
Curtis 


ASSARI 


EK 


SEPTIMA ED1CION EN ESPANOL 



















7 a edition en espanol 


Helena Curtis 
N. Sue Barnes 
Adriana Schnek 
Alicia Massarini 


Adriana Schnek 

Licenciada en Ciencias Bnitigpcas, UTweisidad de Buenos Aires 
piaster en Epistemologfa e Histaria de la Ciencia, UniyersLdad Paris VH r Franoa 


Alicia Massarini 

Doctors en Ciendas BioldgicaE, Universidad de Buenos Aires 
Irwestigedora del CONICET. Doeente de la Universidad de Buenos Aires 

booksmedicos.org 

__ EDITORIAL, MEDIGA^_^^ 

<^panaji\errcai\a~3> 


BUENOS AIRES - BOGOTA - CARACAS - MADRID MEXICO - PORTO ALEGRE 
e-maII: informedicapanemericana.com 
www. medicapana mericana.com 




JlKSfi - 7“ edirtfe cn sipa&jl 

fjlTKlCCU 

.ADRIAN.* SC'HMjlC 
ALjClA MASS AREA 

Bzc-jdi m is fa cdbe1 i'f'i en eipaHol 12000 EdiJKeal M 6 *e» pataronkaiHi 
■ ■ (kslcca <k Drmdk* AflWlfek 5-L- Madrid, Eipaib 



Iimlraii'ii lie Qublertl 
itau V cria tk: ouqtriCiir 

tApto&fytflfttl&i), Eo ■IHKrta, 
kr piiifBiafX n.^tiaiiar in Mid 
reproduedva inkiHi nr ■* aje dejde 
<t » 4 W) haai ii iniakw 6 c k 
Ar.iinuU decile baicaci parry S, 
s-£ seprodiKen jr ickkr Ambct 
|im -jj-minti reili/in trerruir-i 
meni* Lujoj r-iair* en fcvS 4 s 
dr ilironiH' pte* U ejj. 


!un neclo rode* lai isfumw peaktakras * Jw peseedorw deL Dnyyiighl dri afiilrn.il fiaaiie- nuli.'aJa, Si iruiyntKknm/ie liMbiertf. • 
redo alpcc-, rcc pistn b**i J*!, «i=tl« rtcttiTKrs in h pemerz oporr.jiwM C|ue <e If. preiime p*r» ul fin 

Grad*i per wnipraj el original Erfr ilbm ci prwhkld. del di prrrftsionales wraB. 10 Ink n (ta ti« protenres, u isslrd ts cKsd-Wiift. 

Trftfi en l UL-nb qu< rolcoopi.rrlw tt imi mia de rtspeifi hatui ;lk» j up rn^w dr jms den-etas iiisrlcduali*. 

UiMDdis dt la n!ud olein p#p»M™ iambic. A roedkia mik ia> auc**t iiiitKrifcac.cnep }■ liapoicnni clinks mBptf«i Bptaru oooodn^enlo. jt 
mcdj^acLcnes in las modilKbdi-i ftalpAticSb V an b;n naiamkeioi ftimacoLdgirtr, Lt* mCMt* 6t «n obn ban '■cnSritlo link ii, indwiib- 
Zia tea htmci coafiablrs para utf&Mft * ipii iai ieiioc^iela j acado-Put ke rVitAm Jeepcadcn tn il looocnln dr la jrifcljijciiJn. Sin unbar 
bo. en vista As la pie^iWW de l a enw brnune ink carbbke in Its Stack* de la Ailud, m Ids acoxns. ra k tthK^bl Cdealquia otm pasooa impBia- 
(b. ni k p^ptfKsin. c l.i ptiUkxidc ik iVr [nbojO, ^arina/ii'. q.ue k tocalidrf di la infmr^HSfl- (44 enmcadi sea. aatran itcirkii j (B r*spoc- 
idJiiBpxcmM u rqniiajjiJ. t>p* kn rttuliaiot obtenidm dtl u w dtrdu luSaipaciat Si neons: ja 1 1 os Inrl'iTii OrpftlWkHi con ecas fuioie J. Por 
r,mqdo. V on pjminjlii'. se tfeomiiinda a log lartoixs irvPar it jKWpeeic de cadi fimixo ipc pbBtrr *lfldWW» citoimrsi de que k Td«nii 
Crfa tom±Eikin i»i Lbcn sea -errrrti y qte »it iuy«i pradoeidc rambios on lu dak (oie<'ji*s o tn las eonlriinilkackiiit* pjsn vu •dnunidaitUL 
F.sli itcnDCDdaoijii oobra «jwal m^enaneb tea nibcidn. a Tiouftrt n-jtiaqs o de lsc mfsKuem: 


EDlTOHlAL MECWCA. 

pan American a 


kiiii.e nur-Hti p^tin* aety 

lri Ip-i'/vrww. modi ibfbflMiene ar j. com 

AFGENTI1NA 

KuteliS T, lit Ajvtar :ii5 

i!Cll 22AAO) E^t|i«. Airs*, Argrnnna 

Trl.: iSd-l 114 K;- 5 S »i VM i Fm « 4 - L LI Mil-L 2 E 4 

t- nun! info(Smtrtei(i*i 4 n , tji.:±na..:cm 

COLOMBIA 

Coiren 1 j A K* 6WJ ■ Sarri. br .k Bfrjfltl U.G., Cok.mbb 

lil: (JM1 343-iMU,' 3 W-SQH f Fm / 34J-00L9 

c-iiLLil' :ih.. ..pi? r:.iJi(/p]i:ai:k~:ru;.'. erm.rn 


I3BN; 


Eiokiffe i Kcitui Cunis- fa si,]; Llustohlc ptrr Pabk BolrSm, 
Jualt ArfciJ. klsilbrisi |!-rhiiins ~ 1 iid Bucnod AlSoi: MAJie* 
hauDedciDa 
llfiO p,;.Jfci£ 2 on. 

LSEN ¥7Sfl»06-i?3j-l-!i 

I. BiodOjIa. L Currii- Httert fl. liotafioi, F^blo, itns. IL .AriOii 

loan, ilkk Ill, tidweiK- ktrtinien, ihm 

CDDS 10 


IIS PAN A 

AI be™ AJ:ocar U. & .!.2itid*> - Wslnd. Kspalk 

Ta : iU! 9143ITKB t Fsn. C^l 9]-S^|tMS i (J4) 9M370919 

4 - 3 iiia|; imfce medici{>anainrrkaE*.w 

jftati 

Hn f ri N- 1 - 4 ]. 3 - ptf. 

Caked Cfcnpo'r epen KSwrde-- 
Urfegicidn Mipici Hkk^-Cf; L IjlO-Stfidio DE 
t eL (Si-SlTi 5261-91710 i Fw (5J-SS5 T&14-K27 
t-riLiil .nirrnpd/rrjodieapMi.virissar'J 4 <Minu 

y£N£2t,FJ-A 

EdiOiw FVb 4 , Tent Ociti, Fbsc 6 . Of. 6 C 
Piurj, VonrlMck, L/ibinuicido La Caobw. 

Panoqri'i El fowm MiiSKipm Lbinador. Ci-acii 
Depk. CapiCiL Vaitffltsli 

Til.: i 5 Sv 212 > 793 - 2337 fflSObfWM/l 6 « Tkl--;SB. 1 l:J ' 9 k 5 ES;- 
e-mail. mfo&mcdJeipanamiskliW.eefli-iii 



HortC* 14 ifvf'tcqut dupooB laky 11 . 725 . 

Todos feB :V-r.:hiji. ntsenidei 

Hast Hbre (r f 4 *kmif.r» 6c sue jueics 

jj podrln set rcprtHfcuridflri W archividM ca sikcnHS 

rcuptraHsa. T:i irtrtmilidM tfl ft-esj;am fecraa o pec 

^iifTiin medio, ya non metiMiW* n efeenanioas, 

lececcpuderai, ^nbaeionos 4 a^4M>a teft. -(in il 

jtrniiiii pm-io de Ednnria] M6di™ F*d(ttritins S A. 

C 2HX> WJ] LOfttAL 5ILD1 CA PAjXAMEF.J CAN A S- A. 

Mmet. I de Aivear 2H5 - BecnM Aitn - Ar^ensina 

E%!a T&s-jfa se leienmd de ienprunir > ciKiiHkisd. 
on ol rod ifc =«a> de 2C0S 
on los ISOIotoi da RE Ueaneltey Qule, Lida 
Ankmin Esoi>b« Juft 

CrmUos. Santaaso dr Cbik 























































Dedicatoria 


A Helena Curtis (1923-2005) 
Por hsber sentado laa bases- de esta obra 



Prefacio 


La biotagia, un objeto de estudio 
complejo 

Pot muchas njiones, la brabEia, no <Jejs d-S sarprendErnos. 
Fw un uda dado que su obj^io de estudfo « OKTiptejo y diver¬ 
se, el ennodhMfJtO btotogKO se orpamu «i eSfef«nt-es rema^ 
C3da Lina de las tuples se susteota en marcos conceptuabs, 
PTCXielQS y ptccedrfni&flhK espedficas, que diverged y SO espe- 
dflliian CfedentarienlE. Peru d tPisma liempo, s medicyi que 
s<f prpfondiza el ccnocimicnio en Ids (fconlas espeoalidadcs 
que COnSli foyer Kft d'saplina -eOGJogta, fiSKfciga, ger.Ettca, 
svoluddn, cnire olfflS-. se pons de manrfitsto la impo«&nde de 
Cprraderar y comprender ctfnnc ;C5 dileren'es 'i^les de anili- 
Si? se articular y SO Supetponen. Una aproAimadin SigrtificatMa 
a li bbbgia aama! requiem et abo«da;e de sj^e. omttpVA de 
rfianeca intenefocfortada, uenfoodo en ouenta qus aunque se 
ftagmen;en a Ins etectos de £u esludb, los Siremas biotogioOS 
COiifarman un lodo rntegradc, Id tudl obliga a tfjyrar cada nSnie- 
rado Cti forma fltegfti Eratando de fntufpcsar \a mayor canbdad 
de etemenUB Q,© conttibuyan a COflfilfLlir y conteKti/ar cada 
rsma. DgI ro*mo mode, cada vei result daro t^»e, dado 
que fos modebsy cjqjllcicbnesde la cisnoa no son dogmas ni 
vs'dade absolutes, sine constmccfones prowsronahK que 
debw COn5ideraT5e critJCMnefiie, OS netware abandons? las 
fectufaS lintrales e ,ncorpQfer hue dtstir-US dimreniiones: su his- 
icria, sus prKftfcrr'bntOS, SU reladdn oon la SOriedad. 

La bioLogia y su permanente cambio 

La b.o'oria es up a cOualidad one de bs aencias mdi dmi- 
eyiy pujsntes. El cafiodmiento aterca del mundo biobgTW 
se modifies y se enriquece a un ritmo efflHQfcfciflrip. Es una dis- 
dplina en pleno modmrenLo. que cafiSHdterPWrte plantee nue 
vas prefurclas y genera mjeves enfoquei. 

Semana bas semjnaj demtos de publicKiefiK eien'lftsas 
i m pacta n con bus HtuiareK V5 ha desoobierlo un nuevo deft He 
del mecanismO dfi ds una, c^iuld sjfii en luneio- 

rii. -se h-a comprcndido urti evipii mis de la casceda dc e,en- 
(OS pof la cua' una o£fci!a irKSTfereflcbda p5M a S si un .ndrvid«0 
tomplejo,. se ha arrbacio a uni rVu^'-J hsptfteis sodre d estj 
bltdmienio de la memona y si aprfeidiHje, se ha c.-‘ uadado un 


niies'o truco' por el Cua! ©i vinjs eausanle del SlDft ingtesa en 
Las c^lulas dsl stSienia iniTVoJtftartO. 

A diario se desmben Kpetbs nijeuas. y se registra Cfifi g?an 
entctirlfl la deMpariddn de mochas OtTK conoadas' oonlmua- 
mente 9e desenlrahan nuevas rdatic?v« entie Los indii.sduras 
que loiffian las C&TRjnidades y con Irecuerida se ■ e-elsn paren- 
teseiK insosp-edlMPS enrre las drerentts espedes que habtan 
n-.:eslrD planeta. Dfc eSSS manenn. el rirbol del cflnoemiento 0(0- 
lligico no de>a dE 'agiter J suS ramas- En ccasiones, ES3S ramas 
en movimbnto sacuden a bs detnis V m.vphas vsees Ids reSid- 
livdoi de nue-as ■ nvGst,gac!cnrt plaritean pfcbieenaa qoe otl 1 ' 
jan a Ids a n&dsfimr si matoo It^ico jxee»^en;e y, cn 

.ligunos casoSi 9 reeameturar Ids IlmileS do l« famas dE esta 
denesa. 

Estos camt-iDS, im embargo se mandefWfi art^.ulidas par 
un ep uci'rfloctof de sran sig.mlitati^n: b teoda de la Cvolutbn. 
que eonstiruye a prireipd mareo tedrico de b bioio^b contenv 
poranea. t'ste entcquE pormise sUpefar 13 S desoipcbnes Estili 
oas y fragmenftdas. posit‘ta m'drpretar Los prooEsos y Ini 
patrones biofdgbos en ddsnentes (Scabs espaci?- : es y terrpora- 
Tes y pern’in COfltefce la dwersidad de ia vida Como el rssulta- 
dn ds su his-nnu, tddo b Ctfl ccntriUaye a dime^iibnar eL lugar 
que e! ser humamn Dent en la f!3ftpate& 

El nTmo acelerado dd cambio en el conodmienb bbbgi- 
co r ademis, bene un impaetd profurjdo en nueslras vides. La 
iniesiigacdn no s<54q ha doliidp a buestra espede de 

la capadded do corTiprender (endmenos asoi^broios, sinotanv 
bign del alerr arAc podbt de modiFcsf el planeta ei? el que vrvi- 
nnoi, en ocasones, en forma LireversiW© y an dctrimento de 
nvuchas lermes de vkia r indubi la C4uestra En eSa Epoca, reffc- 
donar scb?e ©stos aspedos es fondam.e-ntal. 

Equibbrai "lo Viejo y lo nuevo” 

En TiuesiTa laree de aotualisar un texto oamo Btologte nos 
hemes enfiertfodo COfl gftrdes desatios. El ptimifO de elbs foe 
dar o..ent 2 de a-^ufrCS (Je los gnjndes problemas quC en el pre¬ 
sent© lie 1 ,'an a redefinir con mayor 0 rnerior pfflfufvdidad fos 
marcos co-raseptuiMS de difeWTlSS famas de la biulog.ia. La 
importance idstwa de estns cpiqfcbs se puso de man"lie!ito a 
b hero de Hftb^er un Induce general. El sigbLenle dEsalio foe 










el de mcorpofilr ww parte del torrtrtte tie nuews desc’jbrl- 
mienioet hipdtesis y debate? -que con Iretueeoa ttevan a iefc r 
mutor o re>'>]n, J kar oantepcos previamerue deftnidos- sin com- 
prorsseier -3 presenaa do squellos ocmtenidos que- OJOSlitV-yen 
las bases necesarto?- para comprentJer los fundame'rrtflft de <3 
bwlog^ es detir, una vei mas, debiff os aboomos a la deliw 
da isrea de inteniar equifibrar "in yiejo y Id riutvo" Mas grande 
Sun es prro desaffo: e) dt anafirar crttkamSflte d valor de las 
novedades oentffica^ algunas dt Ik ■mates forman parte de 
lineas tie nves%Kibn que luego que-dan CrgnCas □ ptorlfifln 
ptobiemas que to tomtjnidad dentfto desestima al pcco liem • 
pc de lo no u I arse. Per eib, en cada fr£ekJn debemos set oau- 
tdosos a la hora de iocorparar las frOviKtode'S. de ultimo 
memento. 

A se lu? de ios nutvos rensK y er.ioques sdecdonxk^ de bs 
DOriUwerjias y de los debate^ bemos redsadu y ieelaboratSo cada 
rzp-tuto y cada season. A- mrSffX) ttompo, a 'Organizai 1 y desem> 
liar los teniiS, debimqs optar par aiguUK de bs muchas cCTKEp- 
□ones que COOKfen acerca dr3 nfftto de abordar y aomunitar 
coo un enfoque did^dMO el roroar bc^tep. en dcmmenv 
10 de ofras. ■Esta eiflfiodn no foe arbra-ia, pero fio excluye que 
OUdS ccnsepctcfMS* tSfetefiKS de Ik que befDas pritf Iqgtodp, ram- 
bten scan wflidas. A la httJ de setoceqoar los terras para ir.qcf 
pcrar ers «t3 rn»rg ediaon, uni vez m,^s hem os tfindo- en CL-erv 
!2 su relevsndA su sapeditfad de ilusTrif principles biolbgieos fcto^- 
qos y su importflnba coma parte nWKBna de to CUltura general tie 
jn cucbdano, prhdegiandci to «dea de que adLSlmenle la apro- 
piacidn socal del cOfiQMTnnBito ^rtftko Gs uns necesidad de pn- 
rn& orden pa-3 la tom.j inSorniada de importances deo^^nes pef- 
sooales y cotedwas que r* puedeo Q-odar sdfo en r'oanos de 
espetiafeSBS.. TirvijiSn hemos ffloskletiflo SU inhere, - flfi at'iidiyO 
pa's aquetlas personas que se acurcan pof pdmora vez a la b<kj- 
g>, Pero sobre tsdu, tome fradnoon en eSta cfce:* nemos Ira 
«do de seolar dmentOS ormes sctfG kre dudles el lecto pueda 
oonsSi-jr su ronccirffienfto btolOgtejo. 

Eje evolutive 

El e;^e principal de BtdOQn tgue stemdd, ccxvio lo fue (S«4e 
sus tom^nzos. la evoluiibn que. teno vimps t es el hto con- 
ductor qua estmOUfi !ode te b ologd Ltjf-.ltfrrpor^riea. En torno 


de ese eje sc o^niian la introduccin v las Ofbo secaortes 
qtse componen el litao. 

Estriictura general de la obra y 
prindpales novedades de esta 
edidon 


Introduce ion 


En tf.,3 se cealuca un brevu recnrrkao por la hreWria tie Is bin- 
logJa. EstO ^ dwerenodi eS OfttenamserrtO cronoklgteo del 
ordenamiente l6aico de esta dsoplina A lo F^rgo do la obfi 
priyiiegia un Mdenirniento tegs00;, quS- perrr’.rte cgnsLru.l toft 
concept os cn piulatma., cn 'j medidS en que aortfift 

temas sientan la base pars etros. Peroqde dlguna manera la his 
iona de to 5 '.deas srempre esti presents a lo -jfgo de kre capi- 
lulflft y sus vicisrfudes pOireil de manifiesto que li iSotergia, 
Como lodi dencva, no es un produce acabado. La tonrprensitin 
de la gbntsis de tos ideas permits ateftarse a bs conoepifift de 
mode crfticO, ptintpaimerite cuando St compmeba que pritti 
camente no hiy verdides absohjfas y que varies ancEptos 
cambtoron a lo largo de-- dempo, algunus catbcarcn mientras 
que OU'OS. aun perduran. Asi, to bdb^a es uru C#n£r3 en per- 
ma-ieute rr^siaiordin efi la que irujfbas preguntas se COnt^-> 
laron, Olfas se reemplaaaron y unas C^an.tiK siguen abierljS. AS 
P,nal de la ImtxJuCCifrv se prcilurd^a sobre el aspetlo dm^mi- 
to (Se to bidlogto y St irhtta al leunxir a discuiir Bcerca de la r>atu- 
rataa de to aeraa y del quehiceJ de los dendheos. 


Sec cion 1 . La uni dad de la vida 


E.sta SBcadn se 'f.ci:! con un tema en # flL.e car.fluywt 
todas las twegunws: e comisnro de b smJd. £n el cepilulo de£!c 
nado a ese tomva (cap. 1) sjj han aenjaicado ^s hipdtesis y bs 
debates que giran alrededor del Ofigeri de las pn.mwas CfilutoS- 
A oxstinuaddn (cap 2) se ingress en el nvcjooosmosde la ctHu- 
to comerizando MU Su erganijaebn general. En el tspfUilo 2 se 












VIII / Prelacia 


ha ityjoiporedo un ensayc nelaaon&do coo las irtstmmentos y 
bs piooedimiftiUK. que pertriien abscrvir la c^luUs don mayor 
detalle. En id rtConidb hecra el interior Cl- uIj- (cap. 3 ) Sc dcs- 
EU'fin loa mecamsmos que regulari el pasa|E de su^lanoas a Ira- 
v£s de las membranes ceiuleres. 

Nuevo capitulo: el tapfcjkj 5 se ha rarormulado ronriplera- 
mente para estii eciodn de acoefdo coo el cooodnnierw actual 
dc tos process reicoquimicos iovoluCTadM en date owcl. Asf, 
Jm :ano£plCS irvcur parades OOftStiluyen. loS CUYitenKS paij Ids 
capfajkre de tetctr^a de p!an"35 y animates que se enauentran 
en las Seonones 6 y T. El andlLsis de las bases iisicoquimlcas de 
las seres vivos se desarrolli* a !o large de loda r a seccirtn y en 
kK Ap6ndices 1 y 2, pc? lo aal no esti resihngido a (os prime- 
ios caplt-Jos, corra lo estabo en ectoones ancerwres, A dife 
rcnoa de las edidMies pmcedeibes,. cl pa pel de la energy en 
el nfamdo vjvo se discu'e en esta primera seosibn para tfcrgar 
unidad a la cornpresabn de ia crganrEaodn y el metat»&mn de 
la.s ttfMas*. As* el capftub destinecJo a Metabofemn y energy 
(«p. 4) se ha jeSormuladocomp'fliaiTrente ton la inoorporKkin 
del analkis b*so detsfedb de os conceptos foicoqulmieos nete- 
sarios para profundizar la camprensidm de IdS meoariismos y Ids 
prncesos metabClioos. 


Section 3 r Genetics; las bases celulares 
y quimicas de la herencia 


Sect id ti 3 , Los genes en action: 
^structure, asp res ion y control de la 
information genefka 


Una ve est^bteddas las bows, necesaras para tomprander la 
estructora y la fijnciijn de tas celulas, se desarrofian tos metane- 
IftX de la hererc^ (Set66o 2) y la estPdrfi la CspreSifin y £l 
control de la infcrmadin i^nPtica (Secbdn 3). Estas seGnone sfln 
las qua mis se Han rrooftaidn. Ester no restart snrprandente; la 
gen&kaj junto con la bioiogla motea.!# y wfiM es tma de las 
ramas de la tnfogb que m£s se agrtao. Estes secciones temfci&i 
ejperimentaTon uoa gr<jn reffiganizacion: se han ibsooadci fat 
cepituloS lefenddS 4 Eos proccsOS dc mrlaSis y mejftSs (cap. 7 t La 
reprcduraan orlufcir) y fas oapituloci introductcnos dc gc-ofiUta 
(cap. ft Los esperimenlns de literals: y el nacimiento oe la gen^- 
traj para dar mayor unidad a cSas lemas. &e ban desarrollado 
can rrayw pfciuraficjad terras c^peefcas comg la njgqljsddn del 
ddo fel.iar. el desarrollo del tenter, el control de la irarrKi^ddn, 
la dcnaofo y la producodn de aramaJss transgdnkos Una wz 
nrLfc, se ha revisado et estado actual de ia dkGusbn en toino del 
concepto de gen y se han ^■joduado oorroepUK nuevos,, cntie 
elbs bs de trunsaploma y pratecma. A la vez, sc ha ^grpgado une 
ccmparadin snlre sI^ltcs de ba geraimas que se seajenoanari 


y mapeaton reoentemente,. wfje varbs oiros bmas de act 1 ^- 

liilsd El capftub scbre ingenierta genftiGa (cap. 14) iafii£»£ff ape- 
nnrenLo irnpcrtantes y nurneiosas TCwaonti y sc han a^regadfl 
dlutras do las lantes diSojsnrvs de actuslrdod idaOPnadlS Con cl 
desiKrnllo de La JwAecnok^a tnodema. El wpihjb sctxe gerbtvra 
hwnana (cap, 16) se modified ampfiamentsv ya qns se abqnjan 
fes reladcnes entne la gen&ica, 5a medicina y algunos aspectos 

Mycvos upituEot; sc agregaron os topirolus !2 y 15 . £1 pn 
mero gsra sebre la OQ^Lunicacjan cdu’ar quo abordc el andhsis 
de las diferenles modaiidades En que se produce esle tendme- 
no y el segundo trata las Wises gsneticas del des^nqlb. 


b- v ■ “’'i trl ■*)$!* 1 


Si bier, la evokjcjuii de k vda esti ptesente 4 h largo dc coda 
el lexiD, en esta seeddn se probndrzan las corceptoS y bs mode- 
Eos de la brologia evduPva, ya que resji£a necesarb presontar pre- 
siamente las bosss bidp^cas generates para bego htroducir las 
bases gen^jeas de 5a ewdbcidn y hs proteso^ de cambb. 
Aslmlytno, se hen tetyganiBdo 5t» temas con fines ckiktaK. de 
mada qoc bs aspeaos hitancos que Uevdton 6 la oonsL'utjd6> 
do la teork de la evobodn abren la secddn y kA proccsos det 
cambro evolutr.o ociipan ur. nuevo apitub. a sontnaaadn- dc las 
bases genefeas ce la evcluodn. Ee realiaarcm cambias en la pre- 
sentftcidn de k histqda del persamlento ewolutwa oon enfasis en 
bs sspedos outturns y fitosdiicos rekebmados cw Lss difecontes 
apion:!maciofnes a este probtena. Se prcifi-n-^arcm de una mane- 
ra artioirbcLi bs ccxiowtos fijndamentates ce la teode de la gen£- 
lica de frcbliciofies too d dbjeio de mirodudr tte manera con- 
selcnte c, pnftqpn de Hardy Weinberg y las t'Caaorji-ei baiitae, 
de! fijidsoamlento Ce una pcbladdn rceai. En rcladrln oon La 
medbidn de ia vensddn gen^bsa, se moorporanon de una mane- 
ra general bs desambTos n^Ss redentes de la gendxe mdeoiar 
dc poblaocftK. EstQ utomo pettrAb sutaeniar oon mayor solidez 
las ideas bus*as dc la asorfo nculrailsfc] dc La evtsluddn En cuan' 
lo a las procesos micrrjevclutr.'os, sc dcfinicron m4s rigurcea- 
mente aigunos ccnceptos rriiantras que se inocrpcrarcc, ctros 
sobre la base de Ips nuevos conocimsecilcs gsnqrados desde La 
edtobn interior y se indtryenor. nuevos ejemplos, bos mexidos de 
t^peoaaOri se aauarlizaicm con la floorporacidn de fw dltimos 
dcsanci'loe en la genetica dc la especiaoim. 

Nuevo capital a: Se agregd & oipficfo 21 rtdcrvdo a rr:aaHr.t)' 
“r'jsfM’i en el que se destacen ccrceplas que permrien oompren- 
dgr las iundamentere de la qontrnversa anlre macroevducidn y 
fr.lcrtwvcv^ddn. Fina'/nsnte, en el capFluLg. de evdludOn de los 
homlnidos se retoman las novetUdes tficcwadas en lea C3pi'6,j- 
tos antetiofoi y Eas inLegra en d ani'isk de este caso espedal- 
imcrite ilustrativa. Ai r^reo r^rapo r mcoipore las principal 
novedades que bs huicugoS- dc mjcvCfi ftealei y fas estudofi 
mdeculares apiortan a la oomprensKSfi de fa cvduaon de cste 
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gmpoL Se Han rvwxlucido tambibn drsSuStOrtffi andesites, come 
I 3 ouECaona io dea de I? ffldstenria de racas humentts- 


Section 5. La dtversidad de la vida 


* 

Una va. estatspedas ias bases evtfutwas, se aborda ! a vast* 
dwersklad de los seres wyds. Se ha rafomniiedo esta seedir, en 
SU IwaTdad a la lui de ias hipdtesis hfage-n&iiLdS mSs scept&das 
on ia jtfualtda.b ysi- hen orgeniiado Toe capitulfc de modo ccn- 
sStewtE con lars visicc-te sisleroftkas acajalcs. De esia mantra 
la diversided 4e la Vida ha t^edsdo vincqlada con su hisicna 
BTOlutrvi, el eie central a'lredsdor del tUdl se presenLa coda 
gnjp-c de itrganismqrs KiKesararncfHe 56 desbfa reduor a diS- 
CWjiSn sob re las GSracterfelJMS p?_licuares de cede grupo para 
cervlrar la atenefan en una VSrfSfi filDgenfiCca gjulHi ! I cepltuln 
24,. dedicado a los prOCflndntes (Archaea y Bacteria) se organi¬ 
cs En toniO de la yersa'iiidad metiibdiica y tie ia aCliMduc! de los 
mipoorgartssaws en relackln con las eonefoones de la b'CE^era 
sctueL En el tapfajlo 25, tedcada a ios uadicionelmente amo- 
tidos terno pcobstas, se revalorize y arnpifa la presentedbn de 
la Seorfe de la -sndasiroblosri Como mgesra de la ampl/a rafet- 
d*n adapblfaa, se resahb !a importance eooItJgicd de aiguObS 
pujliaas oomo base de redes tifos, princrpalmenlc Hruilicas, 
y enmo pJlbgenw de plamas y animates, inckudc el hombre. 


See cion 6, Bioforgia de I os animates 


En eta setddn se presenian en forrra compa-bda dlgfLmos 
aspctlos wtasntes de la foidog-j y 'a anarornia anim^ pata 
Igego cer.trJr el tema espedSrartlifnte efi la eipaoe Humana. LOS 
capfliics refendos 3 ia repueta irarruntenia, el sistema nerviest^ 
10 repodveofn y el dearcello ernbricnaritr SG =1 kiS que irtfs se 
hsn rrnxlit.cado, a I indXpCfar algirros de los resuhddos mas 
redtsfies, Se han indutdo cmoeptDS de aoneidad eomo los de 
ingeTWdi de tepdos y ^.71 cafe (cap. SO) y rkinaobn (cap. 41 ). 
En d capr^ukj 31 {El sj^Ema neraPSO. esttutfura y ftmc 6 n) SP 
fUuisarco kre concejKOS reterigradcs con Ls orgar.i;addn dd sis- 
rema rerviosa un vtbtetiradoe. y con las bases uieoroqu'iirras de 
id sei^ii^Kiiri nerviosa. En d apfeulo {tTOMMrtfl serrso- 
raal y respues? motors) se induyeton noevos ccnoeplPS SO tut 
fisidcgia sensedd, cn e! capftub 33 (Ft QCes bmtgrttD do la 'ntcr- 
madfin) S& wddiniefOfl y aCudtiarCrl dlgunos ooroeptes: !aS 
rEjicres de la nsrtaa cerebral, el procteamiefito subcortical {for- 
maoiln nebojlar r ajofienda-atendiai y ode vi^lia^tMo) y iun- 
don«S Mrebrales super'CrGS humanas, en&e ctrcs. En- Ids capfltt- 
los dguientes se aduafezstco los meosnismes fcicfcgioiS CfUH? son 
la base dd control y la regulaodn de los diterentes ssterms de 
fas animates En d Cflftuk> 3 S (Tasa nWtaMtrfSJ y reguladdn tGr- 
rma) se (ntrJdujo UP nueuo erfeeno pard la dayfioaofri de bs 


Oigantsmps segpn suS itSfoeslSS metabblcas an® CioVtKJS de 5a 
iempecaturs smbieole, en concooiance con & artert? utfeado 
para ddinir las estrati?as de ttspuesa de los arganismas frtnte 
a la s^riadbr de OUiOS. factories am(bierrtate& Ein ?. capifiJo 4tr (Ls 
rapuesta 'mmunitaria) se inoorpord una nesena delos ?^ic- 
cedertes de la iniflunologla madema y Su COnteJc hbabneo. 
irere los ccrctptes Inbododdos se destaca d de esoecScideb de 
a n-spuesta irfSTJr.'Liaa innata debida a la pfescn!:i* en Las merTV- 
bianas cekilares de racepwres par. 1 - a! reconoamiento de pabo 
res moiKij lores. .Asrmtsmo, se ampiiarao ccoceptos rdacjorsadcss 
:on e ! papei de ias moieculas Ce lirstocompalrbi dad en la pre- 
sentaofin antig&Tia a “In de indtafkB err d comedo ftsiddgicc de 
las resptieslas. inrnwvtaiiss e intsgradta corns- elemento esenoal 
en La interacobn etilre o&i>s qce partepan de la respwgS 
inmunJtaria. 


Secci6n 7. Biotogia de las plantas 


I; 5 M secoor, EStJ dudicdde -a la esSructura y fa F.-j'oog-Ln 
vegetal, Aqu» tam&i^n se ban reofganrzadg Ids caplkilos con 
hr.es did&Cticos. Se han 'ncerporcrdD y ittudizadk] conceplPS 
re!a:,en,:dDS coo el control gan&iao de distntQS SSpedos dd 
desarrollo vegetal, Como ta d;-erencicoon del nwistema lloral y 
precesos lisiO^tCOS come la darmiodn. Se Ho protiirdizado 
adetris an el fasdnante 1 'uaoonamiento de las fdtoneceptories. 


Soccrdn 8. Ecologia 


Sn esta seeddn se abordtJ el 65tudfai del plenele CCimo tin SK- 
tema dinAmKO, en ef cuel titterjctudn seres '".'os con su ernomo 
IfscO, IranybittnSndtjSo y a su -mi cambisndo el-os memos. 5e 
analca a compiujidad de los eccsislemas £00 ^niasis en la rwee 
saria interacoin enbe ias oeodas taoibgiCJS y Ids denaas de la 
F-erra y la atmdsfera, de modo que Hsi'e a! facor ■; comprender 
cjtie e5 estmfio del funnonamtcniio de los ecosistEmas y su per- 
s-sten6a revere erhO-'.Les hdistisos que Jitegren drferencs dis- 
dpi'r-as y iScJlas Off pencepqdn de kis procesos qoe elli ocurren. 
1.0S fee,os de uner-sf.j y far; odes de la maLwia son los principals 
■scores. .41 memo liempo, S? -considera .que la rXCfogl?, como 
oends no sblo da cuunta de la- comprens*bn de fas srstemss 
naturales, sino qoe se constrCoyC on una parse para poder dennir 
pautas de uSO de ! medn rjafccal que geranticen una carded de 
vide adecuada y Que al Jv.rsmo tempo seart compatibles con la 
renservaoffi de la l><rdvenidact y las funoorvts esef’-detes de fas 
ecosistemas del ptoneta En esta ediodn sc induyen rijevds 
crecnplos, eni'sis de cases y lows de Amerca 'jlinfl refendos e 
fas panrajlflriclaides de sus biomas 

Nuevo cap rtulo: SO he agregado el CfltpteAa &L que abeeda 
prQblembtvcJS flmbientates relEvantcs que rfs^cilucren proble 
mar. giobaics de gran signiixac-bn socaL 
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Nuevo s recurs os didactrcos 

En esid fldfcttn se han indtida m.:evas benramiurlUS pM facilitaf ia IfCtura y ccrnpreF&iSn de fos conorattA. 


I'M- i ; is 



Navegador 


Al fwdpio de coda 
captouio hi indent un 
indice eara irdcar a' 
lector la condedi^ 
ercre la lemitica Iraca- 
ds en d cJpSicfl y la 
del it&a tie d secriifl. 


: -'ll... t 

V. imflijssw IJrrlr-ic 

'Acd-V.-r-; 

rtl-h*t*VftE tanhtJi. 


t-i pijutg 44 


Estruclura y reproduction 
de tas p [antes 
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Lcs cldot de vid 4 rfe l«; plantar 

U ni it - a kj-= « #:■ - aa.a" ^ . TM T -a H «a*a-a^i p- In a- 
pm JIfMt 3 L > t j-:j an- Ena-™ undar^'.aa ,-a i.'-»wi-, km. *- 
» ilt iW»™ioni rtapl^a 1 »rtl*-i "wdH 

to MPH P(Ppiaiaam imr^ r jaia " 'I ■ ■ 

,1 i laaEi jiJ; j='M,-»*a^*aaa l P l it|** 
aa PWa M a * ■ '! >.» I IK J M p ?iKLaa'*pff * i V3_^«>y. r 
a fee ia- tr ■-*■*! n a U -MP* Jim a rjca pas* to c» 

—ir-hL Ip xrrm pun xi atoWtoP a anna* a-pf" a«i« JT_-aa pir- 
U£ lain ^iK *>*flrrptp, -«M ah- jnaa (ibt alii 
, h-W auai I'nia ax±r. t m m-i-m *n a -— t« -iw-pnp- 


Frase 

Sntroductoria 

ij-L-f caphii'o 
oofTiwue <]or una 
da que p^ece 
idlin' 11 i:ii el lector a 
i refterata sekee les 

sKxrt r^ raii 
rdevente*. cpja; 
desarro"ijn en d 
iEalB. 
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Nuevas ilustraciones 

5e han rencv.sado mucbas de Sits. iraigencS ■Drigirt&es y se han agiegado Ctfas QUE iluS&an ic* flUfivOi 
qsikmJos. 

Sc Ha Ktualtfado F a rcpreSCIUKWJri grdfica de vanci fXDCesos y estructurdS Sue K describee. in el tecc 
Muchas %uras se han redabotado y se tes Han agregad) mas regencies en Su interim para otorg«ltS ufl 
mayor potwtfiaJ ej^&snvo 



Referenda* a las figuras 

Cada figure se ttsaKi en el Isto cob aiul. de modo q,ye d lector pueda vd&*t con iadliddd at site &e 
ledura inmedattmerme dcspues de arahiar ia figura 

plates ffimerwron a su n-in tear aJiroer.®, abarc^fc' f site* er, tos que los wJmf'ies 
porti'an Jieftfaiucree. tbI cottxj to hadendo en s aouiltdad ■ 

Ld irrprWJSrtame rqueza de espeoes que ■caiBcra'za a las plaRME Hace impoSt+4 
azercdi on detail la descjipodn de su varabiWte de format rcspocSSei fate tog css y. sn 
duda, su beteu Fn oatsecuenda, en esta SKCute ntcs amce^on-mos en e 1 grupo 
de Rentas que evdhnttid mis recsmeTiente, las an^uspefnas. Como wpM; en el capF 
I _tufa 36> lav aimnospgmas renaihiirfeft un gnjpo paraWfeteCc en carfoio.. el de las 
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References al sitio web 

Toils kis matedales reboorsdos tOe CDnSenidos del SrbO vvt£ SC inditaft con Iss sigkiisntes Seventh e Iokkjs: 



Ftgura. inlcndiva 



Historic de li 
Btotagla 



Fi^jurj iininvjdj 



Nirdcj df 
erganizaddn 



Figuf j c n La Cilena 
da im jgehes 



Situacidn 
prnblmm i'Lti-ca 


Recuadros y ensayos 

A lc argc- del libra sh inOorpOMrt fecufldfOS quo COmplenWHan slgunos de lew lemas menoonados en d texto. Lcs ensayos son 
lemas m&s arrplios qua Eos recuadros y pued&rt leerse ifKtependietHemente del Sexto AHochew etvwyot. se hsn Ktffllizedcr y se 
ham incorporado ugrkis nuevos. 

TanEo en I® iKuadlCS tamo en :os ensayc-s et tectce encOntrar^ drvCriaS tensdt^S: pTOCKJirnientoS tienUljCGS relsoonados con 
Tema gift se eborda en. eil capitulo, La reladdn entre el feme trartado y d cor.lEixto social actual, U3M referenda * Ea hdSOfia <Je La 
ciencia e bien "ttfom’.aciAn adicional que epoda ttiB eLsmentos para la cofrprejisiSn o 3a nzlfecfin de lOS CSrtEenidos del capltdlo. 
Bias temSScas se dentffican con diferentes teoncs: 



PnccdiiDHivtoi 



Cknria y -^d: frdad 



HiilUrta 

dc la denda 



Para ampliar la 
InlMiiHtion 


Recuadto 7. -1 

iCHOefqurlEln tn bjdcriji? 

'~:i tadeoas ro pf-epten im uiaesqusElc wsanttido amo Las aHds cu 
taricrtEs, MtttJt sc tan eouHitiaA) Manas praiHas oa&rcnis or f a sc- 
njffxy de am n’MritkxessecTwjafitfi a b attira de toseuteocfdei Sir crn- 
bergo. moiiris desflss prntehis Its-sen iina varetJait fofLcvocossdifererr 
b's, de las ok&s no etfSn irLsderadasow el thnesqne'eH-. No 
awsiltf. -Tfrnkfl ts&i inirr-j^te tft <H 03dral.de if f&roa ds a y 



sc smuxil-j rfx Son 10s pflXuoffliB dH tios&fflBHO ile sens de b> en- 
{ffcnl* Un apodrptfcv 1 hadi-nma Sew ir .;da 
(kssarwjrt-iali qu* ronSliurc :-.vn-i;itf SbiM f fcrna fiLuo>e«3os. fijif 
partK^jp-i co u dvhiin tduV. Tnmixtn pwcdb ifcliarmtf !a funw tie 
a ri^ife rnrtMa dc fes famen.tos o pn riitriP dd «n«n! li 

do de ci.,srAK dimEO'jf q.s pKsr.r.in toirije. b 


























Ptr.y io f Bi 


F4-f 

El Profedv Gdhiiitij Humana 

.\ pnrtdpsEite 1'9W T-C ponied a! -ICyOetO CcnOP-l Bum.- 
nu. Su me^i era dntcnronai ^ seajenc-e compteto de iiucUricxks 
dt 05 gem;* 3H Eftl'A hurrarnj e wsttfar y loiLdliMr ess genes 
fn 'ns tnsiiKfiddiM Estc- ptoywio urnneibsa con el rr-jpoq d* bi 
difrK&HieS gdlCS .3 !rate“, dis 1 ; -it CatfcrfK QUO pcrnutieibn So kxsH- 
zacifri i’orros&TKA, y S^Jli COTr SO sea-^nciJttVi. So esihna QJO 

- .v-Jl -1 alrwfciof de 2b.TOtl t-tj-. v Us ttH'CCe la Bunq&n .V carta: 
:l“ If: Ifitkj 

t proytvtti f?;-:al !TWjCiliH or. wnwnccj ce BISS •-« r'lf lo 
tonflorioS de r -t& cSUjdoS Un*do5 y i*rp6 u:ri!!OS do f- 3 TO\ Jlmsw 
y 5(0 erfbago ,-l mp-e-= frfvads Cetera tdrr* J -i par el «»• 
ifounlrtense v-asset ctaodft fflicsk d pccr r v^io en *onra para 
Ida e rrM^peydigrte do 1 - ttosoiog u-fgu. !.< irnna oagwul era ^mH- 



duios no Kkis'i di* io::o .inttcsiii pdSdtwn d (Jot.-■• 1 p-'iUku. As»" 
scpoclnw m^ctar peto no paten V-' ?m.i itTitJ r-iryores,’ Iik- 
80 r> nis itueftic enlrr ‘<55 do-s Estocts' nidi? • ■*-- 

u*to, se iuptjS la fevUduafln de-la sedifindadfri drJ cvicona ho 

mano ,~n unto de ?[>!*>. ti CTVaWSStl rolna arUi &rUpOS, sin tgnihnr 
gp. L d peoriKedoiloegrin swe - matSL-ndabss: yesr-..' ,m • *1: ur :- 
pJ>is, atefifijs' y otoiHioKuses .que atin rantjnwn 

■.V-vi- i-JgunoS i^LK:™- OCnffifOS --c pen‘^i Ljite: i.' dMLi' it &:■•'■ 

IL’.do di! k irfamsdttn gsndk* tciiteirda en n-icsrcs nor-L'-ciiias 
podia dor respwsra .1 Huaiugawes ptofeodStfS if»f cari’uvjt, tentO 
k: evcjlisThSn d«de itrj'j la w!o T . se ■fi'jc la eipre-;^ 
Wb®« « los &KBiioriUs^ iaiitei-SW !i5 fewjjiwnss mO:«i4 
laios- Qi-Ki sti-hf^Kcn .■ r .?; eol&irtfldaaes hHimaryisl 1 csfiTjarga. la 


En sititesis 

At final de coda wpltulo 5€ r^uroen Iib ttnias desflinjllados puntudll^ndo frs tmtlEnklas mis importantes. 


En sirtlesis 


■Stlarma la 

1. Matte sato- raailLd Loixlo 0 oflmo romcrid i'J mfiiM 

ll (Mgl* '.T.'.i Lit etiderOdt dtiS>t>njy« aji l£ft fVeOA 

Sfff-5 ne te pimoiiB o?l 1« S3gx>ron !S! FDrra cipW^tta, mf 
(iai!e ei -2L.1oeriiir,‘.aie ds iFijifculas u:np>^ 

A, £1 UrJirrM iiab* eoir^rndc =cxi lino gfiT ™5kStVl P 

y.iTr; u . Ames 6e t;’i fipl-pteO, b4*fr:*i 1 lo I3CJ k r-nr-rrt: >• 
la nfiSani ia emmnn.ih,ir. forma dC H rrAli [h,M. rnrr^fmia 
«i on pum. segsn em irwdefci, a med<Ja qve $ unwpw &e 
gprtMlti. i.j drgmtSd'V la enwtfase 1^ opitejiSgrr 


dfl tw(k los h; k- mm A'-difiSCno, fidgeoo ojtbcnc y '--irojp- 
■np> tslaben iftfmftfeS en d aha 0 an d. agua, la eOt(g% 
riaba ton lama dc ta‘c. radlartTfided f lodiJCOo wljr fci 

eAu CEi-rtteiiiOM. eo nwTHWiriiief*! frfatr^i'-e'tt [ifnlrpta 

ce Iss imlSiS Oi>ndkjpni^ airbar-iaiei, SO teitlfan fiwmjda no- 
lia-tjS dfi (ijrnpiryiid (^eoerie. Ld osltu<M -.: Jrri’Ci hiStls 
[J.I sef^-ia [H>- Li (Mjkidin pjCfcitiiSira d? Ins HrlOTJi pbrtnu- 
•aojJies In eoriiHvdad s-gjnd annsewanf-n y rroidcja a ii ap*- 
-trjjfi r> i.fi ire-.ibo.krrre SOiKiJO 

i Si SSH^. Sipjcy Mftj apaffO las enmetas e«fend« e^pefiToo- 


Cuestionario 


Lyejo de lu. sfntcsis, ^ spltulo finalffis con Vitias pr^junlas cuyO ufcjevvO « quo el ledof pail&3 a pt’.vir.'S luS tnmodmitfrtlK ^fhqui- 
rido& en el estudi& d& Cdpltufei corrospondifinte 


Cue&tiunario 


t. bn ii atnualsJad mihX bxxalwios. nn ;>kdTrtas *1 JT\<n- 
do, 3-iiiri it liUx jttsM Intmas de sida mkdrfraM. er«m. 
biandn :ii- !:p:tit’;i'lS- Ge oi^irb™ e -1 la ««WraV» 

r, rcLT^w-dti tompenenn?; espa-mlmHenle fitrtstoi OWf 
fin. Lin eysT-fto do (SIC lift™ cam es d do dn gropd 3r®ib 
pc.- Moms* newj y Ster, ^asir-jsSCr o.teWC Saaora 1 
de L» A!d-r*>. KvS-0 Vi t- o). A pa* de moMcul» r,cr, 
V jc ell-w ffiismcft nan dasrftocb, eSCct m^.^Klrrts inStsL.-. 
Cl Pi I crfi SCI ™*5 a! Pje hafi b-eJiiic-Ci el Tfeto ds Los filamSS'. 
Patsau! y JLwrrrwrj-WT, afima-i nae Oebw propwebra/e a! 'cL- 
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Sitio web complementario 

La nbra secompfementa con d sif-O web en d qjj>e se pressman vriada-s harramentas adoonakra qi;* Grin 

qoecen I era cqn^enicfos del EekTd. Lera rece-raos cn Internet, gfflMS d las posibilidades que ofreoe ese rned>Q, permiMn ai etfudian- 
1C abordar esta discipline en iqrme mi5 amena,. aopeder a nuevos enfoques dtd3cSCoS y [Mjfurvdtfai asl d aprendiiaje de la bfllo- 
gid. E) siik> aporta tambi&n matenfliK para d docente, q j!eh ter.-dri £.::eac a Icdos fos feconSOS del estudtflOLe, pero d'SporxJrii ade- 
mis de olras henafnsenrfas qme facililarto su pfictica edbwiiva ecridiana. 
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Retursos pars el estudiante 


Khurwii de oapetulos 

„;na jihtesis cor k» ronrrpLCif, n :ic relevantes de cado apfti •- 
y lyt'j ifiterri&i dc Vndgcr-^ y allies -i g)osar>0. 

fi;.; j rj", aidinaclas 

AtracWM am mcvimieHc qx arpiiwn cen djfkiad 

p'OOESOS C CflrnhiM dg Made 3 kj largo (fcl 

AJUtMvaluaden 

Pifefefites hecrarr entes (Pfcjunrii■, de elec-ain rmUtipk, 
EjcrckSOGy Fif^iras miefadjteSj par j ffrtlpar la ocrnprensttn 
de ce5a capiiult 1 

SltUaeiOMS pTK*[«natitSJ 

ProWenas er varas etapas, rc-'.>:itn-*::cs con cada secciiti de 


la obr^ HP anrnAO::i'tti CUt fKflOT a pcucba la ^qLiiSifln 
de kM ccnl crjdo! 

Hklorfa de la MolucCa 

Hittri er, la hstotu- •; ihrra do irerripc £|l.« ^eseote cvcnfasci 
rramefflui dava en la hie-Dtia dc !■■- bKJpsjia a* Hevnb. de sefte 
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GinUiie 
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da la ackjga y crfsoes a esia detain cadst vw que l« ter¬ 
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Caltria de [mitcucs 

Fi|,;L:as iefeccwradsc. d*«da capkad guo pueden otfijitie 
p-. j ■ ■ i hgew iaposiUvas. 

Respueitai el CUestMSHgcini del lib™ 

tesRimt* .1 is.> pi«|:.iiai de las cuertcroita de caaa 
captain. 

CueftioftitriD adkicin.il y sUs FtspucstitJ 
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AtJojIcs am levins amde> de car aoualiKcifrt F*r»i- 
d*S- 


Cnmentarib de li&fOS 
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Enaiwtrcs, cobgresos y otras octividiJec. a/nifales rcfe-dc'T.Kkr; 

oon b b^Jogia (i terridi aiires, am bcMtewdiSn petio^ca. 

Enlaces de 

Enlaces a sfes Ftstodcm^Jot «n la btob^a, con adusItcJCkSo 

pHToditi 
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Introduction: el estudio 
de la biologia en la 
actualidad 


iPcfl qj^ ta aves 'nEcclTvew tit? las irmas tBrnplufes ■mijM.rk en oicflo a regents 
sufetrtpiicjles Li instates? iPor qu£ Iw fncoos arafla stlto hsbtan eh el Nuevo Murdo? 
iPor cfjii a'gurws plancas pueden wit c* d deserto y etras no? 

Si andiiii^-K an detaJe los ddtntfttS aspettas nwujcrados cn 
podrPTiQS npjjnpiri la dh®s*dad dc bCtorcs. q.jt! mtemenen cn Jos tenfirt*n« que ala- 
fleo a! rmjrxto wvd; grupos de ofgansnxEv ctona, e^cnes, esiaciones. etc, 

Cuando im bbtoge baca da responds? rrf.ehag.&nles come os r nid*(eo, Strife (ectiflif 
•a Lira pltflfclad de bip£«*ri com el fin do apTsdnvirje a una &s!icaCTJa Efc> W debe a 
iyje f en general cs muy pe» 'leeue'ne idenlificar un qqj» cpo de caLsa q:« sea dew- 
fespcosable del fan^rneno feialdg.ee estudado- Indus* en mudhos cases, no e5 pto- 
■pblt deteimr.ar coo cerJcro aufe lipo da exusas d DwribidflCjSn de facKxes causaes csl^n 
inraluffiidB en. el fenOmeno en cucStfn, 

fib sc winOfla cam ei hech* de qut d cbje» de csilhSo dr la bidogia as diverse y 
ccroplejo, to ossl ng s^niSca 'irabondabV o 'inoynpiensibJe'. La cnmpfejidjd menciona- 
61 requiere remnKef y caiaaeriiar las (ftfirartte procesc* y paacnes tfofegkiK que ope- 
lan en dstintas esedas de espseki yde tiempo. Bit re^-ocm lento pernor aoertitseal 
royndo bioligco desde uro miJrpliCidad de mradas^ 

A! rnsroo E'empo,« actual ptobfcffi&ica de la btriogla ptortM ^ neeestdad de lhc jf 
ftenftrt o*« acerca de la naturdcra de Is &nda. Cot el objetc dfr cn«ipiei>d« ks p,^ 
cesos dc conSiuciton c*! conxirriOTto dent^CO y las emtettas sodaitM y ojllurales en 
qua los dferentes mpje4>s se Kki prededde, sc b*3e necesare ratorirw fioniinr^rneme 
■arao a los aspcctes h-soSnccrq a la te'xidn Eaenda-sSCieddd. asi cerre a r OT piecedin'Hen- 
ips y a las yato'es irwaliKraEiM^ ^nTasaandQ tos temas ccntrcrjttsiales, seflalanda las pre- 
g-isitis abienas y rescslande d pentsmienta dnengcntc. 

in<i«i¥s™s esE Inliodecddn cOT u; v a ceractetizaddn dd cstedt? de la liseplica. Eto 
supcnc dt'fin - suj. prindpa’es atoarces y Erisssanes, ideneficat las presi-ntM afcienas y re- 
Donoccr tos pnndpales desatios plan:cedes en d oaKipa de ia bto'egla ojnieMperinea 
f® l-tl. 

Miultiplicidad de enfoques 

Rsra tttfzr de compfendet acabadsnnence las procescs twtogidn «n de gran ctifcdatJ 
trafcaiar en. Wh- '.nm-lLir’ea con E^stinles l.ip« de enqlicadoiws;. Pa-a adfl ^endeneno b'o 
i^.co que se desca ejjsren clvefsas dcscrip^iaries legdTias ptsicim; dt- 
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pprtic dc Ira fnes de L* i.TKfpretaddo y del -marco en qua se rcalicc- la 
pogi/its nku'l GOTO tn ktt srswmas vffas, las causa s de un 
FerOTero determnado on gereril son rm}JlipSes y se (suedea anal-zar 
gn .itstintM nveies. partiendta de itfiercrtcs mijieei 4e iraerpceiacdn. A 
a. vE 2 . atalquier fenimeno blo‘dj , co poset pan tiqm-M ds orer- 
tf&ifv&HZ. cofi ones fsmimeras de la msma nator-asia o irvduw d( 
una ratsiralelfl .vicentene-ire Aferenie. 

Las unidadcs dt t-slu ddo 

El mundo mawria constituye una uredad pern noj a l-: 

dfesde urea dr.erskiad oe concepdor-es y de OToqucs epsienrattgeeo 

f ® fig. \-n 

Lrrj sclya (fOfitsJ ^ puede Kiutfci- de drferen'es maneras. 0 es* 
ludto piicde enFocanO en r! t.ni'e^ d;-i las -e-aciwet de las Santas cor- 
el tpo espeafto de sucto, m 4 dJifacten/ackJo c* bs nenras que 
poeden Ubfezrse en forma surtcrtaWc. en 6 l H?e de iraeaos que era 
el la habaan hi la estructura 0 en la dnJnrka nd rtpsii^n-j en u to¬ 
talled. 

EO bs seneras bkdfigicQS, mmo en otos sisJemas ccxrplctn- v Jt- 
Ltdo a la nruhiptcidai de ccnaicnes, La deiimiteribn de i^iiriutfes 
* «swdm s$o sa (Xiede hacer una vei defindo aprup«Mlemcnle d 
\Of. 

Au-i «jfwoFxln H indo, *n oem es pcsibie separar las 
parses y abas veces no, Se podrts ifebr quS do tuisieo ^egias nmMersa- 
les para segments? et ab^eto de estjekj ckH rmnx'-ci vm>, pno qua fe- 


tas dcbm cWrtifM tie 4C::eido oon el cortexlo y el tipo de aroyema 
qae sc draw 

La 5 oarrjciflnti liistpricas 

Cuandc. 00 b&logQ imta dc resps^^ im preguraa .-.'jacg da un 
(enCmeno parac-jlar, por e errvplo, m cPor qud tos itx>‘hb idb d<j- 
b’Xs c-n r! iV.jr/rt JWianda?', no se iasa on leyes ucrvc^ales tl irwra- 
tgaddr en brato^a r^j^ia wn*:^ iodos 3os daras oonoddos reJado 
nados con el Ic-™ en euratiin (fdr e;Knf*r. p-jede ireorporar en st 
arJUss datos re'erdos a k btoLogja dc -s «$«£, fcpdcesss de paren- 
’kco proreiiences de las iifeoAes fibgcr^bcos. ir.lntfisadfi acetca de 
Ss dumboodn ^eogjifica pressnie y pasada de ts n orfS*. Krfinlaoo- 
m dc (SUM. daips con Jos ever tos de denva contnente': o con tam- 
E?ios en « conrPckbK arnbtenia'es, etc.}. A padir de fiip&ese genera- 
5es sobfc las vnofccionra enire bs ponies ■koiores tmriuoadcs* d 
arJis^s de la p’ormaofri pyede pcirtifl; la mfeienda de una diversidad 
de rernadores. Osanio .-rids carrpleici es el -sisiefna « eslucto, mas in- 
leraccones ccrnprende. Eslss .ateraodorcs nb St fustert ideniificar 
pot scfipie obser.'acL'r, sino que, cn La mayor i^rft; de Lr. mat, sdb 
« pyedecL i(Vfec;r en. Forma deckaarva, es deor, mediente d anAl^js de 
Ik C45« parisulares a panr de danas fripdtess genfate, 

Lijefjo. el btfikifo interna eJabwar tin wgumeniO qoc cjp.iq.ije el 
rcrdn-cno. En sLncrao, elabera una nermdtin b.sfddca. 0 t-kScrgr. EmS 
F.layr {!404-^00b> sostenig qye ^1 #nf<b.ia I’isrOrico-rarraErvo cs d 
mis edecusdo, dentffka y SfosiVarr^me. para rederese a ferflroenos 
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tfg. M. LA U1VA TROPiZAi, 3« e•: 48 T Jv3 te sf?!W '-■■ 
awa&rcw un Irif; Sfi tftOdrJfl vWOf anponcnlTS ST*™ pues^taa- 
Iiuif 4fl S UJ1 pgf i*T7C t iC, 'ti^SM‘*5fcT3C3 a -fn eflv JM«b ,te} m- 

nMfW&WL & <l»nfflr n J« 


dikes, ottkj cs d M» da gran parte de lets procesos y SiSWteS en 
b«lo^. 

Cereralmenie. Ea teMnfciii dc to intoencias decudbras depon- 
da de la tomraddry, drf marco BMJiiCO v da Sa espereryja previas de? 
penrtfico: per to tanlo, et la es^kaoir dc rtf fr^mo iendmeno pce- 
de-n cw tpe.a vffifls narracenes altcrtetwas que, en alpjrvjt cases, dan 
Sugar ,i aefitititfersiaj. La mayorfa de las voces no se pudde rfittiw !<■- 
Mtrvamerte ori» « la tsfkwbn inis adecuada ya que 1o& not»tiin 
es susceptive de tetaacifr y nn « posdle danosttar en forma ate' 
yii'ica que una nanradfin Nstrifica sea Y-*f<sad«a 

Un hilo conductor 

Sc bn CKitrtado qua si la biosfera a dual oonvbrn mi? de <S*z mri- 
IkxiK de espies Ademii de esta vasta dl.ersidK, el rnrundc boJCgb 
co«xri|reridedita*n*lS niutto dc orgamsaodn (viase cap. 1, Las w 
raceristicas de bs sfk vivos): dittos, tejkScs. iVgenos, pobfedcmG* 
eipeos:, ecosstenMSL Sabemos rambrf-n que cn Iqs rrr.eies de cvEiani- 
ictjjo de sTHyOf cor p lei iced emergen nocvni ptofred&ies no es- 
■,ir. «i (os nri-eles- hfcnores. 

Memos yis» que ^ebado a e?o, para ap’snmarras at conScKflien- 
to de! mimdo vivo, n nseesaio lecurrir a dKimos erdoqucs y mode- 
kK. £n csta miritipikidfid de atordajes fragmertedos pcdemos mcc-n- 
ira- u -1 embargo. u« r io cornSudor: kr tercuW & hi ado. Ttdas las 
tetn-js de vida carta’ten camdmfRicn ponsn de- mani- 



Rg, H, fl mt&tH 01 US Opectfl SUdt nomntit rs .1555 ST pjt Vc? Je 
JVitterq «knn d( S Orffn Sc lit tipsoei r Be T&W ife £n SSlf ^ 
wn 0 cfe iu te-y 3 aterrasoSe (arc # ma™ *1 JftKSt, ^ WO* « t 

cW: rfieitnod ctn i^v'mhxVi «c .r-cdb «■ kr jokcoc*? Lpaf .'ist- ClS 

(Tifl r«v^ * b fiototH mi#ifee Cl! .WBOi> 5 C AistS™s 


nesSo b crateoda de '.,n nnqcitro coi'iun. cl eje temporal ss d nib com 
due or si la comprenskici cW ffluodo bicipgjoo. 

Para aberoef d es-jctai de rTviodo d+£%eo debemos tener en men- 
u .-^ue todo ser stvc es produce de i.n.i lir^i itnujona, de mds de 3.BDO 
rniltcies de arcs ”oia efiruorara o kneuin de «rt ata^smo sdio se poe- 
<54 cernsrender ss se cooderan to? p-mtGS qye ^rpeni'oenlb a lo la^go 
de litrrpD ef iM eJ que- peteneCJ!. For eUo, d utfrinO pfimopi 1 da es- 
:e : b-rj. cs pKcma? y ana ;iar las causes h stir cars tSc Im cnr.snerkuai; 
prepeq dc ijs orgmdfptrs, Pstrstdo de la ecraardrcyia dbc^idwi de te¬ 
res WOE y rcoonsi7V|Wn*i l» vies poc las qua se FonT-y.-r. se puericr, «■ 
tudar los procesos que opernfun y ope ran sobie Sbs. 

Cuando vemes Lite Ftc- diy^idn y de otoes a-iianreu.. de ■''media 
-..: ii.-:demos a suponef que cada caradciteiw de eta fior surgio coo ui 
pmpdiitt. ■p* , a' rjn Sn dsKminado, Sin emre^i, cxkBn muehas v-a-ie- 
dadcs de Ikyes que no scr ran defeadas m ^enen eolofes un bntinies. 
que a rrucstros c-W ?<iiewt ''mperfedas' iScfrprecdcr bs pnkcsiS (Jl* 
rjcurwi y ocurrerffi itocnrc <116 aite y Ids mecanamos de adap 

racdTi es ura dc bs pritetmbs o'cn«iLbt de ess lero. 

fc ejpfcrar la osnenia de la vda cn t T/-m, ei efitoque evoiuoxj coos- 
ftjyi- eJ iTttiL- fui^elscrierra de r-'Hrpfebodr. de 6ootf*ncno4 ovr fr.i-r.ics. 

£n CS? SSnlidp, l« marfOIta de IQS bk-logOS COCkCmpordneciS CQiir 
dden con el genrtSt* TfteoJ«ius Dobibansly (I MO-19?S) on la idea 
de c.ue "natia tiene ^rtinb cn bobji si no es a la lui de la chuckin' 
cl eiibque ewciifiMi corstitiJYT: m le aeiualicad el marco tedneo de re 
terenca para la. produced de ccnocinreniw de las rtes d^rsas es- 
p^i.i'idaqst da la bklogla. As?, la toon* evoluti^ COtaiiiuye el marco 
nicBr.ydqr y tyganiiadcir de la isotega ccntcn-potinat 

Ciencia-saciedad 

En ceras gpoas, las aendas, (sons: l m artfit, tfc lyacilcaban pond- 
pi menfe pore! placer y b cxdtadfriqjue bnedin, pecq^-e satidadar la 
njrioodjd En tSlf acrwjue perssle la cuiosidad, la jePrtdfcf cien- 

BHca esti tujeto a ,-iqimas mds rigk^s qu* se ban ido constorycrvdo $ 
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meida m Las soqedades aenflficas se cof^liiuj'eren en inmmueS 
reoderais que irgtfan y evaluen Id imesSgaobn Al mysiQ liempa, la 
tfcnenwin kCimI c«l mpat® eeqnfimco. socd y snbental del ocr» 
ijmieniiG ciendTicD-tKrcl5g^i> bjce irdrspervsabe 1a- refktmCn Sflkre 'os 
njrTi'&Oi y ItK DbjetWCK do UP Ktc: 0 *nUfao q'-Jt. tops do SCf nOUMl. 
ir.-.rJuifd velffes e imoreses. quo M deben eupkitar y anafe# o •&&■ 
menu." La «noa ha engendrado ups mifada de resuHedos tecooligi- 
cm cu^? ■m^jKK es aigamjescG: to bomb* de h-drdgpra, la vacurra con¬ 
tra la pels?, tes pejiicdis, Ids p-istoos in*ttiuCijbl« las p&ntas ete 
erergto nodear, Ice. orgsrasinw. mcdiiiackjs genttMraqrae. La denria 
cumo genonjcfeta do es»s it ismas resdrados aparete inmertsamfcnre 
poderosa. fteD tops do encanfilinios con sus pbienba'dadfs. ns- 
cttitiO tempfendsr que en leafitut'idad sta-mos inroerscs en dvr-^S 
'-rv-uo;4das ceSacioTadas con as apritasoonas, de la cienss v to t«w 
y-gfa, en aesoluabn debe pariopar el OAnpnio de to sadedad. For 
ello es ndspcnwb'e qyt la fcccraei6i denfiUce f.^mmee la panibpa- 
csin oanscente do (ode* Ins seaores invdocrados on In toraa de deo- 
yones en esto campo, convderandci los conteCos de praduceiM y 
■iptMOdn del coracimienlo den^n. las owbovereias y tos actOUS iiv 
voljcraiddi. Ei> este texto batemMS dguisjs c* Vos problemas que St 
mamnesian en la adualicad. 


E.n !a etobCJesin ifc £SI£ lOriO, rvcc&il mjira p-L-uu.Stobqn 
ia side Kawer -v IcclC <!«-l (n: octniknto racesario jMr.t <80m- 
pfifidef la irtlwmadfin b«oli>g'« doe desde los laborainrbs de in- 
s4s^Btibn :tog* .at p^ex? a n.-.f-; de ctxios de c.VJgsn'Tir: y cU- 
kn lAodsift de comijrscii'tjfia ch Vr, .-.jl- -.o pre-sen cj « ceden 
fc Cnn min risrasoiienla, csperdfnm puaia focmulsr sus pro 
pw >;ir o> de vain acersa do (ns pr<j!>L-mw t-si bs !jje nos en- 
hc-issTirr- t a:i‘: ! l>:- ?;lo "os e'nfrcrlnKT^oS en d porverfit 


La naturaleia de la ciencla 

US ciancias hclOjHiars, como Ik osrsdas en general, son uns iro 
nera do irr-i-prear el rrundo cue ros rodw VOS denCficos obtknpn 
datos para rKpKjndir yr.a pregunJa, pe-'a eooyar c rediarar una idea. 
Las pregonras y las ideas son ^ eisparadca de 1 dc5s actr^sostf rsamilioa. 

Los dateM tMlijcos :< pwsden ^erar pc< La obscrvaciin s«e- 
mi,-duso con e?pehmen?35 do' baradcs y planeados, tie 'os cua 
les yrerres ranchos eemplos a lo lar^o do ceria ISrabsSn se pue 
dan Inlerprotar recr(ap*3h , aiTrente. ccano ewedo it, reccns»dera la 
dacem^-iacifii dc un p gai r iiLT>3 y su asignaoin e sieraj- jjfjpo taconi- 

mioa 

Las gran ides cojisitssiones. <Sa la oasrera no son simplcraerae la 
jdicOn de .ia,™ nuo^os, siro ri pwwpc^n da nue-ras nctacrems ora« 
djBS. yi feustemes; en Obas pdatHiv iTipncan e! desarrok dc r.uevat 
ideas. Las ideas da la denca so orgamran en dunnias i^Legodas poo, 
en Oukn aeoente en oarto a su Asnw, « denominan ^ijoc^sff, 
leor&s y prvnopics a lejes 

En im corr't'ua s* haian el pSpho o b co-itca-e ;n£smada, que 
es La raeno--a on eve njce La mayorla de Us h^KHosi.s. Una aptoft-ma- 
oOr, irnuiTve se transterm# an l;m hipdlesis -y por k> Unto, en una 
idea q-je se puedc ■ra'cSi^ar awnfir'csimenie- s<Jjo nrfctdo so enpresa 
de nsixio cal <*je sea susccobtle do 50 * pt«a a piueba, aur cuando 
la ptuebs no pt?sda hacerse ia nm-cn-uo U pLfisia a pnssba de una 


bpftesis a men lido puede haters ripkto peco, en algunM C«es» nr- 
fre una l.)rrj dernoea. ft/ ejcraplo e-gjaai hpdiesis conientes sobro 
las ratera^ciuMS que deterTrnen la psduaraa de Us selvas copicalos 
no se pueden eviaur r naste que los biikgtd. qdS irabajar, en el lema 
haj'an reizikta una gran caniidad de datos AsintsTno, ^obC 1 vffias hrfA- 
tesi respecto de ta qigasiaadOn de la o£fi;U quo np puoeton pcoerae 
,t prueba hasa qi* so intsHCd <1 mcroscopro elcctydrico; kw nigaris- 
raw raas senc'los (amtetn so pud#on esrudar con mis doio'lc sdb 
cuanid se cents con msrajmernco de observaddn de rrray'or preedidn 
( * % M), 

En alguncs ca&ss. una hpdlesis pt»oe MrmtM a proeba rao^ 
cSarrtc sttayCS espeiraenaUs sendllos. ftx oiofnplo, si se posoda c^ie 
irra espede de plant* ih onana potque aeoe en una nqgiifl tSas cond- 
Lenes diraitcas que le sen desf*wa&esi V ™ ■- pcsnvwn desa- 
irdiarse en todo su pete™', ost* dipdeess se puedc evaluar hjjc>er- 
do ditf L* pliffo en distiras EflidkiomM de huraecad, temparqivra, 
acceso * m/ntiyes entre abos ladoras ESK tipo de pneba con f rc- 
njende rmpka d disefto de un eqHr-ncnto cPfawtodo, en e! coal dos 
grupos de o-pmsmos $4 ecpqnen a ccncdores en Sodos los 

aspadoa posib'os, rocepw eqseS que se essi esJ-jdiando n raenuio 
■jin en barge, las pnibas m£s iraportants de una hrfsJteso, sen iha- 
rcoat 

Au^que LL'sa piueba dava cbto"'ds -en un eiperinieriB o medior^ 
te una obsOTh-Wdi' puflda dem»3slrar que un* iiipdcKis es felsa e ndi' 
ear qite debo sor raqdf-cada, nirgijn dato puedn contimnar en forara 
de^.slEya que ur* hipicer.-i es verdadera. sjmplcm^rae porque nurca 
pooemos esta* sejura do qu4 henos tianinado tcdfi I* irndenca re- 
Sevi-Ee. 

Sin embargo, repo- ijs pfwtv-i ewcoas de urra hipbicus cm-.yiirLi- 
yen una evidercra poderosa on vj fasur. 

Cuandq un dertr-Tico ha reundo datCi sufioemes p*ffl vaVdar uno 
'-■pblesn., cemur«ui lea j esuhado3 a otroS nentifieos. esta comu™c*bdn 
por lo gera'rd. se rtii' : 2d en un rcngreso cycrailiCb o en una pub' caoin 
c-eratfica espodflliridj, como una revist-a o un 1'hrO, & ks daios son so- 
faentemeote imeresantes 0 la blpKesis es suirdcoBflterae irnponan- 
be, ceros Irweasgadcres ropo-rin las cfcservKior«s a ks r^^nmwmos 
on el ini.es, re de ccn firm aria, ricj.vla 0 (.npliarta 

Cuortdo u H -a hpCnesd ample y do .-npartaneia funianentai b* so- 
brevlvdo a un nura^ip de ptuebas irdependionte^ con un niliTiefo su 
fideUe de cSaim. racib.‘ 5I norabre de ;ikio!i. AsL on oen&A una l&oda 
liene un s,gr.-rcado un pom cV'ereme del ry-ie bone vn-M uvi coraun, 
an d nsa! la eapresdm 'sot- un* tools' fea consign la BnpiicaoKtn < 5 e 
\jr. ni.ji'lg de a invrg¥iaddn r un pmsonrimjririro 0 ora nccibn afcsirflcsa 
y tspcailflin'a. antes qje et de una pmposiodn cudadDsemonto fai 
mulatto y quo so ha sometido a dn'ersis prutba* q^ranr-i00-0*5 ca n. 
fables. Ufa toofa q\y, ha res-sndo repobdas pn..^b»s va ele.-a a! esia- 
rus de fey o pnocipo. m.nq:e no sempre so kfentihq^ conto ul. 

asdo cpie los icrtias do bdudo de la bslogla -son onecraemep.® 
dr.eisos, kK bols-gcs Jfjixtr. unj tmp :a. variedad do cnfoqoes en sus 
invest^ a i>^nes ■ • La obse^auiin cuidados* y sisicm^i:ra -.i- 

g.ir r.tiK-j -J'H o : edra angular. AdtuabnOMC se II ea a cabo con im im- 
ponerae contanlo de ,nno/acBnos :ocnqk^r£as que comerjarrn Cor¬ 
el mjcrosoSpi& Los prixed-mler'oi eqjcnrio-sa'ss ae la qu'mida son 
esenoajes ppa ositKliaf b$ procests nsirjtdgiaH qi-t ocunen denuc de 
los cr cansn-cs y do stis c£ta!ss consctuyerites. Ei osfirdiq de pcblacis- 
nes de organsmos y do suJ ifflec a chines doperdo do n.. 5 -i£i upo de 
mativridDca est^drstica Lsado po- los eaxiooiisias y se nBmsHiqa ocn 
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1 ?- jwciftmUrtflilfctflto de Las con-putadcf as, cue pjcdesi, i'.-Aim con r a- 
puiei parries canhdedcs tie dams. DetenTwiar d derrOLrrg 1# evt> 
ludOn en el cesado depend* ng sfii* del Irafcfijc de k/i pa'iewif^ugUi 
de campo y da iBboretDriq. »nq un^n de urs herramientis iffle^tfua- 
dd htstoriador y del detectn'c ds homtodios. 


QjrtrS rtiaTKB HI CSlC MvO. “O I-./ .:n Vv./ilr.i-i::. titfirfcu' 

liricji ij r bukrtid; en carcbkv hay ur-s mihipl <w1kL h * fruStftfiB r 
las mctodddsias que deben s-sarse c«* cad.i CsSoestf n n-viciHi*- 
das cor, la pscgi m qua sa i^rsnla sy-ires'-D 1 


La biologia: en busca del origen 
de la discipline 

ia polatra 'btabgffe' -dd gjjego Jmis. vda y Jogos, euwdki- lue 
acufada haoc pw» mv; de dasdemos atos. S: La aSihuyfi bI nature- v 
u alemin Gottfried R. TrwrafluJ (1776-1667) y !amb*i *1 nahms^i* 
ffanefis dd sgta :■}>: Jmn 6®W de Moiwl Cheva!»er de Lam#rt 
i 174 '1-1629). Sin- embargo, algunre ha»fcidor» * Ls aenca pfansan 
que Unwck fc^inG e! 'narrbre btoopa de Tirmr-ancjs y mwhtu de albs 
cmtinils.7 bmCirvio iasnos aun rr-is. antiguos de eSe i^im- d. 

/■ntus del s^So Ha th> aagttm las "ciencas bcWgias’ lal carro las 
COTOcemes hey Ewstfan Is n-rdiitsa y la htsioria nafaral La anjjiornin 
irf haeta, ei siglo XVIN una raolia dt la mtd*na y la bciita -a praO' 
csban prindpalnentc ks rrsidKos que husqaban riL'evas hrerbas rTwdi' 
y 1*1 'i^oridores de vegelales qae buJiaban a^mendar Ea; ca! ; - 
dad y ei n^JiiYiiento de be aiiiwaa. La hEtotia ojimal de a/nmales 
sc esiudteibfl M el aerf.aoQ de la iB&fcgia nafttral, irrSUncq de encon- 
ira’ las causes Snalre e*» 1* (mwiJ de la rurtijealen, s«EJl r - 
F«s de- fibsoJo gjiego Aliflfriibi (33^-172 a Q. Ourontr ios *^0i 
All y XfllL (a h.acmi iMiunl COfnefm) a diferenoarse daramenMc en 
.T.-K>ogia y L-iti;t,ca. A parti* de entt#ic¥s it ebnerc a riuteiKoss remas 
d« fesiuiio que se javecs'fcarcn y complejiwriao a meefida que se n- 
crencniab^n bs esabdks sabre Eos seres vwJl 

La palabra bioio^i ddnriq, ■esnusnoe^ con mds dar-dad la denos 
de la mia y con pig ?e umfioO un, carnpo de eoraciniientp mgy vwio. 



Ng. t-S. mtfTAWf Di ffHV- :Cl c-i jut.'-r. ■ ntfc dfcBK HOHH dt V efirucnvc? 
* krpo&xitn di u*t! Ftyrcs! Ww if'a fSi bwrtAf M Ju &- 

pc fa HioJ l.Yi (v-r# jVCC M3 . r PpViJ?i' ,'niir^; U^fipa dr Hi rlpttf- 

,"3P1H pwisgroc sar :n. 7 \jSS«fjaC« /MW if OCnw 


feo posfcil!^ la fpemilaLiin de nuevfls gencrafanoGncS wXjrt el ienfr 
rneno de la «ia 



La historia de la biologia: una red 
intrincada de preguntas v respuestas 


La hEtyia de 4 twlcgta- psiA sif^esada per prcblamiiiHs que, de 
dfarentBS rnedus segiin sui egnafcaos culruiales se hiffircn establecien- 


II bteriii de la hi alogu 
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fa desdeb amjgflp&d Jv-jw nu«W» dial. A pesar <Se tuns ko aiSd ds 
asignades poskjones ci d Tempo, sljnn.r. fa paPts'enAiK#; no ba- 
nen un pinripc r uu fri daics. sbo qae se e/twnSfv. a to torga dc « 
hiitfii, supajpcnerdose e nlhiyindase unas a dir®. E®ten «tornft 
mementos de estanamiefitq; 'ecocesasi oomrweBias. corocmeclns 
isodudcs y cJji'^aifc* cpe pers-^jercm a w largo ds safes. Par era razdn, 
Ifl hisor^ de la WftJgfc come La de coas mendas no es ur. pioceso L- 
rvcnl que se pueda icproser^- IJnlmenie en ixia bmej j'na<t de Bempo. 
y per esta misma i«Ot un ordeoaiTCrfci Vsjkn' dir jps ocflcepiw b*o- 
Idgiecs IfimCamentaes no SGmp-Ti 5i COneJcicnB ;cn d wderuinnentCt 
amoidgeo de fas prooesos hraJUncos qy<? Ics dsron CFgsn 


£«e ifcfo asfl diiiddci an secdcoss, red: «na de las ogles ar- 
‘..U/-. y ■ r|jHh q;:e pri&Wccer- agrgntfes ianiasde la bfeSogfa. H«- 
row priip^gAdr^n otdefiismdfua <?:j~ pnrv.-x ccnsniii fcs riferen- 
^ rrvsTOstonrrphM m netevrxr. pjta Id *wt|Aa&ttn de Joiiftffis 
pnwwl Y n’.' ■<•-: ' ■ nigirrjK&fri Unices <!e pjute'O. 

cn io nedda cn qx oei^os Ictus skttLip Is tvr-c p.-n> an*!. 

?. u vei. la i5nfensiji bstbra serif rffERgrada 'odd vs que su 
pfesavia Lausrespa la annprerrsks .1 , el ^‘dTss erde: da S® mode- 
Itr. v Vsji cxM-ftes!. &<p-j&a ix, -.‘r. i ends come nefsierT-ii afgiunos ejes 
ccfilrc-te q>: cori-KJcramcip.u:xiinn-^^:j 
a icseAa hsiodsa pere dc mar J'cslo edro Vjs SfotKi.'s nwfes 
ptdbtecmaBOQS qjc sarg^cfl a I-: la'gei de la rsiqrid de e?a 'denda 
Sefi:; mvrudw a e latgo de is s«cdms del «bea 

U divers^dad y la <la$fFiuid6n 

Enlie las pfesuilas T-.as anSgias acpsa d:l Tiuido noturaf lal wz S4 
encuenaer. aq^seJas ndadciadaE. con 'a drweadiM’ de bs seres sAts 
Waiei sat'ien-Be esn e^airud ei qufr m»nentc el prinef bcnVnldt) fun? 
ffiffltiefie d* La enarrua var*dad d# peees, pdfarcs. insectcs y ^lanas 
rj.ie Ip rtsdti-lihifi &ri L^'turgu. Se&etrKK 91 * e»eisu: aj'«iias a !a taigo 
dc fcs s^os epnirar^ m menpda hi 4 a^Vjs, la desdpciGn. la can- 

psrwsdn y in dasrfiwPfei tfe kn ctT*™-jT»5 • 

Los pnr-esas naftire*itSs i:r. ij’ysi sp? s-Slpd-nJ a la Hp:a y la 'iu- 
na de La reg.*c qu? habtatean, Sn embargo, no <cs -era ajeno, p™ los 
resatos que braian les preneros '/iaiems de ectonces.. que otras rcgioies 
del ffiLtedo es’jbap pofcladas per seres mas miiy c-'/ejsos. EsLc ama- 
emsema at*, jip einbe'gp. Smiado y no Uegaoa a proporronar ure 
idea dc la gran .impirtud de 14 >±.:,ih^P!-, ^K^iica de ts sere m*os. 


A paitr de bsgrandes vsa^s oomo d de Mfco ftto (l?54’1323) 
a Asia, los de ks podugqases en ei dgfo ftf por as costas do Africa y los 
de -Cndifbal 0o4jn fl ^51 -1506J a Amero, enne offer, la tmoende en- 
W bs naiw-alpuL dfr la dne:s^iad de otgamsmos que feb^fcan La r#ia 
se cmxcTibJ ■ £SW4 e>ptof*;>wies se pfodL;efan en m ms¬ 

ec do EipansOi cofenu ' 1 dc las pfiBSiOB wjrppeas, en el que el conod- 
mienito de la geogrjUa y bs realises nsHAfiks de nHvOi wrcinos tPfts- 
tinj^n era dave pa^ onnscidar su ofidad dc mpeatos EipcdbcOm 
nVs nrvsiddicas, cuientadas a abiir ruias rrererres y ejeicer una hegemo 
rdi tcatier-jd! y milcsr, comeruaron a incfiiir oaruralisSii. S- bicn ,15 prime 
r.ri pole«bPW esisoan amcef-eadas en espeolmenes ^.itccs, poco a 
poco OTmenyamn a dsfcwarie instrucmanes precises soow quS utyesM 



Fig. 1 - 7 . IX SIUIIA M LA OWtRSiMD. fiaji".? ruisrs to ru* cmw 

dp! Rffxx-zr.irr.'c kxv k Zucda (l$4thtS&} siAe h 1 faBtaTO y ta 'VM-aj-J it rtWrtB 
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y 'Jrt*. , Sfi debfefl OSSCtVST, dCKrh: y liCUS inSUUCdones 

crflr, nri'rijls-, y -surgan de los ntcr cses aw? tfcfciltn eC dei xiaje 

Oe efli ntianere, to primera tonea paie to renaatsias Fus to 
de hacxr un in^crssn* de la adwtea. 

Las instiucexjncs esawi fueton regtomentardo ententes la forms 
dfi cplMjckawr uis ccirtcoOops residLantes. larflo las pubkas comp 
las pi* a das. inrun lugar a tos ^neeas de hisra natural nlnaJcfe- 
de las- eufltos CEderorc fes muscos y !«■ hedsarios de toda Europe 
£ ^ r .;~ I r '0 . 

C-csrtnj da £utopa, alguros wajeos t-Tih^u pfcjlifcsmn iporcas es- 
pccialmiMW irr.porjmias para el conodrrwffio dc los Saras ™«l En 50 
enpedicdn a Lepgne, Cirl son Lnneo f 1707—1T73J esa.'Pdi %n dLiio 
de aiaje an d qji? p:j 3 m 6 gni tmane camidaC da bfeservaoOncs coo 
^idn prerisi&L £n V751, Unnco pgtwCO Species ftmtanjm. dcnda das- 
,-nbid an iSm scfcynKies enciriopfrfoos did* espooe de ptonte core 
ode es aw apoce Vrer-J 3 S Linoa baba-iaba a" a^-t proye^P o£os ex- 
pioradorai nfjfesetaHS a ruiopa desde Abies y fl fftrtxu Mendo con 
pantos no descry prPnwnense y am Biimafles d«corVSC>dOS y auri, 
aparertsmertu kh nvtiDfl <pa* de safes iiumancs 5 * t«Cn no tue a! 
pnmera an dasrficsr a krs afjBnzsmw, Linneo ntroduio un sdfcma da 
dafif/caadr jer&qtj'zn y ur. sxpemj de nan an datura qua es a) eye sc 
giajto an ia aa-ahdac 

Lirweo reesaib-ii ’epelidas vetes a? §pet>es Afdntiojsm para dar 
cabda a esios incoirabtos hEllajgos- pero l* enorma &«wdsd deseu- 
LrirrL] no can-bin su opirjpn da qua todas iw c'.peoes eaST&toes has- 
to ese mometOo >-ibian vdo creadas en a. sexto dia dal da s5os 
y labian petmanaxicb fijas dasda ^manias. Wo obsiante. estes apaitos 



0f. ML LOS VtAIlS 11 MAh 1 flmff tOf QaiEnvoi, fef LWC .tSflrWd 
hyesar dterbr xs fwpfCw **' «s* fovK* tm * 

feipwto* (17?)-m) d Jtej & t fl»i & » P74 sw dweforte b 

a iHUAD rl 1 JOft*™ areiL'V 3 3MP1 jWKneS^l pdf ct ihSfl* di fcfdetffijf 
rfHiltaifo ti .rfSA iftiuMfi KteflCX. Pf ’J51 rtSESrif flb 

ipig rel^iw .karris- JT rt*7*i! d? 'WWMJ flfflW* (W .farjffi .(fcfcoMl * 
isnf Malm fltxdi ebKtsp!™ As rxrw^smei TSeHoWfe wsvtnt^e dfi'Hty 
QutisaUldD P 1 ibriroT,—iLp pi'fi c'Si',^ de eie lirts I> L/VJ jnjn tfljflSiJn o' 
.-ndMbe riWmtfldb b?p ^ flte cwwjxfc ^I 1 serf* Sit$u™fle r STSMXrioOi 
L-niW Hjrtw efyWrjXl Wito Am flidfer W & tebrapafa ierfl «Hd# Ah FSto 
■■■- .rra, f fc »D« £ff Sports ' ■ i ixi ! fti'.:;T ftsii- an iu etaMlV lift 1 
T 4 P* (rfbgrthca A«eiT CS"i™h>i fJJZ ? -l77& fltier; -U.r B» aLXKVnfr 
lie domW m to * k/r.tt h plarta e ^ -fL-f 4‘? ^unj™ de *xflash*o 
iJ&ajgifTvi>j spiral rii'T-j^w- twccifti fflnxlmwfy? octhC Sti 


denttdraron qje eJ 'paadm da It crcwdn’ eta ffludno mas cc<mpl^|0 
qua a> quo sa habia seesado nri^jnalmr^tt-. 

Ccsitoflefdfflffi «3S conccptos on to. ScCdSn 5: Dnjt-rvi&d 
■de to vide 

Los rastros da |g vide: los fdsiles 

A lo tor^o da' !a hiscuia se reystraton rjjmefqsts iMjmonkjs del 
ha Hum da tesrfc*. Al ana? 4a bena, expiorar smt.-i'^os y fbsavar ia jo- 
«• pn tusTO da minef«3es se fuaron descubrienifc nerstos mrieialiiadcrs 
de rivases oiga-sismos. Ssi enibargo, dusante 10 000 aAos tSM ha¬ 
llos no fueron iriiarp-'fiaCKjs co«enameftie y e* ofipen* dc te fimks 
pennanedd axnci un nsstiwki 1 as Cgiiosas y bellas formas da alpjrws 
Frii--ia-r- irtjpriafofi Fasasfas. mrfos poputotos, o'eanaas, ley&rtdas y cos- 
tun-bras qua sa yiccxpcrarcn 1 las cubgrcs da drferenwj pu&bxis del 
plsacia t> 

GeccEa Cu\acr [17G&-1632), ei ‘padto da > paictjrsakjjla'. him 
los .Tavc^e-i apodas para la fatorsTri^ciOn da tos orgsnisTws i-taitos de 
ve^abiados. Esta natur,;islfl 'ieno5s pcopuso qua los d^toni.« paries 
de uti organismo estoo ooncledonsSst Es-tobeoi qua, por 
Ids rrumriar os ton cugpws y poo-rtas sof; todos h*f®tf«xos y qua a as- 
:a epp de -a.irantoadn to co<iaspc?n& i-ri npo pda dianfes fuertes y 
aptonados. tT-a temna de mterpretar los ffcitos posibfinw to racors- 
J jucc4n -da or; i-iirra'. cBmpteto a pahir de avFienoas frigmenanas y 
rerriLto preporxir iss CLreciersacas extemas. los hilxtoS y <1 ambenie 
an d cue habto swida d an mgl ifejl ejnsdiada 
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flj- ML US HJJYVmj 01 aittOHOADtS. “ ■ x - x!x-. 

cnFKjrMS iviprpxjp^ ^atCiipei eptctkirtiaGiE, nquKapojh^ omi p*rin cp 0%n> 
!7iiD era? ajricqifcite r^(f se eip^-Si ffi fes (Utioibn <&nt& 4H 

ptlWIWK^lp 



wwwroi tifos otrostui cc* ta es & .-sms s uw ^jra * 

LV/Wriii-j (JL* .raeid toe ,?Mto cto- |%> diM hqtf * diafe -*f fwxri) jW. C3, 
toe -Si SriSirifif A fW tf ? fj Monel de dipt ftrin .W™ fxnixxft! pgr liicpucyv* 
Hk&o rfa.nvawdin $W'.t.iTJI 0 BPWW A«tW ■» PH .i»Vj*r JligrfK ffi desaVTLK- 

Wfrl tftffJUffl Jf Gtafe! lilt*Wt£in{pi^JO«5 rff fes dHSMK« to <x- 

•■■■cW*' EiMffl wws iw i-&xvr: ft Or> 'tos-ao lv-:- v, o im^uds rfs 1 

Umiof Awweb xr t deft’f 4t rf drtocw Mb itaejiMs ±s s dt dte. 


ApCSJ' ()p K <5 pmi&indas C(jrHKji™enteS OCO'Ca de lot Eeres VACS 
actuales y Ertntrjs, Cuvor cnreideraba qi* Sat espeaet haSfan fdo 
deadas tirrjjhdnwirffinLe por i*i aao sc^ffinaDured o divino y que. una 
wbz cre*t>K, se rr-afUuv,won "Vis a mmina^es. Isa pci'Lfa que te w 
r*e axno era predantnarirte ee» el penian euro de \ot rafjra- 
stas <e La fex-i. 

{JJ.VS 'SiunoCiLi L-Jfe models fbs'w ■J0n«pAndLrr. a fn-m.j; dp 

-da ^je yi flO e^Jtfin y pospyse q v « i.‘si,js espedes fcabron skJo ra- 
tmainadw en lurt-was wLd»a*ML la flferna do 'as awlcs Satfla sido 
<1 PJmrt Univytsil ruj-qi.K: realcd conlriudcjnea Eorrane-iH iiripof- 
tanies darTio KttKfpos de araiornia coniparada ctyno La recorsoucdii' 


ca Jfflslra FijefiAi p6f el mivpm, jKntrcl{n!t A « ilfeT-j ffimidg, W pvxr, 

cf/x-axTcn v cgdnoqa | , icj: '■-- r.'^raf; remirajjon -top'KWtn- 

df t fnfmw 4e tiAjWfcj a^cfldtoJc! (Fjp csoreeai bj c? *ps- 

iro- fax coFtspyxitr-’i a 1 patofei Ctmtwo (Twe anus SS5 d K6‘ n: -law 6i* cite; 
enc «i*S can m nAUto y ■■‘ty rtrt*-ractti aas ,tt^-*iJiw* d* pr(t B 
gnjpii df ib£ SriSiftS it apCfxMylt c'lfriM- ie3s;!T raii dtJQQ nJhres ^ c(kn 
I’raiTc ■T.e-ii: :i!»fiM! «S:dMs.rfTle 


da fit-lei-, Ciniet no pudo jrberp^edar cc.'iKiarr,an!fi el tigniLltidci da 
KtQi rii at 

En ClTtUzdSUS. AiTHni. <ppeK> »«q HjumjM C#bajabg rn r V.UKO 

<5e HrJttna Naliir^r! dfl iOfl: <6 ntetpnftKwncs rj J pfon1iM do Scs Sfi- 
■ylcs dn irverErbr©so5L tj^omiryJow » catetir-sfiirro y al fijamo do Cu- 
WC-- Lamoni: so dedkd c^MustivaTOnOe al csfiido y La dasfficarjin do 
'os lor^ar on-.os nvefieb'ados, tarro contorTpordnecs como fCs?es l-> 
dLKisS^o^nente. fue su Sa;gQ estudlc de esias ToTnat do vda, oeyo re- 
j.se'o fisl et espedaimente CD^ipielo, k> quo 3o llewd a oarrsidefar ta 
■dfifl de lw comptebidd en dYiinuo auifiento y i cada e$pft.ie e^nig 
derrvada de una mas pnifniiva y menw daimpieffl, A panir &■. las i?a- 
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dfeiois, Lamardr propose que to *Mm« mis oompleps ra'Di'an sutgi 
in dr- to la-mas mis simples ;wr an prtKcw de wansformactoi pra- 
grcs™a, 

PcstenCumenB, £ geiiogo ingles Charles lydi (T797-1 &75) ? 
apoyindDse en la romparaeifln de ftoles de dRlintos eras, d# un 
vueleo -on la conccpddri de Sa Space. En 91 Ibra Pmxjp&B cfe goo- 
JtMi'a pubitodo 1830,, Lyi- expusc la teorfo uwfounto/refc (ye 
esbozadai wv r 7&2, por d gedtogp «cocto Lames Hutton [1726- 
17^7]) en la que sostcnla que un rkdO Ierra, constant y acumu 
de las ?L-sfias naturals habia pntouddo un cambio continuo 
cr r, ri.'in h 5* la h^LKis de la Tier* Las -mums nJKurafes que nter- 
vicner- actcoimeme y de una manera cbsa-’vable en densrsnina- 
: Sfi de Ids protest gwlflgico* sect las mismas qi» siempie meds- 
larcji la supedide de so T.ijrr-j. Las ideas de Lyell bspiraren a Darwin 
en su : steep re tacito del mund& binbjjico. 

Dos viajes que camhioron el rumbo del pensamiento 

ErJjr to si-sios Jftlli y XX, Ids oabajos de dcs grande* WjefCft mar- 
caron Ids carobto que MTOtOT to bases 6s [a bblpgla modemo Up# 
de e?:os fue el jcdErato y feto JtemSn Alexander y&- Humtxtfdi 
(S7G9- 1 559]'. A parlir de sus viajes surge un lyiieuc- modsb da deroa 
iLiP.iril mjs centrado an las caraCcnEttas dd renwo de dandle praue- 
nian Ins espcHists'-es recoJeclados cue es» lum meo descispodn de 
esasesjxroes [I cjt’PtrvD era eomparar y combirw to hcchw qbseiva- 
(tos Hunbddl fliss'ufi ra.'ia> la mMHotojjia de I,is pljnt.vi como la 
dinimica de las ir'c-:&vi&m de m-s eiementos (VT-ase cap. SO. mOd- 
dro5LM). 

Desarrctiaremos sSos cursa-fHOr. la Secidn 3: Ecqlrsgia 


HurPiMdt ^encifl una inBunodfl pfclurda- en un gnen L n ^ks- qL« 
hahi'a st«n 40 Mdfl sus estudes de meclcira pars r:~d>Uir& 4i-danran- 
te a Ids dc hiitoW natural Ovadas Dai *in (160^1662] hjya leido 
eon. eacme Imcrts Ins :a J a*D4 del va^e de Humbekft 3 Teneiil'e 
Canadas) y haba dedddo que 6 Lafnbjtn feoenrefla esas is'as. Pro '< 
(UTipLtasia de «nbarcar&e a berdo dd cditid nafturalisa ra elh 
iinl camb* sus planes y el pjrnbo de Is hieiMia. 

El va,e repressnld un hecho Ejn^.Tinta. l-i !a kmtadcai le^alec- 
ti.u! de Cw^in - 1 fdienfias el Sse^c deweivis a Id iarge 

de la kjss? atiiiaia de SudaTnftnca abamaba el Birmrlc de WagaEar 
r^s y ascend la pdf Id bssla de 5 Fadfiec ‘: ■, Obwn v’iiEba 

per e3 >ntei\jf del Gartner* y enjikEalja Ids A."des a p'e y s csWo AC' 
Gbses.-* dfstinbos esttalDS gcO^COS. descisbfii coodnas maritas Sto¬ 
le* a apnstimadamH«e 3.700 metres de alw y hie tesbga del ca-la- 
ciiymo !eriia , e produddo pmr un gnao ^rrtr'rriCL Adfr-nEs. enlecdond 
esrrepliim de nuTierases Santas y animaJes desbxntoda. 

Oswifi ■•■? rfApnestond fuenerr-ante dureale su EaqJP y «sn’.u wJ;e 
a lo Ler&o de una y c»a ffisra, f#f las difeterdas que -Efeservi. enire las 
dfSDntas. wnedades do cfg*n 4 nyK. Lk *.•« y oues ani™ies de b. cos- 
Te cesfie eran muy difetKes de k# dt a casa este, e ; ortaso. a metf- 
i: -.it Si aiienda lentamente per Lj cosa OCCsfcs^JJ. ui\a especie iba 
ii-ryd-’ leempeaeda per otra. 

Ai.-que OatwKi no fue el pnrnao So, prdpdnef que Ids organ';s- 
reos ewiuooivan. g cimbian, a b largo del M>mpo, lue ei prmtiO «n 
acumular vn.> id fnpD7anle de anrfencia n npflyO e^us 
■dea y en propaner un ni(ct?m vilido por e! cual pedda Dcurm Li 
bducbsi. 



fif. Wt CfMJTiaJ MamN fW FJWS r CVATHO Aftos (W.SW/M DE 
tKJHMir UF W VIA 4F LttitO AftOS £N It H. M S. BEACLF. 


Iftheramos sobra csLos figncdpip* en : - 5*co6r: tidludon 

Cespues de Darwin 

ia ttcufa de Qamin se eotoitiim asl e-i H fKindp# fundamenta! 
de la bkiJcrgiz, En l« sgbs SIX y BC ryincs pnndpws "que en la adua- 
lidad consKicrramCd. -cue subyaoen sn la Teoda de '-a Esiiludbfr- permi- 
’jeton pue la bobgo rr a#Sd'dara cdpio denda: 

* Entre 5S35 y iS-S-* s« e*i bend Lj>dea de quetodos bs erg a ns 
vtjos esian computoas per uevj 9 mis i£Lias y pue tots pueden 
pngjnarse esduSAamenye a parfr rk cflulto pieenstsmes. £ste prn- 
cip g u Pir.-ei-.alnreirre- aoeptado se renooe cun# WCu'.ti aeU-.taf, A m e 
diadto del Sqjfn KS ramsn 2 )afoo a realiaree flstud#* bioc^Lmkas y 
metabdNras sj^iendj nvsdebs ej^e-irwrales cade ver mis preo- 
sos y rigunusos <e- i 

Ceserrellarersos csto» oCndqJWs !a SftOfiOfi I IT dad do 
Li vda 


* £n j scgurxLs Pined deH si^o XS( se can-^nul a esauq>cr peniifiea- 
merte la hmnr^ «* denr, la rransmisidn 6s. las araSedsiieeS de to 
prage-iitores a los dtoWtdlePiito. En la aduil'dadl eStos lemto mvW- 
iigados por la geni&ca moderrj se =• iLLerirran enoe bs praSemcs 
bncanneotates de la bwbg* cDTEcn-poianea. 


DesaitolSatemgs estos corscc-ra. v- ■; Serddii 2: CeMoca: 
tes ctulaRis y qulmkis de la hese^da y rr. 'a ^eeuth-- i; los 
genu-s cri a«idn; to-n acrura espresSiri y comlrdi de la h xizwar, 
genfc<a 

Ademis. se be a^jandd en to esttoto anaaSmtos y fisblbgi- 
cos de ptoKit f anrnales. ? 1 iDea a poo* Ids proctocd tfel desamoflo se 


HHlnHa it |« Motagte 

Ev&W6f{ IBI6 























Hitlaria de la biolngi a 

FUgontosiobk to Wi& 1858-H39 
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m f-il, ft mvf Mi BEACH, affiant dwra m cfcanfe* * as I r ke¬ 
gs d tpese/zat iuitr \Mn Ar*i- e Setts, Art i dr frfiw.-s * rfiJi fti i-.wifc-- 
ra, Aiwar ^HmrtttJbSIrt! [re, jfffca k ™&h rcft™n*i fcs £iKi^ dr At™? <fcf 
S^y ™&ETjn mras-jp,y flrmj rtrta & F.^ *1 


m iteHjptKl? mcv dr Ml -“m y di.'c.lr nr rwJy .•gpwGpwn .bco fcr unfewr; aiwr- 
Hjomrs df to vsnocbategxa Efsw* tbffvtfx-Q fiflJ' 

4? Wert y Aw&rfs c * 511*5 ot&kxi iidfP fiaSs riGvb C d? flwrw fg»- 

■Ji’re F 1 nt^CKJ 0 SfiVf i| &V3>rnnH to K»tfl rJ rtptatBTq KraiOTSto QBWtfSC 


r.it' Ciri SJIurtrtdO <3Jn rr^j ■Sotflllc >' 5C flKWQfl rorrptendo ywjsi y crra- 
diJ -Cooceprinrurs Ij 7«Hogil y fe bot&"-ica. prinrcras rarr-as fo-dam«i- 
tdcs dr L-r b-tdogtol 5« IPfflJUSderTHl «X 1 cl aporlC de nunie-iosoE carr- 
p-jfj de eSiudo. 


iJesair-orarsnros esos got -:^;-;os cf i ia Seceida 6. fiidfcgii dj* 
os -Miirwles y sn !a 5*£0&p 7 . EhoJagja de las piar’ds. 


Much os cfras ramas se Imran int&<retadananda: por ejempia, !a 
ecology Lioza conceptcs de ti fisiolo^a y la ge^drica a las qm asu vez 
apona sl" popios cortepoas. 

La biologia actual 

RoderrtH COftsi(54n3rnc$ atoftjntiji i» q* 6SU0 ,vnqj tHilqjia 
HiOT yp qiPF nurvus tfcas v dCTOlljrrnicrtUjs OHpcr&fcs han abiCTlO 




3F [truTtf- C fxvmfe rr.ipS XX, {& pW-4^. per W7 W.i. fflr os'KW- 

-or> df .-FTJWopiji (■(¥! fenfCi ;r; .ftYper a dt Eft jW.’y- 

rwftyc! t&rfk} it i« jwe mas 


A'.w w. 


flU- F[J. CMAMIfEr WXA HOfi/A tfiii'Lfli. L.-lttli inr-M-i n: n'uph* J. 
W af «dtojj forth r&Mrt AMlwSWrty W cTpsuHw 

Putiff IWiaw e £5' dfspiedr PF i 1 Trrt fttsbe (W r-pTryiri/ 4 et'Vry- 














InlradiK&on / I't 


■iior^cfjWi en arrianies dress dc is ri*rttia ohto thoiogis cellar, «*>#- 

Ike, ir--nu-:nl^, rceuzooiologa, desortDo, trt)ludiin, ecologa, cnire 

mudias ofeai 

Este Lbm m»je muchcs de bs cstutfos, Spine* y discnsrcocs 
realuados. Los temas se hao organ rzado en secoancs y Iss secocmes 
Si capttutos para haocr laii prtoco &j esfotfo. in iroba^j, las "Jt- 
m« essin ncercoocdados eume podremre comprobsrii; a de 
l,iS numerosas sites ausadas ernot tapirucs. Artemis, co^i* suige 
do a in?,!? resete hastrtrica quo rcs&amas da presenter, d onion do &B 
setcbncn no secorresponde coo e-1 wclrn histdricn. 

ComO m », d£*ae su nacrrrter.lo ramo etencia indeperxSejke, 'a 
bidcjgJa ha Krfndo ttorfaios radcales. Se ha dhwificsdo y espeoaliado 
de lal manera qtre, on oGKHiieSi las oen&kns cJc drsonus areas tenen 
difi&rfudes pa'a DomunksJ Svf, resriadm a colons dc dg« fcspecali- 
djdn. Alenas drees dc rrvcsiigaoia cono la muratHolc^ a la 'jo'o- 
jla moteculet piodicen enorrms volifnerns da feabaiss. Eslo ra C»ie- 
ojooco dd icfifrr-te da 5ns k--v W por dsf respueslz a ir*eno#rrflM 
ancesUates, cooo is ainka cue sijym* si fuopcnimflito del ccrebro 
p Ins detaltes rnnircocm sue knpulsan la dnijrenraoirt de las cefuLas 
Ifcmhin k conseouracte dc Ini necesidades Iwthvh eft: nuevoy roe- 
dtt*mem« f r>nevcrs ratemierflE* pva wtfijas y reeves eniermreiiides y, 


no nrenos 'rrporsanK, de k* iffier eses eCondmioaS do erripnesas qje se 
benesdan con la comOPtiSKidn de produces bfoWgitt^ 

Asi ccmo variss ram as de : a bMdgb se fusn^ speca- 

i-rsnid an ins i nr erases y akan-rrs, peas rfeopfines surgeren -10 la fn- 
pfr dc doj a rrras rarr-is. iy es el caso ^ ^aleoeci^^ coe eSkdis 
las iterscopros err kK eccsstomK dd pwadd A su sez. se cwnenid .1 
impterrchWf rfifoq-jer mis TtegradOK^ qus a^alija,'! un prnblema 
d-Kermir^do desdt ajnas Llscpltres. como c? d Cas^ del estudo dc la 
obesdad larrlo on y# Sifecas bolpgl-ms como ssjonkSBuns. 


La oancra no « mknmsOdn <i:msaida en k-s '-h:as cIk tAfis 
f op Li bfr-ateKas oenfas rrr ir->. :ie otferadn de izios: ur. 
piijofcij;diftSmico bene Isjgjr m la'; rneraesde tos qensfoif 
InniCo.-': ov. cirirf sociedad y tn i ip.; ^poca dada Ktieslm cmm'LSS- 
.To per raitdr !q qpii IQs, btOtsgos hen apscisOKto tasla ahtwa aaer ■ 
a delos'oigaiiwcm wrtfe'sidiislima, sus s-^;^,des ,■ s-js.ad|- 
■.Trades r-i defer? termer#* al tclor de qjc hay ■s-^fHieflas ?#a 
lOJc '.’L-rhas efigurtas aCn no c^an lespoesla. bo qu' L <■ 
.mpcftoriro, tfiudus baerss pn^vridM. «in ftfl se han fotmtiatk) 
la r vcz see wmH s?id«i las fomiuSq. 
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Origen de la celula 


to n^sifeSn det or^En cfc fa vfa^ e$ uno de fos praidemos tundameMaSes de 
Jos (fafiifas natyrates dado que to tento no seo resuelio, d fafatetla bambino 
no pad r i5 ief cupoz de compander fa mtpmfaia de la vida msrnn. 

A, J- Owhw 


L A qufc i»* leferimes aiacdo habtamoc de vnda en Frases como Ta cvdudCfi de 
la wda* o la sida cn offtfl planetars' o ’ccirdo cwnriii la Yidif? £n realidatS, no J-jy ^ 
deftridfin simple He qui «1= vidt La vkfa to was *1 tlsswao, No hay wfa, s io orga¬ 
nisms v?iQS. •’■Ate jun, on Fay una mjnera sendlla y unka dt ifiaaf una Ifnea demaiu 
W-ia enire k> wo y Eo no vivo, 

Nad;e sabe cmv ewjctrtud winds a edme camenzd Su cufieflcia a cflula viva 
Sn embargo, el concdfliienfO credere dc la htoOnfl de nuesco planets y 
bs re«;lt*fe* de nLrmerosos e^xerimrr.'ios de laboraio-rio favoreWi la hpfltasis de qitf Ids 
sclemas prteywes de las primeros otlulc* ywas son d rewllado de on pr-oceia eq»n- 
U/i«j de ayUKn^mfalaje o de molAailas :-r^ ;»!e^s_ En a (gin- momento de la hrirana de es- 
te pfeneta, a parHr de la oamplejizaoSn de sstcnW poEmoieoilares. sc originwon (fifalas 
sendSas capaces * pro*icii descendants similotrt i £ mamas y de (wriuconar. La apa- 
r.iaiin de estos stslctTws imimarnente asocSadd W*i IDS (Larnbioi qiie si/™6 ■; Tie- 
rrfl. Pot eiia.pare ansizar d v*#* de la vtfa, debemes «n«#r 1» conckkxues a padir de 
I® wilts esras cel Lilas pdmofdiales Apanedemn. 


Se forma la Tierra 


gl UrvjosD ccfnenic, scpjn i wrias anudes, con um gr#n e<pksidn o ‘Big ean^. fa* 
les ds eitj ejplosid(\ t.oda la cncrgla y la fli&CW pfesentes ec. cl IJnwei^D en la aciua^- 
&d [rotflSlwnefitie se enoxitraban cn i&tr* de energy purai comprirtidas en un tlnko 
pcintc. £s;e models «yrto16£to orpono qw «n d 'B;3 ^-3' ° "Gran Bftoiiri'. esu 
cnergia se 'bc.'S y ejda paniula de mateiia Jornada pcsieriotmantc se 5 J c+J-dc msifitfa 
vaienta de toda o!ia sw^Tcvii 5e s^pone que la lemperjiyf* en el momento dc la eapha- 
skja (Korrida hace aprournoiirtiente 13.703 rr.'ikmesdc &?■ cercana a fcre 100 mJ 
milljnes ce grados Usius (lO" - ^C>. A 6err-pe?aCLira nn podri^t tnar S'cmrcs K'faisc 
Apind ce 1); toda la materia csLvto tfi forma de pa’fculas tfcmenieles subiicmkai, Es' 
fas pj?t'vijijr„ de mi^ corla. enstenoj, vt Kfilerartaa CDisanar^n y ye oNqiaiariai lobs a 
Dlras^ Innnanda pa^Sculas nuevas y+bcennij iyl^s energla. 

El modeki pKipwe qci a medda c,ue d UnK«sfl se apaidla y sc cnf^La jrad^el- 
menre se 'c-matM mis maiH^ a partii de er^rgli MnMor de too sepirnkrt tfeipote 
de’ ’Sig Elan^'. w tcmpetacci/d hebfia desccodidci a 1 OOG millcfis de grados Gc&y- 
En eta mcmenlo. rfos upos da parbajlas estacies q^c hftfla ese mamerilD eon ci- 
casas naUtjn tumenzads a onmb^jmc. &Kn. pa^culas, -as prtKH»S y IDS iwouones. For- 
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Rf. l-i CAIWA 01 C£WiA5. ft) \*VEA . v • isr ."- 

ii tu njntiir *• fte«en t$x ptrtrt- u&u. He dxnBia r# taro 3 natefirf tesptiar.- 
ffcrarfl dr in n^4 wmooies ccmoimd^fodiU ki£pXO:pit£ *W»«U jr 
&i po(S3 fl!f to r^p-,yn? vqpfe jfar^S; ftrtdtffA «Si oramxfc <W I? Hjt-itS 
4i I'Wi dt 10 .TKTViwi .'J,-.'.^n par u^r SLSfcraa: $afcOr»Si Gfl* tflfl * 


rfiTi oriis Tt-iodi: S(fcp™ ,-jrfsap^*-fi!W« df fci RM5, fip rf(BWW&* t r K*r,- 
.JiV5ntt% dSWa jr lsM .'lisra CdWti &l d flt&Xt h^-OJW # CPfr 

o d v Ao»: ikl 9 «*.•:.•’ dr a? wlv df rrtfif « 2> tape & H:-i OKAS 

-Per^TO He OW& Cft# 5f pnwnpfl (*1 wlrioc fcurlbfc ij rftirtnflCdn $«*■» .’War¬ 
ns'? COW d AsjroSs df W1 (OvC Host', frf) ■ “na Sf <ht&d . l - t -:jW 


rwop lot ciddeos de los iiotncs. &c [xwluii que *;.ind> $1 Urirueraq 
fllcar^Ci jnos- 231ft mcs iHkieOi, con 3J5 prpfcciW de Mfjja i*ri> 
cw, 2 ?aje;oa a pequaftas parUalos •lianas da angs negate -Jos dec- 
panes- ojL-j se motfan rapidanense alrede&H de cUcre fid x nabrfan 
fotmado los pdmercis atemos, 

Ei a pamr de esias iiiXiTos, deartegrados y weftos a former en d 
:,v-iO iir yjnoi rv-Iiss de milanes da eltrs, qje prcbablenrerSe sirgie- 
rcn sdas ejirrllas y pcmenii'af a fai-raise kx plarecas def LnK'er- 
w r nrljtdcH nLc:?r.; cstrdls y n-iisti) pUssera ’ ’ . Hsm unos 

5-0CO rniltfiK dc afias. scyln jys Id fiL’Jt- 


l!a q'je es euiestro Set 5« pensa q^a d 5d temt*dn wr t pem 
de pankjlas de poke y gases de htjrdgero y h*)io fom.ilsdh ie- 
ffdiMX en el espado e?ce las esUellas mis vj^k 

5e poiiu's que Iwe ap«eunadan^n^e end ones dc aftos 

k h planer® deJ SniWna Ssla; CMTensarors a oondeosarte a panjr de 
k 7 s rcsSs de y dr po^ qLje gifa&an akedeiif de la estrel'a reden 
ow-strtjiCe. 

■S'.«r.^as la Tkor* y Sos d5os T^ane^'r« qprtfemwiiao), la e^aga 
p raven terete de materia les mjaCcnla ircenpres npjuy ca- 

liences. ETi ena et^» r es preharie que la Etiperiwe de In Tumi je ha- 












Caphulo 1: Origan de la tthil* / t5 



Rg.t-i.iA miwnr oe wm imiiu ate w&rAs« s oiofa m ■ *■■?** 

rr, abutSM ifc *B -SWnHrei A« iWWcfa pa kr rf 5 i*ffi df irt? esSsflff >*?iT 
Lf itu 1 ft-Vs, Jlo iSPflJc C^PP 5i> amtoflfck A &Se tfa fli A3»- 
flt to mm terTorrdecrrk CBPfl flW OOL-m? chgro w taeii-S £>l ffiUiVH 1 - 
arc d M'<$(rc pn Mid r d Me cc cwto™ r®^ 1 . d« p =1 >*rie Astmswi w 
SfeTWSW cdfl n*J? JXVKbi ip =M&t i(u? >« M A™*® raF&wfta 
-■'jfa quttltt. it psSrI k.«t e i’im -17 * e fTMuAtfS^ w "7 tnpiwx! £ r Jn Hr 
ptfWbptmmqaetengttw3l8^fa^PBI>Mtt'*7mi}&pat 
■** cisswftrce tjjs Canpowsde D* 


llriip. en, up, e53da turbLirntL Si psopof* que. cuar-do am estate W 
calienw -fif.ie era «s liqjida, S&s masetetes mis pesadas comenizaron 
9 fMinip,[r er, yn rninleo central den so, A medida i^e a superikje de 
is Terra sc enftete. fue fQnmandose una coricra Edema *■ ■ -i 

!s£ supene que la dimmer a pfinitrva estate GQnStfluKl* pnnopal- 
ntenie po- hbr6gcno f te id, pew que ripJarr.-ente esters dememw 
se habflan fugado 'mein eS eSpwO tenaicr decide a que las futttec! gta- 
p,v;a6ete;es tran mtf d£b£es como j»ra n^enedoSr ^oste no monte. a 
paqr 4e kft gases oesprendclos jxh kn TOiianeSi it habda wmado 
una amfeSerj seeup^ena. dHerenbe unto de la rtmfefeffl prirotea co- 
rrv it -4 actual, 0 sgwi habtla emamdo de Ids voksmes en ‘am! ga- 
seosa enoquetxrxJo la arnftisfftfa en vapo-' de agj^ Credualnente', 
cariwnie riescerdia la rprr.pettf’jia, esos nubes rir wapW w habitan 
cu™Jw$ado •( forsnado Ids prirr«fC5 £otov>s ojfientes y pom picrfun 
rigs d* la Ttffra primtva. 



flj. 14 VHHAHtTASMCUUUL :jJ»pteO«H >} ' . ’5. fftfs. ■.'.'■■■ 

ttjw a bipb.'V?. toaxxkKtkziB B'awnwR Cterfecvt? dr.!a*±! ee^fliui 
y rent y Jmlto 4fl am r! cr-t" (If Of-’i ef Wde a / 1 > C ft ^ tr.- v'.Vw 
•±j pa- is «pa pose pkIpp i: nipnAsr tSa fitoDoa. tonifa,# n™ fa <i™- 
rmm. ieptfUH, y fa «.'rvjbia.w. fgfcs ."av 55 * fc rlfrw 


Comienia la vida 

AdtualrrerCe se pfopane eiufa k * panir de k>s temoi presences 
er, we staneta que bs sssimas se aL.S30fg3rvjarcri y vKftteb- 
njr^i, viae <fe «te moeb, cada AtonD de tutsan cuerpo dene su » 
gen eneepfme £n, palates dd CikeWe estudbso catc-’in 

Joan M (192J-200A). ■qjlen se espeoa-liP «n (J W^db de la skits- 
ss de moltaJtes org-i-wi previa a la apancSin Sc la vide, surrais car- 
Pie v hueso pr-nn Tambifrl pjfflos pdt/Q <Se eslrel ; as' 

Toil la- wda qje c«ste en el fAjfeta Irabca up irea dwonrineda 
bioilcrj Etta, capa que abarca toda la superfir e innes-cre. se ci'cr-Sc 
cntie 6 y 113 Wdifieams hacb al rcpsoc e^ercr, t- la atmitsfera, y a-- 
nededor de la mi&iA* csranda daoa las ptofundidades <W nw. 

Desda ^na peetpediva btoquimica. cuatro MradeiEsaeas bsain- 
guen a las cihilos vivj* de dfft* tsiemas qul-nkjos; 

* ■ esafenda de una mwnbfana qae sepaca a la cel'Ja dd mtae 
eiicundantfi y le pern he mandener iu asn^dad btoqulrrlca; 

* la pnesenpe de efuamas, pretefnas compleie* trt«cia ! ss pa<a las nao 
dorcs qu'micips de las qos -depencc b virb <vt»e cap. a, Las era- 
mas <f la energie 4c ara-. addai); 

* la capebdad para tepliot-y: gjneraotVi Pas generaddn: 

* le posibi'.dad de evoktCKew 7 “ peiw de la ^od-jctxin de dr-vi.erdisi- 
&i con varaoDn, 
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Hi- f-4- tA mUMA WMfBiW :.a tne/fo akncteJs or to pi-dvr ptvte 
ifetwia fta&fr twfa^iamxiSJdH; JtyatflaKiJ* de olo tfi#rw / toi ilfrAioWo 
pan* Qnt thcga di ggm aa&Vfl ftjtw dart lisde Ja Supofte de iM.'TOKjWnv- 
Ons sr ndidSir 91 ir- tips UpaiOB dc to cirt&.'fra .ferthtJ^ rsoei riMtd £mr £0- 


uCdmo 5-jrgiFDrc est&s carertcrlsticas 7 cCuil dc dfas fn- 

roero e him positfe e) dcsancfco de las Ettas 7 Si tip", lets trebojoS so- 
bra e! origan de la vida ban proltfradc enotmeniwiSe; ban susoJedo 
mudus EontKr.-e'iias que a in no « ban dluridada. 

fit cS» coSl ffinii +fi pmtr, //eor* a osrtts preguttias Keren o's, 1 
mmdo ™itir{7v fa EwJJynHfaiJ 1 a&wlfitt i» cfa.'iten? (f Ufa L^vp iT^Lfat- 
fa epficBOwX sfao o fa aj@c5ffcPCra «fc n»bnfc$ Cudf dc A> 
^cv s (Sferanfes hpdftsis qoe dchen jot owfaEfdss tTfifcdmwific 

S prirer ewijunto da Irtp6tess contrasiaHes acena de> arigen da 
la v.da foe propuesto pot el btoquimin] ruso A. I Oparin fifths-1900} 
V pot el regies Jl &. Haldarre (1692-1 S&faX qufanes irabajaban «v for¬ 
ma independitonue, cada unq de elks en su par's ee qrigen y sin oono- 
emreniq del trabaio dal err* Ds marera LOtnergeiK >• gottiflmpof.J- 
rteA, esw dCM*£M pqMuiarttt que fa eparicfafi da la aids fue p:ece- 
bda por urr large perfotfe cut deocanfaatgn dS*Vx*^ gufaifaJ. CA 
cran las suslandas, en especial los gasesy presentes en la atmOsfcra pri’ 
rnitiva y en fas mares dwanrte este pebodo, es ocreto de Ecn&cwreias 
5in amirr^p, hay anrassuso en das s^jeolos artticas. 

I bfafefa mu y po co q mto rfa (y^cne i *.-a (o mote vlvf) p r c:>r'ttT 
fto OuTfasfrra era r&doctom). 

2.1 os ortjrro efam&Efas ffi'iiigejKf, odger/o, aaftono f nttdgeno^ 
< 7 ije constiifijpeo mds daf 95* cfa fas fefifaas i^ras estoian cfsooiii- 
tsdes tiltpit is /aroet &? fa fierjTdsrJ&B y en fas .JlJiah die fa J>em? 

prim i iwi 

Adwnils ik estos mateiialco Senses, La enetg.la aNndsba Cr. fet- 
ma de color, reyos (descaigss e'fclncas), rattodiviiKl y rodiacfancs 
pftwer»enlES del Sol ' . Oparii pcpjso que, en esas Con' 

drekweii k/i gases adnosferioos aourn^lados eo los mares y fas lagds 
de b rrerre se habrlan torvlersado Tormando mdfeuLas orginkas. ■Co¬ 
mo re hdb-s arijan-o hbte, esias noleafas wg^ioas no ha'seiar skfa 
de^radatbe- a sustaiuas sinrples to I come ccorfina en la aouafidad. 

Pebid* 9 fa (jd^ddfi uhrtf.vjfata, rttxhes mofaeufa* S* Ifabfiaa. 
desm.iHfa y wutHio t Iprrr^- pen*, prwtgKlit. per rf tju del ocian* ^oa 
nctua como l*t. *Tto para las ’adiacor^s. alginas do cl fas habefan logra- 
do pwsstir En deftos amb'er.les, estas PidltEiifas haMan quedado 


™ Ifa*? Kll*r fa OTtP? .'STTSUT -/.r^THTTm'r if JcmtomaBci ar,i iqsDf & pTofioftlc 
•Jut ,wfaT53T faqpeSKr^S (KEn^pcnsdrs (fa W/5i Wniifafinil if Ja' 

hvniwdajffa to Sltferfcf forafae Ct/'py^SSdt: yjtz Jtmxir# icr, ffa 

ttflMM tato&ia efa «hmt# to risra ernttmiai flrmffgfae to3s*$s4rc 


mis coffaenEida^ per e;emp4p por j deseciddn de on lago, fomw- 
dn prq.,^.is -n.rrrfaj «sw» o pfrf la adhes-in a superfics soidas 
prateEidas do s kiL En eso« mKSi 3 if?h*ffl£rS, fas rndtojlas ofuirv^s 

peqrjeflas habrian masdcinotici emre sT loin-.-.rsjp meMcufa} mis gran- 
des. A rredda qce aurmerrtaban sjj oorroentrmiJr\ drfrtirctt". ii;>:is -sfa 
mcfealas se habrian acercafao ertte sf cada vei mis; Dcrriinic dtrar: o 
auxfaridose en pequedcs srsssrcj*, eomo corrsecuenoa de Eas m.-irn« 
loeass .::ijinriKjv que acti'.ao sob;e fas mofacLias en fa aemalicEad. iJna 
w-i fflrtsamdM «UM srsseraas, fa erapa <le e.olodOn Efjimca habrta 
dodo lugar b i;na rmes'(j ewptu a fa que Opann denorsini &okiddn 
pwbfMgfco. 

De modo pragresvEJ, cdOs seScm?; pl.im-cJcOfares tustMfan vds 
cafaoes de l n -r£ncamtK^ mateda y energ'fa esn d imtknir y dc dptmi- 
aar en sl- irJetiac la eftdersoa de bertas rcacdones, En los ssJenvy; qut 
mioos aouales, ya sea en e! fat>arar*ro o en fas argafksmos as cw 
ecu fas y jjs agregadcfi Rwlerufarei mis esabies benden a pe<sjs^ y los 
intngs wfabtei a desrilegfa £*- 0e (?jal moda, ios s-sccrras oxisttui- 
*b pc* - ajicgados mottoikif* que ifc-.fah mayor esiab- dd-s qiimka o 
ewysr capacitfad para djpfaarse cn fas * fa T:tpia pkns.va 

bebrfan cereSdo a aumenorr su ttcojcnc-] a ta-yfe dd Seimpo, fespofflj 
ce olios sisMnfas con eompeeoorss menos efidertes, Este Tiocawsmc- 
af.J!qgu 9 fa sefaCbim ndfuial fjd&se 19} el que Dpsir deromind 
prp&sctods rtcrh '-.cf l^ecxici Uli Su:TWi!0 de fa mmpiejdeti 
tjje oondfap a fa adcEirvcHin. dc im metabobsmo s«'/j a porno de- pi J - 
tkfa de lock) mundo vvfante (yfese cap fa}. 

Oparn pub<i£dsii teorfa en L$2fa Sin embargo, nedtn cn 1953- d 
sio^jimico estadoanidense Sartey ler apodb fas pnmeras eviden' 
qjs rapentrienifafes que conscrLyeton lh fierce susento f^ra fa pro- 
puesifa de Opann . Los enpetimerscs de Miller, que hie 

■ or rppchddt vansd mowrirpn que Lfas- cuelqo-er lueme de 

er.ttjis (iavus, "iHfariyi ullrmmlrVi d «rt-« '.dlifar,^ Cfa 'KKe} pLfadi 
cornerbr fas mofacofas sirr^fas. poaitermcnir ptesriifas :»<*re fa su- 
petfide lerreslrc, en una vsiicdad de osrtfucstdS oiglikni mnpy ,rxy. 
£n ejpEnmentos postenores reelicados en {f'stm'ias ccnd-oonos espim- 
meniales se obtuyten^-i ^ sodos los amnoabdes asf oemo fas 
umdades constm/ji-as de Jos nLdeficdos del C^A y del RW (viasc 
Apfiadke 2 ). 

PtvS a que esjjten csenas otteciones a fa camposicfao de fa ar- 
mdsfttra supuesia pnr Miller er. su tahijs, SO EtpernTtmo es importan- 











CapfcukH;QiiftPiteiite^ J 1? 



na. w ot mue*. w&&& ■/ m «&*** & 

ntp&intm m.$p u-"-rl m d JUtanAio Vzr ecndwtH ^ AaS^ xrv 
xroto ew 1(5 fto™ pwnSre Fto rir-wt *'tf« .^slffwc ('«-/. fl’wfw * 
^vs, d ffles* $HJ r rf -J-i-.-iivn 0W*J /JStMWilBiKrrfr rJ 
iKftffij'y fa fir 5 MiM'H iateTflflk p'pJVfl 

it tfSWiv'C JfJKBfiflft o i ‘^^15^: “. d&fa X JVKtodr#? [JfJTil'pK ete¬ 
rnal c/ *fliw df ojiys al & nfn^tfodti. le ranstawso y r. 1 d$sd fin.-.* 
C’fiijr'jte ins .T^ifdJfe; cnffritai atGfil formad(S fe® iTOrffeiiriS it OJfl- 
txtitab&s ill (j pGft (V ftibo piir taftii rJS ft "bctow". As raic dc W i'.U- 
(ns, 

.Hrdvtr en K 5*W Air rt.-r fa P> 

nwfciKKt iflJSUrteflfol de to Ssoria d= 



EsVU fl*MS VOigton 

la compos itiirt be- la 
aimit&ra prmltiva 


Lbavaparas " 
de to BlinGsferfl 
SO cordcnnun 


'[Xfssnrj- " 
pfi tr r;vp 
en «t4i: idpi’ 


Los gases n^-ano, 
amonf Wfl i* f 

tirirOgenc-se 
introduceri -aqrji 


Con upia descarqa wetncft. 
Miliar slmuljfuno JireriM-de 
ener^i'n pruntrnia en 1.3 tier'll 
pnniJrrt 


Helr«ae^nti: 


A ]!.^15i j 


&omba •-:.(■ MTLCHt- 


Fuame 

decalor 


So pferanen motocuias 
ar^aricas: aiminoaKvdo5 y 
OlT-K corn FO WiliM 
disuetlcu, 



if p^us nuesoe cue drKb CBmpuesIra o^ntoM pcdfan habeise 
FormeJo si tos condidorws de to Ti&ta primitiva, qytofe ng m Idi mares 
abietos mmo Oparin pecpcso niaclnem^ p&o si' en niflofimbesras* 
pratc$dos. ojn corvSo-jfifis pjibaitores fevcrSt^ la maycro de ins bio- 
r^jBTi*xr> coinbrJcn eft qoe. dais to tfepcftk. :Jad de rrol&utos patc'jr- 
soias v Tberites d e rr.^if. &i&r:<s en 'aTpwi jortn, las feadonES ogi 
fiiiiK prad jetons de i-TVTpiiidQi f-udeiddcK v nirm mcJeeuas ur«- : . 
(JA fgaen ifievilatics, Cabc erronoes piegiintanos p® curi «ie proce- 
50 no oftint MUdiTierTiPi la rwpjcsw « simpfei las nxxSoonrS dssoi- 
r jr> pof opath no easter. en nngyrt* pane da la s-jpedfcie ^wWre, 
En 5 a Tienu «cwL ia rrctoulas orsiNwi X depzdxl an en prescnW 
de adger;-3 o 5e%i degrades per ios organisn^s iye pueblan el pen?- 
ia. rtdenife, a part' dc 1 ® ipanciOn de ongarasmos hp^^s de lieenr mi- 
j^no a 1 j atmd^ere, * fue cofbK-7«*dQ ia capa de eeCPp (OJ- capa^ 
de toff-at i asf disfrinirir, las i*fiwPO«W L^SMoleta 

AJi let seres vivps mn^ftcsr^n la aiir^Psfiata prin*i^a. IM mares y 
cada n-icd-n de la Tierra. toque rrnp:dd. a w vez, -a Idrrr-acton pw^nor 
de rrueva vide * pamr de suslanoas Fft ese sentidb, segjn 

palabes de Ope:in. _ potpstaddjkD ifue n'fci pwedu .paneoer; deteir^s 
ddnisi' que b ssssc ji'nwvpii 1 de to rnpo5& r '-'ffod fa to aporitifri de kr 
Vida er, las condix .rnes .'nJfurato.s acrustos nes^ cm c- 1 .^esdci de ijot 
/Oea sre". 

Hi pritesls allemailvEis sobre el drigen de le vrd* 

Cparo eajenmenliJ sus hsjdtmis utiliiindo un rradetoal flu« Ha¬ 
il'd coacervaduv Lns wsienados son stsKm« syrswuidcis pff d-s 
LrtLK rramaarKWarlas en & ripen s*n en un n.iido -piierna eoJoida;- 


que sc hebrian formado en to Tie^a pnmiiiva en un medio «ut«. Se 
hen poibitodb modetos irentaTntfs, ent'e oeas, e! del denting r>;rtea- 
meiicaiw Srfncy W. Fiat En experiment en tos pue simiitorryi las ccn- 
ddones ectfentes curaf» Ic* prtoiercs oenKrt da mlltones de aftos de 
la tierra fox > sus rntop^-ifares otmA'-eron Hrivmiras formadas per 
una m*mbrana pretereo - Itornadas mlaoesferes proieindubes- centra 
de toi eusies ocijrrian reeceronei rV-rl^'^as anilogosa tos de las celutos 
vivas •, "' 1-G;. 

Las mnmseslMas jio son cdtotos wvai p eta el tedra de que poe- 
•dan Jcmerse en el toborarorio en condkxmts flite siralan tos de to Tig- 
ea prmiift'a perrri^ preporer nradetos sobra Ios mfttanisnos aye po- 
diftn iiaber dado origin a «irvetur» autirvorros smriy«- 

%i n enrbargo, (para expJCor ri nr^en de to vide as neerrsa™ respon¬ 
der o nr,; prtgijnia fundamentf: i*iil he to entidtod nxilccoto; capai 
de axunrutor inlcxnsaddn genitia, dc prpdLxcrf de su propto «- 
tiuduiS v da ira-ismirirtos a to desoendenpe? Las bidtogos aSwtoS 
aoierdan en qoe eualputor Jcma ancedrio' de vida necesM un nxi- 
me r ;ario "manual de instuedonas" qse pudieta s*r sopade. y transmit 
lido de generaodn tm ^enetaodn, un reqtosrio csenoal para que ocm- 

r,i ue cambio esolulitO, 

in modelo de Fax. cste enpdad mcieojlar enm La pioteinas. 
Mudmii ciemn-Aos apoyaran dyrerne un oerrpo esla pwitdriai daco 
que certas piC^n'vai. con» s'ererrus cn - uptru'c A pii&dcn otetora- 
deltas reacconc'j ^jlmkas &n surrir cambt en su esaudura (capad- 
dad caiallrica). 

Hoy se sabs eye tos p'meinas no son capjr.cs :.i-t pprtar nFoma- 
opr. jgeneuca y transnuerifl a la desefindendi cSe wpd In Lwmpien tos 


i n ii aUsuri. Op curi 1^0 
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f*9- 14 tXPlElWLSTO Of FQK tJT .".11KSWH St JMSdlTe." IW- 

donJT i ^»7 jm- * Tocmnc qaftxxji <&* amttvm tan jreadas atm * amflo* 
oix. CiwwAj tejmeHte ucatey/ma FarjHBEts .■■’ttiirtrist s# torKn-po'-nirasi 

■"31 3it flJfXfeSIB xteaMdii, ftvnaw aptr-Z iTKtnSE * •-WDtsft'ES i ® 

aWKHifoa f!(M .(MflffltfiJf ft aSnk del na>. ird( ;sr 5 (tmK^ nr xAtfa 

B fadhtrrtrt per smranin ^’.TfiVdi t* jtfflwijs 


I-B f iVAUUtf « MOlitVLAi OtUtAffTf IA nfQLVSKM RWWUAM 

MLA ItfML A**> r,—■;.: ■upWrti'-iSf 5 S*pnar AAy««|^'-:<; 3 -s tit ittWOo 
ti cfc itSM teJ: Joj Keanus J*EPHte en (?l fiv'-tel aflwfez an to .ids B£V^ =- ! 
nwfmj t rtproroifr Jt^Ore K «F iftfl MW fiJOfl Wf rtSS'TOiitfrtf 4fl At it s £4 * 
iVr fcj Lifhji (WflflKBli ttpaftM? fls# UBrtMrt rfH vanedad a? 

d^fftn\emvtkjss tit MiA M;V.fe p 5 - stwh * tfl|PM si j-j stje.tx*Vi fetenv 
■TStYST e ft!--* tatopnodb tf trmifltintrJiitxi.il liwdd depfats'zni Is un? t-'a- 
pa posttwr r ks post iWS ftflMW HCtr^AmM <Jf JWH or t ,t™*i ct «Wmx &■ 
nWfP&lfi (JuiflWUi iVTsAMS* urt pfMBp uii": ,70 nctimAj, Jg Arnsjn (A: pbwCimF 
t MtflTWQrdff pMftdJ S-'ra? ;**£•* Jb: ^SUninw jjft ftro&tfr ddfifllA 

U 1 OWA flw S ,W(z siKspeije a At dcgvdxxin gs-iTi-g fn,;? if-j wferaf k 1 
«pr#te’tf jt.^odrtTITTH.'c*! roranp^yanpcnAyfl W>* * iftfrOTCWM.'ft 
Hrtrpirt y rquifrn Jfl[ esfcs matpoeflei so an gtoctss tit ■iuiSC^'LSiMiVt ha- 
tw?1 ■’Bl-tet* 


Stltefflas tasadDS Sr'! HJ-JA 



Sistemas bjsados en RNA y 
protemaa 



ctMlrola y sinrpl^a pfoDfrfnas 


04 lulas ablush*® 



EvolucAPn os nuevaa pnoSeinas 
■larszimas) quo sintotizan DNA, 
q ji> a su yoz pscovse copas de 
RN-A 


ft 


todos nudcico^ gjtoefiilpwr-'s- al DMA -[Yfrasa iapt 9), sftibji^s. ^1 
prob^n-a, no queda rasuefeo, pefque el EMA rvsoeifj d- si punchy 
pare rep’tcarse y, a su vez. las proieiis n«esrtfi do i-i nFL>mar>Jn qu« 
provee e: DMA psra unr«i 2 a«#, SniooiK, icfjiin ssjrgt* pflntero? Este 
q'otna actM-LS de 7 :^ i.utj primKia se asinil-a al v-i-c ace-tio: 
' L qLi£it fcio prmcfo, ci hiiwct o la pirma?" 

R5r otra pgr^c, ^ ri^. quc irersporta- la inFomaodn jwra a iitiK- 
se do ptj!c'-us. sc copie a pa* del DMA fvtee tip. 10). Is iripn)- 
1 »>lc oitie d O^iA y las pceielsas hayao sui^o sri d tirinsq hjtg.gr y t-g 
d mss™ nTWT«yD y pisece Dimbten -npffl&i&Je qye eI gno pjcda 
esstir s* las o&as 

L’fio de ios mayass deaafitii <$e ft sotare d cfigen do 

b vda as d.'-iciir unj haccrtfl pKS?k: «c-ra do oSmo d DSA, el RMA 
y fts pr«ei>i,ii i^JinajetOn y :c wcularon on:re s! La propL-esa rvS-i 
aceptads *s d RMA hgbria stco d prter poliTifl's en lea zar » 
Virfgj qt* d DMA y fts prclelnsrs Teyao a csoo adiairitrirc t;h ftj cA- 
lufts. E podrft copiarse a sf iTisno a part de suj propta ocm. 


pOrncrto MuraoTKOs cstjdios dc ftbi/?atoro spoyarcm ene argun’en- 
* y se propusicnyi. rnoddOs ^ue eiplkan circus se pudiefon ercsanv 
bftr -SE- fundorces ds‘ DMA d KMA v ?s prs;e*"rras durarcifi la evcfrjoin 
temptma de ft wda ' ■ |,7>. 

& 3 n rcrudms loi citmieu- nwliwdos y In hpitcsi? propoesas pe 
is Lupiiyr cftmo sug.;b d rrajndodc los RMA y coSerc^rn^nnc ft dds; 
1 rc pnbflrgi, ft orlWCft c-r ftvoc do ca-da una as, n lo sl.tio, Iragnco- 

La cttebiradin enlre (juTminK, boqu'mnos-y bidogss fndeoula- 
cs c-i la rc-AiziMn de eiperime^os .jnln mas 'tgen osos y de r-iLn:‘e- 
tos rrfts a?-cpad:-i « pfotHblerr snte priopearj-snarS algurisj de fti f*e- 
zas ftlftnres de este torcipecabezas 

las p ri m eras ciiulas: al^una; evidendas 

Si Iw. ?in se wft? mdndo opgrcdcroa las ptjrciens cel l- as yivas 
SC^e ft T*ta pwteoerc csteWcoer ■jigura sulMc de sscaift Te.TiporaL 
Los liyics iTiij. tenpranns eoDontrabcs Lasts ei rcione<HH, ssnejanies 
a fts bKSebas aSu^es, drlan de 3„5DO rnSones de arcs, alr&Sedcy de 


HusSeiui ap nijatE q 
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fjg, f J. ini ntliUi M4f TWWMU.1-- iTatP^y df (blitscm op«H 3- 

tadsns j* etcwUd m Ottsfexai flafts de 55QQ m'Syvs da oast yas ux., 
* M tosie mis jwjiiW ouncrides 


1.500 mflpiws at apes despots de l® femiaci&v de fa Ttsta 

(® % i-S;l 

Hay smbiGn -wdiriuaE, de vida snduso mis smjgoiJS, de alrede- 
doc de 5.600 CfiiBone* d* alSoi, que no son tfoiles de <3»gfl()l9flies. si- 
no e.-ldeodas ind>ePfas d* w acu.-ded qulnica. Urro de C5JP> ^di¬ 
ems prov-ene de ccp6si5os sed intern at jcs de la rsla de tew, owifc 
de Gcoenlandia. Al arvalua-csas iOCM* to* nwesligadorcs cnoonnsun 
jnj pmpenridn ,nesperaoa cntre cl < y el' X Im dos is&lopos cs- 
tables def Mrbpno qte se enajerqran cn la r.-nurakoa (vAase Apd-v- 
do: 1 } los p:gaii$mos vivos tiendc-i a nrrj^rai $n forme se f ect- 
va et l3 £, que cs krrtraeme mis llgerc quo cl ,! C En ^secuetrcia, 
una pf-opcrotiii mayor que Is habitat de <a C en las mcaS do isua in- 
dl<ft sjue la prcsencia da ®lguna r«ma de sida babria nwdilicado £5 
*jci!ibiki en que se eoouenrun «WJ dos is£ttpos en, cordicrones 
®bi<J k®l 

5i bien erf esias rocas no se ha’laron orgoxtwnos tosiles, lal ves: de 
tKfci a que H cate* y fos ptocesos gecMgkcs poston^es, k* dsstrjve- 
ran la antiEbedad de Lw evidences quimkas severe ijte l0£ mxjoof- 
gantsmos response^es de e»J5 desequ&bnts se habrtan w%in*io in- 
ubso antes del Fn del bombardco de meteorites qua si/fffa r ® T»c^a du- 
I'iH-te se pertodo. Lcs Pitevos >■- laijps. de bsiies o de evjdeooai in 
dnrfltw de su exstencia nosacwcan ada vet isiSs al mslante Csl ini' 
do de ^ 

Sir. embargo, cs differ esd^eter cb<eo m elfiOn jnatnento de -a 
hisrana da d Th.ti.i ilg-jn pequefio agregado de s«S.an.podp aea- 
■.esat la aona dc- penumir.i qi>« separabe. lo vivo de lo no wO. tnib> 
nes de af:-os atris 

eUida Soto en Ea Tkrns? 

L-a rfudeft aslrendnkos y las ryp^atewtes IJev'ides a cabo ps 
whfculos espsdate no uip-alados indcan hasta d mC’-nenro que entre 
ks plarehas de nuestip vstfena sdar, sdfo la siKtenta «da Las 


ocodoonts en L; T:ynj son kieales para los stsletrws swi basedos en 
owfeojias que cwtenen caibeno, Un fador pfindpal es we t* Tserra 
no eita demadsdc cc-rco n. dernstiado fe^os del So 1 Las reactor* 
qurnieas de las cua!es depende l»v>i:Lsf coma la cwocen’os roqu^ 
cen rtgiia liquidi (tli 'eojadro M. St Y hi peea its de .tvdtige 

-•i) y v^toalmeffleoetar,a Eerrponyrji^s rwy bsjas A %u vei, arernpe- 
otuK alias, ICJ conipjesncs qurnkes wrApfejOS eserx-a'es fare la si- 
da son dcnsBiado mesuhles, de mode qae en esWS conekiones no 
pueden acumubrse. 

Ura caroaeristca la ain-ddefa de la Iserra es que Fit® ffipdiss 
lie las rediadenes mis prtwentenrlas col Sot, capacK de 

rontpef !os enlaces oavalentps fnirij kii iiomos de carbono. Sn m- 
b«ui 5 p, peonile el pasaje de b bi iTSil^. & que po&f>"ti£ uno dc cs 
pasos mJs srjfif-tarvLr!. «i fa cvoljckfi de k*sistemas vivos compte- 
fti- la totafmesis (waase cap. 6). 

No obstann^ ineree a las conbrosersias sobfe d or^en de la vda, 
alguros dentPiocs iKonOodf* pcerufaron que hafla las lt*ns» de vi¬ 
lla mis simples cjcstenCcs en la aouaJidad son demasbio compel 
par® bebefte enjiiraiij en la Tierre, dtsd^nda Is busqueda del on- 
gen de b vide al espsdo ntereslelar. 

La F^pdLesis rfd 0<^en eMualerresme de la wfa bm posiulada jmt 
pjimea vez en t90G fXir d y qulmko sueco Svante AntqPBgs 
(1059-1927)-, qu^en pianbed qyc 1c* pun-jeios gemvenes do la vid® (es 
pCf« o baaeriE.) hebrten llegsdo dd Bpacio en meteotitos dcspntn’ 
d:do4 de l<i planeti en el que yw ks&ris wda Ideas da este lipo que 
ban si-"ipdp yfi y oca sez a b larger dc b hs®W de la cien *4 no ba 
ce® mJs que desplaut el picbien-a, cid organ d* a v>li Kacia escena- 
rics mis ejarx* per:> no corjoibayesi a so aomptcnsi^. ya que no pio- 
■<een tfia expiMdGo aeecca de los ptocmos rnduofidos =n ss» suf^i- 
tnienlc. 

Disenta cs la hpOic^ii de que una buena parte de la m.c*ra pui- 
oie para el p-ooeso del crigcn de 5a ™Ja podna baber pio^er,*.!o del tt- 
p»u rMsreslefar: Oertos estuool mjescran ^je fas mofew'-as orgir.r 
ms mis jjn^iies se sintetizan apcntinea i ibandaeiiemeftte en d es 
pa to, dt rflzriera que es Sadjcle que fyrypn ir^resado en >a V-erra pn- 
rnCis^ transpOTi.?-dit. pffl comefas y metcoritos Unfl evxlesda que aco- 
yafia esta ptopcint-s« el Iva-eifip de amiroiddcs cn un meteonio en- 
contra&a en er. Auvcalia 

Miq rerientemense, en 199^ se encontrP olra e^ndenrui de 
que la vida podrfa habinse ptigjnodd en ottos plan-etas: en un me 
teomo pcovenen-e de Hart* hailado en l« Anrirtida apareocron po- 
sfbles scft.ti-'s dc or^anrsmos - Sin embargo, muchos 

■nvesSlgadores son «q6pncos respeeto do estos Mluagos y sugieteA 
que las estructuras nbiervadas en el meteorite- Sen pcwbrtfo de 
teacdones inorginicas. Con esta torrtrcft , «cs*l evidcncia en mer.te 
podMitos preguetamost iftnibs son fcs limites de las eondicx?ncr. 
frnhhH', 1 .^ c&njHtibtes co* 1 la o4ste™M de v-da? >. Hiiah 1 ■ ?. r c 
vrtto an flvrk- „•!.■-. - i. r ‘v --os), ijjodria t« vid® habe? wrgido larr.siin 
cn otm Y eo ese caso, itendrio f.*-y taruaerlsticas de fa vida 

que con Memos? (vL-Hse cap. 4-9, La bipbtesis &Jia) MutJtos b.;.'‘,> 
jos nduFws scfraHn que ',. la vka se habiera orgiradp y evt>.u- 
ciMtads en ntro planeta en forma indepeed enfe, los organisjfios ex- 
batefrestnes no tend fern po* que compartr resges con los vi¬ 
vos terreyifK- Ei fenPmeno de la wfa tn nlros esceranos podria ha- 
ber pdo e* sesuhado de un® corr^maodn immaginable dc nwlftoj' 
las desconWYSr-., y con -propicdadcs compfetamenle ditefenies 
<C£S<ecuadro 1-3, iPor qv^ ntf el silksoT}. 
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Reojadro 1-1 

El agua y las puentes do Hidrogeno 



E pgua, el “Kjtii-nci nis abundaite cc ,1 fljperfioe terreslr& B e? carnjjQ: 
ner?e principal en pess de kn seres we* Lay propir cad* i?ei egja ski 
i;ciT}«ti?r.cs ifesi: psnjrtuE moteoiter s' son responsatte de SCI p-spei 
pma^fKOHi toisactPiE w 

la ritoJtote ague estt cors&mJa per dos Stones <k EikTrtfgeao y iip 
atom de p-i*,pjiin ufi!-:lci; pdf stfdfM pffi^JctsSet Ls end Rdemb fester 
bin dw iuns d&ihienic ni-^vuv.- tos i-jras de&rhwrfle prcftves. k- 
dial p'Wi'Xi! la InrTPHoir dc crteces dtiika er7i» us nsiecjks Ekes 
erfccei, qus un«i ua Starm- eIr h droger.D c> cargo pos-bsw d-j-r-i! no-.ira 
m&’etula con in atoira ds rae’gertt dr carp nogjtrvj 4c- oira irvofc- 
r,iL=t wfl l05 Fftofe rf? 
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VWW) riMc wXa’.: to •ap; W Osai -X audio to «K$a»#.' ■; "uticU * 
epju jaAvOysn (usl's r *«te Irftet^er'cfte ij £ta toJtoaririaE srJV? to- 
*»Ms 0 # Ms efecpftsa ahT^KKriar cut entea? ms dma toa cue- 

,'TVi eif luv??v.. JPgh& J A) foflW flrwfflto Suet«K ttotofcti tfty cn^r.^C- fcS 
t-fenyiei in afe*£rttt a-- rtaftstttft to to «,teB riideffiB p-jatri Tto ten? 
pt> cxiilt&fJei to sEyertS cut c cutpqicfl tvatoircr to to -to'rc'. dr "r 
■:'/ Lh^c'.'K & dVBK-.tTiiq. Ja Tjiirejyw “ fflKLmattt-crefli df cratomitoe to toto 
■goi? s l.™ jonc irftiTitrtlr ftHto-c ^tYTai^ r-' ,rfii tji at irlp n LtTf raar'E 
i-rtiiTuir- <s£oovtei r.n jy .I'm’ mf-'SAda tCuto fjShS 5W •■¥ es»n 

A-jdjfCidw nr pi rsSra OKWCPdc 400 OSfc tiKHBOX tP &t H1WB- 

fs CodBfsurA tarn tffejJertrice tv* etb-svaw kl Se/msait A 

<feA' a'pI'AB tSi ,Si L?Y .Ar^etorM! itfis: rLKtof '.w&fti" l'oi Wstb" 
yiSJflta Cto OJSdtis wgttonmtrJf ^ Cikio toJciAi tt 
«*R ««» y M^up'wj: ccmi T^'md? dr vni srxcfr ftmwpywso A 

cpi 3*ns -. urn TOto^dt <«puj 


hftfistV y. in q3nsffiuenda, fl ajssj tec<e una :-wito wperiinal dltjs 
pgi Is c-rh^ii o ia tfwoin ds ^ tails ds esse y un atis 
likir 'irptaScci ^4 tdhSc&l dr w»‘o: cut uiid c-^iUdid deda dc subMiku 
ittjiiieft pile i” ■ CJlfiSfito dida lie te?tpi«JDjls} Tuiritifls Wiie ua ilia 
cater te vapoiEfiOin (d cater isqterKio pine que un 'quirio canbie a 
gaSr V in a.lo cater dc kisten (ei color requendo pare que m sdicte pose 
a! esado bqjirfo). r nx;?d'S , .oa^lB arces dp cangdirre, d ague se etpan- 
da, per b .•b? H I-jHd ben.? yry cewdaii ntror qi.ifd ajjie tevscla y, 
ccmio rwnliasa d i-aefa -9):.<io-flc«ien^ -^ja liqisda 
13 polafK&d <lt b ife 4*us 'i resjKOSdWe <k a aiJissten dd 

a^u-i d att si*’.tnb.js ptlaisi. de -squ sir Afindamii al mouraunio tap!- 
ia r (Id LOTtunaticn do:? soicsic n y la odhesran rase que ei igj-i Mden- 
do er vasos ddgetkK] Tie mcdc. simiar, a pciardsd dd .sgiia la tea? i_i 
baer; ssKonle psra an?; y nde,-?:la; pcljret I s,-; Jiv^jie 4 . qne se tfi- 
sidven facJmente en 3 juj«ronixec <xtm /idWfftai, las moteoitoi de 
3swy 3 r^nlf sj potoiiM eduyen icfredRente de la iduoin 3 n:o- 
teates PS poteres l.ai ndfitulas cufj^dv h iduodl! ac-jcsaierono- 
Ltn cccro h-dtfbb&. 

El ojjd Pert uno l:g::a Ecndencia a icnuarsp, o sea, a separate en lonei 
H' (eo r^idad loan nidrsri? K,p') y Erj ™ 5es DH . &i el ague pura, el 
riiifnera da teas H‘ v nl rdmsm be teres OK- «;gaa: a iff' rscT pqr li- 
CIO. Uns srfliKten que convene rnfe icaiev cr qwe tenw OH- es ^cidj; uw 

soketen qpecoufcnc niss iar* Oh- cue ter* «' * pjm l? escate de 
pH lefieja la pmpoidiiA o* -iires M" a ux;h oit um flutter kill w- 
ne cn pH rrfctef a 7; ma sDlucteo tjska tierts uci pH sugwrter a 2 Caa 
las roadtena CpjirnKas dt las aatmll vmb dentu lu^ar a? in * 
Inte mlen^aJa de pH afrKfcdsr de te nculrttdod Lcs organHiKS nun- 
benen aJc estrKhe tetrrate be pH pc? me-biu deiamln^cteiTreJ a L"ji- 
il&T, cirnttrii.: tents c> terras de dodos Oebies c bases d£fciK dadores 
y acepfeees dc H 


■ '-Jr, iTf-.i 2r _"ia ■jps.'Ei: rt a tQj.'iixrc- n ™fe<iis! nt- iliTJ tasririi 

n$i#jj3a «! [tnci 
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Kg. l-s AMtNOAtlDVS fH UK rtf no*fro. i'ffla eawilrcB - Jfflfcf 
.-re^irana iiStyaJs iflt fe Jfltjote otrvrpor Li-c bticpn spited, SS ton now « 
jvmfcemtftt £1 p&i? <Jf [S rratelrtH (W MnfeKXt 

?ue igjO m en IMS * rSAptfW rnyetfm ^' rHltaTa « Jia .fijjd 3 

il Hens Y K axiRnaatl 4ii &ttteiQntsg<H &towi h rectar.-raxJn ton /'kStatff it 

ntHK. 


in mcro* wirc&d que SL'tyoo? o la w* m to Junta -si nofa- 
Dte„ ef beeto cto iji.f sodas Ads osgorasmos sofrspiM&nMS ef mamo 
metEvwno cfe OnrtflTKPdrt jirtSrita dfcHOffo en st DNA y a! fWW- su- 
g> so? ^ todla to 1 , 4 * ncawf dsdt/j* de w? ostesto trnifi?, ^or^ 
es preJMfafe giee etomnlt kr ew'cracSn wmpmoo Jfttr^cvi- ewttoo ctfoS 
^rvms li'* vrtfei yque se i'i^ioo erts'n£tfdc? sio rdiiTtK, acftmtnflfr 
Ip no Otrftefl ^vjdsosnu gn? Sj'Ste.'nS’fi FSO 


RecuadrQ 1-2 

La vida *n 4R!btenIes extremes 

Jro de las hrfwa: mi ffvtiadores zeero da tedistkrtifclwias posSWes « 
•.via es s’ am&o m rvJo de canifeiafts ariHertSes er qje fo*te: fey ■ 
'roiiw 1)5 rekroaigjPinBS ttsKWMJ «Titf8«. pn la iSnra derail 4c I’d 
:¥d economas bKSCTjroi ufwttS d« \mi «> de r a rata * vaiict 
tiUfnascs de swohspcda; dondt I* iLTqpatfuras atanjsn n& de IM *C 
Asinwno, SC (-an desaibwto 'Helenas ^ue beiAin o !Ki<«aut» d? vaias 
dectfUS «■ graces bgjo rerg *n s' Usnadc peflftrfrcei, un ajjjo^iewfci de 
h?a v rota raaccffe&K de a&t(ia5 hx® o? Stent 'b* 4u p-^it & tST- 
Ifikh hdkrfi^, rubtjn cn in'Cfiy.'.'i dCyt'Cc- r . son atsm« tpocertrret^i 



%. Jriu U. OtMMiaS Of MAST*, fn ^ c j:- io• :'; i */pBffitB «Sb*iJ 

(Jbf Oi<™i L-otJCHlfca #t d« f4i"CS dkflcnlH d! to»4ir*Te * Ms 

tesittfci * isn tono r^,praytt™£*Ai SdjMfJaf* I <H ny&tetiS‘k& 

fycnrSTtCi -IBilfttoS ?Cf «ff! »Tdin rai deil&.Hflfl' ge« r.('. 

ii «&J ."lOUEwsvi Si fOtfariK (^rthm Uspcneft i^e tS^OSS ta jjn> 

fte * n* pH!fJttn /W(sff es-SHfc Aton* IP) W* 4 ) ensnisf« CW d dfflfl naofr 

w Pfl . L ,^THt= f f r ff medito QA Cf (^n? ^■nirv-.i. ir ,Sibi-iK £t:x#j°& 


Distintas estrategies energetkas: 
heterdtrofos y autdtrofos 

Cuaivdo ipijfstiefQfi ?ss primeras oflu«, o ^tioCTyras- sem^antes 
a sequiridofl tpan te ccobnLKf dc cosrj* jwrfl ro^iKneRe, 

cecer y repujduoisi? El .nortg sn qt* esias cSulas obSuviW^ S* efiK- 
fjia as en la actjalide'd objdto de ub3 discLJstor. ws-ai 

Lc* ofjeiismos modetnw y Ljs cfi^las qL« Ics Kympooeri satii-fa- 
dp.-i *js fequerjnffinrtDS e^esig^tiDos en «fiS (5? dos fomas. AJgi/ios in- 
aerpown mo^enis orgi";cas de-l anntriente c^rrjjr. las que dsgr-iiw 



ds saf. y a tormslP* yMiJifil^ .en na? at pBRsnssCc constoadffi est^ 
riles ?«■ Eus esa-mias *acte v tonpemtufa Oiierer^s guposcls rnwetto- 
•0805 Miyon vda !»3 hh™ l<u jirfjie^es M» mWsjDte caira fwrtSs in 
^ues5mfrjiBda^ niKpai * 4^ lar-.-eitK asorac'tK an maicanB depi- 
Sftt de petr 0&Q sfiffite o lunraoiK matinsi dgntfe errei^K! 

dc cAnaeas mespiSitKas. E cmodirTcrtc de cjai Mgsntsnxrs, a kts 
qw se dcnMiartO «*w«si^.% 3 i WTfStLffS ul apcDC muy sipfite'AD tsnlc 
pare rsocer a, eteriarfl sfci 0%n ds C vda ccmc. pera dricntar la tsicfiie- 
U -:»k) iLera de ojesiro planeu. 






















a t SECdtfiM i / is snidtH) de Is rids 


RCLL.idr u ;] 

tP&r que no cf sHicto? 


HI flKiio (iniiibto jfflfiito U) e inis iikutwisme que (3 tarhono (n jmc 
m cMimcofi) I’-^iieAptiifde i? Cjchho ms jmfijaiu nunww atoirtto. 
C' i: db rji-nhwn req inert: tuyJO cku™ pirn cmmykr^r it nro.i de 
toergia eaderior. rFtf o>- entor-ore sc a erarerEra tan rBiamerta an b 
rrwyiifb dc Ire sHlcncH m cs? PcrcuB to atom's de silicic- »r ts/r j^ar- 
<!» qua kc acffios dc cstona y Li <|isfen<is entre dos S(pai«! de ?>1co 
«mutra- KSB>iy que ig iSJSnda eiilrn- ifo clOTB deo&m; Aft l<M 
eiivM «niue acr> srciines <te-raftwoo; que se nwuierei mi; juito, sap 
ttfi to Vrtt* ruffe "ualtt que fcft it&O* d«e Ice ilmwi rfc wk». Co 
• i <j rcu£jdo dc cilty d FsbOrw pucds iornwr udciu* =re.ai y sstabtesi 
> c- srkto no. 

ia Mpandsd del rarbcvj pure fcirnar enlaces liwlpt lec$i*r es aucbl 
(ura si central an al nruaa Lfti torw- de esbwjo Due- 





dc LDli^iHilIK! LOH tbs atomiri dt CMgC-HC pGf Re6D j>: d3S HliateS dfi- 
!/<3; --v m nu^oculs "Jo dand-o dc tsrbaro lo-mrid ficta an el are cams 
g3V IiIke-c ind^rendienEa. ranrbiefi se drciiL-lw rapidameito en fiaoira y. 
por lo tanto, af<! iftspocibie en s® mectis pari lix «£esi®; w-to E'n £ 
ocotitMe sdirioy pcrcpw&Ofc ft imn-r. desiMn ferma enfecessiHipIs 
tottfo dos aoflKB de Srigawy dejando to ctedrimK sm afawa err el 
sdit ia y um • in r:<sb uvigt-io. in wrsccLcnua. d alr-mo dc w'itra nxesi- 
M fiiVjl to cteebones nau Hcrcr So wvcl do tmligii fiterior y tw?4 alo- 
ipa dc tragena ™se 3C3 g^xiur on -tScdifn. AsL bs dptcanas no nperad- 
to icpkbmfiTite sc-n fompankfre eon •:>:v‘inriCj ro apari'ito cf*.'" ito^ 
d±3S. vpri«w da %0. y ^nnra.i ovsfejpi pif*v?nlK fii^:raei::r ffl 
■Je rotas o. con i-tlerveouin tetk^Hy dr lai toothfllM de te uf. 
L^ iRrlrnfS |r:Ol(Wt0fitC« f.«TD is, c dtoliv.v. 



fty- l-rr. SACK fltAS MiTMQGiNAS- :.y. rwcflpci-n "■'-.xdpwff! ks gu 
‘Ktaes -’Teiarar y o tte/ cfthKiia rfs -osrfwHi^«Sflfc ^i^- 

de> snmsduj da cswSaj-T cmii«Jfc Vena pise aavulfnmt 
ft-jrws? xlk> sn ffinStfura cams s 1 / af o*» da 1 Jstda da Jdjirta 

-:cf. 2-j; 


pgrs Obi end Cnr-rf-lfl y cSJrcpo>Ter '*5 JMC 3 ill CitTUCtiira. cilCiS oigjnis- 

rrtOs, qiH inonyrm a Eodoi bs sivimalci, a 60s hseogcs y a reucRos ur^- 
cr‘ •«; sc denomina - hilcrilnl« {cei gnego, heSEf 'acio’ y vsp- 
to vi i^lc sa al^eota'). Otras or^iismos sen oapsies de simaear 
nrobcL as org^nicss rkas »i fieeig^ t pant de su^:a(vaa^ ieatganess 
simpies y. por b lartey jb requiem raiofetubs oigiiii»i del ddencu, 
Estos ofganismos se danornmao itit&tislu jaegc., oaft? "pfO- 
pio')- EriL-a bs arayjUliy,, lay pans® y vtjm Oi^K dr pnjlisias son In- 
ICiSTCreiiCOJj K dKir que b lyic dtf Sd cono fu*r>tt de erujr- 

gfa p,vc Ins rtsscckjnes o'c sfntests ■qtii'mba. Por otra pade, dertes gtu- 
pre dc r\>clcn« la-nadas quimicsicid-ticas DiMier’^n la energia para 
smtetiiar !nol&ca!as orgiriicas de Is energla libecada pw reaedanes 
inorganics*. 


Tjnrc k>s hrtd*rcfci a?™ los a jSSCtjIos csian represditadds cn- 
oe to miaolcsibs mSs artgxs Muaws dentftos sostieiter, qua las 
pnmesas oSfbbs vi'.-as iueron hetenitrofei Segjn esta hp^iiese, a rre- 
dida qua to heiertoofos parrinvos aumafirafCKi en a ureero, coeiema- 
ran s dsmininr Las mct^culas coanpbjas que se habiao ^Lsniiadb du¬ 
rante mifanes de atUa, auieenarsii *ti b ojmpeiefloa. EmorKes, la* 
cdbbs qua pod An u-yar nnis cfraditen^rMc to reculSOS nCtfto * 1 ^ 
run iflr. qua ii.McroTi maype probflbtiidod do SdbtCTMr y rcp-wSjcto. En 
el aic.g *1 wnrpo,. hjhri'.jn apjieddo c^onsmoi «ndlroto tepeccs 
dc snWtiiaf mo'itcjlas orgi liras a partir dc malcnalcs inorganbes s<n- 
pbs. q cuaE hat 4 a represeclado ura gran vantaia adaplafr/a que rdpi- 
liamecle se propagp. 

Sb embargo, desci±i{ir;tefitos recier'es sqgjaren cue r as pekeeras 
cduias podrsn hace* sico aubcblicas, qjimtosm&icas 0 lotto rt&ca* 
antes, qto beteiomjfioiit Ma£h« tb by t^oeto enyemjfiipy qus « Kjn 
dfeiuUono en to fftoiKB a to habito sobrr^v-to ctombrTicnte em bs 
cwidrdonre de b Tbrra prrritiva . Es probable quc sin 

|qs autc-troire, a ei-oiucirJni da 6a vkEa er la nerre pronto habfia lle- 
gado a un <:a ejbr sin sa -da, ya qua per medio de proceios oomo 
la fotosrntesis, la enetgfai cap^reda de iuenr« «rrk> el 5ol pqr los 
MfinrtrfM fo:Cdini*t<OS *k*i& >' iustenlo S Kries bs Olrjas forrrto 
dc «ds 

Dos tipos de celuias: procafiontes 

y eucariontes 

Com v-.tioj or i.i :'lroducodr\ b Lwdi colular cs jno do bs 
lurdarrcnios dc b biob^d modems. Esta ieorb aEmna- qu?: 

* tedo-s to otgartsmos vwos estic nerropu estos po- sna o mis cAblasj 

* Las reaodores qumoes de un ergarrsmo wvo, irdubto Its p , ' 0CHHJE 
que Irbera.n cierg'a y las reaodorves btoimAtbas, oaruen denim de 
bs tobbs; 

* Ik o& 4» Mr <dgir«i de «r« Oiktor 
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1* i SECCldN I / iff amtSpd tie St) rVde 
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niiclfta eO Fcrmsatin 



M. hi* rtori* tfflViimSiiJKA. Seoun fa (Hri mrtHKci^ face qpnw- 
■njSSWft 2500 (TnfciE « ffVl (urab to flMflfen Lrtf tke SI {Mh*- 
ntset Ht to aaetotKftorixinettKtjdt ta caHtoaere* *ras £&•« ffetxirat'ns Is* 

irtJfl fflBSBSds d i£4Kf f«f ftA « StApt&r&Ji aMl&Jil* dr nKMtsVi S: ew 
01 itf OJMQStf # r*ltff (H^WC faftrit) OtotBryH ltkI 3 m iwaje c Jai ^SiiJ 
(fur faStfn y,i*dfoDtib in a^£b ?ips jragsiMte 

De.-nira Acft-.tn upfl tefiv.'oto pjrgjtfcdr m.T(Cr JpcVlft ftpraAjffff Ibff 

fW'-TCf AlfLi-jTF dr CKCOCSOCS JTO&dTOB njfaft; Kgjtafa ftwc- 

Urrtepsgwflw flc^e«feoefaiKB fatrfst fatotto ikhwkh fpfttfMKifteit.&is ce- 
WK ■: 3 &e£g&n£ etemm f.t estsf itotb&h tetxtox e/myA'!* * fir iVuSpdd 
iiS Vi pdfir Li wnw CTlmlri j(si tp'/s- pustr-.*-.^ .■•“vs.Avjr i:- : . 

Jt'K^nr'* JK^pen^-pnJsj w tofrtp! iEnHVimjidn rn atfwate .TOtwmifaj 


■ l» cdlu s mnn&'i&'i la nfatmadari hesedrleria de lei ur^'iis.-ncrs d$ 
Ik cuafes son pane, y ejig afonnactfn ptM de ^ul« pcerjeniignj; 
iC^glaihcK- 

TiSds to cvidfatoto diSpot'bto irJicff eye ney una contimuidad in'"- 
Inn,m£rda entre las primems cetulas sriTirtwas que aparederan sobte 
La Tietra y las ci^jlas modamas y l?s ersandmos que eflas airppoffer\ 
Exfflm dos tipcs fLfxiHTiwtfajmertE dedr.aM de ctdldi ua proea- 
ricnCes y Jss cucationtes . Ence »: p^caiimiM. 

a te vei, Iai maceifeaeas bioqUnitas p«iviie(i i^anKtr d« g-rrufe 
srupcn, B=Lierj v A'^ieet Ah, Wuirr^nM; « i^rp^gpn. (ns do- 
ftiniesj qy$ ■i^nipiri 0 ta tm wm.- BaCcna. y Eulaiyg {i^aw 

StCtfr* 5): !os doe pnmeroe asyipan prrxadcr-Ses uiioefijIaiTS y colorr-a- 
los y d titfrno a Krioe !oe orgarnsonce tornados por at-'jbs ffteaiKntes 


£n Las cilulas prtKanonles ('antes de un nbdtoo'), el material 
gsriejicQ es ufa mci^ula gramjiy y orajliT de DMA a la que esldn 
da mie asocudis &«*'•»; pigttfni®, E»TJ ubirado W una rp. 
g.^n drfifnda llcrnida nur&$vete y rarf ;e rli- njna mc.-nbrffn,] qua Ig 
roiEe, 

Ep las rntijlss euea rentes (dd fir'ego es, qje sigrrfea 'biien T y 
iffr>w. ‘nijceo' o 'ceotfo"), pot el eon’.rano, el &VA es liwal y srA 
fuftHerfferte unide a ptetelras. £sti radeade pat ua dcSile ttembia- 
na, la ervolTu'd nuclear, qye Ip sep^a de Ik cuk ®nnsnui<s «isr!ares 
en en hydeu bi@i delinsco. 

El otoplosma corqienr um entnmc i'anedad de moMculas y corn- 
pIc^os motocularcs cspedalsados en disthtw fundones ociueres. En 
is cAuIds eucarlonles. varas fLnccncs se : evar a cabo en dhrersas es- 
ffuctutas rodeadis per membranes -las orga nelas- q-ae ajnsinLyen 
distlntos oompartimiet*ce denOiq del dteplascra. 

EH rejrfTO M m ■ r tnrw frjj pn-rr^nn orgcntFraoS VW5 orffn OP- 

fufcs segjqys'rift? a tos pronr^nips ffctiroies. Los ptxffrKVites ftjcmr? 
i'oj dr-'-ros fynvzi de wfa en nuestto pi'Oiieto dista.ite oss J.'300 mi* 
I'l'cnes de aPcs, tesfo que qxxetimm hi eLCurgnfes 

Si compariTice las cfi'jias eucanomes con ‘as procarumK. las eu- 
.:^;citei son todentefr^ire rate cgmpojai 5:‘ Us rUTrte- 

UMU semtiani.- 1 .'., an ;,g y tundgr^m rjntg gg Otoyir. djdas 

KKTC0 da SU paiCTlKCO. 

B anger) ec tos primeras eoccmntes en un tnundo de grocer? sn- 
as fue arm de ter ffacFbanes evoAtovtis frioopefez s6k> p/ecettitia ect 
omten do importanda par a 1 origen de to it do. 


Ep™ CKunid eitis Irensiaifl es <6]^ ^ a'diems diSOjJa)ftoS. 
yga hipices^que jauaL-n^K cg^Ls Kn yn crnp'ig grado dt ooorta- 
<ipA ip, q'.jn ; cA'.uby, I' irnmr"!-!, da rr^ior l.jrr.jVi v rTr’i compAa- 
(45j sa Ljr^nanj-i ouanft> cicrtos proaorofts sa AitarOn an^ el irneds’ da 
effas oSjIos y daion .jgar en afgunos tasos a asodactones estates. 

El origin de algunas crjjane la s clave 

H»e 30 ifKC. ifsweK^jitogra tH«feutid«g$e Lynn Margch;. p:.n- 
puso ■ tnn'i tmlninibiMft (a-"dd Stgmfica kita-mo y sfirtoiffinto sa 
rr/."jc a la nAsdiir- de berefidc muiuo entre dos ergaaistnos) pare ex- 
pika' el origer- de algjnas txganeias eucartontes, especalmonie las mi- 
Sccondrias y ios doropastos ^ . Esta inserpeetaodn rw es 

ejeenshra al ongen de la membrana nudett, la *ul vt hahif* atahleiP- 
dg a p,inir de uftt im^jift«KJn de la nernNna cdi..,” 

Vflrias Untoi dc cvtotoficto sustom.;-i o tcorto anddsimbiflUtai 
Pp; un lado, es spgesLlvo quo las nitocondrias contengan C^A pro- 
pits y uStoente de5 [:■'■;A p.jdeat r una ijnka mo'^cula conlinua o dr- 
cular, semejante al DMA de las isadetias. Asimlsmo, mrudias de las 
eruimas preserves eti las menbranas cduiares de las bacteria* um- 
btan se ercuemran en las metfibnspifls ri'iiiocordridles. AJemAs, las 
ntiiccffodras sdlg son protjut daj por ocras que n *- 

viden der.irg de a ctlgi hg>-edfldo'C: ReffCnten-^m.o. bielpgus mp" 
toojlarr-s drrTsootrgign quo de-tos genes que se encueofran en las 
mitocondras Scnen m nlsrro prigen caraliitii'ts que genes de orga- 
nfismos prooarksntes. 

De forma anitoga, se aee que Ios dtHoplasEos se sncc-rporaron 
stands aeras ptocanomes totcBL^etccrs lueron mgerrJos por celutas 
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cucffriffiCM no fqtofi'iteDcas de mayor tamane., *is ya ftscian nildco 
y nitoCDndrHfc 

Sc pensa qu« ttfas smnbtKis fcatotian Dcurrido tn Senna indepft> 
theme en varies Lnaira y dado «igen a los distfeites pcpOJ de e^ca- 
njmes fotosintiSictK rnOdcjnw (v6»e cap. 2S, pisaj'o 25-! j 

La mayor oarrpbjdxl de la c#u a euLsiprtle ta dott de Ln m-mem 
de '.r.'iLiias c-ue finaimenie posbikwen la ttolwodn de ot^nenttt p'\,n 
P SMuAjeeiSaTes. Las dLcjIh eucanontes son mis efioemes tira¬ 
de H purtto do wsti ™tabe!co r dace que, dtM? a la preserria de mem- 
braim lasftfncravs so refzden en corrpartmi-ntasuspecfficoi Son de 
rrtyrato y £>n -capaoes de HesBf rrcrfifeima m& UsfpKiaofin geni- 
sta qoe b o*Wj proranaite,. pufidwte, pur qjempfe, pw Sfedfi®' frs 
caiaceres bisbos de luv: ptoms de indie o de un ser Kurort?. 


En busca del ancestro comun 

La mnstruajdndeui S*d ^sftMeas&pao- que reffeie e5 pqrenKSffli de 
bs WS pri nopales gnjpes tie ogansmot tau-ite (Baosca, Aruwee y Fu- 
l»-ya), setup la base de daros njmparafcwt de meteor eonpie-as a> 
mo e? S\A aye Axn& pane de los tibosomas (v&jse Otp- ? v Los esmenj- 
ras en las cue se snttfLaft las pmteisas; los nbosccrws)., nijtsiit qua mn- 
gure de as res nrrws e* a«teJ»r a las raas dos, aunqiie ■■ le^isat- Idsi 
pone en evderda ►> ongen mte reoefte de be eucaricmes Las otv, de- 
n.iih de Ln -jriHCO anDCStIO -oomyr, * r^JO &e ha denonroackf presjenofle, 
cTCHTO tvsuejsa' o LtlCA (dc sus efi mg4s, Ins? L': iws?l Om- 

msjn ^TffiSSdO. Las difere-rdas ententes erire fcacena^ a^diaeas y eus ■ 
rbntra vMrt €■ resulado ds e evelyddn bdeperrierte de tada lto de 
esSos gmptTS- Csi ''.'rjase. nkrebrilogo estadourtdefise qje ha prooues- 
lu esie TnoieL-j, pL’.itw * ptoceso de 'dfrraernde tempia;st eme las 
ees rarras hafcns oonwlo djrame un pefbdo -do i^emo CiritM eiOiJii- 
■* en el que a les &n£xx cn la nfamaotm gen&xa -bs m;flaoisnes- 
te let sumaha un io5crso htf^cambeo de nfemacidn gea^ca tnoe de- 
tnsis pckladcnes cehJares {HiimVfiTTca Stun-tnraH (siase cap. 25, la 
dasJfiosci&rt de tP5 isnos y Ids ttotriFics], 

Las orfjenes de Is multicelularidsd 

Septe e! aegistiD fert les pnmeios atgansmos muhi-di^i-esapa- 
recieron here apenas 150 milkmes de alas St c«sr- 

deft ^Je Ids prnepaies gnjpos de fliu vrebbres (pnobsuis pLunodula- 
ros -ilgtJ-'. ht&ogos- pbntas y nn-aiaks} tvolvaonaton a rartir de dllr- 
’ente TOcananies ur*ceulares. Las cibLj-; dt hi ajanismM muHice 
:j^r(i rradcrn?s jqn ittuy sene-antes a bs de Ids tuia'io-ites enioe- 
idlares: estJn |LTirtad.?s pot ynemfeana idimka a Li miMiVoraria 
oelular tfe un cuamyrst uniceWar y ejs Mganebs conparKn la mis- 
tta GstrLCttira. i^s cflJas de 1« prjandmos rn-jIScaiulsnas drfieftn -it 
bs eynarmnr.es urrce'ulares on quo cad-i" po c-dulaf se esped^ia y Ht- 
vfl 4 tabu una fuoobn determ.-iada. Sir. i^nbai^, cada ona sigyt ^en¬ 
ds nctofclemtnbi una unidad con rreotenmttnie aLOinorao. 


cQue es la vida? 

Tsda perVjna os capaz de rracnocra Dt^SS iaiaderttias oomu 
nes eye neOrien bays la notion de “set vivc' o un htunlMe, ur, iraet+o y 


lti.j ^Ljrna, y es capaz tamhOr df dile.itraMi os de lo tw wx> P«o r 
icui'ra Son e*as oaraderfstioas cornunfts dd moods wienie? 

Aupiquc rrrony-tife., son tflSriJes de defirw 

Las car actor ilst Stas de Ins seres vivOS 

5i hay a'go que lotfe. b« r.eror vivos, earrparteo es um 
e.Tji'L'irvTj que se refkia en c*,-ii vnt de sus -caraaerisikas y pranutc di- 
'erentLadDS de aq^ei o qae no eiti v,vo. Lca fLodaner«M de *a bbb- 
ou npdeioa odityen no sdfa 'a evclutsaa vno tam&e? ctros pnrd' 
pios que siiyacen a los praccsos cvdmrvts y ^.ifi se encuantran tan 
bien esfalWeodoS 0 t ue los t>dfc®ra reras wz-^ts loS disaoen. 

Esios prciopk& ifi igi^i qae 5a e-obodn. se rcxirdr^o cqn mayor 
tfefaEe a b brgo dc CSS temo, pftm deben tenersc en cLreoiir desde e! 
ildo ya rjje son los pbrra. de So larramos wfc (C3 ef«yo 5-1, 
iVr mdqtitsoq ni ryerzo krtcnV jampiertssrsfe asemas wos y craayp 1 -2, P 
fraitbmn die Is jjbtsT otkb bSf'3nip.-iecr}- 

LOS sores vfwos: una orgariiiOCi&n jertirquica 

Los seres vwra son altamentE organizedbs y eorople 1 os J 

Un* tfe los principios lurdamtnialea de 5a frotogLa establece que 1ft I 
seres I’vos ofeedeoen a 'as leyra de b V b oyinica. Pcro el an^li. I 
sis de rains nrwles no es suficcn’e para cccfip-endedos ya que, aon- r 
qua Ids tjrgamvTVjs esiin constiluicos pw fas rri.Vnfi cwnpsnentes 
qjlmiots “i'jyTTDH; y fncdtci;Lss- qua kre DfcjClDS man Tiadud, SOO SiSM- 
ras iDteg.n]di 3 s nry3S ptepeiades diswitivas esDcdcn a l» que resii- 
tan de oonsidorar la yjrro de esus ItomDS y moidcjlas intfwJuilei El 
filveJ de orginliaeiun s : «iple de ti rratera ra o! sidratimieei 
En tsle rnvel se encuentran pnnyp.iliner.w ios pretones, lbs neuvcna 
y Lni (Malones que ODnsiiluyen !y atortios eji u 1 : siguiente nh<cl loy 
ii-,:: vrOuales roman maleculas n rweSmtdeaierDDcitcw bs 
nh'Etra flipmrat y si±a:dmco y moba^re mii corapleias a macro™. 
Idcu las bmttdis a pamr de mcJeculas san^ 

Las nterKcimet emre bs oomponcr:5es de un nsive! dan iugar a 
propredadcs nwevas y dibier-'.-es de las que c&rKtensen el n*e3 arte- 
hor. Por ejemp r a, a (mtpera-wa ambanie (apn»riadarr<H;e > eflre 1B 
y 3&*C). el GtSenoy el hbrigenc. son gases. El agpa mdfcula <onv 
pijrfin por hklrdeera y Dtdgeno- es Ibuda a esas temperatures y tie- ■ 
ne prypndfides mii^ distintas de las tie uop de esios gjases. 

£n „n nwzvo nivei da otganjaddn surge la p:op'tdad tnas rota-. 
ole de vodas b wJe, eai la Forma, de organism® lur^otk'ates o mutii- 
celuares. Como rttobtee* ieoiTa e«d!ar fuinse lig- l-tJ) tod® los 
frgioismos ™os ester DOmpyestM de i.i’.a o mils Mlulas. Es5t ren- 
;cpic as de giact impodancia m bialpgia, porque octoca d cnfjs-q en 
la unriprmidfd bASrSa de tOuOS los sisten’^s VIVOS y as; proves un fun 
darrqnto a las similitudes enooetredas en una ampha diversiiad de 
otganismes 

Las o^ibs was rar^-:-- ra-ias se agaoizan en tejkk>& :omo d epi- 
k_ 4 conecthor v ner/bsc. bs cue a &. s-ez pyeder. ujrrf.ti.n brgsrtns 
oern* tt hljatki, ev batso mtcstnai c ri teredo humanp, que prt5*i«n lh 
gradh edraotdt'wdo de Lccnf.+eidad 5*n embargo el ceicdto csi o Su vet, 
podc dt uni en tided rray^, d sisfljmr? nwimic, ton nuevas propredadra; 
que a mi va depended tie las del oradbm ’ 

El tw^anliOHj individual noesrf mw3 L -mo orgaiiziDidPi b-y 
Og,ca. Como -i.-crsm-os en '.i SeocrJn 3, Los organismes mteracKian y, 
asr', consbrj'ven W" de: ■; st-oema mis vast: do pigsniZdL-Pn las p«- 
blacLbnes sslas. a sj vez, COmtOuve'. las, tomunidadts quo tr-rv.n : 
- tcniliitme : nrvel c—no de oe?,i:- rail in, ia bios'erev compiee 


de orjj.lliliraddii 
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fltL F-Ji StIFB £ SFJV TALI ON BEL JJEMPB tmi&GlCQ. £* (feF 

tn tofffl mosftj tof MCSMB i^Si VXjSVratfs de Jff AsftJfC 
Aw* -te <Sffl .•aims da &\cx dt ie farra iondn&iAs «n ■-i eta la vide ctatta 
letT'rtVnertW fines dtSss 5di a tttffcr.9. -Eh uM fflCflif dtdaqps sJfjFtf 


l SCQlrtO - 52,COT *V» 
i miniflo ^ 3.1 £5.000 afles 
i Nona i ar.5OO.D0o aftos 


rat Ins prm*w sent; jk> tr#&to Jc mk y hwmi H 

jdwro ^oisf pertswceros Atmawi tama dpar.ttVi £as : a'oMtflf e’da, os 9 - 
le S&siy Mkti dt h Mtaeno&e 


dc no s6kj la gran drvcrwiad de pkntss, animates y microorganisTTCs y 
sus tnlcracccnc-; mat'd®. :-no tarrftsftn ks arraclertSt® fetas del aTi- 
bfcnte y dd pfflpio plansta Tierra. Eri parados largos, eslss irtcrasdo- 
nes dafr kgar a| cambio exeiumro. cn una esala de bempo mis ocfta 
deserrninan la wgariucidn de las tomuridades de (MH^fiEmcs vivos 
qi.fi encowdmcs a nitesuo alrededct 

Los seres HVCS; sjsrejuo.s abtertwi <yye almacenan 

y protzwn inJEj/mrtfjijfl 

Otro Sssgo Fjndamcnlal quo carKterjj a la vda es qne bs senes 
vivos -ntercambian susUr-cias y energla con e! medio extemo hjr^a- 


iHodo oomo m ststonj ciwyto. Las suslancas {joe irgresan en uo w- 
ganismc se iocorporan a una red de reacoones qoVnloas en Las qi>e se 
degra^n o se unban tamo enidades para la confiiuoddn de com- 
puestos mis comptelos. 

bx cugariismcA «iv». son 'enpeniK* on la cofhefsrin etietjCsioa. 
El tjjfljunta dr- rf rnpn«£li y dk IransfcriTLSOCieieS ck erttfgk, 

inrj.:ni?S L) snU^s y Id (k^d(kcbn Cc COn;+n^fis O mv 

takutiiMii 

Otra capaddad cnjdal para id imia ts quo los orgarismos son ca¬ 
potes de maTtener im rnecio Vitemo eslable dsnlro de cievtos hm5es 
a pessr de qte rtreKambun rviefiaks tararjameme can el murrdo 
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fKyPXn 1*1 

Hi maquiiui, ni fdcrzA vital: simplemente sistemPs vivos 


Ouiante fos sigtas xvi y JMH corjisA-.u do* ^wepcioras esiia- 
pimcAs uteres de la wda. lira ca c'zs. fen-iulacs* ppr Id me- 
rrrnvr.T^d, suutenia qua el cueipo do Ins otgKlr&nos i-.-mM esencial- 
mer lit un;:i ur* r'Aquna; Fos : OSCS y Las SierrjSi W T:u:*"rtri to 
rro V'&wmk '•• ura bomba, Ira pyknonvs tcmm fc*?- 

lles y <H estftmago cpnu un nwfiero. Esas 'iwJffcs mmlniros yn- 
pies ean dt grer> iriidai pm Is ajo'^rafiain dal fcnosnamc^c 
del ajefpo animal. P Berne Descartes (I b2b -1 h®) 

lye un destaeado deferaor de csV- p-XM de vsfa 

5m embargo, n'-jd’os bibbgos pranai©i t*!-, creii i qiua ks ss- 
temasui™ssi>H esersqalrnefifie rifercnios ■*, 'os skBOWS iki uwsy 



vida rid gcq$> itjvt.ie, leupduu' o Taranto' As! sc dcmoS&G jl- 
jna reacrifrl bafl-i i -h«i> *£ ponriderada V"-I" era sik> ura "saodbr- 
qulm'cs, y lo'd 3 creX 5 n sr*» M wasjsmo widmene se de# de '-ado 
La ccfrpfcn^m .He que k?, t^mas tw£» tfceJeoan’ a fes to 
yes, de la i&ca •■• dc la qufnuca -jlvto una wii kh en la histcria de 
,s biologa. Tie aorarad a csludiv u* nCkriHai treoente de cfganis- 
mos desde el F-miYlo <lc visia desi cantos: r id fi y de Ps leacoones 
■^uimiur. qi* »enian lugai dentno do eBos, Ski err-ikim 1 ?, ■££<*•:> ya se 
,-ncncxxKk el twsdio de Ice- seres vvra no puede str rcdurxlo rurci 
Btemente a lot. print#*# faxoqtilmiixs. 
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qiK lm prwrajtijs « wrastearan pof pcseer im 'espdriiu wnof quo ios 
cepacia para dcocsnpsjVii acivdades que sob puedcr ew a i -ibo 
los oeganiSCTWS F.sVi nmoepdOn se carara eoru; wWsnw y« 
quares ia prc^cnLgr-, como i-:. , . r ,'.'.sau\ 

In el s?gfo XIX, e- enioqiic dei dcbflK 4 *rta de las caraaeda- 
cas dicfiti-as de toe sisferres 'jiws nabia carr-tiiadr-«.* dscasifin ©*■ 
si cni*Ju:oi i < ciriM-je eo si •■i ui.nr.ba da ins otjarraros yryfe tt- 
14 gobefriida o m fpi Ft, nwooe pfu>apos cue 'a qvrrca typed 
maud de labc-a?ofto. Los vi'ifisw. iosienton que las opesadsxws 
iv.iiiv'C*'- lltsadas a ok>c por os ttiidos w-tt, no po&sn desa:ro'ar- 
y- r^Mariientainreiiie an e? ieboraCodo y a las reaeaoties 

,ei dy. uttgofias: '-quimicas" y '■dtj’fcs' ocurtiefan Fqera p 
denire- i!r ii,- ij.-c.efaovj me, re^redHamentc 

~r, irl »-flips' ejipofiefite del vibiluan c^i 

co y ci6"ogo tranefe bxfa Paaaur (1 Q22 18 c Ji} r qu'cw soStonft w* 
'cisciTicios Lfij'.- onmiVsn euandud iloo de F^iila se transfen*ieb-j Pn 
vino eian 'v^aks". dc m«dp qw? sei feii'aios a- eafco sob per 
.-euljE- was, las cb-bbs dc Icvadcf.i, A pr*;o: de lot mudos awances 
queaepiodUjeiqci an a qi.rr. -a. osi.j i-i ; pa tfe Li coficroieisa an d 
■ j,qqyj de la bislogla curd hasla cap ScnRir-,- 1 1 ± ygla En l aas. Ids 
sjulirtKcr. afcnianes Ida.ard y Hans Eudirsrr rr^r.-iiin- qot; una sus- 
■jivi," cfljwds i.f, iLvaduras pod-i p:odic>r fatrror.M.- £n de 



fe<* EtecaTBi 01 Wiioi un,1q r>. hcoir,pqpum a*l»iwiKBa WT- 


b cdu'a wj, A ejsn ir^nda se a do e" nombtc do en^nw, dijrr -jbhb (dim v» sti^yv 


cUcmg. Su eompcstodn quirpica es muy tEftremt dH artfiiiiisiK qua 
os roco EsH) ■ - -wfb':! |* a' rer&rrvanp de buit»t»i( -os Sfr 
■es was son honrostWoM,« deoi, "se manTenen «^ , amcnio cs- 
Tables'. En Fos seas vaos. ios ckn:.T, de hvles de naecoones qulmi-cis 
qge ue pfoducen feman parlo de un ysterna oocndn^JQ en el tempo 
y an, ei cipaoo, lo oual la peimce al oiganwrc mantew So ideniidsd, 
bwsniHiirJ y iuricsnal pese a bs czmbemtes co^dconcs del madm 
ecienw Ijos sores was ■Jrrbt&i inlecambian ■dcMmacdfir cbticncn »> 
formaddr, dd metfocnre tes ftK-iaa y, de esa rranera, sen capeces do 
respcTdar a las tcntfciofres umbienialei Te inFo.TredOri ptavcnienle 
dd ambenTe se incorpora a traviEs be diynWOS cfapos^os senscOates 
l' <SS |-T7i. 

U «s>iodad de aulorregjbciOn y de nLmxHnseiywbA y de reat- 
oenar Frrnre i csdm J« ie suiMNa en 5a exissenoa de algo scm. -,ri 
?e o un 'marml ,:je npiutoones* que orients el desanolb y d fimcriP- 
iiamiento rid r-dvidua: cl ttMxjt gqnfiio. El bpo de 'nFomaoin 
tauten-da en et Cm tambifri se irtiorr.jmb^ e-mne otganumpi srrn'a- 


res, lama que iTalaremcs mis iftefanL- ,t rPenmTK a la pereefuaoiJn 
de la vda 

b® qvasas esttu3r/as y furdones con Ses que cutni^o Ios seres 
vtvm sP erxajeneflp, qorrienidas er ei matenal geritko y &tn 6 reso- 
ado de ura lar^a Ffstgris de if terasodn con ei ambienbe rior^e a se 
eoodn nature ha dcjjdo su horia (vficise ■Section ■:>. 

Los sewes wVds Sri perpl-tuan 

Uajs de ks careaenslkas rr^s sorpreniertirs de lot ifi r « vmts es 
hj capao&d do reptcdudise, de IransmSr inlcnv m h ::- a su deiter- 
riercay asl gencr* :vu®tis seres vivos con sus mis-Tas rarantertiig®. 
in csta capwriad r>? podifar, peisisur en e3 lie-TTO. gcncracrir van 
genead&n. 

Los osganismos, er general, ebawesan un odu en el o^l cre- 
cen, se desatofan y se reproducer, : f/ieniras qe«n Ios 

oigjr- ■ ‘Ky. « rransformaa La feproduntfn y b VR-isloima,: ocas 
de an orgarismo poorien w wn simples oarro las de u,"4 bacScr^ qae 
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nJomu: 

QiiQOntJ 



Mdocula Cftilo: TefxJo: j&gvto: 

ggya ginixilD i&jo jt.iram cunuci 



imividua: 

gitijfi 


fig. t-is. HWttlS M MiANtlAGON. . eajwmsi St ■ taUSts.’lMm mt da-'-M flftffe -ji Ofgxa£KX ■ dao: X iffemH '' a: 



ftp. i-b. MfiJWOS ffNIMUUJl -■ SWA n«S :'*E Ite^SKES fi-S- 
<W> Jlj £dfo*pf 't-fX KJB sen ra*Wre mlT 3» iftSoiijte 



x tf-vttf? un ftos o tort ctmifl bl qft ocufren ft-rama la fe- 

OXTftftn, c; drrwrnlo y L} metimCffoSiS ft Uft anlibifi. Efl f«ma ge¬ 
nera 5 , el drear* do aft?ca lofts kre carftiw qufi X producea dy:anie 
!a uda ft un organs™. 

La reprafortiin ocupe con una Rftlidad xupnonftrft 7 ayr. «(, 
ocmo ve*«nos an la Secdft. 4 r se pfoftcm variatBPre que suTPnis- 
[ran la riLarf-a puma som la que ocurre la evofoaOrL 

Las formas de vida: unidad y diver sided 

Si b«n ka 5 pcS yivoi corrftnrtf mycft? urade&fcH. fifteen 
pn una gran Jfimld i J do formas y (undone^ y OftO « COOVtortn- 
da dflS prQCCSO CVduljttJ. Compartinnps CStC n-jnpla ccn nr..'.'; ft ¥$*■ 

te m;Jones da species (ftferen’ies ft orgarasmos cioimcmiprflc dwpr- 
sos er. la o^niiadOn ft sos cuespras, an sus qaftnss do *epradut> 
tSft, «or»imeew y ftsandb, 7 en su eonponanveirca ft pasar ft la 
dsrraiftd abrymadr*a ft srgjinsmeii fijussenlas* c-jandose ^rupan y 
se dasifican sjg- endo Crtlarics aftOradtt, ftn£tn ft ftlo petwnej da 
S'.TilKjdes y dferencBS, sino ’jrrbiin las nfttkr,cs tsisfoncas piSt fos 
diKnr&s giupos. En la $ecoln 4 ccnadaaremos esses paiicmes y icra- 
crisis on drts"a y an la Seceift, 5 p-esenraremos ora marawflasa ••&- 
riedad do n>-,;ii 5 .'nw sputoft So 5 tul&jones de parenresco 

5spccfo del mgen ft la v*ft el msift 9Cfoa3 ftl pnaftna mena¬ 
ce u"j flttina refltir-rn, ya qua eKsta una dsfHJla enir# tnpflc»on« 
que fioy ptoponciona i cenda y la otopnradft ft !* c-via osmo cl rt- 
aJiado da ui plan concebdo per una sstmaaftnal ptasmoft on 
Id llamaft deS oseflo mreUgarna' (etase cap. It esrsafyo : ?-i). A] 
rcr-;>oCfo r d itt.■$&•.?*&# maoccano ftniorjo Lezcano ftraoio, recorockJo 
espeda lists ™ I® l-rvostiswft ftl ohflW- ft la si da ha plameado rt 


Hi- J-tt, PfRPnVAflQfilD£lA WO *,.' . 5771:5 r,r.', -, r -- ■ r sr-m;~ 

r/ftfet 'W r>fr:-j li> eA?5 fY’Xtxt, urn sab Qflyir mi ire's? ii co.';*Aj fo(v>. so 
hr tat 8 -iMi' a eo ifl aWarre % awe a .7^ era *m on wwdm rr 

dmnmcil 
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POHacon Cornu rtaad Ectraisiema EiosJiera 


;Ehs«0 \-i 

EE pnblcm^ de b genera cion espon!joed 

rh.ir.--i!-: U FJdd Wee.? y hesra el s'gEo M predomini idea dr 
quo !■] gcnerjciSn to o’- iffii’iis.TOi sierrsp re inysAjoaba In tocwcri 
cko do un aflto dr creattoi diuna. En ai sglo All comensfr a. reto- 
mar Suerza urj jdca vboisd* tort mhos y DbsejvaDones de disii- 
kk pjesios do r o antjg&cdod: l.i dr due aljMPPS seres '.rvos podian 
swgr per gei'erodor espcmSnco, -i pflrw de justenpbs jriefies del 
niedb arnberce. fcsiu interpretrcibr! loy ob;:'Sn dr on .e+p debate 
tjyo Ait* unos 2QG afros. 

r,--.to ‘.i upocadeAnsiftetes; ia inyfffa do!«•"to^totv-i rMla 
quo .:l!ji ir/y, s*i-. vtos. dome I eh gusa-ncs, Ik insodto, to raps y 
feg p’j^ .iri orignarse jepenenamente a poto- de ntor 

ia ■'rragJoka. E-- 1 ? sj$o M! ffcnsesoci Redi 'toil a cabo un Ejpon 
™flto fcrroso or 6 quo p w wmir dff deseanpesfeidni en ur- gv 
pa de reqfientes de toco mchs, a'p.irer. ton s^ras, a'gqrtas cubier- 
Ins can utia tela -celgada y olros stsiertw, y ctonCS&G quft epdrecia" 
iKvbs subnner/e en Eos (rasocs abides. on to qac to mosess p*- 
rjyo ^oeeter a la came para deposrar sshjera; 

Sr: <t- r?l afiffluirrienSDdo is rriacscspia en c- s^o XVW 
Itevd a quo sc i'o.tvwm enr. lueras is ereerds en a goneraepn » 
pwrt&rea. pern atoort ndtobo •"■ Er* i:iK:tKJ!earu£.Tios. Aparentemets- 
02 , sdio era rwdesario pent' suKantto *n dffibXrtposiriDr, e$i on L- 
p,ar calulo ds/arce an cono perfcdo y to mirthra!® "btosias ’.wss‘ 
apaiepian fcujc a jpa ame Ids pmpks ojos del o&strvsddr- Ji»:in 
’v-rdl-jm (17!?i-; 7a:;i, lci naiuralista !r-a'4s. y 6 irwasbg«JSr 
no Uraro Spei.inftj-' (17J9-17S9) sosiuvieron .na cWe&re ifspiSa 
aoecD del onsen dr (to itiidot?:san^-r->; «s es-dos da cuffim. Neec- 
ham atribula la posenoa de m:rlOorg^-ibruK en Ids aldos a ena 
•^teaa v : a M . SpaHancani rcaliTfr isoc'imc: •lOv u! CDoeenbo 

de -js frastoSi afgunos de to cuaics estabnn j- iWo-i y ran*, no, > 
(^mosa t-> e*je en Eos iraseDS seHados no so obsery.ib'rn imaooigi- 
nismeo Mttdh^Eit fji ofcjeiia Spa&izan,agunwnjflnifD 

qijo s.is ■ptocrDjT:'ieMEL. hrtbrtan desauidc- la "hje^za ■dra!' En 1960, 
to ctHTCVoms Odfrtru^bfr 6n 1 a&4. Lo S-± Passour dei nue.-DS e» 
pennentes pars mosSar qiHj !*os rmciotuginitfr >K sparecian si : o cd- 
nre- :esui:ado de! :i^eso do o re coniarrinada •□on y m> 

’espenrimeamonte co^io sostento sus ctuKHOnS. 

En hj? eapeeiis’erESas js 6 molraejes eon ajoHo de nyv .-ijt* p^r- 
•nsiao ifl c’r-iad.r del (n^gfio, Loeisbersdo necesarb pe.-a ravida, pe* 






so t: ipee. in la enirada de bsctoeos, ssjons dc bengto V d |rt * 
liptM do m&ocrgai'jtflros. los suales qi-edaban esapadra c Eos cue 
P-m. iVso ^e fe-pito £iL':': el coi'-lenida<aa Eos rradiKCSse cor- 
Basiour mosirfi qprf p m hflttda e3 tefudo en el matraz {paoa 
to que pormriiil mmnr n to c^ai-^iroDS v a presantes) y se dejahra 
"*•del noset?. :kj ,*{iSnr<;is niojun mbroofflifesmu. SS 
ic'Eo cmvado del rkj^sc, in qus pemnia q.ue 
rnra-niss enearan en el -iso-., oKaoc^wn rr. crooigaoismi 
nos i-a sus rrarsres ceiginato, lodae'e r.-s^nEis, pernsKwrer 
hiL+dflfi en el InsKoto Jtotnur do Pbrfs. soMhV-nen'e ,ii mtonp 
riempej quo la :dea de la generacbn cskpMtm qi.:i J 'dnt'.: de^v -jova- 
mn-nic rcKirsda j.vr k» a*pe'*me?ibss de ^asieb-', d prcb-cmj -oe nr- 
gen dc'’ wfe qij$$iabs letegado,dlsdo qte Ids den&PeD! de.siglo 
XIX no disponto .rfn to ui-j afeonatiM pao cste aeon- 

■aciriwtB*. Red§n bO aftes n-.w fcrds, Dpann y HaUane ptDpo'os- 
un rrarcD iedreo para ntcipmUr r\ peoctK' del cmger. de la 
V.da y era piCibSena Wtomd suscopuhlr «i*‘ 'er ■r<pen;r*L*:i!sdo. 
















M / SECCtON I / id untfati tic h vida 


aenlcni-iJc:"pprmds rmpcrfeCTtl (JUC SCO; HC^{7dta r -'7iOteO (to JL'il'cr- 
pretaddr de to ejuSuoin k sufiiDfinlenKflte jxo oano pare 1 que .sc se 
/egaerc qpefev a omosptiones sjiraiHftmjfes o m L^kihe- sates ccro* 
to pw ei enfoque de 'ttorertc rnfeJgenfe-:! Que tor -suLOtenctor 

CKrtt/fiKS Sfthl rrvefflpieta? rt? aViKifurjT’ iirtp cvtokniW a ItW oW 
piKKtor.vjmn .Ai,:gijl | c s^tm SotostaMfs {toStKUpTitos e/i es 


Is fErrjr:,. kfi bendncos asooben estas debates ™o decades, no co¬ 
ma /cranes porn dlwiolarw j« dwjurrie'sfw 0 U-t dms. fahc de 

di-'a a-TZudmen:? seer (wit (WBnfffyu- *f -nnrjcn -fit ig v»c^ OI.'GiJ^V 
Ji-u <15/1 lvK .1 jlrMudr itfipndrwx « Ctitfwir: 

iff data de bgfa .ateiectual (to prime/ tytisn, que item™ utg <to (k 
pieq'jaios siEJSnooiter to.n^toma'iictojT 


En sfntesrs 


Se fnnni la terra 

T. ^adle sahc eon ewdir-jd cuinGd o cb-mo come/iid sl ao&Hnda 
!a o6to-ia ms. Lets avdenrias dUspnHSi&s- H^jeren qua las pwcL(- 
so'« de las primeras oetotes sirgia-oc en lam espofitimea, me¬ 
dian* e! auloensambiore < 1 * mcleaites ympies. 

1 ■; l;r:vi-u. /sJIjim gjmeirazido wn i.-.’ qr.-. i opl«ii(i o *Ag 
5* :g' Hir.ic-s- de ecte pmteoleTiente tods -t energla y 

la rawter'a se cnncoiraban en Lovr-a de ene/gja pure, co/nprimkfc 
en (fi punw. --egun este modelo. a medda qua el Une/ereo se 
enpandio. iu temperature ceseeidio y ia energia se to* cnit.lnien- 
da ft- ™iefti Pfime* hsbrfan aparecdn lb parfoiias tubmSr-i- 
«S, fcs neurooe? v l« pintflnes, lufgo *1- lubr.m ctrn!h-iado fw- 
■nandip los (100™] old'nicc'. Mis tjrdp, cuj nJo la temperatura 
deeewidjd aiin mAs.!,] cs^e positira de lospraeseies liabda a^a> 
do s 'Gs ocSroncs.. cargacbs negatwanwpte, y se hibriari horrra 
io 'os pnrreros itnmcs,. 

3^ 1-a :e uinos A 500 mflones de aftiei. |Bia cmde/i.^a^dh ce |jaf. y 
hsbda avri&'izjjo a Icama;' e! ii^iu-G ia iu'ai'. ni enfttaeie to 
r«ra pftfrrtwa.!«•■natfiftdwi mi4 jse&adus $e hstrijn en 
(in Csfap ■HjteO (CT’Ci.d v -ri 'a (H.ip?dtr:i" vr ^nn>i lctg eo^mro 
>e fOtii.-’* qyir la ssnfefe^ i.'Gl-jG'! ^nrLjda prnqpatntente pof 

hip-rkvi'D V hlK-a qpf.! IX-cnte CKMarpti rii «ffeaoo y f^oror. 

ntemplazKjbs pdf ^of gases presenies cg err^iadc.res wca- 
nisss y e agya e r estado de vapor ppweolentie del •nle/ior de 1 
planeta. A! nsi' a Or mi', la cen'pti^ [til'd, el dyrvj se >■ 

tomaj a-, oc&sni?' 

Cmnf«izi la vide 

4 . teda la wda e*is:e en el pja'iet-r Katvca un a:ea deaominada 
=! 3 Siei 4 . qbie eba;: .1 iddt L ajpe.+M K(Pte y « Wlieodfr en 

^ y 10 kiijfnetrer, har^ e! i-spooo y rfjQ toeite hj« Ik pn> 

fiandidadcs del g-,g- 

5. s.as tfto « viras pzse>L'n ouab'o csif^erVjcK quE las isiirgLer- 
de seres sqten’rBS qu'n^fccs: una Terribraeai que las separa de 
arrfcience ; ; icundariie y -es pemote niantenK so idenadad Lx<M(ui- 
rraca; eruamps ssenajlss p*-i an rewdoneSi sjglmicM tte :•« rjue- 
depend:: Ij s-t!.j. Wpe^dad para iep‘:^ne gener^iidfl ;r» goir- 
rs-iGG; r’-.i'V till dad --n (-mt;jCjt«iar a ps^r de !.i pitiducdSn de 
der^enct-ifia <xn va.-iaddn 

t r : pfTTjp- conjuito ce h'rpdlesis co- iiraslatfes ace-’as doi orgen de 
la vale to* pnopueSlo gcr a i, Cpaiir y j. B. He'dane, QL«ees pos- 
luiaron cue la aparidin de 1 xda to-e precediCa por un peilodo 
de- evo urnS/i cuirmca. Proba^em& ice t\a lubfa, o hoi-La r-iuy po- 
coi c»aw>a iiixe y *4 v!e-ne-r.v; m*yofit»iqs qinr- fentijn ;mki- 


dc todo! 'os sees vtosrs ^hi^ogeno, ciegero, cafeorK y nmdge- 
nc> esubei dsponiPies en el a:te o «i el =ttua. Le enft^e abun- 
dabe en toima de cainc rar/os, rettoair.idad y ludiacdn sgL-ir F - 
esuss «cnc*ius« t en friCiw.jm'pir^nte'. ^S-A'inipfilp prtflC^dos 

dr IS SC-. ME CO-ndHTCOCS CnibeinlalFS, se habsan lonT-ado rno 
LVuo: de coEnpic;dad (radentt La mrotojodn oulmka to^fcr^ si- 
do segU 'ia po r la evotuodn preb o!6gca de os sstemas ptodmo- 
leeu^'s. La anT^fi|ldad s-^-d SLrrrSntands v ooncufo a !a epa- 
rose de un meub^smo senciia 

1 Fn 1953. stnr -y Mi Ivi iiwrtfl l« ^m«dp «prr—m- 

tttes a di- Ld teoriLi dr Oparn Miller drrrostnS ms ws* coal 
qL '.-i tjerte de crqr^q ouede crjr.'/eO' n-qlfcajs SMpOS cr 
iji--f '.mrv-qad no conpixslm. crsincos comjleyos. Auiqoe irors 
se osns-dera que !a alrrfisFera piirritva no se pare^ a : a s : - 
it. 0lb Mnier, su esperirrorio dan -osrr* q^e la fonnaejio espomi- 
n»de sdsunaescraarieas a panirde rralecL^vinoe^InlpK sim¬ 
ples es posibie- 

4, CUalqaip Idfma jnaBPSl de vid4 neceiftd ut mdimoKwo Via- 
nijfll de KiSVucttifies' que pudnrfl sr rapiado y “jansmitido de 
gc-'iTT-aorcv en genrrKion £sta caiKterlslirii es jn reqL*stoo esen- 
cvii para quo ocurra cl campio Ura de los ma'yores de- 

saflos de la- nvesdgaddn sobre el co^eo de la wda es encontrar 
ure expjcaQbo gobble -aaarca de la apark en y la sinc-jlaciCfi cel 
UWAr ei SMy las pioielnas la /.lea naJswsplad? es^OC <■■ RtM 
hflWa vdo «l prir-r*; pqlinl^o 3JC T J id Fas tarcM qi« d DNA 
y -k pTilo’sjis Devon a cafro aefo; .Tiento en las oitolas. 

9. Los (dsr-es rhis antiguos :.ae se han encctntrado sen semejaites 
a las baperas atua:oi y aei’*n una anngpedad -de 3-505 rniBp- 
nes de tflty, l%rrbt£n bay esidenrj.M iid^ecu^ de ^.ir la vd.i yi 

PJi'Ci? b.;rj- ur^s -J.&00 mflgrtK de vfiXi 

19, A! junos d os go'- side re- qi.* hasla las leemas de vide mis 

sm-plcs son demasiado am-pieiis pare haserse ongirwdo er la 
'iera. £u picpL-esa es que la vide prov/10 dai espacio eort^io'. 
CSra b.pAesis ulanua que b •qvaa prthero drf espaoq «s la marc- 

na piin-i que i -'j togy -a ‘O: Jper/iiAft de \t v-d/i 

PitfnlM encnftiMt; brtwMnjFvj y 

II. Pa : a sotisfacn sus reci.ie v -m!entos enc^ftieos, todos : os arma 
tos, os nongos y "ncchos orgar smas uilceto^'es moE-paran mo- 
fesdas orginaas del arr^ea-e, -as c'egracan y eKeaec de alias u 
eneqjia y Sos oomponeraes pra su es-juauia Hcrganismes heie- 
UMiofeS). CK04 e:S«aiVtHiv vnseiiWfr m-jl^ubs oij^ftniqJiS. n«S 
nn eraii^'-a a j:artr de S'-Lslanmys nWr^inicos s-mplcj toigsrssmnj- 
aulSlmlosl. Us plants y algvr-os o’gan^mGS uncdulntes usan la 








Capftito I: Origin d< la t£uia / n 


En sintesis (Cant) 


lw 6-1 Su' coma bejfiE de eriEgla para las CcaCdCrtiS de dnte- 
s-s q:jrn-i'at (oijiiwnos forosinte-iicos) Algjufas batfen&s cbbt- 

nrn !,] pirtgl,] jo r-eJCCLpnes j'lDi'gini'LaE (orgarismois qjinafWn- 
t^tkos)-. 

11. Mudhos deflt^ns imtfmen 'as pfisipas rtlL-ss. whs tute- 
t£'\ hetendtrofas AJ -dsnunixr kss requrjos Is competerda dj 
ma-nO y sofcrevTiieran tas oilees qi.e toi wMban & r. forma mis 
diew*. Luegc apareds edo Upo dt CfluK Ca^i* ite sinfttiur 
su EsU eentd-a ddap-afoa se pepigi rfeidatitrr.w. 

II. Qracvi^*-mi«! nectenifssageien qis las psimsm fK>- 
dnan tabcr sido ffjsitdlkai, quimkKjnifcias o iKssinolfews. 
Mudras ce ias bacteria 5 cajemofilas descubiecas e-i los SI times 
a/ios habdart sobrewirfc oJmodamirie a i las cordicones de la 
T’jy.ti primitfi'a. 

Om tipcs de <ei--iL|: jrrjti riontcs y euc aria rites 

W. La teoria eriular, afirma cijf vO '0*® *s organsmcs wvos estin 
ssiT^uesKts pen jna o mis rfiih:.; (in las reacdores qu I micas 
dt hjs tnfltfTia.Tffi,. indrados los -proocws tjije I'txsen energSa y 
las nMranin*; biosirKfidcas, ocuner, dcniro be las rfijlM; (■;> la- 
das las rffjLise vf's nan de- ct r as cS-ulas y fiv) cordcnen e inj- 
teria! gsniittao q;:o ■-li-'tsnniier de urca genereddn d otra 

15. Exteen <5os gisnsk-, Upw de ceiilas. 1» praaitmtes y las wos- 
rtontes. Entri las prnrawr.:e 4e rteunocen das grandes puses; 
EJeCtere y Ard^aea. Esins dcs grupre. y Fukaiya son os rres gram 
des dominos qua agrjpan a tos Sen-, stvc^ Los das prmeros 
ajrtj pan erosarbntes WHceli/eres v ettoniifei y e! ultima a codas 
'os nrgrii-.nriet fonriados fCf oiLlaS Ctoninros 

16. En otiiiti ptua-tyties, e. material genfteo cs urw 
grande y cirri.ii.ii de OXA, sen pcoteiras. dtbwnertc 
que se utwra en uv- defreda (nudeoidej. 

ty. En r es ctfjlas cs^anonios, «1 QMn. ti Insal y esSi (uerJemerttB 
nMiki a preteinas. Lo rwfea una rr.rndSfdej datile. La entoltura 
nwd'^;. que lo separa de resin de la rflula, 

1C. r B’cnpiesma oendene una Bnonne vanned </b nuMaulds y 
compleicK mdtojlaiei espeaeliiados cr. disUrlns lyawmcS- fn 
r as aSulas euCpienuei- ■esias lunuoras. se Bevan a caba en cs- 
cir.tos eorraadim cr:,&, (□^’6 las). 

li ti cegistrn fds-i ^«rla que Los pjirneccK aganismos was erai> ci- 
kies samejanijes a las pcacananirs sduakd, tstas c£.\jlas fuenon 
las uncer. fasrasdevda en noesCo ptanrta duiinie --■■> 2.000 
mlfenev de eftiS. nasia qua aps'eaeron Ins eycarcmics. 

10, iepjn !o Ve^rfa -e j ^ndo^mbiosis" a janas ctganelas etic*- 
rorilos. CSpKJa'n-.i'nle Idh rnTSiOndfaS y los OQfCpiaSlnSi ‘tueinn 
«■■ liempos pasaios bacteriaS de vda b:e que Lego se atop™ 
dencro de was cdues La srrincud enirs el OXA las enamas y 
la faima da repraduodbn de ews otgo-elas y las badenas apo 
yjn esw T&ida. 

31, Lo tpmplejkSad de la celula euoariop^ pcepUitiJ evttoofin de 


efgan.srros n-jhi-Hjii ,'rr,. I ^i«atefamo eLKadorte es mis ef 
ceree posqae la presence de meedbeaniv permit ^reat r las 
fuinfanes en oomoartimcr.ios «5ed*3o« Los «ucadmles sari 
de mayor anafio y llcvan muchfcinw m,H inlurnundn genebca 
qve lot prtta-onTes. 

En t UVC .3 dd aOUStrO Liilr' iin 

II, La cws'iIuckSt de .m S:bo: gerealpgoj qua re^eje d po^cS- 
co ertie tie den,]. Ajdyxa y Fukaiya mueslia que rwiguna de las 
ramas de- aibol gewalfgjco es arnaioa a las ones, lodes- daman 
de an urjoa arffisuo enmuo-, el quo Sfe i s tieiviminado proge- 
noift ancesrro ur.-wtsai a LL'OL Las ddr-reneias Ktr-cenies enee 
n.iciriL'iv ardeeas y eccananles sedan c-1 r-esu't-ado de La evo.u- 
ddfi irdepexdiHf-ne Je e:da l-to de eslos grupos. 

a Segsin d regisbn bV.i. los primeras organsrnos mufJwifilaits 
aperede r or, hace ?50 mILwes de aiV.-s. Se corsldera que los 
[yii iipelas giLipos de ofganismDs muhindo •■-. ui.icionaron a 
psat« ic difenarces euce'iailes urce'ulaces. 

LOi i es la vidal 

2*. Los seres vt^os son stecn-.^ ^in-affle df^arncados y ccrrplejos. 
que obedecen a las k-yes de Ibica y Ls quLni^ pe<o i>resen- 
ca;. piopiedades que no poeden :<r .-irr>rjp.iHlr. a pane de sus 
cqm[i:y:ie:'ce£ iod’rldadles (iromDs y rrif-:iliitj 

IV Todos kjd S&es wvos esan compuestos de ana 0 mis i^Il/js. 
Uu cji'.iL', viv.il eipeeali 2 ada-s se- orgareran en cejtdot, 1 o$ ie- 
dos en brgjnos y iJCW, en organtenos. hJ irterwtUffr unos 0 >~ 
otoa !os orgs.-ismos fortran parte de un steema mis vreto dr 
organnadon, las poblacjoriB. tsias, a se ues. consttjyen las co 
rri'jr.dades -que Forman l; j , ecoWiemas. t! rAe uLmo dc oega- 
neaciifl es ta blosiera, que COrnpfcrnde a lodes las seres viwav 
jl .1 ntcer-sndores y las cara^-er'siiras FfeiCaS dqi aftiLieoie 

35 , los serej ™js i.inoorvari conno jn steema q-ie nreicembe 
susiaroas y e-rrgSa cl-d el mecto eHemo. las susfen-ois rjoe m^e- 
san en un wgariuixi se mdo.'pcran a ina red de rencocncs c? iFm- 
■cas en fes qae son o madas coroo unidades pa'a la 

airsnuodbi de CBmpLestos vXrfkr-%. Los oqprasmos vt/ds 
ten "apenos' en ccn^i-mco encr^tl'imv €1 eoni-irno de reacca- 
rw“, 17.1irK.es y de iiansformscksnes de encijSs, mdiMri e s ; r r ese- 
y La deyadioSn de h-v-iecues, coratin.yen el iWlabctonti. 

17 . Li cap-id dad de n-.m^ner un medo nretno errab'e es o>,j p'n- 
ptedad aiidal esra la 'fltfe LOS ^e% mes snrt>ien Intercjnrbian 
mfonmacOn y resporden s las crH-d^un* amben-eles. 

33. jria de las caradenlstkas mfc noteblr! Cr los seres rvos es su 
OipiocSad rie reprodiiiirse. Los ergan.-srncs awrvesafi u,-: cicto ia- 
lal on ?- orfl Loacea se desanoHani y se repewfucon Duienie es- 
Te ode r !-r j , oigariismo* se IransSciman. Ln repftsdiK&Lo utene 
•con end fiddidad -r-.prti de'ice. -pero poe-joe varadontrs qi* 
surrinistnin 0 n-jif-ia frtmi sobie Ea que ocune la evoSucton 
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Cuestionario 


1. Fri la afTmjbilad vinos lab&aEjftdi, en Alimas partes •iei mm- 
&, tr*m dc fafcmrm nuevas toirrus dc W ±1 r-.crcbij-:-.;, PiJH 
bin do ooniponHilcs do organrerr-H EoScnics rn Lj nataraiis 
o reuraeixk) torrpor.erves especotmantc. -abricKbs panj 

fnv Un eempk de ess uHuno caso es el de tn gTipc J^gjdo 
por f'lin'i'n-'i PacAaid >■ Steen Pasmussen (Laboratesno Naoona! 
de LC* AliTkK, Nbetf! MAmco). A pa.iir de mclecuas orgimcas 
qyt ffc FlWrt&S ifcn ifeeflkJt*. eSKi ifivesigaJ&W imaiian 
aw wn scr mvd al oun Han baubl’Mln d "BirrHi dc Ltn. iritis' 
^acterd v RaSrntfisen e'rn-jn quc dcbcn pnjporann^tc 4 sl Hi. 
aha' on Tiirirra de cuatra taracibstKas pana pade? ccns de r ar- 
io vwa iCniles son esas earacleiSliias? 

2 . Nurxu sera pontile pa£>er CdyrK 1 aparecii la vida en la fiene. rEs 
WrdMfcto csla tfliimi$jdn? iPpi CfU^ 

y Todds tre oiatnjr®. que nabifan La T^r-j (cron i>r. cd- 

mon al que oh btficpjs : aman LUCA (sjgias del ngjfc iofi bn L 


5. 


l wsal Common AncesTcr, ^lifemo Ancestro Unwereal Com on". 
iCiWi de idS. '.^nrc^- .:':n-a:i:r* :/:hie LUCA *■■• vtr.iadeia? 

a. Fi,t d F irj C--' SCf W<&, 

b. FlyJJ el mis pfimiwo dv lOS sen?!. vr-nS. 

c. £n sj monwnSDL fue d deco ser vwo 

lPw ro es poibe magnar on escenano pore e! cngen de 
La vida sin njerses de energia? 

Ai-rirj:.^ hdjrciwte iri«nn2::infaf* acc«a de tos gases qua oonsa- 
lus'SrCn la pi:rr tv.; atffcUiitfa tenuSC-e, :ay KueftiQ genera- fcfl 
qae c! Ottgcnc- lim? r-c aa pnn dc C-Uks. iSHjr 
Los dentrfoos ro deseartan quo en alpnos j^meSas ajeios al 
sistem-j K^ r hiyan aparecdo forry-as de vida. .[Gut caradat" 
cas genefales pcertar. haber favweodo la ocoTendia de fendme- 
fiOS siKiilflrei i bs tfje Of-gjnaion ia vtffl en la fterra? 


Seonon > / Sitiaacicn problematic! T 

I 3 * .Wftf 

















Capital o 2 





La organization de las 
celulas 

La funcfan de fa Kid 65 peedsamente dor uno reipvGStd ac&ca de! mun- 
do, de fas seres y de Jets eosas taspondbndo a dtrftj tnj^wsefd- if nfas oM de 
fa superiide de fas objeiGO, de so aparientia, y estudfarios ftW pfpfundidad. 

Fmf^OSJKOff 


C *fW»: 

*>no wtvos cn la Iniroducadrv h kiesogfa cekjlar sc- eansfSftiyO e*i un podsraso ^ . 
mereo region que perrortid dly^ai- l*s procesos y metanlirTos dme mraceriSKOi de j 
las seres was. A msdarfes ckS s'$> M* las Ticnices r icrcsoipras y bs cnWyW tnoqi^ j 
micas ravtlaran ur, mimdo inwSjJettKxki <St <*ganeias y esUoctuns cwnpitjffs r roejrre-^ 
Lfo&T&lit- Irtemaise en & essudio de la ciiulfl wgnifo ewar en up rnurxto ‘<r»? Cl? if- z 
tentgnnaw y de Mpua£s por new. '.*£ 

En e£& raptuki ptofundiararpos el andlijis dc In e^OT-ira de la oGlu'd eocarcnle y 2 
de algu^s de los pi;n*pal« prooescs que ocume-r cn Su if-Umot 



El tamano, la forma y la organization 
de la celula 


3 

a 

c 

£ 


La irayisria de bs ^luas dd ciiapo de bna ^ania o de im prtimal midai EPire 10 y 
30 mksdmettos (jjtO dc r ; 2- (rfaw Ap^nd« J), La prmcpal resre- 

cnifi d larriSTo de la rfiuls es ^ qic impoee la reladin mOi rirtlitfnw y la -..jpeifde, El 
(X cl CO., las iones, les riutrientes y acre pmdiidM da cesedro qoe efflran y saiert de er\a 
Bftjlfl w deben aaravesar so superde, detmrjde pa una membieno. Desde aW deden 
dilurdiTsc por tods e* *o .imer eefcJar. -Como m-flia Pi fai ^pftukK sigy erics, orarto 
mis td?A> es d neiabdumO. nn£s raptdamsnre detwai ir^crMi-nbaiSe 5os maietiSies a>r 
d ambients para quo Is cSus uga iLtidonanda. Como se mueSri pi la r^jra 2 - 2 , en ek- 
ulas graodas, ta rebsir sLpe^eje/i^jjnaen es meow oue cn c^ubs mis ch^- cr, ocn- 
sPOL^^fl. &f' r -£ elas da n^ayor tama^o. Is ivptct eie de irtercambo con- el rnedio Bfflbifflv 
ie ej piopofoofalTiafite m error ' 

■V .jjjal ^ue las gstas de agua y las burbuyK de las c^ulas deodep a S«r «f4- 
ricas, aunnue a mpipdo uanen olres femas deb do t li piesefidi de las parades crtjljr 
ics de plants, har^as y inodios organisms unioHniaiti. La forma de la odiAi tarnWr 
se d«e a la ac'ncsidr. y Lj jsesito de osras oiljlas o supediCPS veotiM- =n la roa-ro ,f -a de 
Iffi mganismes, ademis, ia litn-a depende de la dsposicdn do pedas estnxRira^ -nler- 
f,as, coma el dfcxsqiratete WP- 2. Uf > sfsrenw de tyidarnfa/e mjenw eJ daesque- 
fcWX V Pff lo genoral esia ra^oonada «n fjfioones jHsnrcuiares de cads ^ipo de C^- 
liiasi 
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InliMviJo 'inI (ijr. h: • 

Inlcr'dTjlD did rnitroScopip dptfaj 
NnrvTbkj dol m^roscopro efectrOnico 


fif. W WM HOUJt Pf nuuitor. £k-fib <k fas bi * * a-cttw qW if 

0 t*Jin OftiiftOf It ltm.ii* riff <H nwo a&fcisrt #tiin f :*? h' r->: 

fitIflAfa Ailcofi iOAii til sasmmter if? .t anal) afnsn .tivtp i'CTTHjAp. ww Kf 


*!«■:•; .tpp=nrfte fn .Tcidsil lti dfrra d» te tojiWfW ftsroefflfc enflrOH! £« /a- 

ma-Jw dr vfytVS Etfurtm* fufora / Jjh£Sp?« '* fftfiin 17 [7 * £? 

HMfe 



=Vt*Uir#n y Suporlfclp 
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Supcrtipit 
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ftp. 1-i. MILAOdN INTI (if j,'l iCJWffyjTff y ft VOiD.Hf N. fl (rfp * r ffc 

*irtE^ ,te dr jjiieiimfCps k far jnntey<w!n> ofaf * £ crotfmK? * 

fa& (fflfi fj mynp Kdmjii gftS Sfl emfc^Kj. ff mfrida (?u# flf rtrt^nen S? Attt Sfl 

•ytadKte peflitftftfi <3 apfdcip (Mi 1 if nOHJWIto O ijjitf .jw il ffllflddfl luflfi'- 
&Qtn^hiu 0 &torm'&ktit& 8 ]ayn)OiG&teiiir f&m&ni- 
K isaetm rttti JTC*ff fc* At i^Jefr:* AH fcdti- * i mflIWCiM y A: /iA™ yjfX: 
fcflteJfaSSfl *1 tadtJ tlAd de ! t“n[i--rtrc a au*r ikb h cW 0*3 de 4 

CBM'/SGi* * At*: P& h tom, fcf t&Are rrt prqueags Emm irg j?,'«7&n b,j 
05tetif7!fft.TCfCf fas qSW* jurafe fsft hjtu'Al np 53 k iTjdj j. 

jaira&t jraur jmc (orifti ^vr tes .i^tnnfe iWpi HKI«Tf i6*3tlW5 

ri™ mrttei m pi mfcipr * Jg fifcii 


Lffi -,§iJi>LK lYHQUv^i:'.^ WOfcinfls ten KJnfimiscb q.W Las C*- 
Idii L-iitangrtlH WntfrKin « J t njdLi^ CH imerior, OofTHt 

t'TKjs, k& 31 cstrjdurai «iqijrir3« par kH eisar-cntes ma'csrcn mj- 
ites drie^oas con sib prececewrea procanonles, en kr& que loios 


Ids pnjoesos Dtunm en un Ordo comoertirnienio limrado pci !a men> 
brf'ta cedis: Pot e! corafivj, en ias ceijlis eocarionles ejdss una sepa- 
raoik de cens hroones la maycf pane del DMA se (venoene en u 1 ! 
QMpalinuentQ separate, el n6d« r y er-■.:! dtipluiw ua urt-jemra-i 

drniirJU ct^nelK (O neoedtd 2-1, bxpurtta de P&tida), 

Si pieese reCdidjr q;>r, (WfKfOt i$|o WIT Iiwfl Hina 

ritvduirj q prococ-o por vzl is maprLa d? 1 * 5 . adivdades tie la c^jla 
tuptnc sirrajl^nesmcnje v otTiCf infloenc* unas sabre ias Dftras, 

Una D&i'.ta ,50 as lm ccrDbioaciiJn fortada de co.f 7 VMwe.nSei ino 

im ei'iDCM 1 di-iTd.TLKia e Luie^.r.-dL 1 , e?; ^eei^ l-.-i ^siarm 


Los 1 1 mites de la celula 

Una estrmetura din^mica y fluida: la fflembrana celular 

Ciie u!h « Mfta nr^dad ^jCfriDtna, ffiKivSTwnljo Jwlcpendicn. 

leu rwfcwfc pw u’.; r-^mbrsT,; qi;e Tyj;.7 d pass Ce sustandas hada 
ef inleraf y hade e! CMteiijr. 

Li fiwnbrsna celubr -:- plasmatlca es eser-zz en la vkade 
la rflufa. Cano iDdas las (Terr-branas biakigi^s. es una esoi>ura d:T 3 - 
mica y fi-da fimnada pof fasfaSpkks y prtiie(vftafa ApGndke I). 
No sdb define bs llmites de ia i 4 lu^ bno que ademas pwniic qu<* 
esia euiia (»mo uta em>&6d dderence de nu wtomc, icjijLjndo d 
tf^mnn de iystanciJit h«io flluem y teds adento do w En las ctf*■ 
■is ewanixiios r.:y menrbranas inicmafs sinnilares a la fifsir^fea (ye 
dffinen Sos companimicnics y las organdas, 0 e^ue peen’ite manterjer 
•as oimclc'fs'fcas disSnS/as de cada estfL-zu’a y ae] cftasol. 1 fraecidn 
del dlopiasn-nj nca er. protehas, htee de s-'carvelas 

La memdrana ge^rafnenie esui lod&^ia pcf un 4a>«0 i, 
en ccnseciienoa, !s rrtol6cv=4.t d! f«!'&lk»d5! Je dusSctnen cn ute 
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ReojadEio 7-1 

Las pun Eos dc 


La p&bsil ceila luf usda pot p-imara vorcn ur nf dafcisto&CP Iwr? 
i-4S<ii‘ Para En si xglc-XW. eLtioniilikn in#fe town Huo’coO&Si- 
i .'si), usanda un nsiGtosccpA qw & assnio h-j!*i ubKadot aoM qjs- el 
oxdwy ntrm Ee.ictos vegetal* esafctfl ojnsr r.iirlos por pequeftas uivda- 
rissspaudd jstr pseres AcavktesScs«".uni ItfateC<uyt>*j- 
flifkrtis "hntaaocnes pequeflaT. efflbffgp, f 1 consepEa be e^l i 
no adopt* su aCcpctfn c'luai. (u™ ferammadtifi bo a irikfatf teSM 4e 
H Fi&tEiii vwa, hags umr MO drc» drtftittv o :’o;jo den^cas alnMiKS 
•J&snawn Ik pmlLiiurJci dr m feorij -raiisiai. 

En I3J2-, HteWikoalemin MaohiKSfinliiider. (’8C4-19ftlj rr.iriLyoqiie 


todcs ltd EcpJus vegeftte SWJSS&i en masas otjaffisdas ife C^'uL^-:. A': | ?. 
ano sicijienre, * jodojo ‘■'•vfidtK S: Wm i SB-in-1&32) edemEd 1& tfb | ■ 
«"«!!?•• j 6: Sdsleiden 3 Ic? tejiita an main y ; ;ol ; >t UIV i^’ -'slu- g E" 

lar para wda lonna be vkk. En 1B5S, la ide* «R« to-irts tas wganismos g £■ 

•am eSEei asffipjHtK rfc nnot mis ecIl'js edquni u:i Stjoilinjco aim S gp 

nsfe amp4o, cuaisdo el pattfogd Rudctf V&OKW (£821 gcntralild S’ £ 

quefasdlb aspuedtn* site de oSjlas prajisMPliiS "DwxleeMsfe- ai_ | 

Urti (Ai ■ dfht- habsrnairato ur.e-: ila {KWi^mte, asicomp m ar mol *■ 
sl> cnr.-ia sOMCienu. 1 dfc uo OHi'msl y una pfanSa si! tfigiia ?©0 <Je- una 35 





tol StbiptMt IfcKc-jir.ifrss ::«? Atti HOBOdf cst* . qpw*K*tadiflf 
MtTS@a^,jfuW^«l Ht '.W.-itSK - 
It dt ratio ffcdfr iW g/friTilTd ei iJfiitF:'? r <fiMf“paw dsscfii %■. - 

rnrr-»3iiiaivattwrtlM ijn Bi ai7--'.irt. ccreitJrnrai &tys.hj+.‘ fcs cntfeidf fi 


JM3WK dfOTtAo OffrJifcW-ev Wibfc flrfJfWJCfl^pCTV^ ffA*^ nftr.'ES 
: te3fe& .',?;■■■■' . .-». «amoIdqieqNS&ytfijafc*^y-' -- ' ;y 
Wi CiJid? rir rtswd^ df □f5’mur*te *:■ dsfete-'flfS eJntfim qcx i± 

ir&’e-i l>v> dr ow j exs frcnoas Jb {'oeaijidbddr 'i -aje 




;api tiXL £l,-j cdbs hdrOSobss spjrflands haea el \r:zrw y sus cabr- 
ztr, hjrofilas de foafaco ^JundarKfO- hs<i 4 S r . Tic- 

nc bpPc 7 y 9 naftimsTros de grasof y no sc pyfede vist^a 'zar con d 
rT-«Jcs<Hpjp Efi cambB, con el mkroScopb deCEibrLCO se kten- 
Ejfca kj-to una rfcblc da^ida. y con'hnua. cs dccir. como una do- 
ble cao3 oiya esifuctura y y irde recfifiooer «K 3 yo 2-1. V&&$} 
niundb cei'uJdr ic dsno cwo’ernu; c?ftddf n te cditfeT). 

El madelo estrudrjral m 4 s accptido dt membrara es d llamado 
jncdWp c’c I'TKasri-LO nu.-do. Aunquc kK JpkfcS / Set prmetnas, unjdos a 
piolethjjs perifEneai a * prareipas conceniradas m d ip/ancc, parecen 
ester andados en una fx 5 W»Cft E|a en 'a membrsM, la esiiuCiura de la 
bscapa as fliada. Al^unas de £4* prtiKinas indoso pueden desplafPs* 
!aLere!merge por b bicapa, ie rTitiera (jue 5 a, estiudura m "rroMiW 
de fpi!!dlpdffl, y prateiras oiTib^ en d Eien’pc. Em al&urc-s opg6r:s‘ 
mere. ■) feiWpa de krsfoi'pidM albe-pga grand it: canndades ae rrobcu- 
Ljs dc colesie m <^je La hacen mis dgjda y ntnov pen=;eaLiie a m&i- 
oj’as solubles. pequ«!\B 

Las capas y eicmof de la membrara aritAsr drilcren de- rna- 
naa cotreLderabie on su e^npasdOn oijlmka En pencrai wnen w 
WrKadKies dHetentes de drslinEu; up ot- de llpidos. En mochas dascs 
de oEfulaii Ea capa ejnema cs fsanicilarmente rsa si glucoLpidas y ^ii 
Cj>pn5ieinas. 

Como puede obKryarse en !a figLFa 24 r la composicidn proeeka 
de las dos tc.mbtin es drlereniie. Las proCetnas emEyhdai 01 la 


bkjpa, denominadas proWMS irtttgfdes de memsbrano ‘rnm uiia 
OneeEaddn espadal delinda y £s! pofoones que os estienden e uno u 
utro L^lo son compSeta^nanLe -isilrCas en 40 composidii de aminoi- 
ados y ss su seuenea Eerdara (v^asc Aptndice I). A ai siez, edge 
■Soo pnipn do cremes, de-nominaifas pfotoCsai penfeccui qua no- 
atraswsin la bioapj ipWW. que se L-'en a una u Pifi -eeca. de Ea 
leiambiana m« 5 ente eiCrradiiCBes e«i ooas pcolm'nas. 

Las caderas de oarbo^drclm. due scjfcresaleo de ta cam cUcror dS 
la memtfaca, unjdis a Vptdos y a pfutob.-j dc merabrana, erdn imp!:' 
cadas cn h adhesidn de las o^idas eniresiy cn d ^onesdmiente do 
mdfculas en la supprfCM de !a memorana. 

fn las o&ulas eudmumes, Tridas Its membranas, indmdiS iw at- 
ganelas -senen la mtsma «&ucEtfa general Peio si se cannparasi mtm- 
bnarsis de dsdntos epos cbularcs, se p^jclen enconUar cKtatfitU rja- 
5« do i'pttfos y, er, >3nn:u’a- T . drSeremc eluded y lipo de .prHeinas y 
^iciids- Ess® diferendes en la con-posiiEifri o,ulrtio ccc-ierer. prop-e- 
dades ospoo^i i membranas be disSnCcs c 4 li;lsiS y ofEanfilK, c?jc 
se reSadonan oti brs fgrKxmes que- cwnple cada una de dlas. 

Las proiefnasv m onretno diseisas en su estructoML deuempenan 
L-ie- vane did de adrydadcs y J*n resporsables c« mudvis funbones 
esenoafes de las membranes boldgioi, Acunas son eniimas fiKwsc 
Mp. 4 ), ya *je caLaltzan detSnt*y,d« neacoones <i'jlmkas; obas son 
reoeptares -npicadw en e 'eoonodm^rto y b m:.dn de mo^c^as 
sertahradocas qiK v^rten oesde el esderior do- la effub, cpmo las fwr- 





















Galleria da jmige itai 
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H§- M com TSJINSVltSM Of UMt MIM6SVLVA. V 

f ? cfeJOwB stui 'Zvesja u? tm* Ka»**)f ftfc owsfriyw (rii/ra A 
ufl *30- ^piir cun ftedm. bwno m "i»klmsS nap 

Grief'$x ffirtSiSK en As sifK? SOT-Vt dpOHE S Ab <#C?Aev * 

Esiu * .fei^adai- rf 'rfac? raitriei; ^ixenKiKMo par at a&w tAst 
5 fc; {.Ajrtwc; cyc-s*» lisaafej .VfAbiis-JeJbs 
f'&r&itn antStSdoi 





hfalilt 

etfraceluiai 


CSBqho- 


Fi-c.^.VirL', partiricas 

liii rnorrbrar^ liiptb? 

& projflJnas Iftttgtfks 


Cfideni OSrtfi de % 
cartKjnijracaE- 

(dir^isiii^-irrfpj;} pnWa - 
flCyasSfniirtHKilja ;i b 

poto-na iJijb sofcesare 


Oi^o;-»r.:rsScu; 
tritos a -'fttfcs 

o a p'tfr ii; 
(gJutspUMii'iii) 


CabflffPI f; dra'J.i.'s 
fle fosiato 

1 

Colas I’rffdFofias 
tfc ios tasloilpidaa 


Ffsglcn NsfnCWa 


m^dn rudcAtOba 


D raU!!nai: tnlpgrrilfla 


IMOiftCi/l-aE de MrtB8*flral 
iIaiJ::r-fsr»3': on pngcanortfiS, aigudos 
pralisLss, piarlnft y tongos-j 


fijt 2-4. LA MtM&tANA MjUMUITfd. flSreiHSHOHfr tUf.’e.’niCifn * |yn Sf JnimSraB ftiSmtiSa A tftt? ftr-rr! rr/r -.l -.-.-j >.<•. nrts iKr.-f.Spiy Asrijef- 

rttenq jr- 4 *tpT 5 (im vno/yna 


rnonas 0 ek*mem &4 tfo Ea rre.“riz edcracelulir qje les strrr,*pn a las rt* 
lulas A-4pt**!rr t seAales am'aienufes (y*ase ctp, 121 finalrnenw. 
otfds i-^n tsfro piQiKir-as de ifansjjone, con papcfa aijcos en 
to niflvi’nicnte da sustarms a eraaifc dr la mem-ana {vfasc cap. 3} 
Ctjrno wremas nepefidamsmt a Ip Ljrpj & rate terto, nuwos mo- 
dek» v*icu'edos eon la esutiOura y la lundin de ^oi&nas epeefficH 
de manbcana esi^n airc-.ando rqjwa lui sobre dfvefsos procatw l! r .;-r. 

IflglOOS. 


i/n amt/entc CSpvaal para las coin fas: la matrir extnxetufar 

A la ic-gp it l« h siona MjJuf/a, la [yeaenoa de pcolelrias dr -rupm- 
bfana capsses de; reiabtoer ocnlactos car, ceblErs. seine^nns ptoUsrai 
i‘R«5q ecniriU.^J a la corfcmatifln de i^idDS en k)> pt^niungs tthJJ- 
QMliiaies Las pratefass (5e men’bfiTa pein^iri Is *dbcsi4n de las dS 
Was cnirr s' y la ccrrsecaenre fair TiscHit' dt; l -i vido ospecFco. for o!ra 
r-J-te. ewfiai .jn.mes ccfuitm ttpew'urfss g:jf cwitr&yy'en a la 00 - 
muriGECfin esaie las cSgiK tyitmc cap- 34 cuasftc 30-1). 
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EfrwLi 2 - i 

Visitn □ ! murtdo «Iu|ar ic6mn podemOS ertudiara las ceiiitas? 



Ires iigjos pen SanSCUmdo rfasMycy/i el QKlllfBO 
ISocte utser-d por pm-era vnz la esSUatW de r .m ocfcTji 
j tjiftte do tn TiKi^DpK’j simple y dssdt quo ci fab-wns fa #*es 
rclsrdfe Aiitorioi WD l ir'flHrflitiOek ( 1 : 632-1 / 2 S) dbwpli wn St:- l' i 
■ iDSEBpio de IcnleSSUpcqajOCCeft n vJDOHanisrnoE 3 Us QX dwW- 
:fa SsiimaScJcF^ dt ko fcfllltS r. r^sfifa pKJBChaba SJ WRSmdft. 

Dee*ia -srjances se ha aejmulKb -tui paf\ carSdac de ctraKirriorcps 
iiiijft iv.iitu tie la eanBtura dc l» x'ijjft ontio de os {*xess d<-J 
n:, :;i je tiHAClertian a la aSuta wa. fjp» ween .*sa» mochas re 
oes se no:<Txr-.!ir,!-- (it; ^ a'&do aptewfi ov™ KiftSW ,:H?r>Ld del de- 
farrcMO de nucras y is^oties gaasas. para ci esstie do b t£oSa y sus 

OOfliKTiidOS 

El dp .'lunaro sSc hcnr un poder die ;esduohn de ^rourijdcm^r 
K 3/1 j riiffleKri. G sea 100 mvrjnirtoos. Esie pods de nesdodfri se 
r"fc*w d b Eipaadad para esSrgjr lir, rfeyeios qje estan muy aera- 
to;. r-::ir“ ji. <3 L*dr. es una roedrfa de b -para riscngjiir de 

a’los El li-ni.e r|r rt^ducim es !a distance rrJfrimis q?.« debt erisrir ei> 
ne -ax.obielas core twi padbidcss como o!*otas separate- 5 U 
dbcsnda n-c fbera sufiefenw, se vsnfen egra parte de ijt morro ectfsfn 

U mayoffa de las Dilates ebZiir.iT’ies fruds i enue 10 y 30 rr'rimr- 
Iig 5 <fc r*(!iTi.n’:Li erfte 3 a 10 veos marcs v.!J^ ^ T&& da f-esahjoin 
□el op hunvjntt bi oadas piooa-onfes sen a:jn pei7.:ertas. Para 
dst^gij'r oibbn ■ne./vJi.v'.ltr: y, con e'iiyar razin W- ■v.-frirfs. : -ie 5 a 
Licrpccicn. d+i+JCrrCrt ui, j .r usunnteitos qoe posecn «'m jas^r da 
-esoijoAr. la rraype do-: cflipomento actual a«iw de b esmuc- 
tjra aeijli' w «>5 m> oji Li cpsit ds ues iipos difwertes :!=■' nstu- 
tuartie. a .^ocrKcpw iccox, p Io;;tiico d rraaoscopao efeBdniaO & 
y Sl mCDKOpb ckHSPniei] dt E>S'ido. 

Cm d -ssifjowcopodpSfco. qwr lient -.:n I rrowde resoiiddn ie o»gc 
ttwtos fa 02 nicidmecoi poderros f6s5t^v la eStudura 
gjan&s y ytAiftiinjsa dernro de la fikim ttjcsHcfiles >■ aiTian ng- 
;cff>;or rHi.lii piocanoniEs irdvl-caa-s Sir- orttfij?. : ra pcdeo-cs 
oiaKvar b eslrjSjrc niS-ins de ias cikia pnxnifiilbs 'j d^aiyj-jr "a 
esauctras mi firas y tkr-Vla^ft de las cd Is s Htomotitr^ 


Con c> nvr.:iXkCO{9iD. electrinico da tansmsAy fi p«dftf cie ?«djo4n 
s coxa tk L 1 ,000 sees nra^or qx a? del nde^sospn ^pKO fo cea 
qua d rmte dc tir<zlL>i>xi ts [ DOLi \«es menor wrfa ert^e 3 y 15 
*i^Scens> Esto se- logpt cj>i k! en’plao de lab lisr-y de h« ii; ttna 
de ondb mjda Wd 4 cpeandda pc* haces de 

*■. lorjar de ••ayes do 'ui twr-i 'ftiPir* 1 ' La fiuesna. 

r'j.':iqja es Rirrae -de TEsSbpfri fa- unitsojeopb deOdrico de 5^;r. 
* %&} e de dwfedof de 10 n5nirr*TOi (*e o mfe veoes m*yc» 
cun- d ** iraocssoopio etesdniai do Mismibin), ss* irstnimento ss 
ha ir-erHjFsrtSKio an ana herramienVi valcso per.- fcs h donas. Estat^i- 
•zrosoopio pmpaocnq nyZpe'‘:a de reOewo qx- v opn$ 4 pMviefl lOo 
tTujy ouenj apnjriicKiotf:. a la nopqgrzcu de Us rr. joertra ohjeftada Se 
cbfenen .j=J [^rsositaCbiVS mimaTsonales vhklas do te c^l'zt: y 
fa. lasasaudurascelukifos:. to Ofi cocr^ecisa, on pane, s-j code.- de ne- 

fa\rfa.\'\ hTtcado. 

O.-i'a'idg Its nruestras >: esr-ijdzrri cm ifititwcpta -L-peco hxahcb' 
ngl o u:: rnicnMyApio ebcndricc, GOPer^ peep, jjiv fa i-'r.a nizbera s- 
pedi pan: prtsow It. CoAiiiis dd specimen do mo^j cjue b qua 
se oi>sef\e see lo mis parobA) pos&e a so estedc- hjIijj' Raw alb, 
Ia i; jjesiras sa rqjr con scAjoc--u u '. bspecialas sejin e! tips de Tiercv 
cxjpo que se empire. La i^aoon mptica un nawiibno can conpucs 
tos quo ■<rrJirrin J las esln*ctLeas a su ijjar. hsVu.iTi-^nTfi per 'a s3Kn» 
[>y, do cnbcjos ei^-akrrc-as ar-Oe las n-fslts^ Una i*e iifiJi'O las 
rr-josiras se desh^ram'i y se irebyan en tin modri -sdWt L L-a^ :e 
seedenan on echos dd^.srios y ee 'tireu' de mare?a qix- UJ.pcieda p> 
ner de ranr'este V) o Lis amrUcfr en «srjd». Un avsneo BCndd^- 
co impwtso* cs e aocc cortpaiadaos y c*raias digfiies adwibas 
a las ffloasaoekM Debicb a •* dastfacnE nmoduddas per-1® paae- 
■imiertCjfi lie qreperadin para l? obsarvaoin ee las mLeslres Ixrotg: 
. 35 .5o hjii desanoiadc: DTas ^tasbas mSad«Opicas. Aa, bs siSemas 
Spiros de an&asffi de fese, de rnftffScim<54 drfafervjai y de dedfats U 
pcs do ftjorescsxia pernber esludiar bs ufliiSS y ccn>poner5es 
sjbcoiuares cm mayca iredudn. 



fig 1. - rsiOKT mttjq- ■ -, A c !.-«•-«$ rrJS«sW!»«.£iradK-JiR por rheafflflc- 

IW.JJ a: .T,7T.: J i-£px I'pJGiT.-oifeiiiC. i^KO * QPqpO rtrn r'F (=ropiDdo pc’5 
C6--V5 r.&dsfmajm-y f DStortAll fir-* 4ftiJ«SjSf«SjBW untffte- 
rriHU fi^c edadnje^iw ipcribnne cc^eHo A cct.-? y nwc Wtac s-j- 

u.-yCraci'!, 1 fiyv fa .rro-jih:■ .'tiT. -.ii W 'Criny rpnab; jo 

vVi-C- vs CDtaXXK # C(P!7ai=CJlS.*nr«) nyc- nciffil Ct-’i mffXSilpffdr Clflqpa 

ifkti? - jer* d&iCr.B i- Jwsfe a to Swh Ol yflftB fiSriJ K 

i^Y!55^iK ofcJs ^ur-=.j 3 " cijtoftttte Sr p.vcif E*nii#* 31 CWCBCD- 

pb JrftiroiniSt h tfeMO *cfiO ffiniq cotowtfcccn 

se?plf yj-t T^KeoAof ot ncfc. i-icg Dj r&t esu Npbfcfc nrbarrfw y* OUA «• 
!? L--.<''¥WtKrSjf- fcesbai] c« Jtapertna nitoaftrctaTtOCU-jie gnmesr rAite per 


HMW ■.: tr/PiiJ i^.odii ftJ'S rtCKKCflpei fa i ■ K poiffaBufa 

iCAffej i. lift qbejDc 'nLGfieB * coHsr^os- '■ cjt /jc * 

JJ3 Ciyr/f-iT! irairr; pdttrr.--Ti £S0 CfC do rt-riosapr! (pmodc ifi 
cbisiJIajlM «tawi depew" is mTpartetesfcfcm prowaM - ' 5*^1! nAss d- 
itfota&A A fes eridMci- '-j-: Ei c'.-i? ds rr- RjsuladriA‘ nysirdp.. iW(V.3s*--- : d;- 
ijt <•; wntefie-- «*.'» « e*.o fl$ fi'-owHOTim A rjr*=;- 

(p JIY rtrrfrmx/j AVrertCrf* Mxwnt (t<Q CiT <=«»* en pntr-vj scAecs d n* 
(7WV3pb rbc.intBrt dr fcEc 5f! ese OiCWKCpii. t CJr UtoSid ei'Aien .i-'C 1 Ctjb 
(ic jrdbwtendDi rstCSiJtrf ri&(ie«n eoflfS'par -nrdede irpitertiMsionyemL rsr 
i' r^ir^aJt; de UW irj.Y;c: CJ- sew.'..-, dr rrffte i’ rdfer.:: ,.Vi M dr 

erifirtw^iJ da 1 (M 3 n d; irsc rueraw ffoKYuii 





























5$ SECCIlHH 1 / to c<n,4i4 de fo v>fa 



las celulas? 


C : -,jVi'- 2 l (Coni.) 

Visrta ol mundo colulrjr: e-cdmo ptsdemos estudior a 


^ K*flt ftf '■■•■■' .-ra-Tiwrr,-s«fl:..v»V>»« AjjW fl^fiWff’tfB 

amde * 5r.'puit% pwo i-m i'j HMpcaVj cfe jueljjtif ft- 
Mtrtfi jp.f pnh*ne * «»£>■nr-jwv.fi flJowew 111 ffi:ner ,twj fiirf iWKfiKkW 
t faflijifliddtafflfcfiqMrfifc riCA\^tf a Anracrtrtifc oaa * 

wnfr sftiw -t muesita .'li- trpiwfwif jiw b if-uSSe i&.-.vrw m MgnKb flftp (JB- 
xtexirw «a fcopirf rif CficJel fit ewsdfi -US' .AwofrAim k de hJ? mm«pnR /p/m«- 
*• sw fiy.r.rsi0 v.;, ■..fiTwri e.«v jwoJesvca*i*Sta tn Jt /nt&nfy « 06. 
KPweiwcfciJ rtrs (iwf •¥.:•«* ;*wk-ess fit iflAfa fit ritfr-, &-.■&>? ivftft<:•'&■ 
iW.i. #< nerd? Js ddra d fc ftrf * y en nyp mwcftmwMf fit-pa- 

'-: ft a 1 ft* tatotc >jde « i:i !W «jf -liiciCWEp* or 

five «£&<« uw fL'tffK rff f-n-uH; * ,tf Awr ,'>fivfig £ sWfiDWflWSf«.S fiJatfOiMS 
iefuAta feoAvitf <cn y,--. ivmjis etfvnufis n-jo^.% flwftbrts uv cp'cwn- 
» ft»'K»r , n (I» 'T^r inffl 5 .Has 1 OGforfiOto file AM**. Afa'idi «pufl*r nra’i 

ftO-ildrtn, qfptiTui dr topnpntttih if irtfiBHIW Canpt.tti'uado df cofi. 

I«f * I^sw* flut /sjkta-* ■•abSf estkclhx unVdOitf r eurvarLirrtiw fiW r^w- 

~ffi i'n ip SKney.rte v o&mvii lCM ctfut- rtttWctpSr rl wny Kura ftK 
* (wi mu (.c-ipj epesffijjjwra &' nbs. rawijcfi 1 :. «i? i» r^teac"' ^■s^sfn- 


* i- : -itAir .-wftfiid- fc re$dn f*r"..if>V.r {0 J' mtMMipff iVeeiKrtrJU lit Hc-.-ivi-sJ-T 
pfifirt *»T»irrtn of iraKWflfw (jfiO® i pett ST tfc LWJ ftiw# ct 

.'ii£ ^ S-itt A {ritfiTfiS ^ «tw « ifiJW -fit 4 K$ur iw; fo&wi f>r. 

^THpjradiriTl -?je df el'MivXrt-i Wt-I LfiVJ tjtTT'i.a A lTk* nr. -ifc 
<p-v Af fit .-•: ‘W. put<j&} ffVSSIK- nSAcYAvgA- fivacta '.’TCI p^ 7 JTYI 55 i« mi 7 aKS¥WS 5 
fffiWWB iLWJili'1 in,-,' L-i fiSi^TU n,fi-f ,Tfij(ri713 p'mgffm fiW-.fi’-fi-ii'irin *» 

:>Ti--Ei twiirrvftva (f i?pi -1 .m^i- i- mrfWrftfW&X> dt 4 r pfiilii- 

tew'ue ii-tfi'.-W I'd iiLEii'-n fi? A: >r pfcufvfl i.: ,<r^ Fji-ij ifaBftfo * 

an -trt'lLtT fin^frurd few (uftgsje- -iff fit paSt> 

fly fT moninviiB i^rtfesi.-.T * Aw-SP L*>rvj, .'□ i; 

,-.w pun* e ."riiw de eq*«n». L' Auj * ™ iavmk k 

(nUKlTi wo sue J«fe 7 |.,T 1 &( 3 fi r Afcj»f ,b* f Hjpsfe-i I *, 1 ^aaria 1 J n flira (Je 
r.'ivA-p-i’? SKMirfSTHK ^AarJJifi 4 - (^A.Y,Tf.v.!- sofi ifiipTi.V, p{v fir ->Ti;-p,:.- 

e'Tfpfusybf w ".-. mdfl.it', ij sjw fit law -ajen ti-r 4:1 ms-d f,i {j it 

Cifeayw fit in Yrntowfn ct ^ fit ^ teuj e Af fit«- 

LU W O&WWlpdKllft^iBAfiWji nm.^Y^nW, ,t h top&f<Gt tie itUl’-'^vl-; 


Itodear-do a lascajtase Is moSnz crtrccatiJkir. fapmada 

poc Li conpmo de mpurp'cs bca^atSot at un espado, el eLpAM to- 
aafielJaf, qy? eft oc-sdancs es Eereins(5amen;a se^u&'Ki, •{ qys pn^pif 
Mfta .1 ui5 up amfente psnKiJai‘. La rtijaii *&> larn-ada per pro- 

tetias ibmreas y pof la suHafyJo ixfxtontrrA-J cons^uida pnrapaSrT>«v 
(e po 1 pioLehas y caibt*ndfatM .v.rKiactes en dfiidlas contnaaoTes, 
que oimpfe efiUirctu^les ade^ifc de partiapar en la adwiiJfl 

»n« l» *&jIik. y [» nsairii, a dear, qua las -j^dlaSt a iravd*. :Sr tofi mt- 
Ltl L di.riry, y L.l; prolorasde sus Tieinrfcraiai, L'inaitjyir: cop las pirfe- 
ftW y bs caibonkSalns de !a mamz La fnaine tapp u.-. p,^ ttFidarneft- 
al pi pi de-saro-lo ds ®klos y d;aaP04, 4 1avis dd ocndcl de La cSferen- 
dar>!»p ceijlai, la mortigeftea* \y^v. W p LS>, La Tn^iaoio de c&ilas y 
su metabolrsnrie. Proftrrtifiiremjs d ajpodfpbsra de la fiBmpo&fi>£fl 
V ^ ’iuvdoflei tie la inairj ™tr3tcijlT pi d caq^tub 5Q 

Por fuera de la Piijntbrana. la pared cefular 

LJfia Fungafnenla e/ite las taiuar, ,in::nate y vejetabs 

«<»ur sib las o&ilas ’rtgesafes ssii- r-Jnsda-S par ura pared ficlu- 
E■*' Esta uared reato muAaa d« las fyrvpcirfls ^uc simjjJe la madii 
plractL-jlar en las c^ulas i'linvderL, jyrtqu; la esiiudure y la oaraposi- 
ddn da ! -a pared dAw epfinnerptnlE do La de la rrain. ftur-que ,!a pa¬ 
red as una etcytiira jF&uia. no es eSilica, ya qqe mKft’.eise eti hjnqy 


rtes lelfitsjrtjsdas ror* la dilppic-aadn de to silu as ve^eiiles dwflnlc 
el cpxiti lento. De un rrodo smfidrr a la tnatnz fcflijtfilulsf, la psred ce* 
lultr do Ins vegeiales toneoa a las cgplas enfo s Fcdnando Lejkfcs r 
tnnanite seftale qje -rilly-rn cn d tnntirr-c-rSD y la drviskln ceiulai, y 
esi la linsrfpjitHrtrs 

CuandO una odiula vcg-sial se divide, ae ierma, jia oapa del$$da 
de mfilerial a^ut^-anlie entre las dos ciiL-is nuevay, qi.*e consHiuyt la 
bfTinvto me<fc T . rofma^s pjf pectnaS fts compt,eslM. 

responsables -del ojfrfiitinaii-iE:-?o dr 5 el qut pncsenlan las geLatnas) 
y mnss pciisaiiSiiis, !* larr.nilvs media, coroo pai^ de la fared man- 
".iape ilti'jc. a las ci'iiL&s erm.^ses. Lueso, cada ceLLe vegetal ccPJtrvy 
ye ,: .Lr fjcrrd rev'.-,:'^ r pntTXjia a cada ’-ado de eaa lamini I 4 .a paied pn- 
rr-iirip pjrfene frintipa FT-ente mofesulas de ce-uiiii (satoe Arfrdce 
asmadas an tvaces de mkrafibdl^s esisi- ,';-i.;e. tr.Un dhpucstos en 
una rrarra de pol'meras vtsooses. La ptred oflyiar es un Pltro un pooo 
mds liTpenreabie que 'li ir-ivir earnedub' de las ovules enimaSes; sn 
ernte-pis, su esi^juuia porow dejo paser materiates solables que so¬ 
man fiEniaou-pan Es menrfcrjna plasm Sti ea. 

Fn li* pler" 4 s d pccm-cnle ccune funda menial me we per abt- 
gafftirnt'? trltijr. en fin proceso en d qoe la odua agreed nu^y, ma- 
Iraafcsa sus paf edes, Sin embargo, no ciete O'.i.rl en lodes dnecdones 
( ® fig 2-5b). 
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ICS-piSKirfldeSrtLiia 
ii-'.crci'iK'Idn 
Las c&uias 


CSUrtis rin 
Icum.-i^in recieole 


jins-nas vtefaa 

Pan «yner’.j3tfn 
g glnj-gdrifi 


US am&fl£ IrareHuentoi 
rep'CSenign on urtpflci* vaa'o, 
ppewjififlrtle lorn ado per 
n;ili:r-;il cauiar 


P.in.Kd oelufai' — 
pnnaala 


U«JIAUM etUltM. W JijL.fiTW, - -::'^:c j vl A.'*pc 

ttCti oM&V renlpia dr dM Lwe»fi >3 CDAditErcS A 

4SptVSS T- 2 C ici Ertite. Ijy* paftMWi a jp mcdfsn •* u" i*p (TWlfll 
frdrt fflueSft kH OS® HfKSfaS * nsWffW (I* fonupr fatpcmfetsf 


cwtec .taa»fedg$SiAK 1^13 iOiT.sc-.tKi if arts. 

feta irgrtriH -BKi psr fl’awiKnrtp dr vi.vitd iorjBmfcS apnfrstart 

W ftnS e stta.ddtf'MflW ttt&WMfa tkf nrdnvcm *fei refatas. 


k madidfa *ja fa c£hfe maduri, pwede foliar un* pared SHtfl- 
okoo qoe ft no es capaz de- ©panij rse de fa mlsra manera q« la pi¬ 
led prsnarfa W pared secundara con faxi.reCi eemiieoe pe’isacAridco 
a>mo r e. OgnvH j, qut la lefirerzan, La ottafa i*ge«l due- an P j '- , 'OC '0 re 
iiba wa, a n-enjdo moere. y sdfo deja- fa p&"ed rpccma ww ana obra 
Hiducecifin.L'a Ce la rffafa Muches a leas tamtoin om&enn q^ulsia er 
jes paiedes, mrenflas qoc en fas psiedes -de hordes y pttOdXitO pat 
Id general ena susrarsria esS4 amnif. 

En el interior de fa celuia ? el nudeo 

iNuesIro concern seme vernal dal papd def r.idco en fa vida de la 
rtfafa ojmenzd coo algur-M observe farces nierreedpos icmptgnas 
L‘na de Las mis loiportaoies rue hrcba biie mas de 5CO anre pw cm 
emtrtjlqgo a’enrfan, Oscar Hertwg (1849-1922). quien esaba ebser- 
irardo los bvukrs y el esperoa de erizre dc rt^i . Lre e*i- 

hk &e nnar sroArttn ^iuios y espermatoKldrs cn camidad. Los 
diftilos son rrMwmefis giaodes y r por lo InnSo. ftoles dfi cbsao‘af. Es- 
m Si.-i>sttK se ieojriac en H a clferende de Ire wedcbrdClos r«- 
'rei-jOS tamo nosoiros. CO fas C,oa la tetundaoidri «infamn. Cweru-I- 
*) fas dr-uks tjajo su mkrrecocKO, Henjw^ vio qce sofa x -WMeti# ^ 
mice espeimart®«fe para que se orodujcrfl fa facosdaiiin. 

Mis flfci, tuaoij e! esperpnatozeide pcortraba en el gameto fe- 


rr.enno, arrbos nuclws se fyjkiftabam. Esta ite^r^oilr;. confimada 
(Kf Gbre -ienilffare y rn <kos epos de .ztjandrooi luc faipertante pa¬ 
ra Kiablece! el r«t?xy dc que el nddeo es e! portador dt fa 11 ‘ilo'rTa- 
Cfan heftdnana. En d caw dc fa espeoe humaoa, por ejcmpl* fa Lihi- 
o p»iW d-il eipecrraiLiicdc qi.c re rifeoda eo el inrenre del dviilo CS 
el Tikeci. 

Cca pcstd dc la iiTipMia.'eia del niidoo sb obu^o omto resoKado 
de as cfcseo'MOrire (Ik' d^iiogo alerfan Wal-er Ffa-ninir^ (lacj- 
1905), tambien base casi 1-00 eflcn flemreng obseofa n fl dcoze de 
fas cfemMomas' . « decn. ka pooesre dc 4jpfa«i*i. 

aiiocccfao y s^psacidn de fas cjcmiikte ^ oc-ffreo coacdci« dK«- 
den Its rffafaj cjcanor-ras (pfoeesa qce sc descrtsW eo el caprtMlo 7), 
f rccons&wb wjcfajisaoiefLe fa secoere* de esros acoateclTiienlre 
El hecho dc que y rlerrmog ^ocran ws cfetn'aoooes rrd-s o 
menos en la misma ipoCc 00 fae produdo de fa casw'ria4 fas-e en 
&a endorsees acabobcn de locoisora^e- erretmes mefatij eri Ids mi- 
■ritrxopios dpiicre y co fas riCnWS de m^rasccpia. 

PtSde la ftroca de Flemming « isertaron y raanzaron veAjt w- 
permemos para insesiigar el n5el mtiso celuiac En un openimert- 
to s--mp!e r sc clmn i pai npicraorufia H nfatlfO de on cfganisrro ur:- 
celufar esicari(jn!c re r 1.1 ameba-. La arncOa- dc* d“ dMchise y eo P> 
cos dl?s mund 5’A embargo, e implaOfar no n^eo de oua ao-icba 
dctirm de Has 24 boras sigu.-ernes i fa efan-Taddn dc! rradeo WgnaL la 
efilufa era capaz de sot^efaw y de di^di.-se (wtralmenrie. 
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R* l-t Ovtiios 2 £xPmMAT0ZQlDt5&t EMZQf OF MAX. fa £-:•■; *t-v 

4:t#r»ie e^ii-SuBjfef sxf fts JcpSfi5»BflgweMi /Kfcftl'XS tCxminr >&&HBTiE 
.-SOKia ( 6 f f'Slt (If-'-'j iS? Lfl fifLT d* 7 ET ffflj L»- J £tft> dV 

An paxte tftoBffl an IttntflO .refr? fT Umj* F £ (cn*H erratic 

i™?« *?- fl *B Cfltetifti&an AflWfclKS rfe'*teL J fliT rnsjWWK ir.fKficpe, 



En Ids pnroeros ai*> dc Is drfcada de 1930, *1 n^D*t; alemin 
.lejch'm kamnrjertira (190 L- IBBCf) estudvd las fyiyiiytes del niiteo y 
-■l'.' iitoplasma er- fama rarnparad^ a prosed ndo centre piopi&adei 
intsuaies des jig* marina Acetabukitxi. El cuerpo die Acesahdhfb «&i 
bonad* per una 0<-*a ciula gj^inrc de 2 a 5 centfnr.errM de arta-a. 
Lot lodviduos posesc un *scKnb^u - . un pedceSo y un 'pw; - , qua cons- 
I'fJfflfi porrioses ddensnokSas de 5s cgkila ufitfv* E3 n£deo de -a o&* 
la cs!£ concerto rn la porddn del 'pie* Si jc eiirrina sf sombre* •■ 
o^-a r^pKia nurttc regency mo nueuo, &fc re riles es-pee-es d* Ai-rjo. 
txdaria senon ij^’jnte irpot de sombrero, ykartobufaris mtd. r xnbnea, 
pot eiemrJd, bene un sombre* coopacto con fbma de awirtlfl y 
AotfdMdork! u&wlata bare urs sombrero con esMupyiM con forma de 
p&slo, 

Har"<fT!fir‘irtg ;CCrtS r- ‘pc' de A O'BOuhSSj. que corfene ii 
dr la cel^a, y b implamd en lbm. cfibia de A de Ls a* 

Kabla elmnado antes lanto el L pre' ecmo d som'Drera El sombre* 
qoe se femid lycgo teri'a ona forma irontjqdB enfre Ids format dm. 
fcas espeekrt. & kego se elrr. oaba d Tombefo con tanna -Tmedii!, 
el nuevo tproljiieiq fermadiere torDintamertfE caracieitrfm deA ue- 
fltnBiB} i, ® ‘.- 2->\>. 

hyi-rr^r ng -lerpr^aj wip; resutodos oanxi mJmc de que clef¬ 
ts yjflancMS dKfifninjirrjcs drH sofnbrem ^ prncbodas 5d.o le di- 
- ccidi dev nOdeo E::;.s-jstanrias se toariL'an pn el citop'asme, >■ .'*■ 
ta es b pa la ^je el sombnefti fonnndo pocc. despues del tras- 
pUote nocbar er® do- fipcr in termed* 5in mtargo. en e' monyrr.’* cn 



raj =OSOW 1 fi'.'V.Ww reWUpf.inTtcirr^ C' .tisw IBtnaio ^^ 75 .^ 
^ ^ PostMaw flur eflt ^ni" da t3£44d cfeMfia 1 h p&tc&yq de ■& r'riy- 
ra^AwdMM for drtjte rfe*MTTMteuflM de flturt ^miir^Aa; wrtiM 
rtMtar snyoflti itoto tea aim SKVI fiBVWSte re^e.Tymr A rstww yJS 

'e:,-dL’.;y, as jwfr ntstMts; rm lireWen 


Rtf. I-t Wfldddtf WdCHQS TOf? [MOTJf HfJMAfMC ffl Jt*2 «■ 

sw .T.TC«K?!) {K?T!M»#RdS A rfi in en driMtis dt itHcnw 
dn Jj= otee»Hxr<t ■> fflftTirtvny Amnrpssitep'iBes e'ditir.- jAj *.w 
rftnitj £ eAytxnSfi, 


■0.'C sc fcrmd e sesgsdo iCn-irt^r.- tc hdfran ijfiC-iJS y.i Las SUStarcidS 
dcicrminsmes de d bima da sombrero. pcEseries cn H cToplasmd *n- 
les cfe; t7esp£aol£. de modo que l a forma de *fie ostabe pt>: CBirrgriedo 
faa[o el coi'irol do- nuns-o nildec 

Pol!?,- nos wt par ecos enpenmentos, que el nddeo desempcAi 
do? b^mnesfurxIdrrrsoldlB iwcfl ^ rfbla. En primer l« s ,.v. b ir?- 
fpCiTwcriin tenediter.n? qye dclrrm oa a un npo parhcn^c de c4bla ta 
rfesendlari en fg vrr.h parte ds} un piKiiTiftirio, un rofeie o un s&? hir- 
mar* y no imptenente crjaSquer pacamec*. oakiuier roWe a lv$- 
quer ser igmano, smo en aqud sc asemeje ai padre c padrti cfc 
ese orgatfiiimo r^ico partcula!, Qrda wh qoe l a cikla se «ta 
imormsdOn pass a las dot ivMev« c^Lias. £n segund; ktgsr segOn in- 
d«d el Uabajo de Hamm^lLs^ el nOdeo e^rce una irflqeneia cantir^ja 
wbcE acDvfdddfr. de L; celula. as^o-andd qi* las moVKoLas conv 
jtle-jas que elle require se sin:.«icen en ‘a eemrfxl y el dpa necesarics. 
0 rr-odo en que ei n^cteo desempefta 6Wf, fundones sef^ desenrp en 
las Seociofies. 2 y 3. 

a nyclrq. rs la escfuciufe rfpr^ de la rfijla eucanome, qye hab* 
tjrgrct *n H cr>rsc de la irisio-id evetutivB por iSvapnad-in de la rrem- 
irena cAriir * orga^israos pmadeertea En el rxidep de lm cils-las 
ayternptes se enajeown nolftuas que conirenm ip inronraciSn 
icvcitafia - as r>olfrcgi.iH efc En el imenor Linb-fn se s itetizs 

('rfase ApLkid^ 1) y se procbcen pmersos ctov'e reladonados 
con la regulacvy, ^ i s ^pr^t.in, (^n« Wc-ines 2 y 3j, & 

una esPLKL’io a fnKi^merr^rrle esfenca y voli^mnasa en feiackln ton cl 
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|.]rr_hi't> Iflla! de Id cert nlrf dSdQf 6a 5 urn de diimElro y sufr- 

!r oc^par apnadmsddmentH m lfflfe del rtiun-er, ceiiilar. £rJ ncdw 
do ww ma cnvallura nuclear, consC-;:dii P« dos mernbraTws 
ajnc&ntnces, cad" gr« de iis cualss es una bkapft piiica. Estas dos 
mefrfcfares esi&i sOparsda per jn espaoo pcrinodefr d£ u:-os 20 a 
ao eandroeucs pciTj. a intervales feeojenles las membranei bU?i pec- 
fpradas v swite-h pet^e :■. parti* nudcires 50? dense 1 5". .. on jha- 
Tenfto ci'i¥e ei nMcO T C dflJpiKnr* " . G]dj pons irKi 

coro£X:tfo p« nsta Eti>cd;ra -SKXidft! Car, mis de 1O0 moVkulas de 
prcfltfoi qui $fi aonoce camo el compkjo poro nidecr. ESib [x> 
r<x, penniten U dlusita pasiza {es deer, S=n gjiFO die enefjjla) de m> 
■j&xilas stfubtes pequeftas; en jambs, bsmdtafUf grande* eomo las 
poaJhas se movd ;.;n sejvn sefiales esoer' oas b®da sdenrftr o afue- 
a de! nidao, por n-cOCrde VtfcSjKflfi aclMi Com gastode ertp^fi) y 
tarrbks en ia mnfonmacfJn del eomplejo cei pars TErrbtfn por 
este comp&irio &asan hacia el DSoplas^ia '& panfaJas de rioru^O- 
pioljefciss {formad-as pty RhM y ptottfra*}. 

En las rflcfiSi ttoanonsesi d material -Een#WO -DM.- es Ineal y 
er.i foertemenSe or. do a i .situ lipo de pnMefaas "arnoCrn KbtaiMi 
Y wrrfclen a peotshas no hfoiiJr»«£ Cada mdfcula de DMA com Jus 
pf^dnav h.stOoicis v no hisfonkro* O&ssulwye ur, cronwvinsa LcS 
awfmsofltai se enenentrac an ei iskteo y tuflndG grta cfiiula no se es 
ia d.vuic~do. for—ion ui.± iTiiafta « hik» dri^wfor liOAMutiiu en 
la ^sie lies cmpiowrftMi inividoalas kci icdi*r^iihi*i Oi^ndo la- ch- 
IlU se drh'de-, !a Dofr^ina id concarisa y les crofntHonu« ■■£ Kaoen w- 
stles oomo erdHdw inidpdnciertefi. fl coeipo mis ■wnspifuei den- 
to d&i nidm es el iujcKdId: rr di se cccEtmywi las subuiidvies di.- 
ini r.bcisrHir^s. fueden enoon&arse gno a dos nbri^dcs por Widw 

con & itiicjoscopo elcctfirico. «1 egdicSp apaieoe co™ un ocn- 
jun'io de dciiCifc ftrSnalos y fib-as dtnmgtM. EsEfi gfinuios y f'b’os 
esin conssti^dw pdf Ifementos de cromje^a, RMA nbflsdciico {vfia 
se cap. 10, % LO-11) qufi esU aendc SKUeijtado y P0«foi4» de rit>o- 
scMTars 'nr^aduros que se- foirnari ocn el fiNA sirletij.ick; y las prc&airias 
:-.,e Sejan cfedo cl ‘Otepiesona. Lps rLcImka pisedm vow m lama- 
ftp de acuaido con -a adwi G*S tiifetica de la rflgla 

Entre e! nudeo y la membrana 
celular, el citoplasma 

a mic/pscopio efoctrfriioO pem&J iieriiificar un gran nimeno de 
KivSvras dentro de' ctoplasina' rn is say^^dad se sake que esti al- 
tamente o^rriiado y qus conlicne d^isoS ijpM de wganeJas, Fare 
estwliar las fondonei esfaeffcas de una orgor-i*, esia debe oblener- 
se en canikS&d y st^iaisu de todas las den-is estrcKigias celularet Pa¬ 
ra ello, Lno de ks quS se utildan es la oonrfogeCfon dilaeav 

oal (G3j ensarya 2-2, OHeedSn eAfofo). 

En las f$L^s 2- (0 y 2- 1L S* rruesea el inCenor« una rfhrla s;t- 
nji y urns Ctluli segetal Tip cos. En flrrbai iigL-as se poeden ebser.^ 
estrjdwrsi ee'ulaies cjue enafiraremoS en ese capMJo ' r 
y: M). 

Las esbuduTSS en l a* que se sinteflian las protein as: 
los rtb-osumas 

libasahias son los s1»cs tn tuiesoctne d arKp'smT-- 
In. de arrjrtoiodos si la sPntesis rfo piotdrjss, proceso qje sai eapfo- 



Ja *o Q 


10 Id) 


Fi§. irs. rmamn oa nvcicq t arofLAsm, m iaw especw & c. 

go ,x-0" t r AL«S6y^fo r iivfJVntrpTi Lrv> rD. -iO * SOmMb >' |*J 

CCff ap«n &ne -ti inf^raD i#r ™ tnrm <y. /Unfa 4 It ei- 

,T»M ti JWrA rfV. ft ftv T rc uto taftft 5arn$PIte nr wfo™. a'ZtfKXOito. an #TV 
itrtjft si re cttTisg ri 'pit' ($£ fiMMnf einAfoy WTvsfSdnwi*!* onn ef flimSwD 
i-« A&ctv f rateto.T;wn ca tea antes ei mrifvo qvr ft '-v.tj ft) ,v $e km 

WJnsOLitt OKI famltiWOH 4 if uLCftlf 0 etnaicr soTsfraq 

ripex ie dtffiHfti w a, Hme^pndW i-1 t«Wff de o evon'r wf-i-- 

nj tfa^y.ietftortWfffliesPbeportitlnijpSrt^ 


-ado am profordidad en ei ca?itufo (0 OasnCS h’Js proDdra- es- 
:e fafcrkar^o uro ctfoila, mi? (ftoswias tereH, 

Los nbasomas son las o^anelas cel-jlanes mits mrmertiar- Wt &■ 
Mn ic4eados psx una mCmbraft* y SC#* CQf'siiPjicbs mr dos subuoi- 
rtiir,, wda vna I'ormada por RMA iribOT*mi» y ptocelna* Las dos so- 
bonideefos, mayo* y ntenor, nKm^Ticnte' ctifr ieparadas y su ensam- 
b'* se produoc en el inornotiro de la sfnlesis de pipKsnas. 

£1 modo en qw kn zibosomas estan disbib-aidos pt one ci-ula et> 
carorde se rdaoona op 1 el modp en que se ulifoan Ipi preteinas re- 
afri sintelizadas. /vgunas pns«fwSi oamo ei coHgcnq las qnurftas dr 
jpgs.^ Jdi hormones o el najero, wn liber*des luera de la nthJf <t, t 
'/rezs, reahzan sess Funoones a smi ^an drstaocia {si se oonsdera it «• 
cala c«ki*r) de sy orgen. Obas proreh.K sor. «mj»nen1es eseroales 
de Lh membeanai teiulares. Y aua ofras. corro 'A htmo^obna y algu- 
nes cnjnrroT., w gjzi der.uo de ocoplas'ns. En nftluJrs que esran labei- 
fijfldo pratefna cilcpiasnniKas para su pr-opro use, onrrO ks jlpbiies 
iqjOS inwiaduios fos nbosomuis st diitnbuyen en tockj d diopi^ma. Em 
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Hi »• u IKWtBIIM NOOctt »;• jftJayrafiH i iKKriitfj * c •. -- r: ? f 

*J? :--■ - VS illrfjMf (Jf W1 * cftlcy.: |(b/ 1aspum* n J 

dnciR if L^i da&r<fn(t sXxt U UPS'S* ££*Sei OSyiiiKiH y noc^fteJifSCj 
M'rrtJfMBT dS fWfS iJWiSrtfSfitei 9# It Bwatuni :TLTfcipr .Sen ifiifiJdf jp.CHnrdMff cfe* 
K>dtar * ami * far &x&* •** i^pei * tot *5 mpnirctra;« «i- 


ra*wa rtrdeor car*? fabariis <j> ran,-never .il-wc- r-r etoenv oi* &r jjwm fty- 
orafes ezxnx <pe COSHtBlH in inrepar $4fen tabmfe BCV? ftOftSM 
pflf mw etwfirtr tanpkfa Atpan? nydfer. rtv-euesa! pm m* de o« p«- 

Wfc'^s daSUH (&&£uid» *1 ^TTie lifTrf^o (Kfigt™' is SWjTud <fi| paw« -ur l'C- 
H&K*B EI 7 fl RJWo ,* r*fc wttjjsw 


fr-ivw: W 

Oisecdon de la ccElila 





Una cilate viva ptede esiu&oe a ir#.^ def omijimto de reac- 
ccnes qurtiicas. in soda yilvU mvj m draSrroGst on i«ma sVnixte- 
nea muehas de estes njffixknw. iWertra^ der&K de inoifculas se 
snteiizan corvLrtum nerr.ft ;>-*r medra de dertas vies enamaticas, «caj 
lantes s* degradin per wros vtos U« o£ii*» l‘e.a a cab* Hindus 
mis r&sccior'tes quartos fpjp njakyjkr aparato dsefiado pur l« rn- 
geniefei qurnx-fj;. y Ladas das ocurreh de nr. espa: io de apenos 
.mw? fWTS ffiicidrrctFOS t£b«CO& 

Hn las otfelas cucavites Hay aoropartimteiitos Lis cigar.-jlg^. y 
tw d:h-iMfes reacconss qu 11 us puedan ott-'iir,.:!!> Par.; csf.diar 
"unrionES espectfkas de una erjjncU, ds 5 a date uJjisnerae'eji 
c end dad y sepe^aise de TOdte Us dwrife esiuclures ceidlEeiLas mt- 
Kewdi as, !ik liioVMiwy ohas 6 tgandiss sor\ pcf smueskv, de>na- 
•>w*D peqiKfJte pew ^na dseceiSn manual, per* h>. b^<JigOs ceu 
L^_'5 pjodcvi pneperaf m'Les^es jneas de euikstw.1 ijpo ic Kganeva 
P« mafio de ta i&niu de eenaifugstiifi Kcrtmial 

ftiSailas pequeilss <^je dikrfti m torodn y densidad desde 
ciiuLis hasaa m^owntJ^aikfSv pueden ^para'se pcc ■cen'nfejgaddft 
Las pankulas ■&^pm$das ran tin tCquidoy luega someitdas a una in¬ 
tense fuena gteviladonal se nrouerin a (nrvte del Iksdo a ddtcittS 
’os misgrandesy mis densns ueiimemafJin mis rip* 
riimente i udendo giiar w iLbo de ens^c. con p#daHas an suspen- 
':*Sn a weSoddaS® mty ahas. en una tilii^einir?^ puc&ti generase 
Hxras de has 1 ^ 400000 i,-eohS la de Is gr^inl (400.CCO g). Asf, las 
K^iudmas subcekHaies, lijino rniwccodrias, -Jcleos y sneminnas 
intracehMes, pueden aer sftMrtdes cn fiKdones pcilicadast ha- 
oendo aire 'as cetute: Ji^^gmcnadas a las wfccjdades apeepladds 
to e.afS'p’::. p.!i.tf-lirnsnjr qucrtfcs KBtmSKas esciri pKSftfr 
i£» en las ruaufananas, sc -xrla finamewe ur- nepdo cno u dt hi 
gedo. di- -eiii, 1 -i (tkos rruy pequeflosy se hdme^eirrw, n wq. « 
CSWftw roTipen suar,ien;en:e tjidferkSoel jwdn ri iik mbodcvi- 
«*» con 1*1 'fistasa o «mbdo ejufsado df leiign pi tubo de vdrw 
■moSene una soi-jod.-i de sata'ui^. qve fs soHlrka sen respedoat 


iluidp incacirrjlrfi ! a suspenssOn de a-gnpas oeWeres fesu-ar>ie sa 
sulocrf hpejfl e", ur. tjbo dc wido especial muy iKEieme. sa 

a h-iin .7-lscidad (equvdlente a V'CO g) tiuianu JO fi'jnu;^. *■ 
que ts esSbcs/as sonser/adas de mayo limantj, lej nOJpas. 

v.iyjn ,;! fordo del tUM. L !4 Orgaralss n’ds 1 siiirsS pWmjrrKFin 

HJopernSdffi or d q^ido r qae se -.1:1 in scfcfenjdnrcc FI tofcfena 
dsoie se fansosie a core iu'ec fe-;p^ (V y se wnfr^ga 

a veioddad mis aha O00-Qt» fi> cJurflmfe 30 minutos, t coal hate 
sedimenlar panfuies sa'es toniu las milocondrim y fcs leoscmas, er 
forma de una 'pastil y & is pane intek* dd tuba El sgbiefadante, 
q-je ecu men e rioMin:.?; y vanes membra rws, se desana, y i pf.sii- 
.5 se r^Hiyvo 

Haste «le rromeran tes mitocofuiias aeiian pgiMkadp p-jncial- 
inonle pc oeotnlufaefiyi difeendal Esie npa de cermifjgeddn. se- 
PJH panfm-las de um£y» y densirJjdes baSante dFarerrles. Pare se- 
pacar s®i£eul=s df wnvifto snr lar, oomo las nritxotidrlas y !os fe> 
soma.s. se u:>- in lfcni -03 rr^ssutii 62 'le^-nTruvacior, 2onal La jjefiiia 
■:;i n L conrorie las mitocondnes y tos Psosaras se resuspende en una 
wTudin do HceTise rsaldrtca y se eetoea suift^nnftirc r-n la pads 
stpyiior de un ‘gradiente ds denndiMl'« swSfwst, en ur- abo ce 
ccnorlluga. II gramerw de denvebtd :'j- vxarosa sc p^para estratifl- 
candc so^oonei de sacacosa <!« diterccflcs dois&des una score 
Odra, de mods tel qyt l» mfe dc*sas esten en la fane nfetior dej 
tube y la-, n tnuc. tferfgs en -s parte superior. Cuardo las oiyameliv 
se Let'll I'd :.y;,S 71 en '„ti do cfepsidatf (i 20 . 0 D 3 £> (iiftfite 3 

itafav, -.sda hpo do organrl-.j m mLiE-.e a oai-es de. j^ad-yme t 
■ l id cBerentet, scgO" sodersidad Despufis dp la cenriifcg.irjti.-i Ess 
rn rwrorii.sas aoiparisi una iuPvj ei' el graciitfire, Vts liTysomiJS. nira 
icovi o-cronte v oiras ertgamdas ccpjusSn was r-rajs. PrjHnrjndc. La 
parte ir-ferisr del lubo y dfh,L->do vo? 1 ■: turlcniA} geta a gotta, se 
puede neco'eorai lh w ctiuesra pun dir m rxnr.Jrvs La part'd pus- 
de yerifkaree p at crtsosiSiiia do-rtrorica por errsayo-s bis^uhisrjis 
cocno Li On: derrirri rlo Mtefem (ytfase cap. 1^ l£ teoniusp^a hid- 
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EjiSWO 22 (Gant.) 

Oh^ccron dt la «5u(a 

nipiiar el Drift}. Si ■:! pretfedi-niento ye La Geuado a cabo conedn 
-n«ite, 'as rrrtkxHfidTas nisbdsi emen^ri i.w sus mem-biaras J> 
f locas sus v«ss oniartfJcaS rn lunCipudtitie'im. Es pcaiMe, 
entrr,:.e\ t.iisayar las aakcdedcs cc curias eytxejjifjs-y delsm- 



r,T H'.i rjI.-V: rjr1DSt>es bkniuirpicas CStJn acpawdS^ <‘!1 

rr ; er.:i>r. *<n!r& de £as miDQayidriss. De rrr/Jo KTiCjanw. 
oisisisr nimw umttilLh'enies seluiaies y determ-i narco as afiivula- 
des yoqwiT.."* 
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IL-HKiCniaS y *H(0(JtaMntftk») y KHnfMcyK r ScejtSrtiaoa. 

{KinoxiSWnBi wnipiojas nboi6fi:iCOa 


Sepcxi ::.™ i> iiUnf iwrcwjri.ifflssn 


(arrina «n que estin eSabwando nUM niDSrai de memtofa- 
ih. o pfeMfriB quie deben see exportadas se ercoCntrS uni gran cent¬ 
red Os (boamas unites a uo -Rstema comteo dc Tmjrnbanw inua ! - 
nss, 2 J netfculci erdopEMm4liS»‘. 

Los sistemaS de cndemembranas 

Ganna wnos, «as chutes eucawrtcs f™e , i Esauauras utenas cue 
laj dwden an opmpartwristtB espedatadns; ttuft cqqrijSiTHiniertjos & 
irmadcs per naembanas oeradas t^re benon uns pertneabdidad se- 
edwa. Cada eflropflr^nentn es FunoondmeTtE iBueillt y coniient un 
gmpo caradedsSco de er 4 tri«. 4$ae r&aLssn as funcores prrjp.y, do ca¬ 
ds pgzneti. Sr embargo, si b«n ks dHfittl eeenparthraate eslin fe- 
tyntn; separadas, eszin ^ijefccrecsedos tijT«ftateiente 

E sjstema de e^dwncrnfranas csti rtri-.niuKij po; vacuoias y 
ndqjtu r reticule endoplasnwtfco. d cc.mptuja de Celgi 
y &■■ li*DHnnaa 

El olmctcnomiento y transports ds moCtr^es: nocuofw y 

vssfcuhi 

Ei dlupiasma de las tikto eiJ^ftaiies corc-sne up gran ujrr.rrn 
de sejiisjiMh pf$ar*las oki foima de brisos hJr?n*iiJ pey ;™nrbraras, 
Midm biibirjdlrrtenie menos de 100 randmflroi de- diJmetm y se drs- 
lingvien por iu [asnaflp cocnpcsiddr y tumdO^ 

Sls ntropate hjnogfws SCO el ainacfinamento y el Sanspcde de 
maleoeiesL tr>nJri dentip de Ea aelJa camo haoa el ■nteiaf y el esnedix 


La rriSjW-i de las ielu'-as de an las y bcngos cojutieoen un upo 
patcubr de Liv vatucias, q-ae son de pan BflMflg y «4ft 

ieras de Hudo. y iyje pueden ecupi- de un 3 (Pi t lpi 90% dc vp‘ i- 
ivEn cel'jiar. 

Las cd.jlas yegetaJes jftefues « caowerisw por Lerer mupi® v» 
Cudes pefd, a medida que rradurafiy l« pumewas \'acucilas pei^aenas 
se fustorja rn utcj v-Kuola giance. centra L cpje luegp se rransfcnifta en 
un elenenio de SOptme fundaTwitaf dc la cSula ■ Las 

VMxia-s manbHion la rutgeoda CEular y tamin^n pueden ^nownef 
lempcraii ameme ni^iieptcs n pteduews de desecho y fanoonar oaenu 
lA oompaoimeiKa de degyadanin de vufjiyjae Er- ursa rnsn-j efttu- 
Lj puedw iKeessif d.strmas vacuo^as con difeie«(S fusclceies. 

to sfntesis y transformation do rn oI&Oj!g $1 o! reticula 

endopfasmatko 

t] fedculo eretopiasmtlko f^E) conslahsye d mayw pare de: 
tema de wdccnerntranes, Es una red de sakk aplanados, tubm y ca- 
nales emeiconettados. y es oaraaettSTifO de las oeliias eucarioraes La 
wrttidad de redcuks endsplasmiticD de wu cdWa aiUTenia a dsmir.e- 
yc de atusfdo con ta Fancdn y la aC1ii r 4ad ceUar. 

Hjy dos oi-EegOft*; gweraies de ■re.-tl&jk, endoplWTiJlJca {ft6), el 
rujoso ;'fl£fl}, con nbosanus adhendos y el H» (BEL), ski ribqw- 
mas^ ono a coniimiKido. del Mtcl El es«i pnesen.ie en wdsS las cE- 
luias eucanknlies y prederniw on *Jfjeilas <pe fabrican grandes oar.> 
dades de pnxelnas de e y oi tt ri i n . Es ftnfiru« con fca memi'bfana ex- 
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Enel r-ucfeofe m 'oitup 

liii iubjr-d,ndi!:i nboseyncaB 


El dLo&d es la oa:;L- di-iu.-id 

viil £lQp'4Sra y Mfrtiflfl* 

anzilits y druunSOS. solving 

Orpiinicc* B irn}fj^r«C&B 


-Crcr.T^hrj: -ccmpiBiD de DNA 

y prowi'nas 

- U BTvriltijni iXidBdl 

*s gn-a dsfce i>ic i: i L‘ ■ n ■ i. i 

El ruidno til dot *0 mBm&f&na. 
bi Bi cwipo inns grande {femao 
dn la ceiijin 


Eh las ^■lucL'n^rid. Ocltpi 
us n:-,iDocnrs-c]i;:T«c3is cyo 
HunumsUnn energLapaJe &a 
iicuvidafleB caftjiaraa 


tl •■»1kaAj endoptaflUlfiSM us lti 
«M rop’e,k> €*S»rtfia de irarifcrtnns 
dO'itfci i-s s:ri:i;:- j- dr- ^rnSn.Vuis y 
fira.'. irKjISajUis orgdnioat 


LCS jlbttoirua Son as 
OBirvdiiras set™ las cmaUa 
los amirwaodia sa 
ensairilan an pteueinaa 


Los iiswcmas y ka perowcsomae 
sob uoaicuiaa coa cftzjTi&s n l&i 
cualea nffaiwiMi cpc« do 

mfilfculrLS =e dogrjuJgn r, 
pons:,:inyH,Tiss mas s- up’jea 

Lex. crmlrfcdcig iHlafvieneis 
Bn 'o dMtiin celi>ar 


La ■‘nambJlin.s plasma bcc nduo 
OCTTID unu aaro.'ft BfSecttvBrnetnle 
ponroBWfr con respotfo a' rinodio 
■ntenno y si m&<io cintuhoama 


El coirplr|D an Qqlgi os OH 
oondro de srnpaisiBCarmflnio o 
corapadac-On de rcasteculas 


El ciimsciuoiBto es ami red aliaarerea 
wevek-raas v ewnpleia da nianien&ss 
?fKi-cw Sufi OCl : ;l !c-Jo cl efcipv.Mr.": 


5 ^ 

\ 

ii 1 



fig. f*l&. (I) VAt CfWlfl WMU( TiPKA Gfepc (KupqpScc <W trfteiorifpozt dt A) SiWrfioe cfc- Ukt ttiUte ft-sr.fr-pir'.r.fc a ,y,jti r i)t auarcfoopulto tltcri/MH y 


bema de a emeliuia qw reunion ucne nbosccnas adneodos 

dal bdoHiqplMmStieo , : . ]; . . 

Em d cir-psol orislen entonces dos upos <St rifcosorciis, Ins nfcn 
y led adhe.'idos a! RE.R, que an e! aspwu Sflnxluiil y 
lunoww. son iguales, Ei !a prabeina se usili.'ifi W el crtoso : su sln- 
les'i st coraplelana en ista an Im, ribo^onsss libres. Pdr d contra no, 
:• la prace'fie se iberarJ lues; la d' : yla, se ‘neorperara a la 
membrana cd-i!* 1 o al sinemji de endoffierabrana^ su produsaSn 
oomenzara an el cnajiS, :os nbosomes sc irin tnietida al SE^ y 
ssl la sfntesii & la prmdno en cuKSbn ooBninuard en el RE 
^asetap. KJJ. 

Las flely^ cspcdalaadas en la slnbesi de llpidas, eema I® i-eKn 
lac jfenduisirs qL-c pnodtaLen, hornyyias esiHoideas imnem jandes 
rqr.v^adcs de REL Esla esKuacura lartibiin se finouc^Crc rr.ijy desano- 
IteJs en lasotlclas bepSticas. paftopa en verbs procesos de ds- 
s^tewcaoiri. Pwaiempfei, awsf&rm* cicrtes stiSaocas hdn^fobas ha- 
oendolas hidfoso^A d« mantra qoe puedan eSmrnarse (aol- 


n’arff.e del p^.'-usthj £n aisocadiin co- n las mernbfanas da* REL irifn- 
Nin so produce Is dogradadin {h'drOlisis) dd aljcii^anti. 

Todos Ids CBTpafftsTueriTC* esiAn aKnuaicacIss eftUe si a bavEs da 
njiTjercs-K vesfciilas de tfanspcfie Cfct 6a mancro continue eraigen 
jxh evaglr^odn de una meabsvn y w tosiooco con olra. Esle InSCco 
esia alrannenle eK^aisrad^ ca4a ^cij^ que emerge de un oorrpani- 
nnenio ic:: ’4b l^jrrtpnas apmpiadas ysefusic™ am la meir-si* 
na blaft» dpeiminadg: asl por ejcrapla, las proteins-qua se imieuran 
(jn d RER se dirigen haHtualrrence al eompfejo de Gd£ denut dt pc 
quote vescjlas. monbrafipsas. iCfimo oome ecca seleendn? Algynas 
pfote'nas. pea ejemplo. teren sa rales iKpeciydtt qoe son nKonOddas 
por deltas membranas y no por on*. 

Modificaritin y empaquetamiento: e! eompfefo du Golgi 

En lffifflt el fnsdoscepists ibiiano tamilp Gdgi (1B' I H-1926> 
BCjsen.iil en celidos ncrvioMi unas bosas rnembranasas aptenadas 
EStSJ tx^sas o cisteraes se eiKuentran apiladas Eaiameme or^s see 












Capnulo 2 : Ls or^iaMcr: dc las c*J* / 45 



Mhocandria. 

LSCSSfTlftS y parKGSOtr-as 

Ei cns^Hasma confiane 
enzimas y olnra 
solutoe de <a 

La VaGU&la OCnrilanff onn 

so'jcion da saies v Kfas 

ttipnclB, ayoda a mB-nieisc ca 
terms da !a c£ jla v aof.’&rjw 
tejdtvegatai 

C<Loc$quekito 


Lu <Kretfe,-ss da CWq- 
dr:.v:n-,>±hiui ui*i papei 
.mpqrtwniB eifi et ansa/rib'e da 
rnalc^in'nn qji? ED’isliUjytn la 
pared cellar nn irafOniita 


Merrtorana 


Lea otorcplastoa. estructusis an 
-ealiia la toLoaiMKii. qer-flnilmnnlrr su 
COflCfOtmn cerca da La sEtfje'foo do la cfiEula 


Los fiLjsnvn-dp-'diDfi idi'i earalas 
quo a^avtowin la:; p.i'L-des 
ce>Jlar® 5 . ransKlsmdg If* 
citc-P-asmas de ctmigiras 


v'u 





Fy. 1-If UhA CLltllA ViCFlM Tff>KA. :^6nd ewxnfac *> -:ra yds pec* A !o aptfifce am W po^ * “» m£rMi>rtn fit# p*ei*U W'* rn&ztcto- 
jWtes <f etas bxqiiTJtvA. 


»e ottas y rw&jd« pat ixibutos y vesltuks El May 

caciorido ccfTD comply dc Ge%. p-reserrte eo cat Eodas las rtfl,,- 
las eucaris"1«i cortfrtijyc un C«KfO de cprnpactcddn, rradifcKiin 
y dsanhudUn de protelnas. Las cistemtJ dd Liannp:ejo de Gdgi pt> 
psan dw cares: una care, tis de entrade y uni «r* insra d* sa : da r 
las cycles presencan compammiertos fernsedos por una ted de i0- 
buos y vcstarlAS letnad# sespedivamenlc la r«/ c s cter' Gs^i y la 
red irons sfo> Go^. tnire las oaras es y iro.os ©esle tambifn yna cn- 
tema central. Las proEdnes y Ids lEpidbs emtran por la red cts di-i Gol¬ 
gi Hevadas e<n vestulas de Transport* qua prevent del RE, y saler, 
por la red Grans del Golgi tombiSn en lawleuias desde decide so d -i- 
geri a la superiioe celyla; o a atres cofT>^anirt..ent 3 s. Acualnrenie se 
acepta qiK 4-rnfcmi redes son sites en Ins aye sc asrg^n krs dfesii- 
sios Engles a las proreijias. Geotro- de cada rc-gipn hjfy tflum.as t;ye 
calaHzan trfirrsforfpaciontt. ccsno por ejemplo el egregado de a;dca- 
res (aEoisilacifini) a las proio'rii (wfiase la furvc'dfi de les enriTiag. 
ki el cajMuk; 4), 


Algunas prctelnasy Md(4 pirmanecen en e! camfrfejo * Gc%, 
mietMtas qua las ptetefnas ^icmiladas Mian da ^ y viajan en vestu- 
Eas de uiTspone que sa drigen: 

, a otrps con-panirr^Kss deJ sssenre de endofrwnjjfariw (lipjionias 
y ctras crganda-SX 

* a la su?erf,Qc de la ciiula ddode iofirartn pane de La rnerT-fawno 
ptomStka, 

■■ i exterior de ^ a^Ja (crpodKnSn). 

U dsioUuQdn de les vestuias * rrNiL'.i p& un soHstickIo Twca- 
r-srro b*sa^P en la d^erente mfriposckin quitiica de los dittos 
axnp*'tfTiknilos FTK-eiciftKOiL Protelia espedEkas «3*&n ®rao 
roafcadwes f^uo j-iian la diobuck* de las vesioiss, ascgwr.vicb qi:^ 
feras sdb se lisioncir efirt el companiTiierito ideoaado Las moltctfM 
irf pbcadas en et cansporle '/esioilar sc osGln atud^ndo blsrsarran- 
K en la sciLa' dad 


. cnl«ria de knageniH. 
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fif. 2-/J- ctltfLA famsmitiCA de uri jii/jcc ■ n t?.j mim V -■■■■:■:■:■ t*:- 
ft ptwrvs <vr h wnwfc ft ep?r4Stf ftasls feor can copjf^ttuTvte fc rtto- 
*7 2,3 pmptin rfi#3fiS7Jff gw ranJfW Is? PG*iq3fi5KJ QUerfj rafliftftJe ffiJbstof- 
tit If rtWa jWB 3 4? .■W'^cirw «Afljr 


En las. Idles. 6 cun pie p de Golg* tarnbin sinteliza y 

''ftjne alguros de los axnponenles de Las parades celulares, a bs que 
opafla a Ij superfioe de La aiW-a donde son eisambladas, En esms 
ceJas. as; coma en las de bongos pfcteias y elguros irv.'&iebiAdofc 
las (assents no estSn unAs enue ST y osnui^ryen undades separadas 
er el liilh^wiv. 

£n te Egura i- a h«jn-a: c! nwfc- en que las rbosonsB, d <ro- 
ftrul? endoplosfTiitjKn e cofr.pleio de Golgi y sc,s vesfcufes interadban 
nedyeamcnic en. b producadn de rnrevo nvHetvs' pare la oieribtena 
celLfof f dc mrcromolecLtes de ejqporaridn " 5 )l 

to digestion inlracefuior: los lisosomas 

Los lsosai"'as son un tpo especial vcstaAc WinSh en d 
-vrnfJro de Oc%i. ipi Las rfliias *ii matey Estes bbisas 

nr^nb-anosas -que son de “.amenos variables miden enSre 1 jim y va¬ 
ries iim de diine^rc— cor.banen enzimas hbrollLicas qqe son aorvas en 
ttfi medo Jridb. Estes enemas, asl aisiadas de! les'o de La £|}-Ja, son 
spaces de degrader las lipos piincpelfs de 01900200*0.1*5 qc* SO 
enajOJUnjn Oft «na etigla m,x pmte™-;, polrisdricfes, iodos nucieicrei 
y IrftdOy &c-rlen LjotiSjos m Ifl m«rnb*ana dW IrSOSQTO OUC bCTTltwan 
H" a! inietiof dc La uesio.La con gaslo de enargb; as* se mwtiene el pH 
dodo 'jh'wabc pam b acciin de las er-zinas hidroltas (vfiase cap. 1 , 
rmudra 1 - 1 } 

Un ejflfrjslo de la hanridn de tas Esosontas se ve en tos fibulas 
Karras, qae capfciran baaaas en el cuerpo hcjmjno- Cyando 1 » bje- 
leftes smi incoipcndas -a faj)«edB- p 0 < «Ws dd siflen-*a in 

jnyftoldgico, quedan enup-jj en tmo bo>ila ncmbranpM q^c tern-o 




neliL-al- arKWplumiiiOao 
Lisa. (HELJ 


fff. Mia aeriattOiWOnASMAmtL far {i<ni\;: 75 ir'. 7 ^•ft-.vaafriRS 

de/pA oaest *^'3 eeranVjdHiertii' Kiw «n Jt y.:frvi fc fxifrivs, ifldr .';1 
i dqtiZMZ, vela- enpotaibi i'arlSiKi Ptml ° ^flwnjwct 

3ei™ «i drodc ft /reira ij .nayarpaif * kf&gt $tfn tircttah tnkfterrfDay rih 
iVei 71 rr^srpony df EiAJ .'"-CUbfOSf^ tl vlt ssrsnw & ITVfUbfO- 


ndS que dwfc e to (*st‘s n coyfe y aarvicmi yjjeitdei scin £» 

KCrTfri WiWiC isrOflC^TWHH W es«0^ & S^fBB At p/it&Wl At ffltfliWU y 
df CJfiVEK.xL'i, (t) t-Cie.TW ^adrtWS»iV.^^tt! flaa^eJy el ffiHf rfi ■t^lb- 

roswfci eisamruKE 
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Sentmda. ■■-!« vrcteiiln-,: 


Region mcoi;i 


Espacto 

Iritiairfi- 

llt.Tljl 


Celarna 


Vus:cj!d segrepada con 
iiwwriatofli toripaaados quo" 
5pn diJtritKiittoN diH*iLrO 

de lr. ^ftiuia g wnvindeis a la 


BUpff^cie «ftglnr 


Hf. j-u a comrMKf ftf ftitiSJL dM#*» del imp*# <k £a 4? ft ftfrpAttvita ^ukataaoMf. 



las vi^teulaa £A ifeef-afi (Cs! 
«sm£*era do Go’a* y so dings n 
a dislinftps dealings cSCnCO da la 
»iii S a Air SupaflkAB 


Las prglgin m a-nliil andas en-ttS 
riiDivaniiis aSO£ : :ldCS a IK 
mmi haras dd A£ft son 

proce&adas gn sy intariM 


rAi^M’ii^m.iDds a pegsainas y i;p*das 
□ uC 0 £rf£flSinHS y gfUOGllpdOG .1 Fn 

algo nos (ipcs do cAlaw r.g aflM&n 
l:pidg& a la? prttuTnSA IliMiYOIC narEl 


U&eradas an vosicuas 
quo so luslonan. «m lg® 
saws dm campl*jQ du 
Coigl 


Merntrana 
bail 1 st 


tnmpkipclr-eo^i 


PmtuirtAs 


GlucoefffJB^aa 
ghjCOiipidns ¥ 
lingprcsernai 


LfcWoS 


fig. i-K. ti WAHID 01 VlStCtfL/UDEffTXOPItA CttUtJL iSjpipiw 1 ■? 
rtdSrdfcjijnwcci'ifl de bfriwiotTwi fc .y'-'eufcs en$ptamta full iHt-fy. tfwr 
tHjt * Cdljf ySei KEriSBte £3?T pnpnafct nx%xnn eir fc stales*, d PfXOOrltm 


qitekn ei enmiUttSTIHflto y k> dCAl&fltW * rnpygmoitfaifei f « «f n»te <fle 
rrstenolv lit JWf&mOL 


ti tr.w. , 


giu vacuoli Lea teosomas pm hoteb quo so rrarenirar,, denco do Ik 
rftulcs y sen retecwomentE pequsflos y mueyol sc lusitrwin con las va- 
cudas co las got M(n airapaias las soaoeros y as! se Igima i^i fag- 
ktot i«vnffcTJC'- Ud om^nas htdndilkK i5g ; enen ripidannen^r a las 
badenas, y las rrofeulas pc^uefiM flue S£ forman come pnxfuctD do 
esa iSgenidfi alraviesan 5» m^fn-tf.irm d?l tswemu hada o' citcsd. 
dorde loego foesJm ser ^KitliHdsi (vtoe wnibtfln 3J. 

ts nasfcie quo Ik enarras no desSuyan la rnem?x 9 rta de l£4 feo- 
sofSas qjue U$ cnr.ikmen. Esio podiia esta- j ndatwriwSo con lg ahj jlo- 


cosSwiJp dc l*s prgaginas de rnwr^Kana da kre rsosoncK, qijc Lyj pto- 
hagen de sa aociin hidiolhioa La peap^s enzirras fecsdtilicaft 

Giro (jpe da organclaS 

to dtgtoija&tin <fi? dridos grosos y suslancioi ft^uaJS.’ los 

peroxisomes 

Otsc lipo de yafcirfa netoSvameftse grande -laTiato vwabk coirt 
0,2 i 1.7 pen de e&farwtru- nrcscrrtc gn la mayriria de Ik ofrlofea coca- 
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Laminyuwy, rarfti pogada nad* KJenpo W n stbos 
W 19 rtoMmpaftjn an pjpji ^L*?aJ tn las rnaasens* qul-wieu 
®;S [MKKMic’ la trarateimMiin <Jo * 4*011; ,± oe los nlTurn*! 
no uni 'o'inj d* ^^Slo ib#oua:n cara tel •mmav?# yjtuiirrs 


*■■*• u AWTOfHMMW, It,' MairiaasjnifiJ }■• flf iritw&Xfa pdfal ¥-v ung misexuSfH 06 101 c&.' qtx fjpiriT? WOft-rwarjr 


liojite sen ix. pmuiiomas, Son vesfciias con yira joId membrana, en 
« que se produpin drfnfcnfti reacciones gr^ojs a Ljs disIfntM emi- 
Tfis qts CEnaenen; cn genera! te irara de emmas awdabuss. Junta 
enn Ik rT.i&uqqrtdrias. constrtuyen Cos piinapales sitios de j r itijun pri 
axt&tofatm, fa ta cdtola. En Im pe«jnjgfr.Bs, la degradeei&i fa *0 
dos .grasp* tlncra cne-gja en li&mj fa cak* y oan’.ptjestos que panto 
par en la tmesis fa otras sus&PCiB, En r-jtc pnxeso, la uul.Tm c^. 
“ bate posiKe la umfin dal mdirtgcnp a bs Atom® da ou'gt.f« y fe¬ 
rn ptrfekSo de hldr£geft> (HjOjl en compuesto que m on olrano 
lftdcc para las c£liia$ met, ImnediatBmentt eea de las cnzlnus pre- 
StinJcsv la onalasa. etr-ndu cl pEntado fa hiiiijgeno aourriLlada fa que 
da ccflio pfoduflw £^j4 6 I’idtogeftO, y Htyrtfl asl T'jr!'qL e: dafrp 3 '315 
e^-jlai, MK furonKOfnas sen pafc<uVr*Tti! abundant cn Ids otto 
las h«p4i:cas donde parriopan *n la efenj'iaod’v pat oodadfri * algu- 
nos sisfcwnclas Mates ®mo d etanol 

Err las plana* se oonooen dos tpaj dilercntes de perettrstufies 
Lire esea picsenin- «n las ktj-as, dondc se .tss'im cl ukko fa feithre 
pHWidri (s^asc cap. ti, Lb fctorraspracKSn. rriduockn .de la efioence to 
itrSiRKtoC*) v ctro, deBmlnada fis™yn3, csti present rrs semillas 
en gr mired dm. &i los glteociscmijs. 'os iddos %aspi almacenadca &n 
Ids wmfes cteaainMijj |rnr,jf.:-rnnari en auLkijiei ncccsar es pa'a el 
crccrrMenip de la pLasiss, 

id translormacifa) fa envrgfa: fas mitocoAdnas 

Las iTrSCCOniSte MO Ijs LTgiStiiv en Lss que 56 deg'adan moiS 
ojlas cu^nrsm y se Hbaa La ener^is qyjnjoa coslerirda en jyj erijces 
nsedafuron proccso qoe ceriiume prfgeno: la resp/aciVi erfylar (rta- 
s& cap 5). En «!e procesp. ia trn.fgta Fibcrada se admatena en irHsl-j- 
u.!as de ATP ftrfese Ajoi-dide 2) y I Lege se uIiIld en rt?os pfccescs 
iduwfM. En ganer4 cye-A? maYors sen bs requenrnientos ereiHiii- 
<je dr? L-Td aely a euGaronne, rnK nwctfindnss convene. L'ne eeluqi 
J-^pitica. per ei^p5d, Ucms akedede' de 2.500 mhocandrias, b <toc 
coradiijyir vn (fe ej velnmerY m miras qite una cdLiB del nstbai- 


b Mndiato oontiene varies vece* mJs mrtocondrias y de rwfw tama- 
-□• A rnsTAjiic, las mflscpfidncs sc enarsraan agrmadas en jrr« ;o- 
lubrm de alto reqsiem-iento energtito.. coma pu ejprrpto aJ:ed«iaf 
drd Rageto e.i lc® «pematoioidas. 

Como se my«ara en la figura 2- IB, las m®™r«frsas esae sten-i- 
pre raieadas por dos nsembranas: &a n^p irJen-^ pqgada hacia iden- 
tro, fenina crentars qur ccmaLititiyen spped^iH. dc Lratejo- on las que oerj’ 
nren L# rejiccones qjjimicas Cuanto rr^s adiva es una fflrloeondrki. 
tnii Ctostas fenc. Las mriocfindrifts nsden al^ededar de 1,5 pm* *t- 
ih<j y 2 a 8 pm de tongsyl Eft el tapftuto S etaminaiemps edn mas 
derails la esauctora y toi promos qje ocuTen denso de eslas impor- 
tan‘cs organeks • 

Gcmo v*no5 en el capllub [, las mtocondHas p-esejiran vesu^o^ 
de saj vfa ffljrno o^anismss ndepend*nlcs, £e reproduift ppr fefa 
btfana oorra las baaieiias, sumen l#i pcquefto crompsccna ^je ajdrn- 
■Ca aigiiTas de sus prcaerrvjs y poseer r&crsoniaas j-nfi^es a bs de los 
ffganism-K proeanontei; El ~estc de Cm pforefnas que partiepan en las 
tondones de 'A mrirccrKJria se ^median en el RER y. at igual que sit- 
ee* eon oiras organdas oaro Ins doropbstos y bs petpjrstrftwy n 
yresan en eitas jkt medio de ur-a seftal esipccHka para eada prganeii, 

io production y (jlmcfanamiento fa hidrfaoi 
dc- Carbano: hi phstidos 

Los piMddis son (Kganeias que se encoemran sdlo en las e^blas 
de planus y alj«. EsJi-i radeados jar fan, mernbramas^ s igui que las 
mitoajr>iriaft y nenen pn slslema die nwmbrarBs 'otemas que pjedei 
estai nrnecadamonto plegadas, Ip* p^sfidos madL?os semi fa fes ri' 
P- " leircoplarto*. que paeden alrn«enar atowtkSn a, en a^ift* 00 - 
SKinr'i, pr^lras o *seres y tsn n^rrmrosce- an Lcgantr. * Dlmacew- 
mieoto eomo rates (fxr qemplo, d nabo) 0 bierOL’Ios (cono La 
pepa}; ownopiasles ,e contienen -pifnenlos dd tipo de tos caro- 
tenoides (pitoopalrramie ^ y aman to brflame de las trutas, Im :Vj- 
res, las hojas ■sn *i osofto y las aanahofte.*) y daropknios 
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isH dojoplsuos (r^WoflJ agnifica verde) CcflfcWiW dorc^e y en 
ellcs sc producer htdr&ros die carbono a partir dc ccrrpocstQs ‘Sentr¬ 
ies; este- oome pur pnx«w de fatosinLes s, gracias a !e uMmckv- 
de !a er.ergla lumtaia . A bevis de este pmeeso sC 

irtoduce e! aiirr-enbo pa*a r .as pLin5nt y pqra lodK bs ottos tMgams. 
roos que ias ccnsumer AdemSs dc n do* -merabranas tomAnes a 
rodos >ov plAslides, ks dotoplaslos Tienem yna lerteta membrane in- 
tem«: la memNana trlacoibe. Esta membrane forma ra* sera de 
ccfnpartinTK:rvies y br.-rda sdperfkies dc ttabajo en las qiw np*r.-v las 
enzimas y orurmn Us jeacoanss irw&''jaadas, Los cspadtis im*w 
de les tkaooides cctin intefeOM£tsdaj y forman un oomparTirrier :d 
cent tjo. La sinlesis dc hforiiM 6s tetbena ss produce en la cfirc- 
mi puS es el espacic sntre la membrara oLxoJde y la rrerrbrans >n- 
ie:iri£ En ei cap*nb 6 cansiberar*niM cor. dffalle la esttudura 
del cfowplKlB v W importanda funtkoal. W goc qra las mrtoeon- 
drias, las cforoplw&ss con lie ran mcilliples capias dc un pcquiAO C Kr 
rrosoma -que en ctf f «S0 ss en&senlran en 5s estouia-, a si como 
rvHKomas prepios a pKn dc fos males se sintetiian algunas prdffit 
nas p*op.as de esias organelaS, £n Iji pistitfcs je produce una, gra?i 
canti-iid du- ATP y son las oigamHas en las qyr l*i pumas suHriazar 
los As-ios V La mayorto de ^cs an- 'oicidcs, «l comp las psri- 
nxs y las pinmicinas tfrtweap. 9, La estruffiia dal DMA: «1 peflfofr 
ra de nodeoridos). 

Un si stem a de andamlaje Enter no: el cHnesqiieleto 

La ctscr.'sciir. del irtercr dc la cAlu.■ ^i.-,i-snie mediants dwer- 
Sts de micmscopia r^'obd.j -nteicancEOi^ Ws insos- 

pechetfii.s, qve tei««n las pmteihas filar™ nfrcoas den Ini ^1 tcoplasina. 
ESas csLojrU-'A'. od'S'limyen ur, veidadero csqaeictc ce : ’ ii cl cH***- 
quelele qje no seb nvamiaste la oigs^izacdn de la cSula y. n^s- 
neias- sino q™ ademAi lc pom.ee nMvecse, partcipa en bs n-odifiefl' 
oan« de su mcffok>gla >■ ding,e d vAnsnu ioftacekilar r 
5e han identlkado tes in.:eg-antics prin$p«l« 6al cltoesqLfileto: Im 
microiu bulos ki£ fllamentws dc adini \e mimllljiiwalas- > 
ts fiSamciilos Interftiedlos 

p Los son IdiviTS djLos fuecas ^ormados- pec dimenj* t:« 

dos prate Iras ^otsilarcs iUrudas rttoulnes a If a y !>ita rrwen «&e- 
dedor de 12 iranAmeircs dc d^mo, pe^: su ' j-ngitud es sariable. 
Eseos tubes can’ban de kyigtdd ?nr p: c la efeninaddn dc 

dlnwiros del misrno t'po; crecen pdndpalmrite so yntn de as e^Je- 
iTiKi Herojdo parama 'n%is" o de crebmiento rAf*do v WW cred- 
iriienta ocijttt ®n s’AtiD de erargi Los rrkranjibdlos son .Tipcnaft- 
■es en el UarspoTc y d mc-.-jmsii-o de wesfculas y argsrcias dentro 
del diopiasma. AdOan asodadoi con oenas prateinK, algunssde las 
dials ie con'ieren e-Sabi I idod A1 pdfrdjro de tubLlinas y ciras son 
peojeinas motaras que dinger, d mcvimicnnj dc US or^anelas a lo lar¬ 
go dc k)S rr^roaLbulas. ianebien $»tdpar. er, la drdsain i^jlar, par 
ocinpb, er, los msiimientas de oromosomas que Scntn lugar dit- 
raate esc p-oocSd («AKS «p. !)■ Entre an c/enLa dc divisifrr 
y alra los rnirTotObrjIos fur, 5 prjm ts.vre 3 reles score Ins cualrs « 
rr/je.cn, urjd-rcecionjln-flrtre las protelnas moLo-as, eargardo vcrsAx 
las que canlieren horreonas rnwrcCans-niioie^ nunierces o pratei- 
rw. iVlaifidi. bs mo’orubulos son carrpo'f’^« pnnopalss de los 
ciliOS y los llagebs. eswucuas que particrTao cn la Soeomodbn de 
rHjchos Vpvs dc rtkrlas. En a^^nos cr^n'tsmos ewansnifiS mr«lu- 
leees, 'i-s nncrabbdos parhe-pen «■ la. capiura 6e prosas, al ptnmg- 
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fs=a*7 lm dWiqiHia can i/n cadr aotppTr.-'lr ^ su intax* 


las edemiones de la membrana pss,rf-&i3 que ixurren dtirarte 
la datgooBosis 

* Los ,'.'."gr«e«w .nteis-nediioj ss encier^an cn orgfrriSrinos p'unce'ula- 
res y son purntr-la meres abnrtdaaHes cn ciljlas somtudas a rjnsio- 
nes mccAndrs nxno las ceLas eposl-j'es. nervioses y rtruffirlares. 
Tienen un gtesw irccmieib enire los microbLiHjIas y os ffenmtes 
de adina, con on d^mrsjo de erae 7 y 15 nenbmeSros. A drlensido 
de ambers, que estdn corstrtmrfcs pv avbunieades de jsrocefna 
bulfif, Im filarrerMS inleiTPerJos estiin fidlWuesra por piweiras S- 
trrjMs rcMTentcs y duradeas, que no » desimcgrao tidmne « 
li ciljlj o".; vtl que ban sido norma dee, aenque landsifti ion dnTA- 
ruicos, es deer que crtJn cote nuarreree intercarr-bianrSa nuevas sni 
dades prcnei-cas: no benen polendad ed^o tos microtubJos, y las uni* 
dades que k>s fwrr*n son lebilmcros (cuttw ^bLnidKes) en : ugar 
de dimjrni- CUda ura rie Las mcrcculas prolckAS que constirirj^ un 
fHameflio pnssenle ura porbAn central coo forma de bas¬ 

t-in. dc kyngtAd corrstente, y dos regioncs termojlcs -tube-ra y co¬ 
la- qua varian cn sit IgogM y «r su composkiin bs ar’incdddors 
ij preteksi que Koytniyyr l?s lilarnwics kitemodka van'a cco b 6- 
po cefular y es espccif-cs l.-M fiWnefircs intametios farman, a so 
vt?i, un aimazin densa, como on ocfifo d^sajO de ta envatfijra del 
outJ-eC', la limlni nurtear. -qae w tnujrr-jn-pe en los pc-rcs nadee 
tes y tjsmo soperte de le memtoana nudeet .i netna. En mu- 
dras cekiiai, !cs fJimemas rocermedics denen una drsporoin rada!, 
que ya dcsrSr eoe 'cesto' qse se er-cucnta alrcbcdir de E&. ratvoSiu- 
ra nuclear haos la penf-crJ cdtrLar. y se asooan !ntiree.n-^nie ran kA- 
mkiuiubulos €n las c&ilas epite ; As, a%-_mos fiamenus se fljani cn 
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fif J-FJL LA iSTMi'CTUftA Ofl ZfTQfSQUfUTO. 

fa} .Wpg to gaMrc * rmcoftitoAn ft &sn«Bi n»- 
TTKt-v jr ^ -vFwtwai & CZfC * (Site. dp any.^ 
.>••*■ .'KMfWBiF -to tf-STAti^ *<M cfowrtn nlwjuiE^ 
(W tfrescrttoa &!?i tf&iAB (rtfeoetb; c-' tepdo rr 1W&! 
fll* «HI? kB iufw.lt* dft 1 apjpg y Iff fer * t>l 

Ga* wbo mgigdff rao (Xssjbj'pk focrei- 
flfrita n^(*39jpOTl A«MSiur- 

i’i" fl.tt'BOmsarrffiWS] mUBfltf ftfcit 6 ? iMtfcStafci 
dr ad? fg© dr pmftfai ft Si :is rep-snaK*.--- n-v.^ 
TOta d* l#i idfit d- ms ri£» j? pyp* (liwrflrJi? cta- 
JMKMfcl ■£ tM me flfarMlg; pme/rfs <& Vtoesv/L iifHa- 
MiiSdX .fermfX attranrdci t .TWlrifcwtfflHI 
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Filamento Intermedia Hamonta dti acfina rFji 
I do T a 1E nm : 0 miHOlflainflflto 
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fortes especrficos ce la memfirana eplular *nde toman parte oa 
uniooes espedafiatfcs enun? do* 0&ilas wbdnnt A padir de errors 
™fiiados en remnes. *1 lei qje kK genes qje codifican 

Aguncs ^tamenios riKimHicat romo pa ejemplo ks neuHflainev 
tos„ se sugjtti opflas enfermedades degenerarrvas da la pipe, pi 
moiaik \f la* riftoKdnra cstafan rekrionadas am rlwrawfl 4c tos 
lUamems iiupmcdtos. 

* 14 S /jfarncnes de ocftw o mkjafHameneot, <Sp in dlftmatro prome- 
ifq 4c 6 rjoitTclics. estin otmsc^ijckii- por varies iTK-lfeijlas dp Mia 
piolci'ra globular Hamad? xu: i* Q, Cuan*? cstes rrdiajlai ce aca- 
na C se eraarnblan. btmart up.* laiga KfucrLfa hefcoidal 6otf& qua 


se mnoce came acna F! Los flampniK de aoma son fusnes a pe- 
sai de jff i^uy ‘ -.os, t mer.jdo sc asocao formaiviQ Miei c fib 1 ?!, 
dp ir-iimin quc mjuan el cHcwlasma- LBrno cailes o se es rpdan er&p 
H '•gnTbyidc cjrriuiTjres y redes. K Igual qua its fruaerutiiltc. ks fr 
lamercos {fc actina pueden fcHmaiae y dn>ri»pqiK rip^mann 
s«E l > r *is cond leones en qua sa eMVjeoma !,i tftila & cada momen* 
Id. Geiras frewimiaotos da las c&ilK son *npols«icft pot a polirne- 
riaaodn da la auma qi.ie-. dc cst* mamcja, lorma saudripKiDS. o 
^alsos p-e." Los h»«5 dc «tna toman el oenSa de las moeveflo- 
sldadeiy lJi.jp Mn prulongadoEies de la menrJbrana plasmiiea. Los 
ULmop-hog de aair-x jantn con ks de mosma, tambitn aenian an 1« 
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ti$. IrM smvmitmv nmswat. W- nwWiaga tfpo dt it™ ?&t- 

Oxq) ser& LfeyafcKrtb pa b a,iwfci? lie am «p do cufai Su ttvx&fai ts pop 
XJfJW'Jfl Jrtrrap Tin dc bn HOMfiKti «Cr Off? premia b imoiiM Cd"» 0 rt- 

rmcs w o' cspm* to Ab0d6¥W dsempefliw wnsi flaw*? <*ds en f fcs- 

daf l'4.*s;ki (rfcj ia i awa. carcs&iwi w dr b pb- 

tipai ta- DpSi iitAJ’S Sjn giffliafo par d mi* OUeOiK* ife’SUA 


cealas emroales duramo U <WSn celiiaf, estrar^fiando al dJwpUSr 
fna y saparsndo a las dos cffuUs hij&. La aciira y k miosina son odo- 
stids Eos cootpcoerJtes prircdpa'cs do los owcuriftos tsMitacliles com 
plojcs dc las ofikrfdi muscukr£5. 

El dtccsqi.fl^®' as*. , jri M^ramado ffer-so do dfi Fbr-ss 
pnXBCBS quo SC Cdiride i Uav£S del aroplas.'na. Aarn^jc «H fed da. 
■i ia oitota una eslnxfljra mdimefiEicflal ahamente ordcnada, no es ri- 
jida ni permarcmc. Es l*m osimStfa dn&rrka, q,ue Gambia y sc do-.- 
f±*ia de acuerdo cor, las actMcUdSi de la 0^'i 

El eftoesqueleto y el movimiento 

r od« las a%cs dh&en aljfuna icrma do r™rimiefi»- Aui 5as cfi- 
bias veg^Sles, encprisiK; pOf -,ma fared cefukr rfpda, marten o> 
it’Ciyks dsopiasmitkas .jctrv.i r . {m-jv.-niento* do! crirotosna drnii^ do 
k cfcblajy mcvimientos croraowJrTtoos y oambss da fqma duns mo It 
tfviiiOfi e&ular. Ademds. como ya morrdorjmtfi, esaste on mmamion. 
tn do vntovtos y xganeias denlro del crtupil«nvi. tri Kiudas r ealira- 
dos wbto ks c^1 1/^.1 vAvJnXiL del cslamar ^gantc sc eosjnlrfl qua la 
dntsion, ur» complojo do ptcyetriK rratorasi es ncspooKblo do! roovi- 
mknto«ik5n*c™rail dftti? ^iuks. Eses vestojlas son transpcctai^ 
desde el nsetpo ds la ctf-'ula nrr,'rr.J). ^ b largo do ona protonk<jd-6n 
ponoraLrief.K muy le rga I la no da aouJr, h.r.Lj }y eofemo. La- onesirv., 
unto.)k-r vsslojlas y a lo= it- artibuos, axno una ATPasat. 

es door, hiiro!:?, 1 : ATP. 1$ .got .peiTThle el rroV'Titomo do Ur. vftitojlas 
As S coma 6* cncsina esi rnovrroienljo hack el eitromo dd anin 

hay otro comctejo prolcscd deowrtiwSo Stnetoa .otiap'asmdf.co wt. de 
(Tinas similar, e=- el rosponsoWc del cnswirienss de las vesicjlas ec U 
dceoain oontrarU- 

Se han ider.if;i:adu dot mocsr.'-^m&n diferenres de jnovimier.lo 
ocWa’ E2 twimeca ccmsbbs en ei motitaje do ptoWlnas caniracnles; 
crflro dUs, hlsiTieTros de adsna cumplon un pi?el important*. 
Junto a ! paptfi ostotoiural del citoesqcelelo, los dc aaina 

pankipan en el m-ordmlonto 'ntemg dfil conler do cehitaf y on el 
mcv/niento do la ^opia oilgla- Un seconds mecanisow. p^rc cl mp- 
v/niento celLler conssto en .slruclurai anoic'as permercntes for 
madas pdr la «odacidn de mlcroftlbi/tos, Comd idn los cilios y los- 
lUgdWL 



Hq. 1-10. eoHJVNTQiCQmwiajusoirtiAMtMQi mmiwi. ^ 

pcPxfntr Je vhwr.tr, f&MtSWOt A OnVjf / nacwac raJ fl*™ * sSciiAtK» « tit 
r.tfJZW * hi reaSDrirfe ffiKri cw^nfas fcmsste .TmliomenKi Jffl# 

cJltB estTLCSW? Gi&jTOtfy a^tnirisJi lyjds 1 iiA&tf ;te dcfto KAcVa En L,-.' 

■to* if cowtf ®ITW wrfTOfc:. m ma JboflKn^afti ■swrlk.n sa 

iy*ciJ7m*ftjntri Ci^4er>\^vi^iri^t^ bd^yo3Stsi)ikT 

4fo ff Ati^ if ES [*;« ijuf 5f r roA^ bl 1 ^™ dsi 

rrwBrwn f. fii (praecDBldtl if XtH C3 So Jonjftrd df fer safstfmfna 


flctlno y proteinas asadadas 

■Como se cecordard. bs flUmistK-s de aaire del dtocsquctolo «■ 
ujn forma dos po< cadonas betouiJiles eompueEas por subjn^diH do 
U pKCseina globular edina. Los de actirsa estio presentos en 

ijr.j gian varieqad de cflulat, irclijtiss Ui effulas vegecales. Pa rod pan 
no silo on cl mamenimiento de la crjar- ;jriVi cuop'ismica, sum Sam- 
bi<m en U --niy.ili.iiJ cdi&f y en el Tncwm^en-ft? ir«f» die to* conretie 
dos oduS&res. Fn casosy hacss de ctra mmoina. <on$cida conm 
mraod, adrian oon tort ffismentos de actna y produoon d mcr.iri.err 
to cciLAH. AdemiSy nlgynas ptcleinas adkanatos. que dcsom(sefWn 
fursciones regiiadoras. es^n as™d#d» con las mc#cUlas do acttnu y 
micOina. 

La Ktina to miosina y sus- proldnas (?soo*das esiin comprometi- 
das on Lna wmedad is procesos cefijlaros diforomes- Pof ejemplo, la 
actina se encuonCa on Sot giandes orgarkmcrs mdtimxIiMdcs Kfioo- 
dcs oomo mohcs munUpnoto* qoe se m.i;ev*n como cmoba* j^ao- 
K S f erhlsen vigorosas comcrf« wc^asn^oces. Tamt*in so Ira on- 
cijmrfldo -r-Si-sa er una a met a genuna. Afftoeba pfowx. En eslas <±- 
jlas quo 5C miAfd por cambtss grap-jalcs do tec™, bs ftomentos 
de actira se crcucnean conoentoados en haces 0 on una rrulla, oerca 
del fco-de cciul.v or mg.' .Tii':mo. Se ba sisio quo eslos S'ameniOS, fuiT- 
io cms la mxisina. tamtMin acukn ei. Sas ciblas an anales duranie la di- 
v$&\ oelL>. pceqoe cslrc^pjton *i p-jplasma y separar a Las dOs <£■ 
toUa lisas. En las cdote do Us alFa r . bi fiUmetnos de a-^rni so p^r 
v-ninn en Iskhs dot'dequcta quo murra ur-.a coo-ienle citoplasmittoa. 
E frKxb cr qpe U aciira y sus protd-Tas asocUdac fe^an a cabo el m> 
vwnienio amends (mocb en el quo so dcs^lasjn Us ame&asy i gu- 
nas c&' Jds arrmfllfej y prckSucen las OQFientos ciiopUsnUscas es cfc- 
j@to de inrtfftsas imes?geconM en U acujal>iad • . i ■ 

La achna y U mwsna son tirnbser. los componc^tes pnrmpale-; 
de bi CDTijuntcK condfctfcs complejos llanoados ™jft©TiC.srK 
( T - i. qye se enajeroan en> r as cWjUs .-tiuici;ares de os ver- 

letirodgj y en mudws otros arimacs Es*a <*ganiisbOn especializada 
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fe'uiddm 7 -? 

iCtlwqytfclo eri bacteria*? 

L» taft-tift -fc prtMniaji ir cEaesifLdctD oigttiijaia com 1*5 c&£m tn.i- 
ancfilM. ntnEiw se efAcrriraiii 'vaiiw protein® tuiiefiigns cuya sc 
tufcifii df anKH^ddtH ei sf^jiTte 3 b wlr» (b !e 5 eoanoiityffi Sih crTi- 

bargD, muiiii-: de «fla; pfrtiSis ijOTen Mia tineifid 6t liuxSiocs'iferaN 
Itt. afei;n» rJe &. (itife vO efiJn rriatiotBibs cm et (Aossf^fcft? So 
(tfetanie, a^Jias pgftn U9wluc3de5 w «t OHlfttf tfc la Icrna dc la -llMuI* j 



v Smpetha sue wn fo p*sn9«ts drf asoracudcCti dc ariia de to* eu- 
caiic-dES. Un tipci lV? pnqdeina twtwisna tiene Mia SKUeJKH de annosd' 
d® sarejaflte J b qat aifiS&up< kE rnlcT-sitiiloi, y laTr.i fflamenOw lvi? 

paSwpsn hi la (fivjafri tridaf, TanWii pydc deWfu i: ME la for mi ((Mill 
•?- torts de Ui rigklw ETwLdttiCa dt !cs -iamcrttes-o sct media del fftvirraLa- 
do ,te numcs filarnen'Oi Hu? preawian HH:ta b irumbtina 



fig. >a MJ CttfttJL w L/po a™ codes, itw.aH 

inAftyiissj flcK Sf por Juf .mfiranfliiS triji A Ja if- 

■^nwdfl, PfrdrClufp, u t dtaSHS; Dh^-jiv QUiw fStf Ttfff 
fiaWts'a Fa'4-i«iErt PiruTK-nim. rr. -a^iixhfHQ. to dreovya^tj 
rtfASmS* * iprix&S fyur if Lffi Offinp UfKT njte SJ bjKF- 
if n^frajf •* (j nuir'Sffej'E^ tfcfwiri es&ti pet cm 
• t S7 dr rttyodlB feiwfc fro HlaMg 7* .kv.tVo 

itto s5raf>eo(]jn *1 .-zestd/idt ffyL.-tl.-i &i psomtcton, te <* 
k)t it rtgufarficrir to fc iistyfinr iff., tv fji Oij. 

iiu!Yl ftr.Ttol <%£ un^noi ifUf (i'lfn tf iT-fipp ^ fomw de J«CSf 

Jn 1 CfpT7,T.T»: fij f|VTJftTJu :1> ,. : :' X CUP ft.' ai L-O ftaSBl ftA- 
pc«r& |tq? ■',' fTPWi^Kito tfhJidoia * .w f(vtr jwsrf-is. 1 rie 
Aw {si™ * gTVf rtVb ,;v.;c.’ JS' da' CMte* Ifwr.'onii.:- 

df Itfunfjflljn. fl (navnurto-df JwaPes 
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Amllo (iKtomo do mo-jc 
Ifdi-Si dC JTOTrtubulfA 




LaS mkrraftjtwlps-sn dBoliin-n 
1XHK SStfl fl OITC3 po> ia a?c-^r- 
da In pnylniVia (jinwfna qua 
lunCiMa ttfl'ib unit ..MF;j:i;i 


EnlSLt- p:d!e-™ 
anPs nicrqtJlxjkis 
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Cunrpa bujia! 
£u tty graffiti 
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tn tes J*w(ftMS is -Dt-ijne y t,VA 
owtK« affHini =' i^ua j aa- 

rff d! 4s ifiJftfi'ai Qx .'onioned .;c- 
010 in tffiW. ies .KJfci 

ll' cf df aftneffia- pequef&i {vtdifn 
fWi^Octe iff ri.TSjnnfSrii a^ipficif * 
4i *teiOL*j y Ajpp jflo an&mitX ivi 
As cscf Aaaofc 1 tore 






























Capituhi e Li ofgjfKEadtin de bs cik/Ji j 5J 


de la atfjna y la mbsina (qye si dtr-;c:'j/Z err detdle en el capteb 32) 
iMCfi posfite los modmientos r^pbOs y ettSftnad&L de 'os an males, 
shades ks LTsecios. bs pcces, In avc$, 6fK i^ballos de carera, y ro- 
scCros mtfnw recuadm ' 1 - 2 , tCtocSqyf.'eb sn h&rtumsT) 

Celulas eti niovimicnto: cilia s y flftgelQS 

Oesdc la supcdbi de rnuchas upcs de cdulas eucaronies st ta- 
liervkn esSoduras by;,;. y ddgadai Id: ciltos y « flajielp* Ambw 
nenen una esnuciu r a comijn;- la £ ierencsa mis evdsnte enlre dies cs 
:,4 In-gftdd. Cuando Eon codos y rwneraos* se Hainan eftos; c-iando 
son iris largos y escasos so laman flagdss. las odeies pratarwntes 
lamtaim btr*n flsgelos, pero hi esCudcra cs muy drfeteme de bs de 
las rifutas eueariyiM (v6ase cap. 24. fg, 24-11), 

Los olios y bs ftsgdos so ercuentran may drlundbcs fote bs se¬ 
res vivos: en cdulas de animsfe, en las c&das sexoses de Medc-J y 
OHS plantar y en los protisTas ' ■ ■ Sdb unos pocos gnj' 

pos do eocanomes. ocxto las a'gas roiaS, bs hengps, las plarvas con flor 
y bs gusanen tiibftrfcs {rvetoeiaxbs), no bentn dks ftl flagebs en 
fiirguna odifo. Fn orginismos euoarioryes unbdijJares y to alguflos 
1 rjnM.es pequefes. conn be p^rin-mlos, los albs v bs fbgcbs «- 
Tin apodaaos con el rnowTiemo doll «$Bksrcio. La gran movfidad do 
bs rapornawotdes hurrancs se dei* a 5u podomsc- fageb ilnico o 
'cola'. 'SAjchas -ckIl- as qpe tapizan las superfber n?«n« de rrjestzo 
cocipo, cor™ l/o Mpian la superfine del facto renpiranorb. Tarrv 
b/n sor- riL,>ijs £n cOblas, los cilos ba-en y uejn cna ersr-eri- 
te ascendenle -de mucu* cjOo ar-asm hada la gsr^nta igs r«u» de 
hy.’dirx pako, poten. tfqufttJn de "JiLmcc. y cus1qu»er sirstancia 
qua se haya irhalado. Estas sciSWrKHS mdeseables fir^loenLe poeden 
tlrr narse de ia yrganla por doglccbn. Pen su pane, Ids oodtos hjmiH 
nos son iropo'sedcs a descenoer par bs cMdurW ayodados per el ba- 
ftr dd Ids dies de las efilulas qte lapiian l«45 Sypedicses ini emus de es- 
?os con-d jctos 

Casi todos bs rAxs y kfe flagebs de c^Lias ouC»ncrfifS ya seen de 
un oarsTwoo o de un tspenxa iodide, ceoen la m-^na cs&urtur* itv*:- 
fm nueve pares de miooiijiixAB kisbmadts PtHroam lki anlo que rodftS 
a oaiMidlos(ntiotijtoiiicssrn«dos co doenKi T ‘ .Goto 

r andOMma^ bs Tiooff&uios estin ctKOpjessss por onidades de pro- 
tubas ^obij^tes organizadas en forT* de h^ke hi:eca. En el eje 

del do aflap.'b -d los moofiSt/os estjn AsOOi-da con r,o- 

fnetosas proOt'njs qib se enco&rsran a espaocs re^tlasra sobnj eLks o 
erre eik*. Acunas de cslas ptwinas iTMniienen urido d naz de miOfr 
eiikiis, ones icmar bs nayos cjje iKrtectan a bs noasre pares do 
rtpodjikios eHenxjs esn el pw centr-a.’ y ttaSi oar» la nabtr, foman 
DTfjces nijs espadados a roodo de lunches de in bsmi 1 , qoe 

coreflan bs naw pares aaemos errtre sf. La ircftan.i rfi? mparante 
dectra de esS* cco|-:n!^ di la dfr&VK 1 d&y, pnolono nrfty.j floe iottna 
"bfazor" uwbs a bs pairs * mookidbs y que genere ura ben;.] ds 
desliiamierco entre os pares de m rrtCLbsks. con casro de ererEf# LoS 
des y kE bgebs se rruever. pwas i «SJ» Ltelizamienbs dc pais dc 
r-bo®itvilw ncspedD de otros pares. FVro a la ■ri b njcnKjtxdns es- 
r.jn uratjos mile si por oiras prote&as qoc irohan d jtKjnmierto de des- 
piasamiecta. b CUl^ posirfha <ps el rSb o e Hagcb &e Cyr-t Los Tnari- 

rrsentos coordaados de bs olbs § de bs fagebs e^abcen pafmes de 

mchimenlos en emp^s- tJK pufiden desplazar e la o&yb eism« 0 *hs- 
uar susKnoas sobm? su superkse. 

in b base -de ceda dlb h^y una esfortcra en fen™ de c&tdfo. e- 
0 j*tpa tatsoL sane d msm-g d^roeso que un cif, aproximada' 



TdfUera de 
necrotdbubs 



ProSnlna nenhlb 

ftg, J-IJ. Iflf ttHHtfoUif. W A’ surcor’.' MiAecUiA 1 

IP cenSfst dr IPS cA* dr :j rvKtfl <S *f k/4 Wasopkii lf >s a&±k$ i *7 rtatrf- 

rwabew bfrboH e .tj a/epai bmaln. ft) fa^siM <7^.-1 L tjcpnxoin * 
kA IfttKibSiltks S? IP ffnjrbb 


mente 0.2 [ht Esia fomrado por mioobbsiloii di-^oeslos erv roeve tri- 
pletes - no ea wrR- en la pefifeda deJ olindro. A drbrenrii del luo, ei 
cue-rpc basal no inmo mr^ceijbukK en el cenlro y nogur*? de Jui id- 
iioiLulo- tens brazos. los f IbS y bs flagebs se desarrblan a parnr 
de bs: jarpos sisales. 

Mptfios lipos de r^lufes eucanontes ojmleriefi en su- dlcplasnM 
c«ntriDlDi coy* tsirudura es terruz a la do bs c-Leipos besates 
Lor. rentebbs se ervaieotran s^a cn aqodbs j^tupos 
de ergar-srros qae lam&gm r-enen eftos a Hegdos (y por b unto, cj«- 
pos iMSiles}. HabrtjalrrtniiT se Mfln en pafes oon suseies bngiub- 
nales iamwtdo ingubs redos mve sl 5e enoeenvan en la regiix- idol 
utpfiasma pridroa a la enwjtlur.T njtlr.r d centrosoma. une zona 
mis rlijra Ck^iE; dOTide se {feponen on FcMin.i r&l A bs mi^olupubs 
dd L-riDc-^fuelrfo. Ei cenucscmia es d pbrbpal eenuc. orginiadaf dc 
m<croTfibub5 y ts imponar-^ en !a loimesidn del *vjib nreSsco, use es- 
uodura lambi^n (bmada PP-' ftna r/utoobs que spaieoc on el msmen- 
(o de la dkisbn cdblor y ro,i,5 rdackwada con d nwAmiento de bs cn> 
mosermas. Sin emlaigo, corro veremos ert. ei capfaJo 7 r las cEblss & 
bs que bs oentrosocras no beeen amubbs. »m ^ cdulas de bs 
planLss cun fer, lisde a^jnos mjmibnK * las Ldlobs de las pr meras 




m i 5Ecci i/[ 5 voided de ia v 


KNSrt® 2-1 

Cultivo de cel u les 

En la actuafidad, fas t&niras de tuhivo ffihisr amstitiiyen hesra- 
mwHas fundamemates, quu se apfcan lanto cn his*n 

c^txj apfcada. en el dagitigitt rfcnifti t induso «i afguixK prote¬ 
ins tndjiJrieL EE itsip(3rt*-tsr dcnirnUo de es4as mcr'cas «e (vp wy 
to fcvareddo pot Li*. ir N in^sosB reniajas ojc- present* Sf«a*‘ a b 
'ivesngaci&'i CM" ar-jnsalrs ye que petmce, por an lado, H ran 
tool del ambferQC en d asf eo desanoisn Las cfi&jlw y, par otra, ana- 
fcai «n ujxi cdutar ais’ado cot* la eonsfguiert:c rturanud^n de Jos 
do ractrras V de animate de emperirr-rinodn. Al mrano 
ftmpft desde ei pL-nto- da viyta Aocn. e 3te woj^o tfcnka os espe- 
rialmwiCe deseabls poVquir p??iitfif.i,que las mvestijgiriones se d~S 4 - 
nroleri en someier a mom wm a pocedm'wnlos aueosit, qi.e pi 
fDjd’-CK casq*. thvofej&ffi s mucrte. Ssr puedt aihnur (jmptj ,e 
Hftikl d= upas ocUnrcs cue sinen pi* n.w.ijyi pur c : crr-plo, cb- 
hiy pinvwap inrJrcticnes OS VHUS O CArVi- iJJwWi dwtO mecfcameil- 
in n stsfandu. Tmferen se utilLtirt pjr, • cS&KJiar a^nas patotatfes 
toroo cince? faifcfo-.--on l J-i^ L mloirrcdod de Akhoinsar,, elt. 

La indusiia lim«*j6ca uulisi ampiamenlfi ias ifeiiiev de pi 
I'm para ei daremiilo •>• nmewH IrirmacGS, asi toisti para b able* 

CMlI de -iiipE-oiqy-r, Y hc-cnronas. hi Ire CC K lasunciss, Fy.ios feri- 

a& crPpJeai: come? compiemefiio pstfl dcfctrn nodas te- 

rat*9s nifccfcas cwno la fierti&iadafi bn viim, lav trfrcoonc? i-.t-c neo¬ 
zoic y tun-ore** v pata ei dfejijifr.rcn y iratoxienSo de dr«rs«. 
P-i'-arogias ActualnieriH; e; Ld:x.-,i d<* 'V-lus madre" (ap. 3D, «isa 
Vo 10-2) ,^e5agra nueios t- a-varcss pa?a La repara; ipi« 

do teirJOE deiertafacfev e-r. muj^Lrospe nters y ei rerapiae inrruirwte 
gcre. 

Pera qjt- Ha- 5fii;L.K pi «fon isunteneise y piul-ferni se detwi 
cttevar en an jrihsdio odccuadc. jn "-medio de iulirv?’; iy.w corirro^n 
'•jrrisiiue. usrw; nmnoidcKtos es&irieJes. aitlmlx&GXHi vfroTTTflwi 
■■orjes rt^dniros y sxro de dSerenta egjeott. conxo do ca'Mrlo q 
de Lupine, qlje PMC£ drecVltOrt COT'iptanC-rilej. -r^i.ii;- prorrjjcon ei ae- 
tiitettiSn ccLuE’r, 

Adc-tids ce b-i requeiinw-Kti r:.piin.-rial«.. cMuias ne:>:"j- 
tnn LPta aeimpe'ditiro lipnnJi p.;ra favwecer »• dessiollp Se^ji d 
orjgea de las cAk.«. fcfiH &S ciiflfvari a diferenr*-, lemperonjr*j; p-r 
ejercplp. lav pnn'cn^r.tcs « arirr^es eids/rerucOo sya luente 
prin ■,:! Ek prodiKodfi de caio: ft> imems « ceexar- a 57 *C 
mten^aa qne ias de aran-Ate leiuidm- coe -nrya lempetaTura rr, 
controLaie, prinopaLmiaftte, jwr -;rvi lucnic externa -de akit-re our 
r-«an e ia mixana reoftperAturA qur ecepla cada espeae aim.P 

La L&ncenirac^n Jc 'ones hdnJgeno [arnlrfji es. un pjrSrreiro 
s>.;e m? tk'br ht<t en ciTcrda aara un seciirn-rk) Jdccu-Kfc del cul- 
irsTi. Ei ft / Dpano para el deserrdb limuId r.rjsEj qr.ijq 72 y 1,4, 
ic;iiriir,ij quo le rens-de de LD, iJeL 1 ^ n-ArJcneree eoire el Kb y el 

oon deperdeo; a da; np;- wM.v q^ x_ cultwi La E'lrnpeieEL'ra. 
L; ■i.-ns'Cini de CO. y ia AurBeoW, qix F-Tta cue se evapose el ejua 
corjcni&s en c! medio c!n <u!Si%:-, sen priXrfslos pee ef iiKubuidcr A- 
cd&ilasv assmimenro hi-KLinv-ncjl para cl aillivo c&ular. 

Le dee qutr nri|?:.:s6 o ocHoj -ni-estigedoiest a oomte.nwK dci si- 
fiio Bi t demuMi.sr (juc un- tepdo puade sobremi/ y gi-ccr ^ucta d^- 
c*&pa «!c|a Li .^i-ncidn do mu^ios oar*. ie- i-i-q-s .nK-'csados esr 
el esrudio r. i'l rompe'tc-'meriio dectluLlS arnre,:li -;■ flbladK, sir- la ire 
iliiei-O^ de ‘as vaiwc.&ies. sisoarTj'jr. y. peoducen en aniniales 
rirarr.ales r iraiados etperimef'Li.rienh-. Fn -.in praepio, eta 
It desirrei io a park de fr^gme«i»s de tepdotsin tfcsjegw. Damad® 


Ke 

"rtfiLin'c-sV el codmierrE de' oaiin'i tt EututiVoi i desplaiame-mo 
0 rdigraddn de a^fias ctiue dixide r? rn^o * ^ejide bacia fcs si- 
Ln-. lit*es del soparte dende se^iub-.,i!i,i H norianio jj BeliJes, en 
estos contSciones, en rx*trxicr;. sulrim miross. tstos prirayeius 
rmentos se desajrt^latoo .■ panir de ic* dos d* aHimaTe ti-moecn 
lonnadsre cornu by jnlfctos (i»tac cap. 35. Escfategiaf. rien; s . I« 
caxnbicr, c« de iTiK.-r.! qua rw requeran 

apaMr*. xxqx™ r « coroo xtcu&adores de r T'n:pr^.|i-.ira vorratfe tl 
pEOanrsn dn- las r-'endas radd-cas aenenl i;n p«n ntetfc pwel usa 
«>- «n males tarpon^tekiies csh-t;! mtiddb ecpetimenlHl, ya qua 
:ako cn a desarforo npirnal -:pi-im '-n el pand6girc esie mndeio 
rrAs pa re iido ai del sei h'umanft 

A pax- do la dft-a<!,i de isSa, es^a mel^drsloj.'la gran 

esjMftsipn, cwcido con-epyaron las investigadooej, sobre los reque- 
rimiefflni rr-jckipnales do las c&ilas er- aiivo. «di'mis, so -desarro- 
II”- b :Ccre» Bswanato • re^mt a At dr»dac-in do ios re : idos ob- 
fr.fxckjsde drfeterSes pamssi iS^i cor.dobielnode hear cre- 
coc manlenef y esude- idh;>t . ; iyadia 

biseri dot lipuy WsiocB do cu^vo co ulates: kw cahnxn pii™- 
noi y fas ij&HU<rsyptcs E -cuKwo prirr-a'iosel primer n-A-n in -rj- 
IPO dfi LehiiS p oj^ianiDS torrjdos drectanientd de-l |-|rg.;-ii 1 - — 1 0. 
raisr'lras i.r LTtsei Co'-ljr es un SlibculLivp -i j.- mIu do li orttiWJ 
pouiar-" Efla operadin poede repeorse vanas wxe s. do aouer-de 
stm ‘ pc de tejHo Las cables nu' obieiiidas marSKnen sc di^oi- 
c 'a y mmrfias do las oer'etea. r,v^M<f,kzfi de Ic :do cue les db 



lr&2x&* ixrn-Thfcco df CC. paft a£w; dte^fa; aw fitowjtw c«v 

iVYTpfluilH rilfflftJttfl'jr dr Frir.v fr I'ri, En jr,- Ktr(a r jop,Ort! Cfr 
inrex. xiVn ix ef.xtrf to, tApute vto frawLsj tkcAwwtiommtS 
df Qib.ti- frttiemBjsdtr Cv' 1 -ill nJbfcs'irfifc'i vivp h LOiC'e-A. 
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Ew&W 2-3 (Coni) 

Cultavo dc cel u las 



edge: 1 . 5n croPKg:', ccn <■! lirnpo y can las sncesncs subatfdvas, 
cstss c£lu1as ticncn dos rfcjimns.: o sv adapter; a las ccmiFdores 
sel cufcwz (eHo srgnihca c.tic U pobUerfr; LHlu'i sulre ffansfcirma 
rushes y paulaiinwneiUc picnic Us cargoes Utica* unfc*ufeO o 
mu«"i#ij. Lot recares que lirriran el oedm ‘*niw rJduUr c!v uri uila- 
v6 fairtyamj iester: leJacionados cor, e! dctcriwo pregrcsw* de ton 
sfeterna:, tie comr*: c!l* $e ptctAeraadn ceKjLan. cs door, ijplloflP&i 
pgrresficniw. d.vr.iUn iriif:' rte, On ire CCrCK, 3 lo Urge dc i05 5 ■ 
CUiantes so'KutevtK Pdf as de espew c-:e sc praduzca !p 


rnucflo a men$$ qua aparezean mutaaones geniteas qu® 
gcroreti won.w;i-, r#luUi«s eh !r.\ tuales sc neflablezcapi Ustondi 
□ones dc jfquJfcoo En b .ruTuJLdad sa considwa qua si : octavo pci 
nano que togm esftctccCcsc, (-, dear. qua conserve su droid:- y 
puede manieceree -per un nvrncno limiLids de •jjLx.’u in-os (Vrede- 
dor da 5D). da edge-- □ un® tinea cdtetor crtT'ifrnptf. P« «ro la do, s 
Li Cir a.k'iv© peerde su dgioidb inral y poedc isi.'.-^ 5 ht:se uxlepen- 
diaiicanwflte del nOmero da subdw^ones, w kiyn ui'.i iVwhs t.Wi.- 

tqj (XMMt'nvtt tiXl&iecdG. 


ctapos rmbrtomsiii tenr&fci sen capaces de organizer micnjnjbuloSi 
para lorrrcrr on hiso maftoa>, 

El desEubrirraeiSa dc U coo-plei.; eswwfcfi -itema da sSos y fa- 
getaSi ooeipos bass'es y ce rUcks. que sc ;cp> ur^ y ocra vez an krs 
Screj wvus, lue L<ia- de las rav&adoncs mis cspecMcndies da ;a mi- 


□oscopsa elecmiraca. Pea Ins biftogos. U repefidifl y U conservaddn 
dc in.xf esiuciun corrple^ a 5a largo de la evclorifri, dcv5= orgaris- 
mns uniodi-l^e. "mwy pm-iiCrs' hasra «ga , vis-'nos yluHcc^Urcs "mo 
Sen os', (xnstrti/ac -'■■••■ pmaba abruinadera de a unklad bas-ce dc lm 
seres was I’l^ll snsavo 2>3. C^iWc d? 


En sfntesis 


El u nss.no. la fc rir i y >3 OTgArfeotian dc la ti'lula 

L 53 tr'riilji ko !,t, unidades ndskas dc > estructurfl y -a ;'-.incdn 
bicldaka 

L H n'j roritt dc Us ciJ .il*S ttseia'es y an,males Tikfen cr ! -c 10 v 
30 TiicdmcTos de tfifcwffirCh &r -iieriot esiJ d^dida en oonv 
paiiin'.er'osfurrdorc'cs- cr. ei cUBfiMflSi w- aicuentran las or- 
gaftslas; en el ridden, OMA nucJear 
a. El iah‘jPi, celdar esra : m'flado pey h caprcsdad del nddeo para 
reguVii liy atirvKiades mflftbdticas y per la r cUd5n superiir-^- 
yWumcsv Pry lr> .^nfral. -ar cSulas de menor tan , e, ! »o sen Us 
metabrWcarncntc actvas y Us qc« lianeit una, suped?de peque- 
ft a an pressorrifr’ a sti vdumcr 

Los llraKcs lie U C^rda 

*. vO rr-.jthj «'■- los cfganecrcs plurittkjfiaiQ cs cl con 

jr<io dc protei-ws y MibdrJissj. ijcalcadns cn d espado qoe 
rodea a las o*XiUs. Pcftcips en la ^Jhcii*:' enca calulss y er d 
isa'rdlo dc t^'das y diganrj^ ffirtmiando U ciil'esfcr:ciaci6n oe- 
iy Ur, U rrsafogteesis, la migcadCn dc cituUs y d roctb^ldmo. 
i. :.i rrehibrana celjlar rradbere separoda a U c6"oU drl ro^dKi 
qji; Lj rodca y r^.iU !»ei’iVKi y safda de sustandas Ests fee 
mada per frriolfpdon proim-iiv y, er. a'gunos cases.. coUsle^d 
los fos^dipdcH, fcnrwn sp« twrapa dnamca y f.i da per U cusi 
se despazan Uleia' r T>cnlQ Us profiefruts (rrcda : o dc mnsaiuj 
lluKioJ. La ca« ncema: de U rnembana picteir^, ffr»- 

fj-akrs <Se membr'ana y prcldnas pcnkHccn que prw^itaii aai- 
v-.izdes crninrUhc#:, .Kttujn ■ccmn receptores dc seqaies qqi'rru- 


cas o partdpin cr *■ tro^pnOi- ds svStaneias. La cara es-rrna 
presenla eadcias crxtes dc oarbrinidiatr?} ui idas a protelnas, 
que cumplen funaones deadbosdn odhirt v refnrtoa-nierao de 
aiifi&cslas. 

ir Los c^i.jUs ve^eiaies- estac rodeadas por una pared ocli/^v. qije 
realja mijr. i.t'; de a luboofs qua ournple la matriz crdrccc'iy 
lar eo Us c^UiUs animalef.. Cuand* una ce uU segfSal se drtidc. 
se ^orma „na oared prinv--U tie aiidosa. A veees, a-JTd-o Us <±- 
lu'is nsaduran. se rcn^.i uro perd di pdrsacindos 

£emo ia ItgfJra. 

7 . Las cMnlns cuu:x>-ise& pcseer meiTiarar-as ntemas epic 

tan U riisma e 9 !ivCiur 4 ghisecaf, q*_e U membrena ccluV y dtf 
rier ins KXTfparfrr.^rtOS y Us 

Di el Inlanor de b celirU. cl evdeo 

t, El midco cekiUr es un comparimienio eslcrkx; aoe corfienr rl 
DMA nuclear y ate## la simesis de las foWcuIk otrr,rlc ; .T. 
qoe icquicrc coilii.i £«i l-'rindd* zfcrs memb-anas ccnctn- 
Imas qse presentan paros par darde ^irtulair sustancias desde 
ei cscpUsma y bada Cl. 

Sl Fn las c£'-jlas eucanontes. Us mdfcuUs dc CNA nun ear son li- 
rmHe', y e-iin iuertemente qndas -i prrr!r-i-,.is hdafnrf*. y no 
Qda moUa/a de ypJA can sjs F^clnn r . cwSSftrye 
un CTOn-fOS-n-n.v Ci^fldp i.r Cfrlula HO Se est^ (iivkfcrdo Ipj, r it> 
nnasomas feman una merjfta oe hibs delgadoSi JTadc oo 
rniLinj Cuardo U ctfuU se los cmnszscmas se con* 
densan 
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En sintesis (Cant) 


TQ. £1 nxipo mis conspcjo denrc dti nicieo es d awfecto. Mgs: 
dsndr -k conSluyen -as stibunkfadies de los nbosamai 

Entre si n kLee y la aiemtirdU cck-lar, d utopias™ 

II, lin e' caoptasma se pufrien tfitiriini: ,.l c?dscJ as orjjansilas y e 
«*squel*t& II rtwol c-suna soucin acuosa nta en jKoreTnai, 
(Hie?, y gir.jr- mciicuiss Las vctialas y Ik vacoclas, ei reOtub 
erdbptomiTko. ti ccmdcjo dc Coigi y los Irsosomas. son uig.j- 
nc os que rcnstituyen el sistema de endbmefniw.nA& ic® ribo¬ 
somes. los peroosomas, >k mitocindriM y to-j pisrdcs son 
oIim- tpns de orga-ielas. 

O. SjK wsLtjIas dnv>:jfiiis y tanspofinn mS males, daniro de -a 
celu'e. hacia sl!a >■ desfe d Ederior, La mayoifa de as odiias de 
piantjj y nongos cor&enen un Spo pcrccular de vesifuias I AmA- 
■im uxuolss, que manfenen a wfgenua tebl.ir. 

13. El reticule endcplaEmStico es joa 4e '.>rn-, ajtfinad-aa, nbos 
y cara'-es inlerconedados. Se dMOmina -ygoso cuando dene n- 
bosemeaj adtaf rtdos -a su superfioe eUcma, y Iso cuando nc. ks 
■jene. CLmpfe? un pjpd rnponaplc en e trifko de pror&'nasL. Eft 
a?CKrrtd(i:i Kfi 5 b memb-anas de: retficuJo I iso ^ jprHJjbtft La 
skies® de I'pidos y la degradation del gtocdgeito 

W. 0 cwnpfejo de idgi es un ewijufllg de MWm« qut adiian co- 
mo centre de compaaatko, r-u:; ■-,: .fri y dstriucdn de pro- 
telnas y lic-doc tin las ceiyiAs dr las piantas, siirtetiza y retime ai- 
j^re$ de lus cmnpeoenirs de las parades cekiferes. 

1i. Lib ke»ftft4$ ■in!- ijr- i.ipo special de vesbjlas presented en las 
iduto joirmjTrs Contrcncfi enziiTBS hideol&as sernas tn m«- 
do .k>to. que dcgrada-i ! es ptircipdes maaerid&uto que w 
mn.crttrjn en la celula. bn fcs gkbeios Jjlenra; rtWtvimm cn 
is dlgestidr. de beserias. 

K. Los peyosMsomas conbeeen diK-it* enumm o«dativas t^e per- 
lidpan en la degradation de -at iorlii'. grjsos y el perdwefa de 
hid'bgeno ejae se forma d.ireme H preeso. T*Tib'/p deg redan 
siBiarreies luncris max:, d etano' £n les pfantas hay dos lipos de 
pwraivmrr.w tos qoe CSlan en las hops y kss, (Jae Se ■my.ierOren 
er. .'o scmdlas en gemwiaddii; estos lihienoj Tr^fciimsr, fcs iti- 
doF grasos en los aiticares necsaifes pera o ocornienlc de la 
plana. 

17. Loi AwfflK vjt. os ijnois cfg.jnc'es qus no esian rodeadas 
pw jnrmi.:cnnj:. En eSos se acoolan Jos aminodo^s durmre 1 1 
sirtftsii dc proie'nar Los que essin lifes im<wicncn on la since- 
as de pretefnas que paraaneceMet t< el tilosoli bs que esan 
a*Hss a la superior* «io$rv. dr refcdo erdopVasrnAKO, Ip 
Itaon en o srr-ius;', de pffflOhos que secdn en^adas a! eneilor 
de la cdula 

I*, tas medoM-Kfrus pre^jrton tos .-nembranas. La -menu esia pJe- 
■?.(.» klmfc y forma aesSas d'-nia csci.nu 1= nv,p r.ic-Jci 
o :! , -:i process qje consiste en la degiasaoOn :c mcjfoilss or 
gSnioss, u enccglfl liberada cjtanee l; dejfad,Jdin es aimacena- 
4s en cl ATP Cono las bacro'ias to ftiiiw^idnas se rcpeodLJoen 
pot lislin bins ria. bsren un pt-%|i:eiVj :?onosom^ y poteen ribo¬ 
somes simlares a !u> iii'nm te proni'qnlies. 

19. Los plas&doi se encgen'-en silo on las plantas \ las a I yes. Kay 
WBlipcs de piAsnjosjnndwDS* eooopSasiiQS, 0omo::‘asici» y do- 
'PfJe-siOS l.« leucopastes almaoeran alrnkiJa piowfeLrf c aoei 


ws. los aomoplastos eontSeneti It-, pigr-rprtos qtc dar color a 
las Sores y Ids rrutos los dofo.plAf.itis. son Kl.ipr ondondc oco- 
rce la sotosie.fft., 1 . Osm* ..si Tidxcninos. los doroptasios conlit- 
nen -n ia ci(!Cnna mud as copas de ur pequeho ciorrosoma. 

Kl Cl rip ur dens; entramado de hacesde fibra^ pio- 

ir Cjs que se rdende a Tre.es dc : Lsoplasoia, 1ram«fa 
hvs Upos de f .j.nentos. mii'oifjojbs, !’• ji-er.::y. ir.irsmeOos y 
Llj-ncitos dc actira. Los rLsrurtib-.ilto tjbrjr; 1: jccotl ferma- 
dos par dinrsros de tuba ina .ilTo y bcia Son com pan eases de los 
tilos y l?s Jlagdto pSi^npan cn el unnsporte de erganeias y eo 
ei RMvrrTirinip ae ins cromosonas duame la dras'On celuto l ot 
M^menjos iniermoilos es!in oompuesios pa# poitnH filmsis 
resskpfles y duaderas, fomiadas pa# Afcundan en 

los cclulds sonetidas a tensiomw mtdnm (oprtolLais, nevo- 
sas f misc Ja j K) y inir^- I,: :,lrnh<] nude nr, un amnanin qje 
scsiiene la nwtbrafss del m>doo Los fiamenrtos ae act-na esrai i 
ojcistcl. Jus pr,; act™, uia prate I na glcbu^ LYadiisen .yhj. 1 - 
1 ’iientos celu'a es rnedlante la rapeatiin de feL^SbtjeOcc-, cstrarn 
gubn ti cnopJasma deranrte la dtobn ie^jlar y laiman parte de 
Iss estniCRiras corukules de If.:- tiiluto m .iscularas 

0 citscsq jelelo y el n 1 nvitniertto 

11 . Todfts la-. : .."-li.'rt 1 . ptdieen mo.im-or-ps educates come las o> 
fiiei-.se? ctigf<,(srrdS:z.s. Ins moymercos de las otganefas y lo% 
■riW<!.wnA 5 v y i^s Kfnbos de forma djrams? la itoOo 

2t Pisicn dos mecandmos de moiwriieriio celulfi: el -t^m-c.c dc 
proti?!ns ccntrioles tome la aorsd y la rtiitiiinc,. y las esOudu- 
ras moco-as parmanenres ftmtadto nor la jKoac-i-n de micro- 
fjbslos (olios >■ Late I of.} I a adini parttpo en r manter:nr(erv 
to de la orgar ■/•Ai 4 n cnpfilssiWBQt, o morirdad cell ar y el 
mcnfrrefiio iHtnrt dn os -rnrrrf^cfcis cefulares. En afginos ca¬ 
ses. ef mown rr,:n . foOdutitJo per la Interaetibn entfa ats ">i y 
ralccifta, por c:er-iptj, los mownieiflns nvasojlares cfo tti vfne 
trade®, los tiPos y las fl^dos son estracruras larges, cJc'-goiss y 
-jeeas, qse se erfeadeti de$iia La de las rflaias eu- 

tid-entes. jk dies son certm >■ fl^eaen en grardes cartidades, 
•■os digralo* w.\ l;:gos y escasos. S6lo esrk ausertes en i^ioj 
pOtra grapoa de eucaiwiJfes (algas ra-as. horgo^ pL-irejis con 
^or y gusanos red on dos), 

13. Casi toda las olios Iss I ageV>: iirmfi I.- n-yn.i esbiidtL-a in¬ 
terna nueve pares de rr\mcujbulo5 tusianadas formar ur. anii'o 
qc« rodea a uL-tn dt® niiarjiubjlct- 5 iukI® en ei centro. fti la 
base de cada r-. g n-rf on estrudrLna en forma de tilintlre, d 
Mripn bflMi formsdo por mkbotubdos ±sp.!.dsrot, e» nuew In • 
plcle? d La penferia del tilirdra y tin nmcreebbiLO* en el ceatro 

i+. '.krenos Urc® de -cfiluias eucaiicrtb.s ccooenfi en vj titoplas- 
ma zenlrlcras, cuya estrofitfa m siirtiKa o Ij tic os cuwpbs 
basales, <e erKuer-uarj sbfg tn nrgcr?sm.as quo presenter a- 
lios y Aag.eb». HAbiRfafmwite sc boki en pares, eon sus ejes 
lurgiiudii-.i --, igimAryto dngulos rectos ciLre st, en la le^tn 
del groplasnuj pnj:( tna a La enyolttira nudeet Esa cegibiT, aim.) ■ 
r’.? rraiMtorl^ pad : c-pa en la fomiic?Or de! h.iso rmtftico. El 
hirad es una cstructura fc<masa poi utt/cnubnlto. quo Aparate 
cc. la -.-is-bn ce.. ff y es:.i teiationscu con d mcwrmjente' dc 
los cramsosomaj 
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d. Coparfemorite lie errpaqua. 

e. Cadena do monViff 

f. musk crtpuios y ^ i* .er«?vu. 


Cuestionario 


I. iO>Sfcs lii i-:Kut*riies suucturs no csporafa dij-r i^nr ojn 

un mKTWCOptO 6pm*? 

a. Cre-it« rirtcwondi^te- 
b_ Khot de Is rneivfrfiivj nudo^i. 

e. Cramosomas do mu c«ula animal eondensadcs duiantc 
la mitosis. 

d.'Urs das i^pas li'pfdicas cue " 0001(0 la meonbrana 
jdjiiifLiKa. 

a. Nivtod oeiLi-. 

f, Riposom**. 

1 . is sueie jsar ur.a h&pral o>™ anaiogja 'del lunoon*- 
mientc de ora cduk (A 1 qyt penes dr la t^ jla corres ponders n 
lg& siguieotes parts do la 

jp. 

b. Oer^adOf'efi de enetgla. 

c. Dcpaoimerflu dr transpone. 


J. tGu* lame qua adopts in iragroE-nto do rronbw-ij < 0 - 
tilar dcoiro del 

4. Un nornbso efi on tawsuento media: par esterilidsi. El w 
men rr.iCrMCOpicO do SO irftttn I-..1:7110 que sls espsrrecoecr.. 

<3k saner dc romrlktod v quo on bv *sftic!uras rriaulubiAi- 
ies ratar* os ^sas' de c-ic-na El l^srttcr padece iarrbi&n 
biCriqLrt-* adnea y otras c t'-ojUadcs mspiifflSfist LlteM? estos 
sfnimnas ag-rna reiasKln ervje si? 

5. Las dir.fiMnliriM Hxi ui\i farnllia do hefeitidas quo •nirwtjai 
dc lal -nanefo c&n Ifl tubulina, bea qm> impden awcaiso otm 
la tubiJina afa iQu* partes de Ifls R-mias se isrin ptindoairren 
t£ sfeoadas par eras sostffaoios7 







Capitulo 3 




Como entran y salen 
sustancias de la celula 

La biisqueda de ta veidad es mds p/edasa w poieii&n. 

AlBtur BHtniH 


C ada Sti mm«Sa en un urtr/erW de MtSndai qurmcm COTl te IJUe Ihtc 

ra-seiona, de rmjlnpte mansf*, y *sa imeraCS6t!i condicona sus respoeste v comptr'la- 
mjetircs. Ayn ertsraew leim de ccmpreridcr axalmwife una c£yla se (deck™ con 
:y nedin f ijjn cere OSWii &n embargo la fcisqucda censtantfE de resouestas <yje nos 
pflftrttan cornprcrrie-r te procesos irmhicradas er, 'a comunEaddn erae las oeijias y su 
entomo abre wniros nuevos y promefedores. Cada hiallazgo geoera buevas p:egi.rria? 
4 juc ocnducen a su ^ez a nuevcs descub'.mienifii. De eaa a>Yfiple?did Icnurnemr: env*- 
^en ananas regies simples a raves de las Qjales pc KSemps if compieralirctfc H lyrcor* 
mienta de See, seres *-iol 


Los seres vivos y Jos inte ream bios de materia 
y energla 

Las seres vivos son s isle me h ebiettas 

Unj de Li's poTieras dapas en d esludio de up s-siena. Ffcto o bioJigieo ervKsse en 
KfadediiT |«j -nterajickaes de ese siste™ coo ed media Esas inrtesaedgnes dependsn 
en gran medida de las prap*dades se la juperfkit que b ensue ■. ,>. b ddn-iL; >■in r -. 
manica car, & entomfl. En e n-iyn* frozen. d s^ma en osturfa puede ser una cdu- 
la, una fane de un# eily^ i^i ®n}antg de n^ute dSefimdo cr. horma arbftrasia, un iVgano, 
ur, nd^dyo a i;na pcWadin En el oast? dc una oduSa, su am bent? son las Faldos qje 
la botei y r cn ocasKjres, tbes ciluias. Este npo de siscemas bene s^pemoes ffskas rea¬ 
te out (0 separan do su medio -ambiente, meraBS qpe ones carets! de un Ifmice nfada- 
metfe de marc-ask, por ejempk, un sissema fctmacb per un cnegufro de ai - mate y plan- 
tis en swj regicn del planeta. Pese a esias (Merencas. 111 * 4 l« Wftnsj-s im 

teretDonan tsn su anon'o eses-Hjalmenw dfrk ntunss mar/** a trj.-te de mtercambte 
de maSer-a y enesg^a. Pgr e;.ia r.irdr. dc^irros «juc los s:£crr« b*^ 6 g,-'?s son »s(tmn 
abiertes C4p L, Los jam-, w.tjc s-rtern.K ab-enss 1510 afrnacenan y pocesan irv 
framaqilft). Pt« ctenpla Sftci ?epreseni,:ii;i er, la f-gbrn 5-1 absorbe CO-, y 'irz deS arrv 
bteun y tt)cra 0 3 durante c! proccsD ds bcosircKis. A la \f£?, absence 0^ y libera CC^ du¬ 
rante d p’Keso de resp radin. t-ambier, hay un hlertamtio permanents de caJcr edre d 
A'bo- v d ambiente. =hos incencam^es son esemuate para iTante::«r la t^iabiidari a :ra 
vAs del damps, da esfrustgrai que ion afcamer-j» pigjimr^te '' 
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fig. f t, WTTW AMB.'O D£ MATtXiA V UilStGtA INTRt VNA FLAW* X JU 
M£Qta AMBtlHTT. 


i rodeSramcs a rae Mwl, o a tuaiquiv ocro siwsma bkldgica 
CChi un marensl que impidiese d intrecambio ranio de rnaaena cocno 
de p^figfii k) uaTsfbnmartflfruM en un stsSemq mteto y kj esiiuciuis 
Kf deKcggnuaria con el paso del tempo. Sjo r^smci ocuimia 'A penm- 
f!(? 5 cmos <H rttefcanto dt enetgla pero no * mSKri^ cS <SSCc. si l* 
CCeivirteroinos tfi yrt StSSSJM CSffado. POT ser Lrt OtgarismO WO* en 
njaJquiera de estes to sajKaaneSr ei erbol roorinie 

La lendencu & aluniar estados estatianarios 

lotira los sstec’es natural Denden <i alcsraar el esrado mis es- 
wNfc ccmiipabbls- can Its ccmSoones en quo se encyemi*. En estra 
^Aito, SuL piOpadades iiskas y qjfmicas 30 nvinlirntT: t;jfUnma5a- 
montc KoiUrttB a* el tempo. Si se produce jna ligcr-a pertuibacto'i 
una vk aiijnr^dn ■r-ie esiiKb, ei ssrema tende a revertjrla 

Cunndo no hs*' irtrrrartbKK con el ambience, ks iislemas cwlu- 
dcnan ndefedifcemcr* Eujria IM totsto mi? ralabtes cue. en rate 
CKO. se denommen estdcfcs dr «nWmj irasvAj. Estes esrados de 
equiihiio redben dEtnts- dcnoroinaCioraes, de sotordo con. la propie- 
dad del jjjBfivia qae resume de tnJeris, Si es la teroperatura cp& aHa/i- 
zj un veil™ ntdrte,, t> kamaremas esitdo de eqiM&nb ffrmicu. 5* M 
ira'a de la composrodn qurmca del sissm-a qus no Gambia -en d Sent 
pa estaenos ante un ratedo cic «jui*&rw qui:w»- Cusedo se compeiv 
» d efecto de las fucrcas que actJan sto* dtsc/icss parres de^ sisle- 
cna. dire me* que te Cegd a un eSado de txn.:>SUi$ tnedtXQ. 

Jjn rfiuehos snesnaSi ence elcs bs sistemss vnros. sr j^Oduosn 
kriFiiyjnejHtt ele JnaDwa. y enet^a con d one™- en loir™ pentJrtttr 
>. En eslos Srr.tp^L", se puederi akarrtt sttuadenes de equn 

libno (®ro. en cstc f«a njj zcdenntntos si equiterks entro d tygani? 
mo y d ambicnijr que b roJeau rtoiln pot la atal ks SamatEnros ester’ 
uts oe £-qu‘R>rio cun d 1 cntr*nr,. Put ciempla un Jtsecio larde o turn- 
jfana aSctnia una leropetatura cccpofal igitnl a b dd nTsdio iM!«m 
Sin embargo, los sklatnas abteto pueden cfcjnia! umbiftn esaados 
estabbs ale^hke- dd eqiilibda SaiTiadcs Esfodts ratecwnotAM, Lw 
mjrri^enos jeftesmtsn un buen t)efrtf*5 de ui sistwna en esfido es^ 


— TcmpcnSluiU COipOsal 

fl C - Tnmfflmlum uurbiertl* 

Tafr.pflm'JHni 



primayeiB verano otoiio invierno 


fig. w. W^HClWfl A JWR. "AS ob'-j-H ramo h »-r.-a M dawfe 
Psn*n nr afcVffitwU C&VXiX} 01TO I'nicrari.i fluefe fv.-^e uAr.ivt 

(TVMmiH !7vy oiAfeS r Ml SSOdO £*"WM ttlfenff ^ fc; 41®™*= tT- 

(i«ii SI CKpviffed.™taWJca f *u artveaiPO atpQfddBdepdt 0 qjnsas *11 
.CtiXVG 0 Sr torrjwgtu.y «0™ f-nOfTiil'iid’p'j!* UfisemjfJK «*!» HV>P (j frvfX' 
mtstQQOHA. tidelflrtbrtt Cum'«ifpedofodf Sifanw- 

ix'a At Mi^sawirffiffflral de w piv’,t iW dewrte mt-g an ui txtcvj BiatoeitKO- 
na'JC £ii? tw; esi! fftfrwft. vtyM}’ -u b rriT.parnii-c eC±iKir dcCttfHft-ptf ce- 
at EKttU |^*C Hu fifflttlef St daptfW. wsen Pdf pnr&±ir FT fai 

jfdetpirA?, ™ |t (SCT.-TtfiS^ ii£WM Amnf up pgr fit < (Jr^fect 

«i S' ocn to a*ntoto-« & (HT^peTdlpa df imef-Wj. CbJffd-J to ^npetoUft 
asoenj! sedre ^r cmfti i«to r toa-^iatatsi*YW*CflrrKitii ; eJCffr»af^ 
.rmwii sn^eodtft e/ esla* df A^enKrobc’ 


taoonaTO, ya qtie marbenen -jna tempatiuia corpcral de aproKmsi^ 
irrente 37 ‘C de nwwta ndepcisduTte de la wmpefalufa del amb-ente. 

orurre cuanSs carrJbion b* ^njioicits ertiomas de i*v st 
tesna qut se eocoepcB sn cstedo estednr^vio?; pen ejenvpb iqu£ ie 
oCune 4 uft rfi&nifltto si la temperalura dd ambients dism nuye? La 
iespuest.r riependfr ce las caraaeflsfos de cada cast? particular (cona 
e* ikl mbmSt*o] y ds la magnirud del carrbio de- Ess conditwnes eisti- 
nas. En la maY^da dc bs anuTd,^. ieioioneg.u'a>doiies como los marrri- 
farcs ('/dase cap. lA Estfinegias li*na a bs carabros de lemperattea 
anhueMe). la- terreKia^fTi oocporal ntnde a yol.er haoa el rdsmo es* 
■3i3:> esiaciooaria £r. otres casos, en oambb, puHer evduosnar haot 
husuw liLsios estioonarios. Sstirto dd anieto. 6s& es to que ooj- 
.tc -zon .-Jgunji mjmlferas que, en mirtemcB muY cckIos, ^mrarr en un 
eslado de hibifn.snrtn en d que su renperaturo corpoial desd'T/k: a 
vaferes muy tops En eaw »ato puecen sobneHevar unai sftuaodn 
arrbientHi nruy desfavorabie • ' 

Ei imponanre desiacar que en un ssie™ .±peri*, no rectSdiw- 
ffteuw uudac las vanaoles se eno-jerban en equator* o codas en esta- 
do estecTOnauO, Sinp que se pueden dat oorbbtnAdPnes en lw qua 
algur^s dc din* pcrnijnecen en equihbro ocn d medio y oti.'-s no, 
corro !>: rr-urata cn is figure J-3- Para marstener constanfes aqiteTjis 
w-anables que » erxsterpan en cslad? w&jo'mftD, alejadas del e^uili- 
brio, d ssCetra decw incercambvir jusmrx-ws con d medio, qte es 
pieosarnenrie fcr que sucede coancki fcri arimales se ahTienran 
r . Estos e f smptos indkan que d nfctOfrtt<i de sjsran&as 

".JTK?enidiJe para manlener esladw esSrooi-i/mw, peso esidenHe- 
mente no « suticiqnle. Por eiesnp'o, la medusa de la Hguri 3-3 
re alirwiYosque le ptmrrtqn mpdotfse (ale?»sfl del eqmlibro mto- 
moo), pc-ro no regular w serr^efanifa. Para cofriprender c6ro sc gw 
ran y se -mantiener rates estados cstaoen^to deteneos anafisar con 
mfc decallt las caracwristkas de Eos procesos dc i^iCArriM. 
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%"M «* i« into * .Tf-ic h ygfptpef*frvn: y jty m i-t .'v.'v (to to CTOnfl oSmpf 
■■5cV4Hff(Kn«sKrmy<fom* £n toi dff5 OTW t><&K -V* to itkitw twgtopp 
S»dtf siifKi! 'fQtyt&c dqpfftfr sidbiviimfJE d? to eftra f* ltd to 

piate^e wi'lftiyp p« to Jan® kqr&h&vt eto snsrpi&pefcwM!) e mJs lvvkl to 
a®) rss^j m l*i Ape * ep^i mperer rfefefcnso lift bp si tfito tojswSwat 
jk\i er fnudw maim He sr rtfie 0 tfse to neriaa fln * to pcosicra 1 gar l>v 

dM'df ^SiMUt rKflfftoto pflf dgbti « tftQidf ei fij) flutf :n fi) 


las (utns! <|uc i mpu ban Ids inierta mbi os 
d« materia y irn-ergio 

:fcr qui al nbr ■ una er um hab^aodn calefacconada se 

■proJLKira 111 liSi-LiHE-G de la tOTpefBtUlfl ■LFCh' qui rji .-.,j,;„.i aShfitb-da 
pat Lk HdfCbi 6 i tfW pL‘.n-j fjy^Je aJcend* h«tS U-. totarTiPpr qy* 


'■;>ws ^ •Twwi'if & (AfiyiV aKi’.'Vjrto !n<v* s to vcwtxvw d?. 1 iv t; - 

iwuf rrtt* tf KMW K ^ wrsna Jl) JM» jr fivnf*rrftKiii «l J(H pifflm # 

'AEiJrt. ^8f to uitoiirt dSi'Hf ftliA'tiyi (Mfiirtltt ifl S {&& df tv&K 5 

5.^5 n^Muc^ poak Pam mrr.Ttrterta. ■=- 

Jockwv^ toi LrrraBct i frbtd .■yp.-y .T5CSW (r'pji.’ a JfcrrM dr CLTsarJei 


la ^uccsa clsLfiha en Sa sangne pueds atavesar la mambuttia oslular c 
i'»g , esa' en el citoptajma? fa fa podar c«nesiaf esre iipo de pregunte^ 
e-i necesar. medii ta -.«iccid3J. a la q.e ss produoeiv esss imefumbifK 
de maitna y n^b, Lot JesyM« de ts« medsoofts* se puftleo et- 

pfewr 4 iTCTte cfc (Sww magprludoi, cTt» Mn ^Ifi orw dc Lm Wl* 
fiftfts es r fr !«• El flu/a ?S : -J C*nljdad dc -njlc::,] 0 tinsjwr 

lada per unidad dp 4™ y p?x ur^dad iJe Irempo, Par elmiplOi el Hl }0 
tfc agi» quo sale por Lfia carilla abtetoa pu«ie scr de alrcdediy dc 
OJ Hinas pc< cada &r\Z de Hipednde (la seeddr- trarswfsi del pios de 
'a cari^a) y p&: sejtindo. De fnanera anak§a, pcderfKM eipresar el flp- 
jo die caloc ague y glbtosa las situaoEoes planleadas araere>rne"0£ 

Ae;, Lfariss oft'ihf^os, a Ip lafto clel tempo, nikieion Ips tiuM, mas 
isvWA, 5it wjudifl/on Hujdi &■■ flwdos cotp «l agua de ipr« CorftO 
d Na'v el K’. de molftulas orgir-iMs edmo la ^LKBsa. -de eatery fc 
■cargas dedrioas, y k 00 ^/ 13 ^ as condictenes en las qpe estes pro 
□escs se pfodboan. 5a vio entcfices (jya en canas condbcnes- es-'as 
Hues se pfodutsan y en owes rvi, y qije am aigurfiB easos la magrrs-jd 
de \<% flvicc. are rtbryOf que en cemt 

Urn c^e I'cs hpdiitE-SC SLVtjen U porpr a? csfas esltwcs F5 <?ye 
roda fbya sir pradbcs pot ocodr* se lmo .bFfzo qtie .ia .STpaiu. 

Para ewertoef !a racstaeia de la h.eraa imp lisora y su ^elaodfi con 
el 1k)£s imagioemos u-a case con la oecho a Jos agues y una pefsona iu- 
bslatf iad« qve, «ra kffipad* rleja-wef ^ pot Hip de fAerw t> 
dnAftoS ■ - J . Co mg d tccho Sto enojen^s 4 cWa j*)t 4 ra^f- 

9o del suctes la atracoftn p^tjsana r,xc qjc d agua desdends Em ca' 
pasdad del cgj-a So desp^Jiarso t-r esias cancioorFS- se dcrom^j pg- 
tenriql. En c-iJc e.i.-rr-pte par'esulac se irada de cr<crgj po9cr>d-a! 

iQufi SLffiederi- si al tedio tuvara ia misrrD adj r a, pero un piano 
mucho meros irdsiadoi? ( ® ii &> ambas cases, La energy 

patencial irveial, dada pet la ahurj, as Ea misma, pars en el ced'd de 
pasdieme mis iuawe, Hf ene^ra pocwioel diE.minciffe tuis lennameme 
4 rrjeritla que nos atejamgs del pyn;g mte alto de-i Irichg Eslo no; per- 
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fn-C inaoc 1 iO- Oi ConccjXo ■■■■ ^radientE q,* li.Si'.rf £«iii r-ipJo viCa 
el potential enrtre un punto y etc del espaco y to duecWt to que se 
pfoduce el canbto mis tensco 

Cri el ejeraki anterior, el flu|o de agua serA mds SeniD wi ft [actio 
c* rnemar iftditeJdn (roervor gradtonie de energy potential, es detir, 
cuomp rr.e*<K es to pendt&me; manor seri el gradient* de potential y 
d agua dtosCtftdenl mfc fctvLjmemt 

Esin ncs pwnTfc anibfli a cflrj corciuS*tin: iVj mognAjd de up ffa- 
/Q depend* de fa mogn iutf de) .pWerijc que fa ifflpufca 

Un ejemplo muy ctoio de la in pen.in Da tie ■■■ rctotitifl twe flciu 
>■ g'ad-ente es el de [as avalarchas de nieve. Las asratonchas wn ti rt- 
suhado del Ruo de pa/titutos de ntove desde la rina tie una mgrcaha 
a p .!. taw- Par* que ura avalanche se prod urea, es necesaha que to 
•ntfUeftJ lengS'unfl frenahuia (eneig'a pmentiar), que se aounuto nio- 
,v y qua hays srfcfcnrc pend.-mt (gradrtme de es&gia potential). EJe 
acuerdo con cslas variables, acuniy^nde, aW* >■ pendiente, Ids te^er- 
Ids ipueden estirnar el riesgo de avatondys cr. cods 's^cidri ptrtKulai 
Las ejempiBE qua han>:H anebada nos imjesu* qrre tn ttu.<i se 
ppJutt qempie desde las regents d& espatio donde e! poteroa! es 
moYT>r hada furujs dend* es nu-not y sdlo se dewne assida e i»teini- 
csaJ se iguato en Dodos os pu'itos de WpitiO- £k L-i£ memento el gra- 
d’erV.e y el Jiujo rein se vuehen nubs. Para votar a un tyempb t*>ld- 
IJhta iniagjnemos un irrseao que ngresa par to wr-tana er- Ltf* bet-ton- 
din calefat&snadi Ir/nedBiamBnle se genemri ur. ^radenle de 'em- 
perjrtura emra ^1 Cteipo del mseett) y el ase en to habcabin. A medi- 
da flur sc frtxluOt ei de tsSof, desie ei aiie haca e! insecta, au- 
men'.anS to '^rnfer^i <wpu£ iie! msecQ Id Qje, asu vies, disipard ei 
gnid*erTiE dt ams>craii r -:a. Gijqnde e : njedfl afcance ia tempefabura de 
to rabitsddr*, no hab"i mis jie^onfr rtn-.iCD nl Rug» ossa -Se &at. 

En CMsecucnda. poder-ros am bar a ur^ s«cera cor-dcbJiii 1 fas 
Deaden a cIsj ipc? fas fuetza i to^pufeEraS cue fas je?i?orSrt, 

Una vez aimprerdicto la retodbo que hay enire fluos y hieUPs m 
tyJt&O, tstenes en CDsdidanes de araliiar el terra central de eSIe 
wpiiuia kI pansporte de susranuas a ifavts de las rrembranas btofcgi- 
C3s. En os!fl 5 p^KeSdJi oto :r#iipcf1e to fueria impuSsora natural es un 
giediente 6e potencsil i^ulmi®, 

El poteryaal quimiop dc una wsunpi e cusi nwgjuttid ojyd vakif 
depende de qufi espece quirica sc 1771 . 0 . dc su csncenaaoin er- d 
iisiena y de to rerrpeiE-Tj-ra y to preside a tos que se eftfiuen^e Pirfl 
i_-i sisitn'd a pf esifln y lenperatura consianlcs, el potency qulnicci do 
nsda. ecmpqnenre de! S'Stema eepeDdefA eMduswamente de su con- 
centr&oin indWy-rl. DcWe taffd « to concEntradPn rna f crf sara su 
pijtentjai q-jirraco. 

iiC«je sucede con tos espedes qufrpisras que poseen dir^a etoCriWt 
mnw es d case de toe tones? tl polendel icsponsabto del mq/FnicnSp de 
lis’js espeoes sedenen-r.- potential eJeotroquirriw Es5j denorrL- r 
Odr. enfadii el hecho de que ese pocenoai puede pensaise como to 
KxrJjnao(V'. dc p 0 t 4 nq.H efemca que impdsaiB el mcuimpes’io de or- 
gas Vi mesa: y ei pcwnO^I q.dfndo qje producrii el desptoeamiertc de 
sustaocas "sn carga' P<y qcmplp. to emrada 0 to de a^in danac. 
(d-> de ure celcia depende de to cont^rtraciin do O' y dfc to asafcu- 
dton de argas cttoctrcas a om'aos ados de to rrWcw Or-?utor Li tunu* 
de ajnboE eietoos delemry e 1 potenceJ ciecUoqjintoo del O' y b 
d«frie de e«e fyjrerital a iraves de to membrana ceijla-- ccnstlu.'n h (uer- 
'su Knpgtswa pats to enaada * to EaSde de esLe ton. 

En L963, e! Premtt Jfcfeel de durnatoa lue PWgado ai ciemifkio no- 
rjego-esOdounidense Lars Onsagor < 197&> ppr su cortnbuuilK 



jMjL Jj_ mu£im Of UNA COM PI COIWMtVTf ftf ft KVA wfaw 
,;>frp;' rJL (Jpatrnjof quaun dd es tf\ H defldttSSl d 50 - 

ftr y f.n n'n&Q dd sSf nu. A cseddn que ie p/!>±A.r dyens/>SK C,? <ti 

poNffait iJUkniflJ drfabvtc ffa nhflC «? t nr -gen dende DSriu tpiftf / c-Lif*rSfi 
en fil I'ssto db'tSC-TVJ toSfa .jn kVi-j- L-iftnnr f-: rn*. f.' sefprai H'iwrf'J fj/ 




a to tewto. dd mrMmusitp & -ones en soluoln pot acoin de grad-an¬ 
tes de potercul qumtoo y elicinqj, MuchpS 0!W Pren-uus Noiiel rede¬ 
fan la r xinance- motgada .j este tenw a to tor^o do : w-.n Bf 
(Cfi fecuadro i-1 , ^‘effc 1 de fremfas toiwO. 

Transporter pasicos y activos 

Coenq flesbamg^ dt v^f, ei fnovirni<firo de susiaedas qfjlmfcas 
derrtra de un siSemo. 0 (rtrt e? sistemfl y eH medb, se produce an tar- 
ma espontone* desde nqjicnes. rfende cl pyaendal ^jlrsupD (o flleojo- 
quLntoo, en d caso de rnpliojtos con cargs ct6®K3) mays 1 haaa 
acfudlas en Confie es niewr. Enc hpo do transpose. impjHdo por un 
gradiente de potential, no roqaien: el opode rifrmci dc encnjto y. jajr 
h lanto. r&ube e nonbre de transports pasrvo Eflo 

ecu Ft, per efemplo, cuandD ura; goto (to cctoyante se -d^unde en agua 
cerno JC rauftira en la fgura i-5. 

&n cn-iHrgPr en la eiSjto teaLen nesnetesos efempics en losqae 
tos sustonctos Sc desptorifi dfide fdrsss dnmde su psienQil quimtoo {□ 
alecDoq^rT’icDj es raenw hacw c^.ts Worrit es niyu'. emos peocesas 
no xjjifeo en fema espontones, dto medo que rcquitren jcJerajs et 
peerttoos que prorr.ue^'an talcs nwntonlos, adcrr.ii de ■■ 1 aptens te- 
Broq de enetgia. Poe essas rajones^ se los denonwra nyrcescrs de 
tramporte jcti«o Cl Euncionamienra de Ids asSemas :e ear>spo"c 
act™ es aniil^ ^ toi bcunbei nidtouLca; que eleven agua hatia 
anques ubtoados a grandes dTjei;, 7 npensw dr <spone de ewtgi'a 
enema. Esla ara’ogin se ha Tcvado al cftc-mg riecowar.-i.H boniba* 
a las pfcralnas que lranspctia,i sustancas en Tcuma ®cPya 

En istena (jK'^raf, poderriK defirir el rufo adi«j y pasw de cual 
qiw n-a^utud fiSica s*gun isle se produzca en et (nisrro stebdo a en 
sesisdo conirariq al dkH gWeme de pcrentitl que lo «mpulM. y si re- 
quere n no el epode de 

En to f.gu-’a 3-b se muesra el rnpumer.ro de un fruids ejice dos 
cotepanirriejiDos RijeSo a to acoin ccnjcnto dto un flufo pWrw de ur, 
ftjdo a Haves de una ca-Tteto -uifutoado par ei gradiente de piisid— 
y de un fliqo actrvo TipJsatic por una bembs Wrijlioo Cus^c lw 
-nagnm^s ^e jnibos fluos se iguatorx el astema abania ui e^ado 
eslationaro, fn es!r irsWO. ei nrvtl de Uqu.do en- cada conpar.-Tueo 
io es (S^mnicY y sjv r ddersnoa se uianiiteie en ef lietr^M. Si se desco- 
necra to tornM-, los nwies de Itouwfci sc igualtiin y ,il:suijii r i el e$a- 
4o tie eqialibrio ( . 6'j. 
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SeLiiiidm .3-1 

Galena tfe Prerti toi tJobr I 


A j$Ki|flos del ygb Jflt >:■ itdaiird La entry#; dp ptem«s 3 pawns fufi 
- tews dr- drie&jifft <mwA fc csiudio Jiubimun bnndada gardes sm- 
‘■■ij* j Id Immanmd. fee premia fi# idea& pEK d quInHOMr BlduStial 
Siiecoifecutmifaf dc i i cnsmiia,Aired Nobel{MiHtftfii.<Jdkflij 5u 
farliria para ul fn Las pwnips a t.«nliT«tt tin cl 3M de lb:u ydc qui- 
fnici 3*n anKtdkfciS par j Academe 5uera rle ffenria? 

FIprimet lawtadoenquuniuj, en 13QI,fire«ocntffi.vi ha fan rife Japibw 
I lenncis van! H& r f {1BS2-I9I l) p« an trabdjaj wbte Id dwroin. en sdu- 
fcwe-. iiMlMtlto t.Ti L LJnrrtrtkJdd db Beilfi*. .4!?m3iis tap J re- 
nacrtji-a}. 

'.j.Tiin \ipik: in inn*, el pee™!? torepon^ a LtfS OnSigflL ire 
tdjffi, deifioBui* cn Id Uniwraidad de Vale, Eflatfaj Unkfcre, ftrrntje- 
rffl! mmpneiHjpr te fefcowiffi (fflic flujte y fusras ImiMdiiianiiGre eei 
yaetpas ra mi.' f alejadn; def eqiilibro, 

[1 ctffvlif'-ib itwtlo to HflScu, Rliii y naccrallada b?l(p %a flrigo$nt 
* lSW-WlS.l « ft cmc Kobcl dfi qjitnica en a?? per are apcttes 
■:• 1 Efamodihdmiea del rsn «t|ulibrin. fn pj (oninbutifoi IC&iCa Sc dc 
PiUKtra sSpamiS de lliijc* y fucrzaiitoplsdnK pued?n dji cigar, en 
s2zHrir-n?5 m::v afej*?* del .*juil.i:r!0, J COnipoTsairsfiTtos dinSmiros 
Mmifikjtt (parcjanpto, DsalaoQne)y a esuuclwas.-Jtjriifcrtt M&iniie 
das i.C3 ensfto W. CflMflm-iiiitrSa csv;:'*.'.* del taSdo .flfftarftfctff) 
5us Irabajire djemn leglljaifcs en U Tlr^y'dad tfttt dc Bn/selas, Bfi#ca 
ten L, UnntBidad dr Tans, feadra lirndraj rW'irs a p 4, 13 enlrcfiisy 
la ferha d^1iptr:po> 

Lj ffifcKf dsd prnnn ■:■:■,ne^perdierrte a 1997 r:.ie KWi^xld dl cktiIITko d,i 
r*s fens C ifcJm por d tfciccbdiciHin 1 o rieuiuen/ima iransponad^a ce 
iw», 2 ■■la' H'-AIKb ■ • •■! L '• •:"• • dp s . ■ ' 

iy.l Sus lrc«i ay* futroir rcabados «i la Llrr.tjnkuti deARfhtft, Dr^n-jf 
a: La o'jb mriad ,fei pmaio loe ritrnpdilidd por d MfSfttD estadcumifen- 



.* Pisul E>. Boyer &■ la bminerwad rie Caldoma en las Aflgttei Es^da 
IlfisdASL. y es iRCcd Jrfm L Wise; del icbaealSsr^ de Bobjna Wdiaqilar 
•Id Atedica] Respssdi EjHuwl Cambridge, ftiino Utikte. ftrubos wnLT- 
[njctrtiri 4 la L'luthdaodn del mwasit^rw srcrimatKO sulJj'JKenle 
en ia ifnteps dc 'Jitfrefeto dc asfci»4ff» f^TP} ratahrada por las 
iiAIPuldS (x'daso cp. Hie rapitula hmpatofot& wpi&ixkii por ofiffi- 
ftlL'll|V?5 dl? eriivjjit). 

En 2005, ei premin ine vv ks tienelxoi; esbdixiicderrees Pe¬ 
lt! hffc por d dcwutnn- enlc de lere raraJec SarapcaBdOfeS dc dgik! 
re.- f7*dft ei la Universidad lolvns Hcpyrr;. EsSadns LJnidv; y fi&derid; 
HadCjincci {lffilfj pet SUS es-.i^05 sobefliktattiles iAIkbs, dSesnoBar 
d&iSl HKkdcllcr Urwpisiyym d In^idp WfefkB Kowifd fe 
laita- 'Jnirtoi {v&aic cap. 1, Loj caralct}. 
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El pasaje de sustancias a traves de la 
mem bran a celular 

tn Lf'd Lelj-id, ir: jupeiSdt rjuc sepora jl sistcma dd meio qua fa 
lodeci«la rr--ibi,':rHi cdJjr y d idiramiM de suHaocaa enire la c£- 
Lila y d media debc ocjrnr j ij.j h -ti. de esta nyembrana. Csif nteeambKi 
•rfCJj ‘0 «er-nal pad rrantenaf la irteg.rHd.id de la c£kili y pa.v prewfti 
drentas rspoQM qu'raas necesariis para lus prportart mdaddfeSS qo« 
oconen pemanaysniesitfi d&rju de ells £n Ljs rtfclm eaxanontei adc- 


F,JJ4fl WOt FASfVOS V ACIlVdS IML MQVmitMO DE UK Fltiioa, £■',¥ 
QMh se Aoqu ^ iTTiiaacfopgr p' jwtcn* d? iMHVi enLif 0<r*H BSP- 

pd^nunx fle nxy* aJim d(**i A tp»r n?™ ««sets»!»tM floe t f«ssly sea 
«ycr in :.>-p7,±mmT'i?l i) Ii,,* # A AjtW fl tr.«is-,i:i. iAW iW*S M A^Ca kYV 
puto B'.TMHfTAnto lA’i'iS-tWOdA SiljPde BAXsiA S, otlMf y M^uwreaMr 

j*r iff fcnmns™nfi{Eni^deflraSffl!rieflMirpemjie flue ladfapituffcjwdBK 
Ji«n«£v^{wsSirif*e(fd»Cfl()6 
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Bcapa Uptitea 


MDk'xnj .-ir; potorti gramSes 

u'jttsa. amntoicidos. 
fSTCtoinas. rtc-|- 

HeWo^as pdycii pCii^nfAKu 
sin £inpn iiesa. 

(aqua. urea. gleerol. etc * 

Mo34o?'- 3S pthl«W peqjr-.IrK 
(son £315:1 nrUi 

Motions no prtii<t5 
(tutipcrna, nilrigan*. 
fittmoras est« sides, arc i 
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mis de > membraw oekJta* hjy oCra me*nt*nn« qua Kpswi icrapar- 
if\\asnt ss internas corro fas de fas nteoooncfriK; y lw rlOr;f>faj»ss -a tra- 
vSj fas Closes ocu'ren iriercanibias smijnes. 

EE elesplaiam iento de sustancias a Iravci dc u Ics 
fosfolip'dus de la membrana 

Como i,rnrTO tn et 2 f las membranas oeliiaf es es^n coos* 

tflukfas prx una birapa dr fosld'-ipidas ton faigas cade-nas carborsa&as 
hidrdfobas fJgures scstancfaj wr- «pjeej de- euiveszr fa membra™ 
cfoufando entre fas cadcnas carbcnyfas, ESi inipasdad depends de la 
pofardad, de£ tamafic y de la nrga tfe fas susfacefas " 

* Pti-.uxi-sd. Ouanro menos pcfer {o rr. 4s rtb'bfcha) r- fa o.vL-m cui- 
rrvfa 'adnfad pfculanl a trates de las fbsfalpkfcs (tease nctuKto 11), 

* rcvTHjA- Cuprco n-fas jjequsfta es la s-uslands 000 mis facikSad tx* 
drj dnpfarcnfe 3 [rates de tos tosWfpidos 

■ Cargo. Los iones no knpona Cu4d pequeflOS seas no pueden a!ra- 
uesar fa bkapa '^pkSca debkto a su >onr;.-.i rtftonrii (tease cap. 1, recue- 
dro 1 -1). Sin embargo, algurtfc mdfOifas poqgtflH qua rreten una 
rSstriiodPn asinteuxe de saigas -sen pofares- pern no tientn urga 
riiotnes r*n.r pufidsn monerse a [rates de fa membrana, 

Eicmpiqs de rfiofeculas que pueden rrraverse a Crates de fa bka- 
su 6pk5ca sm I os dos gases qua pantapan en el p-oceso de respire- 
ddrx 0, y CO;, la urea, d agua. fas hfarmOAas -eirencHdeas, e.z. 

Has-ia ecu I hemes enaijrado as cararterfstk-faS riwe>aiLS para que 
vt\A sus-anda aHrai'ese una btcapa Ipidvca. Peru, iquf densrm/ra 
qua efsdM mefl t e esras, susiandas entrap o seujan de fa cdufa? 

Id dffuoi&f) 0 traven de una membrant 1 : una tOflStxuendd 
de! nupvt tmiento a! war 

VimiM ya que las suslanr-K ^ uatpukadas por su grade ri¬ 

te de pcsenria' quirnkn 0 etedroqulmico Pare emender cd<no ecurra 
esie mcMmientot debemos imroduomes an d mufxki irinitiscfipcc y 
jjnahar el despfazatmiento de una susfanoa a escofa mdtecJsr. 

Ifada si.rri-a-ii,: «jj iermada por ntolecufas que pasecn cerfa can- 
lidad da «efg H ur-^iica, que es indiaws de hc -tkt.ht ertirre espon- 


fanecs. tstos movimfenCas purvocan cpV.iones etre faa mafeci/as cer- 
canas c^je deCermnan que fa traryeciori.i do cads rfipfacLia ;ambie coo- 
nnuamsire. £1 resu’tado es un despfacamfarrin a! a .rat en el que, uaris- 
LirrxJa sufioente tierr.po, aalqwer mdecufa fratci redanido »das ifas 
re^rsei dri setenrA 

dflye oewie CLrando una de estas mofecufas se topa o5n kk fee- 
fcllpdns da fa merfJjrara? Si detxfai a sus respedwas estnuSLeas qul- 
mess sc ptodiKC uns repulsion enure elfa y los fcs?clipdos fa mefetu- 
fa sc alcjari dc fa mrmbrans y ecnnriuaff su movrtniento al erar cn fa 
iase ecuasa. Si. prx d eontrarin, tfane is teraaeriscces adecuadK de 
polandad y ta^mafio, sc ‘ntoduc^S cn fa UcapS- 

La ccncentaciin de ure suslar^ia uns soHsp&r es una nredi- 
tfa del rtunietu de malecufas presentes er, cm soluddn y, 4 presrin y 
irmperatwa consunmes, desetmirwd el ndmem de choques Cuti fa 
mi-nbiaria qu e S* prcduSen p« liniCKl de dempo S fa OOnCL'nlTatiin 
de ijt. s>ui.D eS rn.tytk Ki yft iado de fa membrane qus en et aao, se 
ptodudrin mis dxrqtxs de molftoifai de en cn uerrpo tfada 
ee el fade de fa membrami en rH fa St*idCn =.te mis caricenua- 
da y, en KsnsecuencA rrfas rnoi&jlas abirvesarin fa .-nemlxar'u di-sde 
nsu fade hada d fado opuestu. 

.-: d bfusion ci n) despiazam'finto ndlo de rroICcufaSt a prasfan y 
■erT.pcratua comtantcs. h-* icnii de n^tir oanoertlraddn haoa las 
ionas de roeeor eonccntraodn y « d nteca:nSfrio principal de movt- 
tmento de maiiafes en una oftrla isir dei+ifajirniento ocurre sin 
gasio de energfa edema. 

El pequeflo espesor de fas rrembranas freiigras y fa vetocidsd 
que prsede alcansef era mofaada que se dcspfaiJ per d^n-rdn hnn 
que nsfe r^cjnijrnq sea eScienre jsara ri pasap dc sus^nous que 
pueden fa brLapa l^rfiica de fas membranas. Par cjempS^ un* 

mofaojlj de odgivn a1rei«sar una brtapa jp^Jicj cn a penes 

fracciones de segundo. La dtfusiim set cmte’ge no trs tan efecnra pa¬ 
ra fa bistrbuadn postenor de cws mumes sustarefas en esl inledor cc- 
•ular, razin por fa ecaf en tnuthet- uses c-s'e pCkWO acelerada por 
ccmmirs tscpfavrrfaQCdS an fas que paricpa el crocsqudclo (tesaw 
£■?>. 2, Un sraecna de ardamfaie ktCemo: el dtoesqucletQ'), 







fr< ! SECElDN I fit :. •. ■.vdf tv mia 


La veloddad nets a la qua cti-ie e-i pfMHO de tffuain de jra 
sussncia a r ’arfb Oe l.i Nspo dc festo'pidtes depend? da la rragritoid 
das gradient de patendal qutnkn que 4 innpi*a. ,: la sustanoa ttansr 
pdflada r? ccinsLrnnirta pi aianfc :ngncsa or a 1 atenor de !a celd* -<»■ 
mo oaim con d O a para el ctial sjafe teaher uru aha detr^nda uitrji- 
«Hul*r-, su oonoen!r.K>in an el Irlanor de te cekia s&a rriuy y £<* 


Id tsr’-'o d poterdal {pimm &ffirO * I* odMa se manterdri en nab- 
ffe rntry- ba#£ Aii, d ^radesife ruin qaspetta al medio eriracelMs per- 
rrvaftecfi aprcafraivncnur cansantB y laacrabie paia la errtrada de 
n*J3 Qj on la cdirfa En peps coroo fee, la difton a de La 
membrane rasu-ia aArenoe para abasweec e, fe o&Ua. (Q^l 'ecuadso 
3-5, .WradmfeSos de agua: asre-is y vMLmen ceAAiO. 


fetnaadrO 5-7; 

IVTo c i m i on tos de ajyua: osmosis y tfo lumeti ceFtrlnr 

el .Jjaa' ranSiuy? d 7EFH & :j rn&a ndipixM 6 :- ia mapiia de Ik «r«. 
yirts. L'J cfeitbaia£(i de ,igu»deraa de': eeganismo <s fundamental pad 
ei !utorwrr;iehro Sti :rwnnCTto «unc a travfc de numerosK mn- 
branas internal, .-nputerfo por (H grarfeffle de pfflCfttfil qulnico par un 
ni^a'Mnip 

Psra Mrnpccr.dff mean'sno, imjgjrwrrrn das stHuaanos acnosai 
ifoddMi jopjshsc'ir. que weraiansran^ Fa Jiv/w pfeskjey temps- 
ta^'Kpa^fW cma membra petdMitite yibal agio. La sokiriiiJi 
to .(dcjSfijga roerar dtoetoto i« snitfos tendG mayc* «M!tt?ilra- 
id-n de aftja y, «i consttiiewa, * pctoiodl quhnt» del agja er. eia ce- 
<4 itijjOJ F.s ajaa * mewri entoffiS d*de Is SOluOdn rn& dAsdi {4 he 
pcerriUo) j ia <yetofllea^}a^iJvtr cofuutfrittddc desolinoifo nipwnv 
nviiffji. 5a esa rniwna rnenbrans sepssaw dcs sokrcons de rguat raft 
■ eriiatsiji 'fESCSJtifikuHj. MO ivihri Kjja nilo ; mnes « eSa. 
p oo tciro >■* names udu Jas irefnlxar& iWO^t-js ithiy.i-j,'wi dl taso 
difere'ife Vi nae 10 stto prCStfltar! pemeabdrtlad al igua lino aipf;i^5 
drlimo srad-xk 3aR.eab;icad para diwema espedfc qulmias. For © 
ti T^iVi no « Me e.tp':(dr PS nWvTRLtriK do agja en tec cflulac non- 
siduJrjdo KriarraMii? !a corn^entrancn *■ >r>lw<rs «i Ik soluoonei Retell 

i» dtii efoacei diflerer ii.!i n te iulixiuns q-jc fean an csiluto car. -?.y 
P: jyi en SfiiTTOida lo cjs se- rlerari-ia a Kwiioiijfitu 
'.'•a v to i flafldnaa S roo rtt mpdriKa d vnluTten de .in :e- 
taa inT«3d en esa wkiricn Fsta M i^e s-i'.c K sc podi'S fujo ne- 
In feagWii teoi aJoitrfid hadh alueni de esa rfcjla Uraidton.'i^s?- 



Klnrcd. €« C irnte. pfjvptjra ai>:- j rajPIa inimie en gta aumer/e m w- 
Kirren (ie-h«r»).yuna wlnf i'm /.•.yvM/.jv tw qat \i (itLiltJ Himcr^;- 
iJ? eft ti! ioljto reduua su yqlumer i’sf ccnlrajjjaj 
Lhrfenjiwng irtenessifle aegecieE rnxho Ife quj? ! ai memPteoai ceStifere 
SM MnpunHidfcs 3 Khaos de par '*nado. c<jmo tn pfotel'iK Q H DW. 
Eitejnwfeiilft ?nee«Sen:diiwdo peteenesp«apLv& La 

poseooa dc estas macorndfeiei en e! Mi^feyna jVM.i un c’vvr-j-^ro 
QUET/Cioo pamjr^r. qm: irrpnlw cJ njjcss comirroo de ag:sa er &c Mlp- 
Le «jn» jh«!lc 2 i dEi gr^Jtr^e de pcn-ncte: ouJfcwo dH ergun 
In Ifi r.^.jltt vegtriiiliji- ia pired utiuJar que 'odea la niemhrarw ptesmj- 
l;ce impide el aunrarre de (xtlumen Fnwrxei. $ rflgfttO riKii.i] d-j agua 
prc.-liice«.:V!;jir-iU)dt Ijplftiirft ir<*Ri, canaOd: rorra^rrwdr? dr :i.v- 
Shxw, qm o ruei aumente H pc-’cncei quifftco del TjjjJ (lig !). Al igLa 
terse 6 p«etol CjrT'iM dc egaa cn el medo iitTKelnlar ccn el del me- 
co cdrseliilar »rietto rf Unto ds wlreda -:le Jgua Wgiinss firgaijs- 
inos Lflkduldrtt KrtO flaumedtim &£ner : nerartsw; ailerraliviTS pv 
knqoe eiimiiar el we?o d? r^e po" fearosa, ante dlnn 
te Cripvl&C'-'i tCOidi-icil y pusSl; da agva a Craife tie wunta ccffinuii- 
tes 2). Las cdliiiaide anin=!es rtiiiliirjeiudres, en wtrira, nurraLnen 
uim cnnceiSradon irsaoe.-jif-' dr "urdan^nalmc.lie Na'. meno: 
u|l>- eu t. 2 nicdci fjclreciiater e Srevfe de siflernM, d? rrartiputne JC'-V t : r 
esa maner-a te pfesencia iJe a'c<iD«’iOltu;lis Sc cumpesiH y rd Hsne &i- 
Jc: Ijrw cilrttLa ncte de apa v. jet o tanlo, no ce proA*: un aumewo 
del wlrmen ceftfar 



► Miiyor fluio qie afloa 
»- f^imar Kuh da 

rai* sc4jios 


*. V:.: r «?.a 6 ~ -a;:.; ts..- . L- rift!?, (tj Si : • v ■■■.■:. v 

Afeearmr^n^ ei EiftKtSAr « tipoMnoi p&h ccs? beyer 
• ipmn ;i*c<vq;vfi C •' -.V: yWftu.' uH * fc ?■»/,- 


-ii-tr.'L V- ifltf JfCie r:'.Wji? a-ves sitne i5V-. ■■: , K ^ 

l.t; B.Vt ,1r IJJW d? [J CiSlViil 5 a BT 3 C'l^l t (IfKliBi-sf 
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Capftuk? 1; Gftro rdfr' y ^Ifn srslaiicia de a Cf-d / 65 




Rt'xij'idfQ 12 (Gpni) 

Muv!mifO-Eos de agua: osmosis y volumcii cdular 


St s’ 

GWIP 5? 

.rjiRvipr ffc&SfiiJ; A i»?i>*'. Cuttti i.' vsjxti&i .V i Jif CP CKniM 

r efljtfeajiK o $w« <a».x .wpirtto^ofc “i Jd rtettfru'-uprn.T.vXc.'. 


IrilaiumbiiK ssistidos: pmteinas tnnsportadoilf 

dt membfapa 

Coras yfl me noon am os, Sos ioncs y las molStulas hidr4ftl#j de 
jrsn inmafto «m meapaces, per sL solas* de atravesarJkcapa lipW- 
tfl, flunqm: hay* un grafi-enva fie poieocial qufcnkn o dedroqulnco 
lavorabTe f sic pmpiea I* retention de sustancras qu[m cas ouc sen 
claves cn d metabofisrrq. cnluL^, pery se wnf.it ne en un problems 
en el moments eo cl qoe la ctlUs r.ete'.ira abanecerse de ese tipo 
de susianoas. Como wmos. estc STOb^r^.? so BKuelwe medtame sjs- 
nemds tte trenspofie que, en su mayorta, «(ir mjnsiitjidOi por pto- 
Defrws irrsenas an la membrane feins protdnas paictfcn (etui: de 
mirtir’i atjsde o lotmando ocfTpiejos cm neoepLores [rrfase oao. 121 u 
cOas bsCsno^euKS- Un proceso de bansparie qce requ^ra pnoteinas 
cue J i.;ci ittMi" e. sitn.rnii-.ta .:* mdlfttules m dencmirH traiwpw- 
te ficililida 

En lodes las membranes bro'ig'cas encpntrcmws *j jranfe gftr- 
pes de sistema ie irar.spcrDe fao'tado, que dcrcm.naKjiTm, unale» 
tnnlpMtldsru 

♦ Conoid Sen tstnxjv« pwncai que Homan un conducto m la 
membrane o &av£s del cud puedt-n pSWf detefirnnedw solutos p« 
difuadn. 

* h'oc-i&mcLfci'es. Sen esfcudcras prOLdcas que « BOMn en form? 
erspedliea con la meteoda que seri Oansjwrtada. y la flyudan ■( firs- 
plaie^se a irarfs de 'a membrana. 

B pa sate a travte de Conste4 no Je^ka 1 # e' apoite de energy v j 
qii« las sustsToas sc muevrn irn^ulvadus pffl el giad^ms de posencef 
qwmeo o dedrocuNkm Lo misrfio CUiv a’jvnw epos de creas- 
ppiL^dbres en los que el pansporce feefitado « ptm Sn errbar^ 
qbo g'upc- de transpoitadores reqyiere la proved de cr^tgii taKtse 


pM realgar el tTanspo^e, por la que our.i'.:uy«! j^temas de tfanspo'- 
teatEtfo *> 5•?>. 

los i/atKp&Tadcrnes pu«Ser, a su wz agrupwe -n «} diset, 

( * fig. 3^>. 

* UupmfcS Irsaspoaan una unci espeoa qulmica e-e U-TJ deecciia 
dcllrvda. 

*Srmpotfes. transporun dos o -n&* etpeaes .qulmicas diefente m el 
mismo senlido 

* /iraportesL ffarspertan dos o rri£- especics cn sensden ojiuesios. 
tos qorwfe 

Los Canales son ercteinM miegfales de men bran a fs^ase Cap. 2. 
fi j 2^) que Iwman conckjaw huft^w y, en cmsecaeixia, pemitsn 
ef pasaje de susiaoMs h.dri'i'.js a trsvfe dc is membfarsM, psoo no 
deaiqkj-er s-ustanoa f.luchos cantes sen ahamtnw rspeciTiOis, tan- 
LOque i'^jisos solo pemilen e pesee de unas poraa eso^ews qin'm- 
cas po' I* ptivera' iwyes de dew mired a carga Oiros, mis espcdfKos 
adn. dejan p®s 4 r gn qnujo lips de ion, oomo el Wa’ o d K" 

La alta selectiwdatJ *• Hri idnkws es consecuenda fie su 
acquHedura movecular que prrmiir * inpide La dil'usibn de ■suslar- 
cies de acuerdo ecn su tamano y corgi, ta icaia rnsis esifecha del ca¬ 
nal pone un Unite al lamafio nfcimo de': =gn que pt.d:i alfavesailo 
y su r^iuralMe qulmica oetermna qrni wpccics qginr«s podrin re- 
COrrert*. 

loS canalcs :flrx» Lunciofsao de marcera andbga a tunrfeS cm 
conpucdas qw -nedrifee peqiierios camtoios conformaconaiesv p6- 
sen de un esSCto ibrct» 9 uno cetrado. Las LlnUjacimes eebe cslos 
esiadas ocurren en el order 1 de bs rni'.u^uoios Un. cant- ifinioe pue- 
de llegar t oan^ponar enre un? y dm mi inn« d« rones por segundo 











Flgura interactive 


6* l i£t( [An 1 / up (dad df la vida 


Bs-apd lUjj-JKii 





Transports 





.W.W. 


Hi- J■*. ntawjratfFF DC SVfTJlMCMi A TKAVlS M LA MI/HBBANA 
PLasnuArtcA (Mj nT.pk 'c .•i^t.'s'wtra ? rsi.tr#■■*pot&wel 

ijrfrara (W WtfBftf ktrtiKfi. i-totta # jr...-.- ■--. jaMi' 

CO 0 bIkSOSiAmj djfltdSift! per inr eWn:;!:iT prc-Siv-g. (tj foy’^wlr onw la 4<S'- 


W Atflyfld dS uT GtwTr art*™ & enpgz: qur piTTifr qyr (f Ajfp rr jvg- 

dinar dSiif23TWS *.i*SWf fctoitn'qz,vnii) s raraar **5* (W* CJ iT^yo* fc 
tx&2Kl£ tiv. 1 .* ft 1 BnrapGflt crt.^i st f¥Dii>r»Ji c j dc pvfefHS in'ijjrij- 

fes di 



Frf. i-t. tos tMtlNtOS flfllf D£iW£»FWMJ mnwntMMMI. A 0 & C 9 W VOi etas: 0 (JSKSbIHH bTMVpvafc. Wi« ^vtpvlBirovxTft-.n 0*4 IS 4 J 
feu^zj^paAjdawdPWiiir^ e*fwe * cSsAotu (/ inn± ^ K - 

* ftl Jii Jc? iisnfljfojrfrpctfs OOrtrfl aQdpttiijdP; p&o Cm irar{fifccf®F (a eg! IWM 























CajMia&o Jl Ctmo enbr-En y saten sustercas de la tfMi J 


FfefiJrldtB iv.'i 

Canales «pcdlia» fi.jr-j el ague:. las acua-porinoh 

Anudlnunlr.* * «uwlff.i que ? tom ef gy# «• spar cte tf-luncrw a oj 
yftdelit biypa ipflfca. essa no ts la via punupoi en todss te wmbfi- 
pas celulaics, Sc cutfno <|uf r ?<enn «i plantas Rmw en antraicS, i& 

moltojliP 4e ague lam ben irinen rfmrniiihj'jh:. ^a3|X'(nri=?; 

las acudporinas Mr protft'rus aismetfe wpecifias, Vania que tAko n- 



ni?s peqyeiKB mow a! H* po puafeni drhirtlirSij j Iw&du dies. Atjtmss 
MHpofirlK. sm effltagG, [>™her. el (njRsto de soIlks nsilros y p-:- 
queSos ranvi La tire? y d glicerai. Pi <gual cue Itt carafe ifrsigK. Li OCi- 
wdad de m Srtjctftfwfiltm pried? $er neguf.ifii :■> travesde pocesos lai-es co¬ 
rny in fadbrilarr .t a par si pH irareodidir. 


Dhcnos «5frix4c4 'gaireri' ‘a aperture del cans!, es detir, flumen’ 
ion Sa probaNkiod tfc que un ear a' percnaneica abterta. Ofanonics a- 
nales pueden set gaHliados por cmo o mas mecartsmcs. f\x ejempb, 
se descnbiencn canales scnsbJes a csv d pettneial el^cioi de 

Id irtertitofana.. a 'a presence de no bn. un rasdedacki 0 go neutsaans- 
n5 1 in rsiinujlo mecAnioa OOTID la prewJri sotfie la membra is) ■:;• 
a sii esSrarribrCo P:>- rfr# po-te, a aar.idad del canal taT&&v pucde 
ser seguleda a travts dc modificaeionw qufmieaj como la fosforJadfln 
(-.ease cap. 4 , '£1 hTP cn acoin} 0 la NtSSOin MpeSwa am ouas 
JuBSnpias. 

AdetnAs dc- ‘os canales bnkos y las acuapvrinat „_ 

J-3, Cj?rtB>= s tipeofcos pcra &' ogtto: fes omcswr-cioli e»sle o*tq 
giupo dc oanduticr-, Im iernminackK ports. Estos condiicttre son 
rnucho nsis gaodcs qy!‘ b* tyialw % pat la careo, son miKJho meixB 
senedh'cs. Se enoLen^ao pfosco'.<“. eft Id meant*ana enerra de bafle- 
ria^ mitiocaTdrias y ddrcplaSra, tnf «*rd tn umcnes esnechas q-j« 
perm ten la camunkaodn entc fiihfe vKmm (pea eempb enne 

Sue can.-tsorta tambien inclLrye a las twdoss fonnKip-a', de p«m. 
<^ir %ki p^pi)d(K a pict^ias que una c 4 luia paldgcna sintEf*] y sf 
cr^a al medro Esflreaeh.iar. Alll e^euceci su elecJo ffiskB asodAndtrac con 
la n'embreew * oks cflylft. dJnrfc tofman un pero a t»rAs del tmal 
pieden salir componcntcs r.-senaalr*. del mtenor ce-jlar 0 entrar en la 
cdula sustancias estJea'Fcas ouc poeden ffOdud la mi^ne cellar. 

Transp'Urtadoi-cs impulsados pQf grodieotos rJ? poZencra^ 
y efectroquimico 

A drlE-fnCiA de !w ■Ld.'Ldes, que se asemejan 3 con-du-SM por bs 
que cu-oAin Euslarews. bs tT.ms^nnadices riecien uro ■:■ mis sSns de 
unidn espedficos a kH qia? s« debt unr l.i jypanqa que van a trans¬ 
porter. Como en Dodos las procesos dc transpose, q n^dda que au- 
menta d poterdal qLlrr co de la sjsiance en d con-:?.jr!,!m;.:.!i-crj (V-- 
dc cl qu« «i*e a oanspoitar, aumecita lambietn la vdoedad dc trans- 
ipodE, en este &io ddsbq £ qua un rimero mafw dtr mofeulas se 
one a !os ados Oi\ tr*qsponado 3 , PtW Ut !$3 ^1 mortiea.Ks eo el que la 
geioddad de tanspcrle se estatilne Esio ofn.;ne eu^ndo se ran oci^sa- 
do tcrjLS- ks sitios de umin dd dransporTadoi al spluru tiinsponada es 
destf. cn&odo se alcanza la saiuraodn. 

II requetimJerUa da oniOq ton : a rrclcoula por kancpo'toi hace 
qyir in vdopdtd de aan^one en esce caso sea vanos drdenes dc niag 
ritud mEnor que Is dc tas canJleS- 

Los tr^eportaidffcs puedm scr taoqueadus per suscarrias de una 
esmetura similar a las quo Trsnsporrin riatnuialmeriDe, que deb-do a su 
pytudo cem^ten poc e! nismo sitio dc unidn, 0 por cuMt-is iuSWdCiAs 
qjt se uiwi a un abo clstireia dd dc trsnspete e iodgeen go cambia 


de co!iJcnoaoPri en. la p'oletna trarsp^tceSora,. coo lo quo Asia pur dr 
so capirpdad * transpsctac 

&»S cc-.ri.-i«l\iKU 5 de I os tiansponadoces, su capaddad de sd!u* 
raddn y de bfoquso, bs haem wmejur'itoi ± las ertzimas que calarizan 
las 'eacdores qufrn cos quo se psodoCtn demrq de la efiula, lema so- 
bre ei qae ptofiindzarenyjs en el cap Hub 4 

La ibsortSdn de glucose en cAklas aninrales cmstitijye on eimr 
plo imerEsanie dc La sec*m de dsiir/^s sran^mnadMes. Cuando d po- 
lendal qulmico de b ^aowa en H fltndo eeiacduiar es frds aJ:o que 
en el --iKbor de las cflulas* d m^fso o medodo pot I4t usnporte an- 
pglsaiio pcc ef gradienDe de polencial qulrnko de la En 4 am- 

bc. rjand* d potential qufmico de la gk>a>sa es menor m el medm 
EKtr^socIrlar (-como aijire ec los nibuIcK de In Ttefrona; s'iasc cap JS). 
se bt'iia cn vn-pqite que Ttar>$pHi3 ^uoosa y US- hace d inlmcf do 
la ctHbla. En cSIe oeso, (S gra::.«:te de pocen del elecooqulmko del Na’ 1 
irnpufea su ma.irrjcr.Ki Kr^S d ii'fleotc die I* -celu-s etv forma «sh.« A 
la ve^ nw^ia gucosa. en Ipima earra y acoplada haca el inrterkx 
celular. 

Eiuslen ademis unis poccs transptrri.idoies, dworninados ffoos- 
fcicarJbfSJ de qrspo, -que trarrsforman a sus'-anoo que eviin na'ispcr- 
tirdo de iraieia semsjante a corro to hjee una Cnzirra* Pc,- e^rrpl=.. 
el t.nrem4 ds le fpt'tea.-rsleras.a bacieruma fanspoita azoewes do me¬ 
dio etdraoEliilir * cqoplasma •{, al iT^srm tempo, los Cans'vina m Tos 
iatos de azucar 

TrorrSpMtadOKS impvtsQ&QS por otror. fuentes de encrgia 

Ya inennpnamos que en aigueos cases cs rcoesano qoe (a irans- 
pcrRfr viiLtruii-; Cesde regoTfis de rnonor p-olmcb q,ifmoo u 
cfeOoqur'mico hyna Otrav drwde ese potential es mayor, y tjue no 
sempre puedo ocurr a dc irarnpc*t»dore4 mspubados par gra- 
dlenie En eslos casosy e rrampcztc se rc.iiita 4 irr.^e. de proleLnas es- 
psdrttas kKaliiadas en ias enembfanas cdriires. las ye merxiciftalK 
bcmhss ( f c-cui-:'o J-i. P trarTspott ocfno dr y paaam) 
qiK son t-^pjtws -ie emplear r-j^r-es de enengfa primjnas comp la 
ener^j pulmica, lumltii&li, «- Esys prorelnas poseen sSos de uniin 
especlfcos que timen *Ya ahn«J«! pm d sduro que se ha de trarfspor- 
tar ■ 

En un pcimer peso, la ptOleiha qjc dtJu* Opmj se une al 
sdum f terme un complejo proteina-saJulo Fstc. i^jne en el tunrpar- 
Erruertq donde ei poeenaal qu'Tikjo o eiectrcquinioo del scfcicu es me- 
no-'. bna vtx pmdudda La unbn. nene kipr un esmtao de ajrrlonr.?- 
o6n en. !) proteio:!, qge iepstSiVl del SmTttltEtra de crergia Como 
resut^da dc esle ptoOOSO. d so* al que es13 unkio el sobto queda 
etpussio al oti c lada de la membrane, es dcoi. fll <ssn-parurner.so dem- 
de el poiersoial qufmico o etedroquh-ieg dd sift « mayur Lj nue- 
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Recuadro ~- A 

El Irtniporii- ac&va de s od i o y p eta sin 


Eh to iT'i4'|*.h r ij d« kii caMfiorto, d K r y e! ta* « ereuenfnn en lob rail- 
drain afepda del equAton. ya qu? preeteft mnarrtraM ntt mif drferei 
teS a uno yW;' him «■ fci m.jiri'nnir-.iv troligicafi. 3 Y r ft ui catrcn dar.ie 
h- much® iifleriBS mznroiKCfi mlrerelntoraj y, p<* to ’.sift),«neijisttt en 
lw {cncwtxin* altn d-wo i*ia t«'v 4 . Canto ya tohcoictos. iaeEn- 
•flHitsntr. Jiila lie Kr m < ei media oirateMei y sj concentebsn b$; cen¬ 
tra tfc to cduto perm*? ei manrer;irii?n!» del ydwncn cdutor (v-tese recua- 
ifro 3 - 7 ;) Facs «J*Jm akafos del eqidibno s&d pitecen my.lenw* <bi 
im ipi;d.c acnstani€ de erwrgto a iravfis <S? ;:i: MJani de transports aiuo 
qoe tos d= ,qs paaMB Jr Njf y <■. feie setem; se dgngmin; 

floftlfa? detla+£*, NaJr.Vftsa o amptefner* !w&j deS( k$Q. 

U-Jft-K-MPtei <5to iKituria en la mdribraia ptosmatica de & mjywto 
de !:i c&ils esKafijnte Funonna tomo un anliptKK qi* rrr.eitajrfiia 



•=■*■ ifints Ner dd medio htbacdular po: dts »nes K- del medfe utaoe 
War per cads moMaito de AlPliUtf j»ds Dads queia rawra enoulira 
uii liunWO difflenJc de areas elerlrcas haw d interior cetobr jue ha¬ 
de el exterior. ratto «k> d#3 ;:i.r rftiiHdda d mcrcniieniH rteto rft Lns 
C-2 -'k.i positive lidtu ei T-eda extracEliitor. F£a srjtferSxa es de pjrxe 
lor importance to jtKtaow de IflS pdtendaies. dertnraj de to mem- 
bfSiM y, en cerulas exfeitles «?mo netmonss, p;:<i to fcttipereofa de 
las prufiedades efftsiius de to membra™ tbpjjo de to generaddn de tos 

irnpi^ets.detatos {u&se cap, Ji) 

L? rmptYtofseto de ale Sterna snnvalira en la FUnddn c^utor quftJi Ml 
ftirienda a IsnerriK ee (ufnto rjje aliedfrZtif dd 3 i>Hj de > eierg-a pm- 
ffl-ia durenhr 6 T.tf.ibclisme de or ser '.na en rfpo$a- se i:di?i: paid d 
luncionasnEUco de to beret; se M.r-K" 




tig. Sr to, WhriQNAWftffO Bf UN StiftAlA Bt TRANSPORT^ A CTJVQ fVf- 
«WJW, w fi 1 ii'-VL. H inojertf.: m dfrrr- (waffxni * H rt»n- 

JHK? ft) ia ircWlc Z,-:inKrt:ola'(r ft-t-CM er-yi ci-J? (WfDflB--jen3e un join ir- 
•"W LC7 m rScsnW- IK® *n*fluiMto 6 sir 


PSUi*® e n-A a«yt |tgf Akpi^s * tn otft* jcrJtrjfaMM- 

* bwjm e'SCtei es Spuria m rfanpovnemb do»* t? peaieiKiji^Tiis o (fe- 
•-TTi^jitZ' cr.-ntyTi- fk0 iff erutpft 00Vu?^l *1 dSC (WttS« iergfefflfB rr- mppii 
di ti'piKjpae #^aaaf»arfiiij*iK!) jssettfc 


va eon feme tjJn poser jria afi r .-dad mueho meiur por ^ Salma re-ipn. 
pqt to cuel Is libera nl m«So. Fins'enence, to prorefne usemj su corder- 
madin inctol y qL>eda en condicianei de jsin.'sr un nLa-o deta de raac- 
oda E: resu udo de esce pto«JO « Eansporte rwDo de SLStandaa 


desde e3 axnpa^r-.emo de meaar pownr^ : Kkm d de polen- 
ual. I^o, idfi ddnde fecviene la para esle procew? 

Laa fufiftes ds pitr^a asoctodas cop el carasio de oanfciPTnaDdn 
son myy divftSau &ifien bara'Sas qua F*arcon-ao sot^e to base do 



























Capltuta 3: term entran y sitn JuSirttwi dr 'a ciMs f 69 



fig. S-IL fORMukOth V JJi 1TNA KffrtfU fW UN QVVIQ OS CAIUKA ., ? to 

tttfaopvlb sr ctemw « Ity ate dgvHKio k: h memfcBmjfaHndSM rciicw 
po 1 l™ esteem, pff sr rr<irfm a? bar? bwrade to ;nemira»ifif»pni 
ast» patfisr or -3* .wamiraw ipTiaSrric^vM;/ to^o"-oi4a rjof se ahem*?« s'ran 


ig rmteum Jan ^ityv«SiKS J Ei rKKP&B de iTO'-.vcTa iff dflfacaSf! sr 

-:■:?? 1 %^y h- .ii qMffpfciiis^fa) i? o*rc iy t wtfnile ft) Eir 

Iff .•••iVi w>df.jw:vfr hi S r*jSfa.'iW M iii fr.?r¥OltWErj» r rt/f 

ffiW* i€f(Jn iTOflWffflte c *7 ^ ds'AjevS. 


energta lumlnkfl, pcy mcdo de 1* absrjrcnifi de Iokkks. Tail es e! oeso 
de las rsxicpsinas monbianfe qut son bCHtibet osnspff&doras da to- 
'idii que se enqtenSiBn en -as membranes dr hwKrrnss {pjr ejempta, 
ifciKji>tif5sn'L i ,Ti saHnamm). como ‘ambt^n c .-_ ^.juno; hp:#?* y l^.idp- 
i® 1 }, OlfKi cons? aljjcnas bombas cansportadcras da H" o Wa" prcson- 
tcs cn bxtcrias, mfe-mndn*!. v dbwptean* ani^eafn a erwga el&trca 
resubKUE de pmxjcsus dr OmtoWdiXEan ('A:a cap. 4, reoiadto 4-1). 
Sin emb&igo. la rra^oria de tas pnsicinjs nans^onadoias sAlo son m- 
pKies de aprovachar la energy qu^rka center.da cn S» eriww cnl?e 
Oeflos Homos de mofeu's mmo el ATP {via se ApSnbee 3), (Jue 
rcrtsiiXrrt la prr il^ forma de aknaoeramiej®} s intencambra dc 
ene-^Ta dc lbs spcs unr^- Par* 2 r;rt>cKhef la energta qulrnka comcni- 
da an el ATP. las bemtai* MtaiiSift su todnSlists, es deer, soton como 
ATVasas, Estus borrajaS 'e Ijmpr, AVftJSflS- tfQ/tip&la&xcs. 

Hay dE.nios tipos de *TPa*» tigrspcrtad(r*4 Lai ATPasas- de tpo 
P ccny.r-jjien ura ampta varieded dc >c((Hri94 E-anspcaradnras de ca- 
rujr.-tj pnsjentCS Knit! en eecarjo^es mm? tr. procanorres Su i^nc- 
rr.iMrdn ?e debe t que di^arce el edo de neaoddn, cl prtw 
nierderte S 4 hdnilrsis del ATP se rjna an fctrna ccvalcnlE a la prcDd:^y 
tama sn ^tcTTTdano IbstcnlKto. En Ice; prs^Taiies pnraiSiiBS se ee- 
cueritran P-ATp»sas enca^sdas id teesp<me 2 e ntetales pesadse co¬ 


rn? i3 C^, d OP* y d Posterknrierli superco las P'ATPbvh 
P anspor'JHtords de cafcA«. de wencf fnaa. am: d lia - , el K' r el Ca : " 
y e. H‘, de ias cialas dcrr.adan lfc presenter en tat ensanrimm mis 
feeianties. 

U':a c^acieifstica inceresante dc las bombas es q\ic. en otrecs ca- 
sos, la hidrdiivs ie HP se pL^da desacoplar del prateso de transpdn. 
It La cnc-Tgia gcTcnjda, qyc sn es jsada en el ira^spcfte, sc d<sipa d 
medio en lcmva de daior. HKai Pj rrt^ de eue epo son jtiles er, la pra- 
Asocdn de celar, per e-empta, en lj adaploOin 4 ambienuas 6K j eTa- 
(iamante Wc*. 

Esiitj qep g^po de ATPasas, denom nadas APasas is 5pU E r^ic 
puedcr- Ir^iar cansanrarsiQ I os ones en I&ttv pasK^ en wsc-n™ 
tic ki fierce de enerjjia v, s- -stan preserves bs stistralw neersarm 
snteliren ATT 1, Esis ATPjjsk eiiin kKaiiiadas en la memtrana eacmg 
de r£lutas procaromcj y pn tai rsiMibfjnas ncemas de mit-Kcndrtas. 
icrcplaslm y ',ics.n.Ljs smTi^otn Fl g-idtame de poteccal e>ctrcoL.- 
mica de H* en esas membranas se generg « panif de3 sensporle ert- 
mpLilsadO po- otras bombas que sc encucn^an en tat m;s™s 
tf«tthr#u 5 y qua ^enspodan H" imporsadas por ta cnc.-gpi libcrad^ en 
in 'cream bos dc ciCc?rone4 n®^ler.ws de re a ccones da coddcrredLO 
obn. Ouendo ta can^errn^ff de eleciruri« p'Cvere de ta cadems nes- 
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fff. 1-0.UNA VUSlCUtADf Hc/tiaoNCHxenon.iff - irotopdfamw* 
Dd Lilt H-itiM df SKTKKi? ftmngda fr. N wry##! * Gsf? -3ii f*C«TO Tans^rnerj. 
topi™ dtftrtpK&irrawlad gfttfr nperfoe «Mk c&sfri&e eu* a iwmAart 
dt fa lt^wIp sr ftu ft/Bongfa ntn4r (TJtmfratwptet*!™ 


pKdfcja^, $1 pcteo global sc denorrina fbsfoilsadn G&fea& y euarv 
do sc ongna a psTr de sas procescs fcKssnteriaii n,-citi* d ntmtif dc 
fcHcfoEfofilacdn. En tas espSutos 5 y 6 m drtclc estas 

process 

into ream bios a trails dc irfskul-as 

Algtyiss sustandis pueden ngressr o saBr de la cdula sm arrest- 
'-y !a fnerrittari. 3 , por procesos comperameme difererses ds la* ya 
descrc-as. Estes pooesos impliean La tisss&n a la es^-ain dc mrmtra. 


rwsy beren una inportafKia *Lnda mental para La c£lu!i. 5e train de la 

tndc-ckoiii y I,: ciocltaiil 

Bl la eorfoeiKUi^ unj parkin d{! 1 4 own-bran?! pSasmitka Sfi rt- 
plegi, lu (jje genera jna pnjucna depwsibr. cn su Lado ejfemo. La 
cfcpiesiba so proFundiia rodeaMo a la scsiancia que «e a ngressr 
sn la rfSula iunto con mis porctfrn dell materia! del medio taoacdu- 
Ijr. A continLiacibft se produce un estrangulsmie.'itD de la nr<frt» 4 ftfl 
y se forma una ueskula inbaoelulur, Ilarnao. End^rtnta dcnfto de 
Is sue est$ ri material msernaliiiids. fste poedi? K? una mocromp 
l&x 1 ^, un iTifCiOfgirn»no fen euyo raso d mecanisma sc decomi- 
na fi[D:KiHis y las vesfcutas de gran tamar® que st forman se de- 
ntaninan fagnum as) Lambkm sc puedie feemar L.na x-esieuia qos 
artcaga s<np!e*n«iie una porddn de Is soluofln eauacelular. Gran 
parte del material q-je mgsesa poi endosstoscs ej degraded^ eft led 
irwsomss {v&ass cap. 1, Ls digestion iftirsceij.:Esr: Ip* l.sosomas). £1 
process de inrterifyJc*54n ofecdccc a rJruersas scTeles CKtoutss o irv 
Tern* 

En ^jumre oeso^ -s suslandias que serSn ersnsponadas a I rnrew 
■rJc la celijla deben pnmefo acoplarse a m-aLSculis reoipc.iras espet’r 
•C3E-, meesnismo llamedo endeeKasIs uidlids por neeptor. I :■■■; 
receplaes es encyentean corstecicsdiis en sprigs ^irTici^irrj de la 
cnemlxsna o v± egMpan despti^ de 1 rs£?cr 5 c unrdc a -k moltaiSss 

quo '.erin Ir^iSpirl.td.i', Rn U c^-.i inlrma -^itnp^imilka- dc Ess 

Ln nrembra*M ecu la r efonde :c hKaiisan tos rijceptoies, o en 
k-i due sc agrypan iicgo de La uniin coo nofeiias espedikas, se ubi- 
got protein* pekcroK de membtana comcc por e-ernpb, Is ofcioind, 
cue irduocn ie cti^atura de Is metTbrara y la formstiln de Iss wesroj- 
bs(® *-■ 

cn la ecodtas^ cienas \resjLLtas irrjaoeyar^ yc fitsiman rfcstfc 
el iado imeov? de Is membra p^.mJniM y tH CCmnmido de Ha vestar- 
Is se libera al euenpr ‘ Por medio dc este proocK) sc e*- 

ponan ftetfOCOTSiftrSOtB^ cm-mos dipstvss y botmooas odthj la ir\- 
sui™ «n iespiKs!a a iots se^il o estfrrario de oegen extemo. 

lo brSifin dc membranas b medisda en general por proie-nas lls- 
maiSas de fusion Estos procesos ocurren en Is mayoria de las y, 
adernas de peimo: el intecaivhip de scpiaisoflS, ooftinbuyen c rcdtlfl- 
do de compofleaiws de la nxerftbrOTa pLssmirka 

104 rnec.mry'nns de i^carmtki \nstos en eSe csptii.w son ei re- 
sidtedo de miles de m Hones de afters de un proceso de eioktckSci, qoe 
comwm 6 , hasta donde podemos infair, noon la fanwiOn de ijna pdf- 
ofe de ios’o p.cos alrededor de loss pooas n-olfe ulrs p:g.in:r.r Estft 
pelicula sepaiO las niioleCi.Cvt de su amb.i-nic enemo v peimdii 
maficener eL lipo [i.iriin,;.i ■ dc organ^oci 6 n que rcccrTocotoos oomc ci- 
hjfe- En l:;c ptr’iurros caf^jlos descr.biremcs jtgunoj- de Las procesos 
en bs que psrtictfwi las sustandas que irgresan en Is celuia, mecamis- 
mrjs qoe formar. pane def melabo'rsmo oeJular. 








Capflule y HfiXi iHf yi y a:er- gugarejas 'Jr la c^'da / T1 


E NOjQtQ :!-1 

ComporUmicnto ostllatorto del catcio iritr^celular 

Ccjn-.ii wnss. algaias wallabies csenaMS para U wi 3 it^fuan 
vakmss eSactenoraK, rfilattvamenr.fi ocnslantes, cornu « ecunasUsa- 
aSn do 0, y ri pH sei guineas y !a lecnperaiuia copwjjl t-rri spe- 
t« c--do : C-t — ic-;: An:? viniaejonefi eaercas, algunra dc wins : W&- 
metros puerfen memcner m valir eststionaiiq, -nientas que elms <* • 
aoomodarSn &r- en wa wliji i.yrilx$h osiaaonano. bn atgunoS w 
te producer*. udcm*? Cjn(rk» rilnrcny fig dfejr, tamtXK que 54! 
rfipcan *n lornna does. fal ra cl giso dir lor- iftn* oscaifenas; que 
jnal-.'.;ci*n-)fl} en deta're en e! cap'tJo 54. Etewnjsmenle se deso: 

bltton iLLirviTj pfOCfiOS ClQCOS fir los SCTCS WTO : | :jrJ :>: : Jir«l S irv 
terwaics ^wutnwtfecnente bnevag, Uno de las- “is crsHiduj^K to. fr! 
cwnpcfl^n^nlcj qeobffstto del ca&io ifitracelLisr. 

£r Ik cg-Vos cn repmu, £*’ - se d'eJmbirye a am bos lodos dr 
la iTianirir-j plasmiirca en esudo TO'-ddsanaria con una ajhcenlra. 

fiinace'olar IQJQGO wkks mayor njjr dfir.vd de 5a -ofilt£a esa di- 
Ji!frnrih d? cprsceiiKifiridn se rranHopo p-awm q rbstenas de &*ie- 
pofie de Ca 1, kjc-iodcy; an mei-ibienas oonw is ilc-si-v'-ru. la mi 
looondrial v la dd jfitfculo endoplasmatco. qee induyen car..jlcs 
narspartidoics y (S-sSr-ws AT Paws. 

d Ca 7 * partkipa *n irrpotar^-ii pena&c* ca!. a-os, c«no 5a i 
lyjf.KJdft ^ nouiotjensmiswes y twnfljor-H, la 'jms.jnii.ni’, cel imput- 
50 r^jyioM. la axrjacckxt musco^r o' muranicTflO tbiyiai. la 'egola- 
ddn jnrtflb^-lsca, la lO/iskin y el aedmcnSD cellar £1 Cfl 1 * <n gene- 
re octuo ccn-*r cm meo-j^ero Enrracek&e de los estimub! edemii 
Esos o.blrnukK. pm. li. c&i un aarwfllo local en la coriccmrsoc'in dr 
Ca 7 *, quo gen-eto i,:-.; aeriB do tarribios en la edr! jU j q.c Fnnlr:,:-:4- 
nortducen a las resp^ciCar. cojj laces mendonadas. 

rn nrudias cS-ulas, cuan*j Li Jp/nbuckki de Ca 7 * se aleja dc : 
es’Jjdo. Mlacioreiio cr^-nal, cn ;jp: Ce {Icoiuaise un nuevo ssado 
MlOOWia. w prodjceti var^dcm.es <sn toi; jriir-jLvn -sigjiendo 
un psuio ^sdbiona ^.as osdlacicfwsh.m vxoetUtt&j tanto en 
oi'hHaScf.cXflfc'iW (po- elefTplu, 'is nc-irrcnns’: comn ?r. c;y.i .rabies, 
larrcie-n so ofeecvOn vasiaevones pstSalMias cn la OobocmrSOSn de 
Ca’' en astertus fonttados yor eras de t/rs cjflula En r^tos «sos 
(como el aic sc munfl-A en la fyura 0 la osdadfin se va Iransrni’ 
tieindo da ciliiia cn cSula dc? n-ode qiaa a si cocijuntD e! qw miss¬ 
es paCfcnescsdfeHibs, Estes cjSnJACu-ies se organizsn leciKirel y/o 
cSptttiakneinte ___ 



fig. L liUDfryiSS «.'fl OSW-TJlSCto * f.S 8 * C3 coi ffiMi cv 

ran*:, k yiSEu-zdif, l« aTi^c.Tes fOiM flfwoCiiiLKt Z-Hiffjfttot K fc tr 

(ijktkwkm aL t uben*-crvsfl‘Jto- ,'iwci avjfeci a¥« trxtxxnrf&Co 1 ' otMti 
tB(afeft^*Gkr*irtv}. ?\A5S£ HHEfBSBD 


I 

•I 

% 

Exist? ura enpnsip criosdad de pdTonfis osoiaooBos qw sc ex 
presen en cfetintes <*ii ■ ■•■'.. c induJwh en ..-na inisiria cfloia, or. res 
puesa a dstmtos esHmuk?s rtij 11 '.’ 21 St re repwratfa qua la con 
LtoiTaLlSfi de Ca- L puede vanSr on ncir.-, (f.is a^rsan desde pesos 
m^itJos hasa minutes, fete- ha pcimtode posudai qos- la aseior, del 
QP* psmp mensajon} desendc cn d!gur«s wa de la Ireasnda de 
l.j;, Ljrnirj dt Ca ; " (p! nijnierc de ese -idones poj SOgundoJ v en 
ones., do su «Ti[>-lirad aumemo en Id torcenlroorir. dr csbo}- 

AdkxtnabricmiS. las, asdiadones en -a «inccnirat>in do O 1 ' fO 
difan oonSlitLr im nuftCSniimo ptwecnr para Da cStrla Se sabt* qw 
en dertH-5 srtuaoooes, si- necew* u-gran aumer-to en ia corcontre 
ddfl imr-acslbfcr do este ssn p.':.; dfceftC adenar ljio respaesa bisqi* 
n-aia. Isles ate* vaHores de ccnorniTrtOdn pueden resuhar rsxn™ 
para, la t&iula. de mod:- quo la csdlacfrn on !.i caotfnfiiaddo de': Ca : * 
rcsc<>-ii.!i.'! t“.^- fucblema ya que pcnnKiitd cue <?; aiira-nes de eon- 
oensrador oepar ur :a neniB en li^aies espe-dfims de 5 Ofrl'ali y 
por periodos bio,™ de tempe 

Coma hemos \ssto, las osmarkmej. tn la concentiacidn de 
O’* uansSluyej! ur. mecanismo de co«Uini«d*n bioidgica a r.i- 
vd indArelular c mierselular. srecicntomente so tvj prqp.se^la que 
esc pepcl puode wcendeise a si comanicadon onire ospreies. Es.- 
ta ■'camcsacidn' w ha posiulactp para el prweso de ionnjtifin dr 
ndddbs cn las legurr (w&a» cap -55, fig. 45-:i) Las v :■ '■ 
de deltas legu-mincws son inloesadas per Rhaiobiim una bade 
na del suelo quo C.a nitrfirgtrx? jiirnpidPrieo y 0 trarisfomra cn 
Cijri-qjfjesjos mlrogorados cjo la nkmii pjede uiiliiar Se hj. o'% 
•.itriTOi'c: quo la pttTiera respucAj dc I 1 '-, -jeiui radieuiares ife tr 
pLiny ,■ redblr senales cc quo fiteofeiutn ** • a invadidD es una 
oscilaci^n rUrniee en las concenlracioncs de t*bft do 4as ce-jl'as 
Estes oi^doriee ^ffrcei, de -jna rnanera quo nfrs ne ie ba di- 
leoidado par cpir.p!jer*, qua el process do nodulandn s* comple¬ 
te eon icto. 

Siterr .35 como cl del oalfr^ 4Bfaees de salir de ur estedd ess* 
cyjnams y presentar un rornpemant^mj rtenhio, ajustituyen un m- 
l uise edidorial qyc !•.• wt-S 1 ■■ li oUula Seaar a cabs meca r -<STts 
DtfcTpJ^os como e? de la conuriaafrn eel :lar medio de inter- 
CSnAiat de matena y ene^a 



^f 

10O sej-undcf 


fig. i v-:ri .nsrETTO iKxft-vien |0anoonKXVi -1^ ' JzrdeOr’ 
mntste r.? bSstnms c&kA « M (p«fci (ftsiiy^pef-'^^b amextudu 
a ^ren jisdammSr va sr^imfra Sr absents tfatroOt <n to fri■n-.Yvoj fa 
e^V&L-JyV teWiS? tof OV-.J:: 
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En sEntesis 


L« sa« siwi y ire ar.irnesrnbios dc malaria y aatrgta 

t- seres vt«s wn sisremas abwjrtn*.dwr, irtercs-nb an nve- 
tei j v ef;«g>- con su .■,m,'sp[c en lorma pe-mamar-te. 

1 Las vauablt:, nr: rales -> k?s srfr.inisnxB pLeoen aicaioa: eV-T-A?'- 
de equi biiii .;:;n H i O eS&dos esladcfnjrios. ,'Vn!j-gi, sqn 

cn (H -«rrpo pefC '« flStHdoS K!« Icstjn 0-C|3- 
dti*. del ivqt. ihr.o y sc depansj se agpca la 'ugnftCR que 

aJ5 mjrCbne, 

5- Lina lama as Tied ■ -as ireer-sr-Titos iriT? fos vren-es y su me- 
die- es a ; raves de magri n:dee draominadjs fujos, qua Jar caav- 
t3 de 'a ca'tLd.iLl da rrniena o crcrgA Iraraponada par laiiddddd 
v POf Ufirind dc tempo 

i. ~&i 13 j-jf:: r-, iir:pi.L5r].dc per ana fUffZi ESL3 fySfla, [Sjr sc pue- 

& ^p^sar cr. Jtfminos da grwieisw dp poiwrcial dtfemina la 
magnrtuo. la dLeccxVi - f cS wsnsdo <Jd flux? Los rajas bend*;, a. 
dscar los g-ad^me^ r^e log pnxbcen 
5. En ks pf oceitys df iranspatc dc sustenaas a navts de mpm'^ra 
nas tiri. dgjces, Li !iaia mp Jscra as el gradiani* In pofen« 
(|umx;ic, En c c«o wdrcua da especies mfr- «s quo poster 
c-irga ebdrioj, la fuena unpulsofa as r gradient da pe»na« 

t i bdTcqiL-'Tit(). 

£■ t VsnsfKrte pashm de suiiaac!® qurffoas as impulsado par un 
padenie de pceenoal (qUn-:a? o dcdroq-jlmknl y se pepdUK w 
Forma espamAnte dtsrfc .ronas donee e! poGertiaL as n ayor Kkw 
donde ec me;-nr M rrai^da ac'j'.t;, en camby. -iisqyj^ lh 
apcflir toaervi dr eneigie y se piodijse se—*b opucslo. 

£1 pasaje die tauancwi a traves de la memlbpana mhb 

X gri : jh d&tah el .e^rcairibio da sastj.-ctiK cor, el nseftc ooure 

a Sc La n-enbrana eeular. u wpasdad 6c ur-s susiane^ 


#?a ai-Mi- ks Jbsfollpdos d~ la ifyafflbfi-,: depensSc dc a jx>- 
Larod, del Viru-Ici > da la ‘Sega. 

I ^ difusiPn as el de^Misruirflo nets dc mbteuids desde ipn« 
de n-iaysr ccncenira-^fin tjjtik de Jnentjf cs^cefiBao^i f; 

tcTTwature y f-rasiVi osnsarfe. No req^e-e ere^ y e$ e 
principal mecanivno <fc irxninwnAi da- ifidS^odas a n lag ci%il» 
La eg la fi:f-,isdfi de dgja 3 (lawii de aria ■r'H-rtlx.r-a se 

lectafliMp* 

S. El ir*.Tspofie de iores y mci'icsids LidnjriLjs j unvts de 'a mem- 
br*w o(Hl lac es fadtotto ptK dy v glides doses da Sfi-erp.es pro- 
■ideas a-'ETienlg Kpedficos: los candies y Its tanspor.aii;sfSL 
Los canales Ferf.-riar condueTos por Jos cuales sa rffundtfl Lis pus- 
tarKias sin retfurfimtceitos dc tperj-j. u a-peiiLfa it cn ir.jnal k 
piodu? oiondo eSftniAis qurmicos o eliciircos nducHi eanvtics 
rnnFcrra.]doe!a'as an Id preCeine. r Bar-i-pcctt: dc io n cs an tos ea- 
nales cs 'mpuisaio per jyad eri,-. de peteroe: qui’nao a elec- 
lrcKU : .T!ko. Los uiTsporKdores denen s’rios a 'os qye se uiren by 
mobtubs qL:- i-i-rSr- :r^-Tspe>rtddds. tl orarspi^te de ecus, mod" 
CLlas pL-ade utt npjlsKc por gracler'-as de pouencial quMca c 
elMffOquTniico o con el en’-plso de ruencas de dmar^b r-omdnK 
K-m-rj b cne’ffb cijlmka, lumirre* ecc 

in. A'jijr-fls sijisari-is airran o salen da .: U- :b dentro de isccyi?- 
ftss wsfarlas q-.e se fomari per plegnm cr.ies de a nemb-ana 
ce!.;!ar madaeae das pwesep.;: cndodffisB y emdttKia. La endo- 
CTO&S es un piegamaefflo dc id rrerrbia** ceular hacia aderare, 
e adsdor del mwiiat que ir-g'csa> ri an la edlue Luajj. el p!eg,^ 
m*n!o se esbangijLi y sc Soma una neslaria qyt camme -i b 
parikL:.! u ckik^tkis es la fLsidn de cemas vsftuias mtefnas 
etid b r-i"—bnjrL] celjlar. tre esta marerj ei rxn->nhio de las vc- 
JiCubs se liberal al Edatior da !a c^ijla 


CuestionarEo 


T. (accleaa-i jlgd-i vetdes (intseljlaras an yea Isjune, Cynfljdo- 
rando :,ur tr.i-r. ctlulds iradspenan actwsdenle F'.yri.i d njc- 
fi£r de La r6:jb, icimD esperafb qi.e lue-.i b cbocertWolJo in- 
temd de este ion, oomparade’ oin fs ecnn-r tradbn an el agua de 
b Ijgij.na ■ 

i. L-n erganis-mo unBelular en su ■no'r.b'ana cau'es t|yu 

peimaen el pasaje de Nj* en forma pasw y permanent. Tam 
d-i^-n Sere un ssieane dp rrdnsOTde ■sctrt'c- qua been baa Na - >1 m 
i£' - (Or Je a crisis. Sirucrga que es&s celdas se ouiiwan en un 
med* d-uDr.o rjir con Irene una Ei-stanc a i^ue -ih.sr d fonce>- 
nerti&njo del sstHnra da uanspone eCPmo car-fcb is ccncentra- 
r ->in inir^ediiar de Na J cor fespeeft? a I.- del mcdK a rridda 
□i.e -.Vi ijctuanda c- irhlbdor? 

\. 5c d^rcgdi I nL de un ookn^-iie" a I Irtro de agua ccnle"ida en 
lp nuso de p>ecpiii<k>. Cmii-rfo nr complete La difusidn del wto- 
rant las nvsleoj'a-.- Knim^n Tiodoodose al aw- :en ypm !,i 
termperaTyra y b psrt dn petnwwiean iHnKptmes), 5in embargo 


e’ mo\TT-iienio neii;. se rLeik':-.-- iCir-c se espSean esiaa ebsefva- 
cksnes'r 

4. £ diirifee i--■ tfcmpq ptefongado no rec be agua, une pLirrtj -rjjp 
yieJe er una morcla sc march ’a y sus hqqis se -.'.icLer, fbeedas 

+*■ iA qy£ se deben estes camtsos de sspwo y lotjra? 

h - iffo-r que !a pCanta re;upare w d5pMo --<omal a las posas 
heras de reeada? 

c. ii al lapso St:- agua *•; demssiadi brgo, la plans no se ne- 
ajpera dayi^i-; de regsria tCuil pL-ede ser la cause? 

5. Se cceo-Ljn sliti-ns tpos y c^ulas y^gecales ityjjy., cr, egua 
desiibd*. (Ov^ o&era que suceda en sac>. ca$ft? 

S. En o4'l /cs de .css slgu enles epos de efiluks qoc sc ocser- 
i-eii rroyo-r act’fldad de eiKiKSi, (jusaft^oc): 

*, FpileLiales. 

b. dseas 

c De la gbnduk vrodc- 

d. ML4L-.«ierL?S. 

t del pinomas 
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Metabolismo y energia 


tana, fittes, no es tanlo ver to que pgb&c (tvn fw iir.to. coma psnso. r to qun 
todavict fKXfa he pensedo sobre equetfo qtte todos v*p. 

Esmtu Schs6d[nger 


CoTO v.rlYM en CapfeL&lS enltrinres, o obsc^Yaodn de In c£Ma ton drSfotCS epos 
de miCr«CO£»W fW ie! ifnl reciwooef urvi muttitud de PTjaneiM y ctt$4 estrones compJe- 
jas en ssj inir-'ff. vh^ro sabe™s qua en el prscoso da irwc*s«nJn la obseiva- 

ckfn no lo h ‘odo, fn el c&so de la e^ols, no basts con obwivar cstrvWiS V analiiar 
cofnp L «:os^jirniKW, rs r^wski mnb.£r. iniefp'elar kjs,"un^rosco prwn# que mu- 
rren en potto constants on $u -meriot. 

La uida depende del fluja de sa^rjfa ^-Loedeme -ds las reaction** lerrnonrjelwnft 
qiwsltflfiflfl Sugar er, el juldeo del Srf Ur;.j ■pjluia ipuede enSenierse carro-jn cdmplqjo de 
SiSWnas especftzados en fanslOTw ewisti Una pequefta fiamta -menos de> l«fe 
do la cnprgfa itdjn qje :ega a In ’'"■enra se trarsfcfTO, per fi'fi&o de una sew de proce- 
so 3 queOCyn-efl en las ct'jlas de las p^antas y obes cr^ar.nmos (wcMintitkm. en la ener¬ 
gia qoc irr-pi r-.* ios pooescs stales. Los sstenw iraMfoman ia energia ra¬ 
diants del Ed en tisUnios epos de ensigSa, erae elks qul-nicn y met4mk, a su vez 
son mJ^iadas po to-SP s?r mo. Ejle fluid de energia es la esmtia de ^ 

tn los organiFnos wvos, Ins lufiocfies Ti^es se Hesam a oa&o a Pav* de- 'nettnrjr 
IPM que ntuoliKTar- inflates de reotKsnes qurnutni, Estes meepiHmaJ, como wmtre on 
d «pilulb 1, techen en su oonjwHta ti nornfcre de rftRjbc&smq, 

En rate GJpfllito analnarsmos ids ptinqiias quse pernfired j'lterpieti:' lodas 

as transScmttdMS gr^rgdyiHi-; y iuegs nas oendrapemos er, los pncxesPS geiserits que 
ocurren en lossisleros Es d agueme sapfeilo dcsoib;emos bs pnjgewe pen. 

raiecid de ?os coales -as edoas dfctor*n enewla: ta gjuoi-lsis y la respir*d6^ cdulst 


Ctases de energia y transform a clones 
energetkas 


lA qti nos rerenn-,^ cti^- -ments iLiariio nahlancos de encpiaT Dade oue la eficr- 
£ja no es targt'ble, k, fieSr.-jar exaasa r* ditei de esiabSsw-. Sd deraftiTOCiiSn Srawant 
del gntgq: -n, -ier, m jo y e, r gon T acmin, Pabaio 

U Unergla se man^esia en noestio imbiio fdK> de drietenaei brmas: enefgSa eKic- 
5rica. enpr^ia ffldarae, energia ouimka, ene<gM nuclrw-s flc. A pesa r de ^ue ante noeslros 
sentdos estos lipos de eneij;'.* pfejeman de rrenena muy d^erenie, tSIM foms eror- 
jetcas poeden ser niwoonwenidas. -can «n resmccenes; sdo se rcGfuicre on merfw d ds- 
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fy, 4-1 tfatvmwiCfHUA. & m* ;m, eHxxfx de nt- jr 

wrepiSc pgr C?ft Ppxs sxmSc' a r-eutaJdn a<&& w fajgnnrs wdos JKJ- 
ffafqw (VT^Kjn A&rawe te'Wl Ie,y4i7Stf nipjsnw.ji XfK tXflWTBr 
*1® Jil Dd! &** It Hips if* el rcyx*t«iif n !« (*t£nS7iC irtrB&Aiv e! 

.;,npfij5Si : jAj (jGtt*tiiii fit™ ■w^dryunw &w puperirfes ire&CrftKftv 

tetpyte fcrai» 4 a y tscfeararnbr 'hrsrwr rewmef'* nu, TfardsMt Dfucw 

» Ct ptdV-fe (itiibs Q5<1 EfcbnrtTM (jut pfrmwfl- HUBS ts^ifrK 6i ,-KiMS 


pasitivo Ifereo adetuado para prefaycs tea rawstda L* energia efac- 
(rres -asocada con la efecjioiAcj- piredc ecrmertirse en eneigia tuml- 
oca -asooada con la bis y en cdor aiarcdo la corriertte eJAarica fhr/a 
a tra^te del Hbmentn de rtmpscng de una. far^ara. E -n esre easp, d ft- 
iamenno de la farrpere <s cl dispositive flsho qae nncufa las diwenies 
formas de energy. £n un mtsot la eierg'a qbnvca almaccsbsfa en lw 
G omhusablt it iransfetma cn calor (ereigfe cmetica -de fan no¬ 

de las realAeutas * Ik gases), qua J uego se eortvitriq pjngj!r-snia an 
los mtoimisntDS rTvccteicos -es detit sraiHio mecjnico- dc is paries 
del motor. 

f>etKro da as cfiufai & fas wgarsinos vivos poetfa enure pm 
pane da fas tipns de Mnsfcemaricnes aneigiltcas qua se cbwrvan cn 
e mqndb fi'-i®. En estos cases, Jos dispositive^ * 11 * pcnnFtEO faslrans- 
tofnaciones enine to* dstimcis tipen de energy suefan scr cn so mayo¬ 
rs preteihas. Proteinas especu^s * las rffctlas tnusouiaies son cape 
ces ds (miHtr la KiHgTj qufcnicj ai-naesnada en !os enlaces ^urmi- 
cos de ciKias molievS« ^ mOHmaerto rrecjntjj. Las luclfiTingM Se¬ 
wn cfiglas espa^Dl>f«!js cn la-s qge la energy ■^rncita for rncdb dc 
denas ptrsaTc^s v cofn/icde cn eretgia ItnUnica {atejnev o^Bms Lett- 
c^iiaiev los dnoBagcfekis tanrixen ptestnun esc PcninKrc Ha- 
midp iTOijnriisccnca) ’ . Pm otto Ik^, c! fen6rTH!ryc de la 

W*4n l-^ado a !a ccuc^ecadn de an^gfa li^mlnca ec eretgia elac- 
trits.; asv en la retina 1 m ofildas fcnomfntFflctas (jeenos y tHsbaoas) sort 
capeces de smlemaap fMdp^nwtiH, .-ntfiaiJas sensibles a La &H=sgfa fy- 
mtresa. que la sransfectryn cn m irr.puko b»3elearco. En las cSute: 
vcgeCales, oenos kyBptgrfjrnngs oonvicften la erersya Ijm'nica en enrr 
gla -quimea, qua mi wttlirsii pva I* b«sfnle»s da a^ jeanas a pada dc 
dibxkio <t& tarbfjng (vvbrcc cap. 6). Como veniM en esK*s cjc^ip tre, la 
en&^a ss urn Soa pc-n poede oebrar astinidi Iturr^;,. 

bn bistma, * m.«¥c- ajnoqmiano ifCfcj, die bs pn vtjMre que ri¬ 
pe. cuk (ranstannactones anerg^tre.ns csti Immanvar.le rdacianada 


ecn La hesima del dcw'rdb de las m^qunas: a trtedafo qyc sc prnpa> 
gd sg use, se beron fabricandd nguvas nsiquetas qua ganacon coniple- 
idad. Poco a poon, fye tsaewanp etScnc- mejorcs randmcinioi Ftf et- 
ta raibn.. fue preciso. m«ir ti eftnenda de la ojnvensidrv da ur opo de 
erieritia rn odp fel se fje cor'orr.? ido la Iwtnadinaniica (dc: gre- 
■F> ifermr c.i^Jr, C^fTWTPHJ pWJef), oev.a qL w bSCjdw Lv, IrcirfDirrM. 
dories dc cncrs^a. Mijy pTifto, !qs Ffssr.re, cpfriprendieKwi que fes rentes 
^^nsjydas par ios prinoptos temccitki^nntijs np sflp pe.Trv&n idesai- 
bir bs IransfwrTvioonas energStkas p.ixLurriy, cn m*qu*ias iabncaias 
poc el hombre, sino qge lambt^n crai 'itbs Mfa compreerfer sofas bs 
prooesos naigratei Wfc farde. fas biefcgos, qua asptrabari a cq:^- 
caoones !'&cjk dc In 'drjj, *ico^rerarion en sus Hicar^ratacnnes fas pran- 
opKis funis n.ritjcs dctivadcs de esta dissp ng, A osnungcfadn re j d- 
Vrcrnps bs Iffycs de la tem»cfriirrka y sy captpddad para ejftfcar ed- 
Tnp sc suster^an fas sisoercas b-ofajjtooj. 


Pnncipio de conserv^cion de la energia: 
primera ley de la termodinamica 


Se suele pensar ^ue la iconoi^j ricrti^i dd mmaieio jkpcko de 
creacCn c-areifies. Sli tuen esto m c:tdo cn unc fanunefaitfe caisiW 
de ejerepfas, no vi gplfasI« hiiiiona de fa lMnadh£mc& Ya trcy.j- 
ban treof!'.', imt^lstdos a vapc r cu-t-ndo ain se compiendy nnjy pws 
CLi>.", Criri principios qua gobemaban aq,ufc;ni V^MoJrrvuxjrnH 
erietjftKrfs. Fycron fas Ira bads del ftsico angles ianves Irjyc (1613 
JSSflO rcaijados cn Gran Eretatla y pubJtptdtS cn 1050 fas que Ifara- 
ton a cstafaleter maquraocaiMew la eqiAuafandd entre e! trabVo ma- 
cinico y el cade Los egefinrirnw retfucdcre pw .faufa permoeron con- 
duc que cyaado a yji sijsemj jiiLtdo * s v exterior, es dedr, qiie no 
infercambia manetia oi enpgft ccn ci arrfticniie, se fa sorrinlsca iraba- 
|o mecamco, sn impondr fa fa aria on que se haga. se obuene una wn- 
edad Ci^jivaHerfle de cncrjls rtrrr-s ' r , Esa afnassoto cws- 

la el pr/tCijxo dc bo-rewvatidn de la ere^a. En el tetpenantn® dc Jou- 
fa. fa CT/jrjvj rnocintca se cransfonvj en irgi:^ mcvJnko y n-ste ttaaa- 
fa es convefado en enetgi tetsnfa* 

Al comlenzo de ese iarpifalo herTKts presenrado algLnos efempbs 
en fas qye ooinCai pnooesds de banslKTriddn energeuca en fas seres 
™ni En twfas dfas, fa (rev'iq* ts t/ar/skirm-Sz poo oo acotfa o doj 
- r -rri:7. CuareJo fas IrarsficHTnacdnes- enefg(iCK.as ocurcn cn un stsUtrry 
adfadc (coreo el de? eipenanenco dc Joi*), fa crrc-gia total dcnlrc de 
tele peananete coniiame. Af imtiptcnirsc d Um-^reo como l#i sste- 
rna aisleda fa genetakaciin * crass observacones condojo a propo¬ 
ne-’ la primers ley dc In tormadi raamj cn 

fa &T£f 0 fa ifal 1 (tiwvcrs? penTtOOKB cassfttPie 

A dticrenoa del aparaio dseflado por Jpufa. bs sretemas bobgcos 
non, abtcrtos. os deer que feeder iresrCmbfar iiprerr.cntc maieeia y 
energy con su entemo rtun asJ, cn Ik sijlcnnas abed os el pm opto de 
coraenraoln de fa ene-gia corifiny) n: npiteioso La dierenda radca 
en diSnde se estabfacer, bs Ifr-.rcs dd srelona en esiutio. Esi ytt ot$a- 
nismo '.Tbf;, id energy pendtdg q distpada por tee es i.i;;. =i a fa gin.td.i 
per so enrnmo (ambienfe) y viccverea. 

5b embargo, ® primer pfirbpb de fa cennoirbrnai ?e rtSeio a 
In currewacbn de one foima Detal tfe enefjfa y no «fara qtte,. catfa 'is 
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Hg.4-2.it twmumi MiaiNKQ Ml CHWff. Jp7!*c emptedn pH Jol v 
pj fO mfflSj'b cs'iKjLY^SfaW mh-.ii''HD cW [WA>: tCS.«MS Sff metal pflf.mN&J de to 
mfjMtk win d io <!»•* [ktiS (Stv i*i ^WS. id rtun: ft .*» Vint 
H e cenoctob y to :w?rn£.Tc te'cgua u esmrat rne^ese if wndroGn L<r> 

pee* rfix- hoar* ptorfe sspc* £Ve pnx&u at eu^wte * to ear- 

jjto a*!wr tte'dpMl to Bfd 1 ft Fairer «n ur csnlm d: MASS'S * 1 |V.v e' 

HSddrtMO. 


quft tee’iu l* praceso, carte- de la energia mvaigasds s* ■jjnslof- 
ma de etxttgti IdtiT en energa quo no ptietfc sc? aprovtshjda de flue- 
vo- E&U obsavjiddn -nccfltovertiole modferi la estenj de? pp----vin-«fiv 
IP en .’.qiadlM que esraban estutfiando bs ceijnces onergf- 

Ikes en las mtofin&s ".enr-.itas. Una forma de energa. ei caloc no era 
cmTpta&roertlB vanstorma!*; m orrji formas de erergla, £eo es © re- 
sulrado de un h«tio de valkki uni-tiSfll en I) narurafeii: 

V redq/e fx,tde jkjtie ftvnwree en cotof sn .njs^oGenw, pcfl- n 1 
j» pwjfc rMttsfbvm&rse en finabejs sin restneoanes, 

£n rigor, cada vet due s* uul« cualqylef upo de energfa para ocn- 
dutir un pfKjeso, de nan^a inevrijfciie pane de ella se perdefi cc*no 
calce EsLe hecho gee-eid a, apanoiin dc nuwtK conrsepiix, como el de 
V&skndfl' en 5a cranSlerenria de la cnergj La efickn™ depende 
tpo de u-ai'^ftHmaDdn y lurdarrcr.-inlrrt-ie dH ddpoyrrvr) qgr wntu- 
lc tos ddergneft lipos de energia. Las vi&^as looofncSsras dc vapw K- 
n!an efic<cnr.« de rrtencs del linb; en k» motoies cue ufelizam conn, 
busutoks fcsi'cii h. i-foenca real es de pcco mis del y cn las cd 

das seferes, h eRc«ncai alcanw d 50%, 

La primer.! ley de Id termadinannlca y Los or^a nr sm os vivos 

Urt Quart'S ™s vivos ei^r doLarfcs dt daposiSi'Cs mii 
qur‘ miduinas para C&nvflfK merge. Pv e^mplo, fcrS qfganlsmor. 



bk^ininiscjen^es prodi.cen ona lua ^tdow y ^ria r ntf produce ca- 
dgjnci La rcxiSle elidencd cnerg^tca dc csic mrc.miirro ^caea- 
at lOtyfc) srgje siendo un nr.isieno para los inves^adore'.. Lw «- 
jniwfios fcrtffl W ^to g poseer mtficjlas do p^meniSf, las arflenaj 
mis ofrcwnlffi pw e^aper La I Li 

La utjfii&ciflp de h cnergja de a deta en los marrJleros ha svfcj 
afcjeSo de invOttfeackfi diverge y n grm perbdo que va desde la tpc 
ca de Leonardo da Vnd (^52-1519) h«sa La del ^hnioo francos An- 
tioineLaurent Uioisief (^ 7^3- t7S^> ' . las hdeers y esbjdka 

pioneros geoerados pev esios investgedeves y algrmw emos han Jeva- 
dp a fji.-rrirai qua, desdc el pun 1 ® de vkta culmia?, el rrunatisisn'ici ce- 
lu’* guard* semejansas con el proceso de aynJwflWn, pto«- 

so idpko en que gmefeimenle un compuesto cyje convene carter 
no se csridai Hherindose ^finds de catoono, agja y caor si ocume en 
lo-ma complora. S*i e-ntwrgo, cuindd lus se-es vtvm tuidan caibd'ri- 
.Jrarns fvei-se Apendioe IX -envonen en lormp urnirvttda la energia 
flbnacenada en los enlaces qu'micos en otoes Icvmss de entrrgh seguri 
ivrt rftaco&i g^hal: 


- tCO, 4 tn,Q * erwera 

CLuesa r odgtr.0 rWaido * nabom > a^ua + ener^a 

Segun La pemnena ley de la temod'vsJin^. la 4 uma de a energia 
ris 'os pfoducros mis la er-ergia liberada du'unie Lj njic&Jn es .guala 
b ■•'r*njb iriKUa! CCfllieivda L*n las SjStandas q jO rrwxiun.n. £i impCn- 
brUft ctK'np;eftd« quo era ecuad&n represenla d camlpio tjulmiCP 
i«al pradoodo (m b dejradati^t de la gucasa. Sin embargo, en los or- 
ganbmzs vivos hay una pan OSnudad de pesos sneermedios quo ait- 
rnentan la eUc-cnM -con q:-^ una gjati pane ds la energla corHenrJs en 
ks enlaces qulmicos de la gucosa pcobc iff OCtfrvfftjds en energia 
aprovechal^s a energa ubL ESgs pasos so revr&jn en <H ;apftukj is- 


History do to blolojta 
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fig. u UIITHOr 0f MAIP15. is?- -' l- : i- r ■:* rent i y issna 2 hst 

fkwt&rxxks lutgodt sjampq, n jity.pgWfrcngawrfiaww r hj h-:c 

wn'tfiwcfa? * jin cvrta' 


Buienit Urt6 Cnnsecueoda direaa del cumplrmenip de 5 ptincipio dc 
ccnsin^obn dc la cncrgia es que, ndependtrrtirvnr'nii- dc cuil see la 
dc jmsos. Smdbcrados para llegar d«4e gliA-gsa y adgeno a 
diiodd-g de cadxino y agjua. la ems^a iibermto por preceso sari s aro- 
pfe I* roisma. 

Er.iftnces, ec ia owiaejin <fe la glucnq. la energia fiberada asrj, 
■ranpuesti par una frapdflift 'ijIlT Pcrr, ofra pari? sc dsipa come wkK, 
A&", la energy raud lfcjr*fo sc compane de: 


Cmr[(ia ML:' ftcrada - EriLlgia Mill * cJcf 

QkJ6 VHPUEM empfea noa eanodad dc cnergla, enforces, irevt- 
Csbfemwne una fraeddn de e:i m dfsjpa ramo tafor Pern la efisgja 
KSal del uyifrerw es sien^fe I* misrrj y dado que la enei^a no st enta 
ni se dfeHmys, rts/uH* ebro qi/c c' cekx va si constenie humifies sn 
debinufJHP dc nttss formas da epergia. 


Direccion de Ids procesos naturales: 
segunda ley de Fa termodinamka 

fii analet? km. ptomm qua ocunen to la naiuraVra, npcsUa ec- 
peotHK-j. «4 n-vesta quegran pane de eftjj &£umrr.cn forma espon- 
y ssempre ifi una C^KCidO, Ojntd tfi la invifw. Una [DCd Sift] 
rr'JdarJ cucsia oba,o, a! calif sob llu :i dt yn objeto caliente a ura frfo, 
un» pAft qua sa dejd caw rebated pens toos legato testa la mn- 
ma ataira desde la qua cf r O. Para qut ocuiran protesos qua irensfce- 
man crrcfjis k necEstrio ■Quc ™s^an desniiiieles □ gradiecicai qua, 
mo virros fir, el etfUlyis 3. wr, ia fun-pit de Ije fLieiiai qyft condixcr, 
jTOoescft coo earufotnModriQ cf cg&icss ascoadat. Eaos pnxesm ben- 
cSeo a Iwoogpnciiiar el siftefna, dspaosto leq gfadierJOcs hass icaraar un 
taiilo dc cpfj*tfc La segunda ley rfc la tErmpdin^mlea tstableca 


ia ooojo dp qjc ewslc cna diretodn hid? la pyal cudqutef sstama 
que C5te haefa dd equ.ibilo nerdc it dreplazsiEe. fli bacedo se disv^wt 
encr^a Cuando icdt la aotrgie Obi sc hjvn i^f-adu. eo el Euiaina m 
podrin ccarrir mSs ptocewm. 

EOW/ir^cnctgiSkHS,podaTffi pecaar m, ke dffle^rutcics y he- 
DeogeotEladc'. cdnig almaccnamlendas de sengla uT, qjjc permrlcr 
^je st lkv?n o cato bs pfo^scs. Csro ossociqfiamcji. Is carnkJad de 
encr^a C5l seti igurfa la erergia ksA pjcsia cn jeegodurante el practn 
4f, rrjcoos ofta carpded de entr^ta cpt mevtab'cnwite x -dffipari: 


irwwi lM -Tfingiaieial - Eotfgla dkipedij 


En la ckfOUdn dc : 8Si>, cl flpco ieman Stitkj'J r.iusijs (lfii?- 
1 S5?J Stifmaliid esa aojaoflo al eFxidiar d impgi^ric papd de esa 
enifgw JT-iMlcfieiTte dispada. Eiquwd i^ij Iraoddn energtrica 
potto d producm de la lemptreiyri fT^ poc pi feolcf al que llamd 
antropii (del gringo 4 xyk«, nye s?.niSca caTiio, eans*<fi:iati$n) y In 
simbortS con la Ituj £ 


Entrgia drirpadi T X S 

Sypongarros qi?s dspoflfto« dc yu ttraja dc Tidpes: una m- 
'jid sc uyiiia para OHisu-uir vo C 4 siir 0 (SiSema 1} y la milad resianra 
se da-^a de marera desofdfrMda al Wo del pbepIIo (5isiKna 2>. Ttf^- 
mK asi d -26 siswoes ConsDukkre con el rrlsmo bpo y rruroerc, dc coin' 
pocemes >“ig ^.ic ‘enrn dos cor'igjraocnes •" tip^jos dif&cmcs. Si 
Ioe abandon jn;<is j eu sbedc, es ficl su-paner qut despots dc tro^ 
LUTdg cipuo hcTiffp, a piobabudad de efxorc.rcrlqc cn sue cpmfgura- 
c-joft. ink laics idd mL.'±u inenor para el piimcr ifsirrrj pjt para at 
Scgurdo. La ccndmin de equiitann ts d C51ado mis pf&Sable de ai 
SsteTTO, Pot ejempio.. desda el pgreg die v-st.] dc !a ererga giavitacio- 
na3 de sl<e componeniies, al eji*d& o configuracidr. del caEtilo as it4J 
radenado, menos probable y menra unfanne. Cualqaie^ de ba tse 
dos duswde.'iadif ts mt? probatfe y mis uiifdmt Lin senolk? r.^pc 
lima™ para demcrscar esto consiEJe an arraar los napes hi hire y ve¬ 
rified? arises vetes debemes repef la enpedtog* pans que un grbpo 
de wrtes quedc dbpueslo an la ca%if«sdri * raSilo. Sin cada, la 
rronera e'edivE de consimt y?i t®iillo de naipes seri utifcar av 
(orreadda q^e descrii b cSInxtura y utilcar energy para produtr ti¬ 
ded, Ra-.ulvi dflid quo, liSrado a su sLEPje y sm uft ngresg tsnssme 
de eotrgih im'edkfc cn mar^cna- es-a efeucruia fcawiftp dr na^cs)i r c' 
jsjejn-.: sc dbnunbart, dftipandQ la ecaygb poiencial gra^adonal al- 
r'^cenada Uur^r-w i=ca iransfgrmBodn. el srEiama dsi- 

pa enrfgia iM y la emopia aumanca. fn d cste-Sn Fnal de equ3ibda las 
Hctcrqgen&dades mkailes Ccs,jp^n;:en y £'■ sstcTia se bemogei’rti^ y 
pia-de irJKmadOn Asi. el estedo mis probable es el de ovryor d«gm 
dec d bien de 014701 entotpli 

En otibniliSr Efsbema aisladu, las pcKjesos no strio raysmtos jjot 
jgt mes eiiifTOs e R EsIce prccesos in tern os, qge '.cr^n cmsbenidos 
ftpentiTooa, OTaincn porque en el sisiema hay bcderoEcneidedeE. si 
un.; porddn 0 pane del sisiesna eas4 mis r.v cn?c que cl r«to, esa- oor- 
r^n sc cnlrisri basis que ID do el siEtnvi irng.] una tern per-ai ura. urv 
bim-jc; & edeen d fences ck wrgm, sc pnxfu&rin comenies estcir- 
tw que is compefisarift; si rdstien reginr-es donde el poieocra! qw'rrf 
co es ?ne>c? r este sc disipsM hasca honqgeoeiarse. Cuanda itKtos rys- 
ics p«oces*>s hiiyein cn-mpenstdo Ioe dtEoivtles q Br#r:^r, - cs que bs 
cngioi-Tpr, cl sstemn Habra ^aoiado uo eqL ifciio y indq Is cncrgla Otil 
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se irabra disipado. Erfloroes, cntropi* del srstnm^ hibri Siegado i vn 

As I, c-ft bs ASffffXa arsircks, J.J a ntrcplo nos perm Je predcar fa 
cftireo*? * fas fvwxSOS .rspqnrdnpw. 

£n slUess: fas dm jrindprcs rundamenyfiej cfe -1 rermodinimioa, 
fetmulados a pnncpios dc la segimda mHad dH srgki KW ?0f CLr in«n, 
» eeuntian ccmc slgue: 

Dado que ea Unweiso es un sisterr-e compfatement* solador 

* Pnmcra \rr- Li crnffjja <*A Jurasrso es eotsslantie. 

* Segunda Icy Is <m!mp:?i del Uonttso tande a un mfijirra 

tQue es la vida?: los sistemas 
biotogrcos y la segiinda ley 
de ta termodinamka 

Podsmos s^blete- 1 ur.a ansfofiia cntre d oasim d* y Ian 
ettMCMiS '.vnerii^L Los Mgaaiisanos \avas son estnKturos ttrTfkjis, 
cn caircn>j cxdej-.-i'lii, tSa'amente d-ferersiadas de- su entDmq, dots- 
dss de m(pnna(S£<i y afejidas. pa ample® del estado de equiloirio. 

iQJmo ffireigsrcrt mjnieiuHfe eyas esu-uaures tmas en un L-nhw- 
so en d qine la enttopla ficndd a rmimtmtjrt iCdmq pudieron apa-rce? 
esaucturas fan improbables dmde d m-nip de visa snood inarniao- 7 

Como wrerros. os modetos eJsHkatrros qu 4 la imecptt 

con Ids toncep™ de or [fen e mfafrrniodn serin r^- gr.m ui*i)d a la 
bora tfe erflefldat IwmodinirTucamente d Sendmeno do fa wide 

La flfttf&p-Ja y la Ileeha deE tiempo 

h medda quo los i^pe ienpis eon las ’jarsfomacdnes ene^ii- 
cas se Pseror conbensandq pi l« !e>« fundamenaies de !e lermodi- 
rdrrka, una vrsifri ■spocallp'pw del Unireno f= peseraba a los pos 
de !a aenda. La enucpla funconato cone un* yjrrf t <$t eusnuj reifre- 
s.-.a. Dado qoe t-cdos Ids procesos HEvan * nanem ala &■ 

srphi^dn de gredientiesi reade 0 fcrrpnno £stos dosoprcceflan Enrutv- 
sttt cyse<S& 'ft no hiiii^a desnraeies ni jjradewes rH lvEtcrop^esda- 
■irs, ni oo.iniph rni^yn pixeno neto, el seeeme hatena alcanzado un 
equalibctn La unrfonnidad wr^lsHrisa Lb temsas. Rida la ene^a uDl 
se Pabri'a dispa do La entrope batda ekane.jdo un m^simo y ere&nees 
el sercipo se habda detemdd, jn que en d cstado de pquilfi*#, y sn 
v^naeienes en la emrspia. el fempo dq^ia be flur. 

En d C^ftipn eei d que los fisoos oonceblar, un unKrerso en d que 
todoS krt sisttfftM euWi ef^e eoenao, les bedoges m-sstrabar- quo 
la eroodin de la masene wvfl pedri mierfifetafse pcf uoa red-a que 
parede desplaza^e en d sentido im^g. Lw tni-icKjios, pfeseniaMEi la 
hislona ■£» la wda prepsorendo qun: ^ m^Linii se habii 'do auioiX£ini- 
iando epmtinea y progresivamer-.c, Soms-ndo pnmero ^r-jjLis tm- 
p5es luefio organsmos plLficelulares en bs qua mis tsnJc I 43 cdulos 
te especjiizaion y formaron orgar^smos mis sofistKadcs y oon-.-jloo'- 
Pera l&s ffafax de 1i 4pS<i quedaba (S^atTinee esabteride la cociio- 
vTrsin. La pnjMiiLijd de qv* Moiicu'as dt ma^w o menof comploi i- 
dad se kubScnj-, csotisdo ef> iwn’j. esfooienea fonmar-do estru-Hiras 
ran -®mplejK como una oiljla, ademis df la njanuosi y pauLstna f|a- 
nanda de infomnacOn jsor parte «■ bs sbSeinas viwj^ rstsbf en h-rn- 


BfL 4-iffflVWSCMltiBNrcfilL tn W ie :-•• r." - 

ilOid n b wW apcrtl ilie unzfci difenfflt SJtSpfldWsTMJ 


ca dsoeidnida con los feindpos esjal-ieudos pw la tesmodrvimaca. 
i-'ue asl quo Ids de fa ipoca resir-njtnsqc, la apkaddn de las le- 
yes de la lermxbni.Tit* al corop^Turntn de kft tisemas maaerales, 
inan .-nados. Sn embargo, a mediados dfl si.jb XK. el HVco GusiriaLO Er- 

Schrbdirger (iaaT-l#£1), Lma ftgua ceT^: do la cumr^ di iti 
ipaea, apomb la soluddn a esle problema que pa redo insaW^e. En un 
pequfc-to it '10 uculads if jut; es fa vida? {t E >44'), ScE/Kfmje- -i-mif} 
■sgruper earieepos lurdamemales de a fisca, la qij-^ba y la bobjb 
rt» rksar que en Ids ofgentsn>DS sivos oyw/cn dds 
P'scesos escnoibS: it jeneti^ln oe «den a paou de aden y 5a ge- 

re rad dm do Drdtm a port= de deSOrfiaft 

Con 'ordeo a partir de order' Schtddngtf intents espies? la ceps- 
oded de kss organsmos do preducr rfcpixas do & mijrrt« e indus* de 
gesierar %-ariadosres heredables SchrObinger cre-Ls qoe d giin aden 
qise :e>na en !a mstera </H£ estabe regklo per irtlwmeddn almacc-riada 
cr i,n - mdoiidi-? 1 --' Suponla q : .-s a'g jn epo de aistai aperbdico era el 
sostrato fokft qoc permitj a'macensi esa nfomiaciio y ssbre ei que 
pod an taiecse las pocpjcias uawoonr> rjje FOsitfmmeme res-jlienar 
heedables. Como verermos en el capllolo % uns dicadn mis tode, 
Watson y Cdi describeron Sa esduolura dd DMA una marromobCJis 
quo neOnc napthas de las coixTrccnes antidpKlas (xx Sd’tdinger, ne> 
[■{■sins para aimzeer-ir | a informsiitin genitka. la otra -dea de SohrO- 
dinger 'oricn a pen.r de deaden* au:-que rgualmeme anbeipasora, 
no fue b«n oomptent^da. ScKaJ^nge- su bat4 tm la observatidi para 
enropoes Kirfutsble de que los sistemas vhwd nstjo e( 5- j r _ 

bbrio. 

Dentro de las qStilas wvas, las heterogcr<eidade , S Son la norma El 
eta gredo de tompanime^-aliZBciyi es un refiejo del erden ew?sto r -te y 
rnuthm- (Se eu.es comparr/mentos se enajerttran oOmfmados por tone- 
ras Jisicas fmefT*,-nnas b^dgicas}. Como wmos en e! otHtulo 3, a tra¬ 
cts de las m^mbtanos Se Formun ifarenrei upos de g-idienres o po- 
tendales {qurmreos. quimiasmdwov, ektfTEoquImioDS, emj, ceda ono 
de Ik aueles se oonSiiliwe por diFcrer-oas en las conce^54O0«« df 
molicutK espetificas a uto y ortnc ledo de las rncmVanas Pc® pars 
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drfmr un axr-^artiniiefito, rw neoesanarrieffle rcoar urw mem 
bnnss lwt6g?ca. DenUo de£ msna Lirryjol cchjlar, la s*jetton es de 
coTipteia oeseqailiirtip. fire puedfi pcssrrjise por dfiaentes ranxies: 
per e^enypto, q .ma ftiiKTia do determ -udD tip© quads eonfiiada an 
ltvi ii^jiSn del dajpasrr-a a! andacse al dcoesqjaera ti cofH;mirar.dn 
Ixfl! dc Ins producos y reedivos qua ete process dfemi dp la quo sc 
xreda CTeontrar an ctras region es da- cii«ol «al*x-.rF^d<Ke asi' ra- 
dlenies. Reojirdese quad oAjlar pa debe coreicersne u n nve- 
dio agjoso simple, eg, mji fetes gn gel y pc# to tamo lj drusidn Sene 
resTficcpriei Aji. tos jr.xpcnm fomados piteSt'’. sostensrse an d Ltin- 
po, Fsojj ^ad*rtira, polenoafe y desequiibrios son .as fuerjg 
uperam pnnefucondo una gnan camidad da fund ores vaafies par* le> c^- 
lg-B Per to ijniri, ^ra iaas es aupaJ mantenertoi 5u dSSswro&» vg- 
nftraria d ecu'''brie con d amber, te y Id ccnjewcrJi muerte cetolar, 
SdirrJdinger reconocki qua lb$ &S«mM i™ sen alravcsados 
constsntefnenlH per fk|bj de rnmrifl y enci^i; Pw to tento, oonctoyil 
qae pare compnenifei tos tatooes e-icrg&kos que ex&cn eo escu s*. 
lianas abiertejs se dete totr-tew lli S^tema mis ampin: 


si fgtsmti bnitGgKz? dtb§ njn&cto'orw ^nrarnaste coo iu »&w*J 

t ® Ifc 4-6), 

U* sstema btotogioa « martens sivo sn m etiido r.Tjn ;ado in- 
mania er-sr^a dd xnhene y Fapejirdols t irovis -de su cSceme 
maqjinaria tfuirrilca. tste aiup'j lu', ir*-islorriaMiries energi- 

sicas a la prody®Cn dr -r.dsaio iSi^ to qu? (e psrmrle etacer las difa- 
rentrj iipideniH odu3 r es y as^ mandener sy or^aoiiabdn *!Kffl4 Du' 
rjr.le ratos p'occkjs. las edu-as wejritf' a $g PTitorrja crisis dsi pa- 
da qua consisie an calor y ocas torrus qi« ripzfcimcniF sc tfEe-ib-jyan 
era e: a.Ti&enre, aiyawnando 1=> dcsOf^ton y en&op'a.. 

AS\ hs pr^cyrrs/nOs wvbs ccnsgruen ifffiora'rfefi .nrerno p e^pp'i- 

SOS d? rftfieny ifasyden £T1 Sir PTabrawe. 

Entorces, acuacton irwdalnn«ne planiaadd pjcz prrdreir [55 pro¬ 
poses cspwiirsctjs esi sist«nas aslactos: 


debe replamMse PW VA usiomas attodcs: 


I V-s ..---J * X-,■ . , ■' I-'t- j *■ ^n( rrn' '' ■* 

Dc csU farm*, al segundo princ^y 1ft 'Lwodinirwca tarn- 
biin se oiimpla en el ease de toj Sir.’.fmn:. btotojjcoi dado que la an- 



Rf. 4-1 JIM MtNMClNL Zrdbij d Pvr B *(**•& Sir! MS-t-jUMS 
di sdtSnei cSjodar dn'njisiiino ntymo^rTKij. 


Sidpla dd conjimto <organ,-4nx> vrvo + entomo) «rJ «i pemianmro 
aumento, 

-a ouesa perspeo^a del rs& equiiJxjO proptra, SchrOdnger 
recooold en pane la auiooigini&Kjpr, Ur-'isiw con la terrT-crdirdfntoa. 
Guienes inrfintaiiHfi estudiar l« n^ynismos mos desde un punlo da 
vata risrcisqidiitiQ addCuamn los modetos iHCiii^Jirs a rroddbs da- sis- 
Deraas en «t»o^jno Mtontras qL-e en slszerrsa en «jjilbr» 
raanDfine s.i OCmSlandi por la auscnc-a de procesos. un sisleme wb- 
cmna 110 so mar.ttorr pxtjiic ewste^ prooesos baiancfiados 

Los Donoeptos Fcmuados siven para expire? ednu un siSIcma 
crrJerado, doUdo de inFormaoirt se scsii*-^ en el bompo, pero no dt- 
cen murJio acerca de cOmn estas KrTfuciurii podicro-i eparrcr p<y pd- 
m«a sea y eiOlbdoric m irnu^tonej iricutos de izhtOdxtger que lle- 
'.'aron a txr5«r: ipspuesia a l?s protlemas bBrOgtocs en sswc , ^sato|a 
das de tons e^i.nrtararc !jin vcz mis resdSaran correaas. La Hgu z rnir 
■rKcindcnlc qii« retonvJ Las ideas de Sdirddirgar Tue el SSkm ruid-tm- 
ga Ilya Pngpgine (1317-3003), qu>$n pescirtild una trtmodindfnioa 
aplica'sle a piocesas que esfin ccurnendo lejos del equilibria (conoci- 
da comn reimcdinimica dr: pnxesos Irnemsibte), OeiTCKlrP que Se- 
j« del eqv;litno ur slstemj caftBO fuede autEorganiiarse. Oon la rer- 
nsjdnJniici de procesos me\et 5 ib«^ frtgog.ine Fonnaliiil at cc u mm 
"qnden a parfir ce dcsorden' y par sus aab^ns otruvn a! ftem*? Ktofact 
dc cftiFmlca en 1377 ( ® l.; '; 

Reacdones quimicas en los seres 
vivos 

CtoJndo mpnHcnumcs cualqjjer reaeddn quimica con gnu « 5 >j 
ciin tid bpo; 

E —i- P 

Se debe ter*' en cuenra qgr' estomos rep-esertardo -an prcieso 
globa! y -tci signifitc ntors;-Liixer.ie qua an la 7ansiorm*iidn de R an 



mi ■ mt - durs 

ciSa|0|q c j op ondjii^ 














Capftukr 4: MrtaixUctftO y dier#S f 


P qp edsan eiapas mLennerieis. Las elapes iinsfme&s pueden repte- 
seniflr 1? iranifaitTiaciin de R eri airas moidculas eSlataks y emptees, 
Iras succwgs lrantfuirnatones qumcas, apaieccri c-i fcodutM P. fti 
eae casc, d process desotto por -a etsiaditi. formulais sctA H 

resumin' de la suma de v-$iic5 resaioraes qiahmcas <1 depea d-enies: 


ft - Aftwoddn i ) 

n - - B (ECKOtHlJ) 

B — > P (nwcbon J> 

K + h *■ 3 — . A ■+ t -t- !■ (rEflcdfiti gk&ai) 

H: /."■> 7' ■, /. - if t P (feaaddn glcfcal ahwijd*) 

B- ‘P 

Como veremos mis addanfe. «ti npo de reaodarves seojenaa- 
lh*> que iransfaiman el reacti™ R. en rf prjdiXEO P ns & dive del rre- 
WbolWTO y d Rentes organrsmes pueden dispone* d* deiirilcs mime- 
ros de (wcoptei paia llevar a cabo la ccmwets&i gkbel die R en R. se- 
gfin la eStntt$& metftdke del organismo en. cuestrin 

Pera- awi en Ea conversion qi.j>™a ntds ojeda de 8 en A -desen- 
16 pen la resotidn I- p-jeden rab^ dapm un^niediis. £n e&os cases, 
lw ismi: quln.^s inHemedes suden scr irscfletfei (ata cor'enido 
ener®t!lrcp) y Su tempo ce eustenca es demasiado aocio Kano far a 
manHcParse comp Lin preduen neto de la reaoddn: 


R - - r, ■ ij— 7 a. — -A 


En esie ease. la can&dad de d-apes y-s£ Jjwran pso&Jdos iresia- 
Pte du-lu::rAo & mecanismo de la reacedr. Fs MfipcrtaaM- ccnrprender 
qi.n, en Ifl fiSLraleza, i#ra tranpci'meddn. qukmias dewwunads quads 
ilevarsc a octd pea drterenres metamsmos de neeod 6 ;i y ■ji’hj de 
elfcs purde nyiAicre' mii o meiiGS fistadios in^c^meeios En b nucj- 
'aleza, e* -KecSxa de que leacddn detennvnada i^urse eon unP i» «id 
meatifemo esta en Ee.Tcr. 3 J corflrjladp pur el ambLeme en e« qjje » 
deseii-^detLe la reaeodn. 

C-jiiAi la car*:ten'sfcij n’.Js dcslacada de l» fea^tiooes quVnias 
H.ic e&i'iwi en Stffi seres vnes es qis v cncijmiran iaializadas por 
emJiDu ■S' a La pneserda de endnvn tene m piofe^ids- 
impacto on dw ispectos gerarates de las reaccorrcs qi,.>. velo- 
tid*f y el randimienoL 5 »-i la paesenda de estos rataliiKJorei tma «.v<- 
obn crJlrria yuedc latdar rm^ho tempo en oounir. En omtw, en un 
medio cetular pLede resullar casi ciaanijnea: 

tai rn;vrvj\ gwiami? iTL'SitS J7WOSnrsn3QS de rronndn qvf BfKfiAqtKM 

estixios Lrrf^.’mcrf'ijs dr ffisocr eneypij. 

El repdimienta se refem a* bedaa de qua las enemas aseguran 
^e lodo el isadira se transJonrie en pujiuirm y (jte no apaiezcen pi> 
■rJ.jeiijt SeCL-fkliirlEL til uxitrasfe, QBndo Lm qwmico IL-.! :.:-6 jr'iS sfnle- 

v. (MgAr.'C.i ft r i un r ebora’onD, las reacoanes cmpIcAdai puedeei gene¬ 
ra; uno o mJs sutpreduKios. pw io tpae el rendimknto cn goneraJl ^ye- 
le ser mencr del lOC^ 



Rg. « El PfKtfmWKWO « Ltf iftUMAS. Cmi) ivli an o' rueVt4j ! 
ifn:™ I i l a' qitfnce aiMfcJfr irffiBd Sodw. «n 3 1 hfrncno titfX, de- 

rwU-S ijur ltu s&xxx> eittsHi de Jt! jetdr^CS fnxftr jenSay kx- 

ra dt ks&Ai ww 


ncs de qxsd&nedLJECjbii- (Qj v 4 is a recuadro <1-1, Ctoe'caii-reouc- 
Odn ? Cn is candiOdfi final, el oontemdo (Mwi^lico mrsI de la nne- 
va configpracibn eieerrOnisa ha bra cam.liLodd, ya sea auncmandci 0 
dsmir-uycndo. En 6 m (ajus en que las reaKiones se pTjdnoen en 
co-vliciones de provdn cpnaante, le ceoddad de enc*®^ jxresla en 
juego durante ellas ptsedo mednse oomo una centda-d dc calor pa¬ 
nada o pwdkia por el sisten-.-i qur!.“. ienLene. La cantidad dc enen 
jfa puesle en loega por las roacooi>tt qLHmiteS en esias ecndioo- 
nr-. ;etibe el n li rr.bre de e nta | pia (del gneR,e que s-j- 

nilioi 1 alemar) La entalp e se s-mt»'«g son ■. It-:r.i H .a canndad 
total dc rnergia inrcreaiYfc'-KS (mediae en ‘wmj do 6 V’<h'> para una 
reaeddn que qcort tn Londlciqnes de oresAin constanio dr 1 it- 
(nfisfeta (I 45 m] -oondiciin que se enenenta- denhn de los spo 4 
vttos— es: 


Op-H 

Q? srpirtioa n ozJch■ cediiio 0 ftanado en una rEacbdn a prcsiin 
ceisiantE 51 al producirsc In rfaCLsdn se Ir'sera enersla. la cntalpia dc 
los producos drsmhiuye. Estc Spo dc rr.-LCKi:! se denorwie flxofer- 
nki 5 i ocurre lo mntsaritu se dencmina epdkrtrrtnlce 

AjJ. en las coedicones desmtas. la ef^alj^j cs manera de me- 
dir .55 camEios meijtiKos ^obales suindos per las Atemqs q rrulacu- 
Iss damme « panstcam^ptei ^Jlmkast Como ya mcrwmnnps. L) 
rjanslo-Tnaddn dc unc n-^icula R en una P en Iqs orgarJsmos swn 5 
puede tKurir par drfarejljtts C3mn«|. (p atas meiabificas). in cmfeor- 
gtn d Lambto^bbai de cntalpia sutndo: 


Transfonnsdoncs cnefg^ieas durante las reatdones 
qu 1 micas 

Curasiiie las reaodo-oes qu'mcas, ijs C 5 peo« paniopanies sufren 
reorder,lrrocmns * uuv ganfigL-radones dedidr.-cas; in&uso p«ldien 
sphir ptSiW.j. P s^r-anaa ityia. en su tmtervdo de eleetroncs - nr.-jeos- 


seti s^rnpre d miiTip. si en el laborstono se redica k omdaodn txal 
de ■& (jlueosa en un caJorfmctro • * * * * v '' oblerdremcs e> sffjrcn' 

is resu'ado: 
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:j, * 60, = £CO. ^ £H.Q i ictjl libaada 
Fntfjyi Kjt'l t ikfildj - 673 kaVmdl 

Esla <S en c« :dad la m^gcitud de canfcid ensilpieo. Dftfo qi>r 
yaky r» -depende de is fcmva er quit &e ciccute la WKcitm, per- 
mttc ftlmar Clrf » Id Cir.liisd de-SriergM q.:r pucdo *er I'bcrada Efl 
k Drills eu-srdo se produ:e saa 

U f undin teimadinamka mas utilitida en bioqulmica: 
energ.i;i libre de Gibbs 

Ffi hi ap? credos an^crores hensos analaado ecmpcmamiesTtp 
SWraiil lus sfltiemas cuardo se Hioemraf. en SfCyawniss de dese- 
fltiitaro. los ssle-nas qufrnkBS sm casos ««n*hK dc eSos seriem-is. 
■Cuando sf a*EUI»i dos susranciiit ^rrT-jrjs spates de reacconir, ss 
ups silmcdn de dftequdiivK? culmkx?. La fnagpfltud de : dese- 
qui! brio depeivi&J dr lj dricrentfa de pcrermai estableoda et; d sb- 
leosa en (e«o&'. cor las configuraciores y los an*fi)oj it los niideos 
y r.eoorfr de lb cspedes >qulmkas im«virjei;!ft Suporgsmos una 
riMccsin de cnd&TsdLoden deJ ;po: 



|p*dalft*r*, ,il mfcctttef A aw. 6^ se esabteoe una uifetfiXM de 
pcwtfttial rcdtii, oandff fcs caectnones paaan del sudo dk rnayor 
ewgiri cn A a do menor en&'gla «i B, d fcswna k^r; un Kinds de 
mTrizng er-crgj en ii que aa ha&ri ib^ddo H equJibrio qumm La 
^•-‘fgk iberada por este p«ra» no st dwirvyc, atm eye so libera a! 
medio ccrmo cafcr. C«no yi moos, n»ido csle ripo de rMcckjoes 
ocurrc en un sisterra bre^ov parte do esta energy puade set apeo- 
radrada jsati produce lt^.* * a^n npo; 

Enefjjd lubl iiiUHramliiMb - Energy util t Energii 

c to qte es fo mi«no 

Enwjja i®l ■ frtPRi soft wSeHanilsdtb - Em'ipd dhipadj 


Al'ujfd libcmos {?jc, en una celuta h'v.e, el citrTi:-‘<i iSr^cfgo tota ! in- 
Jwcambiade tkrante e ffca<cj4n ri ip»1 a! carobio de ejvalpie del sis- 
Serna. Qefirvmss ademis <fue d nkrrino qoe npp r eset"ia aqjek cami- 
dad tfe enefgja qee r* es po^itie ap^-ud'er ccfno srabejo id (enet- 
gfa itiphE.dd> ft a Lj mjgrvtjd n Emonces psderr^ ccftcdbir la 
Kuaoim de la sigi/onfie fornia- 


tfhbtg.il UUl - H - IS 


Espteseda t3e esia fcsrma, U fmrrj'a jtil es una raiewa Suntian le 1 - 
modmanriica ptesenidd* pet i^eta pet ei nreremiiioo denetiiyfto 
j. WE Obbt. Pur t->j, c -.n mafpirtudv a e qea se detiore'iid mrryij Ji- 
bre de Gibfai >c limfcoloa con Vieira G. Pen cuakjuiet pi on.Kia; *er- 
rrodii’i r.-a, rs cc-rr'jn a^presar sjs varedonft o driftendas enbe los 
ftiares final e t'ric^ de un p-'ooes* con la Ip&a jnega delta fiX As', 
ncescjtbirerjios la e^tesi&i ameriot «wwk 


■1C -AW- 1 >: A3 


Erts mcgiiyd penrolie earner q^I es rtictnt can^Jad dc cner- 
gP festada pot Lns reacciJr, la sjd podtta s# aaftsWnadS en irabaio pet 
Lin orginisrro, P«o adeenis, eme paiime^n permit earner si una reac- 
raJn Qy'mka dsda serd spemines * no. li deeroir. natural da 6ociQ pro- 
oeso es la de tksmhur jg efirrjLr Ibr^ es debt, qee si eJ AG de una reac- 
dd»i es, negae.’/a tel rwTrrj (sp,:ntrir«Eiimen1e (dado que !a lem» a vnr 
Sotjsa era ddraftr-.'.. rr-ie ts Kactrs final e mtiaf’Ji Ehe- erp*ta ri hetirio 
de ^ue aufl Ift K-arsKfira o barafomeciinas endooitrfiicw paedan ser 
ftpCrruirtLas 'vfemn>s bSh, con alj-ji'Kis esetnpioj, 

IjV:..i sjstanoa corcciba cowto penalocKlo de dimsigeno se des- 
cornpoFip cspsntAneame™e en rf^jodo dfr niinSgcno y tstlsono, y al ha- 
ccdo absedw cator: 


Wpi - 4N0, * 0, 
A?i - ‘2613 ketmei 



Jfeouadio d-l 

Oxidadon-rftJ ucciin 

Las ;6iicitne3 quriraas son, en e5ffK«, II^sfenriHOOriK'eriDrgfcitas en 
virlLd da la; fialci : -l b eT|li alrrecearfe en lo$ enlKS rji .intOK Se 
j tiircs rr-:ie", (rjrrryite, Fr: rrfliS IrardteWBIiS, los eiediune$ 
sa dasp Maan df no njwH dt mergfa a otra. Er rtiudi® rwoc^es. Ids eicc- 
tCiWfipaam dc un itemo e -jrt} molftbsa 3 efra EiteS rescdcaisssai- 
nxen ro.TO tfe wheto fc/hccv}^.. oxftkvrfdLwtdi 0 fftfcn 13 ftrdda 
■■e ihtdnvws sc dcron-- Lna v rf 0 Is mD&nrla cj? : * 3 S 

pisrdc s* owk. I a r*d\xOif> & per cl ttmUari^ la tj/VHMO tie ft’etfro 
■■i6i, LionAicor via rsducrtiisi^MpreiOuitertS-nsuSditcamerte.ysqae 
coardo un ^tmw.; ir>:4ijtuij paftfe elKtrnnes deteti eondir olrffi upj. 
s« de aLepUrlm En ias reacciwes flutrikas Lfdnaeias no pseden qu^ 
dar e error" -Ores; cut prate® CEidrla i.n mfln er.'Ygit'ko derassicb 
etwado A menuda, pi enibago, l» lTd«fWenoas de elKfaitt Ui-n 
MWRriadas de iranstoen# deproiijwsL 0 ^.r? ti fHocea sjobai 



dl pOf rest' 'ids- lj cariliKffKU d£ itemos de nidrf jern Fo sstm csso^. 
la tuddaodn implka la fordid a de Jlorroi dc Fridrigetro y la rediKdom, la 
fi fierce dt iiistogeno. 

En SEficreLiasreecci^e? ds ffiria'ixrftuxciiii son muy aargdens; iwan- 
>? p^nas Sgu «it«} r fO- 0 qae an el Lpc if lesccimES qtic ban s do 
IjiWecidB tfurarlt? Lt ewduckn de |« M'as ajabakas Ftr si rnmrarip, 
clumnte- 'as, rciitiones dc 'Marcesi; e?likar r is peqiisrtas mtiMula quo 
inrun,ier^i «n gansiido eleorC-'itt. y pfeterts, b dear, u -.art :«d;Kxrr 
d& (tr^tes-vimi.™ i nee da qjn.se Itantfosman er lo& tWripuBtai fi- 
rates Cana verem» en rl captido 5, duranle -a oadaoim de a yrijiusa 
-un fnrtriente ufimrsal- la energi'a almacenada «l SJS etil4C<5 «transfe¬ 
ral a Ice enlaces lodair? de aria cOcrgt] du' ATP y a i>s eledrpne*. :le aim 
polflidat (cdir dd NADU Estas moKoM repfesenan la owtgia y d po- 
der redactor rye •* einpie^ia en la reatmnes deTiiptshiesic 
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El cambio de hick) a agua Ifc^jkto y d Gamhc dc dgua liqsrik i 1 $- 
pc k ag-jd spa pica, esi* endoiermcK porque o^-ido dies ocunr-i 
sc retire ijr-; cvmiikf cOK-doable k caior del arc DroundanSe, En Ik 
ties cjsk d esladc 1 cncrgfCrrn final de Ik enmpcinerSes dd suisri 
ha aunrentada Sin cmtujrjc, c-n gpndic isne sptcpiaaas. esms proce¬ 
ss! se desaro&n cn forma spantlnw to qoe Ctu« as si ben 
lb? serervas Iwi aurrantsdo su ererga sad (AH > Q), ia ef-ergid fibre 
de Sos Mums ha tflsmirv-aicfo (AG < 0). El to rir# en Ijj ires 
ejerriplK k d Ingrementn de la errjcpla. Gr* d case dd pentkdo de 
dir ■sigcnei, un o^ik se earskn™, en das gas« y dm mdkulas so 
comemen en onto. En et «sa kl hieto y dd ague ifquida. r*i HMk 
pasa a 'qmdo y pane k« cnl/idM que man-Jenan a las notates de 
ague juntas en un crista! (help) se romper). Cknk d ag-ja liquids pa¬ 
sa a rapes; laiTibk se rompen Ik restartes erasers de hid'dgeno pcc- 
cjye as notadas indidd-jdes de ague se separar pns; e un®, 6n loin 
lbs l ■■.■>■-«, ft® aunseriacb d desaden dd sisterne, k dec*. ha aisnen- 
■jk la entn^jf®. 

Rcton^mK aheffl a I® cufink iSe Ik cambvs de ene?$a *bre 
(AG) qua detenninan el ourso Se las raaeknet q.-eas. Va menc» 
r-aenos cue el pamHo en el CHUenkSo de enerjla ;oCfll enue nsaec- 
vk -y !k pfodudK (jiH) asi como cambio de entropfa (AS) OJfrln- 
bjycn d Mrtbk #Obai k ene#A Bsse. Lo ocumdo en Ik bos ejenv 
ptos afflekms k ■pue d ibsduio del cernirw ixiie nayor 
qije el dd tdrrrr-io JK pOr k qud d itnaiifi au sera nega-j^ que es 
lo msrrc cue dear que las r-nxescs sus$d*rin ejpoq|4rpwmentie. 

Las j 6Kicio.-ie5 ecn AC. nesasks se knPrrinjri ei-rrgrirfcjs. tz- 
ie 'dtpa de reaodores sen las qoe cnlrcgan energy ka pi'.i Bevai a ca- 
bo toda la eckJad odLiar. Gando AC es posto-p, 'a reaOsik eflrdsui^ie 
t-:e:gfs bie E«e :,po de reiaacknfls se denoniran «d*ij|inkiB r-. 
de esperac qu; ri;e cpn de leaeciores no cL-rsen espond insane me 
Sin embargo, cn pi melBbfAsmo etlular edsten modias reeDcknes 
de cstc tipo. Es'Ip paede ocuitir meiced a que las reflcadnes aulni 
eas pueder acoplarsc y tv las rMOPdni“. MEijilnicas les pr-oporcK 
nan e^ergla a * reaccioncs ■mde'pdn^Tv y,j+ idd^t. en esre ea- 
pftalo, se i?erl iun e^err-p!') de edno no.irre esle lipd de aeop’aifliKv 

encua^i^ 

Los partidpantes ceiulares en la 
transformadon energetka 

Las fnifimes y I* energla de artivacidn 

Comp raiia Ik sislemas ™os son rapsces de Hevar a cabo la 
muyoria de Ik tipos ds lKiilpirnammes quimeas conooiK, La dave 
de este ngE-nio alqijn-.isis nesyfr fyndstsie« 3 inenls en las eraimas. 
Aunque algunas enrn'K son n-oltajlas de RWA* y nriawjria de alias 
soft pioieiias g!abtia , es de gran tenaho, Somadus por pn.i p mas oi- 
denas poi pepddKas. Las cadsnas estdn j^egadas fdmardn un skCP Q 
bob . el lilio Mtlws- •:■•• e . je ercajan las mota-'as do ? suStraid 
y dordc peunen"«reaickxies. SiSSo unos pocK aranoiodK de la es* 
lima esUn Eiyi?AjO , ®idK en Lfi celermnado s*so adki A vsees son 
arniritecidcs ccnbguK en la -Kcerio, pc;0 B IfMPte qus !os anirod- 
edas del siho acdw> ocupen pokk^w distsn^s y dMC so oensenia cn 
el s$9 acti'/o se dsba al intrincado p'trgam^rflo de la cadura da arr:r 
i^irktas qor s* phRri-. a la esiPjciora reraana (kasc Apirdice 2} Fn 
un® Kins ecn estfuaura ojaremaria, os aminoiddos del siim w3wj 



Aqua 


TerrrdncDro 


Aialaeila 

Confiuslidn 49 una «nliilad no 
aarnpoeSA pwtam«» pe^ds 


Kg. ** OUOffAHfTKO'. dft tUzntmK: Sf uKTSWc' ”*ti* >r mnlsfl? « n nyd a 

.T^rrcYMct 1 f.7 MI tDsr^uSSEi d^WS. iAW CS^diSf cr^vjd (W 0>7ipiyf3d fe 

'.■} tHdfcanrtff. Cuavuti ojf se^ntfi^ h .7 -cs tf a. 1 "!!* dr rmgwioftr- 

.'■? cvcndi r,t. Okntfc (TCiJiSr eSpsCftO #!f Oj/uay f' peHMDWOib do 1 Zj>*~ 

&{ifaSTrte. Xp^t cciiS&tf nfrtt ft wvovtn fc 

kwjsStf 


puedts-i enosmrasse •ndL'iso en difemUes cadenos polip^Tidicai 

( p^; S, IfVj, 

MLKhas pi'iimts pijedtn !h.nosnar como auienbcK karadixtiores 
cnergedros al alrapa-- cnergis dn im npo (qvnnrsta, luminca, etc} en so 
sskKUira. fil fcneanar cc-rrc banpas rnc--g.fiir^s. I® de las 

enimii se wnsona (ccmo un r e=ode el qoe S< k cnergs mitgia) y 
posi,^irKn-^ne --jede I'herar esa encrsla atrapada para ^eaizjr agin r- 
pp de dabw ui:i (pd* epfr^-'u. impukar ona (eeccicn quFmka en cor* 
ddortes cdoyirs ternkmiMicamerse desfavoratte). 

js enz.mflE: sor wtaLirfldnirj bipldjicos Ur ca'.a tzadcr es 
uea. susiancd que nra^GJ ^ veteddsd de on® iWWbn qi>n\£a paro- 
epando en so rr-ecarisinri perr. sudrir yn vSmtnp q loti co pemra- 
n®nre en ei pftxeso. 

Una soy motajla de etuma puede cataluar la reaedin de dece- 
nas k cmles de mdtailas .gjales en knipK dd onfen k un SfSjun- 
do. for csla -as er,[ir « w>t parucu'qnTK’.'i efediias en car-kades 
may peqaeftas. 

Gn Ik ckfos ce^jIkK, las ^nrmv.j intmctian con fcs reactants 
ifr.imadK susualK) con una kiiirrw espeoScidsKf Av. La enjirnas 
pueden acde<ar un solo bpo de reacckm quin-ica m i;n sterna en ei 
















Si ,! SECTION I f La unitSad de So i /ids 



qje eiLlri ocurnentlo bentos do m*es de reacocnes difetnft^ Las ob 
Id AS (lpiqrvrdijr' CSta dWsima eajjfiadad 'dsiiirttmsdorif' rie -«■ erifl- 
f ias OTr'jnlar-do cada nodi de a. imnncada y emnanafada red do ncti- 
■.idjd qfjlnica qipo en ef&s se desendta. La s*elWferi*ri con qye se pm- 
duoen las nteracticfles mdeeulares enir*- enr-nas y sets sustratos 
dcpfmde do u-n exquisito recooKimienio osfcrecespecrfita os detir, ui 
nmroa-Tirento de formas entry La wpedStie dd sfe acmo y la ddylos 
astrata/i. Cuanda ei cuimto a<ndn Emil fcsdrer {1S52-1919> pas 
UjIrJ en 1394 la egyram-.s n*c situs xAkk, compart la retadrtA ynire d 
sSo aots-o y el sysii.jso cun ^ quo eusie erzie Lf:a cen.sijra y su la* 
ve. 5m embargo, cstadKH poster-ores seb-e La e-anKtura do- Las eetimas 
jiipcnM quo eJ sitjo ocjjo es irutfss mfe Ifcdbie e interactive que el 

do tna corredura. La uufr mye Lj ensima y cl susSrasp parate i- 
letar a confamacido. de la cmr-ma, gq* induce un Awiis. aju\te e.T-iy 
d soo aofivg y d Sustraio «■' . :. 5e cw que rate qpuSF r'n- 

duado -crKi rensxJn en las rroleojias reacuvas, qi,i: Lccilrta d cu'so de 
t* r*jcb5n. 

En la r^turaleia, en una ten? regetirtm quimlca pueden predu- 
cirse dHe rentes inter modi anas antes de tegar al prerfudo final. Estes «- 
t&iios qu'inicaj inteimedj« son iturcras o mdiculas que ^tin a mr 
lad de camno enee ei ncatijvt? y d pmdudo; sus confirm a etsmjs doc- 
trfinicas se encuent-an .jior-jdas y sos esidos enetjftwn son Jtos. 
Coardo su ojntipuraortin stanza un dvd ertn* dfe rtefenst6-> se de- 
seftadana d final de la Lrarrsfomtadfri quimrr^ on l? que Letmirwr por 
fr*morw ts poduclDS. Ls difereivaa en (nt^ia Ebre- entr? !<m reacDvos 
f ws csladtas mtermedos es lo que se terra oemo eoargns da &x- 

En lhm nezda <fe rwoinles tfiie se encuenL-a s una tenfipej* 
tura y una cwwwoAl isis=- sfem-pre e*sita um pttpqnrnjn 
jtomfls q que afcance el estatk. airico de dir.iro&t dec- 

crrtr,.::.i fes dr-nr. gun ataaicef!- la enefjifa dt* et?rua6&^>. Eslo es una 
ipfVsesucncLi de las oolisiones artrtftiices o mdeculaoes y >de la agia- 


c-'in teamos (vdeouLy. Pc< ntsi-a ftertn, s mayor tempQfacjfa y c*n- 
centrackSr, de reac^.tis,, mayur serf Es carOPac de teacian*es que al- 
oance ia enerpt de acfssKnin, Ciantia esto SLoede, se dese-ic.ide-.:. 
le 1 ‘Lit.inirt. Agf, kg wdcodad de Lie reaoortn qulniica e-t p^jporririrjl 
a La w nil dad de iCarnos o molfcj'as goe esi&i alter: L ','.:-.dn la er.er 
v'j dr 'ict7.',] -.iin en un tempo dado. ?or «te rinirijn. las velocdodes 
de reaodrtn dependen de La TempetaspA y de la concentration de k» 
re.jctnrrt.es 

Las enimas acirtao cemti «Bfiz«Jores a oear metanismos de 
reaccirtn con eariprjeKcs nLcmicdanos qoe posee-i esadm eneej^o- 
cos mis battr!, ESP equro'c s decir que ins efimraj dSiinTun-n b 
snfftffc tfo (Ktruoodn de (ss recKCBnes h La lc<Tr«jrtn do 

iSotWcacnes tomporaes tansinor-aa, in «»mgs jKorran a «s tnoitai- 
las que reaccknan y debibign bs enlaces qufrncos ej.-siertes. !o- eual 
racSta ta Iwnwciiri de ctros newos ® f; 12), 

CofaclQf&i an t<s rjeertir? razimatica 

La actMdad catfi&i de algors erunmas np deperide de maesra 
dtiusws do las miesaoriooes fcitas y qu'-ni^ qntie ks am. noitidos 
del stc aaw y ef sustrato btstiv-s ondmas rcgqietcn sustano-ss adi- 
tionoles pa,-a que puedan fijndonot EsSrs ssstancas no prrtecas y de 
bap peso ■ • C:ft :!Jvd r>rc<T -jr cufartores 

Ciertn^ dntf atitH-n con-.i coSactwes. fTor efempia, el pn magne 
s» (Ar^ 1 *) fs inC;qwnsafale en ictias las 'eajcotttes- «runr*icas que 
rrnslvr-'ir Ip ban^erencia de sn grupo fosfaiu de m: mdbcL'Ia a otra □ 
pupa Icslji.o. cuanSs es!3 en sokitirtft, riene dns carges negatvas que 
se .,'*r«n cor. as dcs oargas pcsii™ai de? urn cnagnesb. As*', el fosfaco 
se n-snfere en pos^k!*! en el i*0 Sdrvo de la ensima 

Canat cnolfEculas fryy.r c.-. no ptoldcas -ilamjeas toemi- 
mas~ izffib:£n fiji^xman «jmo cofactores en reacciories catah^ad*!'- 
pot eniihiiij Ejtes mdta. as se anen er forma lempprana g pcm.]. 
fttmre a Lj eniima, er. gereral, bascanie cenj: del v;kj actw, 
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fig. 4-11 MAUinr HI Mom ixaucioo. tyitnioc-: ^'srittriv<mi 

KGftTty (| l-.'Ivc ifejki ad ,fld IS SfKtwSD ff «W ftimg Oiptd * 

irnw-f c so hditffl & AVJi-,v:;V.n. fi‘ rjtKo n, 

of** Lin iTftr*! Lt-ifc Cbn n 1 mSd lKvG: fire .'WaynsrfmVi ^ (ft fmmKa 
urtj ntfli^Jn «i (W iosOsto c'Lh- 'bti tf jftXd*' ftj fotfnpH; bf FV 

Ados H Aewon. 


hii ownzimas Fencionan como aceod?i£4 da eiecoones en reaccio- 
nes. de ctfdomeduoddn. Con frecuwww reoben un par de election es 
SKjmpflftsdo .per un ion hidnigeno -un o*otoo - qoe !u0$o iransfte- 
feo a cM Hay vanos. cipos dferentes de comdmst otep- 

joras de ekdmntt. uu de las mis sbundantes cs d dir.udr , 6!‘do 
da nkeiinamicfA y atJemna (KAUJ. qua dawn--pen a un papel Funda- 
memat en Ins procesos de gluodiis v da jetpdaddn ce-ula T {vfeso 
OP- 5 J fig. 5-3). 


I 

«S 

I 



Eiic-rgid da KLi'vaoo" en 
reacdones csiniiJMdM 


E£lade 
de (ransicien 


_fcfHifpia <Jo acdveciAl eft 

rpiCCHir'i*! no CaSaiiZBdaS 



CambkJ total 


do rmergia 


du reacckvi 

EZaiudO 

tofij 


SenlWo de ta ne«K>0n 


fig.A'ti. trttttiA M ACTfVAUWt. Us ev’.mstf fo mKriartfc 

^ra d AC Wtl (fc b mjrmki no rfjrrd. £cS KjSlOOW FK. 5 a 3 frSory-qfr**ijn ta, 

W vhtrntG, if cm' fcOUrB Ad totM)*! S.WjT mixes. 


En sis esTrunuras prolc-cas ttevan 5 j.iP.idrL'- lft» ir.si?u 3 iyies que les 
pcrTTiiit'r, epcurar con precision actvdadcs wutLculti'es, en (norsier.KK 
y Ipgarcs j>d<sx>fcrt- De essa myiern, cocrnman y adtwuflr^i ip* fl- 
cursos ene^-cos a ir^vfe, «4e nties de Fuacdcnes quimkas ifFemnirS, 
much as de las mals ostinicn ua loma scmuliinea y efcente, con un 
■nii irra ■derodie' de sdbprodixtts Gemts virus al comieoHi del oa- 
jJtiufa fa soma de todas esias rKcocnua con 4 ^Lr r e el meutoolsm] 

(drl jrepj oxMadoJe, 'cambio'}- 

Un bjpqc-i agnjpan esCas ncaodones cn nna sene crderada 
de pasOs qot osmunmerae se iaman du nMhbdDcu Uns via 
pucce :enct ..ins ddeena 0 mas die ?eacdoics o pasos sesuenciefes 
Coij .-a rLrnp e utb furodn en la \ m 4a pchol cV j ca- 
luj- o dtH agarasmO Mfc ."-dn. uenas vtas beren mudws pasos on t*> 
rrajn. como !as que nicrvimipr e-i la sinLesis de los aminoioaos c rSr 
las discinlas bases nitrogcnioii^ &n embarsp mudnc* tipos de siSe- 
mas vvcs liesen vias Cnkas. Las ofluiss vegeiales, par eiemp'o, gas ran 
5140 pile de sa eneigia en !a constAsoci&n de paredes cekiares, adj- 
Midsd que no acure en las c^fkilas anirrald 

l.o qije resi^ra iorprendenle, slt en barge, es qeS is nayPt pane 
del mJSatdbmo « ncnabtemerce similar, aim en ryganbrnc?; mvy di- 
fe’e'Pes; las ddmocw t-n mychas de las vlas rretabCi'cas «.■ '<% U;re f , 
rvjmiros, los Trf^es, k» hongps y Us naArsas son rr>jy Icves. Como 
vererms en el stguiente capSido. 

o^ufsSS ubi rjT^ro&iiiOss como So gfbcdftra y ft? respftpcHSfl' »ft tintio. 1 - 
nroote fr±rte, r i en cus’ todcs Jos ssJei ves vw£ 


Metaboissmo: rad de redes 

Renccioney quJmidar: acopfadas 

tn la dhirra milad dd sj$o ^ k conbuiaoOn de poderosas w 
njm disias de ardlss provcnienies de '4 b«qv>itut y de la bibb^a 
moleiulai proporciwiP un oimulo de e>plk^:ion« de los mas dweraos 
fendmtn*? celidares. Las rflulas, conn maq^nanar- oa-sfeumadoras 
de eeoigfi, son el 'roopjente;' en donde se se^'ar. a cabo Kioc t^om- 
sos y Isi eriiiriaj son las pjesas mas imponanles de eSa n.jqyinana 


A eaves do! rT-ietebci'jn:<!. Is cfilula se consiiruye a s msma, 0 3o- 
■al de las reacdones qukr.iras in^uOadai ® ?a buosin’ess de sos par- 
!«$ esmidyrales y lundorafcs reobe d nornbm di AnaboUsmo 
PM cpjt; las cbkilas poedan consrjir d cdifido eebla! y epeoutar 
JiFick:n« Wlulares espedficas y de msn’Snmn'rtia coir-Taciiemene 
degraian mOVJirdas de !k que oesienen la errergL? y los re- 

cesaitos p&a JT^jIja; Isc reaooones anabc^kas Estn acm-jiid qu'mti 
se ocroce ettedwamwsfc como cafabolfsm 0 

AH, eil meCDbofitmo se poerfc desafcr oomo ados de refeoaUrren- 
laden entre las vfas crabdlkw y Us anabObos, 















Si 1 . SEetJiiw 1 / !'.. utidod d* b vide 



fijf. 4-ri-*iP*lSimAcrtut&qi}in*ATlCADlUHA VIA MtiABOucA. *j- 

■s ty? S3 puf* fomgr (Dj a pittedn&tix? « ecastys 

«#nr ins Hwdt iKOCdeOti CadUFtOCtlda tsa e&Ssg& pyiFe SBHdt 
,-Mt </ uraj uj conk* pm ivpttfyjnro rn jj 'tv^.x*: *T SiS- 

ica lira ofrmmfr o streps# * iteiraft yjws faKnndte o mHaihE rtfraefy 
teis cnTi/j; s (\fZ}. > 33 .fciv mrtsMfc® Bf tVfi>- pYM tAn- 

.~t TP tawPff o petty? *06 iatsua-, <■? i>B y hferwppt y fa i.yj.vxTtr; 

IW H psAf*! 


Vi as eniimatieas 

Lis ennrrjo dptamenlH trabajar ei jene. b que corSMirye Las 
<A» n bs que t’^imos referenda. 


Us aSubS Pboenen wnas dt rtlie Epo de arregh. En prir 

srrr logjr, fas gfL-pcrs de enzimaj. iiUctvienen en una via cnroOn 
Jxjftten ester agrupadas denso dp fa difalj. A-gjnas enmsas se en> 
niwtran cn sob-cbo, car* las qye conberen fas fisosomai {^.isc 
cap. Z Los sisrensas de enfotncmbmasl mienoas que oirsj csbT 
embutkas en la met'ffcrfino do ofanetes particuSares L« m.drrss "Jbi- 
cadas en membrane pteseufin in patr&r de jkifcKjflti cipaoal c?i se- 
cuenca de mgdo que el pradodio de una re&jrbn so irasbda tfrecta- 
mense * Is om-Tia OEnttgjua p^a | a s^ient; iraoddo de la sane. Una 
Se^jnsa wntais es que se piodws tsCosa rcumipridn de produqspj 


inlEsniedcrs, jkjk cada produces- Ecnie a set usabo en. ii piCmraj. ;r.>r- 
ckwi de 4 vft. EsJa optjn’i2aodn consnnffe una enormr er i*r- 
minos 6 e a'mro d<i reioifjjii. una ie'ce-a seraja Si tifi<,iiiiAT ol ie^K3 
lie qjf puttfcn l : cvarsc a cabo reaoiwes que f™ id wntser^e cs- 
bbr no son esporianeas (efide^inkvisj Ffie tipo de acoptamienati 
“norfftoco ^tne reacoones qnnKas iftdopcndientes es de g'an impo- 
Unda on sisteoias quimic« a&bnq^ que cortinuarivenfle se ellHiir 
nan moeesrias del (rfodocig (rial, Asi, r- nq:. it™ nunca $e a'rarv.rra >■ 
!e cor,ietsi3fi de inofeedSW a Hawts de es5a uHa oonlinLia'^, sien^no quo 
baya sui Liei t prododio ‘. Arenas, s: aialqueia <Sf i", r^rames a 'c- 
b? 8 P de .! v :» cbne o" ate- ialo* de AC, •wjan.-j {reacc-cn njy eier- 
gP'S^a), niqr.rdjiTcirir utiiiara "os pfisdosoi dc. 3as neaodcras prece¬ 
dents, irnpulsando a Bdas esLss cAKciptics }■«ia ardeLanse. E! encacb- 
naTiicntc de reacoqcies en f« sijs encin’^ikas, on las que las reacoc 
ws tonwdnbr'icamente muy Tavorabtes impusan a toda La wno do 
leasoones !wcia dr'.iniFy os sorrvetinte er, ta yran dr.^mi-ixi do erga- 
nismes oonooctoSi 

fn Lj jECiaSdad, la caraa concie «| rmsaboOgmo coma una red 
do nodes. Tal vei la mis compos de lod« i*s redos coracidas. En lo> 
nodes de esa fed se enajertHnn us omjmas y las proceLnas retaergna- 
das. Las oonedones sen e?stetlcdda3 por los d versos meiaboiws q 
pfoducas ir-flKmeoiirCrt La arqqit&px^a de es!a red es dlfererflo on ra- 
da iipc de tn^aiif-n pero o nrecaniEino de base ts sorprendonte 
me me siimier. 

Regulation de la actrvidad enzim^tka 

Como rTierraonarecis.!« otyiunas y algyres precelnas r^ao&.'iM#! 
fiyarrsporadcres, recepreyre^ do nr-Tibrana, etc.) son bs nodoi quo n- 
legian y coofiiiiai , i toda ia «tvkbd qinmca oelu^f. iCdnw se estibb. 
ce esta rejjulaotn^ ^jjr.vuo todesfe >eiy imjdio cerri-ip per recover pa¬ 
ra oonoce; ■.salmonic o forma en la rque h ceJula su mrtatjo- 

Irsmp, bs tfrvo3lig?x)ores han ic^rado sdennf-yr reaccbnes o 

vv5b ospccKicas. Eecd permne ccmpte.-idfr jlgur.-j prinppbs fiinda- 
mentek-s de b re^toctSn de: metsboSsmo. Afrcna vemos que esiot 
pnnc.pkis elemenlals se cemrnn eei unas protelnas es,pec^La L» 
emlmas alosttrieas. ^je E-jpocnan como aetemicM .rieioctcnos o 
mcegiadd fi do nfomacbn qeltTfia. 

In1ar;cd«nej ulostcrices 

Lb mecHmsmo irwerurjo pgr ol pj* u-ne oniima puede acivarte □ 
naco.arse Tempcaalr-iente Se mncce come Interacdidn etosivrica 
Us f< teracekyres abstencis ocupcji on aquedas erinias qu? ibnon ql 
mersos dos snbfl de qndnr ci sito edwo y el sJdo <Je re^ilitcidn ^ oral 
se ut-e una SC^mda moltcufa conocida oomo (doctor ilnUrkn .a 
uf.ipn de un doctor cambia la coniormauPn dt Li nroitnJe * endma, 
mpd^ando su s^p actvo y, da esii n-irc’rg,, actrva o maak'a a b erv- 
pma . ® ■ j -s-i ^}, 

Gradas a La intamackiti cpmpiLjda kysta d momenta « pvi?den 
dtSioguir alfuros npc* mq-y fenunrt do modes rejfLfodcn'es qge img- 
liKran enzunas alosseroes f, : 

r. A^^jcjrin por a! s^koLo. Luinoo Lvi .YbajPcriyo ovtunzp aw- 
te cdncienJocKH ob^e !a p-wrti di? cn,<evgs ^bs. fsfe dpo cfs 
.T^oi'ocnlo es cnrac&ra ttfl dt enciimcs po o estdo en puM as 
de raiTJi'fccdifii? da' jfterpbpili'jmi?. 


Irrm. I Oj -j 1 l-jc-j 1 

(teactnor xidl ►Pn>diKtij2-►Proobasi ■ t 

{nn#ii Ihjj 1 

ProrliiLhi 4 - * Hfcd-Jpu S -•:■ Ftminrtn liruii 




















Cipfruld i-. Hetibctsmo y SI 


2 Acl-sodfa rctyro®. i> meHbcvv irrporinnte, por to Jwi 1 " 
{LG, 1 &' OWto frtfl! tfr yiW bfa ri^fcitAVoi « CCpOI (fa K- 
CMOT lVID EfWmO de :X/U bto irxfa;wrfa,itoKi y ^eterZO. &3C 

mods regtifacto perm/te oxr&ior cn hyrop fas 

ovetos de fiMuota^iCtE quc sc sfaWecn pdf o'lfet.wei *£h 
p$t> lJl-“ pdfvdpor,' en an rrato™ prxaxr Pw ctf'. r pfa, afMi- 
raprfr.ctf* goc txfJao m.™ precursory ro As sfaOSii tfr pfa- 
IShm 

1 ffucfas dt .TinxTi^mdJWitiLvir negcdra, L'nc de fas eifi’.-wj ,tt 

Lefaoitrefas on rrfai'T'ip cfa fe5 jSdfdfi gue .feiCfl <T fa stofaSS dc 

an .nefctoofao jrripXMtM tt toAiMa pcf un emssa de esfe 
fflenSMitO, Ail] SU UXKJitilOdGR rryagetofaf rt^jfa fa «faa- 
tfcd tfe Jcr pncpfa sfaness. 

A Sixti de reflp»stoi«S«iiJn posiEw. Ltoo *fa faf ertJioMS in- 
tnJmrfflsfcs ■fri g^tiiTo de fas pasos qtte Hcmn a to sfaTrsd de 
un mflBMas (gwe i aausr com o mMs^ro gufrnroj Cs 

octroi? par yJc nyjma r?HWsqiflfti £sle meoaiwTO produ¬ 
ce la ampfifooodff cfa fas soflofes ^i'r>r<«. Dido goe a .tis- 
ctefa gue oamer/te to eowe^aain dd mrtflifaOi? se ifMne- 
nnjnig fa ustoatfsd eon que Cs!e se s'nldDtrq, sv ednOdWBCASn 
puefate au'nijr.rsT gfc mpneia Bpk&va so may pato OSrJya 

5. Acd/oafa rr.e&oda p ?r prearafiK. Wm especfe qmfaifao sc 
erKnenda carmg Sc cnfao cfa fa s*m(iim de pesos en &' que 
opera to enztmo sfaeci totv cs (too-v pa*os rods atrds 

en fa i* jTierflfcdt'oi fsfe 6pt> dc sseigu'd gu€ fa 

i‘jwiiiad^ii:c eifa oriVa ojo-sda fto)' sufcr-s '* prec^fnx. 

Las cnnmog jlop^nui pueden sei nodos de .iFcm.iciici msry 
con-tHcjosy cn gonseftjeii^ eaer afjelas a -tiAs deuno dc fas nx^toi. 



tig. 4-U. CflCTQttf ii-T f^crilur a A :**ri. a uM (MBtifa pfr 

t-L^o gye (!u** A'fftKii'er ®n fnsmo? FI (rqantr- dkcerfe-. del irtc yJ.™. iEj,’l 
inttT Cr™ Lil Jlpauu itldEMO fijj™ i) ^sl".wn jFwrifffl izxXnrxzi? dr taL *ifr 
>Tt 35 w csnieCuB^Jc ifea Jb' Kistosrf i05 cfart*iS ffasjlfrizs pumfcrr lieiliir 
Krag ^ it tryjtSfd iM fa SjJOSJ WiftfaffiW 
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JHh ; 5ECCI0N i / iff unidod de ta yi* 


t.VjYU '1- l 

Las redes metabolites y lu* nuevas tHn^logias 


&*1 !.■ im.iiisioin del preyedia de seCufirireSrwin drl gencena 
bumai'i) •** «bc que csstei* aproHmaiamente J5.000 qo^cs, en 



Con d *k«HTkntG de iruev.Lc a- rofe^i b. en Ui nous'idai se ha 
j/anTudo en Ui sonflnsabOti da map**" ;ruiy cfciatjdas de este red- tfe 
redes rneisbdfcas para (Sl'enrue?. (Xgsnoenos modefcc 'Lada una 
dc eSEas tecncJojj^as Her Kfl £cn oi^cto coroocr d ■:cr-a"Da da r .:«:r, by 
prcencato genes foSTH^nbr), da epresedos oar las gents 
(& 3 rscfiixHf«cij, cV fXdsKirticd'S (jrotE&ri cal o de-sosfcmrias iv- 1 .: 
bokas auc ud organismo poeda (jemmer pi a^das 

:: limCs fetAJgjQS pCfiibtes (vfertSe aapS EO y 11 > En ferns 
.v-rw: •■■ Ljs d'ttorira ‘Jcrras' A de la rminitxidflde dales 
fihiiTjCos de la gardmee. trarsa(jtOtffci y praffidrtfea se hn este- 
Wcdso ks nodes mas sTfoiaitt^ y wtensljfciyeicn mspas de ira- 
yo r o ranoe r-iok-ejin de la vr-r-u nod de adiwiad quimica que ojns- 
r^jye (A ffkatib^VrW, At:. per ejempb dl nSftabcfoma humans iwprsr 
senia la swifts A' lodas l» suftmoas meiabofcK -c metjbifrtDs- de 
neuadta er. ffenjo 'sapex I’asa el mofm-nio 5 m mfe-mgc, la pun 
nv/pnj de iss ertfktades q-je ecnateyen cSftre npdss lucres. KiMA 
mpnsajeros y f«teinasj es&i -,to? rvv.i-irri»d«,« deri'.' se ewocen 
are respectiiras s«uei ioas pto «r y.i mayor pita la estgiiackyi de 
fuccfenes se pied..o de nwufj Jipct&feA ta? asgnodn hipertgiiei 
da furores se --npfentc * or-zadd" da tiia giw bajgab A? 
herrainjeuus tnoWpnrqSlkas dbe^lad® espeoaima:^: j_--.ii.: it r>Um 
Ciii: df n.tHmiofri Jundcmi- -antes desconKida- i pertiT de la infer- 
«i 6 adn frivucroil dc^emhada en fo-rse eqjanmca-'.v. En su gran ma- 
> 1 KU. C5tJ3 hOTnnwntaE UUtSjll ia ;.'■•■ I ■,.■! nV , 7 Hi roaaaTioi'GjlK 

«iy«K secjcnoas de monaineics, sen unut-vi r» 1 end-in feindones pa- 
eddas {wase Apfendk® 2). 5i I..^l &t/i (.omclacdn no siempfe nes^i- 
te csi-darr?ar££. .j.4Teai .-a ix^.fcir e*tHccer porarredos estadistos 
qee prnnen et?r.a: id' gtado ..lr cruTfianza. que se poette asignsf a e--- 
Ht3po depeediaimo. A«. Li p-ndmioi transaipt£<njca y p^meuniiea 
oaisiaryen temiA^Js f^ieraderas de htp^eesa y fcnmn las 
perartras nmn.it^KiiniT. 


LjfiFti qi..c del md3bo(bfDffl de! ser hunana lc* han Odnipilido poco 
tiljs de 2P00 me',ahpli!::rs d’a lef lies y ■>** isftfns que ia tcta:dad no 
■siperari .3 '-35 5 coJ. Per cto iadt». la pl^rvtj Triivr’eSo Arabkfcpzd rto- 
tow, ccf] 2b.000 genes; Bein' uis mr"jibgkma estimada en 5.COO 
a I U.dDO icaabdiros difoenfere. Sc aipune que, en mamSefosL p& 
cede gen se p.:*Sen ^cni.-rar pi piorretsa seis pomea-iei. lifep-nir-s 
(por el meoin?^e de spftong ahetnafivo que i-eiemos en wpftu- 
Ifj Ifi. TJ pfOOftofricTto del SKA tnensajefoi tei uinu: eiiA-c^ 

<1 qricn scria de 1 a 1,5 pfa!e>Ms pm ?pdcmas reali^ 
cntonscs ctijneriaies asrnparadv.ji dul :.sn ift(v ijt? ins redes- rrate- 
bdlkere de esros d:s «j^ini f ,nviru F:i les ‘'uiT-eniis tMfc-iva ma. 
9SO.IXO prorei'tM cLf^renret. mud^s de las cuafe serin iMdii«: 
me red L,L-e -neentia' |n<fl mis de 2,500 meJabcfitosL En qernhm, 
en Anqbfdtjpw la rod Indrfe cinco wees ntems nmiss para "mano- 
jjd ertie 6 os f cuatro v>xes mis mesabolitot iPod-sncre o&aer e- 

jf.ri .1 CWlrAsSn dc eslos numesos? Crid::- .7.10 ,:S :::;npln..i; "iVr:- 

cbs' sc crcucnlran en desarrcllo, Jen dales pttscmadpS vafian con la 
‘rferature y murfws son «Hirr»;ione-, 0 espdaiaowes. Sin embergd, 
on parjocaru va apareoanSo wr. cLirA.vi Doniro dc las redes, las 
vfas metabolites son l jnetpas r >: - r demde circular, mewria y ena^la, 
Los rados imiy lm':. do rHkre correSluidcis per ervimasl son .'ns tjue 
direcooriat; y i_pi:L-,,in osJClrirTiai l-'era adem2s de niseru y onp- 
gje, estss ntdfts ir^Jismiten y pnooesar tifontadfin, «='. <J«ir. son «• 
penes de rensar y :nj-remitir sefleles quftnicas 0 fisjus determinadas 
y atniiir su hinadfianienlc de eoienio oa 1 j irrlprmsri6n irarrsmfti- 
ds pdrcsBS eci'ldcs. £s pr«ub!fc -r.:e las dHeffnijas pi cl COr'pi|& 
y on -1 lorma dc admir^slrar sie bpu res mfprmaddn sev.n fct que er- 
i'lquc las PcCabfe drfpefioas rsaac yn w humane y una planla. 


rc£u-adores antenofmerae nuaioocwtkH (veese S3 i-i, ia 

.netfes maraiOtes y hi jvto«jS .’Ecnotefbs), 

Regulation transcriptional de Ids niveLes enzimatkos 

\j& ccnci-ninHMnos ca .molitoiles oe enjmrat, al i^jtl quo la lis- 
pofebiidad do cofictortre son limitenres de ia eribodad cwi quo ppo 
r.i vna dj nolatrSlica en la que jHmtrpen V* adn, muchas ennmas 
Jon fJcgrs&Kias 'ipKenwiK pot uira^ tvcnmtre quo hdro:iz*r, enlaces 
ptT*Scos (vOase ApOrdice 2 ). Rjia Li rylu a, un modd airemwire ef- 
tjervvr de regulaodn de esieu rr.-in.ii quo 3 ™ degjadacas con ra'yrdei 
consisie en produodai sO*a D*ndo se iwoesilan. Como verams en d 
capitulo I £>, d pnmer paw pi lo ptxfuoiin de una pcoieina ei j Iran*- 
crpckm, proceso por d aid se loma ftKA a partir de DIMA. Rt-^iindo 
estc proceso, las rtluLir, pjoden poner en marcha y detenp lq irruduc- 
oAn de drsenTunads eoaimai, acelerando * d«a?dertn*> pi conse- 

cuena,i la vd metabofca tn la q.je ferj p^tn^ 


Rdguldti6ii postraduccional 

Fn d npflukr It) uererpos que la uadaccidn os d lismo pass en 
d proccso de si'rlesrs de proaefnaiu CuikrJ'cc mod-lkadOr. que ocurra 
cn Sa esouaura de las preleiftM y® smtcHioSas se ccroee como modi- 
licsoOrr posoaducoafid 

Aia-jcwi, enjimas so produten en fdnna inaaifa y sOb se aq&.jn 
en el momenta ruido on .que sc necesitan, habrejatniefflo pyi acebn 
de o&a anams Li qmrrotrl?sire, una erzima digmrr/a, os conirdada 
de p.Li manrt Es ^cetizada por ce'ulas del cn Forma de 

qijmoOipsirrigera' biam« j tamado p« una ?da «riens po'.pepc'dita 
muy larga. Cuarefo esa mdfeula se ^btfa cn d ini.estbo deigedo, don- 
de rtalira su trabab efigestvo, U Kir rnn trrpsiro com diptptidas en doi 
pantos de la cedena. Los ne togmpiics rcsi,itantcs conslitui^n la ■mo- 
daila de quunfflapstfia tom T De esa mar.era se im- 

pide que las meStCuLns dc qurnwUipana (y de ouas ifuhm» AgcSt’ 
kss) drgi«an las protdnjs dc las cdulas ere las tuales sere, smtciiiodM, 
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Fig. *Ffi. HtGiiLACNiHrQiTIlABUCQfQNAl Pt IA AatViDAD M UL QW- 
MmmrWNA. AtgiNS -J!: ;■« inWfiSW iOC tt«; 1 W 0 !- ■ f*t trtvS prr 
oti&c 5 ip ixiwisistf STi'jrvriiEj sjurftntien tMem&t depioeumB o Jtffd£(r.<!! i m 

rffeite & pt-VMK fa qtmupjsw (IT LrtJ .bnrK ft? * attiiQ &7v;d3 

qimoflrflnsy^irtl 3 qutixxrpStfQtW ftJHIb ^ ^npi 4fef Jrtsfttfl ffe$Dtfa dO>Y 
* (5 jrfoafc Ar ffUSSW flrf MVpC iff ffwflwfa Hfmcrak (Sos 
((¥? itdV) ^jMEtreuS? tn= JW^pSsfefltS ftff rqqji -hrr,sr so Tatar r# 

flWrtE jfertro r gstWki'I faflurtltfnfeslM (KIMS' <JUF iff! praiwffs frar- 

Itef-iS * iff (ti? £ (SH (narln urlTOiiinr dfftiflMWl? «n ,’SCffW «3MJ, 

An mcHTOf OSfafcl ^jffp(aJi^|ff??iK lm(ft?irti.‘Il) SUMCdfltfdf .Id'aLrft {flam- 
pffj tajflFGWrui $■ jMrcjjUWffliiin id GMMtpKTi: it eavtAi#l tf/yvWAtoWK 
h g&xiuSciiAitia «VJVBf«S de (yjodraumii ^ur oigodfi? itfl MHStfl * PNCCfr- 
irSn^LdJ ij** WSiitarJnfffftf 


Aden-dii, lw enamas pc-eden activarse o infatusr p» modili&ao*- 
nes tuimicas oaviltfwes en algunos de los residues tfe aming^Odos 
que la son^wnen Un ww5 muy oamtin de raocHioaridri postradoOCie- 
nal es te fosfonlaciin medijda pdf u!visas (v£ase cap. -a, El ATP m «■ 
ddm), e?v el que la enumji Ibslcm Wa sviie un carobo de conformaotin 
con una variation cm com ha rule dr su *dfcddad qu'miica. 

Otros le^uladares dc fa o divided cruimitica 



FNL 4- FT. f Ffrro D£ LA tiiaPERATViA JOSff ia moc iosa pf UNA 
ItiACtML ii gn,-.io iSism tot («tm» * wlcodad np-^tn m-v- pfiFfltnftie 

deir rmbinj wfctrixf ift isrerw ffjm«t5?Tat ((I ■?; qer la U-ie? 

TffWiiV' 'ij-!V:AfiTiii L“. ir (HT3H!0tixi tit (M (ftJflOWtr flEfflififaj !?# &WW on 
JM J5WB ViiJKH (fcfftPSWFff fftpffra' -■? X? fito* h wtaArf mj 

Junto -dfe ftCtaJfl if CifOTiff ff tff ^tAF(nftW*aatrwgWBW- 

rft fa ietoetd'diTntie ,K ®mi#wdl(Fftsn'iflfa;H? ^ iil»c£ift?iOd(Bis»iJ»( 
EKtpfal^ □ oodTiJfa-Jtf cSff Sj ffV^iff b7?u * lb ami ii 

t-rJi^ MiTi txfaS AH ntoayjfifct 4Wl*cK, o' Aff P.TTpri'.tOLf i-, ai aitf 

idW emi m ei rofa imdLfOdc b^evinw ^ osn iff e^raf pof4*i*r 



40 ,J C -El -ncrenKira en la veteidad dr la reict-dn ocu- 

rtf jxHqwe «ton'pt j d[ijras Piayores, mfc molta/fts dr kjSUWO Eisr- ai 
quirdo siiftocfflc ro-Sfjti para afcanrat la er.ergtj de actvaotn. U dis- 
rrinurifin an la vdoedad dt la ce&xiflft oouire cu&Kk>, pw la ala Im 
peraiura, aumon^n e? rr>d¥innienii& v la vbfa&ln de la propia mo^tajla 
de fliEma, rorri^endo hie :ms nclatrv.ii-ienDe li^ties qje manteren su 
Kauctuffi Kreiafta o aaemaria fer‘rr esia;. it ftyuentran los 

numur-v de ludhlgeroj. Ctiando una prtfefna pterd* wj esttudura Vti-- 
menswnal «rWii?l-’sa -ss nine qps cr.i desno M'UiiKKfc 1 , La d«fiatt»- 
raliisddn pAicdc tomarM iirwetsW^ en otyo taso las rader^s pn^ejt- 
ikicas (juedan petmonfracsnenie o-saeTivadas. 


EfvtfOS <te fa temperaturQ y de! pH en h acimtkid 

cftiimdlka 

Lx ritecarlsrrias ce rrgjlaodn drscnijc'. wn ojl ^enefal rr-ffdos de 
gobettiii el iTtetabcSstno a daiwife dd contrei: dc la ec&ndad de tnmmas 
espcdluras qje Pperan en morrenJos ekaemiirwdps dr -i v:4a de !a ce- 
Ilia, Sn em&srp* nnssn otJdi v^iaWes -c«no el pH. o 
ra- qi?e l>mcn Ljn tdrr* nUa geperaJ sobne todas las rnBrnas ‘Ppf cnn 
lados la conccnlradSn de news tiaoos proven rentes del arrfcirnte 
pueden cener espedros de aoodn mAs neduddas e indoso algjnas sus^ 
andas tflidcas denen un rinico Wancg die «£i6n -una sola erain»- m 
d tntrtdbqlrs.'no edular. 

Un intJcmKiSo en ia tienipecaljura aumema la vdwdad de its 
frwHjefas <?ji mi oil i» cacaEiadas. la vdoddad dr la fnaytxia de ias 
tBactioresmrrndliraS sedup^tt apfisimadamente pot cada 10X dr 
aLflWito en la tempeiiriua y litrgn -ipido pot enrima do los 


tnhibidores compeUdvOu 

J%uiXis campoesas iThfben la actrvdjd enprnilice ncsipantjo 
i,erripo r alnTrrtir d sitxi anivo de la eniima; es*a f.Dnoa dr nrgulihpdn se 
ronoce con-fl mh.TioVi cowiptc-ti/a, dado que el cwnpuesSo ^;l.+dnr- 
yel suerato compdm f-r.i yfiirse aclAo. La inh^idin con-po- 
iiva es compietaifio?Hc reversitr; d lewhado de la competenoe en 
Oilier (ranter,1o m parbcuSac ckpc-Kide de cuSneaj rtwlecu'as de ca- 
da upo tcren pfesenles fcr ejemate^ m la Kmtr de reecoHies: 


E* E, % E, ^ 

A -J Ft .r t-a U-■> E:- * s 

el products final F purdr Mm ar en estruclura a3 piodudn 0. T 
podrj ocupar el s>lio active de la rrumvi l v eviia.vio qse 0. el sus- 
Irart;, nnrmii, SO ulia 3 If enzima. Cuando F furro r.or.Hir'i 'do por ta 
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rry. 4-IF. SmiUWD £lV7I£ H P/l&A f {A JtfUHHrUJfflM..,:;.rt] p:'s:- 

mralmiiiw tSWXjikhl CCrtpveax * to raf ITOtiiSlcir cFjjti* ifcfli fn 
tO&n taCtabw Ifl HfenSaTWi? W* ieVJ oiiflOlff-D prafcr Pwde ffift 

fc cm™ qgr owort tf BUM «1 iafcfi&a v I> r. r a ^T'-ig tfajm; b sfcfOtf «•■*>■ 
&s ftfcCOL irt^awr' Jff CSW3 JtodiMKc m putd? wkt 


ofrlula, fi sibo * 3 iva db la onzima t i esterra dispanihii* to* vez mjs 
isaiaD. 

U rfihfljipin cempetitrva es el meeanisnio df .isoin de deltas 
dn^as jsoijs para traiar iriecoones baaerwnes on tes aranales- pte 
■sjerr-plri. las i»o!enas produce#! la vann-. -i.: io-iu i^iro, (;ue las ctfulas 
animates no sirtsetaan (fas animate? otfluncn Adds Mica da sus ali- 
mentosj. lino daEos wmpuusios an la via meiabdia qua ‘il&a a la fen 
maoin de Apdo (&Akq os el Jodo peraarr-noEieriiOien (WHA> La dm- 
ga sutfartAtmidd Sew una estrLCtwra rrniy seme^'t* s la de? PASA 
Las dps esJTL-ZL/as son tan simiLvcs- qze la enz:-na qua 
debt CDflM£fH e! PABA TO AedO ififao SO CO Rhine, cdp la droga si lu- 
gar de ha-serio o>n el MBA, St* iddc Fdlbo, la baderra muens v 1* eft 
lute animat rjje carece de esta enizirod re stfiie dsAo a game. 

tnhibidores no competitive)* 

Fn is Titi&*j*i to oorapeto/a, el cornpysw cpiro;rj -Hh-bSodo, que 
no TOarsariorronlfi se payees al juswucl sc top a la enziria en un -sob 
de la mo&ula tfcz-rto del sen &&•*)■ El phnci- pw qemplo, fama er-U- 
ess covzferres am Eos gnpoi ftjW-v*Sa (SM). W-jd-as eruimas ceraesien 
csteira, cf>i -xna un gji^w su'nidrifcj. La del piomo a esrft nvi 
rr^s desotgaru/a iv cSnj-jra lenoana'{la rtaarva, v £fi profuves- ijs vm 
ttpnas £f-ni it? asodir- con C? emKner’-afT^ntP pd plcrtid- Al rpi\: r$tt la 
flh^tisdin icuvipcirtr,^. I* irfurt^m no cempeeasa a -rniLck. <-s re'.^rs.blt. 
■pete e «3 tev^rsidn nc se cample por un flafeiiemo en las on':cntrao> 
fldi dc RBSffln; en a) case de' pkmip, per e?nni*?, la iihbidSn pj«k see 
rcvenca p« tnrlamierfro con #£« KnisuaSrjs que amiiergan scilfhdFd.. 
or* eriaaan 5cs JnofYBS de plemo nis fuetSenKnie qje la osaeha 


tnhibidOfvi irrewnibfei 

Algmiaj- iuM*nenfs nhisen a las enwr-as en Forma nffrfT-We, 
pori,je ce -.men pcrminwIemeniB con fiCLpCU ruUCiera—; (id si' 

120 actvo a pafjjue dcsTOiu'aliian par aim pie to a la p'ioretf’.a &■ modO 
yl qix su estiuduia teraara ne se py$de nsiaWcccr. Ux jases -t*u- 
nMijco;. que tuiieicm use ampLo dcr#n:e [» Princra Go otto Mundial y 
en la acrud'klaC esiin proFiiiiii^ « eneunmran eotre bs vensios m5s 
pcterces qje se effiiocefi; irtnibtn dz marera irreversible a ta enama 
aoetikoHr^-r-erasa ifrvobPwii m La degradadijn de la aceakolna, gn 
neorcMansmKor qqt; to la soinsmisMn del impiiso nenioM (^a- 
se cap. JI, LOs i-unsmisores quJmicDsJ. Esc inlvh«jpn du b ecetikKli 
n«WtASa do par ncsaltado ia pertlisis y ti muene Mtxtes. drogas 6fi- 
H mduSd el ar:SjiiirikB peredlmev son wflb^n inhibrdores irrff<ersi- 
l>‘« de la acth-dad enjimarica 

ATP: la moneda energetics de la celula 

Cwio putSmos vei en nvacbop pyfKC. dc la red mctsbdka se 
acoplan reaooionES endet^inKas, y re.xirones e^ergbnicas. Fstas Cte- 
tibs apedan ^ energia hbre nicesfldi paw wurnn las pomeras. 
Una gran proporddn de esia imcryla pranene de una sola malfeula: d 
trifoslala rf* atfenosina o ATP (vtase Ap4idire 2). 

Las oSkflej son capaccs do almacenar enesgla en los tnlKcs dc 
oenes mo-o-THAiculas especiaies o«no b son el jimidflft on plar^as y 
el grjc4gcno on baCJeres y aninales. En t>cnD jensdty oslas teseivas 
v-r-tpi-tK;*; furoonan coma el drierp depesiwdo cn up banco iLascfr 
Ilsjs poaden cfcponer de esios reaiUM cn raalqiiter mcmerm pera ei 
acccsj no es inmectsso. ns nePMSro vx pmnero derias vies snetabd- 
kas seet aOiiJes; de mod* quo cSos mecicmdiojlas sean de&ada- 
das a compuesias de beiO pr» mdooiaj: tstos serif ckmfcuida?, be- 
go por otr-is V&: mnsr-Mtcas para fransfemaise firLa'lmeniL- en necurros 
ei’HirrfiCiKy iTnjioriales. Per a pede, el AIM 1 es coroo d combm doicM 
siPo la .nmuda onergfcca de la que puedo ijasiarso dc inoe 
■-Aitn, Cor.^njardo con la tnesifore, sjerrpie qu? i i.iy-- d;pcio en el barr¬ 
en, habtf mudw ckt&o drspu-utfe para b Korom-Fa cebbr. 

El ATP essi oniiutjido ppr la Iwsc ^itrogonada -ader oa, el azuca j 
de cinsa caibtmoa n>wo y tr« grupos FcsFato. Estos cres fwfa- 
5Q «15n undos en ferma ccwa : enFe entre si y aa^tv^a enlaces de ai 
ta enerjj deb bo, en pane, a La tfclrfujcsjn do las oargis elfetncas ne- 
gtflves. EsLo corariluye una caritseristrd imponam* en la Furcjn, cfel 
ATR Eslos er.eces covelsniei de fasfero poeden ramperse cotv iaaidaa 
y lijerar mu canlidjd dd ffH.Tgifl odecuada que pone en maicha mu- 
das reac^bnes impmamcs de la c^ftjla. Ccardo on gupo Marc So 
sepau pot FiidMIisbi la mobcute de fit? se asn^erle en ADP - driosta' 
tp de *ioTOS=ia- y iosfelo inor^nbo I * 

El atp en acriurt 

En !ss ceiu-ErE. es ATP a veoyj so hid’o-'ca o'rKSiTiente -a ABP 
idifosTato de ader^iina) ■,■ 'ivr.jfto. y liters o-ic-jM: s-sra c sinus ac- 
ti'Adidt'S. Par eyempb, b hbM'sb de ATP oanstiuye ur. medio part 
ptodudr cab 1 en an males oorro las aves y las mamVeroq, c^e oft pt- 
r-eral menlienem una tomperature oorporai a he y consranbe. Las orvxm» 
q-je estdear b hbr'idE-s de ATP se conocen tqn>j ATP.ik-s y compncri 
den una gren Femlii de pioteiius reilaciah&did- RniDEjcradas on fundo- 
toe co -J la res tao d?^sas anno e! rnovimiefiU do tos dibs y bs Flags- 





























Capfcikr 4: v enwgia 


bs {vltese sap. 7, C£u!flS en mg.nr m-g: dm y fegetos), d cesplaza- 
nvercc. de bs rr : cra6utniior del mrao (wfterf cap- 7 fig- 7-7} y 

d?J waftsfuate da molecdm a Iopics a Sravti do rTv;n-iirer.-B cdularts an 
OWMt & i,jn gradienSe efedroquJnja). En lodos esTcs procewi, Iw AT- 
Pascs pc*rr. :i‘n acpplar eftaiuKikamente la hidrtWsts del WP pur.;, tin- 
pulsar pmc«os iflsde^ixoi (Jn casa patiofe Id ccnfcma la F,-F n 
ATP sinWaHy responM^ d& Mfiymerito c^jiniosmdGciL En esle 
proceso se sircefja ATP a p&tir dc APP {v£$se cap. 5, fig. 5-1 5}. 

HafertMalrraPle, sn wnt*^3. d grope iosteo cenninal def fEP no 
sfito u diroirta, sirw qua sc transfer? i fflra mdjfr&la. Es-U adiddn da 
.n grjpV:' f«la!n se COnO-fi COnK IgsfpriJaciori, ■ ■ .- Labe- uPJi 

famiLi da en.hn-.ai acnadas cEnasas Use ckasas eump^n uc pa^J 
importnnic (ti te da muchas aswdades de ia odDa-, «rno 

el credmientP. b bfertncixlflck la morfbg^Pfisd >' el roownlerriD cdu 
Gac Ea opresidp do bs gents V ^ aoudn da oeras bormcT-as, erGra: ton- 
tas otras. Como inocanxis, fes rir.jww pueden actorar betermnadas en- 
amas pen !a urrdn covalent? dd gvpo led#0 y t*I regular £u acJs-dad 
en Delias jmcesos melabSkos. Existe otro gropO de e^aimas. deno- 
mlridcs fsibbsas que se encaigai de efirrinar bs grows tos^atfl 
da Ik md&ulos quo, ps* k> general, GuMon inoxporados por draws 
La intmeodn c-rvne dr#sas y bdaMWS u.s gran santdad de v*as 

inetabtficas. yotverernos sob re esSis enrkrms *n WfiK cpacjnsJades 
a lo large da esta tecta. 

Us ne«cjjnes de losfcpiacidti. transfieren pade dc b enei^i da 
gTjpo IdSflK dr I# mcteula ce ATP ai oofipptJESto qua wrJ fasfadbdo 
que, asl p^csig da tnerjja, pamdpa ets una ;eaod6n ’wSerkr. & efi- 
puesld tosioH^to pucdi. 1 : «r atvina o Induso ur suEtralo En el 
pnrnef oaso. la feefcoiksoin adn^ la (c-Jitna y esto faoijca ia reacodn. 
ER a! segundo care, exurra uni trensierertcia ditecu de anaigja qjrn- ; - 
i± da rrenbeiite a meiaboTlo. Pdr c^cmpbi en l« taaoddR: 



si la suma * ia cne^) lisrede V) y de la eneigla lifcna- dc Sifucra np 
pot qtie lasurw delate V y Z. la reecci&i no ocunir^ en «n grado S>f 
n roiHP {reacctdn erdersdr^p,). L(rt qdrtuccs padrian rnpulw- asla 
rsaeoin surninatrandd. ancr^a catcKna, gr?bablen-eme eo forma da 
cakw. tn cambo, la cclua puedo '-rwr .j cebq d proeeso an das e'J- 
p3s, Ptifneto. 


V.' ■* AJ? ^W-P + AW 


aqul la arsigla I rim? de Irt? froductos «rr^no: .qua la da ias suSandas 
cb i^.vas, de mode qua ota reaoddn rcumri Sin emiqrja, pane 
<jt La etieg^ da la qua se cfepuso cuando el gnjpo frofsb fua &tra- 
:t*Je del ATP se conserve eo el nuevo :orr^<j«to V-'dosHalo * 'AFP. El 
siguierte pJsdi W proteso e£ 


W-P + a.-Y4rZ^P 

Can la Iberatiin dei J osfe‘,o da TV rsto segjnia raaooin tambien 
se transfiarma en erergdnka y. por b br,:p, pc.ajda oounr. 

Ttjmemos ahqra la faTnadin de la sacBAJH- en la oa^4 da ajiyar 


HeaCiXJn er.1arijpn»rji 


( m 




Tnrosiaiw da e^icir^sina 
(ATPj 


(V'4* 

9 

Heacc^in C»rq0n*C8 


DifoUab da eSenosinn 
(ADP> 


f 


fig. 4-19. ATP i Alt A Se.CrSs.'AC quS k " rCffStWWta OV .'fAOP n w* 
fes 'waiws r-'j^CDT-- Ml , L :a tvpttWMS stKK Sf tStri&yj Ql* W?Sir hymo- 
W tfitoa 4t tQ gttfffpcr (ffet fUS -tAuiric <yx OKki Ptr#CbtT de ADPti 
fsAlCI ATr' y ^wrerkv W.'{ ■Stffrfpr'igrtc 4VV! > iTte py i'd 


Cbtosa + fiwlnsa — ■ m,Q 


fn ^ 3 i.T iSMCCiim, la a ergla I bra de os pnoductas es 5,5 kost/mol 
PMyor tjji: ki rnargia l*ft de bs readh-os l|-o sea, AC - •- !>,fi kw'- 
/nol) Sirs arr-baigo, k pLanra de carta da azikar ’lerB a cabo su sinle¬ 
ss py medb de mia -,wr s5e neaepetnas acopladas a La degradacbn 
dal A1P y a Gj Fosloiilocsin cpncomnanw de las mc&culas de glucosa y 
de frumjsa. La reaodbp gbbel »' 


Outasa + Eiudasa + 2 A*P — SatamM - 7 ill# + 2 P 


Dvio qfx b tnjrgia ' be da 2 AEb es aprowmadamenle 1 1 'itca'/nutf 
mcnar qae b rtteigLi :bn= de 2 ATP, !a dfietenDa g?ote5 en -os prodtar 
t» y reacavcs da por resukacb 8,5 koai/nspl (a sea, AC - -6 r E tea;- 
/metf). El aeoptamemo de Jas rMsoonrs la pemtie a La carta de asi> 
car formar sacarosa. 

4&4ft pfuviene eG ATP? Coma voecnas en el pr4u:mo cbplU)- 
b, b maigis brreda an las jeasdones ca-abdlkas de la rffulo, cnn-..r> 
la degredadbn de la glucose- K utilui paa recaigar" la nwifeii dc 
ADP a ATP. Asl. d sislcma ATP/ApP xiua eceno tin srsrerrj universal 
de Intefoambio de cnc^gla, a mode de varvAn I'niie las nsacoones que 
kberar, ewigia y ‘ats qce is requeren 

Ung se mstavilla de que essian esbudbras eflraKjj; y hetmosas 
coma Ik fiiffcL de las orqufdeas, las conchas se bs niubo'. d d ? j -d- 
gai t iidcc gpoorym de la meno de tos seres humanos 5n on-lMrgP. 
el ATP. d NAD y, cn vtntM d siik> que ocupa ceda anunodricb 
en la cadena polb?p:!diei de -ana encrtra son atnbin notables idap- 
as»>es. 


epeiuiue bji 






















!W ) 5 ECtlfJH I / ie [tifidod be to wdo 


En sintesis 


Clasts da -energra: y t-^iufpnnartaiwi cnMggricas 

1- U ttnenjia sc marScsa da d ferems fctm**. Oibcteca, rad-ante. 
qjTn-ica. n adearj quo pueden ier irqcftorrwrtkfcs casi an resm;- 
ooraa La esjrrfj Is cdnwrsbn da una forrna dr 

cnetgla en otra. 

1 in las serai wu\, i« cetrwrsiones cnefgj&cas esti:i gobetn&dss 
par Ik leye dr Li irrmcdrinn-ica. 

Priciajiia da cmiCTvstWn de la etierjla: pr iiatra ley dt U tenwidi- 

rindfi 

X 1a fxunera ley de La Serm&fiiiirnkd dr-* 1 que Xa eneyga dev Lni- 
'.■crsc permaneoa ee'Litrite'. BtO ftplifio qua !a energy r>i if 
oaa ni se desin - r v. prm pucdc sat fextsfccrnada 

4- Los sere-: vivo* son s-sTe-rjs abiertos qua injare^bvsn materia 
y enenjij cot aL STifcieme. Ctanda «i an vr ytto ocurre un peo- 
ti-.o dd.eirr.Tjdo, La ecergte que se pbr* 0 «. dfepa es igual 
a la qua garu a arrbteniu. 

5. La vcte es m |.tote» de axnbustkxi. Los orgamsmos oocdan 
carbobdiacoi y ectnritrfcn La energy aflmaoenada en bt cn&cs 
^iriVLii 1 , en was Lomas rb trier gia. segdn Li; sigu^r.ir rwcdbn 
l{bba!, qyc rnpress La mwiaddn de !a jgbcosa- CjH t .O f r 60, -r 
SCC, + 614,0 + EnergLa. 

6- Lj ene^ij total libetada durarae la. nn<let»tn dc la gluccsa esti 
ecmpuesia por uoa fraccb;i 'Cei* y irv. frjroOn -j± dbipa err 
brma de cabs. 

Dirwofa * Jos flfWKM nabtfaln: segpmto ley de b bennodlBAmita 

J r Los procfisos rtatir.jflf, espomoneos bender, a diirpar ns jr,j. 
diontes hasia adejrxser cn estaSo de eqcilrbn*. En ests sen&to, 
bs denqi41xb$ y Le feterogeneidades poeden. c™i sparse 
alnraa-ifis deenergja W qae penaa qytprocesos ocu- 
Iran. La ejnijdad do enevgla "fii" sera iiruv a b crergji total 
t *two er |w>go dLcante eL pmoeso, menos cierta eartbead de 
cnetgta que, irwvttaLxefltei:^, yr ufn:par4 

8- La erergis dcipada funs.le crpresarse como el pfoduap erftc Es 
ternpefalrfa y ur. hietor Hanudo enaopia (HV La M^ivrda ey de 
a reiTiXsIiriynNsa dice que "La emrrpia dH UyiLietsci tsende e on, 
rni.irro' £sto sigr”fca que bi ptneescs Mlurabi espoinKjeos 
on#ien siempse en liu (THjms direcriin: la que conduefl a 
aurrento de la enLfxpta, 

S, &r en sistema estodey ia emuRla ‘uLT es usada pjra ow-veatn bs 
heteiofEei 'i.acidcs n- h-emoganeidades. Qiands cncrgLa so 
agot*. eL f.y.u^7 atariza el eqjiiiifki, La enimpb es nbiema y ya 
i 'j poedc ocunir ningtn oiro pioseici Cn esios s^mas. La en- 
UDpis pemitc- pedear La daeoebn de bs procesos esoonanect. 

LQvt es la rafoTt Jus srslemas blfd^ttd i b scgurida ley de La tef- 

mniattiii i 

Ik Los seres iwos son ewudtwas compk-iasv en (rf.-e:nij nfcbcij 
das, da ram Kite dilfvr.Tjdas de so eme™, danW- dc irrlo: 
macbn y alejictei por completo dal esado de etjsifibriCL Pare 
rnamme-r sjj erganifuckxi, I'eqoieren un Mjininstro ■KXTsranre de 
eneryij. 


1L En [£K sere* '-ivos corarivien dos process; c'^iquibs; In gfrers- 
cifirt de eirt.’ii o pane de orden fprodLC&i rtelKSns de v rrLsmw) 
y lo gcrerjojdft de oidsn a par tr cb drwidcn {sc rraatenan ele- 
>jdos do' ecu iv boo J 

il Los sdterras Drrtbgkos debt r -tm'T.derarec jnta ™nle con su 
entorno. Los cargarnsmrss ger.jA isdcn intereo e esqrensat de rc 
nerer desorden L-n yj rnnhucme De esre rr^nere, la eniropta de 
QWiuffio irtb^fr aurnenfi, El siste-nia se mmiMe miadimno 
pwqiM! ; Kr.iirT proocsos bafencw-Joi 

Btaodutis qyimkai en Jm seres wh«s 

IS, Las reacdores ouimicas de cmdg reduce bn son aqjeiis qua nit- 
pBcan e! rraiirmenre de {dcctrcnes do un Jiome (a iV)oJfLi. >;i o 
ctre. El (n -i que cede tn ebstilr. rwdj; el 

que b reabe. s? reduce. 

ts. vs {ij cs La cantldac da br;argfj puesta cn isqjo duran¬ 

te uro ncBcdfin qumui en eqmiCKKies dr p esbn constante. Ei- 
te energia es ,gua' al ca'or endkio o ganado al ocurir la reacodn. 
Le ertabia gLcifJ de unj rrvi«i6^ es sienipre guaJ a la dBren¬ 
da cfl ermalp^ enn?' • a, pnodoctos y bs susuanot £; .il pr™!iyir 
sa la leaccbn nr libera energy, la emaip : a de Los proixtos *?■ 
m riufe. &i£e irpo dc reaccidn se denomma eaptfmrieg, 5 ubscr 
L?e etirrgij, v defwmrna enriKenmba 

15. U lurcbn tEimodu^Tika mis uiibadji ■ n ^ipquiinia es la 
ibo'gfa fibre deGiibs (G>, euyd M,n:.yjbn en una rcacoin qu'rr - 
ca se espresa convo iC ~ aH - T.a,6 La brecd6n r-alure' de k> 
•m reecd&n es aque Li en La que; dby: nij f o su enecgLa kbre, pqsf 
c unto, cuanOj el vabr de rm AC es negatho, se poetic prerir- 
ar qte La rfeKO&i csuirira « Jorma espoissinea. Isie h(xJr> or- 
plica pet quii ,iur. h; reaccbnes eridot^rmcti puftlriri es 
pet^inejs 

Las partjripaTTtcs ttlularra en ta transJDtitiafbtt it r rgeiitn 

16. Las c-tzItus son praremas jfobwLjrrs r-amadas per una o rr^i 
cadenas pciipepiL&oxs ftoebran La wfcodad de las reacoonm 
qnfmicai, pwnxipanrto en su mecanismo pew sxi ^,.ir:ir ur, cun- 
tsp quirrioo pcfTreererte. 'tambien ii riluytfft sebu: c» nendimknso. 
vo quo aseguren cue redo ei reactrvo se transfonne on poducto 
y qi* no aparezean preduo^ jyfnjndarios. 

F, Toils !h enan as pescmion ur. vr- artr« en el que se om-.i.-tv- 
den les susiidin', i .r; eniTias que cela'kan 3 ce ^ixtrirf. hh-vi 
tx34cos Km oiarrente e^reefees. Bls icj>edlvr>r!,tH se 

bara en r-. rceonoorr: emo de formas e r.-e Lv, supe^fibes <fcl si- 
nu y bs do! sustralo. 

sft. I -i rneagia de ecu.ickVn e la dibra;vr.i i-nirr la cncegta Lbre de 
bs reecf/os y esatbs NstnsedjQ^ Pare que uiia reaeddn 
quimica an^rs, bs .TaactrjrE deben. aka-nzar la energia de acirva- 
obr Asi. te ttbudsd do nro reaccidn cuinka es piopcxfiorui \ 
ia cantdad dr- btgnuH o mol£tLSas que esnbi abii.-.in-rJn Ij. 
erter^a de anrvstdbn en un tempo dado. Fey esia r.-ijiuri, hs w 
bodadii'. df Jojodir, depeoden de la rempefaiurn y de fa cor- 
lamirarbn de bs readivos. 




hn sintesis (ConL) 


CifrftuVj 4: MgafraanK] y energ); / Jl 


B. br. eminias I'd iman asooaoOTOs lemporalcs lot las mqKiGutos 
reocfcvas, <f .:-,: clrtniir i:j r * la er-ai^a. de adivaaia fcstes hock- 
COPCS JCcr^r. y fab -'rt.-.n ins cnbutsi gUftTklS enisleiires, b Qifll 

fao’ia:«*orP!iidi5n <fc fflos nuevos 

ML Mishas enZHTHS s6|n JunOOTijn . n dfc petortpflOS 0 

ooenzimas. Los arfaCwes son cties o mot6cu-» cx^n^ ;'ra 
ft'Oieicas y do bap peso molecular Las cuenzBlas si; f, lrn -i^ibr 
y tansJeri: decaones. 

Metabefisnw; red dr redes 

u. 0 melabdiFno es la sunn de las i^aaianet quflricBs. que rx» 
»en en ta seres --jus ! as riHi. •* Son d 'raqipteffle* dorado so 
leva n asaw estas rcMciows y !js cndfnss son >uj, peuas mas 
mportantes^ 

H. ci dSMbole'eiu jbeeca <as rexrisnes dc bios nests dc bs pn^f.". 
estru&ir.ile'i y fuinoosales do las o&ilas; el catabolismo, las dc 
degradacdn que proWC-r la C Wg ja y ks mgeffiafies neoesaaios 
pare la ticslntesis. 

21. Las v>i mesa bd I Ices son ics pesos cdenadcs c-c ■ w agtNpari 

las pactiores metabdlkas. Atpmss vias metafrdicBS. con-?-. lj 
glurflt^s y Li tespiiso^ •iXuictj'i en -sasi todes los seres vivos 

J*. la dends aw*.- H rnetabolru-re eon® una ned de redes, fcn 
los nrdos estin. i«; cnjTms y ias picteii-as relacjcnadas, las co- 
nesMoes sot ceablecdas por lets ndewbo'rtBs o ftfpduLuas ins- 
madia nos. 

Reguiaiion de la actnridad enzipiirtiw 

25 . 1 AS fnairiAj ,duy£:rI 2 S puSdefi adhjatse O desadlKtrai lempbfci 1 
merfS- E'dP -■•ci.-i-.r- Claude uta sags/aia pndeaj'e <efector> :< une 
a un srtK? de la iTiaip-t: d&iTi:u 00 s-so km Ai pnoriuarsc la uritn, 
la oomormaddn dc la cmrns; GSiti&a y su s-so salve; se noeifici 


Fr, cpp> casus, la regjlackn corsisse on sindeitiar las enilmas sd- 
io ouando son woesafi^i. 

27 la regulac^in pctswdu.ictcf.il akitca irdkju #• rnod^aoda pro- 
durada en la estnxftira de las pnjimat una v«i quo Lvi side an- 
lediadas. i=Jgunes onrimjis son popi'p^dO'. «ae^vi>; :-.,a se 
actwan oando ctra er.ziTia lie corta dra (nm:.; de o 
ifiiLirvdi una en?jT,a os rreii-n.'ic la untrtn csvabnit ■ de goptf, 
tfos-faip i los ros ; duas de amircaddos. 

nr.'. a irmperaiura neguli ki f«n>s ras general la xtividad enrlmj- 
Sea Fn Li m.irptpi dc Ly. laios. la vekadad de una reaidrlir. sc 
duplka octr cada K> *C que <iti-™ni 4 la lemperartura y derae r4- 
pidaniente por ercimo de bs ^0 *C- 

23v Lea tmaadorcs e-f , rJT>iIojs proven unit'* d s^o de u"ta en- 
wna fnbit>olr. competitm) oam site ddSeertL 1 (InJ-j- 

SttoOn no dsmpelb-.'ij. S, d nhhder dcsrcirreize 9 enema n sc 
jn: en ^tmia pemranerte ai sbo atM, la inhisdfin es inwjrstfc 

ATT: la mtKieda c nergeSca de la cdula 

Ml 0 cnfosLaro de edenosina (ftH 3 ) cste iormado por la base neiu- 
prn.idi jdes'na. el aiocar de etneo catbonos rtiose y Ires ^uocs 
foslijin. Los i-nlaefta o^aknies, enire ics Ires grupos fosf-sto son 
dc aba er-pyo La eneqjia q:je so Ibaa ouando eslos enlaoes 
eot hkrcJizadcs es suftcemt piya pen'toi on rvarob^ mushas 
reacocnes celulares. 

21 La fostoilacttn os a OB-nsferenaa cW gtupo rdalMd terniAS da! 
ATT a orra mbfeoie. La desloslcfibddn es fc d -r.oan.3n de tos 
grujos fssfaso. Anebas -teaedones sot cateiiadas pti er:. j-nes y 
cumpien un papal mporrante ot la reg-Jackn dc muchas act™- 
dadcj de la ceigla. 


CuesJionario 


1. Fn. su novda ia now esn-Atf Bnin Aldas imagmo una 

giga-nDescB na.L-o espooe que neai.M ui n„o;-.:-n> a ir-avOs 
dc ^ ga ; asia. Sus erlpolantes nan r>. ;daco o' ptopdsTn dd s-xie 
y la cpmenidad adoped carao.o'fe'.eas aldeanas prmifrras 
cordiooncs sc debed?;; tumpfr para qua una rase com-o Asa 
Lorsbiuya 1 x 1 r-si.ema atsLrdn? 

2. fcn su ilbro cQod cs ia wicF (T&44J, Ensift Schftjdipger osonc;P 
quo Ta sida se .r- : ner^tB de entropta negSwa' 

*. Lf>. quA so releda con esa rrettfera" 
b. iCoritadiLe Li segenda ley de la tarmodininica? 

3r £< eslodo ide susianrsss oi^aralu-iiltcadas esaivo en auge cunan- 
te la F-esunii Gtttrnj MuikIwI. tuando el gibl-emo aiemec tsla- 
ba iraerosado en el desoTOllo de otmas qijlmcas. En la aaua - 
dad, muches ryganoinsfiorados sc usar rjjmo inyncjK-idas. y 


orros cslan probed™ dc-^dp a zij c.'-i 'oxadad er los fnarrifie- 
ros. Eslas sustandas sc unen en Totma covalmre a la aiotlkclr 
riiMeiaa, eniirta -ndspensa&le para d fur.ck>Tarn.cH:o nomruil 
dc l« ntjumrari E3 (ugar do la enima al coal se unen es erac 
^arncrie cl nisrnn . 1 ! que ic une su sunsario csiura', la aosti-ro- 
Ena fn olgurxs eases .3 Wlifti If: u 1 ; 1 -iyg,!rvuluitfir-iOu es an 
suene ox o caima rx> sc recuperf 1 ‘■A qui itjx> de mNbkidn 
ecrrespsnden ostos Libiinos casos? 

4. .Wencw™ al menus Luairo epos dc cor^'etstenes energies'- 
qua nidn uc;. rendo on su ouefpc rrlemas !oc esta prcgur.st 

3. la stifo~ibin::dn es un irtnilsdor eempetitr'/o roL^rsibk do una 
enzi™ boac;:.in L i i- k 1 lmn-a pane do La via da s niesis del Ad- 
do Wlico- waencli de io*o f! tewi pa»'« baacras). 
ALjuA podd.3 feeder si csta ais'-anro Sc Bo'-a '-cm meres fra- 
cue-nijd O ec una dc&S T<enDf OJC las prescripts? 










Giucolisis y respiracion 
celular 


No trata da coinprendur d Umvono: troto de soturionar cosas pequtrtas, 

u/i$ Fmtm.0 Loam 


L i gkjcfiiM to una .1c Las sws central en er fneabddflvs tie Sa de loo 
Or^r'iijmoc woo, Es p’bbeble qua timber haya &do una da £a$ viw rnsirglcs del n-.ctg 
beteno de kre primeras celulas qce publa'or la Ttena. 

Su descubnmeoto y eJjbdacidfi st compilijyerort re cl piw niwl que imp^od el desa- 
rroilD de lo boqL'i'm ct y cl esiablecirnienB dr issvlK. rretBbdicas mis irrponames. 
Como se yio en el capfajlo arttenw, d ATP cs d pdridpal UwisporlBdof de energla esi lot 
Rentas vivos. ParTiOfj an pan vaneiad do prccesos cefu lares, desde la bbshoew 
qu^nka hasia a! mcwmiieMo * on cilia, d trar^po^e aciwo de ma fftoteula a tarts dr 
le nsembrarj (e:.>r a L> cortrxciin dt un mCrsard - * ‘ tfitervierw *n is pr> 

pag»4ri dd ir fuj’so eltosao a to larga de un neivio y en algous prgpntsnujs, permite 
a aptcaci** dt desoargas dfetreas pa-a inmcMliss* yfwj pre«. En cflt cnpfefo veremos 
cchi Mrtc delallt c6mo una oSula dfijrada tjrSohjdrdos, ptkok' en d qoe se libera 
la enatfa co^endt en sus enlaces qu'n-iiOH y efrno unj por> dt eoa energla se aime- 
cena en Jos erfcces fasrai* lenunalis 4d ATP La odirctin de la $uoasa (o de orrosoa!- 
brfiid r aKfSj sc#ryp!nM»ds cn loo deteSe!, pero es sirrsie en su formula general. 

Panorama general de la oxidation de la glucose 

La oskiKklr- leftside r-s lg pirtda de t!ecdor«s por parte de un duamo o mdioile y E* 
redvcoiry m Li gana™ dr- decSwes. Dado que en las len^ws de eratotrtdiJffikln 
:nr-« cs t'edranes van de nfceies de energia fmywej a rrwlc-o dt cnt’fpj ticoo- 
rto. Cuanrfci una mc^cule se mida, habtr jainwne li^A tntr jig. Er- la cwdaddn de la gju- 
fTT-a, -os enlaces cerborw-caflMno {C-O, od?sina-#udnige.s(] (C-M) y a^geno-CD^ene 
(C-O) carrbian por KiJecB (i'bstio-aHJgcno {C-O) t h drigena-Qjti'gerw (H-G) a me- 
didfl que las mslfesulas dt nugc^o gtracn e inoarporen efecoones. 

Li eOiKi^fi hssarnida de eote proceso es: 

QV&j -&n,-v^Vrv-Li 

AJrededor del 4 Crib dt le eieijx;. iibrc dr^rcrdida por la oedaedn de la gtjeose se 
mnser/i hi la comersitd dt APP en HP rtcua^o b- 1. AtoEkulas cfene). 

















Capftulo Y CliK.ffrW y aspirator: : 9i 


Reoiadro 5-1 

Mol ecu I os clave 



Fa V3Ci r os inreS^doia Aitlii* Alden . WOlisns ^njng desedbrieran 
Cjwe id adkifl*! <fe lodalD borgdEixo en eytrattos lc Imsdcras eto i im (w- 
ckt&i rintsai:,! piiea h»jc si+pitoduteran tos pr6o^wf?cTiTaiHaii>jpk He»j- 
iui! cjut r-i fffifefi- :s ipjmrpan a las moifatfos de Jiuoir. bitrJiitrdrofl 


tanh&i gue la femwAaodn iffiliZBlK p&qwfl# mgl&Uias iratccfatte, 
ader4$ &■ Vjs nenDcdra iefimentos lemoliSiiici (tfiMs) tfe grafi pe» 
^oSecutar. sabernot qoe trw i?«as pequ^a; nciauiss d^Bd 



r>% i t £i mnw jhamspohiiabom nt mtnctA, ci ajt. ei a otto ■■ 

<S6d &tSX£ ftvc toiffVWlffl (KcSOS CBflpfe- 

,ei ^SfriiS'SrfOWftafespW'tof AVftSwftiyiTi nKtnbofemii dr {ah uro drjSa.ri£to- 
fc* Cwtteto uns -OCVicAiSfitTfiss. jvtksm re n' (VT 1* bixm i> rrrapjr 

nr £S**SftJ fcrnWGi uKfO^tdt 453 reffljfc* tfovxrfV re p'JJS Jjfl 
[KO^sto sant 31 rCis ,frt€id 45 , flWtO Jit fiVtoWGW dc #5 "i&ulw & edi 15 
(Vwngfej 


En Ids soton-os vtocs actjfeicps, to cuofiiiififi de to jpjcasa se de- 
lanolla on dos stapes prinopales. U prvnefa enoce qcm* (Jtito- 

liili l d s^iifida es < respiration quo, e sj vel v,: ■,:>- 1 -: drj'. (a- 
pcs: d cid* de Krebs y si transports do elettronei . ? gto':. 
sc steondto on d dttptosma de la eekila y, an Ids cocar-ortics, S-as dbs 
erapas de la respir-Kidri ocwivn dtscp <&e to- rruBcondna. 

cn !a .gfuerflsis v cn d ddo do KrCic, Sw Isomt* ds 'nidni^oQ se 
separan da la cadena lyboiada de to mclteuto clc glutOM y wn <£&- 
dOJ i uienJimas que ombton soo tTanspcrtadoras tfe ctodnjow, Una 
dc r:aj ik (s dtriL^Dditij t/e fKDllbffln^ta y odcr-imi abn^ottomonifl 
tcDPVi indite vi ntftnJxe,. to mcf^cda (levs dos nudedSidos cor 
una base ndofjecHsda, un anicir OKO caihcmos y or g^jpo fosfa- 
■jj). 0 Nft£>’ piacfe raptor un pmteo y dos akscttmes y quoda redut- 
du a NADU Ot'd cocnr.n o-« *1 tf.rn.ic/ed4tfc d? iTcvr- 

rto y odes,-no abre^-sdjTiinLe E: FAD pi-tpto *ctp- 

yt d*es immos do hkdrtogeno (es dedr, cos protontS y dss etodiunes) 
y, asl r rcducirso a fflGH r Sn to gkrciliss y en el odo- de cl XAO 1 
y el VPO captor clixtrpnej y pHOionas de mcltoailas can ntoycc pcten- 
cwl de leducoiJn y, per h tama se recjcen. testedormente entregan 
esas el&sronas a mddculas de rrrnw posne^i dc tedvCCiOn- 



fhf S-3. KAO rm ft? a ^■vdeoS® dr .-.>■: fa-:-. .TO (fifty L'T Vi' te- 
HH CjHJddt AMff: yen Su femw (eoboiil Cpsrosr OKfcl Jir.'HiraSr> ife.flifliJ 

a jV£Yi'.tl-,“t dm etaamwr y un am in totooifft; -'n; rtu (fesrs™* ot 

jmeno 1 ,im; coTi^ 1 pcT^romiH * da dsmtB * ftJdpeoa' mt pTniTf flu ?ai^ 
SOW n' WSO ic rtdkca £jim hwMS ?wh^eno esTdn jfpyjfiwifo *fi 6? 

powfflj>i-3lrto preftto-mcov, flj ir A‘ju*dmfc dr fcuwy atorw (WJ re 

an .fcr.ra &fldo* y re ms fc*mc jidcada (Haht,,). Un rwqpa^re* d*f (j 

ponfc*' conomij remd i^cmnfl J,- 1 . « i dtf to ptjMfflS ymu- 

cfldt (KWOTJft'KWS fc Sir Svrnsi *uppg™m de Ojfar dffliiP>iMv,-.'Cnte 

(to L'mj^iriaAv * Sfmil&MS reftoewafe tf zKag.njdt&&> «Sr ftwro (TMiJ. rilA 
famafepv to rsfcsARirtd y e'^ -r.flra # (yipes fofe^O ft tor SroSr e((30 

cpmcr n‘ ra,'. 1 , 1 Sc ertcvSttiB trtdfa fl ptontosj esKtiSnw treroni? aronnrr^^iLdai 

armtenrafctjvjiclw 








































tauaSpui | cp t'liij pa 

BI IB -j- 1 1 ^B 


H / SECCldM T (la bn'tfad dg its vifa i 






i--' 1 Qfe Frame nta don 



0tO**dM tin Li 
midaridn lot ::lr'ji 

HjO + CO, -1- ATP 


PrOdliClDS da Li 
remWHl&Ckifi 

AcitfO Duetto 
6 

COj' -h Ehwol 



figu 5-I.lSQVtMACttMM. t>lLA OXlDAClO.VDf LA GUKOSfi. .LUreKeto^U- 
O*4 z anafo™ mdaiti pi^i ‘fp/vfcct wpajBtWidn^xs'dr Arp 

G frxir :fe ADPy .fegjto y yn i ,vntexht eljmstf ofeSono (f) ySuLfKIftXJiS *BTpfr 
Aotfo (T Jot ewfnair joqpiwDG d? ^btSrunes & proem 

tstftn tpttwtodtKnbi d^je^THiM mls^Kiafoetftsfei nts .^tf-jois ppt- 
&n& 0 totfffiCViKK CWIMCS J d- dfeiTx* WSfeiK si' £aga c U ;o- 


stew c Jfc JfrpC- cteiteciKiC j*» Upon JIB ttoune row 3 

ne-efe WswsJf SMt^l 41 mftifr *r «ffli Mcn^ Se JMnfi?Jiifis to □? 

steVh.«tiidrJbdbn x-i dlitMw » IftiWi On bi v irnrjirarOT d m^raj 

KSr.fcmto ajEa. * -.T-vr-tiidf atw-c. dEefcifiiiepjiOT* KUMrSv- «; itfoiWi 
teamcferdl fi'fiEETO.tiTiiXArTWir/Vinefmvix? AlPpararegexps fo-msfe 
tJtrrfc L-upura^pftiii!; df cfeOpna. rwtKrwjWi due 


£n Si eiepa final de la iesprecxln, «J UAOH y at FBDHj effiden sus 
etedrone* a la odm nsptrabtfU. ESB doctujn» ■tksdenden b 
fiend rfnTe «n@ jSsica' a wjitH * unj sem; dc moliaisS transported o 
rat de ideci!‘»i« fpje >c cnrueofrjn c* la membrana mstocwdraJ in¬ 
ter^ A rntdida yue Db dcciiijnes desaeraSen a rfiv-eles energ&icos in- 
firrtjro% Se Lbma energy Ifcrc, parte da Ij oral temrwe acopiada a la 
sin3esis de ATP a parlir do ADP y fmialc. 

Cyando Ids etectraies alssnzan & ivvfc md? ijap. fc 

axnbsnan oon Hk prptrtnM <H + J y Cl, y sc forma :+gua 

Primera eta pa, varies pasos: 
la glucolisis 

La sent do reacijones que ^onsotuyen La gfetdis* se lle .2 a obo 
1 , 1 -ryaln-jfriir ?n oodas i-K oikilaa vivas, desde vis e&kilas prctarkanKS 
hasta las ttiltias eucanonbes. 

La gjucifeis ejempfrfka tie qijS manera Iw pPWsw UcquinLrcis 
de ina e^lu’j vrva se desamsnan m pequeftM piems sfffucnorfn Es- 
re proceso *uire hi una s^tie dr ™.^vr nr^Kconcs, cada una catatza- 
da pa «prr*CJi 

DLy.w’r cue pfetcw, -j rnoltajla de g^ioosa (de seis itomos de 
u 3 :bcxip]i ;n‘ dwsdr m dm- mtfesdas de in compuKio tn-rartiofidda, 
ILwnfcto {Jckfc pm/Ato id pinwalo). 

Los pn-.-zr-os pasm at la ^uo^isss n&quiBBi ei le-ifia: pn ku pi® 

I y 5 se gerieran enlaces de alu energiii pot tfamfeirmu * U n gmpe- 
tastero dsds ltia nioDMu,-. de HP a on.: moWtula dc amkat, 

A pan-J 4d pus* 4, E® icacriones Ltrrain ncg.ia; en el paso 5 sb 
ceduopi itos moltaiss de MAD* a JiAlX y elmacenindose pane 


de La enetgia prodadda per la oxdadon ifel Ejcera!dehkii 3-tesfatM; en 
Urn pesos 6 y 3, las moteatias de ADP tarnan erBij^a del astana, fos- 
SDfilitvdme a ATP. 

Paso a pasc 

Pas* 1. fii grypo lr- itm Lfimin.’i v’ ttamFenc de cos mdfeuij de 
ATP el Ontario m la pmidfin 6 de la moi&ula de gfucosa foimiadme 
^ucoH fe-Foslato, Pane de la cnetgia Ifore odgirahnente amacenada 
cn d ATP se conserva er, e' enlace q^mko die aha enetijia <^e un^ al 
fostew ccn la TtcfeiiLa de ghcc-sa, efut entonoes w Wnsfi EsLi rw 
cidev ^ cauli/ad* per la enjirrji hpuOcmaM 

ftu* J. La ^jcosa &-losfeSo se neorganua per la acodn de la en- 
zima F-Dsfchcsmarsorneresa. B amlks hexagonal cataoerfslico de la 
glucosa se trarsfonna en el ardlc pemagonal de La In-jclosa (Imoma 
6-fmfatcT. Como se sabe. La ikcota y la frjemu li^ncn el m-.ran mj- 

met* dfi ajKmos (C^H |? OJ y irflo driicrpi m Li disposiciOn de CSOS 
giomas. F4ta pi Tide (scyrrn njn igujl f-fototilidad, er 

cwfiqyar drecoO-i; s*i em^ngp. cs impilsada hada adelanSe per la 
aojenijtjcitrn de ^Kosa 6-fmiaE(j y la efinrinadin de fruaesa 6-fosfa- 
1o.. a medida que fell ingtese en e( peso 3. 

Paso j En este f^so, qute es semejaitit- nl pninerp, la fitidnrj 
Imranc gana un segundo to.la’n cue piovnjnt cfc otn? ATP, 0 fosbto 
aAadicb se une at pwner faibcoo, ^odutxmtfa lh>3osa 1 ,&-difbslalJ0, 
a sea, ftittosa OCn roslaios (m les posidooes I y 6, Ndlese oue en cl 
airjo de L;-, Jtmasoocs que sc han vislo hasia aqal, dm moLicuLns de 
ATP sc riay converOdo en ADP La energie se ha ytiiizado en ^enorar un 
compoeslD que sari ripkJamente degradadc en las er^xis poLsenorefi. 

La enzirr-a que cartakza este pasc, la fcsLcfruciOCKi-is-S,. es on* te¬ 
ams atosttric^, y el ATP b; lju effedOf que inhhe vj adivi- 

dad. la inieracoOn oloSitnC* «bt cCm cS rf frinepj- rnctantsrno rc 
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Titcsa iasliiSO 
dHJildrpgonasa 


F-q-slog ;L‘rj;o 
(SnaM 


Mi 


p»»a 
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■ 

• CH OH 
1 Ip . O 
H 


J(%0- P 

? CH W 

’c»o 

A 6-p 


1 Si. 


20+(S5B5 


2* 

1,2 bitaitotftottato 


? ; Ni*iDrT .;- w r 



ffjr. J-* IW f*J«K Di U CHfCMJJJJ, J. S pKK fefcra iftmr.d jt- ion, 1 * 
rt dude 6 f'Wdi atbooo {n bpwrtn 6 dr la gb cfiSfl ra (of.w CN^rfiK frfeto 
X, La "K)*b J cr Jfi leOVil'am it? '■? SErafanW afl fedflSl £ [a fruiKO (- 

fciKa ^sno ml taAsra qce pfW'tftf flfc to £T?j& ;M*F.e AtfEW i6 i>- 

fafe ■• 4 P ,-"Jrer de LM irfiUfKtt Jt esoft&fn &? arie—i As 

dh&wxxrtnv ;i .fcsfaU y d ^-.VimIMsWU i'OTiKS J, IflT raj^ir, dr 


Ca^a? scamfav a je4 jwraw far *kwj * fcrJn&Hip con sm ebmnts, yet ft#? 
WfflduCF e f>f LYrm fesfe) H itX a topnraiVi J tW ptoniifcyd 

!£i. ft £? * toe * i .“rttaL*! * fS&iAl^OEaraftl WKWac «n il-w rrraWoi- 

t e-rASA Kit- te"!?,--:.' 11 I fT^ testtu WBWrtB se STCAsSm * IfffWtor? J p 
fc pavodn X A j> (j- • . u Lfu.—.r-.-v-tfi? dr Jtfe&tycKgn * rei eaftoxu *. 

£> fcjite 3 * MsfcJ&se a wwmsfetlffe faM&r if krtattn; rtSVfccjfa * At? 


gulirtof die la gtuc6k5fs. Si la ponCtftMaOn d^ ni P en la rflula es o ! 
tm, * ie a> -a esii presents en ceaTide^ss m$s 4ue adecua&as para w~ 
SsJaceJ k?s disiiffloi. reifierwriiEfilDS de la ce^la, H ATP iinhibki la ac- 
{rodad dt? a fotofiutrocinasa. La gjuttotsis dc «W la pra- 
ducd6^ w AT? I'e-kiri y la jluoasa -se tJOTSCA'ii; r>5 W de^ia iA A ait 
nada qua la c^tia corajrrjf «f n^^via de ATP y la aarKeMracto cac. 
ijeia la Tihifr.iivri de la Mjfno y OMwnrua la degradeodn de : -o s<i»- 


U. ■fsra es Lira de Ik ppncijMVrs pvntaf. de txmirol en la produccto 
deAtP, 

4 U Jncfccda da Iructcsa 1,6 dilosiSid de seu carborse es 
esdnd:nki p™ la erJjfYia akSelasa en. doe Tidfoulns dt nei eaibonos: !a 
dihi*drci;.>rclni-r fesfaiu >' el ;?■ Lira Ice h jin i-insf.Mn Hi && moleojlas 
5 pfi imefoofiYefPbles por l™ crisir:’^ iaxi aahidad rsomc^asa. Sift e«- 
byga dado que el ^icerakffhSdc ludata ae asftarne en las nwodones 


}3uaS^U| 3|? L'NJi|i. r |j 
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H 9 .S-i.Di A NtinntQfi fTANQLWL- -tpzvt'pxsK afcgyeftfe CC,.. 

£h (i'KsuocJu. jf wfa miH YU JBdbcf ri&Tf&ycAstfe [CiTO^iieraf ■#&*^ 5*1 
Wri-W 4tSs jrfM^pSHTMMOf rr. rfafaVsvi e d pflMfccW-Jtod & fa taia-nCc 

Sitf P& madfl (fe .t mjaneiB&n &,'tt£r, efflK pSSflS perrriar. pu? fc 

fljfo tfMMiif ott in JJnqu(fltf JWUWdSfuWS saas rfUftliWr rrfcowroj 


& *.^:- ^Laoa&toi dffeurirti df *tAoAjw dr «?a; t,Mu .asmiwsir^ sv^ 
ttpyvwtcra. QttKb ^1 w^c w, J>h jenaA/c a meKita on »jvgn ft 

Jc JIHW3W ff jyvXbx: rr. randiHUfs w&fiixai to fcufifcrcj Ayodfen k fftwSJ 

[if fi) b'rti 3 irtnSji 


tjbs^jutmi'*',. coda la dihidrmiacEona tejfifa fbi^nente se convene 
■efl glfcOH*Wchldo fcsfatc. Asl fcs pftsrfvcr&s de nxfts tas posos sigtikra 
*H efc&eu catisvse tfcs veaei por das) pare rfsr 

(W cfrelfrt? d» aw motenfc d* ijtooasG Pi comptelarie el pajo 4, sc 
hjn ooraletadQ las reacojrtc. poparalooas. 

Paw i 'J-s re-olStiylys do gke?aibehyo fcsfaro je eudan ,3 i.t- 
twfogiogliceratQ p® arodn do la enzvna Irasa fasten cbsl^ragepasa 
0 sea, pifdafl ioi ^comos do h«fr£geno con ius eicflruneSp y cl '•^PCr 
h» reduce a MAQH y H" fun ‘ 20:1 de dos nwteoulas do NADU y dos n> 
res H- pm malfeula de gltcosa). Esre *> d j> i—cj pasc en el coal la 
-^lj a cbtene oiergla. Parle de la en&^a dc «ta reacofin de cn>da- 
Ofin S* .^m-Kcna tormando un etsfcce fct-.rlirtc do alia enwgja en le <}yc 
ihpra f-iti [ki la pcaoin 1 de lo moltcvla do gioeraUeh'da l'&f. J aici Las 
prspiedades de «;g enlsoc son smilares a las de ks* places 'osJalo 
del ATP. 

Pdib ft pus fos J ato es : berado de!,? moicaila do b 
Ki y lSftiado paia recargar ls;a frofeul;: dc PDf {ua teal de d« mo 
lifoilas d* ATf per mritcvli dc jkicosa). £sla roaccjin, ^nalLrada per 
la cnnrre fos^cg^etAW cir,Kj os jtamente e^e'^rja, p.Ttc tin altc 
vale negaint de iC, y do cste rrodo mpolsa ipd^ Ire reaodones pte- 
cetfenlei haag *de5wte. 

Pam 7. La enzuna fcsfa^kwemisaM |nnnsf>fe of giupo fosfaio 
lerrtinenhz desdo la posiddo 3 a U pteicifin 2. 

Paip 9 Bn este pos*. j trv -na cnolasa efitnira ura n cilecuto do 
rtjiia do comptesio da ires Mrisorosi Esle x eofdenan;ii;ntt> inicnia, 
do > moWoia eambta Ja isnibtKain esi&gerita e*t ta mnlAcuti, ccn* 
wntrandb a ereigfa eft o- cnloco do) gr^pc losfaa* 

Paso S B» jixipo trts'ilri do alia erergia « yansferido por la »*■ 
i rra p-ftii'anti tr-.r-i a una mciiaHa c* f<DP, fstn-^dosc o!ra itp&I 6 du- 
!a do ATP (n warrior to if Lola! ds dos molfrttjlas do ATP por mL-Jt'Qj- 
tfe grjttoa} Esta es tanbiiri yftia Derain aTtameora aoeigifii« 0 
nrjmti hada sdelanre la irfa. 

£n jesomej’.: pir( i ut»r la secoenda ^ucolilica « nHccesara la 
HT»srg> do I 05 anleSiS tosfato do dc-s rndtoulas do AJP ftHtdiofrr.en- 


TA sc prodLrZCn dcs moleajlas ds NADH q pgrtjr da dos de NAD* y ■Oua- 
liti do ATP a patt t5e cuato de ADP; 


ijLtima - 2 ATT tflACP- ? a ■ 1 JwD* - -* 1 iota prtiisa -i I&? 
■H AT?cj.|wprt*jH- + 21iD 


De ferma, tina rroletula de tfucoa tfr odrwrte er. dtE mo- 
Ifeulas do dr>.1n pin>,oc,>. y parte * la ernffpa c^iralrrerTte cKttenida 
eft uftfl mcl^nja de g)LC«a ■sued; anriscrvada on bs enlaces fiMLit-i 
da dos rpolcojlas de ATP y on yji efedrooes do alto potential red® do 
dos mdSiai'as de MADH. 

Las dos fncfecalis de jodd pirOvico oantienen udavia una gran 
pate da la erei'gi quo so cnoantrabe aVnacenada an Iq molicula do 
B -stota Q 11 jfn. 1 L El iddo privko pueda se^uii une do w-ias vlas, Una 
es fcor. odgerioj y las ocras son anoeribicas (sin oos^eno), 

Tfrcmos brevemenle dtos da las yfu er»erdb:cas mis oonvunas y luo 
»*■ aniaaremos la via atirdbkat uso es la via princpal do rACiabcferro 
erergeiiCQ da la rnaysrio do las cdlulas y qua, coem tu nr^nbro lo >m&- 
ca, courre A* prbsdrdj -do corona 

En eu sencia dt tratgerro 

Si no Ley O a en el utetTro, ol 5rtdc? pinlrvco puede convafwse on 
otsrol (alcohol edlko) ti en gra> de vanos Addos a^nkos drfcrenios 
d« lus nates el Addo Ifcttco k el rr-is comiln csta vij, qn kt quo cl 
acepcor find.I ce. ^cc^ni sis os cn compjesra dile iritc do! mfgem, se 
d 9 oo"iir <4 HMrfUa £1 produno sa la reacrkn dopo.ndo dd tipi de 
cAiu'-a FVjf Ajfrrplo,tevadL^js, p r ese:;n* ca.THj 'Torcsconaas' en e 
holleto do las uvas, pueden cracer «n Oj o sin it es den?, son orga- 
rtjfftcrs apwmtbios faouha'.rros. Ctiando k?s iijgos aibcaradtss de Lr 

y do olras frgtas se estraan y jo almaoecefi en tonigna jnao- 
rtJticas, 5as levaduras tnmfamun la glucosa en esanci y op'moften c | 
,ugo de fruxa emrlnq ■ 7 ■', 

La roman^n da akoL t a po*t:- de aaiear se C; —in fcriTiontacdn 
tkobilica &::•■!J la importanoa ecoodinw do la ir-dustria vitwnkala, 
£a hanvcniaciin tue el pnrrer pfoceas onjirnilkio iitonsamenle enu- 
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ISf. is MNHWtClQtH Pf ACtDQ lACTICO. intlaJiti de etitmtHtil 
5f (arfil Y d jDdb^rtVra Jf ffl&tCB [as mefcwig <fr tk* 3 ~ pfErfirSKi a 1 ' efftf rwt- 
oi^y W Jt W¥ W rrisiSE*! * Al ffyXQ 5-5 Sf IWXlim (n A) Jf<W*ra ffttttJba in & 
W rtcaxh, to pVrfSaf JB fJSSti! lifisf sOftra & tffotS mifiHfiopt b gtimirO- 
Oft? A *>A> IMO? fto (W rcwdnda ifctS y kt^d JTUStl/ltf' 



Merobrar*.a 
inlBrna 


Ocmpinjsa, ATP 
iilLfiMSa 


Eispaoc 


M&n*raria 


fyMfiiKHMUae uHA MIMCQNMtA. Uk mtesawdn a •?-<>••&:fcfw 

M fferi'Ares [0 .T^iT-.vi-.'B ±-: rrrvjr pey?dj at&ldM MM MW rff fS^ero rrp 
IM MiAS dt JUS Wi-TKM K re.TtKvSKl(jntT * rkraWS WsAH W h fE gW 

ceitT h? StLinlitri lUmM en cits' ftnr.£sBMn mlifiKfi. £>Ct fcs enzicar es- 
Hr? tes f.c-r.plt^$ dr fiPwOOStl C.-i CH1W <VPVa AwyHtai uc ftps' f-MSa- 
mfdJs' n? to i^JTT-^nin de ATP ifcffiM* *5 figa Snai cSf jf T¥«iKton wiiiv: ^ Jfld- 
Pif a- LOS Jfltoaltl dCHO «^T m-^.-p n-.j--si ,-^tAKJfAte BP itt tfrrjM 
* id myMKdfl Citlfo fldPTi* (A: (WiLtmiH tiltoMS yJKtttiJ.ij.5M 



cEsdo. Dc riijchg. antes de que se eorsderan sus rfP3« can dneisos, 
las er zinas x deTcnrinabE). com mentis ^Ent*ntos l , 

En la lanfifliitirifin lattice se forma fcidc 4cSco 5 pflrtr Si 1 aci¬ 
ds pifovkc. EsfcJ TOKoOn « produce 6" vlirtK tipOS dt rrunxwTJir. -,- 
mos v on a'gjnas oiUas irimit>M Oiands ei u, es Escaso d «tii au 
seme i: Par cjempio, ■5Cw= e v las musojlares da 

iMusneirf-MiM dinniie e^rddcs inwiSCS, amowi una car:era. Ci»n- 
do rorrwroi r^fid-., . 1 'jiT.iritaiT^ la fuKuimcW rtYpL-aiflua, > de este 
■nodo sc mcreitvsnifi as sumirisiiio da G s , Rero i^uSd «ifi ncremas- 
to [xicd* rx? sn r suWwte para sarsfacer Ids rcqLiP'Tncrrtus nm&±A- 
iDS jfo las r^ulas musduleifei Si.": iiT:WFg.:i.. las otkias Pfcdcn Wj- 
rttar rrabajardo y anmis^- fo cj« se coixks corra> d«ida ds O r U 
gluidjriis coccnCa. con la utjKzcci^rt *s ^ siccosa I'Mrada por e5gfixi 
girv: (yfiase ftpindoe 2) ajnaccnadp m el fsuis&jlo, pero el iodo pi 
njMW rtMjhame jio EnFa es la yia acnfew de fespi-acidd, qiw ve- 
cofTitM mSs *delafflt rn iL^ar ce efo. se aHTite-df cn Scuji ycccfl qt*. 
a medidii que sc on^miSj dirsne’uj^: d pH del mtsado y rjxluo- la «- 
paddatf ds las fibfaS rrusailar« pj-e mmraerse; asl se produce t* xa 
S4ci&i de fdiga muscular. El iddu Ifcas V- cifjnde em la sangre y es 
lewaia a! dgedo. PtKlediyrTer^c, cuan^ij d O z es mis abLodarne (cd- 
ttio lttyh^dp de ia -Tspiriddn y la aspiration pitjforK^s qLfi s.^jer el 
cjpckH) Fttesso) y M reduce la dernenda dc ATP. d idOo iiCKO se re- 
Einlerire er. ^ifc pru-ico y de ncevo eo ^Il-dth q glucdgceci. 

tPtK ejm 4 ei 0dtk> pnyvi« se cayi^erie kv Scido licikra y •’ue^S 
vLeke a oanvsrtirse en ibdo pnOvsCO’? La lurddri de le conwsiin mh- 
tn es sinplfi: stsa PiAOH y .Tgen^s el IMAD 1 . sin el oj' la ^luoiiiEis no 
podiia condnuar iy&a se el pas© & dc In figUl 5-A). Aon cbacdo ® pru- 
ocso sef un denodve en tirrr.'ncis dd coPSumo erer^d- 

Uca « n^cnrsaciifi dei Xr>D~ pufidE 5Cf dc irr^onanae CapiL;! en la 
economfl dts srg*fiisrt'in y nnercar la difercnc i e crCc ia v>ii y maer- 
le tsiafido un animel 'sn alsenW ness.’ta ana L-iama descaqja tfc ATP 
para escapar de cn OspswSidOr g taprurai ura presa 


El hecho d© que l« gfuCdl'W iio re^uiera Oj su^ere que Li seeven- 
oa gkjctrffrtca evducipnO serfrptano, ames de que ei Ov lit*c «Pwi«* 
presenle en la aimOsfera. Es pwib'e que Ids ffganrs-Tics unceiiilarrs 
primitives utilize ran la ^ucOliso (0 an proceso nrjy semejanlel para d- 
ir«r enerrta de Ids ccmpuesios Mginiffl % qua absofoian de ! rncd'D 
acvdSO en el que virian Aunqi* Lj glucplflis araeribka sD'o genera 
ebs mjlfcukrs Si fC.V por cafe rirolicu.5 dc flfucasa procesada (una 
fracodn myy pe^uefla, alrededor del 5Ati -del ATP qje p.iede generar- 
se par proccsoS iefobicus), foe y sjgLe siendo *)MBd4 r >;rv les nece- 
skfedes de mud’cs nijar^snai. 

En pnes«ndt do evigeciD 

Cuando el aceptor tiral dc r*awe& es el ct'gero mdeailar 
(Oj). H pmcesa se denomina mpind^n «™Mta Cuaido bay 0-. 
dsponiWe, li sijvnecEfi esapa de la dcgnidKjdn dc 1? gluc>ssa in’piice la 
□mdaefon pra^tswS del iudo prils-ca a CGj y egiS, pcocttP «njoii 
ClYTili lespindon. El ^rnir© r^piraCiin tiene dos sitrr.xsdos en bfo- 
Iqgia. Uno es b mspiradbr. dc 0 3 y ts espiraddn de CO l o senliiadSR 
FI wyuTido signifeada de respraodn es la gdcUdOn de rrciecLas de 
itmerag pdf pane de la ceula con la udlEKSdn dc 0 r tE«e pnoteso, la 
rgjpiracian celutar. es t : qua ' ds irfleresa aq,:. 

Como ya L-sdramtH* k retp/aopn celular Tew lugar cn d<W e«- 
pas: el cdo dc teebs y eanjpare termiraf de elecironcs- En l« <0- 
folas eucarior-les, cstas icaccionei se desarrci*n decco de las mitQCKl- 
■JrtW- 

Las isiirocondrias. Demo '.nmos co cl cJpITrAo 2, essin rodeadas p©r 
itos ineighranas ® -7.-. La csCcmfl « gna membreoa: fea y la 

tirteira Tiene pteguw i amadca crcslas IXniro dd ccmpjrjrn enm iv 
lemu de la mitucondne, tn oonlacto con 3s supei%it interna de las 
cresas, Kay uni »-.:i On Oensa, la matrfi mitocandnal. tv-z «ntie- 
ne en&'mas, oenzirrai, agua, torftvy, y «ias mufeiias fpplkadas m 
la respuKiDn. Le rren’brar'j entcrr-r {» permeable a ia maycrij dc L» 


FJggra interi^tlua 
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fasaess) 



A) tide 

c=o 

do 

CtiA 

Kn*r. 


iim?i is SMrsdrnj A es LPw mciteala grande, pane <je la cual es un 
npdeftxlo y la ora, una ■aian’rti .4 Atmtinjc*! tkf grupo aceco y Lt * 
CoA se dcncmesj ace^Cofl. ta IWiat&i dr acetf-GoA es el rvtuo 
cntre la gluodltsis y el odp de Krebs, 

La tea coin {fatal«■:: 





ftlW.Jlt! I AAD" + Cdn - 

Am*CoA * "LAtH 1 - H- 


-01 


£Sa scaienca de neacoenes s* produce dentro de tn compteb 
muHkfiBT^lico. 


f*J £* RWftMCJW Df JCfiTl-CaA. (oino&i* * js o^as. dWASIb lV 
is Dsrfa ccttJode^a rattero 4 . h os^ulwa tm fa cnmaimeA k/ 

rfcMFGA ii? maffaMn <k $? 'THWCfrtJ ■> di» pfaraffl lid .axpArQ? 4 fa /? 
* ,WZh. Se «*JJ SI d^Od? d* ttteH 


rr-oleaAsi poquabas, pern 4 ime*ne 5 #e pern He ri pasa.a a craves d* 
carsj.es o IranspodHtorei pr&r.crsi especa Varies da deras reid£w 
frc. osmo el Aode pmivion y d Al??: hAis adeknte semes qs-e esia **■!■ 
meafalid&f s-leciwn dc la mcmfe-ana ; nterna e$ fundamental ^ Lj ca 
pMdad * las nikxKcidnas para a 5 fcr..ediaf la energy de la rr-spraddn 
para prudwr ATR Afgunes de ks emimas del ddb d* Krebs se encuen- 
i/atfi en soluddn en fa matrix Otras junco w wros compoacrtes ^je 
□amtfMn en la cadena de Henspone dr ektfrcncs* se encuemran &r 
Ito ny^rifctanas de Las aesias. 

En las ntooondrias, el audp pitoka dem-ado de la glecOfisrs s* 
mida a CC ; . y ague y de rr,.-;r:r-.j, se compete la degradaodn dr 
la miAteiila de gfcicosi El 954$ dd ATP genefadp pcf las Jas to 
rior-les se produce en ^ mrtorondrias. 

Una $ 41 ? csnndad de ongansraos prourionim ■espcan aerdtee- 
mefite peso, cotio carecen de mieoeonites, ei!os prtxesus se Hes , afi a 

cn pc-epje'ias imaBiriaceftas de L) jnpntmrvi plasmAta qce : ;e- 
ocran un jnkroenreiTxn dc dcsannCaF la mrsn^ ftncifin que Ins 
mfioacsndias de bs cucanorv;cs. 


Segunda etapa; pasos por el ciclo 
de Krebs 

Ai en&ar en s'. «b dn Ercbs , el grupn stetfo de •das 

arbonoi se ^vr.slna ion s/n cornpuesto de cja r jn ojrlxnos (el tedo 
Qiaisewip) y p-kSjw un compuesta de sei carbeno* (cl Acdo -cfcri- 
cq). en el a;T 5 o de este afic, dos de ks$ seu eartdnos rid Jddo chna) 
SC ondan a COj y se regewra el £6$) osiLacftcn y, de es!a s«ie. se 
FssniKi un ode. Ndtese qua la nmieciJi de iddo ccmladitico e«i la clsJI 
Unafea eS odti no es 3a nvsnva on la oji cvnenzi. 

Pane de la enfcgfa liasrada por !A onitteodn de os exacts «ibo- 
ro-hdrdgena >■ caiboft>osb(ift) es i.rtif-iada en la amsefs+Uft de ATP a 
pat* de AD? <!.T-.a mc^&ula por ode) y ora pane &•■ u^jeods cn la 
poduKebn dr WADW y H‘ a partir dts !WD i^ev molfeulm pee oefa) 
AdeanAj. dre pa-te de t* energa es L-i'.zaoa en Lh jp*cc»in do un se- 
gi.-idp srsospcfiador de eleoTori^ ej de WD. far cada giro 

de- ddo. se Foma FAOKj a pamr de FHE>, 

El ado de Krebs no nsqu^re Q.- los elrcCrorcs y Ins jxdioms ea¬ 
rn .-’ados en la ofttdeodr'i de wroono son aceptados por el MAD’ y e> 
FAC. 


Arxfci mfefSjco -I aoeffliflA - ABP t- h *i MAD 1 * Fitf - * 

■VOo ike. 4 - 2 COj ’ CoS + AT? - S KjTOI h *AC4 h. ’ j h' + H_a 


Un paso intennedio: la oxidacidn 
del acido piruvico 

Ei aodo pHnlwKM- dlopiasmdbzo prodatida pw g|ixiili«s. es (rant 
pomade en ienrvr sdedwa Kxia la -raUiT snhmopndiqL Amps de ingie- 
sar en el otb de Krebs, la molecula <se -ies iSSrt<!nw del dodo pirt^vi- 
ta se oida Los atomos de MftonO y de odgeno de! g.u- 

p -0 tertKjdkj so clin-iirai en ferma de C 0 3 y cp*da un gropo acelilo de 
dis Odxnos 

La rno^ojla de Btososa oqu^L’i ahom se ha osidadti a das mjl^ 
colas de 00 s y ders grypoi cOetib y, adomas. w ban fbnnado Owbo 
mobcLtas de \ADtH (dos cn 'a goedfiss y dos ea La dd Ao- 

da pKtivico). 

Qd.i grppo ooctik) es aoepledo rntirieniA-ieariner’jc por urs eomr- 
pucsBa conoedo corro oaeoaonu A (CoA) Como nxichas otras ccen- 


La eta pa final: el tra ns porte 
de electrones 

la rnnfelj de abseta estJ ya oomcldamcrYre oadada. -^araa de 
so energia porencaf se w? m ki trarrsfcmi.jdbn de AD? y fosl'aas en 
AT?. Sfl efflbai^j, la me r inr parte de le emerge alnniaenaila jjtrn-.rr.C' 
ce en los electery* qae se separaron los atomoi de ciiboog y lue 
ion cofiduodw 4 ko aceptores MA£r y FAD, que se rpdefcnyi a XADH 
y FADHj. EsToS cbcticnoi ganados cfjrame la Id oddsodn del 

45do pirOvico y d odo de ftebs adn se frinjmtran en un we? ener- 
!}4ibo alta 

Durante ef transport* Teininal de i“Jrxlror*cs r qce es ia eHpa final 
de la nesjiradda bs ebaf<>nrs dd NADR y de! FADh,, de afio nrjel 
energ-jiicc., son enduebd*, iwso a paso. a u-Ti mvel eceiigeix!? minder, 
a trai.es de ur-a secuefba de reacciones de oadonedLsiodn -qur rora- 
UDuyi-.-i Li wdena transprytaoota de elecaone* e cedenj rest? ‘atone 
. Los omponennes pnndf^tes dc- Li cadena tnansponsa- 


Hlltorta tfc la btotogra 






































L-NAKi-j + H* 


COOH 


6 -COOh 
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CH 

tool 


COOH 


COCH 


Acido SccWrbO 


C ‘0 

COOH 


fcc&Jtj dmoa 


thadadin 

des 

dodo 

pinjh'ii'i 


Awls 

o-'.'slugljli'it* 


COOH 

CHi 

COW 


AKtomitJCC 


COOH 


CH? 

6ooh 


COOH 

6 h 


COOH 
H * 6 -OH 


COOH 


MUM* 


C ah 


fy. S-t. II f KUf OE KBEBl.air zxla. ti apiOM H cbMiSfir 4 |WP» 
flit se nirtia; a -CO, y fof rfKiron« fG&i p tr, pa^peUndent •* rifclSCrtSi A'gurf 
qgtaitr pfcrifrta, cl coda aoiC i*Wif IHG flLvno s^rdfeBi Id oaufaw d B 

rfrajOmiT fa cndicd'i dtf £k3t<!>ppnJ»ro refwb * Cute & *> ruW * effiS pa- 
BM p?(r * tr tniTi* *m*£cv.fc tv*wiVl ds Aft fflVKtJ C-W 'fZ< SP &3n po 
fl OffirSiKAW cw/ff (IW mgttrapareefcjJL. Tptrti S8 uS3 fBfl] ptvk&WM K 
IT fl 1 ft3ra' dfl' W5* fl>W orftafe pof Vila). AdSrridi iMW riuCCKVl dt fe pipj^ SP 


■tffei pac nd&it an segun& mpsptnsdbf * d FAD. ft* wda pm ad 

nyj vtrrnvunatfxJftidadtFABH'.sp&tstiitW) foxirqinnQjpOra tiitfe 
eh faf i^yftras yfas Ff«B*S tfcji'rtfaf wiffdfldKXjn <W r&two sarflrtp- 

UtoptreTNiV rflf JS«a Se jnetBiian du metes del a* p*t u®*- 

tiit rf? uns motioife * Asi eJjBSd™™ enenjflHO iasrf Af A #ris 

para (TM iWifCij*! cfe ■■■tLtoai es dfamefc'-to ■> AT- w.s ntP&ufcK di NADH t #? 




dfifa de HrOonei sen coropleiDS nuJCenamAtkBS que pOSM** unidas 
mflteaAss <Sti irrowmas. Gram* a Jos □ftxrdroot, estos cnomw j/.te- 
den catafizar bs SuOfcSh* wsOMfea de cs*kh 3 irediKdfini Auixpjt bi 
esirucftiras de los dUxraiws sor. ^rtotias, cada una dfiere Id sufidBn- 
be tomo para captra rirciran«3 ®n difensirles rweles wicfgdtare E : - 
de hieflQ (Fe) de cada atocrorro Deeply y liters er. foma aher- 
rirfs ui eteardn, y lo ransfisre a; sigu^rt? CkOaOm) en un umI tie 
./iT-arntflie iifeiicr. Pot l'IIht^, "os rl^ronri soh acepta>d-os 
pn- d eftgerra qiK ff utOO W »comtina con protones Tiooes H") de is 
sdudCn y sc pralsicB sjiH- 


CLareSa bs dedtcncs sc n-fjEvwi pa la cadena nespiratcin^ :^ 
do a rvveles cncigiifew irAsiaB, ie ?it«a enai®a tsta cpc^s cs nxcii- 
dydda por !a rritixondria y se Ufes pan vfl«tiJ3r ATP a part: dt ADR. en 
..;i p->.:- o dftwa&iofoifafnitdMiacidatlwk Ua rtiedidas oantits 
tva$ ffluesran qoe de cada dos cteSrcnca qws pasan dd WADH al 
no, k IbiTriffi moliciJas de AJR a psDr dc ADP y fcstatu Pw cada 
dm dcdroncs cjjc ptiOlt del KAEH^ qx se rerjorgen sen nr^ 
m algo rrcecir. Sc hunwi dos mddaJffi de ATP £n b icrJ^-rU: tVi cmda- 
ma, al potential de Sanstemda dd HAOH y del fitJHj se corv*K(c co 
d pcCLiwial de nansfeenda do ksfMO dc la motfcuj. da ATT 1 . 

































































Gil kriii de ima^rtCi 


ItKI ' SECCIftN 3 / l r; ufadad tS* to 7!tiQ 
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Elecirtncs pfflwcnernes de a 
piutdisis y.(i did chUd de Keefe 

t Jfc FnrTi45 redudda^ de fe 

Pail3p&Laddie:; ds rloc“iams 
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rd^i 




Ft'fiji axKiacVif. de as 
. _, iranpt»nBdofes -Se e>acif cofri 




mp'sflhn) 

aOg> 



Wive’ 

enengeeieo 

b*o 



r yiD ■ i 

7v9, 


McrE;n:,d*qikk] 
do n&vnia 


toentfma Q 



Cltoeranss 


H*0 


* H + +Vj Og: 



ftp. J-?0- AiMtSiHnum iSQlifmnC* PflA CA&LM T&AkSPGn> 
TAOORA Of CtfOiNWlX%(H." •' tilwE ijy? Se? (JfSpdj ,-v r V,’- 

raf uW.'i-TiT Ij I'fWJ kAH 0®OlWkii!', 0 a fa 5 , r j.-,kr/ ppcpolta Jogpof 1 
.loiv« 6 c (fe&nn Jr ;j codnt A fWS «ci nuvr mpfadfci P&'WiMteflB 
•VjtWKn pcmfl nflfm-Mfefra OfcffidS # ra sf rmrScn ijCB eec'.-jnc 
taflPrtirfK py * ‘iXjtt axm m fc cod™ drab «n Bf rwn cut 

mftnrei s* rtduct Cm/ iSMreamit K flliLy mfr fe eeerawr jfeCcC fl 
flf,y ai'd »toro arcSxSqi fes pgo? nxsV o?o far* sfeiwes, ykCaQ 


X r KUt [3 L-tfj jJci:) fflla-tLia bs. rbctttf d acgjGV; y wgfce 0 SU fe 
■Wd iW&fcti. ap(&B 0 it,~ptc en spa* &3SGfl&'fe lCS t'KWWt eipaitparla 
i'Xfttt ran idtndo ’ .v.f« WfffliKlCS Satfi-JfiflMfflf itAfflra Jos 

*EM« ** im (icsitportifici par t> J* «a#IHn efJ brt ivo' mnpedcn * 
jstttxrtr J7 *-mr <*jc br. de 1 SSAflH d> n3f«WL*nati Orton 07 ii oa^raj dr Zyr. 
psrfr rrxh cj-qro. oJc pSVffdfe ,fe foQ JiM fiWC ,Vx#ni"tr n/r ptpiadai (ty (:t 
ra^WA q/JPX «m£*W ajnprtHCPB {is&& 'Vin^wwJ ensfipSid f if f(raj q^k. 


El tficMniimu de la SosEoeiiaciin wtldatml: 
f! cS-cc?plii micntD quimiosmolito 

Duratfe rruchos aflos. es rrtwifnismia de la Fostan'laridn asedatHS, 
m &xa, Is E-iniasfi de ATP n parts ie AW y FaslEto 2 rwdda qu* los 
elth^jc^es cfecit^d^n pgr li cadets de tarispOTt, Tu« ufa KeqijCn En 
fe d$c*±i 4% 1960. cf tmxi'jImioQ tmanco ft'fc' Muth^ll (19.J0 1 - !S^2) 
piLtpvirC' qi,-f .? s'nif.^s de at? ks .fnpjliiis: pc* yn 3 r.jtlir--:.e de pn> 
rorf^s Rts^sIcodB a tavfe <Je la rnKnbid'is Aiiiprujnri-ial inicma. ftof su 
frifcip, neobidi el fc®no ^obd ai 1 97®.. 105 cTSudios pcSsrofes re- 
'•icteron rriichos deial'ii dc «ie mecar.^fro, coraoda eaino 

acoplanthentG qultttiesinDticD 

El •.'Kabdp ■q-jin'iojmfrjrci' nefleyi ri hedid de que Is prpdi^afin 
de f$P en Cs 1 cisJ{*ilin(Jri oiidatAg irduye Isnto pttceMfe qvin-Lccji, rs> 
mo prac«a$ <5$ irs Kpcne e trs j /^s de las mtnnbfM 4 sdecTfarnente 
pemestle. 

Ahjffl ■Hbcmoi i^ut en el soap-smsmo qumKKmJdco ferpen u- 
527 d*t oolites monies dferamH. 1} as «ubiKc un g'sd^ente de 
tTSi.ies de a memtiiar-i rreoKjndria. inlema y 2) Is ereig^a 
potenoal slmaeenads. en d i^sdxinie Bbcta y ei, capru-ada en La k-<- 
Tiaoin de ATP a panfr de ADP y fm^ato 

Tsl LSn-ri it Tnuestra en la figuis S-Tl, ka tarnpoieriTK; dc is ca- 


dssa rrarspoja^ora dp e r srtrpn« esijn di^puKtcrs er ure sene «de- 
nada ^ir^a'msriie. sobre 1? rnembrarva irrtema de la mrtoojfxiia. ts 
de 03 Ininipottadcr-ES de eleouanej m fnijms ssoda- 
din coe. sftfe-nK ■noE^ELs d& mwitesria, Pn 5 k pundos de Irarsi- 
ddn de «ia i^dera, para de La cne^a !:Per«Js a medSda qye se o-ane- 
pedsn kss eleoienes se yTrlu.5 perai bomber rr&mei desia La marr -j 
nritucixidiiil el ■av.wio efifre las PTwmtfanas txiemia e iftwira de Id mi- 
toesn^ia f '& , 11 

F/.fr iransporte produce una dfe enda ea La coneertirjicvdn de pro- 
•fr'iir., ys cue la rrennbrsns ntema es impeffriMrye a ell-? Tjmbfet se 
produce uns (fferenoa ile saiga eteaM^- la main; cs mfc ncgaP^ que 
el eslp-of, debido all bombeo de pitiiurjfs (H“). £s5os dos eiedos, 3a 
dUsfenoa de caiga y la tnftienn-spdn de pmScoes esaSlecen un pLyien- 
da- e-ecuoqfjTmioi (yAase cdp, J, La terdcnca a aicamar essadps «sa- 
Donarios>, saralrfn !,1 n lima pfoten-rrotrli f.- 

ta fuetfa Tfipylta a In pfotones de nuevo sL iiviaiof de iremia;«irfr 
vis de ur tsin.- dc un complBjo p:oLe» 2 i espwafice, Lj ATP ypivtoxi, 
C-Si.e complete] muhieniimitico es el que. CTestes mto- 

cemfrales, scnpla el moAmieniQ de ku xoLcnes (.disipisln del gra- 
d-eete quimiersmira™} a la sTrfresis de ATP. 

El ccmplejo de la ATP jLntctess esti tonriado por dos .pofoomes a 
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fig. 5-1L LA Jiom qvmiQSMOm*. ■ *?W! GtT&qcS dtprt>t&i?*B - 

■TPHa! tn Ar m-mireiia inffitaftpya 1 fofM ra'rydtfOS ajnppram Ah I^W- 

fiSdf * f >71 Pi-J7,trc> .■■sasafiffi^tt'a rauiKif to cto sr^Ta 

dg IP tnywfxr*)#)' c dm. Min» *Ba3KfianH JWI SSSSOUKiM p.te Jpiffl £* Arit- 
»W IEP rsljfd. it iipmiiKn n,-ifiis c * SB Simp ‘;M£*KB'G 3 & risdr i jiw 


izr >>700 c^»M P»rr:«3(5rtSVi l-flf ekm*¥5 fi^Eteo-Jt W PHiiro; kM fcH ff y 
C i / :,t 'ccTia ngcx & dt e (k» ^ gsaderte, 7 

flrf WMn a iv-t 1 ! da' :o-T3<^ dt Ai .Tr’iiwtOJd; Jlt'n.’-ITii *r ffxygb p& ra* * 
toaBfw-.jwa n'^a^ratjiW^ye^arfMA'w^^ 



fiy. 5-n. tWiVfWTT (hf WFFWCMt fifC/JrtKJlrfrtNffiL 3 . . ? (SMW 

* pQ r D'JKfti&iM d6 ^SaWH detfg 4! fnmi ir>fcrandfe? Aqw c* mgcta eflf.lW «fS 
ifes con^pwws: W ‘- 1 Snrfnrtff dt peaixjn' "7><d flw ifa.-f.? da Aj [iijBw cfc 
e* wrt- i / A'n^ rt*A? y ft 1 i*> anstfewe rtfr-W flW V .is lie to Sfe 


WTX) fn «<5ff ritdxv? eoTr t) ,-th^-j aiirtW y gJ <k H aw^am Cfundaie 

pfljrfg iff rand'aw ratKtfS to .i&nraif. ti diiifo SrfKWt tof flEftVKf msicwn ra to 
iTHMf fflti UW A-S7U 7E0hlrfede fe> «ftn df pin gnWfirtHu 



























m i SECCIOH 1 / La united tfe So vifa 



fijL S-n. COMPitlQ Df LA AW SINTUASA. & wro A'P srtttTW c <3 ref 
panwi* (Waaptornni) QpiWSBdfcB, Sr HMrtrcn en h .TVC^iXf^VniKeiit 
iu farferias ei Jo ■jwwSws 6 te*df*Jte dbny»|«fcs *(si^Kwbiiiw!^w« 
*fe*M * AttiMfel jfMFto £»# feTT.v* por (fos Orttprqw 
«R temafoj F r r F r £7 citnpSjD mrt*n(to afrits de fj iTWnPau irtiSIW * An 

mtaamtfti 4 fi!i ftftpunto par &rf (pw A K&rafota -4 J (}uf tottslt el in- 

<V> * pre&rtM. flcvr^o F, fiftj .fafmmij pry dms H/KS df sAM/iiS -a, pi, 5 , 
y,f fc-jr S# exumto irxfap) gjnpkjo f ( id Gjtftf rrwow fr dfreg* * ntosdw* 


sjtxomptejos prinopafes conoddM C«r» F & y F |L F c csti emtubdo en 
la cnembeana mitottKvfcs; interna, mantra* que F, sea leiida a F n m 
A JOAa mdt P'rtinrro a la Riatnj : -*> 1. Con ui uaum^ti|& qi>. 

nn® edrcijd&i, lb unkfad F t poede ser Eepaieda de In mrenbrana n*. 
toco.ndna; y scnwdda a un studio ds-sfleda Sr to dcmostrado ms 
Irene slit* die unidn a ATP y ASP y, m ntaftti adia am una ATPa- 
w, es dear, catzAza & lidnjbw. dr ATP a A2P Ski cmbaieo, en la mi- 
LoKsneWa inert a, so fgnddn toWjrP es la inwtsi Infcialmeme, Sos pp- 
Imes fluyen .1 favpi dd gradients etecfroqLVniai 3 ij&vfc del fjns! ?or 
mad* par la midjtc: F e que cor-cctH e! spado inlefmertibfWi <un lj 
matiii wiHbrrndto: A medtta que esto specie, port dc to crcigj* del 
fjrfld^rrK- dreOoquIrnico es tranSfervii a la esvvCtura prtrteta dc F f La 
«Ptira dr «iwg(a per el canal ptwb« gn MmJpKj confomBoana] que 
x fransdLEe tods la sgtortid&J F Esa r^piisa la sfrrtesis 

de AT? a partir de ADR t fpjdain 

El atEfdemieflB} ^iifnin;mi}5cD de la foEferitariiln midaliva puedtf 
wnse en a figvrn 511 , Como rnGncKnan™, se fomun * 3 pndm-n 5 d 3 " 
mefiie' Jg mrAfctilas de ATP pw cada molecdy de glgo™ omieda a 
00, v a goo Una cc las taiaiei da fti’j ^gg^.-ind l* 5 qoe !a cantidati 
nrccta de ATP pfocuckJo dejenide de ofieno la othAa nepai’ii ’a energy 


r>i»ti at E CC* Del irmpfy F. 1 r he ,.rw jr.fcr.vni a JWD UK SC» J<J Jif 

bu-’.'rfai -j *nsa *>' m£i la IF? yr.tnsv: Anwinj rryno iyj !WHSf KXOXa fJ peat i 
*^Lfil«s O wfcnifcilo * tuv tolad Stl dtfjafc-Jbmmfcjifr 

I£if S^tiTtfes*! t &t flirrpfei ncfKWP 1 es O' Bftfr y^c rJa' nmviJigii F r 

nro 11 .trnoi ep uaa mdiAii te JtfetWMK yK c rctoi c^tCm *f 
- 1 ^ittrwao* 0 ¥a«etliAHlOKrsiVE! mdtm^SfpfaCTyccfe 

sKf^rctJJP 


que :e apwi ri ^raier.te de protenes. Cuanta ntai« la Wgi 
owda en Dlrcs pcocesra da transports, memjf cai-biid hatud pm !j 
inters de AIP. Las necestcladej, de te rtl.iLj:, vjr#i las cjcsjis- 

tandas y lamEsien ^La la ^tdnd * AT? sirSetiado 

La ene-gta a!nyce?Lidn m jrademes coinrosmStioos puede ac*- 
jstarse 5 OftOs sisiemas cnumilioos que tfn^en oCras procestK en \q$ 
tiaemoi ytiios Ror cjen^i|o r s;jminboa la ponenda que ampelsa I.: *ota- 
■-■-rtr da bs -lagdos badenanosi qoe d'scuhifmqe er rt capvjlo 2 a, En 
Ljs ctfglas fotosinlAricas, con» ■ase-no} en p 4 M-pfiub s^jic-nto. esti 
implkacta en ia formacxVi dfi ATP f. pvto de la enetgla pravenienK de 
Sol. TaTtbidji puede uiJeene m p-oocKH « oS73n®one a cr^es de 
membranas. 

Rendimrento energetico global 

Atora pedemas analucai a Kvb y <vi qoi antidiKl la orerga qelnri- 
ca, ongnalnuante presenit en In moldojla de ^ucosa, se recL-pera en 
forma de ATH Ter^mos rn aienta qoe el jjadente de pfoanes en ia 
mnoit; ii- w ysa^c p^ra p’Opis.'BS dtStSTitOS de la SEitiHrf de ATP 









Capttuln 5: Gld-rtitss y rtspracifri ffliilB ■' IM 


y. 9 oi ®rt. 5 ^-.Hefi& 2 , fes cftas cue demo:. iMypiftsenian el rn&dma rcndi> 
interne tntrSfcKB '■&*£& pasitk 

* Li gtatfsis produce das moltailK de ATP dtaetsmem® y dos mo¬ 
lecules do NADU. Ef » ) mdeaAis de NA1>n prwluodS-5 w el ceo- 
plasma, no pueden cujuJt Li membrana tosma 6e la mrSOCHvdflb pe¬ 
rn otras md&ulas bansfiertn los eteomres coMenktos en rl \ADH 
el mienor de la mitoccndri-! En ia mayorta de las c£fcrla$, ccdto 
energ^rico de este pnooeso es muy 6e;u y casa mcSfesya de fsAEJH 
Itmiada en la j^uoO'rM fnalmente i* pur resajhada la slntesis de- Pes 
mdfaulM dfr ATP. En escas cAIiAe, la g9.va-it.-J ntd tie la gUjodfss es 
de odxf mdlto&S de ATP 

■ La Gonversdn do .Iraki prilvco en atetiHT-oA, quo offline dtmro de 
la mtocoodtia, produce- d» mdSoulaS <Se NADh por code mefeeJa 
de £ucosa y rinde, de esfti taut* ws moteculas de AJP 

# El Cicb de tabs, que lambfcri x d&Efdla dentin de la rrilttOrvJne. 
pDdutt dos moiiciHas de A7R see de NAEH y dos de hfiCHj, o un 
Wal dc 24 mdiculas de ATP pec wie me-IAoila ee gfeieosa 

•Como sc nuotta en un cuadno cte balance (eufcdfQ b-1), Li pra- 
ducddn total a part* dc wu moteoia de gjuoosa es como rrbiinjo de 
55 mofealas de ATP. N&cse qoJ a aciepoda de dcs* las 30 mdteCu- 
Im de ATP prerriesven cte reaodoncs tpje OCtwen eri la mtocondna y, 
esn ESKepcHJn de tfflKtQ, todas fssuton del ptiMje de efearanes traps- 
pertados por H NADH a d FA£?H i a favor de !e radcoa de- transport 
de riedrones. 

Durante la guctfro y la lespimekir:, se Gberan las 636 kAxalsstai 
pm mef de gjuaatr. £n toi eNaees lasfcio del ATP se ncltenesii unes 
266 JdJooftHtes (7 kAjcatedas jot mol de/JfP x ifl motes -de ATP), q* 
da pc* resulrado urv efidenoo de c-aii el AO po: den!o. 

Las rodteoilas de A1K L^a wi formed*, son tepotadesa iravts de 
\? Trmn-±jr,“:,i de la irttnoonoria poe un sotema de coiriospcate que, al 
mismc-^en-po una medfeute de AOP pgr eada ATPaponado 

Regulacion de gEuttilisb y respiracidn 

LCS pooestM de oddirodn *; k glucosa y la respiredta «nS»M 
eSlin ftnemetrae r^jlados, de mgdo y * la celuia dspongja siempec de 
centdadcs ad^oiadas de ATP. La regulacidn Ste Heva a aha mediant® 
el control dte la .Mrridad de enzknas que partidMn caves de 

eslas vias meubdlkjs. Cot™- ya wmos, la glucdlrus «B smcftmiieda 
con tes necesisades tfWg^KBS de la uflLila; a travfe do sm n ecarii- 
m& de reanaLmentaddn Qndbe e*>, la r«fofpjdoc.'iasa k mKbdA 
pe: iertceniraoanK afeis de ATP & ATP. por care pane, es tambter. un 
inbrbkJor nlmrinto del pr ner paso enm-dihcp del udo de K/ebs (doa 
to ssiEetesa.} PCc 0 lanta, concentfenones aftw dt ATP bSaquean el 
proceso «dd 9 ^ dc la aceid-CoA que Iteva a la prodiitnirt de NADH 
y KAdH,. Asu vcz, te re.-jeevi-n ewhndticaqae llevaa teformacdn de la 
iaeuH^sA suflrato del ddb * Krets, esU n^gi/ada wgatwimcrtB pa 
>9 coecfiooraddn del protkido 

Lm elft’iones conrtiruarAn ijyendo 4 !□ Lacgo de la cadenn de 
IraesporW «se eledrones, sumivslrando wiecgja para crear y mardenec 


‘ ftotef** joe w ntf r$ b ctfiskfctf * l^t Ptrvts su s«3 aahoa t&t- 

Sak f^.jL-noj UM naftsKW t id (if« .™ifqifcr eflracsi! a? 

pnWrtt 


rd gradiente de pcctenes, s6d- si dispone de ADP pa corwrldse tn 
ATP. M. la fbsforilaoSn oddalteo esti i^jjulafia par ef sumir.«strny la do 
mevia. Cvandp tes iequedmientos csx-rgincts d* te ttetefla dtsminu- 
yen, w usan n-z-nca woleoJas de ATP, Ntv rrw=»J moieailas tte A&P 
dispoeibtes y et fluj& etecifdnteo -fisminirye. 

Otras vias catabolieas 

Lot a;mentos Mister corlencr tna meida de compuesCES csilmi- 
cos; hid,-,j?x, d? carbono, piofcIvB. gr.i54S,, sue dbos iCdmo oSraen 
os orgjnis*nCG eftergia de las grasas a de lar. ptoieisas 1 ?s;e tips de 
mdtoufes son eanslmmadas por dderentes vfiu rfte lAmlnin te conec- 
lan con el odo ck Hreb^ el grai centra de nKnuncBCtenes del mea- 
bofisma Los pofeaciridw. coma e! almtekW, son degradAdOi «: s»is 
momsaciridos constiTi^cirtos y TosiicnlsdiK a gluaosa-fi-losfato; de 64- 
Vt manera. penetran en ta we g’teCOVfl- Las grasas pnnefo se csorv 
den en K£ conponena gjteerol y iodo gr«o, Luego, k>s Sodos gw 
scs sou degr*ijdtjs a irotecuas de dos carbonos. i.mrq en las mrlo- 
condras como w. fcs pgroosotfias, en un proceso lamKlo (Ktoiadikj, 
y uni ran en d odo cfe Krebs como joetil-CiiA las protefnas son tfegr*- 
dadas «n emnoiddos coretituyenKA Lus ammoackSos son desa- 
minodos (Se eSrrinan k* gtupos ar*rw) y-H wqa^eno de ca*oro re¬ 
sidua! X corr/ente en un gtupc ace No o bten en uno de I os ccmpues- 
los de la via gJuoslHiea a del ddo de Krebs, de mmM r?Jfi puede ser 
ptooesado eu etsps de la ^Ea central Los gnipos smifift sr no se 
leLHiian, finahnente se tecosan eomo compucstos rPogrrtad» (ej. 
urea). Esie eorAjnlo de wtes degradaevas constitwye la mayor pans del 
SrtaboSsnw. 

Vias de sintesls 

Las vias dr iegradacidn de la guoosa son ownoales paca ios pro- 
cesos biosir-rteticos q amfcdkos de la vida Asl co™ muohas sustan- 
oas, coma las prolo^es y to! ^tteSos, pusden dcgrecarsc y wirar «i la 
cwtial. Lambten es posWe d pioceso rn.-erso, o see, qJc k* fflitlrv 
toj inleimediarios de te guciliyS y drl cido de Gets seen precursor^ 
par.j la bosifttessi. -Sn embaqgo. las botmfiiicas awni^e son se- 
meiami-, a bs catabilicas se clferercwn de eJ'#L Eraimas dHerentes 
cantrolan los dv4f»S pasos y hay vanos purtoH dwMivos de 1 BiiefccSs- 
mo q,-je dife'en de los de Ids prccesos catabilteos. £s!as '■US 
H seguWas por las ctfutes de «4i sodos los oiganismos vrrOS, x dr- 
lalbn $n la. fi&ira 5-14 * fip &-14). 

Psnj que ucuras las raacdones de us yi» Lutaibdia >■ anaMfica 
debe haber on wministro constante de motoOibs orsinicas que scan 
degiadadas y sc ptcf-.ii-^-i tnenjla y moteojtas que s»4n. i^s ladrillcs 
de la coTstrurcifin' HuCbOJ de los inleiTT-edados pt o duc U w el o- 
cte de Krebs soo los pi#nw do tfucio de alsur-as de bs vbs bt«im£e*- 
pii mfis ::Tipanantes para U ci-lub. 5u’. & suminisiio de estm rtso^tu- 
i.r. Lav vtas metabdlicas desau de imwuxiar y -a v<da dd orpniwnq. fr- 
naltoi Las ceijlas telwfttralas dependen de fuentes Edemas part db- 
tenet las rndboiac crgSr- cas qus sor. esenobtet para la vida. Las c^lu- 
las aiAdbofas. pa & oeotfario. sen oapaces do limeiuat monosaeindos 
a pafijf de rnoifftAS inorgjnicas simples y do una Fuetine e^ema de 
energia. Lisego, eslos mtmosKiddos se uti'zan no Sdo pm lumins- 
var energia., b-io tamt-kf. p.-j U iimesis de los sillaros de cocistrjeeKrfL 
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fig *14 ititi Ptmcmiff Ml UOMMOUIMO V tl ANABQUiW) in IA CtWIA. 


£n e 3 priximu c^pnuki ttarninaremos de- ^ femw L» oSM-ti ds cwr- soiy y la uiAwn part sirtrtaar las mcMada$ dr mwaKitidta da \a S 

'as organififtfli (tacWnas.. afgas y pantas) capiuiid Is tiwagfa do- 5 * lur cualeE nfiep^ryjr Ln w&s ci» este pLsneia. 


£n sfntesis 


Fsrwrama jemmI At U Msdaddn de la gbcosa 

I. & Its sfeefnas '.t.tt;, o (MiHoin de fe gbijia se d<?,:rrdls rn 005 
eapai phn^ks- L : gucilss y la re£pi\*}in erijijr La giBflrss 
Om-rs m d dtoptemt La ra£pf*ji<\ quc induy* H odode Krebs 
y H (rtASporte se eiecawiEi tfc-H-itga: t?: j cncn'bnjru aesu^f de 

"(>V.K Eleonoras y en its ^sjcpr-driK dr las o£Uas sicariafv- 

H>5 

2- £r. l a furffes y « e! ritfc dr Krebs, las coeni/rws MAD’ y FA© 
■J'ltptsr SlOfrtC* de 1: rl'apPTC prc^ETi'EndeS dt :js ;; Jtjby, y '<■ :(■- 
dupen a NADH >• RCiHj, unpeovarneme. Eri & e^pa fnal de la 
resp*rsiidi- -wus cwnzirnas oeden sue electrises a lg cadcna 
resjuraatdfl. 

Primtfa riipa, rarws f;scs: la jIlkAIWj 

J. Ijdcif.FS ODjire priXijr'iEWT'r pn ‘-^05 hs C^lulii mlN. Q- 
■Jj ura m sue paE<b« cartfcado por Una enz.ira es^if.^ 


*■ tn e 3 p j :Tit ■ pa» dr .3 gJucftfcisL -] jLtosa se C-Ads dns no* 
■fiCliiS dr ::K ^rfejnoi {ic«Jci [WlJrtCCi), t]ur Susjdr- V?pjr dos 
yt 3 E: .-efi&irii p anwrdbica B ptooeso se ct" mr.'gfa pfo 
-.uir.rr'r dr moltaiaE de ATP. 

S. £n pf cr-mda dr Oj, la dEgraddOin tfr Ld jl^os!. inpliia & ob- 
dactfri pcgreslva dd dt 4 o pinji-u a COj y t&A Durefrte el 
PIKKESO S£ fcnnan dlpj MAOH y CUOlTO ATP. 

5, La juctf es iFiaefpt»« xurre cn aussniia de O r Gacdnir an 
<ETr«fSriln (W fcdo pinj'.-to rn alccivil elflicu {fomtnlMi&i al- 
flohiv^} p rn todc Itofeu (fermeriEoP^ L^cks). Baasvlas ge- 
n« 5 n an ip;al dos n^fculas de Arp, ;uc- rtpiti^rSan cl ds 
hj <?jr st gf wra pcy la '.ia aesPb-ta 

LTd pata inleimcdfo; la axFdad&i del adtfa plnivk^ 

X El 4 dda pirut'iao pwtfuddo jw la glucPIisis aeribica es ifanii- 
porteco del otopissipa a la raeirn cntooDtKfcfei Alii pertk^M 
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En sintesis (Cant.) 


en un.i icacodn de OMd«ri&n tpiC '*~tA =.:P grupo aLClilc v 
>jnj reiolfttfH de ££>.,, rr insras cue un NAD' 54 induce a 
NADH. 

it Cada gmpo me$Jq se u-re momemineamenle a Ij odf-fiitw A 
V se forra aoelil-GjA Ei« paw conslitjye ei nao cntrc la g)u- 
■oilfts y e'. c.dc <k &obs. 

Segunda elipa: poioj por d tide At Krebs 

V- Cadi 4 -^alo qus erica en cf c'do de Kr-rbs s? (jmnbfla non i»a 
rr,ol4cj.J dr Sv^jO CSbOTKK 0*odo OBliacfit’Cn} y forma ura de 
wit (.fcido clUrO}. 

10, £n el cur 50 £e os« Ebcran dot mriteilas A? CO : . due 

no pertenecen n la molta'j dft gJuotMa oigjnal y se prtKfoiM 
ura dt fut’r bes dc NADiiy uftA de FAEtH. 

La i'L-.pa filial: el Uansportc dc i:l«tf4fses 

11. Luego & Li cuddaciijn iui.il de la glucose, 'a leaver pwe de ia 
energi'n a'-naceroia pen-iinece en tos eectfor-cs dd NAQH y 
el FADHj. rSOS rtedTEnOS SM ttnduodot luCgO a UP prvtf 
linrifteDriu interior e tm£s dc la sku(* 54 de reacccnes de 
cdd^edutciii'i qje constitiiiyen la cadem aeipifitofifl, use pa¬ 
tes de ejia cadena tan catafEatScs poc eninas iKildaj a c<io- 
oorros. 

II. La fcsforilacdn bri&tto h la sflitesis de ATP oso d use de -a 
anergfe libwKto per los electronas a to largo de la radena ree- 
pirataria. Por cedo moieculfl de VADrl te to'rman tret de ATP; 
po: cada molecule de FADH-j, dm de ATP. A ntvfc del acopla- 
rr..;n:p qiiimifismdtico ocunc up pnMC$a cnie abates das 
5 wr;;et:ipieniot. e! estabteomientn de on gradienUt de pro¬ 
tores 4 e*v$s de la memrcBna rlocoMSiiAi imerru y la sir- 
'ati-s de ATP usendo la energia potential almacenadi- en e‘ 
gradienLe 


ficmfEmimlP enWitliio gSohal 

[J. A part'do la nidation de urj nxiieajla dc ^octjm y- pruduien 
a lo somo iS dc ATP, ropa;iidis de la ilgu enM manera Is gli^jV- 
rti oroduoc odx? ATP r-jp.i p:uv:eriefi de la swidaodn dc : w dos 
hLADr-t, los otros dot sc fpmwrt dii^aiverle); la cor.'.e^itp del 
icyJu pfiis.ci er. are 01'CM prod^e teit AiP (pru; , er 1 rtrics 
de dee NADH); a cido de Clj-chs pipdret ATP :' IS prer/aren 
*! ftCi'. NADK; £uaua,<te dos- r A&K f ; Ins :!ns fetLircfis se foman 

drrstsTHWte). 

H, 0 40A* dc la energia libte ptodioda ei Ian* da: :dn dr la : r ; uca- 
ta sc rciicnc cn Li iMrii de moieosJas de AFP En ulr.js -.vJebray 
e> proccso tcra: ryia etoK'dia ^o^r. 

RaguladAei de glutolisis y retpiTitiin 

is. Conormrai&nei alias dc ATP nhieT. > lpv^;':udrKiiiata.. <jna dc 
Sat cpppirt de -i glued It js medatre cp rncrtPr'.-ny de -retroab- 
meitaiddn. 0 ATP rt i.ipii&T un Lnh bkJor alcst^-cco de? prn>er 
pito det odo dc Kie!» reaLL^iic|ue produce accts CM c*i 
regu-ada cegativamer.ic por la Er;rcpirHu6n de su producto. Pnr 
olra pane, cuanco las neqaerinirertos de La celuia 

cHsrr.'Pi/^ry no 44 consume lA’P; dc CSla manCD, np r.e :4gL‘Crfi- 
ra AOP y d S-irO eJe«i*iioo drtrr. nuyB 

OLras vlas catabdlltas 

I*. Las grassy las prrvcfnas y l« h/Jrains de carbono lifercn.Mts dc 
t$ (jjisLQta ten trepstocriabcs pd d'ltnentes vias qoe etiii v> 
ra6£cadas ctm e cido de fcctis 

VUlS [k li niniv 

17 , L$q iffleamederios dc !a gbedfed y el <pck> de Krebs 

pL'edcn scr pircuriuiet pfa el proocso ie btostrireS'-v Lav vfes 
biosp^ticas tor, difwentes de las oaCabilicat 


Ouesticmario 


t. E/i tu libcn plfcocos-nas Lyon Margutis y Donor Sagap 

se refieren a la liberaddp del 0 ? A k ecnOsfera rte ncesrro pte- 
pcm r-.i'i.'d-fa pw tot prrrvTvos seres vT-.rM, Lpivti 'el hokxaut- 
te cJc rwjicM’, forque agrifod a apaodOr, dr Iq cue pari mu- 
chra otgap.im-ce de aqcel enofices era up podmnsq veneno 
Ccmparc d remjrrrjcnici eoergfltico de ias vtes actfioica y 4044- 
fObica, y opi-joc por sr puede afinoar qLe la ictpIrcsriM 
aerdbka resu'db una manens efspepte 04 supsiar la adrerskSvi 
3 . 5 i Ictf □rgarismot aeriboos eoriMtp a enargla con oeda o 
—i,Vi'::v efidencii sue bs ftuerobv-t. epO! qjti sigue Tabierido 
.jr.^rctrios lti esse oJaneta?, ipor cij 6 po w hap eitir-guido ba¬ 
te largo beryifo? 

St a tavidc nstM-o scr dr iat almendrat amergas so drat a la piir- 
tenda 4 k danam 0a u igtSLdn de seter.la dc cstss An-.erUT.iv 
pe4d4 matar a una personal, in mrschia rectos polidatos, el 


detKDve de tumo suck? idcniihur n"™ediato & user dc este 
v^nenev porque eS cuerpo dc la vitip -4 d^xde un fueoe a)or a 
al-cndr*. FI oanurosihfc® la cade™ ictpiiifirk. &n embaraa, 
cn d cucrro' hymanc irende a tesodonar prvncr.n c.an la litmo- 
gfcbina. c imfidt qv4 4sia te i.'ia al p 3 . tn ctiLoS ween, el 
e .™oo es el msmo- v- -ohJae k tiniesit dc ATP. Espino po- 
q-je. 

4 . Qiarefo su corocflrjdM cs t'u e ATP ac£a anno ir*iifc«dw 
ilW^FCo de las enjin-as lotf-afruCixini^ y dcraDQ&tiieksa. En- 
KmteSi, (de qu£ maner,: regub csta rroJ&rAa la oxidaddn de la 
gJuaSH? 

3. I mag fro un de celjlas a" rr^et que Ucpcp ■: w dnpco 

cififi one (uor-tR iim::ada de g-ccota i£r qM crcenatfrmiS *t- 
pararia encoPSrr ui h'.tw rtsp j amro nrLooonMal Lc!n7 









Capital o 6 





Fotosmtesis, luz y vida 


Setcran j 

j (7 urrrcfctf ci r e ■':/ wdfcj 


k. Capilulo (. 

i Ciiid.vii de !.j tefdg 

Captsua i. 

La ciganireioin 
de Ids routes 

I CzpItub 3. 

Cdmn enlrgn y saler i 
fiuslaidas de la oHuia 
Capic-jlD 

MLJcibalis-no y enejgia 
Cdpl’UlO 5. 

GluePhsis. y respireriGn 
Cel-jliir 


Capitals 5. 

Futosin'tesis, in? v vida 



La quo impute) fa vida cs_ una peqtt&Hj carrier, its c/rkto'cu montana'cte par tl 
Sol. 

AtBEXT 57£MT'Gr6tiCn 


c 

^ G,Ylt > e*. ei capftulo 1, atta ne ye ba podulci eslablecer si las pnr=i£s<c 5 

Il as luiwyn h/rttfiftroias o auldinsfas pita Si sc peed* suponer que la evauenta te -Is 
da an la T*rra hataia Hegaco a on called sir. saiida si no hubieran icirgfda. orgaranttfi 
a^LVitfr'. ‘utovn'tttoX: for rv#iiti de h loiosi'nlesist la eoergiS radius del SoL captada 
par pigjnoriics partcb^K, llegs i »des Los nTiras fcmtas de '.uda la wi; &ota a T*na 
!:*;>CRie dc' j lnttiinlBii tingirnca, lanlo aorro de migcno coroo de mo¬ 

dels que COTbeoen cartono qec se usa corra eombusii!*; ® •. 

En este capitulo vertmw ataw Bos or^eid/nos lenopri'.ftiOTS prodLctofes de aifgefie 
captan a ensgEa iirtuniw cot la qu se fantian (ildja^ de carborc* y odgeno libit (Qj) 
a pan.-r del difiodp dc caabcno {CtX) y del ^jus en uns sot* cmrpleji de neatcsynr-L En 
la naturitew W(en r*nas wganismcs fateeinaftctti las bodnias fotceintdtiew* qy* no i.rt.i 
lizan d agya y no pradvtiKi arfgena. 

Vtsi6n general de la fotosintesis: sus eta pas 

Lta otgrtsmos 'ccasin'ecojs ain r/ganorras autbtrafcK. es debt qua nn neccshan 
inccrporar aislanoas firganbss pMviflrWtti statetizadas. Se sate d«de hac* varies slgtes 
due una luente de ene;gEa (is uw iuema de aebenu rC0_,J y agua sot sUfioenfes 
pare produor Ea maiecia ogtaica rrccesana para la a'lnwruaoici dc- ostos organism os. Ktir 
media de es» procew, odemfe se .wodueje d orijeno gsrctoD presenSe en nueyji m- 
rrdslera, que atixialrner.^ cs- ot fader vita! par* la *n 5 teeda de la vida en la Tkotj, 

Duidhit m*i de 100 anoSi despufa de fnalifado d trabajo dd nbico hetjnd6s Ian 
ingeeftowi {37301 i£j ersayy &- l r iV'l'TcjrJ.n- vcgeJa 1 aecs -an vuifa), t) yjp«r6in 
generaLiada era que en la amanita general de la fotostalesii el an^eno bbcmdo prove- 
niS de fa mslrk’jla de didaido de «ut«rro: 


CO. . HO 1 ha -> c, H u 0, - H,Q - 0, 


” ■WWtr tw UMi7«ss rn-i-Xinrefi'/tfiit la Ju. Kunin.Kiin htdrcitt de corfjfliwi. qSijtiflrn. <.i witjhi. 

drams- 

























% frL mcAif iimi nrmsumntos. fei i-s brn^a at* te & as? 

ggdet 4IM pent ■aljited’ iXiluft *1 eJiFXJMJ y Wfflna son OjyV? (Wfr 

* Jlj jrnffflb * oytwSa Sfirt* lA/lHe fcpimm? Cftp? * b toSSnKSi ftl iil 3^? 



nr* fragile ±*k da'jtflWE tf-CTHETasctor^(ItfsiriSUta; fflfe(Sb- 
bctn pgga^i bfa« dlai*yfaBSflWra fl'irdef isiH delfc 17*1 Ctaflto fctfper- 
i”*.1f (tpftnr b ajspir bz Btrw d jrocca fr taifiSi 



Pero rr-.ii twde. eo la (W^sda da 1930, el microb&iJogo hoLsidft 
ComeTs ft. Van Nfd (>397-19*5), quw trahajsiM con bader.rc Ir.-r- 
posUlb que to re«£i£o general de la fotoslnte' 
513 -ptii lodoa bs oigansmos MosirrtScos Sfc 


l0_ l ♦ i HA, ♦ lu. 1 . — <01.0.1 * HjO + \. 

£n el caso de tos lusaeftas I oicrsro tutors, H^A represents 4l suHuro 
de hidrtigerro y cn bs elgas y ptorfim, al HjO (el s«baj. 

tsie aendlko prapuso que cs to Wfl da la mri&xito de agua to q« 
is k-gai a la lo'maridn de orogcixi gzisetj&s y no al dNSsida de carpono 
Efts M^nte espetuedfo tue cmmMeia expeiimamalmeivie pom 
hempo depute. ee. 19-11, fas wr'.tlkos Sam.-! Ruben <1913 19-3) 
-de fas Es^jdM Undrx- y Mamn i^amen ( I? 1J-2G02} -insode er. To¬ 
ronto- Lsanxi ra*no m^K^dcn un isdcopo pesado del ondgcno {'-*0) y 
a si faslrsaron si nemnido cn # protesa desde & agua basis d crdge- 


negaseoso. 

tin ia rxpeoenda dejanm quo un gr-jpe ie plane torasliYie&idra 
cn prooerx-i de egoa can cftTgeno marmdn {PL, l( Q} y qua otro gropo 
Fee<aara eft pr««e an piesenda de {Sinldo de corbOnd ®n flifjem> 
marcado (CKS^), Cuanio anaida/ai el udgexi prodixidQ en wia gfu- 
po de planlas, enco^inCifi diue el '*0^ se eramlrado sib en el ffupo 
alq/jese la habla admirtstrado H^. Desde anlcuvies, el ccncepfo gt 
seiat da la folosintesis ba peimanecuSo srfi cambio 

Desde ix piimeras dece^roo del sigb XX fue evidanle qoe la lolo 
^JhWis sc ra.ilcLj e:i dos ataoes ptiidpaes <Cj [ 5-2. £i o'escu- 
iwimirnro c'- fesdjs ercipos de fa %ft»nfienr.). Sn la pritoera, Ia etapa 
[uminiu Li h;,: !:v.:j j".i sacbanca de Sampcnr t !- f^cuones q-je. 
pcf tin Eado, gericra un gradfenit de protones a panbf dc boulw S. - 1 - 
tetiza ATP (e-Acr^.l; gu'mtis) y, ptjf CXJO. reduce la motailj de MDP 1 



fig. t-l lAS eAcriMAS fQIQSItfTtTtCAS. ;virov : . & c#j- 

tx efjt' , cjc * ihdropsflo o' tliiw pep#'gut etope v> dwxrA fcm- 

BTTtStcc. die Ats d su*jfi3 ^ .Ntffrds^™ / e<'omiAie je--£tain4i*(i 

tavTKixk gtihAA, itiiWe dft'OO * hi irn'^ut 


creandj una fijeia reduao'a, el XAUPH ^ En b segirods. 

L: dapa qua fija el cartigno. -n.il tUroada eapa recura}. bs prodjc- 
Itm de b pn-nws eapa -al ftTP y el MDPH- peit^Psn e« ^ pfodecoin 
de enlHinx. Si bitn la Iu cs diroctameon- r^ceur* para las reac- 
dones de fijimin de ur&onoi, inudios de las eexHna$ t|uft focman pa r - 
ie de esla etapa son i.i.H.v, 0 acc^idas de fowa indirede por la bz 

(CbiMO &-1). 




















Wyl * i&t Mil 1 tm tew - auis-pomp 

CjKoioaq F| ap E|H>^H 


IPS [ SECtlfiN I l Sc i /aided rfe la v;dc 


E*5«rc &■ l 

Nan giiM vc^eta I trees en wa n & 

Haaa Mace apr£Mm£il$nfcrtte 400' ofes, las observidow- *>i 

FrtindQ trC;li£CO. A\ riLiir ^pr 1 k« PTXOSOS Htafes de Iij> J.am.ilr“j. 
■jcpe’idiaM de! a ii-tiio qt* mgeria^ pereaban que las plam.is !ty 
rr-afeartsu aJimatqo (id sueb, dt ui mode shiks <t M Ids an mates. 

fate OQi-xjeqj» lui- urnplijimente acep&ada }i*»6f q,it ri nafcfoo bdga 
Jan L'apiiSl vart MtHmorTl I 1577-1644} on&lO ki jlriincia wilJerem 
apeavntritil cm contra. 

'■*» Hefrront Jisae £•«*! ui pequi^hj siure en ura rroseu de- 
n:- .nnee afto* a !a qua sflfo la cNdi agua A) Jins' de las emea 
•ifao,. cl sauce habta incremensieSo su peso en 74 kg, rci&qtfs quo 
•a Hene dfe lamacea l-.shiji flisrtisiada' sl peso en sdlatnonte 57 g. 
Sobe la base di- was r^adbs, wan Helm ore. h.vn que tod a la 

sjoaff-id de l.i pkjnti sc origins bs del ar.ssa y n:? (fes suck? Sin env 
. 1 -, rancl^bnes de van Hrimsni' <« dcirtisiadc ampiias e 
ntajm^lcsos. Olios jporEes el conoexmento sebre ,? r jmcdn vegetal 
r ^ir|,': i>r. de esludos de Li CenimsSfin. Uno de Yjl problensn. (os 
dr.mres acerca de i.i aynNSsfri era cue se cofleebtu qur. rl? U ilgu 
na man era, ss ptoase 'dafaiia'd aie. in ejefri^e,. s* k- hjrj or¬ 
der urj rtsi eft un rw picnic cerpidb, la llama pser.ip sc eftingu la, 
£ IjegL" se rriwSto ur ratin en esce reopen^. mi^ri'u. 

Lrqi dfe tes ralura ! isas que se inicit-’otw.. cr. (os cambkrs pro- 
..luiidir^ i-Ti ri are po r la iMrfci’j.'fri rue iosep?- Piieseiey ri73?l- 
l©0*>. cn dfelgpy quimico PrintHey pL-so ur. ramHo de ruen 
t.i cn cl a ire sn ei q-^e nabla iiidkJkj ur.; ',vls de cera y IQ dias ;nfe 
'•■ :dc cr-cor-ob eje aba w fo. podW afdcr on sl nsno am PnesiL^ 
erwb, segMi - su inform*, ■ wridenfalnter.'-e hab-i t>:ies^ ur- 
n'b&xb de fesiablMfir H .im- que haibia Eidu da^lu p™ J .a kph^js- 
nb- r < de las vela-, v-v.; caper men I os cfjeseror. la pr-/nw.i capfeacibs 
lbg<3 de ctiivx! 'i .'.ri/ pemuneda 'pure' y a-.i r.ijvr dc martenes 
a vda. a pt.“>ai iJk l.i corrbusddn par ii nUrTi.ib'cc mceniias y de la 
resp *i mKhosaormafies. Cuai-Jq hue p r emiacb cci i 

■ii '•• rtftSjSa per si dessubrimaeo, p-mr- dc la inHiipsin deua. 
'{^ r «*» dffscubaniienws sslamos st^uroS do que nuvgiin ^e-jl 
(rccc imi vane... siro cae [mipUi y punftca nueslra aimOcfa-a'. 

ics eifomnes dc Pncsifcy ocerc.: de que ias pbias porifkaban 
d e se ftierat de p-.in -rtei^s para ; cb qulirricoi 5 «o p^xito slsctji- 
?o! cr^kas. porqje ke op«dRisfll)«, r*> se pudicron conliimar. De 
luqrin tuando PriestSey tratd de -epetir slis j^opios enperimetiios. rto 
bblwo Igs mismos ffeu'sados F.> In aclualdad persart:i» quedebe 
hnber traslaiadci su equpp c- ui rinoln okuhj de su LsbwaSaro: da¬ 
do que -a veibadid sin toMsiTtess d^pende de b -rensidad do lur. 
’•a canbdad de ;ix:pn:o dcsprendido debi* set nn-no- 

Fue ur mddeo hdandes, Jan Fnflefih«itr (i73D l79g>, qu>en 



fMiaknerte puiu cor f m- - ni ifobjjp dc P-ies!io r -±n una adridr m 
podente. eiKCfliid s?je l.a p.jj®sddfl sflo ozuire an friesenr ci dc ;.i 
‘it srfar. Las planur. dm.inirj C.j n-oche o en la LLyvb:j. comipikib, 
tontam nan el urc que las icde^, annjandq cn ur: ■ d.mL-ti peca los 
aniifte-ei' Ofcscrvb b><n!>j£n que satefejnin u. pines I’crdes de fas 
plan!*, rLeSLilrciiin cl an? y. score Ij base t|e Mpcnmeotioc corard, 
qie* lei So! de por s to terse paroj ■$#& qranendar el aire sia la cct:- 
n.i-Rjrf:» de las plarcas*! 

Wiermes irtgenlULsa dtr^iH-abs sus eipenr-emis s»i ptjnt.s r 
a qJrfcQ Iranate Anrenr locKtcr (Hi* 1734} fes-aba .> caw: <s 
rapeci t;s. nos que «!obfccietion las bass da !* rjjWira modorna b‘n- 
ire k>s rnudio-; {S^Kurmeitos de UvJ&er. los qu-? tusicrw mas ■n> 
pyterq sotxe tos estudes ce ks prsce^* vt^cviles sc niaoenabin cai 
irteroarrfiios jjaseosns ij? sjameri ti»ndc ':s siimales irnp/an 
Trabapido coi e! metemuaw Nixes P. S. Lep^ce (lT-y-lfiuJj. I,? 
voisser eroerTu a un cttl'iU dumri-- juse- id baa-; r-t yivi ymi qw; 
DMiteiSa Crd^tci y -n>J:-s r| ®, produddtL r.rJt.Limbkir la antkled 
da 0 ; tdnsuiejdq per un horbre en ^ivici.vl y duteme el icposo. Cdti 

SJliS expcnmcrfiss ;JJM DtlSCaf qua Ii L£inib,,stidfi ct corrpuesKS 
da ifiibwni ocn OiigerD es Ja tierte n=.ri del uJor a.’srrjJ y que ef cor;- 
'-i.nTi> Cj? o.>lgcrro se koamenia duiar.re d uebajc fislco. 

£1 Tiabajo de i'lgeriiuuvt coniuvj4 Ja cenera premamratriamie 
i.cm- nada de Lav&lsiw. tjuien lw ^ilbbr^do e- 8 ce n^tt dc 1794 
■dtirarte •? Raio-'uuin Rarcr-so (al fuez qte pre^dja i- i.r ■■•t 
buye d baber di(Jns; Jlqtebfca no tese rsecEsidsd d< h&m'). 
IsaanqoLfi? adlrpid raj-" 1 raptfei las ideas c/± Laywjier .rrrrr.i dc los 
gases y la ¥pft«!S de q-ae fe plaira no nWrcHTibeba sm 

ptemenre "buftn airc" por J raal sire' Iwoando det «se node el mun- 
dt) habdib’c para ra yt£a anisnaL Durcce hcras dc Jjz afe’. sugi- 
t»i, i in* ptarta ehserte el earbiKXi dd d*dr!n re carbono, 'ars'u^cv 
dp fl misTIO tienipo sot el I.i.irei-'in i r.-:c y rrorvEenando el carbcoo 
para s! co mo auTtstno" 

Nisrolas lhaodfite de SotSsone (l 767-1 &45) deirtsai* mfe 
te’de uoa voIll? .--.-u- de CO ; .. se 0 se rrrerymfcian duien 

lo e fctKiSfiBCji'. y qua la ptanta tesiane c-; '.s-d.jd cl caibcio. ''os- 
u6 unbiOn que, durante la tattshtea*. In pljau gonaba mis peso 
que eJ qur rod la aeum-jlarse por ^ rnirlKiro incarporadq como i50- 
xidc' dc catena. En o'jav pidriras, ct caibcro en la nreceria $«.» di? 
lespiartas pson'erw dc edendoce cjrfcono pana, cmi iTg.il impniiar.- 
da, d resio de .■ msEne sea, cor tHtspcbn in kv, ri neniies de* 
suelo. pfCMenc del oguo .Asf se kfemffiiaroh &sdr>s Ids bjrwxjncrtasi 
d-bsWo dr caifiow?, ague y lu, y retuhb represent^- sl pro- 

ce^i mi.-dlarie la ccusbOn aenerel de h IdioSntres. 


Fotosinlesis: Eos doropfastos 
y sus tilaeoides 

£n los eucariontet fotKaitedcos. las planras y l« .jfga?. la Foto- 
slrtes^s oc-jrre en l«, do'oplaslos ‘ Como vimos 

en el cep^iulp 2, Ins dotoplastos.. al goal que bs r-iit-Kcndras, son 
organe^is que ron'lener. DMA jr la rrAquna i.i nccesena pan su re- 
plicadflft y c^Kidn ^■eese 5«ci4n 3}, csi cemo ribos&Tias s 
ur dc los cuales se sirteii.'an a^unas de 5as proce'ies propias dc cs- 
tss organolas 


£S hlsthwo de ckuntfAislos por ci^u'e es variable. Jil cucsnon- 
1e QiJntnjrdaotqrtds &cnc un solo doropJasrs. miry grartJc, micoiras 
que ura cffule dc cualqj;er boja Itene eras <1Q y 50. En un mJtmetro 
cuadiado db SupcrSde de una ho»e bay ahedefor de 500.000 doro- 
plaucs. 

Eos -rfctoplasfas, como las intnocodriaiy cstan rocfeadcs per dw 
nscmbriias la -THsrityana =mcnw y la membrana imema, st^ar*dss 
pec in espaoa (uease Jig. 6-4). L a membrana exlema es peimriihlc a 
pequeOas mderuLii L 4 n-embrase imema. que a dde-encio de e n> 
tQCimdfial es In*, lotma ana banera de pem*afcilis*i fsta membrana 














CagMo f>: !uz y vda IW 


Ej&oO £■ 2 

El rfcitubrlmiento de las das etapus di lil fates intesis 



L: r.r.iv.: ra eyidenaa .que nespalda un mcc.!=ii*mnen dot s-s?as 
pa'.] <■! {X«W 3 dt fcitcisiritesd- hjf preSETT&da cn 1 90S per t-: fkAfar 
go 5xASn»ci) ci$dt F F. Sacfeman (1866-19*7) y surg# dfc ter, ;t£yi- 
radou < 5 y erocrinscricjs un •us cuafes nrmdid la vdodba* dc fotosfmq- 
ss en drlercntcs corvlmqnes. in primer lugar r Sadoran cstwJb r.-V 
ro uriaba la Ssa dc fatos'rtter; a dMasas inlenwfedes dc luz, y to 
r^yaseitd en ui E~ Mmr&bbflffi de Li tenae a nodetads, d 
Borneo tar La ireensdad ^jrrJhra, aynreAM&s It tasa be foinEihLese pc- 
re, 3 irsensrdades mayo'es, un nuevo ir^rcn -r.:,-:- an i* intersidad de 
la -,2 ya -:n an eumento aacton-ji. Bac*rn,jn estuiMi itegj 

c riecto ;rjn-zn *rla Jt '•; lui y de la tenperatun] serve :,i teaicsrrte- 
ee. £n owufcienj -s de u- irsnue, uc incemenlo dc tempera lurt iq u.’- 
nta elects Sn errfcPfp* v iroetjenlaba fa luz v rarr-.b^n la sjempt;^- 
c-jr. 3 . :a esa dc fotosfntcsis iumtAuba en gri- medida (rtosc Hp^e) 
Scfcte la- base dc «3* wpvrmentt^ Stackrran e ig-bi qua hi 
Lj fet^liuas* coeasllan al nenos dm ttctOTS fimtetfes; la eitensi- 
dad lurr nkM y la temperature. £s!a obseryabda curdup •* L* idea tMs 
que en is Ibtesl-ifc-,'. r.fect-r.m rrds da -ti carflunto dc rjaccuna. 
Haibfec per una pane, un gprpo •::- reaerbnes que dcpendlar. dc la 
iiA r^rc que era"! tndepcncRenies de ■•: temperature. .a vulccidad be 
«!«•. rtmjfjur.es se qoda aurrer.tar en d ntemeiu de Ilc icnue a 
Riorfftr^ auTientsndo 3 :r.:ens - dad dc Im, |:en> cvj riurnenuba por 


incrcrr-L-nlcr v In icmper.aTur.i Per c-Ca pwte. bafcia in pvpa dc 
raaccimes aie no ■icpcr'-iii.in d- La III 1 , sino de la ierrperaiij. r i at»- 
bos gruqcs dc ■caedoncs parCwn ntx&.y\x pare e! praceso de la 
fctLSirrcsri. au'7'e?'Ea r la law ;!c cm v;Ai tnrM de reacoaaes, 
rrj*n:iba la usa de todc d p'oera pciP h<r*.i un. panto, en el 

run I cl sejjhdij gpjpo de reaCGCT'CS comrr.niba A f£CKfli al pfra-ie- 

r-ri c> ie.;, 'ce vo?iia UTtSante dc Is vcbodad) Em neftr.^ilu ino-e- 
m«nur Is wt<»isc!'mI def segsmis grupo <Se rctoaonr-• ptm q:aj et pr.- 
mcr-O rxj'jrrcta -,n ;ri|jerJi'iWiDjrS 

En lcs d« BlaL'-uman, las ;eucio~.cs dcpcnd^'Vii-- 

dc ii :err.perj;i .'5 m:-i rntrokm ■,■.! •,'doodad a medida cue ic - • 
da la ;acnpeiBTun!, pcrc sclamcnre hasia rdrecador de bs SD '<, dw 
Tcjet, la walocdai ce«Tic™ba 4 disncinuii iubia la base de csia 
™daidi aipermTHSal« avanz# Sohrc la dc i t'c q^a esas rcac- 
eran ccotroladas por enzimas, dodo que d -yxinpofianc en- 
ic de'i P'octto r+jfltsa la hjrma an que se espera qcc lai 
rtsporda-a a '■? icmpr-.jMr-i ivease cap. y '\ Rg. 4- IV). EsM cdrvdu- 
sia*i derrastri luego que era tUrrceu l a eyirfietrda de que la fa- 
pjfntesis pufide ser miluida per fcfrrqrK ■ artares C e.vts a disenguir 
una cWpa dependieote fie la la clapc tarMfli dc feaerioees 
"umtranJs', y une erapa etiiimiticn, irdcpcsidicrrlc de U lur. !.js 
mai Uamadis rracricmK*, ■osci^as' 



(If & tiamtPK •*!»imBJtfc 4 At~ - : pec toam da <£B r«6 pv nrnVa 
QiftWKfr •vpafixt !»■> .apswinte wt.tsxMt.'.'e tp ia me<ftfifasi>!en 
iuw l:-.- o H ***.Ttestw can - in&n n^ n stein mutant*. <&&& «ro (k- 
ftnS&TCe * . JSi'.jdiM'. i>*rwtrw in e'jvTK-fW n rji'cfc in tnmSM/J& * 

nznpQ, to OXKtiitmoUt df C0-. a iW. c r:(ri? 'arfsr tsUsfA A « ■i&trtsd 


rtj A Ik*: v-tevMcJdi >U ..:.:c:-r'-:" ..i .V:v •.■wtr-fSSi'J.V 
is dc ftftSSttBIS. A 6tl eftTOCiW. SC n.'-jerfsf cat rarmeiBJ err tetBCyWlCrfe 
;,ye I,n ^bae JraypMiAWtfftl. A pxt* if csfijs df£[t* fKarfraffl rj.'fz’i ftf fa 
tam'. r -.‘e* airfjvr nf#r.Tnre dtpc*S*Kei 4t :•! AlZ y /txtbon -~dtpefvif:-tn 
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CniHliiiiones 

MbicjcEpn 

PToltfese 

Kuiuitjde 

Rcaccioncs quo 

capture™ tini^i* 
litJtilniu 

tiijjOfas >;^n cfl pfeseri- 
CH <K l::,r. Li jL-Miiridn 
lie ki trrttgtj lum'nica oc 
Tfx5?^fc*,b!o 

liiUJKlc-u 

a I 02 qiee mite w,!.vi‘ iA F^Jofisferna ■! 

biii-.i L , ;.. , .,irLj.-ir-i -jJkfcii Cyba 

•c'-'di.:oes son djempU'.xfcte par. etee- 
itmcs ±- sijjfu ji «rs- 

iaitfrS*, ttH-rsm 0,. les eifelKiIttS lue^t 

piKBTl OjKTa abSKj, a In L.ir^n do : jr:3 

codono (te Uanspore? &? nt 

rdiuuMtam.! i >■ do Csw -ittievanfifife 
a.icsfa ati-ii-Li- ni MADPj. r^iy. 1 -k axfuce 
r-wifurdp ViDf'-- ijoisa jesylurip c)l- 
esia- |xoc«'ci vj fxoducc A 1 a ja.es 

do L-n mecaismo ^jiftikisn^ticti 

La eneq^ir-de i; li.r y.; 
■rjxi^iOL- eri csw3eE* qip'- 
mica qt>e ^ .ilraaCcna 
on er.a^is :te fiT? v 
tsAOPH 

(tvacdonei que 
tijjn Qrbenv 

jVjjijnjs de Ins •e&y.iu- 
nas son reguiadas de 
forma indstettj pm L-JI \ji 

Fslrann 

Odd de tah-.n. El M«JPH y H aTP iz<- 
nftndw oo las reoccianes ^ue wpmr#i 
eniw^a inrinica so utilizan paa rsdodr 
cl CO.. El cdo produca gfccoraldehBa 
iosfolo, n partr dal cual fo&ter. feonnr 
se ^bu^i y niriB mfnpijeaGS ofsiii- 
cos 

La, a-jei^a Cjiin-.C,; dH 

ATP y del rv'OPh se usa 
paic inKqiCfjjr carfecTO 
a rr-olecuias oijjinlcas 
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flj. S-I. iiQUEMS QtQFAi; tMAfOTtUMtia .{tf AwsiiWis accre i- ■■ r. 

Jen rooms dpmdtfttS dr 4 i(f v ^ JWoMW Hut fafl atom r*J fn 
terorebrariflperi^defctabgfei^ifejijme^ 
wtu * cfei^i'd IttB rn-bccPD (W JifftW* *■->«] ob tnthlpiyfr tV K <S 

AmwiiiVn rf* wi focfecer df .p^ohs a panfr fly Mf sa pnjflto jW ftjw* k» 
pwee, b dcdSaibdeogwiJC rewdirH Keen rctitata * fuifcdj OfltHraa Eii 


icr .■xulrmw KsrtnfcJpKtf.llWW- jf se f^rr^ MGftt (tf f.l [fi rtrt- 
orfauj, lyje iilfYi -1 *1 b rtfn’oe (W pfrqptaftt H arKt-m fi.tr- 
d« 61^DW=| &« pf<Ktit> LSftM a trxr 

git) AfF jf K4QW pmA^ftj en ,-j tfspc dcpP'-deAl! <St bJttf jr ■iirrw ifli’iTii 
"■* r r btai me * tmOWti 4lrf fOTSKi'-rO fif tiib* CiiKtn 















































Capu-.ila6: Fct-aitts^I ce ywila { HI 
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Hit 
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hifimnrnnn 
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Mam l* ana 
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Faroe oelutar 


Men-Jsr^na MttwtMlAiB 


fif* (E-4L m/tBdme 01 UKA WAPL 8 *nH * to*.- -rTiiauajit S- ante) 
a i«J planfe iTjC- 5f pfreb rK£AX& p« fa to™ A is fryti iffi D?n- 

i tot AMS flfc to 1*^ «l?r nihirW fiW dM OBU CWHfl to Ofikyto S A*, a’ dC? z y 
ifMSjJOSE flwi yiG*n A to Atp fm^SJ^ertfe 0 ifrl® * tot 

i« jjaai :■■ olKjpy^ ic-'r l«kii tot e^Mos et-Sf fftor isr cfiUm cb 
to CWiJcySfStncto (to ia citofcKpdf riftsAl ffqp* -j±5Cftoi: ptr 

i?r nrrer, *11 ifcyfl per (W(to (fe tot meos jibraiKtS O* 1 hez taxAdW «: lo> 



%(-i. VtiTA IWFM9I «£ bib* OMAJrfl. GiAf titostof OWF PV «itn» 
otaptorttfito flgffl/nen&WW rentrofito yflAS S«jm«(lS. £n fc ptocttn y en 
tot ,0^ tot Bimds AW para? * «i reep^ ytlstm! A fiAW^aiJH y csftjn tnw 
fjcdsf fin worjpidb o^mMl e' flSSWplaSO & to nMGnsfeflppuSa it ctotfHW tof0W- 
,W <k un? eftto fiMt 


ft ^ tot i-ftiva ^TtotoJ ds to dj-i to fays d L'-'-vH * iid ;to* ren. 

AtfF cmcffto nm*} iteernq y wcfiw fi aJet psfJs^Jto to **f etai tot e^ 

cw^toftttortibEtilarTMyWiWWie#toto(nito^J?r?atoJfljfea restate dspcee t- 
pmw pi c^cto^to <pe -■ ■pie.'ffiflB dtra™* portfriqb df to gstoHr.-vj sipfr 
li* Us itiufas (ipitn dnu tocLtsto pwrfe y rttnw»/! {tore^Bt Ai 
Bfl *I»C * rtft EW-SyWttf Anb to.fc?pdf a £flp(V3* W fe dKtr*iym * to 
tAx&6* &i ,to 5ec«jd 7«■ pr^^Kire ±<Vr tofdoifenito to ptoni'w 


OWtene prc-efnas trarjporr*Jgr^5 quie tegMlen el movirvtontti de 
stjsteni^ J-j-r.’j adenlro y hacia Btud* la *:aanela. La ir-env>*.i- 
th r-ir-:::,.: rrjdti .ina solu-cfi-n dcisa, la eitrarai que difere en su 
ccreipos-cin <io la ties diaplaEjna oclular En la esiffflna $e er.cuerr 
E:ab ^as imtunbrarai tiLaeddes deien ‘Dima die 5#»£ aplara- 
den o diKBS. £n los doretplafiOi. ios naasdes se aE 7 upon eft (sail 
llwnadas gram, litercsmun^SS pai una raenbrana lilaccmir 11a- 
madii itvTHftoi Us menbrar-as JilaroKJw ■e-riuleafan ue> h^>k» deno- 
minado fvmt'T} quit £*fitiene olra soiuci&i cspSM, dacna an com- 
^cski6n tic a «:r<:-tia, {vtonse iigs. 6-a y &■ &) Lsi icauiai'es Ij- 
nnnotas ocupert G n los :ilacDKS$s y las reacdorcs t|iK Hjan 'A csita- 
ftp, err la fisuctra. 

Los fMBcafipfiitfis feoiirTifeiK 051^/11 <ie doroplaeos, pc no ttcnw 
h decides qoc pu*dfid Santo fsema; pads de d membrara cel l I at a> 
nbi fistar tftLidoa l¥i d croplasioa, o bton -w™ tnurfe er. las darto* 
badenas - E?eicddi KfiStiiuj ura coropteja estruCOpa dc la nanbrana 
Imema. 

La naturaleza de la luz 

K»a apsonff^damenlfi 306 ariosi d Hi-CXJ Isaac Newlor. 
{ 1&42-1777) realirA una Kpaitenoa en la tyae deport la lut dsfcle sv 
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H. U li/2 Mfi&u Is in essofc- a M0d.ii « {niic i-.vws Cixil 
A^cio c ftnyfr ^ Wi pitSWVg ptCfotitndiHx H 'cUcbn; !&&Titoo UC VjS ClrtVlH^ £6- 
rt» k Inefc) ’’('■'■'■ '•l la hi viiSf a idfc Lrepr^eflc potato lift 1 etptm riMto 
toff ft 1 qe ."cnum HrKxrtn w <fe* is Ail uisfe -oij™ rajss 
* togurfe ■* Od* IS* w * *B .ToneiTrtiM-si? Atf ft£l -tuyo; iqypjith 
sSies df v Jeepst*.' so* <k xs? wtmtiro! 


un espttij-o nte cotorcs haoendte pasa/ gn tot de tot i irsr& de un 
pns^ lucgo, habendo pasar ia |ll 2 a irnvis de un segundo pnsma, / e- 
eqmbmff kts co teres, y rfxvm rigevamcnt* j: blanta. Con este dpt- 
r.n^ntTJ. hteWtan demOSUb que Ifl l(H blanci erf CWEiUtoa ?r itv,.- 
dafl per hates !umin*sp$ de farina adores iSeremes, q:;c van d«de 
d rates en un eonmn* dr' repeat-o hasla el rep en ri otrq, Al pasar 
a 1 rav£s do! prts.-'nij, Em reyos -de d.'krentes cotteres se desVtan feman- 
da Angulos drtateMBS, Newtur- creyb qug h km cm una ccirienle de 
Pistol fu. wg£n Ik |Lam4 *awpuKubs'), cn paare, pof su -anden 
o-t a to# en i'nea reda. 

En el 9^0 XIX. g/Mite dl ^ico in^E James ded ttov^;’ C103 1 - 
i&TSt) pudo sjt^rw ^ue a Ils '/iE--ble es en ns? dad una {ssrte tnuy pe- 
queda de .in va-sto espedno Bcnunati -adtedn, H espeo/o e^sdro- 
rria^r^htti r Segun defnowff Mam'dl, todas [as rftdiaci> 

n« rfp psle espedra actiian aqmu m vialaMn en founn^ de cndss La;, 
Icnptudcs de ond^ o sea. lii datancas ctstertes e^s-e la enteJa dc 
ana cnda y ’a sgaienK. wan dcsde ias da ds ra^os gi-nny,. wr T;i- 
*is Efi naniirriecfL.'! (1 nandnsetro - lO 7 uwfftaX hwia las wsdes de 
•adic de Me [reoKncia. que w nsden en iiltai«ios CI tili^iedo - 
IC J merosj. Ddninp dd especro de le rui v.sible, la fei rein tcr« la lan- 
ginfd da ondi m^s targa y la «o!e (4 la rnSj Chra caia<d!eristica en 
comun tfje cenen estas raiftaoanes ej quf. r,- r! vadoL ^odas '^n a 
la mums wrfoodad * 3CO 000 hn/t 

5m errtiafg^ en TSOO >* era dim que ^ ^^3de!o ondtJasonq. no 
.-tSuhabo adeoaada Lna chseivacida dsve hiabia sido ftifije* «i 
1697 por el risito alem^n Hpnrich Hefa: cuafvki uf *9 limine * cine 
se crpone a 5a Ilu dsawideia, edqu ere carga pov^t IJn eto mis 4ar- 
dese dedmo q.uempa! se ce^a p«tLvarr*ntr porerje la er*tg^ lu- 
mnica de-iatp! eiedrones, enpLlsindpta * :ck a tamos del mete! 


I sc pos«j !6 <ye es!e fendme^fl.. el qae se denotnind efem» kr 
lrx;iiict.fito, pj&de sen ifdutxki en todas fcs Tieak-. Cs-:j.i rr.nhji tana 
L-na kegn-d de &<-,:•.& qrr.vrs, taractedska y. ps=i qua iXvt.j cl etetto. 
o Ins t«ne cjue teopf evi mis-Tei lor-gCLd de onda p yr* rrdc axta. £n 
a'^rneq rtset.jlcs, errno cl sexto, el potass* y H seWtio, Ed ksngiiul de 
onda erf dentio dal Espect/o de la lyj vijibk: y. en consecuen- 
cia. ^ luic « 5 <t?k! qje .node sotxe el mna! puede generar una cotnan- 
W cortoua de eiKtraneE (esvi cgircme es una ccar»ar:e elficcrf), 
alanmas conlra lobo, las tjmaitt dc telp.-cVin y las roracely'an qye 
al>re* las poertai de os u ipprftercodes o los Mreputtnqi rjperan b»- 
sedas en esle pnnppio * ranE^tymar la enar^'J hmtoicD en arar^ta 
elearisa. 

Ell ■'i-wde-o ondito^ra de a. Itn 4 ptededr qse, cianto mis 
ir tpTs.: K.] la Iul mayor Eera la «bf*lad de emaiin de k>s elMronrs. 
°w sc to demostrado que isl> hipddesis. no es derta. el q.ie la ka poe* 
da cywaat 000 los, ^eouncs de un rretal deiemwadtJ nq depends de 
la miensidad- At It iin, mo, como 'to™, de su ijr,ge!)d de onda 

s'aie expEmar cstos fordn’enos. el liitqq alpmin Wbert. Emsren 
( 1 07^-1955) posfjld er 1505 urs rvjeus mos'ckj Ktrpjsoular de la lyi. 
De Kuecdo ton esle rrodelo, on h« de Bui csta corrfKjesio pc« pr- 
quefios :p«juetes de energy, denominedos aduaVnente fimnipj * Itfi 
o fcfones. La enerijia * m IbuJn no es !a misma pita njdon tee Upos 
de liir, sino que es nverfytrn&ne profKyc onal e a l?ng.nud de onde: 
QiantD mayor sea la tengitud de or-da, menor seta Lg ent.cgy. Los fctn- 
nes de tno'eia, pw e^mplo, lieneo cat el dobte dc energy. q L e krs 
I O’Mies 4e ks nw. que es la longnud! de nr4a vsibke mis larga. 

fl modes* ondLfexjdo les pein ,ee i 4s hskos deserbir mewm«i- 
eamenie oedos aspeetos del OHTpcm.imienfc de la lui y el modetp iq- 
&4teo per-mite ci/o '®o de titajlos y prediccones matiemeccat Sytps 
dos nwdelos ye no se KfUadi^an ppuestes lpo al otro, striq armpit 
morearios. en et setudq de que es necesaoe ona sO^es* de .trrbos pa¬ 
re una desenpoln cqmpl«a dd knimeno que eqnoeemos come lux. 

La abrsorcian de Eg Imj; Ids pigmentcE y las ahlon.nv 

P^ra que h eneqjla Itinino p.i*!a jqr udiiedo pp tes astemas bi- 
■’7s. r" mem deoe sc- ibsotikii >V|i i mean an ^0 bs prgjwwtUiss i,v 
P^menio es ajfl.G)L.uer sujeqncw ptre obsorbo bn. 

^Jgjnos ptpiteniqs absorten Aiz de lodes las IprjiUjdes * onde 
ft P*- 4 nos oarezen rsgros, Otres s^q .tbsptim defies Songiiu- 
Lk-. de qrda, trensmitiendo 0 leficeiido las longitudes de oida que is> 
absorbdn ■' .el patrP-: rir apsotddfi de un plgjirertiq el- eff 

f oce cams el esptdrfl if# obiaxciaq de esa susienda Ct-<sr:do m 
p^smeritij abso'ba un fgirtn 0 cujnto de las, un election de la m&te, 
la de pigment* ej lar^ada a un nreel energ^wo mjs ^!tq y dcanie un 
esiado 'exekidn'. Pare sor absotbico, el fqnin inmc rjue eontoiw una 
cenndad de pn..^a que igyale a :a enatgi de te tronskiin eTedninica 
es deor a la preigj necesato para c*e im eedidn pase de un five! 
r-reigakD dactea sbo supenot Et maed* esefiada es inesleble. pt,-^ 
mmttneree p« peirodo;- muty brevet de airededsr da tn.t mlb’ 
rbs-ma de se^ind* o agn rmnos. La energy absorbida puedn drsipir 
se como cabr, p.tecre rcemHirse de nrredetfl -aim; (■:-<■ rj-j Suirmka 
do mayor bcigkud dd qndi -ferdmeoo cane-pdf. (fai? fluorescenca- 
0 poede tu gfiiiada cn una rsaoddn femaqu'mic* 

.a tfsrtito, cl p’jmentio que rv-.:g qi,e las hiqas se sear, verdes 
sbsort# lut cn las longitudes * onda vf*Ecla y azul, y Tamotin en et tq- 
iq r ■ . >jado 4 ^ie rgfiqo te 4i werde la vnmos verde Cdn-o. 

ya mendonamos, las resctm-ics lumirasas de la foiosimepj sc :o-'*n 











ftf. *-Z IQS of IDS EHtflRML Cu-.-& fa E fe sot*! mu l." ?'zp j- 

^Jdfle («tfSKto* i^ftxfrs (* as* « ifcSifce, PW 

y I? le /(rtjtf. LOT $k pcro&anas 5 -in >JJ * feeptblisj * M a? 

/nnperfcrta a fa fcsf ttfc-snttfa k 1 reSsttfa Ay (ji^nfe Lsr EMftK? flWtlflJ »W Jn 
i^aispant iqq sW e^vfrv cn qpeit-j .-sme es afr- 

k/laAi £wrime*t far .v -5 s«? •■**>■ poNjut nBtjtn fa ip * fa '<** * 
iqsWtt 


a rabo cn U* men’bfarjs de kx tfloccidcs. domic se tar-tarSia la do- 
rcfia, Tmtas lt« liSstotdes dt nn corcplaSo estim Oheftte *n foor^ 
parafela cm™ si. Ajl, -twWiki al risfaplasio sc desk hapa la lit ori«i- 
ra en foma simultfrnM su* mdbnes da nrolfeulas de pigmento cflmo 
flfti&nes pr* ir«nialura y fcgra as! umi rrcppcifr na- 

JTWtW. 

Nay wsiostiposiSerentHS de dmofila can ^oa Igara uanabin m 
su etfiuoua molecular y er. : ejj espccU-o da absoiddr-. Er las p’s^Lss, 
!-; a ad&miS de Colette ! 1.5 C • .'"ip'.! luJntfMSa. CS d S.£T ; E r! - 

to inwAicrsdo ^eaKrtflfiSie an la trar-sformai^-Vi * la energJa 
ca an ereeigla quihvta. La meycaia ce las calulos Irtfyfifflftcius cprtda- 
nen on scgumJa icq de ciefi':.^, la donfib ft an las pisnsas y las 
aJgas vcfdes, y la dorofila c nn las 43s* parks Las t ■?, -■•■ rsi* v 
Lss cianteaderies corCienen ;i*? qldiolila a- Adanis.. todos los miJJrtiSr 
Tip, Irjw.-.tHtiLM pcsren 0U35 pg-u-.rts Damados Mrcrtsugidci 
U*ro dc toj eirteeno-des qiie so enojcnim ea L&s piamas es e. brrtaca- 
rofcm;. i er, tsrarenoidei son ptgrr«mos rcips, afiianjados o arrarilbs 
En las boas sar coJer esfi enmmtarado per i;\ clpipfiles, QJe 

son nn-as absndaniK, En alg^es is-desv sin enbatgo. comp Inj ijl to- 
n-die fnad^ra predompan kw cd-ies :efleiadps pcf los canSCf>:.:«fes 
Lo -msiTio pairre en las ce-ijlas dc las hCr^S ci^ndo dejan 6 e sinie?ja r 
do-crtil.i en d oipTo. Efi las algas rajas y cr- -sv cianskcterias e»s:cn 
pig/TC-sw icp:- y ijules. lis SasixSnaSt qrw las lutes verdc- 

i-nanla, anwiika y Parana En 'a figtra sc mucsiM d eipecso de 
aasiwciCfl <fe ios <&«tSo5 pgmenlos presenaes en los o:gani^n« larn- 
simfisioos ' = i • -■■,;. 

Us ttorefias y los taitrtffmjides fc±^ unidos de no emblem 
le a proalnas ^e airar.-esan l« mcmbrAnM ne as sfiKtWjes, fcirnan. 
k! I*S ansenas dorafdkas o "complejos * upiaciPfi de hif La. 
determmijdki itoeok de la esdudura Ir>din-cnr 5 iufi 4 l de antsue 
psrmite vautfitat L: pcsioici de las direrenos r«Wajil« de do.'piila y 
da carcfenotks Las fitnbfews csdn uindas a pfoie:- 

njs ip'ubfes qua fotmafi un complejo ejt'arriarrfcrarsa Harr^do feo&fr 

Wrt» ; ■* -i; ". 
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% M W WMifcym Of (UfMU. Jo LiiLffti 1 <x<: ■■■-. r ■-; msd 
* nWflWjti rtW-rondb nr L.n w iS? (JfDtvJirit ft-'b JsriJS (cef 

.TC.feL-ALjid * ffifr,Kwfe c>u*r P .-''A-o-ti 0 tejvH'n 

.005 * ii.n:mrirtoas L'eenvK-d qdqptess?. Ip Lfcf^fa biWe.' df m damas a ?'■ 
iiT snoo OiWsaj rChC'l, 4fl V1KB «i'.pT,f:(i flM r »o*o* en reftfc ies etoc ol- 
Jpnsdts 5 rcj*= S 3 ff mminB in fcf^smsni?! ramf fa liwifis 



Bfj. fi-SL WSiHfflfTO ASSOBBiiA CHlttGlA flf NFttteNJlS LVHGS- 
tiiDts u ftMfluL 5 spsea at oimvfa «•. t dc^Afa p. * «(*rw s 
tOtto KjrsJenci*? ^ rSfe-stisra jwwe cd^iA™ y Jrf mdaSs fi»!3uw 
jSntfrC-'re-ct d{K^r*^ib fen-prHns * t*Lr Jjynrf^ W puerfnr aioftfac# 
aneid'e'VK im ate c> tfenjftfa osote: Jes d? rwfc ;i>respan- 

lW-j i 7 JpJu>«ie:-i Paul •■wsa y rop & ^ .to otwriw fa^ 

Cl.'- Js da cede rrifed: PJU'y «?!* 


LEi s tpri.i da la bbbgla 

MeiobokmO ■ ffl! ■ W7 
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&§■ *-Wr LAS ANJItiAS tOLECTBAAf P£ lA IVL BtexSan J -Tmay.ol.b 
Jff ffiSffft del ftMKE*na U. on iffj fcoatoH it BOrM del d St flfSSTO 

£C»nj &B \txdadO paiptfUdiwi QJ* tww mv ftrami -freto ayftfttr 

toH atp'&cei; fcr,- jr.*;,:- ijw lE^rean ft iWflfflflmlfi y lswtt (npVffAH ds cftfotita « 
(to# L±rtffc If fattfej, OSKSMa&S fterayp.] y r^l.TiM (£*>» fl'.mi iIlS itmij 
t Ifn'r'ff fltarfKff ft stadia dtSc LTK^&» ? WTSiWffl'iartd*iTomti Iffi- 
HWton»i*i A' (Mrttpsr en to KjftUV A Jiff fc\' iWftgfci rf«nv^ * «? 
WffK di ,W if.*fei-,- , e ib ficmwiitw iftft (fiS^iS satiBW m like ft: fa) XPVJStK 
ivtf rear (fcdf ft rcrsing y ei (W wH 3 Jtesn! 


Si int'dimos J,i fotos'orieSiS; TCflal £f$Clyads jfXir UK h&a a dkfTiE&, 
long^udis dfl onda, obtenamj U tfx se denomina d upadm de 
•ttMli de Ea fotasinses,-, toferas detn ^ d esprc- 

trt? de acddn de Ea tomsisiWHs csla eftrienria retatkra de wvt respu& 
la btotigica, pof ejemplc, lg libcradbn de- osiigeno, <?ri lunridn de b Ion- 
gnud de onda de Is* drir^en;« colefes- de la lui Medranto el esradia 
de Eos espestiuj, de accitin se destdbnd la ectonoa de dcs lOloE^ne- 
inas efi u'gsniyTics que liberen- dJ 2 fceBB’ijfticgmeHie, 

Pifiiular qix essta nrw nelacdn &zrr w ferdrreno cair^o k>- 
mo U- I'oiOtfTtBSs v un patrcefiu. -hs tonjsnto- dc pigmenaK- «itio Ijs 
cbiftfias y kfs pgonenlios *sfflc*!t»iesi requiene, <mx> crmer pj^f, 
ine se p-u'eda denwaraf qy^ cicst^ derta aMrefipCHideifafl cnne er’ es- 
pertfc de o(xq!(j&\ dr toi p^nwlcs can el eipWic de acsiin ce la 
fcUosfmesii U ^imlrtud e.ntie d especEQ de ibwrain de las dorofilas 



#9- f-IK VfDIM Oil fiPtCMO D£ ACdfQti Uf IA fOTOSiUTiStL 

(ftftS dt liv eiparL-srfti etc ./iift sn TK 3 Jfflf r W irqkrjwyj] ^Uf jrvriiff c/tSfKC&O 
dt «lAl * to irtciifcH taw rfpa &XMXty Ji A 1 yji.><pe /rxr$&T(fo& ,T<dS re- 
Oftfrtit fngltaxm nd to tKC & fti&Aixn de o^end eemo ponimWG d! (titiwii 
pea: rTwcfc to .\jm * (bftHsTBa A ffifeie™ * SW »ifr^a W 
iTpfxtrxn wt-aits |WG 'detezn exigec/c Cpma ,TvX.ndy f> utv.d fiKlnm 

"KSrffi poreie ete«rtlf In lupnftttye# ydel dtf^tfqueizalxitti- 
ifti.y.' T en*f|»d fattatbi et^ta KnKr&capQ. ostoed ^ 'cpcva naawjpm- 
l/vd 'jLft Jftfcc v: ncurimi p-sAd? ll: gSwms *thKrj * [ct-rn ^ u*^ 

fedabfffaSft jiHodG pi Jffpteia LuSfJ Aysmo un fiJbmfn^ rfdofy! 

stint ef due rns'i (D?to to ffrjriiai ^apec-ti. fta * 0 *™ dfl 

se tan?thrift pmfp al-nfrtr ;r r is dfMi itrefe ftl .Jr I^to itoftfe^ iptf 

ffStotf Sflinr tos-^nipSffs df iSJHS. CMiSSe|!ii*idt ira; a' npevry dt GKjSn ^WG to to- 
if^c .Tiiri} fttfAjrfflt etft rrtaito operffipnG r} mpetttoie <r-i 

*1 rsptcue de Gfoowftdf to iJa-attr. Of e^^weffeTPiJOU fGOffM p? to .toftaai 
r™ detx/xie de Is to i -Jteaiwk per to denS? 


a y if am d de de b tatosittesti segese -^jr, cm cfero, e»Se 
ur»a MACuteo^fi esfecha: ki ambee se obsSrian dcs peosi uro de 

■-Jn-. (n la zrjr .,1 d* rojo y c-ffo i-1 I,: dd Kul , W'L*"-!' 

tfx, si bte«i bs ptcus de las d<*ofilas c y h sor, muy pt&Tuhg^diSSi jw 
ecure lo misma- om fere p>a>s obser/adas en el especi^ * kd^i de 
la fog&ntev'- Sin erriargo, en Hsna «n la qije Ig cbrofiia u» no ab- 
soibe kii ie ha st>5Cf\wio sjue Eos, eanrseni»dr5 itcnen jna gran efita- 
<ls de abwrciin. Esia otseftacktoi <s Is que qi?e estes pgjiverAii 
■svtLHrQjr, (airb^n en la apbofr i- la luz en las hs>a£ (CS ensay? 6-i, 
ftorosiniiess sin ciwAfej. 

El transporte de electrones: Jos 
fotosistemas y la ATP sintetasa 

Plujo no cicJico < 1 * ded ron es 

Las pUyitas, las aJgas y las ciansbacte'ias poseen av tes uUsco'des 
das ccnipleics ;!rirf-idrr, fotpsistemas wmadns por --tf!' nas Erans- 
mooitftana 3 Cada iLyasiSr'rn-o rtti EtKF'ado pw 

ijna ai '.ia^a gnlectora de la energ'a iLfriPuta y <ji ce r -^TO de neaccOn Jo- 
Ifljfrmtcc, rpit condene una mtJtoiln rqae;jig de doroRla a y ocaj 
r-roU^K -sue panjopan en L» n^iones (Se asdoiredlKCiOfl dd 















Capiliio fr lm y oca .! 11S 


Hw) 6-5 

Fotpsintesis sin cknFlEa 

Lii halobKEcrbs s»i entries bastorrjfornies, do iSpeCte muy £ ,-- 
rfi-jr ri eKtebtftw rot Su rfidw creomiento oeccre eo atgui ^iw ’-t- 
Lj-ii. 1 , .mas slew votes mis Hfeda qae el agya de mar. Si b co tKCtf 
6atjflrt v.lirii se reduce o a^OTirnudarf.eBe vez vetes la del agw de 
mai. b (SJhrfar se separe, y si b Wrtseniraain se retkiee ofci 
mis. %’ TK-n-iS'tarVi eelub- coRiienea a fcapr-eni^nje. VAhher S;w- 
fcenus, ei b Uravrrjdad fiatfaefefier (Estates LJmdcs). separd Ids 
( ragmen tee tic rr.Mri»ii - .s par {EblrtegKten fcn.i de las iuecicres 
era purpura y cko, ajnqutc iss irvescgadorcs mo lo di-:D: : iartsn err 
«,k memento, iua la printers pftu acerca de ura dr las Fxci.^iies 
teenies tiragAtisis de las btecteii ■'ironies.' de la sol 

iji hstobattensson aortas v, fX* b sar ra, ee-ando dtsponfirt 
de susiKtn apenpados. y sufidcniie urigme, ondon mctoulas ecgi* 
r cas, v sc ptetecc ATP 1 cor tosfcRbd&n rxdd-tei sin embaigc. 
o>Ueao tifta con Jicarineia ai las aguas safbutK en qu? las 
kibbadfiriaa Elseactu dd tote T e ha mostrado teor;, flhiffl en las 
nvx.ci iiMies pCupo'a de la ncnbi^au teteiat qaesarrjiisden unsai.- 
ranrsmc fcn£R>.fiLetio(> afoemativo par,-: Li proiraidn de ■siTP. B pi¬ 
mento fewsKir^iiei de las faatabactwias r o * ifra forrsa de cltsofi- 
li. ccrro en lod-?.- k» «vos. wgan'snads fcteSnMuciW. &»•<» qui es re- 
inii, suslanLa qnc larmhifen ee ei pignnerlQ visual del *v- dfe be, ' i "- 
neaiados. La membnEia ckr 1» fiakAacteiias amtew: rralfrubi de 
leunal y prole'na fei compieju ft. Hamate faactieiiorradqjSina). 

Oiindp la bacterrcBbfopsrns « cstitzda pos la luc y lucgo ™- 
terr.; ,J -JJ imL- erwrgeoco erigiro’, I.: liberada pro 

tents a cr^vfa de !a merrfcfara Kocm d e^TisSof de 'a c^uia Este 



be.Tihtr-Ti csbbbce i.m £iad>eflt)e do protoncs qin.- xn^iuba la te-sio:;- 
lac*n dd AC'P' a AR pitipri'doriaftcfci as ; aprTyo edripn.fi a la iearb 
deqaed rrecan-sm;; ducfliwiMMitn es up B=ccani»i» waineisal pa¬ 
ra b reganeracdn dc ATP, 



[Sf1 .-wri'-JTJC cJfe lOW frabdrKfiWT ||^ rnpowi df f J"v 
fca ^l-j^eCCw;' Irr XTf# netsgvffd' wv fcs dc (Rfernr.r : f^rpiA 


aeospede dc riKtrao«, f-C e Fotssistcnu t ; .i THj^V:..ia reaeas'a 
de dOrpBe a lienc un pro <k abssrodr. de asededor de 7PO narjl- 
meicss, ofia longyted de onda l^jeransecme n^As large cue el obo ha- 
bnosi de la darec'ib. Por esa t«^i, se la oorrae ce*no P w En el 
Rrtoibtemi 11 el sico de abtSOrodn dr !a dorofila -caCvo serf .m 
midnxf a 6J3Q <nm y se cmccs ccmtjj p^, . 

Cuando cn Md^i es abscd?do par \,nu de bs pifjroeftfos dc b 
an:ena, 'rebefla' ripxbrTieoie sofcre las olras i-ncfitn.ies dc figneemos 
del btCiSrsleiTia h«ta qur altania la dcccffa o rcjd.nrj de un cenlro 
dcreafiddn. Cuando cSla mdltaii de concf-b absorbs b eRef^g ki- 
rrinb* one de sue EecFones sola a up fiv£ de energb sjpcnrx y 
sc tonffitre a efta ^nefteuia, un occpfCv pww^ de &Searcv.es 5arr 
blAn undo a bs firtrisas del cecbo dc reacrnJn U rno'fe-jla <fe do- 
rafila, al perdcr ur ebCJ&r se ordda y queda oigafe pOSOwaraesa 
El aceptor priRH?>o * ebeuenei al gar.r un ebCUdn, K reduce y 
quede eergado negaiftramepTc lswg& Cc.endo cansSsrc d dKftdfl g 
ol?a ftidleciia difererte, in otc f*#- secunttem de cfedtonre, 
accrO>: psPiorb a su wsi se offida La danriiUa sere radudda- dc nrw 
m pet e edtene'. que i-enen de otras Tno'sfl^iiw Ibmadas 'dadores 
de dettT>r«' eti UR fuju de elcdTOTjes no tfeba. bs dos fctesistc- 
mas dabajan. jRlca- fri roima a it' j (tinea y toniirnjo, lccro se rrues- 
ira er\ la figira 6-13 Cuond? un ttCo dc luz es abapadb por b de- 
rohb s reacM P^ dd ftjtpiaiiieRii Ik un ebrudn * esi* nsdfeub 
et nenslerido ol acepter fnmino de eledrores dc cste loiosislema. 
Luego, d dosrRR s«a L'enSfcrdd n sene de cansporiadorES dc 
elt'Clranei pa medo de neacdo-Tcs de cmlacibrv y reductibs (tear- 



L,3R{}it.irt (Jo n-Hid (nanbmoeosj 


f%.s-n. ESPECTXO St .IffJthV r fswosfl Ot AariMfJO-v Pf wr 

ms j oth! wperitrttat&e e'espeoro dc a t IfaHns*. y to ori* r*ro 

ra, fjj apetiTfi dc ."t'<XL | dn pats is a. it d>r -‘>71 yfe- maensKte de ctaT> 

aiotv: ,VJfa# see sf eswdra dc cow- * fc fey.,-irms uw Vrttafii =. c d^e 

Ha byteS UXOWK^tCI ^ii *r k> fcWbiesj (fticponifc jkt €&•*/&&) 









































11 & SECC10 K 1 { in wtdid d? Is vida 




(te pigimrflwi : 
an laanena 


VtoOtuia 
t-saeova dc 
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r^*CtJVtt{fe 


rtf $-ii- ids renjrjiraMtt txabaiah juntos. in -- f v- m< :„o l ^o 

fltdO «f fc AifrtolAi raxHuc dr fe ifrtfila i dd nKMatec ft to tkitWB a 
is? mrsfde **piT Sfr5 efenmes sm pi <c nwteiA; ifi? cfe- 

.IftSi ejxr e/eamtm ijtx fMW 

tfrfc&i JEifrandc Ci&mfli fTOKjner f £n dH^p® {« cfe(tonspa&» dad* ff 

fWiaift u to l&ijti fi> an? todeW&Ml^ertf d# ifeattHS c 
«r nr*l * PJP5WJ .<dtvt, d tKTtn: dr rv^zxlr M ftmixrv I A Bxddj tf.r &■ 


aai c to fags (fc rsia wdtna dt amsjafflf d* eitoaend «■ fomia m pa$erZi dr 
frotMa 0 partir (W K»> jAtoKZfl AW to oresto fcr#*r r.' fflfian 

I tone to ttotirom a Knn tea^ es» attar, to *to£ 7 «w 

sen tonAnito mastows cma (tonporte*<H fent» HMKtf. m rtr- 

“WfffeaiiM (WfOUlifaTM > tof? WrvteBdlaf JW fe dtikXasirfca iY PAiT 
}i el iqpe&UOTfc gjT£3KS7.nfSa d« to fMOjOSS ipf ceptm. crxx&L 
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ATP sinleiaia 


rtf, (-M, U /OreM^AMlUCnWi 'tofiflSte p (nrp>,« m -xi'toti jus (M 1 - 
HOPtl* & to ms™(5 (isWaaMti? rlgwafeite *4< to f^T efev VdSbO^tort 
tefl0iftMUi to Aftv*»B &t&j: irtn* to feSvCnr^j (fNyatrfa 4s\r.’rvz 
auto to A^irMayr} to tVftKSilrt dr rdm .txVA^AI ti mimitara-* 
taiadr to(T pesW! i 1 ifas-'i tsuinavr^rMAd? rtreref to i^aJaioa^. & « 
fr pnjCfi-. to ftorwc*to..sdfc!to rwrtMj t*d ft*3vs&™ JVjsn to- 


ptiate Siaieto 6 'V^K s$*isHS»rit fr.-rr ,femhto ^ rwidn^r cbpm- 
d,7i enj C&^*i-.:-,^3feftKjtop5 & ft'otniraj SftM to ff^Sfcut rrcvftff* ct 
^ 3 • to tntrgki <jx Bww se b<]pyu ■;.h“y sfe. 

dr la «raro dfitfcci? atop* fts rK un gwien? * pnftnr? f«ai* tojvu- 
ra-tr if iMHif ctopf a *■' L&^&pdc kJ^wmsa. dtsde 

tl ^hcw tftntKJf a to «aeme dtf dKwfitorn ADP sp ^TiAvib aft f 










































■CaptUsio 6c Ftfositzvs, lyi y wa 11>T 


dorses redo*) hasa alzanzar el P m cfea Ftfosisieitta L Una vez tan*?" 
ikto el ck*M6a e! PfiKd (reduddo) nerfjc urt eborfin y yuetoe a su 
estado nnibo, EKt e,ecudn serf cedHJo por d iyvj-5. de torma mdirec- 
Lj, a trav& de oCos dos dadores de electories, uno de loS Suudt=> es un 
oomptejo de n»ito Atomos de manganese. 

Al mis™ bempo, la rr*jl£aila seaaka P m del Fotosislc-rrvj I qtr-e- 
|m on Jadn de luz. to que induce Su cusdacton. Un electron del es 
tonzodo d azeptoi de ekctroncs pnmerio del PotosmetTO I que, al re* 
citir d eteCHw, se ra&tce. tl eeeUdn rs i^tonces iracisferkto a oUa se 
ric de banspo radons de eedrcnes haste I ■ -gar al HAtH** 1 - El clecibn 
el/nnacto dcto mgle&ia P^del Fotosislcma 1 cs toetefAaiecto per un 
electron pcDver.enir: del R*asissema TL 

Asi, at las reaccdncs dr to teepsimesis zkpend-effics dc b ■■•■! hay 
yri fli^Q continuo de teraiCi desde el agufl al RAszatma It de lis¬ 
le al Fatesslsma I y a travAs del FotosiMema t el NADPh En drfiereHin 
cte?as del wnsporte de electroncs, sc o£*en piotcmes de la estrcma 
que son Ifritedos en e espado intortitocode, el lum«L Esto cea i#i 
gratier?.e de prtKtones ope no se didpa porque las meirtbrfnw 
de* sai imparnieabtes a fee pr?w« (vfiase qg &■ *4} {ttoasc wp- 3}. 
U bena protOn-motm aeada pW ¥■ gradients de protores es tfTwa- 
da pw d cijrnpdqjts -protejco ATP sin/leteM £,0 AJPasa de tipo F; vSase 
cap. 5, Trgnspgriijdccev Impidsadcs per zGras bcnws de energia) para 
smreSzar ATP o parir de ADP y P. Este oamptejo eSSl tornado per des 
eorepoeentes turcHjri.jtos pop** del dorcplasto, CF fl y £Ft CF^ ts un 
JSOtft pKMfiflico compi.a^ln pof wirvi preteltvis dangRCrnbrarta qu# 
petmeeel pasode protones dcsTe lyrn« ala estrocna. Cf, esunewn- 

prpiesco exoamefrtoara en d qofi se encuesicran bs srtos calalp 
ticos de la snsiesls de ATP. El movin-rer.^ * pranmes; ImpLisa la ton 
rr^d6n A. 1 ATP a panr de ADP, un ptoccw tiurn^mdiico srniar al 
que oojtc en la msoeondna ('.-fese cap. 5, 5g 5-11). ^ de 

All 3 a partr de em^gia i^niinica se conoce cono fnlirfnitarllacSAci 

flujo dctico de eteetrcuies 

El FotosHiema r puedc Urfwi* « fcnna indeperdcrie dd Rjtodsw- 
m U, Cua«k>esK.ocLre. no se ferny. FiADPH Sin este proccso, iarr-ido 
flujo ddo? de dednonei los-etecScrjcs sen l@\jados del P m .al aceptof pe- 
ratio tfe eterntra del Eolosislerrfi i per? no IfatfHm tana desano fna) 
el PBDP*. En eurfci^ son rransferidos a ui tianspOrwdjr de eieemnes kv 

!)0niedi»»QnlratotF«Mtoen«slytd£sdedondoniJti#nW(SSi5nre&- 

Guides a fe moStaria njaefiva P^ • En el ransewso de es® 

[tnsjose produce Lit patent dtptafcns CVj® ruena mefri; pem« la 
shtrsd dt ATP. E3 fkao ddeo de etatronos <?m 2 pmdutE ASP pero no 
WADflU es Lna mla ahfiffwtr.'u que pcraile rrjn.iji la cantidad de ATP y 
MADPh feorodos en faesenda de Lz seg-jn la neowlsd dtl« plan&t 
Essa rj& es pcedcfpmjnie #n ausenda de NADP*. ouando lodo el NADP - 
se encuaTiie reduddo a ttfEPH Ffef elra parte, es pobable que ofle ptr>- 
ct?j 5 zianeme b eSoenda en la fermsckSn de ATP resatante dc la totosln- 
tesis coedsle con a flajo rw cHsP de drafenes las bacSerias to* 
tmtojJSKTis wiieci iai UnicB fetosistema y, p& to you sdlo se ptodtee ui 
r l-jo ddtoo cfc decsorai alrededor de sso fdbSSBJeffts, 


Las reacciones que fijan carbono 

El AIP v d NADPH fermados en la etepo lumlnfes de la totos'nte- 
m sc Hi!1 1 ran en la ;educctor* del carbono 4ir! C0 3 a utt azUcar sr^plec 


Fotosistemiil 



ftp 6 - 1 £ flttto elemo Bf fif CTKCMili CycreEl ri *iS £(*j*E ^rTrtiCCS 
sort tifkjn dtjka * riKHOfieS tl fiMIB«Scme fwMtfa pdfessifitesa e'fttoH- 

rpiw .1 ywpp tp (*■ h rddletD * jaHP«teat ekertnon n-a-f Jos te ibKBflWWi 

a jraAra'.rOPs fflicr A^^^ern j» se fc«re yel.WiDP r«i! rfttse fi? 

ii5CMSSJbturM:..-5 suraeter.' ufl WbAfttftStrnci. (J A#5 Often-,* efeitO 
(K£ ti ^ pneopflf .ryoswiraj fcasnMfla 


la ^ucosa A«, la eneegfa qurmaa atmaceneda tempotal- 

mente en las nblta*K de ATP y de WALJPP se fan^erc a meJ^ojIas 
.rjk: irarepwizn y airr^oonon enyrgia en las cilulas de las afigas o l« 
pL-tntorts Cano resuhado de cste pron^g as tortsla un &quefeto de car- 
bono a r*fl |W de: coal pueden conSlrjirsc ttob ranedad de rrolfeulas or* 
^nkas. La tnoorpOr«ain irtoial de 00^ cn compejotBS ptgZnicos.se co- 
nose coiDO fiprinn del eerboiio. El catbono cSlj dHpOnble pa>a las 
ce.-.ilas rolosint^tkas en ferma de 00,. Us algas, zorro to quo SC mues- 
■ri en ia fgura 6-Ea, obtwim CO, dkmdto ck-iedameale dd agua cr- 
cundrito. Er- Va plantas, el iC ; . del aire "rga a las cebtos fotoant^tjas 
a Irsats do abr-nuta? especa'lMdas do las ihojas y de bs tztlos wrdes 
femadas esTnmas 

La via de ted; tttl carbonos: el cido de Calvin 

Li tedjcdin o fjadin cfeH cafermo ocurte en la estrona, en forma 
ddiCO- El cklo do Civin Itornado asi ptt su descubndor, el qumco cs- 
t«founiri*n«; MfitviS Celvir. (fin r. s attitofit; al octo dc Krebs 

(viase -^p, 5, % 5-9> en el sentido de quo rfi earfa vae^a de5 dido sc 
regencra d msmo compueslo irndaL un azfioJr d<r t»co carfcorcs cdo 
dos fosfates unktoSi to ribdfeli bibsiato (RuoP). 

El cido comienzo wtndc d DD, se i*ie a to RuBP. c?^= se 
estinde y lotrrd dos mcWuJM de tosbgEce^D o PCA 
Cado mol$aAa de PCA zontiene Ires tomoo de ezraonq de ahf pro- 
stony el «iei ftonite del ddo: h vto die fes mes ymbonos <Cj). Lj cn- 









HU i 5 E CCI 6 fcl ] l it f urnfad dr <6 vide 



<-Jt CiloMAS AHIfSTOt EN W tVFOftCll IHFEBIPX pf f/tH HO!A 
BE TABMO. 9 OX not HTd Liirab rn la totiyjntrji x *W» 0 fit** * i-irr, 
□fiptMfw tori: As iifJm torfate ftrfafatif,#a*pr hp&Z 

tSa dr k^bt * dpi*) da* As Aqcs tori? iOiisJsfasj. 


LK-S -VdtoCuLe; 
da fssi&jU5E:a» I 
(PQA> 

CHaO0 

H-C-OH 

E >0 

i 

O 


Rfadasa 
bitosrana ' 

^ | 

CH*0® 

c r° -^ * 

H C OH™ *“*£ 
wnxitoi 

H-C-OH | 

CH^O^P) / ^ O’ 


G-O 

H-C-OH 


CO*) + H S 0 


CHjO® 


Alma - 7 jr catafisa esfa neaceton dsue. fa, RuBP carbocifasa a rukririn n? 
pncsenla mas tk- 25% de fa$ proftfras toiatos dal ^ cnn- 

wtere que la RufJP LarbnriLjw <r, la proCslna mis abi?nefanto del muiv 
(to El ride compleea ss puede obsetvar an ti B^ira &■ IS. Com] an el 
ricto da Krebs, cwtda paso es calalizacto par uns eniima espedftoa. £n 
tads uuetiadd cidd mgresa ■nut mgWt-ofa. dc CO., que reac- 
oona c«i tjna mriikufa de Ru&P r to que da fe®s- r a dos compuesKS de 
ira taibcmjs coda lkj, Luego, tsosjse mJuccn merced a la addadfift 
M WAQPH y. finahnwitq se rege?s$re urj moliato de RuBR Tne; w?eb 
dd ckto Hdriducen -its mototufes de COj, el equrvafarfe dc im 
«&ra»- dc trg* carbemos, y prcducen una mcfteifa da alvri'r.tldcFiBo 
foskto, -qje es el products mmedfaio del acto de Cabin. Sw necese- 
rtos sets rexduuooes dH ddo, con la atro&jojfan de sets rrclcculas de 
CO;, para pfodutsr el ccjurvaert'e da on aiiicai de Sets carbarns, c«no 
la fibccrw Vr, sets nwolLiDones del c4o frockjoen dos rroleculas da 
^craWehida losfaio que, a criitinuKidf^ puedsn reaedeowf piodu- 
dmdo una mriecula da lti amcar de sris cartMocs 

la ecuckJn jj3ier.)I pmj la serie de reacckyi* requetidas para fa 
straes* de fa jAKHsa es: 

6 »u3P * 6 CO, + l® flJP + 12 NADPH11? H' ■ EffljO - 5 RuBP « s !:itiL'„i 
f la Pi - ts ,riGP - 12 KftDf- 

Las plapus ptseen ip meoanistno de coraral tjoe cv?j el d- 
do de Calnn decade siuliinenle A3P y WrtOPH duraotc fa nodie, 
cuandio jio 4tm siiCctEadES por fas nsatoorM". kimfntojs. fl^iinas ei> 2 i- 
rres del odt). ncl^da fa RmBP artMScfasa, nagufadas ar forrea in- 
drecra par ,t toz, t iw^-s del pH dpnmp de Junctonanilewo y fa wr 
ceoiraodn dr tores V(g :+ , a son dOn.stdoj par ixi (raosponadgr dft etoc- 
IftJOe'. redoddo en fa eapa iL-mHtoa. Como ocasecLienria, fa 'yi esti- 
mi^ en forma indrecia el otto de Cahm y fas r&sccicfiej *: fijaeton de 
carbono son inhibtdas en fa nscuridad. 

la falerespirad^n, rtducdon de la eficJeneia 
fotosintetka 

Ciianito twy sufber-to C0 3 , fa RljBP caiboxilasa o rubsco to li^ efi' 
riMeimente, integrindda & e».-to de CaMn. in wriMfjp, owndo fa 


ffti t-I7- (QMltNIO DEI PHO BE CAIVIN, Cdln y hjs crx£cfj&ftt Qtftjiv 
(W lifatrs « 7 | 3 rMrv * tesriKB 0 00 ; Jftfodnin f'OJjl yto^FW] ifitsriiaB 
(zxhnlMi If fUf ^rancu? a fa torito iWcifcft: (a^. fa {Vp'de i>nrttiffi XdmSci- 
tic Y*c tin iioteirts da .fatfUjfeeab (PC*l il ■i'ematow itudstara. n J ™ 
to or mfae «wwe ar u» * far dm msttyfar dc Kx h& e (Wd- 

(fcdr fatal 


axrarfiiaadn de CO, en fa hoja s taja en reiKidfl «n fa coecenea- 
ddn de O r esia mijma enzima catafiza 1a jeaeduin <fe fa RyfiP awi el 
Q i ynoetm d QO^. La toncton de la Mi^nasa. le ve Ifawnecidla a 1 am- 
peraiuras sopetfames a 231 Ean redden da- contieruo a un jro- 
asfa qotoeween los peiBtiseKYias yen fas rnHocondnas yquese cd- 
oa;r eonx> foUnrespira l™ n p;-. - -qjje ?■; human Eempjeycs in 
Lcm-ndos fjije, consomiendO ATF; dan togar a fa prodjeeton * CO- y 
Hp- ® i.g 4 19), 

En Kndtgonfis ^Inwsfefkas nonniales* haivi el 25% del oarbono 
f»iici dfaunle la Ibtosimesis se roomia it CO ? ftirame Ifa FcmcHr:espii^ 
Cton, por to qua este pioeeso mdooe cn gran medtoa fa alitmensj fo«o 
sirMca da fas pfarvus 

Los plantas C^j la ids de los cirabo carbonas 

Qmy] sntio®. en fa. mayorfa de fas pfany^ rf pnmer p 3K } en fa fi- 
jaoba del rwbono €s Id unHta dsl COj fl RuBP y sij entrada er; el ci- 
do dc Calvm. Sin emhatga algunfis pfantas unen primeto el CO^ f> los- 
lacndpeuvslo {PEP> f se foima «n ocmsuestD de niauo raibonj^ el 
■iddo osafarflko, que «■oom'ertkto en rTafaSa Es:e e<jjrre en fas 
cSufas del mesa&&. Fl ms'qjD p^so a eiveles mis pre^jndos dentro de 
fa boja, a fas ceiifaj A fa ve-na, danda pieidti un gn^io anbowto y el 
■CO; Fiberad* f. i.ilr-^rce mgresa en el deto <■'■*■ Cahm, Las pfantas que 
jf izan, tsifl ufa, ^i mb fan oanoeda cc: i r: If uto or l-fGtcfr-Sipdt, se de- 
nonm-iai-, fCminmenl-: plutu C, o de tu-Sm cc-bonos, para dife-im- 
CfaifaS- de fas pfantas C^. en fas cudlcs rf arbono se une pnmerp a fa 
HuBP y Forma el oargn.iesKt *: ims rarbcncs, el fosfcgjtetmtio <? POA 

Esie piooeso, ^ie se m^rrme en fas %u:as 6-20 y 5-21, wpem Fi- 
SEemente fa rapnjra dc CO, por pade da fa pfann ck- fas reuedares 
del facto de Cih*i e twcljcrfl un gasio tfc flip 














La prim In b: Rtaanlfiiiy y vida / 1T9 
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tig. 6- J3L ttiiUMiN Pfi fKM? Df ULVW Ir c eS: Wfl' <DFJ*iff <*■,' Q* 
^fCMiW.Tijfcria^OOj -se-i«! otlkn. r^>Ti*™3-^«OU(wiao-pi»u 

iiOW-Ki tTxjtadn&gter&tfaiote&ft}, qtrftjumferni crt mktf dfiCtf er 
Aims. 5f fflffitwn fP5 mpifniAn tie itfutoK 1 Wnsfefn ua oatVMIfi! *an- 
rn tofrttO* GOT HtS rmriftTJfaf 9ff G^J'Jf ffW * UP rta-."*iiJ- 

rib jK'ii* fluejffWlCf X ovnjf m *cr rrtrifcufetf * fostopfcncfll “a 
* fit? {fftsrea. iltE LilflKB K , r M«en 9 .■ntffeirttS 


aef * oAh ™tfe*E. * as Latowj w wstmap y iff re^rtewi pora kmw '<*■ 
frriBoite rifc iJKP rsigiKB dt &iSW f dS dbs iiiQitoifc; fas- 

(SB r^jf-sajew A? jjOTOTtfa JU(to eW diftl rff Grifirt &3t mgiitLiri iixr affMISG d? 
j5{fa*i * miTwMffii rwcDonef awj>i™i par gtwtfifc: b s**“ li'jti- 
eiJta ipmraJCtJ** r dodos jl®X U mssn guffjfTpjSiJ ddA i * 

K ti fctWifwOde-jd.ffOFizrwcmmdeuwidts^mtoprinvra 
SS£|] tofafMSr; 




fij. *-n. LA «™ffjmACrttod Cn-V.db fe a» 
rm*o(ita Off C0 r de At ftflp «cw retra? <m fa 
pratftfECKSli * At («?™f ftiflP c'crtadM 

CDtofar t Trewtfi tfc it ftflP ton oxftjro y ™j a 1 
COj. Kct to:o*? a fa .tatwtrin * &xfa sfeJfc 
ffl5 afsflSiflto jkkj fa .bftm=pi«)S(S 
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A falDfr ErSp i racBn 
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Galeria dc fm^genei 


m f 5ECtION i [ le Wifad fo Vida 


1 



Epdenmis 

superior 


.. Partnq-jima _ 
fen qmpaniflda 


CeAjia&de 
lu i?h4 «xi 
■ikjfLpijulci:; 


Code (fa toja 4t una plnntj Qj 


0 <xt 8 de OOjd da uftt pferft C 4 


La irtK-'ii*''. 1 
ocL'rcan laaojiLiai 
(Sal rpcsdliia 




Pararqi-rnri_ 


etparaoaj 


^ ‘ i.: 1 -! ■:■ r 


GwLosde 

■a ‘rflifta isn dWEmlnsIra 


Ef ftdtj ao QaJyifi 
Kv^t cn !:is 

■ i^iE. da ia viir-a 


r* *■»- pf las plahtas c t rc f (r, k c y d 

tfUrv> cctnpirtc * 4 ? fettSfaBd Ekltt^ rrr to pJWs iW mertfa fttitftfiiHrto 
pfaiJw fj, k vmx! iSd tirt&x? omrr m ntate dSf frjfii&lb y es 1 ogb df 

sr .Vvs c Gfl&O SJ to niton df ia t^m gut 0 dfo&KiG *Jto I stofc5 C p ((■> 


Ert topkan C,, fe arosttaftt * CO, *r to t&tedrfe 
^ S Sitffoa-’tWfcrtte din loth (*»□ ss poifiKtf jbteftbit rK*i»fw d*TS» 
ms 0 asfcflHai « &s fu ratmsj eKa asrafes. 





FGSfoanglprVi^lQ (PEP) 


NADP V ; 


, AddO mfilloG 


Auds pinlvtco 


Cieto (Sa Calvin 


La lljfiaiVi do! cartxwe 
«>if« tn ifls c^ajiaa 
del mc-SHiSo 


CflUfcsdel 

irrC^jfl,] 


AMP *2 p 


L G^ulaade 

la vplna 


El rado da Gotvin 
cowre an las oMdas 
de lavaina 


Rp. tril- via MU U /MACWA jjfi PUHIW fW LAS PiAHTAi ff 

®h* $djjiwn»0 a to Crihto &\twHIo mob AAtoacitapfo k> PC? <&tm- 
a ateenai * ta b£P cwfad ®4 a tffcgm +■ kKopw? Oj Ahj ow nw 
cnvwoos dr C0 2 ycf; ^'Eirtorr dr iTi4*Ktn-‘'- <>. T tocosow ffflfcjn tA- 

^ASOttnEr irAiiii n' fO, & PiR tan to ^§P catoatat Wpnfioxib 

* Oj, fa .flfPrato^B .T,S d rOj tfto uplift] Jfii cwfflwmMOS Arrttm nMe 


ISHOAS bqab pjngrrfriKiiii di-iC-.,a!sBi' de to t&fai nnwnsa Jb Jajwfee dr 
h ttyc B ddifo cay^Kedftt sa dfWBhrnVS *1 dti^i fliSfica ew H dWj^rcsfe 1 c to 
iifcto ^ Ar E&ss COj. if CtJ 3 ad femipob Wffd W Kb tit Cjlrn 

.T^wo * Onrefaeia ai qw (ipTsi a J& (Si*: da''WSiSKfciBr 
cfcrfiBtaAf ttPEF. 
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Cuadrv S-t fotosrnless tn C y C. 


Plantas C, 

Plantas C H 

ft( cp!o t pfi m 3 ri c del CQ q 

Pli:E?P 

■ PEP 

F nTim.: quu utadlU I f til pin r? 
de CD, cn cl tttesoliEo 

RiiFIP :atb(j:?i.asa 

PE P, carbodlasa 

primer produelfl de la f(]adijn del CO^ 

PQft t'corrpoestn di- -■.aiboecis') 

fodo omlaeibco fcompoesDC. de taafig dSbaoos> 

plimc-r produdO del (kb do Calvin 

PCft (compuosto dr nr-:, caibor^s) 

PCA (cmnpywo de ures- catbonos} 

Side dar.de <KUmt cl title dr Calvin 

Cedlas de': mcsrSAlo 

CiSuias do la vd -is- dal men consider 

polarrrspirdtidn 

Frecuedtementie moy^ 

Frtcjcnvtmeme manor 


Gabos pregynurse per qu£ fes ptanM C 4 e&piiemn y aaisfflVMtiiy, 
por eraluoda -jn mStodo enersCttamcnie isn oxasso -y Ian sefisii- 
cado- para aptjryr QQL, i cdo de Cabin. Parc d«r retpuesU a este m- 
r-Efrogante, dobem# ccntiderar las condsoones dd medio amblente al 
que las plantas prce&n usfcjs 1 eapeesas y las prcpredadftS tit ^ P£P car- 
tnjaksa yet la- RlSP ccrbo*i'4S4, Lfiirrus lJje ataSrnn e» primef paso 
de ios ffiaacioiies de fijaridn d(J tarbono hi Las psantes C*y r&p&Z- 
tjvaittrtfc 

Lr. planus han evaurionado * pdsenoa eti Ips trip-cus y 
ester i^pcOeVnente b-en adaptadas a m^m.: decks lunir css y temp* 
Daturas alias, ay tonso a las sequlas. &* estes cpodifonK, el GQ 3 este 
poco disporibte pare l*& C^utiS qua PMQSil'^eftMin. El CD, HiT3 en 'a 
hpja por bs estomas que « a"MHi y se bom vegjn Li imerasdad k- 
jnlfita y la canbdad de oj-j-i cSsp^n^le ft trawfa do bs estomji, I# h> 
j k dr las plantas ■ambito pieidm ajua an forma de vapor. Ggjndci la 
tempfratju es aha y fa humodad <*r«a, las plarsas llmifan la p£d4a 
dr l .lis estensas, pem dI hecerta Damp £n .T*'San la cm 

r.-ada da CO,. Pfr tsta pjrte, cuando las plans# tfecen anas muy ce> 
ca de Pdas, la content a l>1<v da C0 3 en el sin: que mdea a las rajas 
puede aicanzaa raveScs bajoS <S$bdo a la adrooed fdttia«ttlC8, 

Pa uira pame, sabsmes qua las planus C^. cuemten con Li m£ "nd 
PEP cartoaUsa. ista erai™, a drfcTutH de la HuGf- cafbmdasa, os im 
c^par de rnoorpew D.. Ain coo concent a txnt* nsuy saj# de C<X y 
an prose03.1 dc .ibursdame at-geno, 5a cnrmfl sraba^ r±pidarner-.:a 
Lmiendo eICOj al PEP Cd-paraia con -a Rb3P cwbnnlcrw, w pcesen- 
Oh da Oj. la PIP cartowlasa M «5 Q3 2 fnis ripido y a n wics ba¬ 

il^. marseoi^ido ba,sa la con^mraddr, de CO 3 bentro dc lav tt -.ilas 
rrrr.ir.-.i i !a si.pe^.ck' dc 5a hp» ti‘0 majrn-iiia- a gradlente da CO r 
erbo tsc# c^ulas y el alre cjrtep.or, Asf, gmarda tea eslonvas eSlAn 
^writes, ail OQj se dri-rude cot rapidei al nfertor da la ho}a irrpulsado 
por el gTsdienta de poinoal qnirnCD. Alo cn :rtiHCiCii« en las pi* 
Sqs asuomas cstan ccnoddi !a nuyor parte dd isempo {osm& euarvio 
al cfima es edido y s*K>), La p'arcia osjn s*i rrotabdismp C + iraorpora- 
ra -<H el pcco tempo dspcmbte- n-^j Cd. per uridad do Ikn- sb qua 
cw plsm ^ue oara meiabdis-Tici C,. £1 nurvaJo dpnmo de tampere- 


n;:a -para sa fctosJntesis <Z A «roxbo m2s amp'ro qua pan) L4 fcnosintie- 
sii C, y las Manias C A ptosswran ndcso a canoecabiras qoe fios&nen- 
to siTfan 'aUte para mudns- «pcc«H Cj, Defaids a su mayc* i^Mfn 
r;j r'i *1 uses del d^stdo da cs-bono m «« ffindoones dinviScas. 1# 
plantas C A pyadan alcanar la ndsmj (.jt-t fcmsf.-ri^iica qye las C,. rnn 
wr.ansSo at<jrli^« esicKnascas trds paqueftai y. pof b carH^ non ana 
p&t da da agya consideratsemerae mcror (o-Uidrc S-3). 

Tal vei ci c.empb mJs famliar de la oapaacbd Mucipeatva da las 
plantas se obse-rva m l« .^sedes durante d En iudades 

Buenos Arcs, !os ■ntspedti son pdndpalmanft: da :ip- C 3 , cotto 
La pas de bs pradas (Acer ptb«nJS)L Cuando los das de 'ft^ano ha- 
oen m|* cJtdos y setos. ostas grammeas -de twjas finas verdease^ 
ras- IrtCDiifnesiKite son ahogadas pot ftl '^pldo crecimicnlo dc la gry 
m .a (Cynpo'(i7 drwyr'tT) que mabgrn ri cftvped a medida qua se ts 
oender. sus pW^S, de bc>as rrfts andrvjs y vT^deimenilHitas, No noj 
causal sorpresj ei sober qua este paste ra C + - 

Las plantas CAM 

En eeudicior^s de ertrema sOtJuedad, cintas plantas abren tdi 
estomas jgt La npous y los oenan dorertc rf dia. mecanasmo qcc 
imp de la peidido eicesiwo de agua. Como ya mensfsnamosv ei cie- 
de kss estomas en L ft Iwasde mayor temperaa, A redute '3 F^- 
did) de egu-a po? transp'aedn. perp impde el irrtorcambkp de gases 
pa-4 14 Iptosicsesls. En mochas plant# de arnbi«ites secos enjte 
jna via rififtUdlba remade nwtabgliiino icido de Us cv»uia> 
teas o fgtgtinteik CAM Este prcccso n-“r \uy/.- en numefosas 
espedes deonquidees. en el ersr-i y or. 5os c*9vfiles del a-ie. as! co 
mo en muchos oUoS vegeta ; es memos ccnoodgs ( ^ En 

■esse tipo de plantas, In fls.mila£jOn del COj, ■ociimo dc npclve, cuan- 
do,. a pesar de ester abigttos los estemas. Ea p*rdid4 de ague por 
franspira&Sn es min ma. £1 CQ ? reactiona oon ei PEP en itfi re#- 
ci6n cotafwJdi por b emima PEP carbnaljsa y se lorme eddo mJfr- 
co quo se almacena en las vmuoI«. Ouraiwe el dia, las vacuous 
beran el ic+do makb dve -jego es descarbo»iladti y el CCt i ati lib* 
rodo se integte al cidg de CAlvih. 





































til ■' EECCI^N I / J, itnidQif <fe !s vtdi: 



ftj. s-n- fiAHTA cmm tabousmo cam, seo cm %?. 


Utilise ion de los pro duct os 
de la fotosintesis 

B $rterd4ferclo Fcsfata, €l azOtar de Ires earbenov. pioduckJcn pot 
i-: Otto dc Calvin, puedc parcer acato ura recoitipf iw ms jtn*canlc 
kcnic a tatfa fa actrvifed enwnifcca de la efilufa y i eucstFO props. «■■ 
ftrerzo rmrieOual poc entefidfrifc Sh e'nb.vpj, nta mokLcuLa y ias <?je 
derivan dc el La RimniKra /1 la ruerne tn^ P /iir,j para wtualmsae todos 
fcs ssterras vrvw v K Kflytjtern * carbono bisico a pat* de* clbI 
puede sfaeetzaise Id jjrait tFwpsiflK ck nnolfeoas ■c«rgani.isi. 

las rroteaibs de gto.’i dfeldo tarfato a ntenuio se .megran en Mu¬ 
cosa o ffLdcts, itguendo up* seoiErvja are en reiudvos fe pKos cs 
la iiMisa de la feorrncH de la gfuedteis deserts «i el uptofei <Ftfeor, En 
e de*! t» fetefa:. vegetates efabsran., a pane de mt-g srfiraiES tfe sets 
tatbooj^abniddn y ccfaicsa c^ie se uuW pm yji jnpos fines y sara- 
rdda quest export: a ra as partes dd a^po* fa piaffe. Las c&ifas ar»- 
metes bs afrnecaian goto gfurfgeno. Tbdas 'as oyjfas usan rndews, in- 
c&Jtelos d gkaraWd-teb Iwfett y la gUoase para !a efabataefei efc catrce 


LartoMalos. pasas V o&is Ipricri y, con la aiofln fe rOOganp, para tre- 
torar amneddde* y bases ncrogerjtfes Ftettteienle; como ya wras, an e 
CBptJo arr.epv La cxsiaaln dd wrbemci fi.ado djf-jnte la foKKrimesfi & 
5a tienfe de la ecer.gia dd ATP pare tee OtprEnos Freteffrc&K y para las 
fe Liss hieo^-ferCm. fe las pfarfes. 

El balance entre Ea fotosmtesis y la 
respiraddn 

La res^raife Mfet v te fcto^Ucss se enojeneen en esiretha r-^ 
amende syiio 17 je la fctasklesa es rf puitfl detapfuin de evjlj de 
Lit pLintas y - 30 f cMSf^tln- de can la ro-stljdad df los seres m la res- 
ph>d*i es d sstema mediate e' cual tddas seres vwos cons^mw.^ 
enosla aimecenada en k>. erittrr* qwmteas. En Las planfLas, antes pn>- 
cestK oo^reti en terma '.-mjtjirie.i En emsecuenda, para qua Jas pianm 
[Mdan eftKjH, b ijupirneas debc excedet La sdoodad de la -cxsif.jriiri 
A mg/ bijas cwxjenf adobes de CO i o a balat i^rrsidactes de luz, 
la csntjdsd de fro^a capa-rada per la hiceiitesis *cr 4 +^wl o meref a* 
b mnsunida a dela j esplratiirL La rttensteted temVikaa la oal se 
ijjalad lasxftoddades de f^Listessis y de r«prKi&i sc defies a*no d 
pcad? de csx r r^p£i r i 4 tJiir>i pm Lj lus Dc maneta' sinter; d punas de com- 
persaoy- jsera el CO] it -mmci te cwccntiaoen de DO. a la a A 
se ftjaan las mdotiisdes de arrows protescs Pw deb^o dd pynw dt 
enfiiptmtfltten dc te tei 0 dd CO ; , la resaraobn e^iede la fcfissaiu^.^ Es 
fTipq-tirtie ronsiderar que fas raizes u kids dfgaMS jubBcfr.tenws some 
os HjWscuIos de pape y fas toes y Fiutm no leaEm* fet^slntiesis to 
■hSt». fas pfartas, para rrantEnerw y oecer, nwr^er qw: fa tasa de foso- 
sfatesis erceda argarse™ fa iasa d$ 

Estes pracsos nseabdi«s Jon siip alguios ee 1m qua oeuften 
en los seres en ei» wso. fas plrnlas. Gcntinirfmenie, una enct- 
me eanedad de wcocncS Scurren en fas o*li. as. Er, las pidnrnas i«- 
ciones nos eenirartjrpos cn fas bases jenfciastqLift, pot (tvedto 4 c fas 
protefaaj 4c fas oiales furicionan com 'oynan 

dan' rtstes mecansnicts meiebbictj^ -ta reciiSdrv 6-1, io fecs''nCes'i 
Y te -fote cfa bosq'MS y 


HectJfiijro 6-1 

La f-dtasmtesis y la Iqla dt bo sqnes y selvas 

(.'Ciini YCfcmnsst faSeccidti 3. la wfa de tffi^es i> selvas «s fa attee- 
licfad dene i. , ite;s(!-pdcvasfadc*^e.rafa global. Los bwqfaE53Clu3f1 cd- 
no sumidercs de drdado cte tidJono que se tneetptHa a trav^s (Je !i 
loiwwlejii 1 ■! cretseiie redinofan o>; s'™ ooipsda pc< bosquet y sei- 
vas, sumada al cwetJfite ifnrLitiLnlb hi fa iberaailn masivg (fe JSSB 
d>- te tcsr.busUor tceibibuyen ^ irtrei-ter; ji t! tr-.itz ememaefanj 
{vii-w. ensayo -t= \ tap. si -; Adunas, a.anfe se la'a una jeK-d se lifcc 
tun grandes t^ifefafef fe CO, -JelUt-fO d fa rai&cibn fe su blon ijsa (VIS 
see pot uSinbuSLdr,. si es euaroada. 0 pot fa c-.tten dc los desoarepa- 
nscoies) l> f-tM menefc. luS piocnos FnetEbcliroj y. er: pqffeulii, ter 
fowsfaeSssse enruentran en fa base <ifr yarsfes problentelica; anbfei- 
fafe; ^obstes do fa jclu.ai.iac' qne, cqnro W«mC5v adtjuicren cna sip- 
nrlitac.jn dramalfcd tssJ-nfo Sc arfaiiart en ccrcrtc cur. otias dtWUa- 
6n ■ imritnas qua altitati fa| meete .Mi 'ji'.mc. 



tn uttLi vnufe, invisjgsufifits reoeirtes ptemeren sirfentar L; ovptefa- 
i»n fe una ran-s iiierte fe fiergii bft-.dd fl? cf ptooesia fe JoSoanle<s 
fa redliaodn dc un proeeso :emq!^co que jwm'Hi fa pjcrfu;odn fe In 
dtcijEfo a P=rfe de lui. ague, dfaitfe dc tarbono y ^s$ (peodutekin to- 
sebofla^) podrii csnsUiL-f mi jrar- faerie btofogtea dc uwfgfa jenave- 
bte y stislenfable r sm emycncs .de los ptinc^afas jj^yes :ji>? iiiaemenian 
d sipcto iraiernafeco fs ties'* el vapor fe 4 guu qua gas. vTnqlncFafe en 
d tf«10 fererrafero) n! (pnfamiwwn Para llevdr ■: <abc cSe projtsdo 
a ijr-an escafa. e;. netctniti feaftrar rriestgaocines ipae pumhar i,fe.?ro 
: sr fcactores bolipow. 1 ? iXfSrMfaed fe mEndLCA rnnAfteapfe 
nes gttfttiuis qau roearen fa tdoerfe y proftiadini los fCmdiniertss 
dentfOB y empitkiOS fe tare dd piuosso fe fa Ipl^i'itetis. en oimcEcj) 
feSdrlHHiteS fe aqupSat «i fas que se oiitucn'sfln laSTrc'uarganKsnn? 

«; anibfeicsckmjaEs. 
















Capftiio 5- Frto-itr.iv In; y '."da / IJj 


En sinters 


Vi',i.'irt ^aeral de la TotosinteSiS: soS. dap-ii 

L Los ofgamsnms IffiosifrtflSotE produ cldcs do C : uSfen .merga Ilc 
m'nra. CO; y flgot pft:a pfoAtw la matera c*giri« iHKesana 
para su eGiTco&Sdtn, Ti Q 3 -ae liberal se forma can iinrncs 
pnoveniontfis dd agya 

j. L.: iriinyrJw: r&aliia. cn dcre: 'upas- la [urntnis, en la qtte sc 
ulili.v :.i nnersi de ta Tui para sintdirer AE? y MADPff, y la fip- 
dor,] do caifeano, cgi:£ uliliZB tea produCEe de '■■■'■ priraeift tapt 
para o pnadiM "id*i dc Scales. 

U [Qlwlfittsli u realiia en los doroptetM; lm iilatoldes 

1 En !os la fofcEfcitese sc -i»lw Itf doecpla&lost 

otgancfas que jmeeii una membrana ejSema y oira nretfii La 
membra ia irtema ItrtkH Lifts sdocCn densa. la estrams, cktfide 
se ericuemrar' las membranes ttoohtet l)ls banen terra dc 
■uircr. ipiifiados ispcrestco cn Pcmna bpitda. Las reaodones dc 
la iLiCili’i^e oapren en Ie sacos y las qje filan 

d caftan, pft 1.1 estrcma. 

*_ Lee sacos tjloonides be It* procaritsnies fGtcswvdjuE poeden 
format dc la i eeiular, es«r arslados cn ■ ■ dfe- 

plasma o oonsOrdr onj eontpleH i snrutiara -so la mcmbrarv. irv 
Ifirna. 


La naiuralm dc la lm 

1 £1 mode'o orniulMa» de Ea lie ies permite a los h'sccr, 

rnaHmikamcntB ctetWs JMpCffas dei compote mi cnio dc Id Itf 
y el tnurkb fcbSmico pcimiie coo cm de c& r ojios y ptrfcAjors 
ffaemiticasw ESEos ttos tuoddob y.i op sa eonsklaran opocslE 
ctro! iil cam, urw eomplemenjnrcs, cn d ter-ixio de q-je es ne- 
CE-jr,i tews jfrrtL'its de an isos par* 'ana do ■■ ripodn menpteu dei 
tencmcno que cenocemM coma ciz. 

t los ssterras vice absotben la enc-njla lumFnca medianle ri use 
de pistmentos. Le or^anismes fotesuteiseps ilsnffi disSrrtos !:- 


PE dc pimentos: la dorofib. qoc sc cncc^iflia en lot sacos n- 
SaomteL los caeiLWtndes y ta fkobillnas. ExtSKn dfmcnii* tp« 
de dotolila: la ^e coEeGa enerjla lonhsoM y ttlA n i 

tolEnida cn la translorm.ioin de eoet^'a lumloca cn qi/mic.; 
la do roil la b, preserve cn. Le, j 4 olas y las a,MS ■/erdcs. y la do 
:li file ■: de las a'^as ntaopoE- 

T, La pCfRapondetida sntre d espedm d= abspfdfln de las dow- 
hl.r, -c y b y el espedro de obsotodn dc la fotosiitens indka una 
cstrccha i^ 1 acj--;i c iee Ora y aqjcfis (.it inbm cases se ob- 
Mri'am dos pros, uio en la rona del fojsydbo cn la se! aiuh 
Los cafdlenorfc:- abo-pben a\ (otma muy efiriente icngiiudcs Je 
onia que mo son absorb ki-w pot la ebrofta, 

□ transport die elf atones: Ids Infos id mas y ll ATP sinlelasa 

fi. Las organismos SctoSirt^cu' peseer dcs fatEtficrroSi taida 
lcici lotmatSa pot una aniens coknoioi de lm y on centro dc 
rcacoin ftnof^imica qcse nduyo tma de dstc-Tj a 

Arc bos Jc*e$istemas se tiifereonan pot d p :..i di; ateotoOc ce 
la drrn+ils: d fgioitsie™ I lo p'EC-n'a a ?0Q rm, d folostsae- 
™ It & 630 nm 

9. rn lH C'jjo no ddiw dc "'rrtrLTtes, Ie dos totosisstmos b-aba- 
ian en ‘ottoi smtJrtrtftj y Wfinnua. Asi se pftsduce un iktio p«- 
iranenie de d&sroncs efesdc d c.;i.-a A rolEslema II, de Cstc 
*1 roio&sKcia I y de e-Se fitmo ft! fiAD? L . 

19. Dvor.'-- d wspate de dedroncs, loo p»::ccrt«. ptesentes, an la 
CSttOfT-l son erYiadE al espocia intcrfjaooidc, orcando cn gtifien- 
1e GTta nci.-rp.: LSitoa pa^ EjrnCCEi' ATP. _■'■ SiltCSS d(i ATP d pi/- 
rt de enetgia lijninir.j sc cw lChto xSofodoriadin 

U. Cuando Ie dE lotos is tern::- irabaien en forma mdeysendteo 
lie, .sc ftjtma i,n flcjo cidico dc dedroraS- En ease no sc 
farpsi MAO PH, fTO so siitetiia ATP Es -ma ruii ihema-Jva 
que pcfrr.iic regular la canddad de MADPH y ATP fcxmadas fin 
presence dc lui y. prabddenftente^ acmerna a eftdeRtio en h 
fwmaciOn de ATP cua-ndo e:.!e.ic:'.K usn ei Pqo no ddsno dc 
dcsiraxies. 









m s secciAn i / le united te to vtte 


En sintesis (Cant.) 


L» nndwia qua Pjjn o: rtona 

13 - -! h{? y Sri NADfti faftnedoS .duid-rH d lit- n'^rlr dc etatranes 
st tiiflizan en la feducriGn aTs! HQ., t j&eow _a ircoipcadDn de 
CO. «i aynputsw* tn^niajs * oonocc goto iyacior. del ar- 
(Kno y oainu en fama efclira {octo (te Calim}. En las plaras 
vetoes. d CO, l'::fi.i ias cSlulas ipCasiaefitkas a tracts de aht$- 
lu-.i', i5$cba ! ii3Cts i^fnadas estomai. 

a 9 deb do Calvin scunienza tan i* ynton cW 00- .j ima noito- 
it da. tinco carter**. ff bCk^ji frlWato^ qao aego se c-vide en 
dos moteulat de »«<. ceiton« (iosf-agjicerato). Cada sets vue- 
tev- del ?kV> SC irtrcojccn ECrS rrdearlas. da GO y it pcpdli&n 
do& rnclfcjias do un aidca- do &es carbarns (jjlsowldeftfidii fosr 
fo’/o) 

It Las p anus pcrjae-n j n de centre! C'Jt BWta i.jad q- 

te l’s Gate. ixviie dtrani? notfie la luz Id esmia mefcnec- 
tarr.sffle v i a ':>s:cnj-Tcs dc fijaddn decarbocc son irtnibidas en 
It osojrdad 

15- La lotofrespraciln cojirt cuarvio '.i u£y*r«n:r,*jjn dc CO- en Ta 
Po>a esbaja er. relssGn con a fa. Q., Oinni^ccn la osdacrfn de 
t rib-jkaa t-tataa cc:: fcn?we;ft-i dr 00, y <$». Es un jwt 
so eat dsn- mjye It dtoeudd fotosntSfca dc las plantas. 

K. En Its <e: -as de*: me&ib dc -is piantes <L a e CO, se one a 1.-1 
eflYjiofHK dc nc-s caatxvws (fbsfaendpirjvafid) y fanra osaiKMs- 
ie tjr? Lj '-rc y> nmierte en mitto y pesa 0 aonas n-dfi yop&rr 
d«S Or la Nsia, dwxfe listra CO, qua en - «*> dc C-aVn 
Esc psorese, q.e in**jera gasia de «**.-£< tepiescrti :..tvi «ja> 
taddr. a las seqO^s y a meniciidr-. lun-incas y itfr^cmluas a^ss. 


n. En piaotas da anEtr.sfls seas aui-w. ar .1 vb -nr.-:jtilko *na- 
da feaosiwese. OA'd. La f jtrifti dc COj oairic- (Surante !a na±t 
> con e sa tcirma n^l.itc- qu,- '.o jfrnitterH cn bs vaaolas. Du¬ 
rable a cl es Ibesado. sc descdiso«la y e 1 Co. irg:e- 
M en d ocio dc Calvin 


Ublizadan de ins productos de it iDlnuntois 

W. £1 ^l^era derifci) fe-.laic pec cl ".do de Oaten so na- 

gra m n frjdicsii. Las oiftlas vageKiias assn es:as sasten- 
eii’t pew cHbwarJdmjd6n, celuiosa y sacarasa, las aiulss .ir:fnfl- 
'd: las usan para e'sbersr ^udigeno. L", cciul.i; .jtTiz.jr 
atka'as para la elaMrsaOn de oves c^rtxjl: dr^tos, ifc'dos y tmi- 
noiddoi. Ademis, a<Diki»One>i ^irtoor: ^.yio e: -Svante de 
enaub de: ATP m m.-t* !*;. rflijlss tetfidoras. 


El babiKa cnJre la tetosinlesls y Ja mpltaddn 

i?r En ias pfantas, It fctosnies-s y >a res^fae 6 ii otmen en loimj si 
rrutrinea. Ls 'icertaidiir lunfr :.-: ,i $ cual ■#. igualin. sus W'tt 
das'es es el panto de ^onypenwei:^ para la : jl La cowentacidn 
de COj a It tas: ,j r ig.Hilen cs rl rarno de o:>TiperadO{ifi pn el 
CO : - S^Ctdefea;0 de cslcspur^osdo POfnsecsaciCfi, la fespfa£.^fl 
t»reiie a la ‘r'iccindesis y 'a pia-ite to ci&se. Cg™ tiadior L ss- 
"DS vcgcSsles no ialosinteSsian, pa? qL« taa planu se Thjniiw 
ga y DBia, la fclosTntesis debe escede- -t y/n-.-rme l.: :.)« fa 
!'cspi T addn. 









rlapitukt ft: Foroi-iir-ft Ii_j >■ v.di f 123 


Cuestionario 


1 . On la iw&la l/fene fcn\ r iitteu (.1966), de Isaac AsitflOv, u:w rsave 
y w, pisejeros wn re&icbgs de ul menei qi>e p ^cdcn vif.ii 
Ins iji:-irfiMr> rcgtsres de' aicrpo hn:rijn» viajando por cl torrcn- 
tE sangtifWO Umaftine- que usted is pfiijtiic de ura tsve sim- 
lar, pwo que 6SW v&c el! JaconkSo fe pwmitira tin Staino (to 
carbons-desdc quo peneura eo une, c*Kila v^rUl hasta qua: 
it isle de le pleryi regresi a la aCn^r-rd 
fo, Es arrmado poc ur ir.cnui seiblioro quo a plarea. 

F-i Lida taso r dcsc-dra d Superb dal stale 


6. En oGBidi^rHsi ranirdadas de labotMPrra :*• {tearmirao tos to 
sis rekfraas i " y re^iraoftn do plants y se ot> 

cenen 'os resdtois qua se (esroducen cn k teUa. 
a. GrafiqiM bs risi. wd« da leiafcia. 

(x iCual es e) valor apipoiisdei dal purto do ctifrjpflfflSfld&i 
para -a Eerrpe'dvura'i 

e, iApcudmadanaenUr an qc4 ;angp de ampera^a no v 
produdri .~atin , :eite de la pLinU a 0a. rater tote- 
tmesis? 


a. i t-C^np haria pa-’a aiorifjjr m forma ■Mperimertal si W* 
T-'^nri- eioe ijn pigrrerco dtfcrr-rinjdo (p p*'(pnejftDs) > c 
terdncao <> i (OWSMSHS? 

b. tOte resol’adoi «spaia. J ia cb:cner * .iltf-mu de los 
pignentos partK;po di la foBHirrtistsl 

1. En cl !c«i(i did presente aphub sc afima ttx ei preceso do fo- 

ficiicsforilac?io «■; similar a! de fos’or.owfr P^daiiva 

4 , Cecege WaSdj -tobt' de AAetSdra SoSfinia qje en coir 

iiuii! lugar del Un'verso dwd<; eneerntremas seres, ■ r vnr, ®fn- 
pr^MrehsSS £jeE silos (c 0 rrorvod alglJfMS be eilos) tJFUm co¬ 
lor, iCuJl sera e ('joameote de -0*!* .iFfmaoCnT 

5. iCfirno <s ^liir'e que en u^e n-nar-s!we 1 * * * 5 did "jye momentert 
del 2no m q^r .ittindan as plantas C v mieolfiS qee en c-tros 
morreo‘05 abandftr- las ^■ 


Temperatura 

TO 

T.ivj lilatri d 
de folesintesH 
(promedio) 

ruse rel»inro 
d<i respifKiiin 
(promedio) 

9 

0 

0 

13 

l.S 

1,1 

IB 

4,1 

1,9 

23 

Z8 

2,3 

23 

5B.3 

5J 

55 


3.3 

55 

3.9 

15,5 

43 

22 


49 

a 

0 
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.V'fljfe He OHA 

<amentn rwti- 

.mb" fiOfiOi- Ofck 
€(!tego. Tjriflrrt d&afocdtfys 
par aw mktoih ' 


to vwrfattefumtnte coda uno dc ncw/W « y ircvre, ds et potato; tada 
to que somoi >■ ten tun as e! catdfogo dc fas poofa/facctes no fotlidvi, (fa fas 
att/eios prontas a rcpv fa Sd- 

fifld* GUIWO 


L a palsbrn h^efuds flMmsfrnente sc reLmkrfLi con ei pasadp, con I* (fie ifdiiraas 
(fa fujffifr-as pjqgsoiicMtti Tp3os r os seres stvos semes heredercs de un biem hmdi.tiefi- 
5aL d material sen(*KO. cfw se rfarisrrae ds Eeneiacifri en teneracidn per cl prwsd ■& 
dtvrsipft o 'epreduedde. cekifar, 

El r j ‘ r * w > tie rtproducidfai (jrluiif mas d'fLtndido entre ij$ ^tinonles es, s*f c'-idiis. 
la merews, Per es:e protest*. tina UGkfa <£a fagar a -dos cilufa! hr# qte son wtualmenCe 
kS£nfcas e-iir dc identicas a su pregriiWOW- Lste sarerido se debe. e* partfir f qie ca- 
da nueva cifafa r«be alrededry dc la m(!;id del enme^do del rifoplar.m.3 -induces alg> 
nas organ-das- dr- la nraiwna Pcro, rrM unpcoanre alfri esqyr cada smeva ctHiJi 
heeds ura tops caaCW de la informaddfi gen*« de la- cfifala progertCo-a, 

A la largo de su vda, una cAila cfcka afeeme cnee fases de aerimie*iKj y <h.Tjda en 
i;,ia ^oCKi&r de aconteccn^niiii qus se concce corfid ^1 C fab cefafar. En una ct4pa P=:e- 
vo a la -pvTiiiir, LCjire la duptfandift de! rnaSereU p-rAkrj -el icaij desodmhonLKXxn * 
OhjA., y posrefiennerte so produce Is ^sirbuodn dc las copiaj ►den'acas entie '-b dos 
n Lei.ra5 cSules htjas. 

tHslE coo hpo de diwsidr- caular -t» meiow- re!ati\wnc(i5a menus trecueme pern 
no monos impcaSanie que Is rmtesis. La mc*3sis puiece habec evoiiKk™do a f»*iur de la 
muons y utfliza, cn grjn pame. fas msmos mecanismos osl^es. embarso, Uiriiem s'a- 
rj 5 ifar*ndas entre cstos dm piooesos. 

Sr. «t* iapStlo reconcremoj la muons y te msiosis en codas sos erapas. e^a'alecc 
remes las wnttatruas y las diferereias roes ami bos proccsos y drwjiiremos sue consc- 
ojendas, Cartlo m d ffano individual como * i.t fdafacidn en su oxfanig, esir im coolest- 
co e.olj7«o. 

La distribution de la information genetka 

E pttrecsu de tt’iisfari cefalar cumpile in p-ape. fiandaricntal co el ifiarirenimien‘t> cc 
un ser iwo. Jfa; nved* de estc ptows^ k» emmales y fas p'antro doceo a pamr de uoa 
urJca c^fuLa. tos SCrjitSW danados se nepaign y lo> erfganjsmcis LmkducseJ « mbhfalican 

Qsno ^rnos <n d &:plujta 2. ei rr^lccdl p-r/sico essA otganiiado en tfomuicmas y 
su diSWbwadr. ep,urtab"/a enlrt Ljs cOfalas hijas es irxSscer.^ble. 






1 JH / SECCItiK a / Gtaftica: tin ftoses reMprgs y gy/migi 6t fa htitnoo 





%• 7-L tun tfan Cfi ItllAM fN UN ItlCAMIONTt UMCilUlAS. ■& ; 

m(H KOTWfei Lfltos&fcr-S CSttW iwde 5? repfaisHi p« un pKttM di&■ 

H«V1 LT'Li*' rr’ifi> Gfcto CjLfttatrctowto rw «HM * fc tlfcfWrtto 

■'le'CttoiYriJ m.to rttoto fnntoivi fng (g^wnwcbnieos* to Ceja? * jL-i Ol-Tu 

ratosyttoij sS^eutw. S? rsUSswa sc aSseMo dfes c&te Ajci 


La division celular on las pratarioTites 

Uf {Sfliiudto dtcopScadiK enaoKts de la nlgimocttri hercd'riaria 
« rdatiramcnte simple «i las otlijw pfOCftntjitfSs. en las que va ma¬ 
yor pad? dri material igen&ai euitsfiluye m sola moStonla trcdar de 
OSA Estn rroieoji^ qua aspseflUffl d FTOmteGma. baderiano, rvecesa- 
riamenja- se dtplka areas 4t Is drinsifei cdular como puede observi'-- 
se er- la figure 7-2 .. ■ SI cremtsoma ptcKariooie Ka sido 

prcLsgcnma de mjimtsrojM ctfudms dave que senta.™ In ks«, it la 
genStca nuk&jiar. En Ur, prismas capsules cor.E dernrerrses ■fn n-.j- 
yor detail* el rraKnr.LsmD de duplicacbn -o rep! castfc:- (W DMA de 
kss piK@TC*i!«s v La subsiguente draadn aei.jlar. 

La division Ctlulur en ios eucarionles 

Eji las cetulas eu^nu rev Is -isf-jcdn equrtativa del manere' ge- 
rattoo es muf-hp mis ■.tompleia qua an las prcxenonrei Es» se deiw 
a <?je unj rtkia mrariorflB Cipka conliene ceca * tail vcxs mis 
DMA qje una celula pracariotfe y a sm* h; DW^ q jb es Ineal, esti re- 
SMtoido en varies atmosemaj 

La dslrfcuodn del marerwl geirftico entre las dcs ci&ulas que ne- 
sutan de una divistdo esmpnmde une sene de paters, ilareadej cefe- 
lirenwnie mrtoiis pnxeso en cl qje un oor^unm mripteti) di‘ rro 
mosotnas je Mgro a cada uno de las dos nildeos, iirjct Durante la mi' 
K'Vi, <e loin-,;, jr,-; esL^jd-jra de nianrubjlu, -d huso m'ltotko- a 
l« qufr w ut*t, en fwma iidependienre. u-w de bs asmesomas 
F^escnfcs en la ciula Par meciu de esui u^tn. bs crcn-cscmas. se se- 
paran Lnns de ot?» en fama oig&mMd* Una ciliAa scmdbca hisna- 
to tiene 46 oumosamai Culndj una de eslas rflulas se d?dde por 
m'HMis, car^ eebla hija PSfiSe una y site una mpia oorrglea de «da 
uno de bs 46 tiutrosomat 5> eslo no ocurriera, a gunas oikt® ten- 
drian matena' an y oSras careqeiian de 'a infermaw>n nn. 7 jcs. 5 na 
para feaurat sus, fimeones y monr&a Us orgar*!as de rflulas eu- 
eaucniies tarniifn sc repanm errtre las c&i&t Hjjts <[jS -ijcuadro M, 
rnre^stiai CDO fe] mijnsr?), 

La ryjtns'i habfeielroerte -, le^jida de ■: (itodneslls 0 dt.'sbn 
dd ajoplii'Tia„ que uspaq-. .5 la cflub pragentco en cos nuevas •: ^ 1 ^- 


Orioen de ia reaticackJfi 



plasma tea 





IW-' Sjdn CSH>3r 



|SJ. 7-7, SfVHUfa (ELULAJt IN dTM MAttZMA. (*w rer dtV&K & el 
mj iocwwn raft una d- .lbs efcs tTWTJwa™ x snob 3 to ixBvbnsM tMA* 
Cwxk to fii& Hi ikjgo, tot ovtm^TMS SC Hf«cca 'Jw ver pit to c€h.b crj?ur 
d*' 4sl(c dr bi ipiwto rvijwt to meroitttw cetotor !> WiOglT.ilf’ ST iVint 
iiapavl qvt ypen- G tos (fin ftnWi iSLto yc jus tottrsisamm P dC^OP- 
.rn®orw*pfca*e tomecittBM at® fias-jn to dt to -T/iy- 

.incaw-psiiisoff a nAi tikte .%c 


las. Cada celL -a h.a cersirci en su nOdeo una dolacdn ce cnorTKSomas 
G£vnp ei3i ademjj de .'irndedor de la mitad del dicplasrea de la btfu' 
la marema «fi tr.rj otganelas y rraCTcmctimlai 

Entf$ vetemos 4 orttimaddn, la mnosis —tambs^n ikrv«la dr -,5 
vttf- if ' r.jclcn 0 P 2 raanss.ff- y la ceadnesis rte,-*yeman s (*a dos cta- 
p 4 j dfl oSensc odo cellar. 

La vida de una c^luta; el tido celular 

La ma>pda de las c^tolas cusaricnres Pansirar- la tupda irrnnnir^. 
h4e ce (rn-irerertc y dhrisiin que es c del« uluhr .: pa<cr pp cada 
utfi.5 do sos >cs feses pnrdpales: a lin-jirfise, > missisia diaeresis. 
Uro stjc'ia del cdo puede completar^ en peas Joras 0 reqaerir us- 













Recuadro 7-1 

Dfoftas que inturHcren ton la mitosis 


CieffiR dsogas CaiWi Si echidna, & tauii oLi vinbteSma, qje se csflraen 
d£ algnras plsntasi sen rapaift ite 3 !:f^! i-l prcxeio du KrsamWiHlq do 
Iffi miOTOlbuaJ del h«0 ^HcCicoy. ail tioquMf ft prdffiSQde mtate 
E <!leci> ts osfMiilairaerCfi dewrsliifol en tiHilasde tejuTos ic fiPNfc <h- 
emiercso, para d :oi! -a esencia! La fnrrrKtOtJn dd hSJSO- 
las dra&asariir.n&fos amsiSiiycn una heoBniarta pcd«*M. para el 
Htudio d5 lij Snuir * tos mkreiffinSEiS^ a la feci!is?ad or- que 
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«■ puofta controlii sc tonoH’^rsatfi er: ia ttKili v a la ?!:* especKicsdad 
do su iLCjJn. Pgr ejejplo, la Ofifebidira sd'b so one a lari rttl£culflS (Je 
alf.rb^a Ujbulir.a do los miFgtfsL-as v esi ftm la tar-racim rei 
husc TPfiMko (wmss csp. l, [■£-1 IS) =3t3 ^pwfddad ha cciocadc 4 
la colpiiLTta or. ie Ita de susaraas cancdft* pan ft satentisnto 
dol titter, U*ia pBto’agfa quo so «raCK: : 7* per ia drvfiici celiilar 
desrodids 


has diaii segtfn cl rpo de odbla y de fKtor« ensure ccmo la Sorr(*- 
ranuta 0 -05 nulnertts djponijles. 

ii dr^iidn w partes es pcHibb portjye prwriamenta so 

dupes d DNAse Eintetjran hrswa« y gtras proDdr-as wocadas con 
el DMA cn Igs cisrriasomas y se pnxluee una, reseda wfcmodJi de tn- 
ganrias pa-T *5 &W eifcies hijns. Es:as pewesos jxeparalorios ocu- 
irn durante la interlace qua, a su vet« poede dwdir eo Ires els- 
pcs: lii losflrE Q t S v G* -La 'use G, « un periodo de 

crOcimltmfi general y d-jptirapfif de Las organdas dftplasrnAfkas. En 
las oilutoJ que cur,Heron tendlclM, estas esuuduras corrcenEan a 
sepe.’iarse y a dupiscarse. 0 proteso cl;ve de rep 11 cad-in dd DMA «u- 
rre en Sa t,»e S (e* jfatesis), pe^fcnJo rn ei cual Lambifn son sinieu- 
aadas mudhas dc Hi harasas y oUas pfOttfru* asodadas con el DNA. 
Durante la Faso G,. dpe-iie^ian a ensambbrW -as esuveoras d node 
ftteitce aEoctadas con la n soecs ■, l a otocciesiS, Los -aonrsHomas rc 
c.^n dupsicaicfs, dispersejs sn a 1 nfldflo eo foma de 1 'amertos do 
enJnWC'CY} reJojadOi comimi*n a ertrpwse lentemen:? y a cundtn 
saree en forma compacts Esio p*rmite Ick mmiminflOS eofflple,as.y 
la separacrim del rgace'ial gendncO qua ocumria on !a rirtOtiS- La du- 
pUcadim dol P&; de cenlrtolos so compVra y'os cLue parus de centrio- 
fcs maduros, ubicados |UEtc per hujra dt la er.-Wt^ra ntidear, r-e dis- 
penej;. uno perpeodicijlar an ocno. 

Le durEdbvt, asl ctovj ocias caraciedstc® del cido- ceiular, vara on- 
rrr- In direreoEes tpcs de celL e',. A janas do tstas •■XKiVj- las siluodas 
cj-: t<pdos de gran wf-ooistl de crecimwito e ^tduso 

ciertm CHgeriisiTHB uriioetularei pasaai a trarfs de EHjnwnjsw ci-« ce- 
fulanes dLranlfi W tida. 

Los gldhulos rosjos ds la sangre so cjrgrtan o partir do las rrflu-H- 
rradre 0 bcetcalos (<m ir^ sfeTt ceils), de la mfidtie 6sea y tionon 
irui vuia mery cofta, do no mfc de 12D dlaEL En coslguier morrenlo da- 
rtoim la Eargre de un idutto h^y apHowmadaroEntc 2,i k1Q ,j 
\os rojos- L« ettutas -nadto conCnbuyef. a nanterar kc Fiumeo de 
gf^xrtoS rcjM 4l protkidr, por dryisidfm''alar. a;ededurde 2,S rmlgnes 
de nun'BS rifles tads seguodo. 

£n ei crlio e^remo del espoctac *gunas Hildas rrwy ospodaltia- 
des. oomo la rraiyonj de las cflulas nerdosas, p rrden su capacidod pa¬ 
ri repfeasEe una voz m-riu'is. nji us como, on K oemtcio humamo adtA- 
to, las c^y« que moeren per rir.v^ai. raiunes, i»‘L»alo! 0 no. ra/a vei 
son Ecen;plaiaK£as. 

Fjrew un cer-cer grjpo de otlu-ii quo nunca pidde la capaddad 
para diiwiirse, pdo S(r haoon Edlo en dreurttandas espodate. fsce « 
e, caso de 5*s equips hepioeas humanos, <;ue se dvden rwido 



Rf 7-J. f l i!UO C-f(UUff.. .1 .PwSe Cfr'irijr CW nlKHK -fCflfW 

n(W fl tystir, de.'iEoCtBj' y to OtK’-TSS |t*.^rraO «wme ■*=+■-->a # 

C(VT\>t*>-w en ro Mss properenyr?! Cfe t irKKfeHi tajffi C r Sr C r 


una pcedSn deE frying nwula danada y dclicnefr so diiiadn cuando -tl 
ir-giftp recupera sy Forma y ^ol^men original. 

En en humamo aduto ocirreh ce-:ca de 2 rr IQ'^khsk cetulo- 
res cado 24 horas, uros rrJlofttt poc seguodo 

ts unporcs-Ee -ecorda' quo muchr; aCNidades oaracterd!»c3! d= la 
cetdla s^uon oejmeftdci d-jrantc todo e! odo ceSLAar. adwdaefe o> 
rm la dAtss^ n-ismai cnrfii/nen enotj* AiL er. tood mofregto. la cdu- 
la estt ErreetLrendo a-p/iis maeiomdfcDis y de^*1ando u-ras; rogu’-jm 
do la eraada * si^waas y la saWa de ews; oaTtrcteodo' su mo- 
yimiertp mtHTKi y r a la '.n. rtspondendo a ltj vjredad de admubs, 
Exist; ur,i fase panroolar cW ndo cduatf en la n>tf « c#«ilas pje- 
der* prmiriecei ur dempo vjr.vde. que a veces os muy Eargo. Se U-a- 
la do b fssc 0*. fn essa fase, la ciL;L; se encjer,“re mv un aflrvo n'.e- 
EabcSsma poto d deb cdula' esa drSeniit- 
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f*S- 7 -i- chvu& flV umujl QfiKnlas uUpt tn ri-f. 

•rerisde :$%& fana&dtfetttar 

(Srajefcajrifnfrraij pgndgcy iwefflidWaf MOf^en 
^£>™ * iautb sr eHunfert m m*rei ftyj* foKfWHa' 
*1 dptr dUfEm^i (cMa Its cebfe rfe 4 SJ i«i*in iu- 
ftrn (4™>w flpftife; b fll* JiflWrM imtHTi cnk&s yps* 
d jrniTsicnia * b flfi |»,l Co/Tr dt pti Jkxtjgto m 
Ate priftoarifem oflbfe ai-flWHi 



U Kjuladon del dda eel ub r 

En tin organismo mutoceUar, bs ddr-rcntEs lipos de c£ulaE qoe 
sc (Widen Id haeen en. lams regulars. tuanda est-o ra ocurre. un gry 
po pafKUlif de ceijLr, dc frtdTTCfUD BfJOeSfrtJ pUflde ifwadiT B!rcj5 tt- 
!*dos y asi nseirumpf la organicaddr y las fun^aie* npimiikjs dd v- 
!j.!n-.:r<!. ESC es lo que snceete en d aw di «n«f •l^re-jsavc 
?■ I, B aircer: ctffcites en &v>sifri ifcscnf.’vtifxjti). 

Cicftas conddcnes eagmet potto la Inlla de njfrientes, Isa tsm- 
iws da IfeTiparaiuu g dr- pH y tj presents da cdu-'is cofiiiflu-ii, frig- 
dee deleter d o-gcrniirnio y |j dhasido, mienfras que mr?s tannor^ 
y fexcres da eigcmicnJo pucdee awniiar La milots. bc& l.Kfcres de 
oeorhiaflig iipcarrienio se Linen a pracefras -er^ptOTrs de las cih-fas 
WifiSd Esa unidn produoa una cascade de sconsgdmienlos deotro de 
la cdi.;'ii qjc dispora is dKidfin (vease cap. I S>. 

PCro la cJHuls no silo lespoikJc * gstfmutas cclenca sjto ijue 
tuntfa ton exqiJsilos itietairiinw de tcguiarito interna As* en disflo 
momenta del dda oeb-Ast, j cdda 'dcddc' si va a diwicfee □ ng.. &i 
esle (junto de 'detAiitr," nhijrvrefKn carftrdes qua tan •gjn-.Hnf^So a 
aonprendase reoentementc-. 

Hoy satanK'. quo c! dda esta ftrafnence reguladp p?r la loEfonj- 
dj<i y la ckgradrado de pmoieinas que fgnYijn complctiH, Estos cam- 
pkjers r-^siari de dos sdsuffldftdes: uria y ^ cHtaVSca, e 

dtdr. oon Nnoin de eraira !j jglxinidad ic^iJadois e e Tuva 6 idno 
dcbida. 3 ifya varfa so coiraniradGn en Toima ddica, acumpar^ido bs 


tambbs put asparinenta L» cilula durante el cido cellar. U sututa 
•din* « uno dnasoi es dedr, una eruima que tsialia b tnms- 

faimcia de un grupa ftefeto del ATP 4 mdicula ('^ese t 2 p. 4, tl 
ATP en atodn). feu onaaa jg denCcnirai dncso depaocne.nfe de 6d.- 
rtas (tdt), ya que sdlg aojn tuando csti asooeda con ura ckt'ia. U 
Pinilei^da del giupc fcsfito, o f.KfoiilaciSa per pang det cun-.plqo 
OS,-cclii» acova dertas prcteCnas que, a $g wi dreienosdenKi pnxe- 
SO> do^e del ddo celular. £trEen disofross tjpp-, de- OS; oue puetfen 
mow-tc can diferecte ppc* de odiy*; sqgO-j de qui 5: odira se fra le, 
cl compiejo Cds-cidif^ fodg-iLir.i mancra seteetpra cienas ptoteinas. 

En las celulas humane tay po- o- mcnos see corrpteics Cdfc-tacH- 
na .difereivt, qu« inwvusien en ia regu^ciin de? ddo tfjjhr. Ejjo;. 
comtieiae vJntA> m r: uinsitc de la c£ ! ula por las fasw 0., i, c : y la 
miiois del ck» cdWar y aetdan en Tdrma secj«oal ® 
ftjerfer resi^ni-se en cooSio srupcs, 

* G& tidma C r Se expcesdri y se gnemtijn cuardo las cdulas se v-ar, 
a rep'a?. Aalian pfcfno'ngnd* d pasaie de G, a S y en la pfogrtsMit' 
de La fase S. -iiier«enfe! Wriitfn eri Lj sihteds de las cdirjs 

lias en :as eiapa^ ffelPOQ de! ddo. Erv las eAdas hyenas, la 
Cdkyfl y la CdW? i^to con a cidira 0 Eon las que bmfwn Wins com- 
ptejot 

* Cir'Cidno C r /S. fcstos compIfliOE piep&fAn a 1) rflufe] para la fee S 
& cslimular la slrtesn de entimw. que panidpan on b dup .caddn del 
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EwS«b 7 1 

El ca near: cclulAS *fi division deSeitfrcnada 

fta nda irv. £j=li/± detJl crgar'srrc md5cc*|li)r pierde la «j» 
mJk (if regular r! -,L'b < a ular, puece tepfoducrsc un newhetoorws 
vie innsLomuj cr rcmo?jw Las co-Jes canoertisas diirete-n ds $us 
eor.raoenes nonswles cn van® .■•.pecion. £1 i*is importable r- q..r 
on denenen su sivrsibr pi rtspuesta i !a presenaa de cfculas cons- 
giM s'j a ia ausentia de sactorcs-d* asun-tirto. 

[ri Uos uiumos afloq dwersos m^sageosTtes puseron en ev? 
dcatia qu4 on «ganismo sano genera njmfcosai cfeulas caroecsas 
que ei sisrfna iimiinfiaiio eceucnUa y eL-n:-.? delate eu ccnunuo 
po r «i ni^aii^ria Sn embaigCi a : gur.» sen eapAoas de «• 
apj? de su Kotin y proiifeiajr, y asi formar maias dc dtlidis tf 
cororer. rare imtv, Si b c^Sules ifioms'es permancoj-? «n ei te- 
r.rid uiigjnai y Forman uraa rArJ ojmpao^ en cieraos oases 4sta pu*- 
rli! trfJifirse por COmpkFO y V clK-C 'EUt L' ! lutnOf £S beaglM, Ur. fcj 

ni«i b$n^f» pome pasar irsjdvcrtidq dutanie coda j vkSa del Jid.-. 
dua. Los iwnoflef fnaiignafy en cambio, I quads* cejidas y toga-ios e 
irrpreen su Pwn;»nai?usntd rvcrmaL Ei no se efcctufl un cardinienta, 
esie- puedc llevar.]' j ri'.iurvkjn del Organs y, or. trcaicnoi, a la 
m..er.e dc la perao-e que pediws U enfermedadi, Las rfukre mrilg- 
fWS T-ljean series qulncas al rretfq >'-*£ tsiimularj e' oedmicsito 
de oaScS wnjjiu :ie*s hecia ei urrar, en un p>cce*0 deoomirarfo eo- 
gw^.Toso- 'LA vngie m si'O apona (.-- o*i'gc"n y bs rn.-ijierrres cue 
ajrtrb'jyfn *6 SupecvMfioa v e! csecirr erdo drf sin* tacn- 
tid-p. uo rr*ij>5 dc iritepditt due permite qse las rfluis n-.S.fri-i al- 
caiKefi o&as partes dH fufcfp* La? efildas amocalo* 'Insan a x» va- 


,-- ] 



scs gisoijs a ■-:: .?-■. ur&aerfKicai qua !as d^erer^sj- da I .is cHuEas 
rtiiirair-;: rr.uchj!- p rie-nLii- carabios 9fi la rretnbr.3n.i i>,v.n^ 
qwe afcdan su caps; fdsd de adhe«se a ci^as c(Hubs y a b mgtoi 
HaceSu^r. tsiK. oi-.jlas cnlon«i ■£ descfenden y, por fe ecodr. do 
efuir-ias qae ellas misnm froducerv (tgieai kis tejidos orcundin- 
v pasan a Is ungre Una wz <-■■■ >-'■ ’!>•?«!ne «a£j;nao, pueder m 
vad» •=-■.'>. pedes del cuerpo, y pcc.'Tfor.r y irn-Jf i iue\.os rumores 
Fiv ferj^nvjjo se decorrlna iTwtdsfoiG- Cupric lti iu™r efitra eo 
mctfe.'tt.t r::rr.:rredo qunigkarrwrte ya no lasme'^ssasis 

ijlscirir^dars cn it J .L'(tfltB5 partes del cucrpo frCCwenicmeniit son 
'talcanzablcs upc -e lunuxes se suclco iralar cw. uW-AuSrt « 
Em energtay qainauies-apia. Esse uldiva co'aistE cn drogi-s aiiwn'seft- 
le ciiccas crje 'niucen rrmece do las ceiulas er ccliva Cj¥iy6 , '. 

SegLir ei oigsno aScOMkj, *oS 5 »» tres tamaB dwirtas iomite 
qye pemmilei su dasifkadin & I® ri^iulai ^Karasas afeclan tepfcs 
dtsyiscdins tomo ia p.al y ct- jlas epttciiJH quo ;«visun 'os Orga- 
rcs (dneer ijc -pcilnUli-, de mama, de cdor. C dL L libido) r*. ueno- 
minan currira-Twi, 5i llffrwn infStccrs, es dear, ctfute. pr-y 
cuisa-as de cfilu'ss sWig-ji-wi,«ckfiomiraiL toowy •..iilt»r::(is 
5 i «(i%idit ajldos de engen mes?dfrtni<*. cam* los h^esos. fil 
cartilage? y vs vases sangu neos y ci rrelsculo eSCnadc. se liaman scr- 

CWTrCS. 

La g:a~ vanedid de ci-"ceres apaya ^ 'dea dc quo iu se cra- 
ts de i?m enfermed-'td gniea, s- -o de tin gruw do panedo^as r^a- 
crKsadas. 


£ n i» cful« Siymanas, la Cd'*2 y la edino EwtoH« icr- 
man estos compScic*. 

» Q*43c&w E. Los comfdctt* de la iase i sLmulan d ^g-cso en «■ 
ca fase de siraesis adiva,. toi'-cn.'jidCi de torma selscfr/a. v *sJ adrvan- 
do. 41* proselr-as que psfeipar, cn 1 * iftpiiSAQdn del OfJA £sKj -xu- 
rre siib uua vei por cada ririo odulsc. de (T 4 ne , e qua. an cada yud- 
la de odd, edda Oisimsonta se repiica sdb ury? 're; y asl se martin 
r-e constarrte Ss esntdad de cratrosiorrias en ii« ctlulss hfjsj. Eft las 
celuias hum^nas .5 Cd *3 y 5 a odina A ton las qye iontwn eitos coov 

pfejffiL 

» aft-fv'iW '. r a faoor yirootoa?*- de in tWFP por rus slglas en 
:r.gjfe> Se (ccrcjn durar-le la iase & y O, £*ru pamar*cei irwcirm 
basin que se «nyplesa la sltfiess de DMA. Una (Kiwados, indu- 
cer. [g condensacsdn awricisdmca, a desintegracuJr. de is e^-oiiura 
nudear, ci armada de hw*s meiuca y ti alinEamcrto de Ids cnjffio- 
»roas en la piaca ccuatoriei durJ^a la neeca'ase. .AdemSs, permifen 
cl ir-nuo de la anafase y ia mipacW? de tqs uoiTosomas haoa !os ptc 
1M del buso. Luego de estos evec-te, IAS odinas mrtdmcas son degn- 
dedas. b que pemiiiB qje los aornosofr« wt destuedensen, se 
reconSltuye U Ki^rSura nudear y ei diopie:^ i* dr.?da. En las 
cilulas humanss, la Cdkl y la edira B son l« qne f«man esros 
ccmpiejas. 

La aowsdin e inadKaodn joCMwa de los rftslielos oomptejerj 
Cdl«>din 5 befte una ecnsecuenda muy spiilirAUvii ei cido ceiular 
ns*tdm r? una sc4a (fiieai&L fw «s!e dtsCut^i«il«iB. los ^'resegadc- 


res uHand h KjftHell, fie Eacados Utikdos. R TsrnryKy Hurts y PaJ M. 
Nurse, ami »5 dd Ri-.-a UHido, lecitieron & Picmro tiobd de Medio 
na en 2Mi 

Tanro en la Uar-slodn G.-S 60mo e* la GyW o irsduso en la meca- 
iflie lUfifitica essien pantos dc rOrfatjl {en ingles ctedpov?0 cn ios 
qye d procfiso del ddo ceiular puede 'bES-arse' 0 contruar En retos 
pantos de ttocp- tanirifin esMn involuajclos kft tamplsios Qflt-cki- 
na. Una vei pasedc? CJda raio de essos quntoi dc cWfltfil. d cid& oeru- 
lar avanaa Fosle d prfiui-io. Ei pfiTiero en scr descubiertfi y soCre el 
que mis caractedstKffii sc uon«Ei es el panto de corUu! pm- 

He made puntede neesicodn PublCNXn« teoerrtes suyinEn que 
etcsiKi oms puntos de oonfreir la asta csti lejpj de set ethaustva Es¬ 
tes pantos ecteyo rdetfinadcs con ei corbol dc la i^utsoin del DMA 
el apanama^tto dc tos eoriBKimas, el tamaAo ceAilar y prn ij presen- 
da; de nutnerfles en ci medb S one. de esos Factorcs x?« ®neco 
0 es defeiente, el ddo pu*dc d«era*rst Durante esa pausa. la rtlu^ 
pone en ntarcha mecanrE-nce que Vender? t reststlecer la condicdn 
ic.-rtal y e coc.5nuar as dcio. Si csto no ej posibe, La celiis puede su- 
Frjr una inLHTti* programada -o apeptests- ade^ite en es- 

tc cap'raJo). dfr menera que sus afreraricnes ™ r ae p;upAy|aiin. Se Ka 
scftakdo qae las mutedor-es en los genn nKpoitsables de es- 

Bs pumos de coabdi conduCtn a k Inestabi dad genfiSca o aomosfi- 
rtuca carsaaritca dc los rflute canierosas. 

Los mKacismos de icgu^Odft de« ado cekilar se srgyen imts?- 
gardu nreowmenle, no sdb a rail dc sci interfe «nw process bsolfr 
gkc. tiiw lamPtfri per su impctter>on cn cl proc-s-i* de ^dsogenesis 












ljj i seccign 2 f Cerrf/. : rs. ha cehk/n y wtmkw iff !e ttmaw 


ccfentieiiftji 

$ 



%,» RSGVUKltiM rn Gt« tEtlNAfi c:'d atom e -iviwfeBa pof.i 
.SidasoSn dbfcn <k to otiwixt dt tncws & ptotefaes to<ivjAts fa* £hsb woks 
c» «te.™einat te « 5 fa& sn (xv^i« iwisK Afardsr- 
te dt Odum (City. tan. axA‘0 Spcurfi ttif.-Tfi&i Qfl-HlM 6„ Gfrodfid 55 Cdi- 
iitfrw i y GS-oafeW.«dfcij-f. .1to aii/to d Jete * & iDMrtfc. tea dtf edb de fflfl- 
.«73 ira&TKimd Lot ianip'tjii Sr act rail t naCnm jMFiiiSur y *jl7tK&£)*T tf- 
dcc de te or.-cs; |,r ijur iir 5f riln prnrnin jkd no i.'e-ryvr intern rS-.es-o itr 
.TpfcariiVi. v- temjrete cofnrfrb) Qfax&H} fj , C , A ^rpgitrc*? s 

to sfiij fsjrc fc for J rw to gw- tof fan^A^ts Crft octeff J fsimyton to ^'rvr jrtw 


* fry* f ftatnw & to tow if twnpAjf Gdtoc&ni ^ wtw? i totter to; jwtfw 

toS'SCKiii W ,ta nwmjti Ii.ifi^v dr fo twfci (ns OttedS W xvr dwnadsdJS. ST JKTOOS' 

HLyc Jii awofedd se djyia Cd ocfti»5ftfl tfixJMxrd^ Ktes*- 

«t # to i&smar (witftaw CdkoOna roan qm «' otto isitor cwrdx mum (Oi¬ 
ta dmtodi bkuttptrb mews totspwta * rwsr*' Abode sr >weic &L«t rfttt- 
n™. udd M to tee C7„ itou in CjetM ei At ftOBJiKteii le cOMtOJitO Js-s:^ 
in cbcrfe cv,-.}a do cento! in to ter I is cficito pnedr ^ss dr to ter C. o m sta- 
do rsprerf df n-posn. farads C... y oemccxcH Hi rJt rsTn* Aits* dte ssra- 
natdflrtos 


Ho h soiprendeftc que e! anfflaJ cp cido ceiu : or por puRf de kM 
compleps Cdk-sdira se er>a*rae en muchas usk alrefads ei ctlu- 
ws uncercfjv ii <ii:a Eir>a prciKlrii acn&xe ?■ la il',bla6n do oi*. 

Li p53 t COfi (-h-i,itfn; t i no t$ Igftciortsl itf WJJ £i*>w frp 16, 

fig. 16-11) la F<njtnna p5 J rs ospai dt deters d cklffl Cdulsr pi Kb 
purtos da CDndrd -C -Sy er, cdLias oon el DMA dat-ada. £So pef- 
mr.e qLe '*s f^ldas poogar ai rraecvi les necanttfict de [epe’ac&r 
de DNA. CLjrricbi e! daffo al 1>MA es Irreve^vble, pSJ puede ifiducir la 
fiteeiAe de la Cfikni pat ipiipdtBJt 

La division del nucleo y del 
citoplasma: mitosis y citodnesis 

Una vez qte la c^ila sepsra el ?jnt.u ce tsekodn y ai'iv.eia la 
aaiva Kapa da sisiresa 5 , esii lisa para iSvidirie y p=-a dis^ilxir Ips Lft> 
roovxn^ adeftAJarmei-ae w uy L» dw Siijas- Aif <&- 
maxim S) qye ^ hq temadfl. la 'danw de k:- Ciemdsccna^ 

La ctm don sa ci^n dc las dtomasemad y «l cnsjmb-bdp 
del huso mitolin 

Gama redrada de le atc:6n dd faaat p^ammar de a nihoiis 
(iPMX y» Jl «™»w de la mho**? hi tfomttomK wan Ktihwme 


ewdensados y sc ppeden rer a>i dartdad baj-Q cl •nscnHccsfio dptko. 
i^Ws ilti, se ptede ebser/s? qye ca-da crafrasana coristse en ^Scs co- 
pias. ■• eronutidji hcimanas. ijue m 'jnefi a! hgso mitfloca pot 
i^na M*4 Esenada ceirtrim«» { 9 %, 7-d). 9 Wse mitSdooyque se 
cnsamtila dur.inti? Mto I JSC, SC prcsCnto CC'TKj Lte* CSInudi ir.i fujifw 
me, angesta en embos ettremos y cnsantTrada cn Ea parse mod e. Esl^ 
compLdsa por rRo r otjbLlos que tomnen dos lipos tie * 6 ( 35 : nbfas po- 
isres. que se eBienden dasde cada solo del bjso -'aste jna re^dn fan- 
cel, y fibstv crfkMjo!irtcuf f qua se eaiendan desde cede pdo iesu in- 
scrfjrse en Cie^5« McnfiSj04 ptqtljjrti -is CrnefiJteJftJS- de hi exomo- 
ssmes djpkjdcrs £a«S *S gn-pds dc ter*i sepeijn ljj rrOmiiKSflS 
hemianas du'anlc la mitosd, En cada pom dd huso Umtot^n sc en' 
cuerrira tin oonim cdular o hrMiviih qcc, segun c ‘ipo dc vilb'a, 
ptede conffene? o no un par de certrl'olos rcdCn dqplkados. Dcsdc ta- 
da oenlrcsoma -rradia urv lercer srepo de ffcr-as mis aalas conoddas 
oomo Jiltr Los cenuosctnas orsanjan kq micratijbo¬ 

bs tn la lofrnaddit dd buso mefc», Sri> emiturgo. oenas tipas de ce- 
' jtos, Krfio J « cse \M PL---IWS 050 Bter, no Be^n femnalas £»q poseen 
«rfln>Kinas y futmeri H hu«, 

La mayor pa^c dc lots c^mcrtK de limulina. que toman I os micro 
HMxilos del huso (ybi se cap 2 , fig. 2- 1 ?), pnevienen del idlocsqiic-ci.o. 
q'je se desarticu’e al comienzo de la mrS-usis, Despues de >a cvisdn ce- 
kdat, o huso se desarmi de nuevc^ ei citoesqjdeto se reorganize y la 
cauls sdopw m «nT®utacifn de apaiase reposo. 
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Las cuatro f«es (Je la mitosis 

La mitosis es un proeesa co&inuo er. e. qi-e jtuedei recenocerse 
cjdtro ioses caw: rii'idS: proFase oietofnns anefas* tefefase. 

La potase as hab^afmfnie '4 rris large En la lipHi 7 -g « ptt- 
jema i*i esqjema do bs prnt-ipjiis, aewitecmienios que tfenert 
p4 is n'liBss de una o&ula animal, m^roras que an la figu- r a ^9 mues- 
to la dn*S*dfi caiular er ui» cflLfla vtgtMl (® fip. 7-fl V Si turf- 
qwer asi, Cuar>A> se complete !a Cry :J6n wIlAs, se fur prodjddo 
dostflifc MjK rr-^s pequefbs que b otkjlg matrana para- indisirngui- 
bies de iSa en Otfl^ef mra aspeGto. 

La division del cifoplasma 

u dtodnase, qi« >ai 5 fiy,ilrn«» s-gue a la mitosis, etuirc duran- 
Cc L6 teWase y po r b gcne/al drvkto a b eAiia si dcs pastes ra ^ca¬ 
fes Ccxib puede -ofcsefvarFe en las figutoS 7-1C y 7-11, la tiDtineai di¬ 
me de mener* styiftacra er, las c^ubs vtgttjfes y en las aeimses 

[* T-i, MOy 7-in. 

En atguflflB ejCaraomes iirhceblares oocno bs eogfenoides o los d- 
neftageladM, ksoncanosornas wrnpee osndersadm. intftUC l.- 
ran« la irredafit En estos o^ar-sme^ ackma^ ts mitosis rs wtotb. 
os deer. la membrane nudeamo se dcienwintela durante la rahosi. 

SenescendaT el envejecimiento 
de una celula 

Como y.; roeiKJor&TOS, 'as otliias «J« dk-den ecan\87iente. Si 
ajltivamos una ir.uestfa de cA'ulat tornados de en ttjdo embronano, 
ifcserva'e^nos que se dm 4ui alrededof de SO mii; !«ga enoan an 
Lei estedo Bamedo sane#**™ a em^pimranej cert.'ta 1 del aiel nurv 
a safer*. Se ha dcmos&ado que- cuarco mayor es is edc<S del n^anis- 
rnp, mesw es el ednwro dc veC« q:-e 1» cSulas se dander en eufc- 
«l U rts'j'i^i-Sn an el raSn^O de dmtjsnes se be cwrdac^nacb CPti 
el ewrt*?nien!ci p:o^res;,o que oainc en Ins esrafRos de bs cnjmo- 
somas -fa4 telimefos - a lo largo de bs Sucesknos Cidos ce-Xilares 


Rft r* CIMWSSVIM CflyHHraMBHItWfflWMSa &T7u .r=^L^,L.’J 
•*b d-; fflfflVi del (m ^tejmSei -x* dmwe Safe* % *' gbpwbo * ki .odojs- eb- 
» pranaJiWtf (SfiSCie fti itoF OC^Sife; hetnetm idftWElWOr^Jaj pflr,tip?.Tfr« 1 15- 
tnr.V'T, faf (fisrdT^Tii .iliBoaiE cip n 1 empd-'TO dr ends ouwxdi sesxyars-fin 
owv^ids ^rtww, fc> s to doe s? «wr miTonifeb -*r 


[y*5Sfi cap. a-, f3-SA). Sin cmtor$d. esin im ocsirre on lodes bs |i- 
pos ctdu^ K. Las oys-las gsrmnote y alines ceLbs dc la sarnie 
cuerCan «n una ermine a diva -ij rtfcnsjeiasd- cjue cmlini»™oEc 
aj.-ega t>XA e bj ^c-wi>cri de los cjomoscmsj, am ka qua se evita ;u 
a<DrtamwfiC& 

Esra eniimj ^ esp-L-sa esi pocas ciiobs rwrm.dej pens eyi atsi- 
va eo alrodcdoc *1 'iW* d* las cAulas canreroses, b Mi bs pernwe 
rep'odudrse s n Imrits -Cuand 0 la letonnerasa se irhibe 
iSuSSKi en celu'as Brxaruses, se Irn-.a ei aecimlentn cebbr 



flif, 7-1 ZStHMTUM on ItUW ^iTdntO. f*J -'^3 * nweiftrt tr 

ditsdn d* 1 ejMtSf (Hdroigncr de irt S'i'i&rtl LiS ^tfKE.npfOS S5*i to rntrorjliiiCi [K 
qiojms ■-.'L-fe <jmw!h, dd fowto * k> team iOff to OWMlWn-rfi[ a? js~ 
£>*f Jtoia 04 1 ibSS (k? unp cihi!c -fri' y '.W i-njOt- trr Li a- .-rs- 


(aynnpgrde r*r»Wfif W i&ia pelt? is S**?rpairs -qte&rrfl^ S rn^gf p&X dd 
b,a>- se<o,n:rrBn Lxvcireitrr cur i;-j r/nL".wi .n (to* dtKrt ,'araf uAjunr' 

to j.e toiTur oVto^ hr to ns'uto tss«dte « toj ciaflrt*# ato- 

■Bi f&esiffvs drto psto ™ w ftme 



















1H / SECCI^N 2 f Geaftico: las base j celuhrm y QHttnfcei dt fa herwc/a 


Ufeil 


I«1 




(«h UKi'iB 
KyrtcTuia 



fnwJhna 

r-jilDar 


Pur CL* 
i:o r -:r:Ll-r:i 


ClUlWiit 



ngdoili 



F^.IliSi 

po.i;,"rs 


Ecuado- 
do j 


Fdyss 

diwbpiJrtc^j. 






Bj. 7-i Ufmwf IN m* (HULA ANIMAL COH aiAIAO tM&MOSOMAS. 

Ijjc iTiw^Sg^ffl^is .jc# aar&ftx fa talmas 'jufifinn .t; foo tf fc mifew tie 

fa ri'i'Jj emAftHHMS (S 1ft iiT! ITflElflftl .up™ 1 ".'.'-! Jt TUftjM P 1 

iJpAntS* ai • j ft ■ $ 

fa) ! fllflSji4 St i-:' Jd £N* f if .itpfeft *W LW Ak CWTOB&TC5 IM 

£e LiiraiKVTw.-ft rfa'nWra. fri a^afwBMS It rer 

its ;sem rff {fjftJjto; a ^ few S *, 1 iHiGftO, fcwa * >j *ra*iH rttcfecr 


ijty ^ew (ffCDTWlVNr li dtSu y>y}-c <■ (oi uui.WJ i . ni ij- itpW(T 'J 1 <TJOT3f«>? 

flpcia. iiS JTVtfOffliufal dW Lfc^s-Jifes ef tavstd(Hri»fen lap* 

« * rftfitif ftMftifc pets Vp- fq,v it fonnwifo ^,1^3 UtspffKftf 

fa totAtefci te BrtmfitE isudrerst W iTW-OflMWM L*i fBOCW- 

akws atena? toipotes *£ oftsfo 

W 1 Vfjstw A-TMIIS tW JWE * OBUBMfci it ifefifl (ft # rftasri -'- 

•rai&w&rjw-to ,5trai coseMtoss 


wia-t 


Mi st'^arvi 




Pf'jtiii U«f i 





njdur 


V-icStflWl 








•^flrromtwi 



% H Mnmn turn* tiWIA ITCfTAl CQtf fiMIM Cfl&AtdJOMAl 

fl {vk Sf foiTTW SJWJp-Jt AS I l wya fiSKtirfa 0H«!K r» idutTO :r±in P P&v * h 

oUrie tsubha ffl JSf fete Gj Xr£a dp'cct' (l-.Ujr omfe Aw 


Jffi dtf fffoHflwairo- i? .WargOKlft » UH unite k Ix-rf; & OKpafat 

.tSSiM'iSS'HB * li’jU'ni'tttir: .'trgur rtn 5fwp,yfiT; o' fC-TO-,ir L r A] fi(& 

,tet iWrnYu-.d AS Beilin h^y> <N< «iwte f & Aj L‘v,vi5 V*tj& i.a •.i&.Ax * 
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[d> fcwacz« 

Cardin 




(eh 


H> "1'i‘iM 



fo? mate is-ffc iEf*a *£omdw« scrr n OTip qwufirid! to rtUa 
W ' ’riTT. - Off cp.-.^-™ _■> sjpffin™ ftraitfi tos cm cr.fh*tfc; Li ■:■;■■ 

da per. rode iw (Sratoo Acddpd&t epMara f odr tTV’vMtorwrsiAj* in ife/ncse- 
r\i tnfo&iti uu d« <mvrr& •ii-t/sx A anm&arvs Tofti Kpe/stfa a a*v« 
teas a orPts c^uwto fiWAsw ff. thAjs irsds tttfwfctr- to«to344rftei™ ri 
nttafiKS dtltt OTWM 5 H 7 JB fli fngtesrptotJM if tesas^to «IV?V J S)G! .TKflmv cSS- 
{,j3t, can *>' fflHWBa 


# '•ioAnp i« oe<«8liyiVK « MK»*ipi n? pats osvbMK. e. . h &» flHTMUW c c: 
pe-nre. £jj7o s e &!sew «f 4? .fyttfq, to ff-.viap £-&% at ly^ter .hunk p> 

™*fcxti aiftfaltof A is lie avyutto * a^rmsswai; que* metai dtem 
per AKwAnteodr A b roifflU fn taio fllJctop npspG’Km KSJKHfeUCS. rVttWi- 
WitSNf Sf tosinp 1*1 .TOW retfafttoytflffl tf CO*? I^ip A tot pfifwfit 


MDlaiflM* 


AiMfH4 


Tiolnsi- 



da 1 rws} 




insncfc if toepo SI tf-IUJKH si ppff /cv? cferp JS QRpfttl WftXfW" raodc A rl |M«2 tBvto* KWSWfefl'?™-' J ' : - P& to -to!* A iXprtjfoc iCS vpsfcir 

A'nfcteKCJ rJwAtopn*M&bOE)^5^^^ 

ft! phUd osluhrst e*fiA pi fr.LTC .JrtW^/ttW -SWi? fiCSfc .Jv? rtBHff to ,-&pdfi frttitoT filer tot 'fvetow *?HL 























































1W / SECCltfN 3 / foaftj'cfl: lot frBMi Jf Qtifmwi <ft h berqnaa 



f*3- t W- tnWwiSW MUM* tftUU AMIMAL ih fan* - rav fl« if n 

m dtetiwi* an- (Ak £n -to rt - <ar Arcust ic rWbSM te^preu^ t iwts^ 

w «™ j fa wnrsfenMct 1 A fa teWi ane/pkio case¬ 

rn-fa ^ iV^-o. L : rM Aeuftfae « i*j pMrttfvtMnifa testa <j«e A; croeaVr fi-ire ta ot- 



%. Ml CJTQCMiHIN UNA CtlUlA 1/YGfHL 5< kt. ••; w**:-.:-*- 
A .fa ccY-ta taim pw Ai ntuv^tciil dc ftSAsAsz prttt'.*ck fas ^ far tiuRtt'-evii A 

Cefci (.-Ax Vtwulfs «3f5<Kfai- A pafaraHidiK mjrar 1 1 1 KH riyfaro mrtv- 

(XrfaAs par faf .'TrrTpSiM?! rewnfliiB toe midto y(A' S? te*ra; y fame.? 
fa jfa<t [dUftf ijlyf cfari 4w C L*W OWW pmdecLfar A ar-n£& CV? St ajrtiW faf 
iCfc&S tef ftKKJ A (J.MTif CC oesruanfr SC ffcncm-Se HP fa memA-srae dr fa c*- 
M3 fx .<s*wiv» tape #p£-flKdwfcs saw fas -Arc dftJfer Ajfat aw fa p-J! re «nt 
ptosj ju iPSKftjrayi St ceps it nprejnij an patinas ft b™ firims* fc toraiifa 
iTttrft fr*E# £flp. 2>. Ceds H -rAUfa UASDi^S ill JiqptfJMfrf Seti? dapKIWT* 
ctMbsjy t«b p&faxrimss sstirt fa jupsfor «:«m A m Mfitfcaw teuft 

El proceso de muerte celular: 
apoptosis versus necrosis 

Para qoe un of^jrusruo pluToelLfat se desanoSe y se mantecga 
con efroenda no silo es esendal la dA-fiifln caSulst, qua aumerta el rvi- 
rp*o deiilu-i^, sine tambiAn uti pfosejij de rv-j«te cellar progr-ama- 



Sufaj. , L ,;■. if rfsfcsf »iiK Arfm pm* jSfpdrt. lc &miv.-eA «J»- 

rtvataTim * in {Kifc A .5isrr<rtVtf A afarw yr-jidrc c h e*ro A Ar 
SflHT T^J A jff oAife UKrtwnfl W £? (SAnjwAj ArA flUC 5t Stpmm fa *=■ Air 
teAjat 


C3 gmflfcarrten^. n.in -.■::-1 tftfMt ..: :! vijiflft V la iMufirtfi CfikLar 
Doumn dt ur. TT«!e KKHdir^KJo y J;inlm, nmdf .i.i 1.J lorma da ifft U:- 
ganisTio. £n 1 m ^cbrssfc^ Js (jpepfiftS® fiflWoifl d nCm^to *ie nt^fo- 
r.s dtranw e! desancSo del s-iSen-i} netvsso, dinara Inlootos ddcc- 
djcsqs y da fcrmd a Ids Oganes an desandlo. Pdt ejernpkj, !os oAWaS 
da la esti de los ier.aaja.os te eliminani por apoptoss durariie e fpp- 
lacncirtes*. Eh tas emfcr-ories huTanos, las cSJulas que f.3man Ik 
nvtfTihiioas imifcid^sales se elurjian rainbfer, psf apopwai durente el 
[feainjln Imprahn W.»th« dc a! tAkjlai anfeciadlS per ‘.ntfi 0 ton 
rTiUtKHjnc? abtn^iKS r:’. d PWA WnTibAn SOfi dirtur#S» P 0 f aptiptfr 
sa, «o pjjI •aareStuye tai neoafiisno dt defense dH oigjniwx?. 

La ma'^orta de las c^'ulas fabnean las p rote'-ns qoc cafiEar^ra su 
prope destrtxtiifL isa .*naq.- nana lea, esti compjesa pot uia fame 
14 & mtiftSJ, l«l que c^r*ian proteinas ds la Hmina nu¬ 

clear y dH CdWK'jiSciCi. Cfflrc «tM OrAw? «p, i, *IJ|. J-SS-), y plltvd- 
can ^ nuertE rie la c£ula. las caspssas son cCrmtjd*S e hj vti PA 
oiras ptoteihas que aclivan d suprimen kj actf^idai, CohTrol qot e su 
vfn esii iTsdulado per ra dares ejdracelalares. Agunos fa dares, corno 
ef faertrf de asdmienfis oervkiso. son aoSapt^jndtcos, es dedr, supn- 
rfrcti if adraipflii de las caspasj* y as: pTscegep. a las nejienas de la 
mj,icstc Cl' ylflr, [m CiuHS qut ertran en epop&i& se encogen y se se- 
pfir.jn de SU3 \edr«, MJS mr-nb infii it Qfi&jlin y Jfi fotT'^l biMbit- 
jas en su supwficie. Lb nomStsw sc condense y nt cinrtJMcmss se 
frogman. 1 ;an: por utlirno, las cik/es se dviden co ^esiev^s. los -.-rrurdos 
cbeypos cpoptC&cas, que son engo'idos por c^ulas FagodHcas. 

Las c^’ulas temb.en pbeden moar a trails de ur. pnxeso no con- 
irdatb l ..--'iaO:, hmjgsIs En este caso, ia s-j hincfia y soob, v 
rSetraff'e su core en ids en e? eotorrw. En los -.errebrados, este prodeae 
vw inllnmaddft que »«Juna gJ6bulW bbindis y qua puede teskinar el 
te ; :do normal quo is circunda 1 1 spopiosHi»rt J erm;^ dc la neuasrs, 
es un psocesc ctdenedo er. d que no sc desarroi s on pmccMi iivUiima- 
iorki. Es ur- tqw da muerle adwa -guc cequicrc gasLo de en?rg!a por par¬ 
te de La. edula. 







La division cduiar; un modo 
de reproduction de un organ is mo 

Fn I«. orgaiis!nos LinraJulomsi I a dr.tin celular esti aSOonds 
tnr U rep-edycalrL Pa medo de e5lc ptoom on orgarwco sc con¬ 
vene cn dcs y Ml m: oansmnen ripficas wcW dc las comosamas tfc 
las pragmitowS b hi desceridendft. rtgunbs euUrtJFItB afikeli/ares, 
cano las ynebas, nijr.<B lepnx&jcen seHualmeiitc y fa (rtsmp otse 
ire en muchas pUnlas qjm pmAjeen raomas u estokmes d4 k£ que 
irjrfen mie^as (rtantes. En I os tnirnales, este ripe de reprodtKti&‘i. I *■ 
rT^da asfiiw^ puede ocum- p-lw gemaodn -cocio en el osso *1 pdb- 
po Hrf.-o- o per desprendluiiento de un Iragmenra del animal pruge- 
nnoc. comp oCuife an Has esponjas. IjS tinfcmeflas de mar y en denos 
tpos de [jukuos. 

Fsie epo dc recKody&tita qte oensiste en I,: lnm,:r>.Yi ce ocpsas 
trj.ias de eremasomas que 5£ eansmnen de prc-frc-i^crt^, * li^os m*- 
dtflfite la rfMsidn cellar Wnbfarii reside et tBrnbre dc jrqpfHdkflXtfri vtf- 
5C,‘:7 ?fT 7, pu» es de pabular frecuenos em.re las pfentas 

Todce losdrflahsnios mubcclLUrra prgduttfi noevas oiluias y asi 
rrecery. mediarflE miwi»> y dtodnesis. in embargo, la mayona nace de 
uas sola celiia, el dgoto resoha de la- fuddn de dm tipos especa- 
le$ de ceblas, el esperTTOlmmde y el dwJlo. 

Had a la reproduce! on sexual 

La inTienso rrayorfa de los ijrgansrrqjs tucanoraes -como las 
moscas, tas efiEos de mar, los petes, los gidsarrm y los se-es huma- 
irsos- se feproduoep scvualmerae. es dear, producer deseewlencia 
17JB tetw caracledstoas gcntiicH da los dos progcn'lcres tyytfvia esr 
csriemrse umpeWares, mckiso fas quo se reproducer! duramen* de 
mantis awnuaJ qer mltcss, 5ambfan se pt*den reprcdianr scKwIn-jen- 
te. La repr-gduooOn sexual rvqulcnc, cn general, dos src^encwes y 
sien-ore irr.'olixri dos procesos 5a wwio*i£ v ■ (eeundadon to- me¬ 
dio de ! * iocu->dK!&!. I» doaoones gendscBs rfc etrisos proseriterts se 
-alren y !crmnn uc* n-jiva ?denddad genMcj. Li dc la SHogeme 

Celolas haploldes, dipSoides 
y poMploides: distinto numero 
de dotaciones cromosomicas 

Pun canprender la mwsw, ■Stb«o»s cer^aar mieiarnenic 
tra elencxn en bs croT>osonas. Cada orjjfliirsrflo Lena un numefci * 
comosomas v^actettsikB de a especie. Un mevquco cert 5 acm*- 
somes on mi' celul* foraetka :'dd cuorpO.).. «l nvi : i, 70 . un g.ate, 
IB; on ser hruman®, 46; ^ papa tambr^n q&y -job r®s co- 

kvada <Se ronasirrfBs * b Aisemina, HE, Sin embac??, en ear* or- 
^nisnres y en la rruvode de las ouas piantas y aismitel sn ipfidos las 
cclulas itkviks o gametos lienen e^sdamenw h oihad del -uftHe- 
ro de crwiMoirtas cue Us ctluas somiiiras del oiga^HFio. £1 nume- 
ro dc rromofiomas de los gametes « OOrtee como fiilmem iKpkkk 
fdoJadiin simple'!) de cwrassomas y ci de US OfluUs somiticas., oo 
rno rdfwm rftifctfe f’douiDin doWe*). Las dftjbs q'-« Mi»n mis de 
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Hf. f-il U KMpnua&fn JEflHir fia/MMWfil V Mimts. li ^ri- 

liwzAi 1™^' 'A ra'iiawjir pv cte Atdto. .t ottisa y b i/irjn de los gomcRa o fr- 
of&ofc. uz tfiirLa, ras^tofles dc 4> ■' T W?a im k* .ifKiVi tremesimra 
o se^ lp ritvre tepijKfc * MmafOTOS fa), ivego dc k fetinSKrtH el ojpfa it 

DO MO *#5ftKHVl fflWj™ do&z J Mfi. JW rJpAui^ 


(.IPS doiacrones crofnosdrrjcas se dencrrwiin oikilas .pa^pfoife Cmu- 
cfias dtnaejones'). El nuTnero Lapigidd Id '-^ogna fl ytH nfcnerp rupk-,- 
de, Jn Asv en los seres humanoe* n — I'i y 2m — < 6 . Cuardo r;n fy.- 
mdo nswcojno lecunda a un gamrlu lemtrHno, los dos rjiclnos ^ 
ploides se -h.;wjfLsr;, a + n - 2m, y d nOmpg diplorde se nesSatkee 
t .Lb criJa dipJoide produdda par U fi-sififi de dos game. 

ms se oonoce comg cjthrU I v«o o ci^atn 

En ioda ediula dpl:5de, ceda cromosoTia tcoc so ^r. los fares 
d*; orimcsiaTas se ccnowi romo pares de )io>7idfcsa! y ** m^em- 
brm. lie cada par se asemejfln en wmailo y lorma v tambtfn. ccmo vs- 
nemgi, en el epo de imformaciiin liensCiEaiia que contienen. Uno de ** 
cigmgiomas homdlogcs provne del gairfiio da ur» de kre prC^erVr 
iores y su par, dd gameto de^ otro ptcgcciW. Despjes de la tecjndj' 
ddn, ambus hcm^lcigc* se retmen en c i ogote ' ■; 7 13}. 

En fe meesm, b dmecko aofrtosdmka dipMe. que oonbeme kjs 
digs bomdogos de sx£» par, Se nsdace a una rtotaddm k^lode, que 
■Sgniiene ^ki bomSIdgo dc oda par. Asr. fcj mess! dfryx'nsg e) 
e^do mimfcjpiiaMbr dU Jb feumdbcidm 

Como vemrfiot udemas de rTantencr un fiumero corslanle dc 
oonwsomas dc generstifin en gerjeraddn. U meto-ji es uma 1'uenlc 
de nuevK comcinadgn(s de ma-eii?: genfileo dcrflic dft los mismos 
cigmowmas 

La meiosis: una reduccion 
en et numero de cro mo s am as 

La meiosis cons-SK un dos dmsksnes nubtearw iucesivas que dan 
■pgr resultado fioal urn LcCal de CuBWD a^liias h^as. Cada nusfei Jiijci osn- 
licne la mflnd del ndroErrc- do dgfTxwmai pnaen.-e; en ef n(WlM pn)- 
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tig. ?■ a. siMMcrtSw r wfUNtw u ws at mhhihu not/tkoeos. 

ftrann- h mfflffti hi # iUd pdf * flr a i KflWUK favrdijas it r.-i y 

:'*&s pa mto fapfafafe fii vaatido a p&tr * ora ttMA) ti^UxSe fa), ifavc hJc- i.n 
irwtlaE.« fftjfa jMC &s fa fas 'tfafcta tie/ mwvrtorafrj'-iWfK'fa y 

liPSO W if Opiitt, dfll! Astfar -S&JfiSia I'Wn^TVtnir. {7p™jSfn45 AiysiJ.^W? « 3 
fliJfa Cckirpftjf C?rf- ftt'drb.i £*>,'iT7 mrtciSiTK.^ii^f^pnwrJr^(V i,ii poperci 
W f if txta Asmpfep} srmrr^te- tie) oStj fmjjnrtVir &i far d^pfflUf itfSTOS las fii- 
fartS ttyi fUtiftpVQ dftipOT fas p<*T»somtfipiXfmaf df fas fWfcnKi 


gentor y ademw nedbe lito urn imienrara da caaa par dr rrpnxjwt'riaS 

hon-dlog£j 5 „ 

Du'ante la inairase ameiipi .* la mcnra. 5 . vs cumossRas se *<± 
ipfacan de la n-^ms maswi* cyje en la intsifase que pt ec&de a la mi- 
lOWk f thJfl dncfTjjscmi pasa 3 terser dos iyqroanidas her (va:^ >i 4 n- 
lira;, unisaj p>K cl centrdrnero * . «l flomiffue de la 

jsrofase de la pdrcera division me^ix* otmt un hecho dave para 
■a reefisis: Ins aufinwonii&s homdli^os sc acerqa-i y sc aparean mi 
al pfocfisc ■■!■■ sinjpsis Wien ms ins oafTtostHiuss 

fiorodlc^ijr- n apanfcados, so produce el ertracnuzamlento c 

craning mcr En r^s puntBS daflds hay entreauiameind, L'l l-aj- 
my me da cram-jtida de un htyndlGgo se romps y so mir>er: -mhm p# 
un 1 r,j^msnia de acmitida del uPu usj jonsi do luptura 

se FesM'an £ ccmo ^esultaoa, las yoniindes htnra.::** dc ^ada do- 
moeoma htmdbgo dejan de set f^tfca«n 0 ltc idfrit-ais. El storkj- 
sema bjmfiJng.o ma^umo ctirMti* panes de. hDrfikrgD parer- 
rra y -iK&te rsa t . El ^nrrcruzam cnia es iin nwcajiis- 

mo cfUiS qiie pemiit is rKomtjinao 6 rf del RaJedal jeneiico de los 
dos pre^enngi^ in de er^mts constaiendas par* el - 
c$sc ev^yfrap [rfase cap, Sfl). 

Las 0 <ho fiifi de la merosis 

De!a misana mawra Cfje la mflojiSi la fncigsijes un prooeso con- 
fenjo er, ei que se pgede i'«cmo:./'i ij:-.i r de eJapas ce-raderfetKas 

t« l i^. 7-15), 
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FiiSL !-ii. fHTltftvZafAiLmu 0 eflOSiJPcL OVER s,writs caomoso- 
MAS MOMdiOGOS. fsj Ijn pat if mmosjjmaj ApmM;g» *rei df ^ (;:»■ 
:•: Ccrf - 1 miemfcn cW per fnws-rf de l>h ptogertfx -iterem las oasflBmK 
y'-.'ii tfapk&joi y csnfiefiw das Gor&tfat Jwrtita-^ ftJ Jfjre.rt ,t pitf-;-1 
de fa irasns fas owtwahihis Vi« divven s* afrits. Coda par Oo- 
iiwa>vj sh) Svwiiria ptv cluej ertsn*--*- pa fa- a fa nijwfa \0 
pi'SjB WBt ■SuflOB'7- CwacZr ef erOKmawertii Sr rilerr^^ssn Viy-.iY.ios 
aatttS&Miu rt£r fas ftarsifas^sf gw pam&Ktt] anradof pi faf^ntar tit 
sswiwr *".v. t g-ist-ra: ■ toe ft 1 '>ri' ?r.t^ 47 K '. |<tf -is e»B"»> 

sairfas iii^.'C/iTiiT ffswraJK 5 itoS 3 Cbi]»rfal totB QPKX&hx •itir’jvr. IBS 
L’L.TYri&n i’jpttv'W de CiKk .'wnOfajP yCKtSV i aVT^toJWH RStiSQil 17 
er.irrcRm'^'fflfe dstojKf Mtotade fa t*r*r‘bha,'&] dd', , .«wrfiser)*^* 
faedfeiismdfaoK 


Lb rraciOis oonsiste en dcs diwskmes- nudeanes sucesfyas, la rrwifr 
sis s y la fneioss II, Eji la mssMis I se aparean y bejga se jqparw km 
cromxKfynas hemdesos, en la mto ft. \n sep,;rar. las. cto^ddaS de 
cada homdlqgo. 

C-yrvP wn«, iyfd-;r la imortssfa, los crmrreom*s« duplkar. de 
niafcra (;iie, s' edmuenro dc la cada oroRoso™ copasre ee, 


ppeunup cjn8fJ 














Ca^ki^:LjTi^W^KiOflnatfaf { 1 » 


to CTuiTdDto fatmanes iitmicji La prim^ra to Ini to div-siones 
rwdcMS «* decora a trayfc to protest l. la t ■ Mi¬ 

dst i k tcltluc l La me os •. .1 1-, trnif s-t Jar a !a mitosm, 
tc en cjc ;no esti ipteciadida por la topibKbn de. mateiinl aon*?^ 
(T-y.o. Lucgo to recortiib esta secuencei to 1 as« pnodjarse un.i 

ifiEraw to ccrte dmtCK^n, dura™ la iual bs eerfftcrsamas ss toe it 
rdten pard^nente pen?, Him mudias esperics. 1,1 rndosis pasa to is tc 
,-;!.!■.!! ! c Ktarrer.te C In profave 1 L luega Kfihrua" : 1 iMlaflM II. 
ti ■narflua II v la lakifut II Si al comiefiio to la toflundfl sfivi- 
iidn los owiossmas estfri dspeese* se cranJenMn toeve- 

Pier-TeL 

O esta martwa a parx to eng great <Sb'a se obdecen cuabd Cfr 
bias, cada una cor, g* miembm del wr de tomflbgcis peraentes en lg 
ciluia pojeniloia y* en cooseajenca, con la mnad de ; ndmero to 
etemosomias epic tenia Ifl piogenrara. Er> rate ptoceso. el ralrtWD 
to opfi'^sanas se reduce to drpbide a hapteto. 

La se^/K^trci'cjji al omf de hs cnjmQSonMS 

Atomfc dc 3 ffiewwam ierto, durante Li meioss se produce tob 
liei^c que arriifn dema an a reaembinrebn toi material genetko 
to bs dcs p'Ofienriotes- bi wmosomra homblogo; to dstr&jyen al 
asa: nnii* Las euatro Dtlu'os hijss hiiilsries. Como ceto miemL-fo to 
cada par to h-omilc-aos torwito ;,np to bs das progen teres to «e 
organism^ d totfu to que uno to bs &mttm content un otO’ 
sotna pnxetorto de *u madre o el ctemowma fiorodlcgo q:rc dto'i 
de su padre, depende (nelud^nentH deJ ar-si, Esk pftxeso eiarceo 
'wee qae Ids niJdem hapfedes produdto pr? b teieiurjs ewengan 
nygvas coring nacones de otmcrsomas. 

La mitosis y la meiosis: procesos 
51 mi I a res pero d if e rentes 

Los amnlKin-iesiKJS qua seneo hjgaf dytenw la mekas se asc* 
ntejii a 'os de la ntors pern Sos to p-tkcsos W J i?r. wjrias difert; 
evd impwtarres . «■ - i. 

- Dbrgn:t la rads nuc’-cO ^pidde se divide dos wcK y pio- 
audio I'icietrs. in en-fegri. \m i^offloscmas se dcpl^jn S*Uj 
una viL ardra de la prinrara drvisiiJr, nyc^jr. Par 3 o tan to, cada u r ip 
de bs oiado nitcJccs hijos osntiene b m'jsd dn nymem de OFomo- 
■lumas presenlra en pi mj<]eo aririraL cn le roto.^, en caiT.biD, to- 
pto de la dLfdcadcir. dc 05 cipivosoma^ eada mlcim se to : e sd- 
lo l" 4 vet En eonsecuenda, 6 ntoerti de a«nosorras So n-qsnee- 
nc inwaiiable, 

* Duattie -a pdjtiise I de la meosis se pwdute d apa-earrienb ic bs 
oomosomas homdto^W, segpdo deJ alneamtcrw de kss pares de 
mfcgos en cl pki™ eosnorial en b rnctalaso I y de l( separadtn de 
kB homfilogcjs en b Snrfisw L Esbk pxesos, quo nd Sa qrotoen du- 
njrtte 1 = mtosis, son ^ tot <fc la retoodn dej mlmer^ rTtmcsiiHirto 

* Qrhdo. a! tnbecruiam-entn v a la seg/egaodn a£ Mar to os owno- 
santo. dutante la meirais se iKOm&nfl ei mateiial ger^jpo to bs 
prcgeritecra, lg Cot no oame en b mitpsb 

4 La mrjmjs pyedfr ooitn: en c^utos bs-^oioes o diploideSi "nientr# 
qoe ia meiosis rani Sdfe ad ceblas con un njr-nero d pbde (o jx> 
.pbdeji de acmosoinas. 


La meiosis en organismos 
con distintos cidos vitales 

!_a mebsis pueto CCum 1 en diferentes nrSTtCrriM drf ckio bbb- 

gKo f ■» f >; 7 - 173 . 

En nnudnos o^anremeg UfibsUOTs y bongos bs C*lob5 por to 
Jubftual son r-apbdes y la rnetoJS produce irtnetfatsmcntir des- 
puds to la 'bsbn de las oBiin s Icoindinit^ es dear, en el dgaw f 4 
;,, con ii qje se 'estettoce d rtfitWP bipb.de despots to b 
fecuntodbn Ftor «u idrto, rale: po to itooto ;e ilarro ogb^oa. 

&i E« piantas u-.i lass hapbito qu? pnsdoas gametes l a-mato 
jametefito, ahema ran una iass dpbde sue ptediKS raporas Uanw 
da espotefto (s : Eire proceso sc tonorrina, adecusda- 

n- -nti- altemantU nit generadmtes y oiurrc cn !uto. las piaoSs 
cuya rcpHcduccbn essonjal (vto-to Mp- 26, lecuadrc 2frl>, 

Los -rPi* humanns lienen cl oto fc+iiafljco Epico de kto tori-ra, 
en el dual bs indjiitoos diptottos produbsn gameira hapotos pdi 
rnebsis antes to la Ifsobdacbr^ que Uuega rraiattoce el nitoiero diptoi- 
to de aotnosomra. Piadjcartonie todO » deb vital WftKWre en el & 
tsto ^ptoide! -f ■ : f. ; 

Autoite la isiftoiss en fcs animo ci poauce gametes, en i« pljr> 
as produce expert-. Una espora es una pHuj lep-oductom hapo+to 
que, b dtotencia to un gametro, puede produdr por secraivas mitosis 
en gtepo de ctlubs, tejkl'j u hasia un otganismo CtonpLsn baploade, 

■ in bibeng rusionado pseviantonb con olra celijla. Sb arribargo. ar4o 
lg r&rm«ton de gametoo ramg a to raporas por mpots traduce al 
mismo rtsiiiadq en aigOn moratiu del deto v<al to to tojjairaroc 
qi* sc tetoPduce sesua^nente. b tototon dtpltode to crorntoomai se 
redLto g ts decadim bapte*de. 

tn tetos bi venebradcs. indoba In espaoe hianana, la se¬ 

ne bgar cn 'crsPHSarcrs repradjrSofe^ "os irsScixios tos medo y te Ort- 
ties de la hetnlra- & d macho^ bs wpwB i i tiK itm prlrmlgt, 
desn suinsn e p-— <r,i 1 bn tneit-'ica qveto dos HgtmuiladlK *f 

tundailtt Cada unn :!e !us espematcurtos espevTTcm.a 

tod efivisian mebtica qto da pec reatodo dto aspefmittd« 

imrb/toi Cada ara to las ejette cspeimiKlra prododcra huego « dto- 
THt-nj to ra-pcfmatoioito 

En la hemb«v las c£r.:las diptotos qto iyfren la tobsto. mgiflKS 
se 1 la man wtftM primaries Eslas cik- r ’o-ibiin p-osucen rrutoto 
hapioitos pern ri dtep^inra se drsidbL^e dr. L moto draigual dwanrte la 
ciitonesiSi Ian to en In tUcbM* I comq en la •■no-css IL De oxb oodte 
[jr->-ailq too, se b-Tna lk- gvula. pjmo com das 0 ires cuejp*i pala- 

r« . ijqs merpos ^lii^ oomienen bs o 5 os rriKtotis ie- 

iufcsnTra to '■; y, habrtujlnnentc. st dra.:ntegfan. Cone tendla- 
to de esta dr.btoi totgual del dteplaima, d torti esia h-en proviso 
ce dbesomas, n-.torruscliv^, eraimas, nulncrwj ilmacenadra y gr.jn 
cgrArlad de moleojlas oCmc el RtslA mpartantes poci d dasanolb del 
iTrtbndti. Retomaremos bs EKtto&K de espemsalDgilriHai y co0nes ! s 
pn d eapnirk A 1. en el qjue l« rdacboBremros cc^ las meca^mas n- 
vouaatos. (ft la reprodueddn humana- 

Posibles errores en la meiosis 

Lira manem to rated'** bs etomosemas es gtobados compaian' 
do ig pirfa/b, sn Forma y su mjm^rq. Paia eHo, bs CTomnsonnas se Fa- 
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rtf- T-IS. JH ttQflffhf um ttLVIA VIGtTAL f! 

HOWTO .ru^id „.yj f&Vc lint Jpto* r} 

J? ■" f m 1) Yii tjfe Jd ;>s p/Buimf.-: df 

rf? pflXjeflKUf f «S (Jtf «»5V o rtfe dt 1W 

prajffiW)f * in ownuBm? ftwTKJfcgO dtf 

«M Ptymia. Lr. ftiorfKcpiAl .TvaUBd to tv,t)^ 
MS * t 1 rrtrtSs 3 i ifer cure fOsoro; jratoGOTS * 
pOzri) dr 117 tna 

M ftnfcv (iG 05 " "s =3 ST flwdsBfl ytof onnosaMJ 
ltiS(ECT l^fl 0£W1 ^i1WTB«!»IlltKS 
to<W*lt» 5 f (VJttWI K-S# etSefcfem UAciw* *v 
to to poto to alftnta. 5 rdnztirgnm tffidfale ytepr 

dd&UBtotSMr )f SE-Hporav fftf'tra'Cn to (TWTOSO- 

ffioi AflftShpK A flveni? to jupfaw. to (to- 


«dfewtom&ijt* car*«ra?a sacantia ose £ etup 
frffi torfonJcs dr uuusrre^ m in* 

.iOTWSftB?#: liMXJtxxit: \aSt o'* dr e^alnv 

1 >J AHflStflH |' I/i Jem *■ torr.^jn? Sf tfSxOT p: fl' 
flfcltt ftMfffw. a dfibWii’ dr h mtftP'zv- ft i} raitits; 
» if £(E fc( GZX7XE& 7MS i^facfo Sf &P&XP W S 
^te» tXLrfrrrf in * to tomdfepos la 

rfftdn *f onKfikw ifr radg tamSfejc ff tfupyt Asa} 
n'Snol^ i? irsOfat p to Sws dtf Amo it asara? tort 
to tooSwroj. in wo on rxi'tBi--, pest/xn erfr- 

nffli anJftto j-draws. 

ft} Artiest l ids fife U.-’C tor: ?■;-»' lir; 

CtfMitodas ftWiTteldt SE iflKrar-i iomo S' r -ytc- 

flr In an? # to infer ? *w cwtetwas. ifl 


Jp 5 fer CTJftofeS iWTilVMS a!f »* te^rit>- 
jw no ff 3 ?pc«n raw «vns«Ai rwa&t 

-ngfWffijirtlfli 

M fHfttsr •' A 1 ' M‘- dr (J ^nsoic d\:wfln mfttVe. to 
ffsswjsts it .'hi mevdb Acaff to Pdto 

Otdd * aH 5 K*i 7 ra contvnf otog vj 4 > Ai 

M rsi^iarti ds **?M 4 iims sW n&Avorapjj! feas my 
^Mrfm «r * cwfftorflW df See UW 

eadxx? .irn:* pi to c^vj ofig^ ii 6 fe ^ SfilWly 

ngitotg: 

j*? Sijth Arc^ece passffi no cW 

n#<flS filriewei Kfractraiia ptst&tturrti np 16? 

(MS flftsto (MiKfei p&u rtc- m 'ad* to nrtrtto ton-. 
Mn a dtoto h) aisr 


roKrafrjn en -Tiwiijnin y 55 ordenar Sas mcJginei F, rirrie- 

(Vnifoip shtcrraSiHdo de bs a-£si>oso.TMS -it fltiWnrij cariotipo 
(vfamreap. ISfij. IM). 

En la c^pooE >wbps, el ruinefi) difJcuk * cTOorawriai es 4 £y 
d ndmeMs *i 3 poide a 2i. & cada l™ cb Ira pates de CTorrosomaSi e>- 
ccp!D er 1™, bs tk& nbemtMjj dr) par aesien tos rrismas ilpM 6 t ge¬ 
nes, es dec 1, penett d - i'--r>,i tpo de nfcrmabiri, y sc wfe tafiru para 
las truces aamp pn to toitro Estos mxnoeomas sen bs utoo- 
mas. nerti : :.rj- i.n i ll de rjrrnrjKrras, fcr: cremoiomai SEJLUiici eye 
paedert Sd cf-fctpntK Fn r as mujeres, bs dos cfpmesimas wsyrbs sen 
rfj^Mi^bsTicite tjjaks, pew en os hkmtoa !m dHercrJfc U10 de bs 
cmTosorres se<uabs dei EKynt^s es j^.i/ a Ids acrrcBomas (?jeconsa- 
tuyen d par sesiial de la tRuto, pc*d d airo cs mucho mSs pequerto. El 


CDnosoma ^rie codip^ien tamp en c^Hdas dd TTanTd corno on la hem- 
ijra, sa 'lam.; auMwina lyd cmraraosna dfe-rme se dancrr'na m- 
mosoma Y. HI par de pnon-jryn® senuafcs dc -; hefrbca es emsoces 
XX, rnenim Quit d dr VjS madics es ». 

Fn dtotw oasones- bs crarrosofnas lioniObatK 0 sjs cukt^- 
{&} fb W separan correttamente dur*nte la into^i 0 la mSdSis Fstc 
Irniincnci * (tenamina do ttefunddn de ios ^«nraori 7 i» Los aomo- 
somas poeden no sepa'arse @1 fe pnx-n; dHiw>> rnebtKa 0 

on la segnida dhtailfi rreboca F?i tii'cr.iirr case, Is no tfsunodn de per 
reaihadQ gameios ojfi ub 0 mis cnjmmoiFHS fthanCes d sotxanHS En 
eJ capmio 16 wrecnos qyp Is no dsyjndon no es d. finico 'esra' en la 
(Tteicte dvs; ptobos ancmalbades * ■tr-.uadio 7 -?. .-b,7frt--A7 do 4#3 

OWdOSOTW),, 





































































Capjhilo 7 : La reproduttSSn <ei.oar / HI 




(fi .‘fefcM iV. to eWJ&KS.'WCfcofTS KO- 

nwroac- g (k>§ws 

i jg liptetoi iV to mtT jSjfn A r/nratocte «fc eadif mi- 
d» SC tuiflKn «n n',B*S» aGKfoPtf to! ^ rtiSB 

H-JSSKWO It-vxs inis CM far o’VfiXffCG y. irfrsdf fcS PG- 


Aji sr enHSHfal 3®W5 i3to * A™ 

A) ,PlA« A' A' ^Ufl' frf «n Jff msfctt * Ai WMa ti 
riTraflek. is S^SW «tff df ^KJ- CgkVt cnxtv&ft 
iiVj-jfGrc'r s*fev\Kfei mmosariR pf hsiweAAW IMS 
tit kfpttoi, 

0 reWsv it to ,*fcfi**4*B delhm fcnpzrcm y sc 


hiTmr ufta efrjtAxe fk/dw gWMog * oo*l CW^rtO 
* (romcsMTfcli AtoTO h^OWns «Jt *05 cr iHBi CTCfc 
^ dt EKfe Kixm t) KjttXfV htylaide ifc ffMB- 
fSCTCT 

ffl it pwt*¥ rj drffUin del OTipiEnis -pftijirts- ft) 
cmt» «im* missi: 


Las cons ecu endas rfe la 
reproduction sexual 

Qjfi» nmK, -mudhas s-speos presentan tantn repcoduc- 
c&n mctubI -pof rnccsre- otpo SftiUil. La mayorfa * ku puoa- 
nontm uniaHuUrtto lieners un rido de «i4) similar al de atony 
donKfKn [vfertS % 7-1 B> y «freo^ne ^rre^iirar una etapa dc 
repfcdLEck^i aseoaf Hr- ripda prapagadin que QCure du-anlc 
COftdtcianis ambulates mis ^avryabies, segyida d* □;« eapa 
dt reprodiKdin al ojmiefiHJ de la csladf* fn-is r^irasa. 

[Jct*fcal piocesD dff dupliCKton affnosdrnka c?jc Mitffe 
cn lo mitcriis, iMCSfCD en 5l CMO *! que ic p(£K'J£aq carrbiqy 



sail aUi'iirr ajt eu?^ 






















































































£4? 5 E COON 2 / Gentiite hi cefokrei y quifttiw d? h 


Reoiadra 7-? 

Anatomifl de un UDmaititi^ 


Er* lii mriafasei ios^amosoiras qe darken ttardnitt^c i\ T>c.osfp->i 3 
anno earucferat *fgiK?JS y alfrgflsfji con d® bfSHB 'sepqnj’ios pgr uu 
^StriHhMnierta Tirado rortstncain. prmfi?: o samflinenj. Ttenen tei 
*r*oocro Pafnatfcjj) y utio yrsotllainsdoq). L«w.flio»in2S hjrr> 
m>.. iirrSCMifl ires F«mas bascas ijup »tfevigiRJi fXJr la loTflud de kss 
bMHBfcrtu y lai^oi, &i romp *•• a oaicdn Jnl R-Hforaeno Ip i kft ir-a* 
mfflMn® mqMcirtiXOS. Ik h«?« KHlri y largo Utoon apraHm?<bfr£fi- 
re la mkrj JsfljftnJ. y 6 ienadmfo * ubica w. el pgiio mcdo. En I® 
ks iff.itOS torte y la go Osren dtfwetlles 
laojilrufs. y e! tfirtifciwft Kta ires prcockno a u!fe <fc foa fidrarfnj& En 
IW nwryBoniai drfflar^tfw. el teairintcra csti iraiy caw d£ UTO de 
fes ftTif h xii y d tnaio aorta r ni:y pequeft). CMOS otHnaSoir-as ten Ire- 
tiPfiLia tiaras c :m_c; i t secundarus an bs brypc twice;, qat: icto 

..or, ir^TCTlK rr jy peeves dtl DM \ lamstfcG sattHles. 1& te- 
'Aiwams sen las ftcucflciffi A* JiixiedifdcK kxclradis en e' ediwro dd 

cjcrmoscwra. 



MClWSTUrteO •§J»™iKi'raic& ASrortr-Ycc 


Rootidj& 7-5 

Ctmilos monocigotkos 

Lk gen;?!® irpiwqgatltj® psOrtenen de on n£olp rjne, Fii 5 ufel Ed pnrne 
rd rJn.ir.tLLr-, da d® tifi^as hrpjs. RCk ini de la ciaiI* tvalaoara inde- 
pendienternettfe. £sl(? iGSdilefen™ da 5 ® mdtras qnfi-sjn (fasgGlkj®, es 
detir, ijitii ura prowere dp an owiio fcciindftfo. 

:7a ha aierto que r: sduso \bi gcr&as nrmor^rJIktK no nedtta 
riasivnle -di'-nix®. Eao se <fete« poas$ proses l'jq ociuiwi en ina 
etflpa tempiofls del fertrollo v qua, por ejetnplfy u^ttvai*, nmi ■:> Ice, 



dos aqfnasorHl X. -cn la i-^nbid, ■: 'encetHfen p ^pogjn' series K- : '■■'■' 
en difeteiites teiaidy tegbn de ^ projsenfMr rwoi'i-igj-1® umv^jxr^ 
qua ® pertan Ei: toti'fllnLTciJ, an miemam del par rfe ywiwii "jlIcc 
licoi" tiuedc rater ccr. ana enfennHSrf gatfliQ dcvaSadcts, coxo la 
rittioiia miisoilai (-.iMie cap. "t. Lai otienmiAaSes ireRc^enica*.'gadss 
d cromcasma miersrai qy? d Giro rmmbf* 3f desdnofi iano par 
tompkflo. 


-naatwroney--, Em iod'Mduos jsfsducsito e=i fen™ asocual son asnft> 
owner* id^ntkpi a sus &-- oonUaste, sn k» indMdu» 

PTxfecki® sesaissfrnentiev d poitmciJ para Ca mnabiliaad gefrSitca « 
enofTTie. 

Trts fu rants s ds varipbiEidid genstrea 

£n lai Gspeccn <Je rcpmcjecSn sesasi pueden riiconotrrrsc ires 
process feninnn.fitales qL« opurrer. dufanie Is mrr-™ y b fesundar 
aim. qw fepipman a^np feanies de varvjfeldad gcritca *’ pra^et 
'«™dones <;js ccnsorLTfai 'i 'i™:*™ de a selection 

nelr-r-al S 0 del pfrXMO evpfelivo (Wjsc cap. 39 ). 

* fi' flicnecruMm.ftm Corrfl vin-cs, en la peofasa I se rri - .tr<vr-nhi^i in 
formaefen genfitry mite acrpcsarnaE; hormi&tjpi. 

* La jatjveyjpc.'.Jn al cm e'e for proeoasaTiSS A fes sfoi pnr^DTrLvef. 
L« ■T.mrwnB pateiTic y matertyo « dfetritvyei en -puT-a irnie- 


pcndkrnte enpe rife® hapkndes at Is nfierasu y «a dtEtTib-aoSn de- 
pende dc j orisitadPfl de foa pan« de hcmSpgor en le rreafese L 
Corro «a oientacidr, ei al i«w H np 'vry ningy™ 7^!a' solse cuirv 
fos hcrnndk^tE patanwi n ma'icmos se coocarin a cede brfe rH 
eeuador. En la 7.J3 mriKSran 5as posiDles dsir^iMCOntH de 
COmOMmaS pctjgtnriorcs I- 

* La ifeoie^JC’drt, Esta n una fueme mtj de w.< atilrfad' sol™ el ca- 
so de i>5 BPmefes rioroqgbde®. nunca dec in*idiKn. son kVrrti- 
EPi, ye que prtHwrsen de le ur.Pr, de c-en,* pwe-a de gamercs foer- 
U> espennasosade y cieno ditilpr 1 ) y r>o de otra. Debido a bs meca- 
nisrpOT de rKonbiiiatiiJ:t y segrejrjcrin dd fcs erdmasemas, «i la 
mciesK ns hay dos idbrffccs ;i^J reoradnj 7-3. Cdirgds 

iTWIKC^dfriTM). 


' aiitoe 4-^ ft Sti-itrBf fe™i*(!c- je fcaiMc en 0 * ssgow « 
























Capihilo 7; La JCflOdutDOn «U*r f 1C 


BdtoM* * flirt 


HapfciHattt 



{btPbrtiw 


jcJA".in.«n 


Fif. ^ r 7 - LA rtlOlWMCfflW VIA EiV OttGANKmi WK Wjn«. 

nor hctoj jje vf DA ., s fKiiKtefldn y u mem fw-s^ aoM « 

™mi ddacfsdtyHt: 5451b £fe«gew*s dtf ?w w fa) a mutfw ur* 

«Mct= ^fttvvcs(BmpPiiF--^*nss y s'towiP“t & 

,'.'(■ iif fl Al i 3 ■# OCfo d« w» Scniunc ■Si S «li- 

ftjptaife 0.J £.7 lea {Xrtts. V fw&xftl jfAl r•■¥&--■ SS»t Wpm&X fn S' Litf- 
/» -■« to^Aj-L-rtoe.*«!*» ' Swaw.V*. fe 

m«BB C HSU* p^bi'STL^te.v'i Ci> 7 Ka.-tniJt Atl^Ar.^^J^^ CKA' 
*RS' if tliycrjj™ ej ■d^Ssdt 


rtf, M«L ft flttf WBU Sf (W HEldOHS. -'• «fa rtd * 1* Weota fflflBiPOn- 

* s'rtfwsenjff* pi JkrJ^tH! 7 -JTfc ft As fisfetf-m b ftvr.r rrrds flytsxwj 
S .s'^vAt) dpAftfe n'r^JOPfe a Ass fs^frw scpwfcwr'jjwb^sstf to e>- 

JWB .V^Cr Sf OTWfiMH S) fcjWJf jtriswr*JW k*C 5 7^ 

escrow 

Mi fa jjn^BSW faMrt S3A> mvs pQZP ccpct ■# <SiyE v ftv^'i iTO ferra ^ 

fans U 5 mraifa fSj if n^efew «*wr ctf jwfarfa $i<i?om A™** te iot- 
dfei ?,< JS-wtnyi (T ft* IMfe. & Jkf agwrtoif Afaffa dn ^aTMbf® , I W>' 
nut CLVtttnai fa SQTStai flsrtoftiws, |f fftJEnMB. ifif BWfcSiM AH ?OTflfa ■' I WSfvF' 
nd iidlW: fay tfl (&>>- «feSWCto * ^4 AS tyftfatar K TfasH,' AK 

--J,LV.'™:- "'iPlJu-'liJ J'CTflf' ■' l -i7:v«i Cfc?** av is Jitf rvrctn fea£a ci rriJ^jKi- 
,ik 7 i‘rii,T ,+- 1 7 2 *5 ^ 7 iV^ 'V^mraL to’apfliG' i# dtS&H* tS’-epaiA: [fit- ii* 

i?,l.J. qvf ^ (W asuajaii* aaitswri) w .p'p-nrraSa * ow p'>w- ts- 

m e' 5 -i‘S:.. S (nW^tXit' '■* ■Mr^n B d«r- 

TfJij r^-fTi-ini!, q 7 Ita fL^-J- K 4 y 7 f :<) .TWdi v c 4 ' c*TWfiPI n-.^mr.Tf ?f etb 



fltp, 7 -U fi tJCTO Will AfX jqWM CHILAMVMM 0 NA 1 . &' K* tb: dr- 

Qii.-rilfl.'^niS n™pcn* a rtprSK™* *n h fij,dF r-JTkrjr tt £nTKJtftK-,5(lf IW" 
□tefrOtjiJ •it gt/XIOtjOQ& Chi - ’ii!&ti 3 f--H 45 iSflfltovC ii)TT 3 (r b iiK 5 ^ rtJTt' ifr w 
mib La fetL-fi&Xtit) if fKWfitdf pw 'a £*1*JP * diB feeleftete ds (f^- 

i?s«51( dd ifiipn j unojots u« tutartu jwit) 

i^YTimrar AKrft *AM» lw4*Vj 3 ngcTili 04^1,* S> tq'f .ijivrw c'r feartAj 

i spiv iT lA-ndS fry a&ass y •’vr-^r ntfta :*b*3 .SJj.’-JtJ-t.V:. f«ig 
puttie .Tgn&dr* asexxfrtrtt »- jri*n» ft «at- 

deienrj KVsi^i is rtUof luplHfe -t u 3 d fllM .WTvffi- 1 1 - 

iiaww Cijn *#).;.‘ifcpr i?r lh qSjiiJa /OT JC Aucb ufni Ltfc lima! 



c -r-::rubi ■.r m 


Garrrnlio Irmtir.rHi .,nl 

en @1 


5jmcrfflrtaia 

■iirQi.Ki’j-mi 


O^rmitDfSi] 
pyKiti (Hi 


Pnrto iftfeot# (Jfl 
gummofiiO Hfr.iliC l.n, 


Oameto+tti} i.ni 
EsporofrtU [dt [»(| ?n !■ 


ESjKXOlTP m.?rtiir-- -SjiJ 


EspOfflrigiw 



















1+4 f 5 EtC I6M 3 / les boses cefutare j v ^gfrarfc dt fa ftereoCr-a 



flff. 7-J0. H Oflff VTTA1 Of HOMO IjlPIEPrt. lk jtf- 
™«B fflHsfci y tppeKTXgpfa/ks) HU pto/bok B par itKrjanL 
£h Jti fearaAjcsii taf jjsrjw.ar.lijefaftl if p » mtt 

JmSG d 6 gati. dptofc fif ajMJtAjtf fcjprij Hi 

htxphvo avximty st? am* nwitun j>p- 

Aatifl •jt.iittfK -Vptetei Came ir t! tr<: A- lo szs/yi} &jt 

tr&i dt Jus r."&ts, is int-m mn fcrptrwii w- 

* s'Otto tertip^wafe^STwftH fi*f P- 

,» * Otfe rttt'fiSfrtSpcn& d rjprvnlttiG tP 5? M7C 



TsSlfCulO 


C^jIokSs !'Zn> 


— £ 


Espermaloganki Rsporjna'tjcdo 

prmario 


Mjpfiidi.* i r 4 



ESpertr-atociJoa 

ssfflfndarioa 


EapartnAOdfis 

Espeopa’ozatJea 


% ™ M fflffltHCHjW W i<M £ SPiSMATOZBlQtS ffl tA ISfiOf HU- 

Csr^mid :irt a' 6f*m® * Jffj e^ptrtWMJWWt ft* Je dftrcnraiij y st 
Hjra.w») *1 ^StiKL.'otrtlss pnjwipi fan ^rjJSca; «.Txct'riin id*p sw i‘n - Jf 
«ijl itf *W»pSanw qw IV cptriiWOBO mtMtfuKrtHErtfc £h kpampfl tfu&tin 


■’wfcn sCiJ eswmarMB ^imkwj te rirck (yi (te s^pnsetto secmttooi A+ 
pktia Iff Artrfrt r™fea per JisUfflAj (UtSW epMSdDriH 

■fl* Awga Si df^en^^i pi csptnawfcwfef &0«Jii3tei 

















Ciiiflijiti 7: ,.i (qpfcAjcmn cdufr ; 1« 



fljL riz u mtmttQH nil tivato eh la hpiw wumawl q/■ -■• 

ST ir«=l-a? safe safe fHJ * fas <£ trcnWStimB quf ng egarnnmtfai ffi- 
(jkTBttM (Cfl (HMmofan * in ajgowI GW ff f * ™- 

rfttR #1 Moto pirert III fa pmm (Swain ms*£d. A 1 OffltfC J«npfa st (*** f 
farmer ur wxto m&xl^y^tbtfwpefo (e pHnantiiw&Sfr medKewiTannai => 


Jg rrajer, AjdJffie ^ firav ms * & faip' K qwfc dtteft# *1 fa JTCttef ■' 

.V^d i# yoofaa fa wyboiSi drdrffl Jfa piC#(W' ia wt^-vi dmftfr tiHiittg 
^ pn^fcnE-fl'drtriff Y W H^nde^T^* {dor, W «ynr ftsiu si* a 1 eKWWJP- 
Zlkk fraflidfcrtie .^w JWIrtB* fJi or StftlA>ivV? fT fiimci fLnjar^Jfa' JiWfa! 

favfafciF I’ (nen daiN^tilfit. 



frf, 7-ii pWKJilLfJ £0iNflW4ftttM££ U CiTQWOHMfcV **• UM GAAff- 

fOi rt 5f tf (Ji4*ia»TMr * :Vtj v ‘ l7 t**MS y W IWJf fai msTMfii- 

nra. * LVW r^--H en i= SpSMT dfawlfe « «& <*!*«&» 0" U" ■■'i'™^= 7 - 
ftoSi d# i ybqp**fc * j. 0; :.’i OPI ft'.-L n*fl (Apia* * 5 d M; - 

,fa I AJ .jVi SfjWS-'TW {.:-'- 1.1 n^nfatt faptefa fa! fl / fcpfcfafe * -‘ B "'.' WC fac 
{j^nJUKocnd pbiibktS A mjmgfijfiEa en JkK ^JffWS5 Q £ n fa AnqS-'T^fl Jfa- 
jpicfa g ?. iSJrtfas; c afjfanxra « AMdtejis m «t pp y " « «*:*«> f'qoto* 


ifa {KnaaiiKlt JTif ■ifamffa. p'j3'.n£!irrfjD rts*na' ifa CTpmflspnra d -f ffl ■ i), tl m/- 
(naoo (fa osmiviKjftfa ^KBiJa A rranfsuraa a 3 -f & {SJ, 3 a 1 rai^TffS 
45 ,f Ch - S). fi' * MflifirtKCnC fKsSfcS a 2 ' * »4 B &.iyyi>*e d^TWK- 

,ras If(i - n}, liw- /(| &rirr!r. pifjhUS (?) i^ fa ul 

S iTUtSi’. nyi 1.5 *t (nKMSBilvat B Kpttf-ffajsfiK'JY ?'■' !)p« A (^airafio- 
.1 * cki*:. «Ifafle. KlKifcS K =& 

rvn sh fas iwwjivis purfaer iVfapw- .-;r(>it»? pw t' ettoumsaga. 








































1<6 f SEtClflH i / fanffig? to baiti tclultiits y quimjcoi de fa herencie 


OQftio Y^-crnE en d Gapfcjlo 19, La vdn*iltiKi gentoa wirtr-ili 
pcf la rrcwnbnaci&i de las csrartfirfetkas de los ijroger. :i>« cn los 
tirsce-ndicptes es ur aspetre- cLr jt? c^i f*l pncKMO esoknjii de k® spts 
wms. Sf bien ks organismo* ecu rcpnaducoifi asesmtl prolan mb 
tdpiiQ que k>S c;u* sc npTOitucen SffirtJtPPaffle (on HnJrddlXI H mul&- 
plQ -flfl do*, il o^i^ro- (fe lo qoe acuTe en la le^rcducdtir. wxual en 
la qua haien fait* cos cidnaduos para j^n^er tino). as espedes com 


tepraduodta sexual pown ntjycres pcs : sliSad& de idiptflrae a ocn- 
diebnss del mrdic tambianles o advmes, dot>/Jo a su fiayo r varjab;- 
Edad 

Cpo eitei ideas on Pierce, et d capfiiio sjguiaifie recorrefeinM 
k>^ pmdpabs e-OEmos q-je minion «j na-omfeiwo de la jranfoa y 
aoab^rems kis pmripate detCubiimtwtas que llexarco a In drfir, 

Odd v la ^HTPulaoifl dfel cor-secto de gea 


En sintesis 


Li rEsMiodwi rie la Informant $m«j«i 

L i q df.isbn ccfiisr peimre is rcpien^n^n dc !as oiBsnrsmas »!■ 
eiAibres y pks-keklares Cn cSios iHSmos posiMHa, erfri-as. e 
desarrcHo da- un .ndwidiB a parte de ur-a ijni» cdula y la row- 
radio da Los tejifcs daf-rf'es 

I. Er ; qs ;>:nb}ricntcs y bs eucarrcraes, lc-, CTOflfoSofTias se dypfcan 

dt la dvisifrn cekiM Lurgr: vc n-str^uyen ep.ue as c4liii.-j 
! a..’-’. do’-al rracera que =e p;odjtn iyia- disinbuddo eqi.-aiwe A:! 
"vrtM tif editarie, ea 104 rucaricntes eicsien das hpc* dr d»- 
5*in cellar: ia mitosis y b mciosts 

U vlda de una if lula. d cklc ssMar 

J. €1 lido tfilu’or f-. b sjccsbn do '^ses Je rodm-erflo y iivisid!i 
qoe -oeuirf^i rn Ij yida dc uoa c£iu!a. Eft ft" sr poeden teocriKjer 
(res five-!- irJIerfasc, rr-eoss y cildij-itra', 

K. La inir-'faSr Hwrca oes elapas: C., S yC ; . Durair.e Cl,, ra oft-'jla 
u-ftr y sc dupkan las organs aa : rn las rfiuas asilrnaies, los irr, 
ttfcins rriptfirn a difuDeaPUt Fn It piapa S se dupli^ ef DfyA y 
kts proSefnas asodsdas. En C- cornrcoian a ensaintiar^ las cs 
iratturas 'eiackcrada^ v«', i clyisiop :evlar, los tftsmssrrn-j;, se 
corsdersan y kss «;n!rckjs (out nan de dL$slt«!se, 

5 - 0 odd ce.jlaf (r.!a a^i/ado por esdmiio; Mcsnos r ntemos. La 
^Iffi dc rujifcms, los sanbics de rroipcratura v de pH. y la pre- 
«*« * cdu« coocgjas puttier ddicnw la dsas-in ftWar 
m cniras qte serus hprfrtr™s y lattores de creii ;■ erto t* esii- 
nxilari. La re^uiti*-. micrro sc lealiu me:Lan:r la fosioabdah y 
la ce.i'i-.KnvL dc rorrplejos pronekos llanydos Cdtodlnas, foi- 
madus pm ur*a subjnkad reguLaiiju (la ckffna) y atra cataliUca 
(la cu ssa) La Btfividaq de «$■«. pimpdqjos datormiia r.l el rkio 
eisklar oyajua o ss demcie. 

Li timstfm del fiiklec y del (Hoptamar ™hrsa y dJctinesin 

6- La miosis es up prwi-so corflirmo. en el sc rciorioceo cua- 
iro feses piul'.r.c, n?cia!as€, snaase >■ Lrb’r-r 

T- Pi caviesao o la natoais, cada oomoson'j csl 5 taonado po; dos 
oraenaiidat i»c<man» y se evuanire ioia : .Ter 1 c cooser-sada. Fi 
huso iOHOtico esti airr-ast y la$ f:i-as dnetodSdcas est&i LS:rias 
£ rjr ' CcnttJmwiss do los flotflosomSs. Las fibeas del huyj y-pa 
rar los tmeatdas hermarhit r^ic son corduc das a pulr» opuCs 
ir-s dc ii cdUla. As' ye av-gura : a c«nibuooa ajjiMftva dc 'a irr 
ior*naclinaenfidom^u lasdosc^uiesrn-;. 


fl- la atiooneso dwde * Li rftrla *nadie en dtp. Is;«r casi |gps os 
Cada ana de etl ti tr |uegc comptem «.V ngmoKmas y al- 

nadaiitf tie la nrfad c'd aioplasma. toftrgfoefes y Las rraar«tto- 
bti/il dr > c^lyla osadfie. 

Snifvrqcw: d mveteurttHia dr ana teiidi 

a El nCnero de dt^tcrt^. ^ ' M causes eucacornei fn ouiavg d«- 
fn : auye axi a nempo > con:eia;ionar.b tar -H .^oortiirrilcnio 
preB'esno tie tos tettmeros. Rtsalrnenue. Li;. cSubs eniran en un 
essad-s dr ■a^csccnda. quo se ta/af.isij.y pnr la a-asenoa de di- 
viLiir, ecu la r, 

S protrso de mi*wte teller: jpgpNjws veraus mcaesis 

id. La jpcpiosis es un pioceso * musne cebbr progreniada 
istamente. =n los venfpr-ddn, ccoirola ei mimwp Or ocurores 
dtiiKSe e i desairufo del sisictna nsrvioso, elunco dilaljs defoc- 
lusasyifla form.! a ks drggnos en dlesamtloi ;::nig ccn La. mto- 
Sts ITOdelrt 'a\ InniK dc los Olgilis-rKV 

1 1. Las caspBB son enalnes que degradan las piotol r 3S <Te !a lam: 
na h/jclear >• dd ctoesquatafli y pKwwnr la apoptws. Su aacsn- 
dad «!{ oanlrdada jor ores pfUBnWs c jc. a so vez, resjxjnde- 
a lacttjrcs oaBceSularfti. 

II La nca-osfs es ur, upo dc muerte celular no co;:cru'*it Sudc fto- 
djdr Li hixkiEfirt y d csialidc de bs selJ^ 

La tdaiaf: un mode it rfptadmdiki de un organtinM 

a. £n los o-Bantamos ■jnj^k.Larcs. la ovisidn oefular ivU .ifwiads 
con la reproducing >■ premise la aparldO" :e da 1 - wu rtw 

de cada -ndudue. 

Hatia la rrprpduiriia sexual 

h. La repnodjccbn sa«.e; c*i ::rc en la mayorfa de bs pAfanvniss 
Src.. ? r e dos proven.5*c3 y siempes invobtra An pwcME la 
mcli;s-s y La faoto^JCiOn 

C^Jnlas Iwptoides, diptoides y imliptoides: dislioto niJrtrro 

Dr (faitaEHftes aenhKdtnbuiL 

15. b rejmetif«(jwncsomas se rrj'ir.^ue Wnflonc cn&e Los >idi- 
"■■dL'is :.?. .in,i rcitsma espeoe. 

Ei.. L=t eei:;las sorniLkas de la tnayycki (k- bs jjiantss y de i-cs ammo 
r- »n ciip'otdes (ienen qna dn|,xic<n wble de crqfnqMmesjL 
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En sintesis (ConL) 


micniriis que sus gamctos sen (benen una dm-ioin 

gjT^L-i Us e&ilas por.o!i:ii:k-i tieoei: mas de dos ddJadoncS 
cwTKKdrrwjfc n riijin«u haptoste dc crm-fWttnas ifi desire j] 
y fit n jirnefo Opknd^ 2ft. 

tj. Bi lnda c&ula dipfoi!- uda cromcscma Sene -.g par liomCfoso 
'.Juts de Im crannKCfncs betndfosos. preuiene tfrl gimefo de uno 
tk 4 los piQSffPrtcmes y su psy dri gamete del oim (mgi-f 7 .w 

La mriotis: mu reditcawi en el mi™™ tie ctmiwsmus 

la La mriesfe -.-ortusie en dos dwskjdes sgcesiv.as qce ftocmn 
cuano otiu' y* hij» hapfodes. De esla fo-m; se compereo d 
efedo mJtplitKfcr do la fecuncaodR 

is. En cada una de r « d« dr.-oaones roeiCbcBS se pueden neocoo- 
r.f las mismas Eases que m *s Mirost (viased nt'ntq 6 ). 

W, Al r unimIKS da la rrckKis L ks eumosarres aorndfosw M dpa- 
rr;,in y :j- produce el enilr-D:nji.jr;in*i ki: un S’ajrnenfo tic trtKrtA- 
i>da dc un Ewjmdlogo se rntercamto: tun ur, frapne'to dc 
tren'blida del tPru Durance la msecs II, las cftSmJiidas de cada 
hjflnilpgo se (fcfobuyeri i orv.ro Castftufo bja.v 

U inUmb y ‘La mamis: pr «iwi MiniL*rti pere liiferwlw 

H Em la mdus r c wdj nddeo diplokie se tlKteJe das veces. peso los 
obnneotniB sc dup&can aria sola. En la an carrbfo ca 

da division es pne-tedda pot i.na d’jpfcackJn pgmK*nca. 

22 . Duran® ia mdosb, loi CTmcspnias bwnfloBus s* aparean. se 


entreemwn y se sejregan a I azar KJotfo (Jr e$fo onsite djnanfo b 
mitosis. 

]J. La frlCKis OOime cr. ri'kiLai kiptokfes y diptekJttt Li ;ne*uiis. £*- 
Ip ar: dipldbes. 

U « srgonianoE ton tidas rtulei 

It. Er mijrSi:'. es^mismos urnedutotes y Ir-f'ipja traploides, b '“w 
sis coin? L-in wlkU.n : enrs despots dc Is bs4n de last^lulas fie- 
cun>dantes 

23 . tn las plantiis qae se repioducen en forma se'iwfll s« aitsnun ura 
iare hapbdeqjjepw mw a produce gamrtfls y una f tie dpb- 
de t|.ue po< i-’s-osG pfodute- Kpctas. 

En krS £ 1-11 nsles decides, In rnatuius prodnte pjirrtfn'- ! .-.-:fo»Jias. 

Ifosrtilcf nrwcv ell La nrwtosts 

II. Los ODmOKcn^S itqmdksgOS D SUE crQfTKjbdsS S£ puedefl SCpn- 
?ar en lorma nmnedn y tbr lu^jar a la asunddn dc gamedgs con 
ciLijmesrsmas iahanles o ystt.jm^. 

Us cwi 5 WKntiai de ka rtprorfomon toiual 

is En las espcocs tun repreduodin scwal ncutw ires procesos 
que acaisr cono h;wn:a. tie uBsiahlidai gemitiaa: el t.frtrecrjsa- 
m-.•nBJi. !a zeg'r-prjin nl de los uot^-tlv. de tos prega- 
-nirjitr y la «ajndao6n Esis vacab.'-dad es -jn aopccfo <!*ju en 
H pipceso wefotwo dc los seres '-wiis. 


Cuestionario 


1 . La pomera desaiEr.iin ijjpnsUeniafle ctcrai de Li nktos^foe rea- 
Is-ada en 1 B/i por Schrrder, ai&dn'i y 1 -oJ De imnedkSC. se nam- 
nood la JTpoflarda de epe prixeso celilaf y cn fos oiflrti aitos si- 
51.1mit-, f* pdtficarcn en rev*P 4 t C3em?os ! ?4 adfcubs sob* el 
®na nuava obsenuddn cor^rmsbaqi® h divisidn celjb: cm 
sn c-tiTrrvj cafftpieia. iiftx qud mn-plsyd&f?, Lf»r qui la ci- 
;-jla y el --nidcti '^rrplanftntie r»o sa dwdwn Li nnTacP.. se pro- 
l^eitsbar. los miesrgodrrts de aqtx*I enrot-tes 

h. iQad erabar tiando ppr semado los bvcsliEcdwe. al lacer- 
i-e ustas pieguntes? 

bv ifrrt q;.e'' d drs-ikL-n oUv CS Un tpnipleia? 

2. -id;::,je ajintos rrwr.^iynas y arinlas atjmfcudjs ?iay en cada 
una da js sisuicnles rSapsi de las dwisbnes cdu'are-. de un or- 
uamsma ctiyo nilmcjo liipfode es 6. 

il Metsbse n-d'lta 
b. Iruert'ase <etape G,). 
e. fJkUflFaselL 

d. mtertwe ieiapalCL,]!. 

J. Indsiue d ccnicrrcki ri'lac.vo de DNA nudenr ei; cada una do las 
r!.ipes indicadasen la pirjyna 7. OanskJsne que d ®rtenido de 
DIiA, de ura ce'ub J-apfodo es 1. 


a. u$ cgirlas scmiikas dc tteitd espeers animal tjer-en nes pares 
de rramcoaTiai hiem-SrijjK.- Al A3, B1 62 ,0 Q- 

a. combinflcion« posibleS dfi aomosomas sc puedc-i 
eramrit en los gamelcs dc ur. uid'isidiB de esfo espeoe? 
fCoradert.: qpe no ocu:re entrecrwiamienro,) 

b. :nd«MC cuiles son && combinadones, 

5. cQi.ie gCiiiiYia si 2 ure rit'jl,i if 1 C. se !s apfca c< fcdtx porno- 
tor de la nines*? 

fi. 'As(, linalficntc. iH rntiK-muo de los pesados que no putde su- 
oeaer janvfe en c 1 - irtscoce de los que ocen etvnniiifse, se rea- 
5/a Como pasado del que vime despe^s y no podrn vrudo *n su 
presence. Cieemos ir Kaca wn.“*as Lodas y sen toofc kis bo¬ 
des d* ia*., pacts y dc las mad res -,ue se twnpten 0 Inrats du 
rraes^d rtCurrn y riL-astrc deseo FsW que nos peietc nuesM fe- 
feidad tssOlo la -ielk>dad dc ur-- hriioda ajeoa .sjc tcm„ 
na eii dondc tjeitsn'fis que romerraba la nuesora'. As- roHeKcm.i 
sobre ia mcioss d r-vr^cor da la nmela 7i(vppo oso (13fc:?). dc 
1-410 CiV.rxj. c J , qu* s r e.'kere especlFicanicrce '7 
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Los Experiment's 
- de Mendel y ei 
■nBcimie^to dc >a gtfn&ica 



Los experimentos de Mendel 
y el nacimiento de la 
genetica 


Atmque to patiMKia y to labor requeridas son may ^mndc% tos metodos prAc- 
iKiis Mft simple% ypueden ser tlevodns o CXhfcn? on matAas casos par cmicfuier 
pe/wnn quo cuerde con liempo hbf^ y jjjo copoi de realizef cuetqwvr cow 
fort escroWi id. Tiempa, etartfoutf y tin jardln de extension moderttc/v son c os 
oi 1 liraco «juipnn?i'en(n n^osano para ese trebaja. Pot mo porte. b tmporton- 
cm tientt'fca de bs nrn/ltodos par obtener as trascendcntc.. 

IfWLIHrtl &ATISOK 


^Jesd^ hsco 3,900 ntiliones de aftes, la Feproducio6n haoe posifcfe ] a eonri-hjidai 
de a vk& Ocncnujin eras senerarian, b> pruprniirxics famm-fen a sus h jos las Vittiyr 
ficirt$j T que les peny osrt desa~o : arse y tin^onrarse en sores pareodas a £js pv?dres 
Ayn^;ip la he^-nda bicSdgica ha&do yf lemj * pun preocupaoin desde kn tumicnKK 
do a htfterj Humane, el estutk> dt'i^ico de Is Herenda, comedo aiM.r'n ■: v owno g*- 
nottw empeii- realrcierr* er> ‘.1 (egr nda mjrjd ce\ stgto MX, 

Las ccesiiones cefrugieri do ig gentliKa se encuenifen enire rr^s fundamentales 
en btdo0a. oflmo as Transmit La nfarraackyi hetediiena d&. gemrtdfln en generadin y 
c&ino re liaSuco qso rrtJDnraddrv en las carar.erfiMs partkalarcs de oada ndrwdui g. 
cc^'irtiirf. (-r,:s actual de estos problems* k rji+ic a los mobelos propLesros pot ftymcifr 
Sus inTjostgadores qua fueran spaces de iplantear las pragmas adeni***. y de perseve¬ 
re cn la basLifjeda de jespisesas. En esie caplftjb y en los s^uienses ieerros anahiando 
os prndpaleseonospKise interpreted ones Le&icas quo crmprcciden 5a gsiitica correm- 
poriiea. 


Las contribudones de Mendel 

iftx que el htjo se a Ij rr-adra en oenM rasiftii y a! padro on otna? iftsr que 
derlM raraoeres p^r«en w-tar lto gererachiiv y el ;n(V? *e nsiroe mds e sc abuelo que 
a sai padre? Pife^yivJs sirrdnres se wnlan facnuafidp d»dr (p«as remoras Al msnw 
bercpo.. ejft upo * problemas reren mi grfn nnportanda priedra para los ciad&ft 
de p‘a«.it, jf aninalas que in'entaban ohnjfter '.'fl-odades con denes carinerCm££s Pene 
fioosa? Pflia el ser huniano ■ - :;■ fQfl ensajo, 2-1, Cmccpmnes cce.-no de h 

herenoaX 

Bt :si^o Anil cometsuw 4 ca' cars? aepererdas iris fjgimjjM dp hbridociin de 
plantas, es ctecr, de auranimrci grufjoal de inaviAios de wpeeift 0 de wnedades drfe- 
rertes. Peic tos res-jltidns de eslas esrperiepdas eran ntyy dilpjertes e-itre s', f nlre (os na- 
iu-alisas qje r«li»ur cstc ftpo da pricrirasse «i--rtW 5 tH C'cgor Mendel (1B22-106.?>. 
un rrijrt^ husStmhj, qyien '"ida los ftApertnipfUo? qje nds larda proper dona ifdn las pn. 
Tierfls rrspuesLas rgurosas a las jsreguntB wb-r I 3 herenda. 
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8 - 5 

Conceptions* acerca dc Id lierenda 


£j»'Murf vriniri cspermt*tos 

A rawhitithdeladkada ce i*70. d li&tondfafW^iw 
(1 bi! - ■&>!) afeorBsH pcrf princra wtf it' toUcuk fivSriro, Ctonim de: 
oia-! a? toma ;d *.ufc Apique a cvOc f(kt£np nrt se wd hjsaa pfl- 
isdias gsjos iSOiflfi*.!» eaislerida sc raps* rapidamentc. tic be- 
i:\,i, de 'LfbiiF atra'io 'I I?!.! qscueSa t; £ - adeptos i^twtsios queries 
LKi canweftddtE ds Siif- oplnlcres cocr» Ics fjfi^ndaj,5s?cs 
O mperfmsras- to cstabm * to-; suvas. tn pace itornpo. aenbas 
g.rupos' v* ent-waicn abwtlaniqnHi ?ar.io las cwStes «mo I'js es- 
psrmiaay w si$c?ibiari ast cn ury cpiK-epciO?- prctoirriSl!!. dtferenF 
oarvdese de **ra Miaou. la epgencW* qat sostento q w: r env 
bi .in sc dewnn-s pits d&renoacton soceseva & =*.is paries 

U*s a nKTHtufew sosTenian que dcniit' ceca espeiarvittnffdt 
Jiyiivirp habto jna crtoiu-.i diiahuia, i/i hemfrv? :=□ a 'ifinbicolo qie 
itf.; iiit iurnio set humory; «n m nias./a. Ei pcquo*o Sfc irspAitsba cn 
cl vicntit dP la bembfa donde s maia. perc- to n-cdic era meantey- 
le uib majbWdM para si .fcto cn oecirciieniQ, QiaSqiKf SWXjMtoa 
quo an niro pxkV".: icner ton so madi*. wtffirian estos tcdacci r* 
debte i las Ti$ucc>t>» prensteles dd verity" Is* ocssas. po; d 3jn 
sung, decian q-.a era t.< dw-io ienvarino cf que flomeria * s jUjio se ! 
huiTLir>> fjfi iTiftaUia.; (OS 3n.-ni!: uictS (id liptfo Ktnnjl dt: rSjidlO' 
smp£e»rtcnie (sfciruki-Mn su cn'C!i*»*iia 

OvtsCas v L-iietnrtslas p;x igtKt Hexaton Ki tfecuStflri un -,:asc 
»gin) m4s sduEin^-si cada rcna.lrvj.i'u lc='^i denfco dc si ?:nj s*t 
hiL.nanc- pcHfeoanr^rae feymado.. pern n.;-: pequatto, dcnlns' Hi- r'“- 
r*dcbla Sjbe-cfo y " i '^xtswariicnLC, di*-a oaraeacr rHsSt nirty, 
Y Usniahin. ^odos - ik>5 a r i nesava para lf cjS0 Vti--o. Algyros ovjs 
ta;. luaor tan Icjos ccmo pdia ttedr que E\'.a ticlita 'iabia oar-1 e-tape- 
dn-to cSfi L-j cuarsc a todas lat. ^eradoici no rvyidK qua feda- 
w ,'-.i.i-j,(n p-ai i.'L-iit con Krl.i dnic- entajando pcrfecwr*<™ den- 



pci dc ciro .1 la rnarara tfc las inulV-.3s. ‘usas. Cada gcrtf»ij:i Je 
-etnlww. iJridt: Eva, hatiife contrndn an (ivu'n menos qjc :.t ^ \ * 

ladfci pnr-r;,-“drnle. Desputs da rrjllo«K dfe gervataocHteS, todO' to?' f| ff 

6Wli& SC (ubr^n :>.-;i '‘ lado y ]a Yida hgncn.t fepiia -5 s-j Fri ii - 


im hfpotesis d* fa ftercod’d mtlrfedoTa 

A 'ntdlaiis dc- sigfn ICX. v espeitr r^y -on -aadron a 
perittf TMfeno, 10 debtor » r<M.dLsdos zs otpefiliWiUM dan’Jftas, 
5 - 1(1 » mle'itcs pisctcos * to> jardireros para r-odutr tiuft as 
planlss omsma’^ales. Los .cnff»ndertscs attSdales dc cfJW ptofltas 
Toslmico qur d lifi ^rifa'v'ntfcpcni^riar^rdede q^d ptar-ie '.--- - 
ni 53 c- r c cl p*!fn (qua contiecic Ie espeFrdrticas) plaiv 
ia ccsriiriuycra ctm gstnelos fc*nFiinos, Ainbas ccrfib^an a 
:.'.:aci£nS6casdc L,i ruev .1 vanedsd. Esls cprr“ .I'-dti echb por deira to 
pttponce'spda dc uw> Hit Sjs teoios peio sirac*S Oufcsnon -as ata rrv4s 
mign'- 43 ii 3 s: kan qud- ajfflrbiii esadamenljc: cat3* fteto picgenitQ- 
ia1 iCdnij $e ®nsbhaban yapihiiUdA en una. sola somBo tos Cfewa- 
i-as de caiiaerfiftcas de caJa p^ana? 

la l-ipi’cs.?- mj; iiepiada eh c sljto toe to de -a ftcfERdd 

rwhriiyfl qye SOSCijrii qurr -Caasldj SC CQ,Til;''n,':i1 hlft dvCJOS 'f rOS 

espmwiiimcii^s, sc produce uita ireida dc maiciijl l-nHistfitanPi da 
rrancra mri&ante a la rr-rid,. Has ureas de drfem»Wi5 cdofet 
Scgur- cstc hrpitets, podria picocryte c|ue a p'o^trnc dc ur Hiivmsi 
negsoy dc no It^ico tan.j jrs > qo: L .« v.i ven. sup'ogeme Mrtii. 
lo serla. pyes r! nssiq ial heseditaHo t?ton« y i ^o. '.ra vcz nrodt- 
do, ivjnca pcdrlj entotf a sepatarae. Perocitt is»£6pta no podto «*• 
alia: pot qufi las sa^ctetSswas saten un? scrtHeciri, a acn ran* 
..- nsraocnes- v sejj:;- scapateoen enalgpios deMen*sn*s. Ft* s6 
■:: cin 'os ttpannera® dc )M:'\0rA qua CSlGS y rr.-CJlSS -i'as pic 
gustSS Daviefcn su itipjjcsli 


Mendel radd an una Jamilie de carrqesincs an ! 822 y aftos rr4s 
Ltide ir^irta « un mocasicrio on Bitotm i[dausliTcnlc in-xj, Raptbli- 
zz Clro). ?yreme dos aiVcs csSxdto maletnSiica y ott-re racn:.^ an to 
Unr.eisidad dc Wena. Luegc da iraosar cr las eximenes psra obfenef 
ei cert^icado dc djeempe ^ que asp rabn. sc r?iifq al manasletto, cn d 
qye fevalrrcnte a Kf a’^ad- El oabajo de Meodd, Itovado a oaiw 
«n un tfanqidlo jardfri de to ib*£i e ignwado Nkh Cfirca de vetole 
anas drtpuft de si rmtwte.. rmuoi! d osnrrenro de la gcn^XA iroder- 
na La abadto p-c^ c' .“.p*cci y e? tienpo qjc MendeS 

necesrtida para wel^t su oabajp. tqsc ^ aicenso y oe gran ptcokdn, 
eorao Wiuarri Bateson ten Hsiefi to eiptcsan en la cite qut Tild,} osip 
ceptiuto- 

IJIendsl cortribuyd a demovrar que tos arKlrd4>i» hetedades 
sc enaicr.tTan en uridades dtodtai que se redsciixiycn en cada ge- 
KKiKtor &tas urldades discrctaS, que Mendel efetoee'e, po¬ 
nton osns-detarae el equivalentc de toi que en la adualidocS wsce- 
mos como gencts- 


tif. a-L vha etiflffjs con sts noa/tiTO nviecioo a ilul 
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JFrJ t-X CftfCQlT »il iff JJTLW.V r.-- (£g to. 

pi*r * .(ate dguiMr Km?* or ,35* Grvgor tfolttl 
-cjaen KHfepif jjw ftwiff- ts d squirt dif J»* (Safe fa 
db&ha fc as c*pnrvr*n*!S faote a fflfc) ffr if,art? 
* fa ■rir.-Oj *ftT5iWirionf4c(H) C dflTJMSaf ^te JbS nfefir- 
Amftifa sar imASiSviirfis as™ jr 

anept iifnfci pu- 

SWi WS *3 SWttW deflates ntrafST v It*. ,Ti±,^ 4S 
■jran Ottfcrfl KvcKm-JnS^' a? Lrt jibc tfL^ryrtct iX-ptn- 
1 ffl, flJJftl $ut.fae Sfagfab-afi^ddflienayirtiP SPJ. DB- 
grfflMArwfe ras arts as 
fteB cr*j it RJ BWt cn J8W 0 &!&& * Sftt 


ES rnelodo experimental de Mendel 

En sus espaimeflbK ■wfait’ to herertda. Mede) rigid A gusantt $ 
srveja conidn, flfsym .Jetton;- Las ptaneas se cons^jdan on el oitrietdp 
ertn do actor y cmclan can "apdez in donr/w v,tricdBdcs te 
nifl(» ciraarrijitats daramente dtferenies y fiopsiiiuiis fetes? qu® se rc- 
prOdjoan pi to™ pure, es deer que no cambiaben cfc uno- gcnctaddfi 
'- L i '^tonie. Prx ejempb, one wrisdad de piamos dtes. si se cuaba 
wmpfc crrjic ^ pnocfecia deseejidtripa sis y um ivpfcdad con semi&K 
amarillos pnododa sernpre sem Mat amtrilag, gtneracton iras generad*:. 
Rw ertra parte, en d ^n-sne, las t-cjuitjigs rcpnujLdivas de la fiof se e.-* 
aierttran encerraJas pc/ compels per pitalos, aur- cuando e«a-i twJ’j- 
r» -Bn mnwcuertoa, la fler normaVneree se jotepciWitd, 

es dec- lc* gjtWKjs masor'incs de ur-e fkw tetndsi a Igp gammas Je- 
«wndM de La mama ftar. Ademis, aLriqye flamss de dBeremira vwie- 
dadcs se pooim ausar ejper.-iwi-jii-neme, era m-jy poco probable 4}je 
ooiFTieian anzamienKis acddentiles qa* cmfunderan ton resjhacto* 
peflmenratois. Comp afinrwrj fc ,ter>ij' en so trabajo epjinel, 'ef vsijr y la 
oiibddd de a^lquer eaperimenlo dapenden ds Is tlecain malenal 
■ytiyi.i5.-fci al -vopce^c para d aral se b uy‘ El -nsirr^ fto-gfco por Vren- 
dd Iue verdacteraneme adecusda 

la deeddn de Ueodel de L-t pbra-ji de gybante para sue eiper- 
meerras no fue oagnal. Sin e.-nUstgo. su tuio t*n la fcrtiTrjlacbn da bs 
pnndp*s lundamemales tie l.i herencec en !a qye orros hab^n fr*.T 
sado, se debb a enfoqiuc rnaginatK'o del posierna: 

* Sortw&P s piyetKj m hsJdtesrs it,-^ espadfr^a a irrnjfe de ur.a sene 
:>i mpermenios eddadosaneew planeadot Eiffi para - 2 u estudb 
jdb earriKtefsticas toeredrarias txift vaiismej definidas y me^o- 
rables. 

* No silo esfcKtd La pna»-::r dr Is r-nmei! generaciin, sno tambtCm 
de la segurda y do Is-; sJpsiguten'to jtm era cones 

r Eon!P las derscdbicniics y toiqgo areoib fee rt'- jhidps msiesiSrjca 
merrie. Awiqi.e 5U maic-mjtjca era simple, la itlt.i de qite un proble- 
mu **0b£<o pndla estutis'M de marurfs a^rjirva era scmreidert- 
temefije miewa. 


‘ Organic toe datos de tal modo .^te suS r««H«ICcj se petferan eva- 
toHr tn Torma arr^e y obfeto. Left nperimeetos mismee toeror. 
descrlos con tama ds.-idad pudieren scr repcisdos y cootolados 
por olrcs deraJfkBS. 

El principio de sefregiicl^n 

Atei':!*! ixjmcnzA su trabajo oon 32 j-ariedades dricstnrc.. r. :,■ plan. 
L*i dt gi^sarie, que cstudb duraroe /arios atoi anrej dte wmcnisr sus 
ftcpftr rrHTiios asarflitatpsjs. Luego telecosrtO siete csrecceriitkas, cade 
cno de las cuafes apeceda en cto* mnspicuecnp-'to dstinas 

en las dderentes vededades do Is rr.ivna ptonda. La lisla ccmpieta de 
cansderistscas que rrlendel CfttcfciiJ oc presenta en el coadro a- J. 

Mendel realoP dvramicrtios Etpermenlales oomo lea qts« « 
jituesirair. en la ligyra &-3i} y cncon&b que, en cade en la peme' 
■a gmernoin <quc lj^arerr;s generi:,u:-i F, 0 prim era {[tn»nd«i 
«ial). Id* 5 bs miembros de le pfo^ffae moSrsban sdto una de las 
dos vaia riles aiKtrtati-as; !a ct.; viriar* desapareda pc-- cocnpieto. Ror 
ejemplo, tods; t« plari'js nesultantes del ouzamiento erae plaiaift pu- 
ras de ienallii wnaii'las y plantas paras de semiBas werdes pfodudets 
semiiaj srnan las. ial coma e' progermor de semlilas flmtilte, jlsinw’ 
mo, indas las fores de las pleotas resuTar-GM dd rju.-atnientu- enbe Lfia 
ptefla purs de flares de color pfrpua y urvt pjpir.j pura de ftores blan- 
cas eran pOrpura. 

A las rranarMS tyre aps.ecf.tn en la ge.ieiBdd^ F y c«no las setn- 
Lh anar :as y las Itofes ^'irpirr.s, Mendd las Hamd; deinlnantes 

La pnegunra ob™ qse surg'a de eslos resohados era: P 5 «nid 

con la ^wn^ Glremarva, d oak* I'erdie de la semilia c d ttanoo 

do la fl(f, qtx li» Uansmitida flelmerte dor acne tsfttaj gty^rsdofies 
pc» H rasptEdjytJ pcpganrtor? Mendel .Jtyj quo U»He Id plarfla misma la 
^>5 nfaleara la etasa sigLenle del enpormenic. AJ perntf r -qae ias 
[M-tes F se autopolnizaran , b variance que habsa desa- 

paiezudo en la pnntera geiter^^nn reaparccid cn la segund-a- genera¬ 
tion filial o F r En d r 1 se nuestran !os resutaios de toft *Ji- 

oilos de Mendd, A las 'dria^fes presentes on la gerveraoJn progtr.Go. 

= i y qvc rc.spa-Tcen cn la generacbn r„ .Vfindd las .;t* mmFni« 










Cap&ilo 8: Las DpfffflOTW de Mtndd >- el njQft'iWte ^ U gatf liQ f IS1 


Cujdrit B-l. KawH-jiSir, tte ia± £xpa}rtKnl(K> Mendel 
con pianino tfoi&mtes 


(a) i plants del gmaaniy so a'.Hopo tim 
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Mendel reali ti> auiam«n!o5 csporinraiilales y cnewrtrt 
quej «i cwfa casci, mi la primers gwerici&a lodos los 
miembnos de la progenia mostraban sd*o una de las do$ 
variances altcxnathws; la cxra variants dcsspareeia per oxn- 
plMa. Qinuyo la F ; por rruiamiento da indrvidug* de la F, 
i-rUm si" f Lib&MVd los re^ulEiidGs. qUS SC muestran aqu£ 



Oi'anos (f8 pclr-n 
- atrapadoS efl 
I?l enigma 


•' Ei pp'mr. rosArra en 
Ins am eras 


O Ovufcs 


Los feWJlCS leCj.JndiLdi-s 

kxrnan las sstniHas neenlfas 
. i pared del owarto ;fi 
Irnrislorma en la. '/gin? 


<b) ExpartmentoiiB Mende 

U&nrftol espob'orrO ri esitima 



hijiL s-jl u ?LAtnn ot awsMtn. o ahtoa c<m«Jw ipisum sp> taGW* 
«wr M tM)£L «£n rata hi fares tai ^nera.'aesiimw fa*r.i se daafratoi & 
fc; aSra /As .fc'W*Vitf B pvtra Ui p&WMSftl S®a? wen* M glUMf *.«J- 
yn .jau^jdpi et As. jBmwjfdWamJifl o? tifeo patio? pgr hjj*' 

ivv.^ii txfrmfccn ijur tiHtJ&yi 0> fcr.wsui./ffl&E Vdra K tfor rfir.iM 

dogao qx xtenrah deso dtiowin «Swxt> pwd & (jmsjwcrfcts &- 

|M«S *.pfcnfc5 (pn fa, dJM*T# LiVJ plST07 ft r '™*' VtTitXfiO&IM IT" ™»j 

■ip-ViAi ctr+Mfl Sflfcr! tf (Slijrai A SErtf piefta BtS X 0mar a SXIC psirwraV 1 OLTi" 
4 fe ii SvJkl fadtf ppsenfc (f fiOJErH K*5 n»mW(M par cam 

,pcir pwfrAtS. jr fei ffcr. (Sfenpfxia s^MtS pa wsi''-.ba.1c(K*, f iiiia«V- 

trifabb&i&&n.A£tajikftoPCflnakr*^x&2&k!B& W&jwepemwifca 
* purcruom .fcs ?#H3 otfts * ^.roUttse ^p(*n x 

fed tes octets ipigjipinam -M ftiiaid 0 aftpaoirataVi iirffi cwvn; 

KT^tt is faf efoMwirato P*piE tM pataf * an?pteii 


Tei eomo hizo Mcndd poaemos conprobflr que las varientes do’ 
minaries y recesivas aparKen en la segunda genpiao&a ^gepareoSo 
f a > en una rciadiei apfOMmada de S;1 ^ ^ desapanKen va- 
rienties reccyvas r reaparccen en esas pfoponei^nra eertpumes? 
F-ua a! trartar de comesta: essa peegurdn qur Mendel hiio su mayor core 
Brixidin. 

Hioy safcesnos ooe las caracer&xos iieiodtaiias esian cetem-.na- 
dns por ibetoces gSsyiefecis cue pueden separarsc ipo *1 «ro. leejan- 
do en cycota esm, la aparidOn y dsapancdn de varienBH azerr-asivasi 
asi'-Kroo s*pc?ordor-os on’ g wt es er, la genefeddo F, pyeden es- 
pfiearse ttoTnenm Etfos faawes estJn cn la's piantas F. er- pares: un 
iv:eTibro de (Sda par seria henedado del pressor nnascuino y d cud. 


del fennerino hx fatScti, i?ar W to en la ?,. se sepuran de nuevo 
otiandn lasptjnus-F. maduras psoduCSO cAjIse sewatss, los gfem«W 
pyfiden ser de dos fp«y eeda ltdo de sfos woe up miemtto (fe C£- 
da pa de ^adwee Esto cord up -1 bnujlsr b <fn« toy sc «pw£ c*- 

n:n '"priroora ley de McndtT o prfndpo d* segregation 

mdd Lfirfmdbo lleca unpartte Jdcsoces fe& r ccfetdocii pow co*r ay*- 
ier-toro. Lcs n^mbtes da 1 por h? Septwan -a segrg^i ci^rciore .fc 
tonMotVi de fcs goofeioi 



































































■' 5ECCI6N 1 / r.TC. ios frfffes ra.'iJgrgj y flA/meai dc /c fafl*dt»d 
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Ti{XK C8 SeiiHjlrtt 



Rj, ts. U SiCSfiCAtlONDS LOS ALEIDS BUHA.VTf LA fOmACIOH Ot 
IQ I GAMHOi. (wf, .Taftonto re giPBcwle bonvogioai pattfom pi^jn -;B & ;■ -A 
,& jSridnrp£mfa« frrnpwigs 0 .tv®-; Ivs can d u <de pat topisfar a {Ei til Ifa) 
fAL^snSfpJfm^ * Warn tr .>srTxei9dto.rft3es^fls^^ 

'*, fpTWHWJ P JnSSOdfS^ flQfl ftM] (Itf ifcvtn (JJ ft) pfcrt;. .^tpKj- 

(H>) ps«e Amen pdptrtpm* tf &i>$nQ ftjrpaptrs ($ k- 

f*f ft* iirxn LS-i ma ptr/.z ppAarfecnfeof (fc tefBTCtfiW iMfl e'(^ 

3d &/ fc flhrmtoi fun ddHi :bi ya tar qxttMd <k smeian ^vmwtm a mu- 
oAhl 


flj- f-J- FI EXPMtMIMO Bi MlMtEL. 


Corsecuentias df. h tiyrvgotidn 

la noorJn de gen Pu* a nres+ida qje fue ^ariaryto ei 

coradmienlo du la-, etfroctaras y k* protests qua mnavrenim en la 
hefencu Cflciiiirijirtrnos «a nodor- a k ifgn de ei^ s^cuin y la si- 
^jkrtir En 'o artjai-sad se sabc que ciaaqu^f dffij. conso bI q^s 
S5difiM el Color de iaa &err las, ptniJe p!«crrjir ti^croniHs vmanfcs, 
formas altc-mativas, que se 03000 “. oomp »Mps El color amarJlo y el 
cok>r verde de las sen 1 , 'las «^i- dgigrmirLjjdos per aetaa difereriies. 
Los atetas serepfesentjn pgr r-rydn do kSras.. nr^trstulas para km ik- 
ios dcmflaniesy mnystu.'-s pit Cos recesrpr-s. A£i, el alefc afircrJo so 
represema oemp A y •■’ ddo- vends, coow 0 

ai Ins dst jSetflS son igoaTes (por oemplo, AA <.< go), d prgansnxr 
as hBmagijAljcg. pjra osa caracieniscca. Sr ->s dw JikHos see difcrarr 
IS (par ticcnpK Ad), el organismo es baMwdfdtko ,oara la cara:- 
faSrca 

Cuando se framan bs gametos, rada uno r&clbe solarrente un 
ale® de cada gen; $«!» do$ gameJos sc condbinan y form^:; un ci¬ 
gala. k>i iklos ie rfjnpn. cn pares. Si kjs dos aleia* dr un par son 
.'gL-alss <hM30f^0M>. d rasgo qbe deternninan se eiprtsa pern, a 
son <Siie«eMc4 C’ctcrocgosis}. uno sueSe ■doninar' sobw el o'jo er, 
so rrapnesiftn. Un alefc. donwiave se ma i; J csta tanb en homodgo- 


sis camp en hperocigesis; un aleso recjesrva s*lo se maftlfiestB en 
hqmoiigosls. 

la compos;din gen^ca de an insvidop. ya sm con resperta a 
Jna oj varias oaranaf-aii^ cprutiluye so genotipo 

cfl apanenoa ercen'o y ones camcfafelicas ofcseAtab&es c rmensu- 
raC-'es de un constCoyer. su ftnetipo j=njpque Kr aluip :e- 

ceskt: rd « dpresc cn el CcrwSipo, en u n irdrwduo dpkide bj akk» 
rtsKtrisp y paoemo exislen die mar era mdepend emr y ctrrrm unhides 
iteCrrlDS. fermando pane del genodpa 

Los dos alelos se cade par vs ■separgr.Sn tmo de olro ci^ndo se 
rOfmen kjs nuewre gameccfi ppr <H pnoocso tfc meioasL Sib cuardo 
dos aielcs recesivoa (pnp p-cwmiomr del gametn ferTwcrno y ef olro 
da" nusaJiroJ se reOrgn en un agoto. d fenoepo rmstrari La vgdame 
reeesM. 

Anskpemcjs un auzaroienSQ en det^le. 

S sc cnaan pfenlas de gursanne hameogdncK paw <k*K de co¬ 
lor pdwa con plantas de gusanles ie fens b^jneasy sib sc obtienen 
pbntes con flexes pirpLie Cada plama ^ lg ge^erador F., sin enbar- 
gey Besa lanlo ef anek? para la Ppr pslrpuro cm® e! aleb pane fa flor Hao 
ca. En la. figure a-5 se mutttra Id que cscuTre en ia generaddn cuar;- 
io La generator F se aufapp nira • . Una de!«formas mfc 

siiT-Iri Oe predenr los dpos de desceedencra q>je s::rAn produddos a 
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fif, 0 * ft MWtfttO J?F HttKBKVriK -'. JtfT' *OT (rera“eJ«B ewi 
^1S # b sentmato P. wpfrUc * jwsmir iSsfrjat^ajjfl'a 4 etak tf** 

rms (3^ yfrofotorao^m;*WGlc^!B=si*(tol Kcddowtor^rei- 

raootxi r , y F .. ff fcmjtyxi * *1 pnqtfVf -h ^raroetf'i F r €f JtfmPU pnt *u 
5WCLTH a to ki , f , OKflffJpW * JSWfiB. mxvm a 

WwiTl* 3 iSXSKlSwj S) K rt(IT5Mt«S tl BP jyiipCTWK* (J“«- ^‘« n * 

se Gua^ahaj fcs "lesiufcxss y fa /pnrraKii B y t* h ramtbofi 
d Barytas ppunrie tfffr W*>(s*P#$ Y W* 

(fekrroJt fc $vc ap^df (rtf «iwtfn rff 72.1 6f0 retesil psWgMfl 

* trffliff fit fr reAjpk (*ra!jMfl- -VSS (fcrfrarfB fcipiMSj C W W*vn &t1h 
Vt). qu“ SB fipfltSW aPW J:A 


porln iia ese cnjarnuriti K ciagrjmjrirj uUloando UP-3 bbta d* doble 
tf’jida, ccnoddc con*? tablera de Punncfl * 

Pira pt (*ar ta hip&cOT de que bs rfetad ipareoen en pare* y de 
qua ko dee alelos dc lp par segregan durante * lewjddn; dc kis gi- 
Tuyia!, es iieeesara reakur tsfl experimemo adbur^: eitiiar p'-antes r, 
dis (lores jslrpiirq (oteankfes a pW da un ouzamrenio «ioe plantes 
puras dc Pores pu-p-.ra y plart&s dc ik)«G blarreas* cfai pls-i-as de flo- 
res fcdancas. BK POdrta pareeer simpkfnente une repc«i*i del piir*er 
ripewrerto da Meedd, d auamiento efflre planias de fores pjrjxj- 
r.i >■ plsrm de notes Pero & la h.pttcsis dt Mendel es corrre- 



La iter puf purs el fii nniar Uanca express V 

■!drt£iUp& cJeprriirvir.-:i: ptro puefle fC’Wj'l'pe WCS-SfVO. nnlgnccfi 
;ener gimoCpO |B1« 0 iBUl aiMfflOS d genet-;* « bb 



tig. m tw avmmetno n mufam, --«p«ns? * cn.*.^ ^ .¥*« 

hjjr vy L soiafys am ccnrae ^c e e&v e'rwrw nKi4>e ■(bbl-pties jj (U' 

Ml i.n .-.Ws Bif nptBSflrtd SJTk y/’Jrp^c Lffl P-^nlJ * jjiSS flSf forptfr- 

&X'3 svtdi JfTer d jrraK£c> E& 0 SS JW dfezigrr uM * JCffi cflpj:.r*iaai Si (Kc 

jin HVJ pJarto to rSSS^ ffJ m rTiirm'ert't: rf? S"<H9 i Se oiMnM 
f«i*cs a» As r»eo{jK5 rffeem MOTCB tfpvgec&x * dpiTiiT-jnif m 

.Ler^nK^ci.'f!],: u -^ewie ^ wk fm£p5, fi'^vees d fWiKr*& fr-3 .^nswUkrspfl- 
■ r c Jfi rov.yTfrt*^ w mtl-m 


ia. jffj reiulisdos serin dHqetsnc^s rte los de csQf pnrr-er espserirnecSO- 
(Puede fredecir Iss resiAadM de ese aunrnieno? Deuer^sse un no- 
mento y prense en elks. 

Ua enpecmerto de esle tpft qi^ ra»!a d gcn«r?o del padre de 
feeotipo domryoiie, sc coroce k*h 3 creaHmien'fci de prurisd. Esio no 
es mis qua u." rtuiannlento eperireitval era* un ndwidisi s^jc h sna 
ei fenoripo ckKT nsme para une carecie^iCa datfe Cv geM^'P 0 desco- 
npddo) y ctro ir>iw*.;o cue se sab* qje tr- banDdgiofoo par& el ee- 
So rKesitfs. if&n bs Wvfte*is se dedwu il gerotpo desedopeida 
del pr3ger«Er ®;. B-7 , 

El pflneipio de dislllbutipn judeptndiente 

£n una sCyjnda serie de ftpewnente, Merdr crufl fiantas de 
jdisar,Lfis qoe dllertjri esv dos arefleriaere: por ejerT-rola irta plants 
prp.y-'fr.ora que pnodtXia senillas reiCndW y an^anllas ccn cr-,-; c/je 
deb® sertrflas Lugpsas y veid«. les ■rawntiFs s«ni .a redc-da y sm«re 
ns., segtkv se lecorda-'i (vfc;c cuadnp 3-0. khh dominartes. y las ft 
lisTScs sem.irt fJgQsa y irerde sod rec»vas. 

Ccmo petf,] esperarse, uxlas Lh «mlB produddm W esne cro 
MnSertto fireror, rtdeodas y an-anTos - Ciw™^ MHldel 

5 CinP;P las semilas f, y las piantas resulBOftS se wtoprfrttflW, ob- 
Ujto &5S sprite, de tss aral» 315 rrestrater, 1» dps variartes ddrfu- 
rantes - nscianoa y s-naniLi ■ pero sdfe 52 picwr.'jban an!>as var.vi- 
tes recesf-W -verde y rugose- Ted as las semflas -frmres hreron dn- 
rimas de Ids progerwiores. Habian ffpfjeddi noeves ccrntrfiaefinss. 

fee opw frrpgrK t a parecedg wraradeor k» rtMrJt+dos pfOitos de 
Merdfe f&re ur- riptdc anlfis demuesira b contrario, Como se xio en 
tj hpjia a-6, cuando sc w-iiar, dcs lidcnxrspios para una dads ii-ac- 
■BfSoca, la rti)dA> lervcu'ptca de la projenie- us 3: i. £■ el ccfor y *a io- J - 
ma de U Sflfnie se canslder^n independior^efTieffle r las araderSfrCas 
sernilla redonda y rnjosa apeiccon *n una relaoin 3:1 (423 redwdas: 
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iEl redescilbfimichld o la reinterpretation del trobojc de Mendel? 



Dc aceerdo cm el r-ekjrt; rr-; : , crtendkto sotee a mstoria de La 
gcnC'S lLj, el rnorlje agrtflrnn Johann Greg* Mewef L1 1 AP;4 1 

(JOhan-n e<a su nombre dt b.-n.:r.nv> peto adcpbi Gregor al tpmar lav 
hibitos) futfidi la ’cldst*’ "fawnal* o 'TLeod^lLanva' - #1 men 

tar resdva to pitrfjirpiij A? la hetetreia ;4 b>en su uat,i>i no fwbla 
lenkt irepann rrtin- sus contempota'ieos, vares dtokLys dt^rfa, 
hairs principto del S^o >X habla sbo hetbsajhieng'', dc m-jr^ hr 
dr^nkiicnfe por vanes oerffidosj C|js Sa -vatoicuiop pompentieron 
■ u inpcnDnoa y lo creron a Annexe S.n embargo, de aorerdo tor. 
U irflerrpreSadin do afeunos ?»«^mdsi£'-cs eti la cienda, el ienxt an- 
r, ai qua -'.toreM infentd dir wh K*Sn no is t&pfat&mu dr h hr 
fenoa &:» d ^rsudevnc <fc -fc ftftxxiac&n. Mertie «rJs* ir^msado 
e-i la< pf&tfJV? R'jIcKfclS por bs aesdoies tie arWhllc? f por los mo- 
lOMdcrr-v * vegetebs. Esas ptfefa#. eon&sfen on d desarroio tie 
rn_i. r ./r--.T los dc Yariedades L ( iW> r i 1 on .jna? poos caraciertsd- 

Ct) biisca de- jefemar-- xu -■_■ cieilosrasgee- que i 

de uhlkied. Gsasieft-undo r.ot« enjeriemdaSr Mendel dingtoiu .iieo 
odn a inrestair: Li po?K- dad dc qoe se or^xev. riuevriv i“,po<-iej i} 
partii del i. ru^remiemo do cssodes o vartodades prftexjfflssrflcs y r on 
reJ&cbri c.nr, -Ho, vr propose exertra: ursa by ealVJcZ.tjriNefssI 
■iliirfc La :omvKv6-n v ia evtAroOfi (Jfi ieJ-'. hfetniri Arx-mAs, :->: propa- 
Mr dtta^HTte fey q« 30 biernatjetambinsa bsqgeestir sujelas 
Is'. rar'XtoRsiioas en Las c^ie dilii.-n t; kjs :nrir.rdao 5 our? se oman 
mo sen la lisa ■, mfiasa), .- tr«uto ic L. s s^cBshnas acrieracxiis$. 
M«»dc5 connunxO s^-j, itfec-v \r\y.r i-.tos probiemas en so trab^o T>.- 
pcrvpentos sabre h:L-:.c:rr-. <Jc pkirtto^ poesanafo en 1BE5 
osdad to iraes^adore;. rio b Mstwakza de ^Cnn ■. puirfu^orj or 
11568 eri las A(ul de erri ^bood-w S'ed^nen 1919^! geiwir-,!,) dho 
mas Hun: Morgan lv«j icfeicncia exprcea a Jos Jery«i is Icy de La 
seg!e>-.-tn>i do !i.* genes' y Ta le r > dc !a rsanstnuifin mdepcndaioe 
t?e gs-rw?/ atrtnjy&idob sir desniftTuema .* V'V.ncel v refinetv 
j cllas ccmo ■pmrera !e/ Mendd* y "begunda by de Men- 
•:br; rr‘sped.i V0 : Tl enie. 

Sin OTiMrrgo. na es pti&d>> identrfiar ran dar dad esLai- byr-; 
ton ’« pLarreadai <*^righieHte par Mendk AS in^M> cei-po. un 
analisis %utt» do bs cwKcptos Bntmdaeks on -tilAovdiin do 


Mfndei peoniLc cncwtar vatiafi r^oruxis entre fetes v i’cscana- 
otrienros de La gec^dca . 1 } >.^'nbol denormni eSenrenfcis a 
' -1 canKtcrfSKii CWiL'rer, y on tjr : l.^s ir.d'jiduos dft 

|| r J csptde fy no 'ratsors.' ouyn ir:’rad>^ior Erarfidonatmafiie <? 
afjibLffO a Mshdd) ypnrficiHwo aiiis es qua Mendel i iu futipy 
la c : oe- de elemenro^ >:hi pontiJosj a bbri en -kj deiinje p.iro 
ten se 1 e'etruaiSos iT.tlcojIc-s, se ha adk^nida qua i.-rnivCn poi-Lan 
«w cprw i*::ido> t»n» i ! udos; b) Mendf! n n-n-.i so ohjostJ aoerta 
del nOni-in .:>■ dorrentos neaesaiiuv pate c-irl.i ■■.j-.ictor sba y *jn- 
ifcie usd dos tetras OA y a) pata yrabrils'ar b prcscoda de eferffin- 
tns dtwentes, empled ifr'o un« (y* sea 4 c a) para skibuk-ar Li 
presence de eJemenpjo i^i ilos er. bs linaas pr.ras. Peru, am v- 
mts, e! ftjir*.K> dc domen^Ds {foctares a genesi) par* rada Gdrac 
Eeriyxa dobe sor iguai a dcs; en uc itdivkiya dKos so proserrtnn 
f* 1 P :M -v Calebs nacem; y patemd), de m.inr;.- Tdoporidierrte del 
Lirxhrj do cuo scan iguales «y T Tid:<Kin Lxjmodgdrka) o dtsenres 
(ocodddn hetaraci^lxa): c) Mondd oserbe esqjresamenee 
IsoS&lbs [eLementu;! iheenriafe se csduyan imjtu^rtBnae^ se$.'in 

la ^enfeia dtarca. nn scitr Ids otc-mor-ca. (boxres o >;t; iti> i; H i- r r-— 
has, siiw lambiAh ft» rgLdbs.debarian separatse, ei dudr, b ^ 
gabbti a$ri* h:p-i: L.iornprc, r®n«) en e-! cas* de !a occxIitiSn r>;ieio 
Pgftira cprm on d do la honoogiitka; d f Maiqd pujpodc un mc- 
> an ’.mo pira orpfcat La exssenoa de hferids* yonstantos -La 
duKxforo do os eleft.ctit' 2 s teluLam, dSfewreej-f es?o es mcampa- 
titfo con b getbtica diKta, defeido a f^io La segregation siefr^ne 
'•wc tegar, ya sea ef.!i& elen .mns [gene* beteres o Unas de¬ 
bs) iguales o drstrioov 

Las diferettdap arutradds parcccn mslifitar ia kba de quo ov 
mas aprepcadq Li*;* rttorenda a b recifierpreiaciSin de! crdnSio dc 
Wetriei a pviqpins dd ifo W( y no refeiir esiu efqjadin cemn d 
're(ksci.tVkTnKRtto' do sis ayes, fare taso advene yijro « r>-sgrw 
dti mcpcrvir tos modeios cbnliftcos pianwsdos cn ipwas pasadas 
di“.r- d prana det contxiitiienio actw' y rnhicrr.: la boa de <jue las 
tprvcopras y .-is featias rienHfcjB s6b sc puedm comptendet en 
prrifurrdkLad si se ctM^idirjci w of omtolo hsrdrxa y cuh.-al en d 

tpre iL-ereti fom^tlacfes, 


I Si rugosas) y to rrwna (Kgire opn bs raradetfeCtas secn^a em^ntLj y 
verde (A rs amarSas 1-5C- ante) JVic la fema y <£ coSsr efc Liv irmilK 
ehwa se comptuiifain rerro sr tuoran eatetamente nrdspeixl^tas unos 
de ttoos (d ctiu- anvrrLto shore epareda en sentfldL t-jw-y; y to ccfor «r- 
rto en setftta mfcrdas} fata tfscluto a fctmuly lo quo hoy se denotrt- 
na "segundB ley d« Mender £jf ■ •-s.’-.o b-5, i& rodezati/ir, ■.-■■■m 
o h Ktitetpreioadn de .las do Adenoiei?) o pirdpo de disui- 

tyCton --xtopenotorcei 

durante la formactin do hi gametes, coda par de *Asfc* segtegtf in- 
dtpenewmemenre dr fas abas pares £n aOus pahhfos, fai fectores 
hweefttoms pa/a corvctcristice se d.sr abuyon cn forme .istbpen- 

de.cie imdeiatra 

M4s ■!detente witemos tOtncr Os'j idea incotporb las cortceiMiK Oc 
genes y abbs (anlijjatncircc etanenfe) sn madjfit^ su cstna.? 


La figia &-S esquenubia h infierpnoddn de Mendel de esms 
su\ados y rmastra por qut, cn un tjuznmenlD qire imaluaa a do! 
rws que se disruboycn en forma independence -carto uno ojn «n ^s- 
lo domirtarat y vno sskau- bs ienot^os de Ia prog*™? cstarir., on 
pfanedia on Lj relatodn 9:1:3:1. 

La reLrcbn 9:1:3:1 se cuntrple tuandp uno dc fas progonorstes de 
La gcncradbtt P (o patentaf) es IrcmfiOorgoto domnantc pare Las das ca- 
racterfslKas y eL airai es hattroc^oto reccsiro pare las msntas caraaie- 
dsti33. com a otare en el expc-nmenfio roci4n desttito (refi/ta >: ntxr). 
’amb^n se cumpb cya.-vdo cada progenitor de la gema'Krpo P os ho- 
moogcflo domir^ntr psn Lare caradeftstica. y hamtrtij{«& nioosiva' po 
ra La or re carjcionstKa fn rM x aRcd). La progstito f, dr cada l-to de 
fetat. tnjrarrkcnlas sempre seta heteitrtrJOc#:.: pjr^i arr-Jbas caractierte- 
huis (fato). iPiieoe predeefse el /Kuliado *H ouzamiento enoe an 
hotTOTgplo recess para osit unj dc dos caradehstscas y un fiLcero- 
dgorci para amtas? 

















Sabre genes y cromosomas 

A pfhcipios ■drJ s^fd XX, el Tre&jjo do Mtsrdd comes-zb mtt 
considefaia en fos cfrail« oenrifacs euiopeos y mL^hos irw£stjga4o- 
i« ptodu;eran modeSaS m pamirieran confirm™ y erferejei sus ob- 
servaonne-i Enlre eUos s® deiLKaton el gaietiaa mtfis Reginald Pwv 
ne« (187S'196T) -mmwtaSlfck pot e! cafterc qu? HcvA Su non-bre-, 
etzndtego iRte U/ilam Salmon (L0£1-1926). qu*cn dk? ei iKsrriire a 
la denda de La genetics, y el genetots SWdotKiidense Witor £ Sulko 
( 1377-f91 6 ). 

1 MX &SWt m eftoircraba esturfcnrdo la fcrniad 6 n die las &- 
luls'i- seojaea en jpadxb de sa ha ironies. Mientrss anaiizaba la mcto' 
sis. obKPifl que. Bin Lb rtftjlsj dtpiades, hdfcb dos tfomosontts do Hh 
■da tw q=oe se apareaben al or-memo de la primcm diu-aiio nrebfrca 
y .icrtd adernJs qje Has dcs oomMOntas de cualqiiioi par tecien una 
morfctqgb S^n^- £l a pa re a me ate rfb era obvva en b metals, aiiT- 
q^-e un ejo penp+CS* tambiin podHa hdber encontrado ko hfirtajlcgos 
pi^t-vando b m?tol«e de la mimss (y^e* C4p- &)■ Sutton « ■■n|*e- 
sionG anie -a awespondenda q^ eaisTia en&e b qoe esteba '.ierdo y 
ei pfirropb * segregadda Sut*ta matte, todas las dwr-wates mat- 
paroo en hi hjgSf- 

''Las ley ei de Mendel* y la dlniffliea de la meiofis 

& cancspto preirfftinar de gen 

Suwon supyso quo las e^nenre desortes por Wendel -que hoy 
CDracemaj. osrra genes- estdn an k*s arynosoruB y que ba ablos 
-_b ‘rsmn tfteiradvas de un gen- so irfk&erctrafi en ctonwomas l» 
itHJtogtre. Raton* qus, ojando se separats. tos aomosomis nom*k^itis 
A jratrj la re kwh I, Lifiiifei se scparsn IM ile« de eada ger, y qua 
nji'nk, yjs garrdof- M lL3iora.n duTinte b fecurrfadiie, se fermafi 
n,.«'di£i*Ti:T;adcnr', de fllflitH. tel. e? jyttioF*J -nt-fuMara de segre- 
gKtpn di* ‘os aleloa podifl meptteise por !a sestegaopn de ies oorao* 
sorna^ hqnKogos dararde la n-,s;Cii*. Esa dea putjdk n;. ^etet ftiuy 
forprendftrae ahora peti a F*inop*» iiel sigjo KX, par* gn geneCsta el 
amoepto hr gen wa adn ray impteeso y para un ritoiogo, ctomo- 
Ecma era simpbrente ur, cuerpa oon lindin destonodds qu* m le- 
fiia facftnenic 

iCuil es la rebd*i enire el hioy denorinypi iegundo pnndpo de 
WetKkil y el nwitoiento de Iqs owreMwnas dureret Li fneiosisf Con 
bs ooPOdmeraas aduales satenaK que esle pnndpq eKableee qae 
ks a'ljjjj tM tt^reipiftoer: a ger*.^ difereritei le diitotayen en lorma 
irvdeper<jientje di^rne la iegtogaodn Esid iiio pgsdc Kurrr u dpc dr- 
terentes pares dt aWw (por ejempb, el aMo pits setm a n^asa o li¬ 
sa y sera semlta arinr* a vetde) estin abjados unn de cto o situa* 
dos «n drferentes p^es de vrontcMn’es. En «e CiSU b segregaddn 
de ur^j de k5S pares de aleios sdi -ndependenle de b wjgrejfrid&i del 
oto. 

Tutendel h jl^s elegkfci carac3erhw« csdificadas ■por genes uhei- 
dos en. pares dilex-nitr;, de oemosotoas horr/jugers y esto (m escnoal 
pvaelesitodisuixatn.iO' Wis adrianii veremos que Si 

dqs gens eslin sftua^ en un msmu aomoyoeia, segii,y b dretonkb 
qoe bs separe, puede ownr ^ se ha Sen kgados. r-. dear, que sus 
aides np HW.reguEm en lorma inhependsente. 

Cwno ocu«e con iretwrtia m la ihistona -de la oentiij. w en b 
misma ipoca- en aue S-urton ceatiaba sus imriS’igacicnes, uOos bbi&- 
gos reosoodeton l* earela&Sri entre el cpmpdnamiento de ws efe- 
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Af. a s. f| mHUPM Of LA onum/ufat INtitPtUDSimZ «Wp^‘-7 
fare sw-S'qz wderefc! (Ffijg nrortSs (VJ-sf atinrdsrr-awpbjts' dt 

sprufc mg&a- (IT) t KS*5 {«> & JftT&.Xk.T f, Sff* ITfSftfc «*rtiM>r f 

OW.Lt, <Rj*U in k. r r Ji JttS W m bprefffrac s 

AE 08 iW-Tt"-'-’ 1 . iarsr&'it T &■, r«st*5* jronflrJ^L J iTh.«?-J? ync (5'nO'^oifi 

M y rmsivc iM- rn*bvw v wdr)..? ™shm Ai m 

.a«(«o y anadWj r rrw^p fas dat Mfsmis fa. nsew y wrsfiji Kd 
9 J:J I * ,y,:fflK»5 tl r<' r ir-t-£ip a^/OAt At Lfl mavnirt- melift# WWWI 
As cowintssaa flies* A&tfbvpv pt fartd -fld*iwtiienre cwfa ram *rr ufl -sfefa 

(SKT^sJm? y i*v? i-«rivO fif> Oitfa tiflO '3f )fi fsic^Sfidrtl 





OMOIe de V^refc! y S morirwento de kr, nonKitarras. el artfeuto dd 
icrwen Sutton, s ; n nnAirgo, si pab^cd pranerp y su ptesenlaafn lue la 
m.V. tentvincente. A pesar de esa, UAiO qoe pnaf rrds de una (feada 
y Kim jiarsti rmjcha c-iidenr^ anuss de que Ids bi&jph estuiiTeTen lb- 
to; p-yi admhir que too pcqjcflos 'cterpos i.eftdos', que reaLzaban su 
daaza regular y repetida dentro dd nudeu ceijlar, contenlBn Is d=rse de 
k» misienas mis ant^os de la henenoa- 


Fljura [pleracllva 





























IS6 / SKClfrN l j Cenilka: las bQKi CfrTtfi 'arts f qtimkas dr ia hereocia 


(a] 


Cb> 


fo) 


«) 



ft. 1 .‘t'o cTri'-jn un meHTssis pjgnj un dcob Aeiaiw^as y m (fab,’? 
tonHEjpID JWBMJ f&Ai * iTUj 'lifit KJ fortM c> to xrtiw frp£jn3) 'Lfdlfi 
'1)3*51, D ? WKd -<1 y i cnte* to t sarat (jrru.’ijo nrnsi vruft * A j) 

k n™niys cfl Atotsra to to 


($)flSfcjiata I'hTvms re KiKTftSntfe yfl)lTM2L*» pt-i'dHl fl'i’sftTCicsi? 
& tffeA*)tB plOTWM (9 Wl>,«S (5A, RS. r, J , v rJ'i In gf,7W$rr, * atfr 
aifMK tit sjiftfufSt tofto istf rfsmfctfi ftraro«, j? ofrarcefc ivw* 
SEf GOn^nfBMl pK^«i In oi pm {*17KK OTTB ti <133 

IIftfcii*-* D5 fljXSjWS&fcj EffTCdudito fffItortWM 

IT djiM: faft>pqp& ,nmSW fMfto praMX M&SfiKfc lit Zpo to 

gcrnffl? ftj). 


ft) $* infcffi - r iJ fiT p 1 rr^fpfiL- dc CBOfej <a»Ww to to JSBtM Ctogn 
0yT“var4fc> pfif to CBOmB spew *m*-e{a if 300? toi icn'toi fi -f.-t; 
JKCtoito e« W fCi^M un SWir if fitWfcfif IBtHH is fom!■;; fcmmmffl ft 
suds ks fneodiBS) pw»sn rfw obitntit) ptx vo- r ipx s x pnxmte 
CM artiSf aTmis™ BMpft iiUf?! if ratocm? hf sjt&lVh jra* fer tfefo .JW 
fftijii tos jwisfiwmffliiiii&KM 


(€i AftOffl is LlitrCi? hi fatOfxn qtp fwks OH? &£*FC. Cato H fflfatf Uhi5 

amito ratoftto i/i'vc gwSc tov orfa ll y not to terns & 

seniSas nKfeo&f fatiprxstr-ttxz Sf^wtolS ciMtvi ftj Of 

■THto SBn^sKft Airy & smstei araftSB (A) vp*s («) Tja 1 ,; ^ 

ftto JVW -to tof IBffTAtWftMS * ■TjVDrflft’fr.tyjs; it&f do /Wto. 

ffrfMto iJv^-j. rujfltc- raraft h' t^suk- D^;ifl5 PI flfl¥WfCa5fS 

SW«i- Cae iBfcttoi '. r-i-3 »KK^gito rtw? to <w 0 U»r.#i» to pyete- 

Cj* mu'™ •= L'.n to^ktoo AflPcc^dfiJ jKW .iiWMi CUfflOsaSMi {[kAJe 
relKDCgi*)}^ n tn .JciUr .^jntK^oro ,'«eiw 


fiff. S it ODiVjnMrrrfWfif yw w WWiV/TI PAM MJ tjMJOTffjjrrcuj, 
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rig. *ml BfrmBVOto 01 iSi OtmOSOMAS £H OH CKUZAM11HTQ 
M£M)IUANQ JfGftV LA Ml AdJISfS BC SUTTON. ■ .--HA eLjwwc* Sf=i - 
(Tft-w&THi fir w J), «nv k mcje&X mfonxm n*fip XU *1 flW <**# <**» 

ifcf&mmrfeJ # fc fei&flj JB*ncfe & JttfOM /■feuftS** **« (3f flWttS 
lUftf oVt d"dfi4> 0 ■«# & n* IP f*Wr.*sr =* to™**™ Wi" 
y ef otro, i l <im?^ora *»:(! por Jo^Jts dwcc (utfa prxLvx 

jc-i FA/b |T! auftc riKT? w sife Cl 1 iiWu. 5 tout owmsaw *w iM af ufefe fb 
nsf/SO OGfflf uvi Jff5 [M iitiicfe). i!C ptfiiraDiifi Fj iirtf S^tvJOS & j; Aa Gwafc 
\yv cSrUfc df eft 1 jwnffwidr- SfifllS -Sfl FTtAXEt O 1 JtpnWIf fcf crca™?fO(T)!E- itornd- 
fegre m k i cmsSs? (B,ic xpcrcdt t y *eyJ* itanityw e 0 fc ™° » 

frBkVK H cfcvrm ClkJJiJ D.MS <ffinr*& * 9™®* jr 

OnHS .7TOs*m r^f ifi fu«ten GKtfiraf fif* iff tff K -*} ™*S dfotfl/O. 


Los mu secs cfeJ Drosophila 

Er 1SP9, tf bvitogo Kydounidense Thomas K Mwpn {laSE- 
1 9 J .!i) furK&J W ^ UnMadad de Cd^urnt>ia el eye seria ei labiMMTO 
de gen era n-,ii nTfKrtarrtB * Ls» detadas ag-jen«4- La riqu™ etc 
dates quo sui^fl da esios estjjdkji foe ran irrpres^rtawe qa* este pe¬ 
riod de ia irw 2 sT.g 3 rj 4 fi ger^tica. que dwd hasta > Stgunda Goetra 
Wundwb^ f-je {SetBrrFnadD la ecad de wv de la gert^ca' (aofk^-e a’r 
pariM diffin qjj? la odid de ofd es la a£iuaQ- 

Con r jrui jaaiable cwnbnaOWi de i.-ihjic^n y vJftrtt, Mwgan £ 1 $k> 
a a nUfCD drf vnagre, amt» 6 n ci^ioisda oof™ Li mtsca de r a Iryta, 
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fif. t n THOMAS H MORGAN, £N LA "HABfJACItbil 01 LAS MOSCAf. 

f&sca Wifqitil ~.t n.-ivt'-fX^Tv^f ^p,- itfi M t W* 

raiSaf ACai'.-icSrt W> ISJ7, qa OHOiTd AV) niTCTU b^uWp^cSc 
^vh >S« ifiV en mprtpib HOltoffi. JUa inteftt; de jeo^ * /a * i«r«Ifiafrf 0 
pc-H .Sj^eadf S hi On@qpliM =9»FT*an!*5 


DrtiKp^'.Vj rr’danegastri. so ofgan^rTjq fci&enm€T'.al. L« Liiyi> 

gjs han Ljj*Vi .j fneni-xio ?ara sue ecper.-yurnns urg.jnkmrri ■"ts^fiih- 
C 2 iilffs' r coma las planias ds gmsanle fdcndal. y 5t> hitderori feJSin- 
dose sn Lt wposid^i de qix !s« pfndpioE lMW|gi®S basiare sen sint- 
■rtrsalei y se apliCifl per igyal a lodM Sm senes wives. L a mess3 de 5 j 
ftvH jbemos5id sen U (i nnalerial kteii IMia la ■’■/cstLgaoOft gerdra 
y em Lj ociwa'dad cootiraa isendo lira de caganis- 
rreM-mis ucliiediis- en ios eSTyditrs de genttca dn pcblaoores neiyra- 
‘es v de gen#X5 del desan-^llo (vfiase cap. 153- 

La mmea de la Ifwa iis una elsef-ita eKcelente ,Psra asiuiiios ge 
rttbeos. es faca «fc oidr y de rr-Kitenm, ^ afimenb de las lei a.xras que 
fcimenian la ?ruta ei> prjefacecn, rnKJe stfa S m*Tctn» m «'go. 
puede piod-Jtir una ouevj ^jnenaddn cada des serwrias y Li liemiifa 
deoosiw oeivienas de euevcm durante so v4? idufca. C. rr^nrg.jii.ee 
ayud 6 a Jdttgan y a sus coiegs a cortsolelar ^ fnmc?>io de esionme 
?mpcflancM: 

Jfc« efemenW de M^Aole.' -ids genes- esKm L'tnr<?doi en i>: era™®- 

ms, 

A .^a"Lri dot sigb XX al iriaarse U - edad de cro', la idea da 
gue kre se ercuentnm rn Us cramtHoma? -fuscite aspens ajn- 
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tig. d> 11. H(W OF UNA IS fiat £1 diNPIH ISA 


tcr^fvjj egg etapa de la InhEsogsdjn jtnfttca, d gen. to corat- 

min una r^didad fiaca, y aurtque d sebafp de Sutton y de ados 6- 
<0%k era cortockSo, se axstdefaU rneScvanle para los estu&x Mbre 
la htrenda, 

Surged variants ine^porodas: <rJ tfcsouiwimii&nfo 
cfe la imjtucidn 

f.‘!::!niM'. genebstss traraban de :ntcipfcter Ics mecanis- 

raos d* L; ncfcnca, obos se ptegur.-.abart cOmp sc cdginaiHn las e&s- 
tinsw (flJniffUcs aHScas {fe un mismo psi &i 1SQ2* ef botinkn Uslan- 
d£s Hugo de Vnes (ie-16-1935) -com-jrkid tes resuhados de sus essu- 
dtffl sobm benenda. mendelana, ?n o danla del g&era Geipr/ienj 
r ■ . Enconrri que en esto csoece la herenoa era 

meuie mdenada y pfedmSjlo, coroo en d geitaxie. So embargo. On 
ooasioees aparecia i’^ina vananse qL« to esiaba pc«$nw #n Eos pro 
gen.tof&s im un nmgrin antEoescr de ena plarca, De Vncs soniefarO que 
i/irJi-i'.e', Syrian como resultado de earrbsw stfSttos tin los ga- 
™* y (zk so transmitiari luego a la piOfj-r.,,- oanx> lo haee ojaiqiief 
Otto caratfcrrstica heteusaiia. 

Lie Vries ierominO nautndPWM a los cambscs hrrJcdrtancs re 
peminos y a los qigsr’ismps qje edifeian esios csmbios. ios baulini 
muLatitei En e! capllL- c 10 'rereo>M c?n , o- p-rc&in el concep- 
10 de mutsoop-es. 

Los drferetttes aides de u>i gen, pmpuso de Vhes, aperetian cnerto re- 
stftada de muladones Asi, «n d gubar.Te. el afelo para semits -rgosas 
nabria surgida pa tins nuttaorVi cn ef gen p-vz sen dias redenfijs 

Mis -arde k di-tfubri6 cue sdio 2 «los 2,000 carntow observa- 
diB por de Vrws en OmotberD e*an rrteitadiifies, is gran nuvwta de 
las vanarirja se deWa. en realdad, a nuevaj, combinackews die aldos 
ofjg|p*ijn per PKombmadan durance la iornsK^i de kn gametos 
t«fcT5c cap. 7, figs. 7-21 y 7-22) y it* a wmlSos en un, ger datermira- 
do jir. embargo, au-nque la mayoria de sre oempbs oo e*an vJBdtS, 
d concept® de musacbn plameado pea de Viies como fueme de vans* 
dd*i gen^ica defnesa* r«r de suma mpartanc-a. 

La determinaridn crorttOsdmEco del sexo 

Como ebseryjaa Sutton, Lx uomOKmus de un organlsmo d'rpbr- 
dfr K ha! jn de a pares y ipix ftjs pires,. ewieplD urn*, esae fjr«tn- 
5es lanlo er> rnad'os coerb er hicmbroi. Eslos aomtxomas sen krs au- 
tosoras. Sai en un par de enwexxomas -hi Opnvosorrss 


Crr.mr*_xxr&z qije 
ckrt^rminiin ^ 
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«l- 4*rJL LA OETDUlMUCfttt ML SfXO. f ™dVB ffr tif ,emoi ■oam A?? ittik- 
cas deiiEiwj Draflcph^ d^OTffbr™csrs.fe-nri^ 

OS* ol OOt»4i™ i f3 51 * cikvtTt w rrnflw W 

udraf-cirir ap<nr&wi*it ptMXk Waia an OSJWeahu tf-D L <1 cvmswtTV r. & W? es 
p&tirXcxudi qje ‘r-c w cc+~urOTM X "ajj-rif di' avs.*, tf ij-,? ,V^a [<ij 
jSsnlra ffi): ti r,',T K^rerTTMKeivdf fur fee m azmr-iem Vfeuxij iJi'cWi Hijys 
Z> <kr£ .VfflTtf 1 A 1 nvdw QN) 

sccuales-, la esiiudurs K)ek drferir enbe machos y hembrj^ Coma u< 
mos en el capfiula 7, an mudaa especieSr rndiukia Hw?$ apm, las 
hembri-. dos cromosomas aemales sansejanies, Sos cronnoso- 

«ias X y Ins moshos liwiwv un cromixonia X y un crcmasoma V, hiii- 
TUSkncnte m^s pequeno cue el i gr-i $S 1 cb ojsos, e- par senual de Li 
hembrasecaraoieraacnmeXXyddelmacnPcornDXy ® ' 1 . 

tn algupos nseccMv (Sn-ci d saiterronCes esturfcdo por Sutten. no 
hay OEmesonia Y Las hembnis son XX y Lx machix XO fel 0 ndra la 
ausent*. rfH cjcmcEoma}. tn bs isiem« dc {Ucterm-nadin sesua! 
)WXY o .30X/XCI ei nacho es I'it.-evpgonjdjito poeque puede pcodbci: 
ckx 5 ?os de gameKB: aquf:^ ^je contienen el crofrcisoma X y los- 
qLe conaenen ei cfomoj^ma V p no contieren ringun oomoKima se 
caaL La he mb i i en cambp.. es iHoPM^siTjdDice, ya que 4ut Ramietos 
simp! penan ei dprnosama X SSn embargo, en mrpi rj^ps, cdn>s en 
las erf*. Sr pcflllas y Las marposes, ocurie al revfe- ios madras see ho- 
(ncgamgnigGs y las hcmbras heiarogafneiiiss, 

En fcs seres humancs, durame I,: n-^ipjis TiasculirH, cada espsr- 
maioato {fipooida produce cuainj esocrmialPioices hepiades. Dos de 
esos espermetaiMK reoben un cromosoma X y das necrfeen un cfO- 
nrasoma Yi Durame la mebsrs kmeeina, siwrgxe se teramn bvubs 
are contienen un dempsorr-a X dedci pue I'e n i!..;as no pcooe normal- 
mence crcjmcnomj V en rmguna de sue celulap. Asf, ei egoto sed XX o 
XV; con dependence de cjje cranrasoiTia Q< n t) Peve d espematcici- 
* quo fecanda ap tfvulo*. 

VMftae^js mmaarfurfaerfew (rmarfOw . f «rrab m eis»M-* ww rt Ti¬ 
de rfc flue .\xp3TAj', .iiijwti c- ! forrfvho Lsowi’nir; yrhj «■ flpa-iiijrters- 

nodSt} ifi^n (M 
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En^jC 8-3 

Inactivation de X e tiipbtesis de Lyon 

Stguii Li hipCitesc <x> 41311 , pPpuesa par 5a general* bisaiwa 
Mary Lyon rat leiu, e&pa tsrr-prar.ji rlrl dasanctfo (k las hon'iniS de 

roamifc're; iim> tte las branosonvis X dfr ceda c£ua » ii-sr.w. E3 

'jCiTOSOTTLj x iryKEvu, en.. CiMiKlO (Bn I? rri&Tteana 0/5 rXXMC' de 

iiiililj; somSSc® m irfleriase. se DMtdoiSa y se hace visible roimi 
:n.i mancha muy alteePda, llamada owpGkuIp d* Ban. bs-cj 
y«j&t ucurce d azariOsttefr. j*i«fe ihactfrarse & eteiw&ocnaX de 
jo^gcn paKffio o el ctqith?w.tu! X de oiigen rnScmo, £l tesLtodoi os 
quo oi •tiHjpu de ana hcnbnr es un rrcsiiaC c'e tffutes;- argu- 
ras de las n*s^ lienen uro dr !u% damesaroas X inxsiwr y onas. 

t V.1Q CTDTnrj«msA 

Bta *iac 1 jv*n$ft ;iOP-iCHJr!«.l pertJWft durable todaS •: ■ :xi.,.-. 
■ 1 *. avuiOii r«t>5v.:.i sue dan Sugar •■■ dewnt lie de ia hembra Duran¬ 
te «( tratimkntodebs 5«pdoj. lastelute kind de i*> cSiuia made 
-vi- ;j t'.vid'do por rwaKSEDt fticucruij :v.1a« 1 prdumas anas 
(feoSrW V je foinwtegnipflimffiCM de aSblas Or <rX? mode, si una 
tenijra « br-wt>dfiijlKa para urt gfn kfiado alXqua fcflfr dKM en 
oefiote-jdo, te- tMosen hefergt K{n>?' se enpiewrin en (mkIh-s 
it secioresrcn tjn pjichti ds c&ulas sc cqyesaoi el afeto present^ rs> 



ur>f? dr b; qwntriomas X y m itiio- paidic do riS-iliis se eipresari 
cl afcfc .jlisii^trvLL per ejcmpki, as kg gales, te-atcim- purs d color 
(SepcLjjU A.-naiilkt 0 nagto eSin Inc^ifedos es> ci aortfsWte3C. ■cs 
gains rnaebrsti, n;“ lienest un lintcc rr: *rn^ana \ son nqgrtw u aisia- 
rillos. Sin cm 1 v.i|fC, Vjj g^ios cako. <*iw menefl pciaie ocn -ii«95 <i« 
1 / 3 'or regra y daw iSa oslur amaiiila, •:■; j 'rfeiripre son hembras !•••— 
ujiLK-ijyiiars. 

Crjrj efanptd soc 3 ! rrK. r eis:e lo ofrece la c^n-ei j pare el cofcr, 
mu iy-n&ierfsiica huutana Iqjadd a? oromosori't X qu*_- /onsideroiij 
mos non mis deafe en ci ejpilub 16. Las jmge»s hrferodgOticK 
para 4 ctrjf*eia al cohx cn aJgw 1 ^ osaskwes xn ■st.y*, paia el co¬ 
lor Git U!S njC |«ir!J no w e : efiro 

Como jr.*™ da roeroww 5 «las i=rs chutes dcw&ies per 

rriiTOS-is do nTO otJtU tilull rfii-aol fcnrirjirt ul fflSTTO aci^or^n’j X 
usaotvo. Sin rvntMigO, ■/;: tes.ueijtosgpnT.'i.jHft ult.- darin ';.%y 1::- . 
. : ,v-iir/, jio ri* ’os CTomoioinas X pemslric!^ m.yi.vu en 'es cnor-o 
icnipf.Yn.* cfel desamUTos pro iiH.ua se reeefira <ir.n -- de la rate* 

fcrtecOSiKLrrfy.ki, «! el OhrirTOOlr:' L?ii C3it hornbra ITIE: i.: : ,i mao 

sts, poser jmboi Xacuvos en sus n'liA^ gemiraite 


Este os la TOL-ieia po: la cral, m Ui Wpecies en qua te madvos 
son hKerogaTiftnJs, d tjmmsoCTia sexut: apentodo poe c? csprnnaa> 
Kide deterrmna, el sew dtt la erogenic. 

El hallaigc-cc una uuirt!aej£<i entre la n-, 5 riqk:^ti de Jos cromoso- 
mas y Is detesminaoin ds cna earMfitetca pMtruisi. el sera, re5tra* 
La gefKfonosomaL 5 m amafeo, se csH* una sranvare 

dad do cfcstrvsoones, expemnetttra y discusiorcs Redness anles de 
Lfje kss bt*kJBCrV se ajn«noeract do flue k& genes estan on te eremo- 
umas lO ensard 9-5. Inactrsatidn dcXe h-pteesis de l>™>- 

Las coremloristicas ligadaS al Miro 

Lyu da las vents;,-/, del uso de OoSepfcSa .™JatMgffiier para oS- 
lu^OS geneetcos os qis< tose sCio cuitio oaros de cromasomas. T™-, 
poros jon auttsomas y el cuano a el par seraol H on las heirbras y 
XT on los medMS •. " r i ; • - e 

Esla osr.KffiiTsrka do namcular utilidlad aunpk M(,rf|tan se- 
g-jramerto notohs^ pae-ism cuardo 3 prasaphUa ce-mn fHga- 
russno ejpeiiacrtvai- Osindo eomerufi ws irwes'iigatKnes cn 1509, 
Meaftjn imaitafea vdfiHr a sent npttimwtM de eda some- 

, 30:05 a !J 5 rtelieacos |Kr Morde? eon la plarla dc ^jiinse. Al igyal 
que Mottdei. busceba paincvtcs wguLjret de henersk ESW tapenmen- 
tos irrplcanyt H Giasnen bajo lontcs do aumento de decent de miles 
de iTis^jitas 

los insostgeifew del lacoraLorio dc Mqtgen. era/abir de kfomrfi- 
Gji S^coa daeronos ji-nOoee aioe mosqutos inimiuales quo ctjh^o- 
ia oviuiiafse luegc en In-, eo^seiuTierYtos i£e cds Utt afVa despite do 
quo Morgan estabteocra So eelona. es‘a d^eronaa aparecib, Uno 
de !es csuKUfres mis pewde^itos d= 'as moseas de la Inrta jqn sus bn- 
Bar-cos eyw rujti.. Ciedo <£a, cn ia Cnkmia apare&i cna n-™yt de ops 
bisnoos, lo mgwrte Ci^odo aparcancn osU mosca., ui 

madia con tina b^nbra de ops rc^os, loda ii prcj^iie F, Lira- ojtt (d- 
pi Apareowmcnto, d aWo Sara ops blancos & receshm. 



Fy. J,3i UM flfpftfOIO.:rAS 01 LA AtOKA J3F lA fAU H DROSPPUUA 
MELMlMUtSIEIL (smposief^s - :*w sdb * cm-‘xvvs 

0iP(raTKrSt*.W5^ & in vu-WSe/nx 
-es fax, 5?f5 flirt s*t cwtaeaKB fStrtaiif ta das tiorrsims: .Ryo'bimi ai d 
atm) yJksdte rctfa.-sot iai to awKtscnw xmfa 


Lw espeffmente pc^Mpres dd oqtripo de M™^in se esqtiem^iiiErr. 
en ia %ucd 6-16. Sofcce la base dc enos cpterwitcr- ” 3-1E se 

tonnuto la s^eniE hcpdlests: si go" paia. el cate de opr. M onaien- 
■ja sdlo or. el emmosoma X (do hr^br,, «mo se vio postcriqi'meme, ol 
crcanosoma V do DnnopMa ccntecc mwy pete tnfemactei 
61 alelo pa-a o.te Uariqos debo ser rorte-vo. dado que Sodas te mos- 
Ljc de F, tut’tton i^ps rqot Emancos, uf-a hembra h^ctpmc^ritKLJ’ 
5 ‘CTipte dtbia teoer cjotf. csjos- Sir, embargo, un roach* quo recite:* 
un ciwicsoma X cott d akk? P*ra cte, blancos sinmpee seria de ops 
bitnnrti dado qve no hat* Otm a-^k> piesemo. 

CruiiimonlBS fcpenmctfales pcssleriores, ccxno d qu 4 se mnes- 
rja en la ^j f a 8-17. oanrirmaicn o hipiWTss de Mccccn, ESUa OaperP 
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H§- *-FS.. HtMCA MiltAfm at Qm kUWWS. ■ re muor itMSHi £ gb* 
ifexaf (is k? bQjfffe) y ww myna' -odUnw ajteje-A tyis .-Ejas fe ft MtAa). 
'(lOTdti awn*?fefflwia JiBfilS « l f Jte toatfp ftMflpti -i tarjcn Asnd™! 
L/1 SJfr-jndvrffcfl A qiaHAr'ftH an jt-pb-Mer.dr A .mAn df i"e? ‘'f.ipyj fcr 
fcft -ir*# i»S Jaw A niuSv rdsatawn (WfecwnjnSj ft Aoj OBfiXWS- 

rr.tit-drjt? tor?™ y ptiwjbtfqf> A-^w i,ti .n«ws smtejfc i^i'^n. 


merrtus ifaodujwtt et concepto *■ wrarte-rislicas li- 

|fd« si mho CdC, comn ueremas an el cap-:Jo 16. son tar ■i'po:- 
i , .’ir!c5 Cri la geadlka tic los seres humane* eomo e-i Ia -ie fas moscas 
de la tmta. 

Los resdtsdos de bs en:re mpsces do tj de 

Bras Wantas y <fe qjc* rajco anv^timjfl a Morgan y a much® e*os 
.gener-ra, ds qiae La fjpC^r- do 5sfton ttt conreta: fca ppnps astir, 
en *jj cfcfn«0rfr». L? dcmnstrecdn cancuycnte de -a IcKiizasidn II- 
*bs dt res fiords no obstante. dop*odi6 de otpcrmentos posteriores. 

El Ilgam i#nto enlre genes y la reca-mbinacmn 

Ln 1927 se inawpoifl j/h enptnidri!jfi htT*.'rtiwt 4 de nyr-'jiig.j- 
o£m. Hermann- J. WCIIm £1990-1967), u.nc dr bs ddabo-jd-rres de 
MeiRiCi, eecortid qve la eupcGbuin a bs, ray® X increnwufi on pan 
m$rf<!a Li icbcid«S de rr jf^ddn en Cvwops'iifer. Otras fonras de rad-a- 
nbn, cetno la Iugl uttramtete y dwtas age^tes qufmieas camb^n acnian 
gxt> 3 agentes que poducen mjsaoares,*s dttir, son nrafcb-mM. LJu- 
leancb era feojfsas se f-ni^a oru. gran wniidstj :!e fnuC kwcs cn 
las rOMias del j&e:i:cno y hjr. aum^ntando >H n&rncro de rrJJtan- 
en la eskvcifti dr- OrosapMa 4e La Un r -eeniac de C-ofembia. Ls’ij 
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f t r/i uu vtmmtum at mokcam. r . 1 ^ hw®p wa m w» « 

W-TrHTftr flMiraS r fc mfrflj ryi-i ftiswes ijSiuiW L Qrp- 

uda-T,-.A pi? dj?-i p? mwfo op 1 ,;- ftra'MisA. en aoTNE*^«f J( Jfci dfti'e se dt- 
vr-c.1 wr nprr■-/.{« J ! ;.-A fef Gttcnth Itugm tnoe uki A toys 
W.: * mKh ir.uwvt dt <m« adfl •? page I'd nrw iya nryrzL fb) CtxniQ 
eptuti we f.ttTvtg rfe ;jas * ft f, -tj,? L -n A yoi n^a- A A? F,, uttv 
*> tfi le JWirPWVi F. nidiVa A pfA jr A -tyOS ifernpi pfra fain ti * 0 ^ 
ifaf Fj dyfls nyga. fiip unp rftpfAln eeFr -iu .tsfrerids jWtotor dt CrU 


t tl (BnrgafJa-AisfflU A AM oaTrcta'scs waajte (4/ dft A JWfie w 

L t afW A-Sftra f" * aar nyat y e) .TncAn (K^jf * opt b 'anan jwriiyc flWSCHt 
A Ftyej y * ijftj on umitr; kw £) gt<Ki*yc- A t3 Acpftrs Are *' 
«tfis™rJti A panto ivf <jrs.vedfo; Aj .Vf.rri^ * -s ,f. podia r-er toryp z^rwa- 
pjftrp romfl MiyjcfiiiiiTB J.lk ntiiiypdis ptf ft jeyi'-rAtyyjil'i *e ft .u- 

rWo ymg-iwwi floi rfgsi pew e) tufaf A -a,*i Atft easy AMSL'jdb « a' 

J&T!'J X XtTeiTMtJ, e 1 e-'sft paw Bjtl:: .‘PVJ ill) :'*!* k d aftft potp ^ 

WiL'Kor rt-j refre se 1 rat semi. 


fffl ■ Bm r - “17?^? 
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pamitfo [Mtrat eujpmiertttE enkc mcices que se dis&rsjlnn e?i nfis 
dtr urj caredEr-slica,. k que hu'D posib'e a prueba el princofo de 
ttgnggdfr indepenimte: dertos penes de *Seks, ®me> los que do- 
wminan que -as sem.las i*an rafigodas □ njgps«, se disPibuysrn en, 
forma ndefiertu*nfe de dUos prUtt, Ik cuales dHtHmfoan que las se- 
ir-llas scan de crior anrarSd o worde. Aimra sairamos qjf 104 de 
dos genes d^rr.-mes se d^stetuirii d« mjne'a -ndepenri cn:r u fos se¬ 
nes esfir sifoarbs en fiferames pares de cremosomas bom^ogtis d 
en un nrrsmo croTTpsgnia, pero en silios KC v .i£ntBrpe n ra aleiadoo- Pry 
d ccmrana, si fos aleloi de dos genes -SferanicS. se Mian prceirnos cn 
d snijme. crcmgscma, cs cnuy probable sue sca-i ttansmodos el mis- 
mo gamew er< la mefoss. 

Les gems 0 -'e oenden a s^regai ocnjiflifiamwiCc perdue esrin 
prfojmos cn un mama cnornoscmi se enajeritren 'gadol K deo;.. 
perfonecon e : nr;smo gnipo da rignmifeUfi 

£1 mapeod# cromosomasi dcterminacirin 
de ja d islands genttica 

Corns nsenaonareos an rf tipbufo 7, el corrusrCO * *a mens* l 
ocuira ei p-n^t:rvJdriver.;-j o crossing GhW, es deck, el inipreirribro de 
Fragroeotes dc owraaqnsas hamifogqS * '■ -- tfK* *K 

Ciqmsornas hryntfcgps se produce cl cntrecr.:ien"i«KO en uu re^&n 
ufciwda entre dos senes d-forenies. entonoes los aides de I os dos ^ 
nes juedeci separate y recombir’jtfse 

£| descuWmientn de? cmtrtCuMmiertfD no sdfo ftjndfcdd *a hr- 
pdtess de gin: bl genes estffi en I os dfqnvasorrvas, sino qos Hiniittn 
syprkJ la -dea de quecSeblan eslar ut^adOE en lidos cspecIfiCOS. Hoy 
se sabe que csfo « peno. £1 lugar que oCypast Ids genes en k*s era- 
nitiSOTias se deign' :-,t locus, en pfore lod L&ube cano Umb ?n 
qce- Ids e.elos dc un n- irra ge 1 ' deben ocupSf un raisreg Ipcus efl 
Ips ewnosenvas honnHogbi. A medida gue st un ntirrero- 

mayo! de earacranslicas, sc contend id que el pgro*iiie;e de 'ecom- 
hirtacb'i r-rtre dos genes cuelrtqi-era, nemo fos fK« pi j e el color 
del cueqjo y la fonf-L’d de las alas- Pi edwers'e del pprcenuie de rs- 
oocnKnaddn emre. por ejerr.po, bs floras pa-a ei cob del cyerpoy 
la longifod de las paras. Ademasi comp rrujSEra'Dn los ciqxrrmKiKss 
de Morgan, esios nbcerraies enm fijos y predeoye^ Foe idea de Al- 
?rad H. { IWl-SWD). un efifirfwrqe qufi uabapba rm d 1#- 

boreiqtb de iSfo^an, coroparec ei porceniaje de iefiKnbinacdn con 
fo dsttnd« f^sica entire fos Sod de ks drferantes genei, en «ras pala 
bras, con si a discancias n-fotivai t b largo del croreosoma. Csie eoo- 
cepto despeb el carcnno pe-'a una sene de esiud cs q^e pcmiteran 
reconrcer ia bcali 7 afi^ reiiijma de IPs gene^ conocidos comp - ma- 
peo' de kis oanMfliw 

^aune^ant postafo qutr 

f, [fis qre.ws esJin tfspuc&X J./HMiora.i* cn bs fW osopks 

2. Cuoito memir es dfefoocfo dfirra tfos rjenes, mfnc?r s^d er 
parenfo jt de /ecoTib.i.'radCin 

3. Los .?rac jcuGGS de .racomtVncckVf pemr.ren oanocer ks 5^ 
cuenoB dr? 50.^ en is awoosccnffiS v bs csrlcrs-bs raV- 1 

vtie eoSe efti 

En 1^15. -5ejrties'snt comcmid a consnuir mapas mcnvsdfnicgs 
con dates de escudios de enirecruManiento en Drcwop*! 1 ? v deli mi en 
fomna afortra-ia ini uHdad eslindw dc mesdida 


P 


Moinbm de Msclio ria 

oisabtanoos ciot nsjca 





El ELSalii recesivo 
?cj(» biancoa} 

rCWOlteBdo en l'I 

rapmoecjiia K de r? 

^entjr.i 

r 

Mflloses Mebflts 

I t 

(Villos Esternidforoirtos 



n± t n- CQHfWMKrtH K l A ttllbmiS PF lUtWCAV CutoMnto cm 
iM CnSCcWiliprfiiF afeWJtf f un m<Kfcp* ^ mfa qwrtorln'^ Kir 

tfg aidoda el Bifeto wot taS tostooto cb- in ™n*wil tn £,. i#io! 

t*™s«nfl Jfrw'fim K afro penm. 3Sf ^P^-- L£ -- ^ K r ^ n 3iw nyos. ftf- 

.rn ,bS ritfote F, cm sv rkibi ■s’imtvLrtltl X (KSW(J 4t k rrirtfe iww O 1 f-irfc rrrr.- 
q y-MTir KidK * qi« biwn ** firf e? Pffr-Twrc ffttfflefl pmj cctr * 
qw jljf rftjswen (Jow"»sKM'Jir, , re'sd&*'df ia rirade a fiprasem mj. 

cfes Id 


La un«Sd de descarda gen^ifoa * un cranwsoma cs k- deanoa 
que ds Sugar a un iBcbrnhinanSe [en pfonracki) por cada 100 fr’jfos 
fKuisiados 0^ do necombnackin}. M los gwes qon un 11W) de re 
rariLifiaoAn esanan scrpi?adas por 1D un>dad@ de drranoa gendeej, 
yfcrs qua tuvraran &H< df recomtinaoSn eslarbi wparedospor a un- 
dades ' ■ '■!' - 

GoanLW menos utridades de qisianca ^ineirca haya eroe dos ge¬ 
nes, menco prcbabfle seci que sc separan poc erqreinji.rJTuento. Los 
genes que se encoerwan a una dstaneb n\r^r quo M unlades ee. el 
mrsmo crgnxreoma se drsaitxiycn ir^ivpqsidienriernenta. 

Relacicnanfc l*s frKu&nias ds recyntenac dn (o sea, b4 pCrtqn- 
ta;es de er uecrujamenioJ ccn las drsnandas nwiivas, enbe los genes 
SriTtevare y cams kscafiiargn una pan ■rinedad ds genes on 

nwcascjomcrsdreiccs ' 
















IB f StH Id N J / Cr\. J.r.’fd ,'ifs tan t£lutm& y quimitas 4? la htTiftda 



ffi- witnofQTOc&AH* at tas twoMpsoms fnrndtoeos ati/N uiiAMOkrts tm na&ut c jfpuKfri ^ 

(Mrfifn! (# cuolg mrtitjfcs y!&pui\t& dt trttitlHiXrj&IQ 


Ampliando el concepto de gen 

iVj^tiubs Worsen y sms ccegas realirafcan Ilk prif'iLSos w 

bn? Cnasepfa'c, q'tos n;'esiigada , es cambeii cunftnubfri y Mercian 
lot pnncpi-as de fe genera, alargarUn la hjfed? eldtre dominantes y 
retrawos de mudws genes en rm-y :. >nrnn.-. prganisrrcM.. indutdos 5os 
serfi5 hunarws. ercbaigg. a rrrtd.i quo traraaba !a “cdad de ora" 
de -5 geneiba. las nuevas- eyu-rPs mnflfiban quo Ice pancnes heredi- 
lanas rjo siempre see ten simples y d;-«fos. Si bien te llamados pnn- 
cpics mersdelianas tenjBwyen la base para jxedetir Ice retiilLadoi de 
muarmefflpt ^-rnpIcE, Lb CL-EwpooneE sai abundances. Esse l-ei;l>; no 
es Surprenieme: si sc recuerda qye Mer-def hab'a seiesiinrqdn tqkfe. 
■dowmente odes caradeestkas para su esrudta, usendo sdb oqcdcs. 
cue moslrssan dterenoas nien mernadas. 

Par ejemplp, ye hem« diysjtido dcs ercepooneE prindpQ iis 
segregaDin mdepe"-dienir d ligarriejito. ji ssmj y el ligjamerra «we 
genes- Eri la nvena cte?e er quo se descnbiefcn esters ferb-nertCH! S* 
■irtcubcj adernSs qje las fnefacoones emre a!e4jj no raempre son da 
doiwiinaTcia y reces^dad ensnpJett Ppr flra parte, save cue la essre- 
s&i fawtfpioa de un gen dewminadg no sdk? depende de !ce atekis 
de ese gen presemej an d qrganciroc, sira tamlrfr de ones genes y, 
per s-upuesio,. dd ntedb smt**n.ie. En realidac, !a mayoria die ba ras- 
ges san iitliLftrian pgr mfe de lkv gen, asl cooo La mayoria de Lot genes 
paide iti'ijir en ntis de una o'acten'Etica. ftesenrartmos a ccnemga- 
(fcin a^nos cjefnpfos 

Las intC;racc«cn cs en Ere dHerentes aEelos 

Dominanda /rrcompfefar y codomipcwoo 

las s-afarMi dg,-nirjsni!m- v rctKrras no sieinpfe son on ntdas 
eemo ias siete tarad'diSBtjs cjtudcdas pc^ Mendal en Le pJanu de gva- 
same parcccn mcrlerst Par eferrptoL en 1306, &rr^-5*n y 

Pgnneis cnjzjran Rentas de gfina’p '{thinum (eoncdii Kcno ■zo- 
ni’jiiD o btxra dc diaginj. Lna de las pLarr.as nr^rja^ro era h<yn:» 
pifea de flees so>as (R.R.) y la ^4, bompcgdtKa de fleres b'encas 
Enccntrarwi que prp^jclsi una gcnc-aabn 1- de ptancas he- 


renOp^Jr-cas iR,R,> perc de Acres -resedas, ur, fenoiipc x^seiriiedtp nl 
dc arnbos Jwrnoqgstas -2 . Este fendcnenp « «r>xq o 

reo cUrnnliui nefa [ncompleUi y « es:e tesa as el weadssdo dc urn 
podixedn menc da pgrrienrci ip|p de Ico ejcmpt.-cs hefltrcdgKlccs 
de la F h . Uganda estas indn-dusu se gi/ijpglniecn, las carae+crlsticaE no- 
)o y bajrcc pa.-a a tortrf de Is? r.nn.*s siMrecen. de nuew en 4a proge- 
ne (Fj), b Oial demucsfre que cs aides se mantienen come unda- 
dei discietes t imftermJss 

L*s .siebs ■arr.hijn puedwi a^Lsar an endominanda Fn esie »- 
So, Igs irdn-dLsos HoieLoogiicLK, en lugar de pieseii'.ar un feftjEpri in- 
ren-iedio, eqjfcsan am‘Krs alelcs, es bs dcs ienciiiiXfs hemodg^ 
ices sin-'jltfrieamsite. L n ejeiv-plc ccnoadc de codorninar<da es d de 
'os gTLpos Eangjineos ktnv*ics A&g {t^sse cj? 40 r Las CanE^Lsbnes 
de sangre). 

Aieta$ multiples en h pobtndPn 

^junque cualq,uier ergansme diplcde liene sib dci debs dc no 
gen daSa, es freajenie que, pars oettes grnes, csrstae. mis de das ve- 
rfennes en Is publet:f:-i. Esftj* arda* multiples de muiaeb- 

nes diferei res ?n y n gcti y poeden tr-- n cr dnerenles relacdnei « 
djn: rvantis r-rErr si, pw ejompks & cdcr del peiae en Ins Ljoneiss es- 
U dnipTrinadc por una sere de ejaen alelns. C tip* £4h«;c (deb'e 
n^n oscura Lcfnaginea c Ergu-.i), (color g^rs Li= j o p th. irJ- *la>. c' 
(bianco ojn bs eccembades rtegras a 'uiy^ayoj y c (dbaw) Dfleren- 
Ie ccn’-binadcnes de cualesqu^ra <Sj dOs de esfos ourtra aides pasi- 
bles produces; peia*s de drfeitfses twres En esta sere,, cada aide es 
deminanee soLse los qm* sientn a ■rcntinjacHi-'i, cn el sigu'erve nrden. 
C.e*.^c: , 

?r, bi ier£s humjnos. 'os pes alefos ft, 3 y 0 que deiecrun^i bf 
fxmn pales gnjpes sar^jlneos son pro basemen re el eje-ripg mj* ca 
nctiio -Pc aides mdHipeE Los cuaEra grupas sa'igub^ps fEiixipsbs 
-A- 8, Afl y ■&- eslin denetm iadns per un gen qjj* pcscc bes aleloE: 
r". t 3 e i. Los grupic sangjlrseas A 8 y A6 sc ccTactcnzan. po r tener un 
anrlgenc -jn polsecindp ro- en r -» sjpcr'xjr- dd gb-oub rejo 
Ei grupa c no fosee estos cnbgenos. Loe aleScs t*y !■ son ondominin- 
ies. mleafris que d aide i es reoeswa. 







Caprtub 9; LW eyperrciertos. do K arid, f ti naflmiffrtfl de fa ggn&ia / tH 


l£$ fidTiidi.es owi grjpg songyliieo A pueder- scr g*«tf|>;arr><?rv 
1eHf‘o - A - LCti idwidL-os ampypo »r^.'rteo 8 pusden set genpt:^- 
camer-Ce i J l t 0 ft. Las, ifldMduos cor. £rvpa sanguineo Afi sierrpre Son 
gerflC'pEjiTwnB W Pqr el contra no, krs ndnideM con gp-jpo sangui 
neo D siemfwe sen gcnotTpitiirrtanifi ii. 

Divers os tipoidf interaction os genic*! 

Adernis de las interwjdoncs <r-J« ocorrer entre bs abta de u*i 
nisn-.} j>rn. carribien pueben ocuoir iftser-sodases entc bs aWtre de 
genes difaK/rteS. En revise. !a trwycria cfe Us ^acteilsiicas lanlo es- 
Uudureies ootro ItfiflianBles qm ccnstjtu>Tn d Itnaupa de m organs- 
mo son el nsoltacfa de fe imeraccdn de mother! usnes dsnnlos, 

Aparidan de OUCPOS ftwotipcs 

Efi algoras oeasEneSi cuantb ura car-acSedstci esti dereriminads 
pof d« o imas genes dfareniFS, poedd apareoer -an feredpo tomple- 
t 3 meni.c siutvo como se obsen-a cn !g ^ra S-2*. £n esc cjemplo dc 
las acstas dc gs&fia^ hey ouabo "jpos do cr-wias jotbles aiya exp'e 
sidn fenodjeica doponde de la interaendn do bs alt-'ciS da- dos genes 
f ® % S-li). 

frt rrhg fee .’a mien to centre - gepes: fa epr.sJosfs 

En tfflos dados, no apareoe on fenotpo nue<ra como resohado de 
la imsTocddn war j^i-es, sino tjoe unc dc los genes modifies el 
erfedn del ono gc-c FsSSS, rffleracocnes, mis axnplejeS Ctoi f j ecuenaa 
ft deceoan. porque las popOrOones mendelianas aprrcccn mod'ea- 
tfcss Ey1e fendmero se llarro rpiibsis. & el gan A cnmasciCi d elftc- 
dffl Kp-~ 3, «i Unices se Sice -q,ir A es episcilico oen -espoctn 4 B 

El (wtfflWfl de interaeddn g^ica indira, yM vez mSs, r?je b quo 
vemos. a rwd fienwifMO es. sn raaidad el pnriudid de ona sere muy 
ctHTplea sic acarfleSrtiieftWL qt>a influyen Ltnos Sdbre otos durance a 
v>da de lti o^a nlsrr* 

ge, I? U.s^tr Sob id topnesidn de ciMbs.'er gen ftiCd *- 
RuxtQ pot jos icierocoones am rroeftos arras genes 

Un Jtn aferta mas de ufla caracterisilica: el fen6mcno 
do ploio tropia 

?<;■ oorro la gr.--: n^yiifc de ks cs^ctercs ostJft afeoados por 
ftiodios genes, es pwlte ts-Wm qoe on sdo gen akrdri raij. de una 
sa'.:tttR4Mta a Pa,es ds' icntoimo de plelatnpii Ur buen eje npia 
do pIcTOlrOpii la proves la caraclerisixa de pturws nadas en bs gall: 
nas to cstas on cane-bio en la formrebn de las ploTias debkb a 
la aoddn anorrr- 5 ; do tfi sob gen lleva a airainoi difencos en moshos 
diros aspectos de w fisbk$a: raenw capaoiod pora apes^tse a los 
MimiHiios de iempemlura, inurmenio de la sasa meefoilica y del cilmo 
ondbcfl. enwe ends. Oe modo semcHHmfr, el gen para e cob- yanoo 
del pdafe en bs gates cere on rteto ple«irt5pico sebre bs ofos y 'os 
does, Los gdits qoe son ’oialmenCo bbnoas y uemrs ojos azules, a mo- 
nodo son sordos 

La sinte ra cci d n entra io& genes y el medio ambiente 

La eipres-iin de bs genes clcpende de la nCereodbn, ccn (?l mebo 
ariieriiie. Per otarun ejerrbo rnrooii. ima plantula puedo fcner la ca- 
paedad genifto de ser verde. de fortter y ^iooikar, pare TKincs sc 
ydJ«r| verde 51 se mamiene en la oscuridad y poede no florecer ni 



I nr m-i-nn*.j L ^im-t| ‘:k- i'll yilK"Jin 



I .ps rT.rr. ili rtnr hO|t>i|H:^J.S: 
54 LLpartan y i-v ifliCk) el 
entreeriiramWiCo 



Los exf- r cnmrr di laa orcnisid-ss 

so KMnixai V SO iftleroarraia-i 



LiiS crarnosorruiri linncn Sliora 
KurijinjcbrHii df dlelOS 
difertotea da las miivaien 


tig. E-I9. fMXKNZWrfMlI .! r pta ;■'«« & mmrrwwiilp (SJ r^-f 
pifTfr ertrt S y p S frOYV Ip* MJI 5y C ?mp!m#sSr p(s4>W J& ObbTOT frOrr fi 
(5 <7Vytr.K an COftSftMMa rnymB h&x 0 tpot i^t» ,TMjOrpraAaSii«^l pa 
to yot <50 ar? fi' dBecroffl^VHlfe 


Ihijafcsr a rrienos qjE se SHttpv oeras requisite ambiw^te ipffr 
dso5- 




















16* / SECCiON 1 / Gtn&iaj: las Pests nlyiews f QiiitnkM 4s fo h&ttntitt 


(a) 


fj 

: E: AABB * aabh 


! U 

I n 


(*») 


Gamers F, 


Ctu^gmicma 
do p rush a 
■.aleios recas;vos;i 


GrE^Lpos ds 
ios ciocnos iF^.i 


~H b 



Emrecfuzarniento 

c*i'- ijn;j 

r&eomjbfoactdn 


I b 


Sobre una oescendenc,! roial de 22E individual 



110 indlYBuofl AaEb 13 ndividuos Aabb i 9 mdtYJduos aa&o 34 imfriidiiijs aebb 
kpa fwo^enilorj jtqpo reeomWiWbte} flips recsir&irianlei nipo progenitor) 



lif. 6 - 10 . QtTtitMttMaON S£ LA SISTAMOA St MAPIO f NTH 6 BOS St- 
MS OIL MUMS CttSMSSSMJL frl ..1 nfv& v tavw 

•T pan A*r fKTf? ixi-j-Aim pc tf m tmgpgp* mm® ora® h) (Ml) S ’ M OE- 

« an li- 1 fVXSgO i[nU) fpenotJOfri 9„ fcpspmfc f. JBft) fcdfl Aeisreo- 

5*« pan onttis swo (^eoti & toy eweoiiiKWflra w Ashwsbb durtwe if 
ntefcss fcs flWos dfe fcs dos nandfcjiH ^vm.- Hern frrtp jp intHmtefl tbcw rttiAvt- 
* Af IHflffifcfeKXifl jJtiwfefl tar"™ mm !■?--' d-fffrm * 0 Jmrtu- S 3 SUFel® 


B ran&iajJa de agu^ fitorafficufus peAasts, es un ejempfo $&prwi- 
dente Ese p^'iE crece cor la mead del cuerpo surrey do e*i el *£i>= 
Atfjque coda; las Slops SO* jeoaSCflmoflM foinik»s, las enchre tojas 
fotofltet drfieren de rejoea noytfe, i.irto en la forma umo cn la fi- 
Sold#* de las lrOjds tftflntorte dvdntos que se dnarraflan be,o ri 
egue ® Sg - • 

La KrnpcraRiiB a menu&o ejecta la expresifim gen tea. Las pdmuias, 
plantiS de Bores rajas a tenperaluE arriaBiiH, oenen fores blancas 
tuanda a temperature eh elena. per aroma de 30 °C De fnodo jeme- 
(anlH, los ocnejos Hmala^-a que itieKaaiTBi en la £-23 Son b^r- 
cos a remperacL-tts a-as y negios a sereeiMuna-s i'JI-K LM gates i> 
mesa aiadas a IfifftpMWi v?n nflgns (M sus zooas pen 

tafcas mSs ''frit, cemo lat orri.ii l a nwt y la puma de ^ cob 
tsftn jon cfcrr-pfos ErtncfT-kSS de un prndpio genera': 

ei fenatipa de cb^AjLvar opga.'uKna es *' retvMfifo tfe fo tfiisracCSjo r.i 

tee tos senes y e. 1 om&e.rge, 


t^pto rs-w lA-B '■ Ki ffcsjwwii.tr Bfwabftmes L*b r aBJ ^ ^pandifvHA ccok 
it ftHWK^e de fc jenffUtfc^ F,yun ikMt iV^^^iiti3--Ki=,',ci jm's csoj Jfw 

f0UZ9R-e«9 dfc prudpj |V,1 :3 OJrSdW dp fp: T ,IJ ^ J?/ d'.'iii p^; 

fc CttftAriSfiii d-aBEerKJSrrrs .refca dpevnrtQt&nar&nw*,-. &?/?&-CO*), 
pj* te dtHnr :n™ fc dSiaKK * nwppc miip fci^r,(5 dfcf pc, J iv<« CW fcf S5“ 
m* A f f ratSb f ipnp cSjtexfc A P ct m^opfu 


La d(tion dt varies gerleS: herencia poligcnico 

Aranas CBrocterfslicas, corao o laraaflo, la alrur^ el peso, Ea foirra, 
el cofor, (a Esa rrctaiiblica y el oerrparaniento, no son el resrftado de 
ntoraccknes enire iino, dos 0 ratios genes, stno de 5a aecidn acurau- 
la^ de bs efeocs oombinados de muihos genes Bit fonjenrop -.p 
eonoce com;, he/enda palsgbnicj 

js oaiactefisuiES deftfffflifttlK p pm warioj genesv 0 pdigenes, no 
pnw»4fl difertndas nifess entra gnjpbs de irdrwfoos ccmn las ceo- 
cJip^w par Wendd En can-bip maeSEo una gradadiio de cet^jftlas 
dtlerendai qx se corrace ccora k+rnooio ccnfinto. Si emre los iodn^ 
dsxis de ura poiilaoSn se essoda la dtssibuodn esEJUrtyi de cent- 
qJer carKiwissice afedada por vanos genes, se obl&kita una curve oj- 
rao Ja que se rauesira en Li Bgura -5-27 

En muchas pcbleoones bartnaa, fos hOfnbrtS son mis a^p;, en 
ppmedia r?Jt Iskb 50 0 * 0 * dcbfoo a uoa mefor rutrobn y a otras 
ketorts arrbienD'es. Sfo emfcergo, la fenna de Ea Dur\‘a es E mama, 
una oampane ■ • . Ls gran mayoda de Es pe^onas sen# una 














tijrudo b: _?i xwiw de MaxM y d -.jcn- or:?. 6t ii t : '.*5 
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fjf, » ppimrirt at UN MAPA ■CfiQflaOjdwi'EO ai irtWHOPHUA MELA- 

IIIKUm D'mepe rni *tvr.« pc* rimsntattn tff o( 0 U*! • *> ,- ■ •■• 

mauy^J i OJiaAcSoS [JpOffr * is? di .'WLVnVooO--Ci CcmQ,fW* rtr- 

s“, una ^taaeUtte ssmo Orator £ fo eyes «f afeu^ fee rak eV'^itn 


afiura chebsh al valor modtO y las afeuras extremas eslin nfpeesen- 
udis pa liios pocos IndivitJuos. £n geoeiai, muiixjs fe tos camci*- 
ici de vsjiecibn ocntfiua y con I’windi pcdsinica «*in Biftadot 
jxjt Ijcto’fc'F amUenCales. ?0r ejesnplo, c:- dim c|ue !a die‘.a afccta 
rasgos cdiTO k .lliyra >■ el peso corporal, So err. Ur red., cur si codes 
bs horrtoes do la poblacidn se Jiubkcs'i mantonido dssde el ned- 
mienlo con el mi&mo Lpo de &era, se ™nSH»dr1a ana yaneebft oon- 
imua en la aliura do la pnb'nnir eebida & cHwenoes tn 

la produtriiJn ck hormonal* K tefTOCSOn de Ik touesK f oM* Cru- 
rwK04 F«iores. 

So en* c^e e color de b pel en k» ttm tmranos sa enateroa 
bajo in corml gandtko sem^aa^, «i cetto b es:£n rruches clyas cjn 
rectfiffexas. De heebc-, U meycrti de tas caradcristtiH htfmjnas <yje 
dan iugar a Ee LarsabHidad mu* IndMAjos son polginicai. 
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Ltt Ibr da 'a gtarera&co Fp 
pt esemfl on 1eno3?>e ciicmrcitp 
eabe tos cofcres do .n gaK^aeidii 
P Mrj Kay :i::ib dC-'RiftaKe 
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OamelK 
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jenecadin F i 

gnslMrbjsifi F-) 




tfn la fleimiciar vtist/fiD a 
aparaser :i» leiK-o&s de is. 
generaeSo P 


Frj. 3-ll. Hwrmwu mMMHfZH. Uc (ntitlWO WPO wfiate ApMo 
krem <Mfl HatSy \WOU (tm t*OttS B!f (7UMrr-0.Hf WJXi- 

iwo rni.tfv ^ ntlaidt! erav iiw <k * ftns. piirpted i vOb d( 

tc Pitncra gw so ».'f d-£ ptn; fvf lot d?rr,Ttti Ii£Vi«raD ^ 

«3C {CW. n.'i!f:'.: atekd dUWMnil iJ iV> WTflJt^.Frt«rWl« fcfflSp - 1 *t- 
SKJWfc prtr 4 b 5te reiirai 


OtroS factores afedan el fanolips: expresivi dad 
y petieUancia 

Hemes yijw cj^e kjs senes no aduSn dt *nsr*ra ats^da, sirw cyk 
deteirr -nan un tonoijpo celaddo con oemcre sonos y ten el medio am- 
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fig. ami. Aitioi mama. .*■ wtaro: .xV v & w«w *et pa ■•■■■ sab ftn eat axf 

VQddBsdkrv&i Wi .Vijr-^Vj * (sei ssMejx* sto-dra aWk X sue ftn #1 ttefe tilAi 
ttfeoaxs dtowies ;< rj.j Gieta ^redbesi W FS^if saVfle o oql : fCC Cf 1 *, Ctf :> l;.; 1 w ftfej - i 1 pvft* 
■V’V. t'Vo (*•.•• ftf W 4 je .*<.««%? 'ft' 3 ^0. M 1W5# nfifto («£ 






|f#s. f 2( AMJMCHto fff wurwu fEJWJiTW. Cam POE x sjfifiB X :;■: 
™v r'i/.j-^.':: -trjsfe ( 1 ; cnjJFffi -T J Pfc iJfiffl £" jpKttHfc p ('ft ■ ■ErB H 7 HUE £f- 

to -V-w sb £.>bhj «W<i pc' *» ^8fMi j&fls-Vs ayca abte am Rfy 

f. p It craft jifr^sb apxecf enin $&<)& fiwwtfyarcas fecacmx pt-t ®n&st$*« 
ifajpJLossa w mssu .pM ias** V/ dr™** m aMi tfiTTmcrte £ Bccfn- 


pfiflflfe X Xi CtCkS J? JKSSrUM -3 ^Cfif Lfl GtSM « 01rfd"rt 4£ ptodind )!» 
tfl (jWs dflWWiJfle ppa/t ,'tvytij, jufiij «ft c-tte rrttfiv.nj iS^n c rffl^L C«j> 

X pa it fflBMS cat aS* <ft~ ■Tji® df tnia jtn nfe! p™,fr.'.e m rf-r.vnp 
if pnytLtc «: feraljw ,'vnc!. it r.TL't m .aufj. Cffiee^ifcr.";* to jci.ws tfr nr-; 
re -m (Mifj pumcn SIT M 5 ?, JBSJt PsPPt? 











taurfeuii jp 



Ml •zr.riT.tau. ft (tomodpola nw«ivO BilfT»SC&*ia QvHQ gijri 


fig, Mi fPliTASIS IN AHVIHUAt V Gi-0*. SMS* 1 ' V a® W*ff5i ™» - -- 
.iW! iifl flwipfc pot* jjiBttBiJn J#+[f CprJSd&fl ed b * Dior I :.*«« «to 

rjSii Q/VS^J KWi (fe( ,&~1titepuK5VbttrJte i^lO^isdepwdfeft VP&ss 
* .fea DJfciffii Hsfci; cur i»sd 4) prop#*- 1 ? A f, si fuarads 

{1^™ c v flrtqpjSMaoi * fiW pfente fata® ffl 

■■kwJi fj.. J£f IHJiaW < 13 H fv’Pi-'T K Mi fetti i : W™torto fi*Va»- 

cSftFS f»^l^l*s St MR) (WJ? qtofi" s ilt; tdodSfi Z7, tCfc& fcdrWli 
ejjfedf t* . JSjtaibifiKWdSmw 41 * *n W5 0WWMM ««)■?** *f 

0HH LWi eWos * LkK^ tfl^in*rt»mrnSr if **»B flrf to Ttfa&l I'n^Jf 1 

r,rc i*f ejj. i [0 iiplref.* (?i at casa a ste c!k grm ^V?.-.ti sawn efea? so- 
ikT si aSto *j£h itoes it npprtSHiiofi to rftto di Kto flcnct &tob Q. £, ?r P id 
crapattor tiKqxa j|/[S * f, 'n:>B*'i: to £^(135 * i;i SfK oH& AvtiWffcr 'T -V 
ft [ffjrepBpjft ;;,'rtS,’ftte d rcflp*ftpnSpniii Sito )f«M'9« 
ab esp iy; Amtonis * otoss jt*t; ft tsi fr cJ* ?y 4 tkh 0 « «f' L ' * 
dUj cj.Tf.vSi p*flu f il tf: Btt easq jKin i? Oftnd** tomoBjofc rWHp 

rtO : ^caiifoU0^^i!taBAf0#DSim Cwt* 1 d pen C ti tomwjpto tteto 
Jill ti ■l&er S* W?KS iEngiiffitf JSfSBWP&npSfft fGWTOff'toJT' 

V vw mcs* «Pj>r«tf# £s.™Sj a»sfe*fSP7 P a faiwfgiAnttffli (flrt 

,®L to Art* Somttfi act fttonos tfwi»«fflsfciKaj«f Gtpp jrCCDfl) 


Capfiuio S: Lm mpwrmi-®5 ;1c Mer*! v ri nacrfue «) !a gwfta J 16? 



fig, t-M. ?i MMvtiNimo oe ACWt 105 fc&. h’-f £•&-. ■ fia shw oW 

i«. imAoa. ptosj/Wxto to flrf own fi'ofwj. sMMflfliwsfisertiwfl' 

to on.fF.'rti Mft A^odof ^ a'lin Abk»* dwfcte, 



ffj. HtaiMOA HHK&tiCA- OfSTXliVC&t Of A1M1MA Bl XffJ 

j WMBBfS 01 lira MRUKNlw. La m « m caraeraSi :o !fa*r.ts?x w*to 
fwa iu a™ * (tofktrift *J(rabfo iKf 'o—ir* mn le.r.+l* vp* 

.TycVi ofrJM Ufr * ±T Ltw 


Ntnw. Aur^LE €fl (os made^M t&ir-DK par ki SL-ntral i* esta'riKC; udo 
relate Sanpls £nir? p*n<*p0 y lefloopo, «in-nxir'jmt .-ecordar 
«• SOto tma: s "np Jicaoirt de ^ reaidad i^iP Sc l!w a csbo para 
iacirfer tos ariitvj ger>ilicD5. En to! «jtonpfc» ap-^r-ares hw c[L*^ia 
esabiecda! ^ b*MS genfocss <%x etphein las relgcrcnc! «iwe an 
gen v o-Xi. o tnira gene! y el ifitdtp iTibenW. Sto p-r.^rgo, en 
.'u^i'iK iasos sc prr-iurne que el f&roiiptj aswijjdi con ut gen dcpfn- 
5e tie oipss toctorcs. cuyA fta'i^aiesa aiin n a $e hfl esLaoleccto con 
pzds&i- 
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V4f na eon, SB n I i^E Oe Vah a Vtjfi senril IhS dp 

cd Sf»5Mca |£n ■ 1 a I rdtWinQ- Haofl^ni/S (2n = 16: 



Dijpi'Cdwr- ofonnaaOtpjea Mpefrtdfierfi 


i 

Tat'spKwJes krtles 
?J7-£n = lfi + 16 
■in-3$ 


Gam*to3 


1 




f/j. ti4- QftxiNMt m pap tom ft am mint la cm, s&asilca, y 

££ mAbano. JULPHANUS, Um&s optekA mnhsai - Izwapmffrfo* 
™ tdbndai nitiafia>flitraiihtnli nrp-.'tt m 47 f, ftmfe to tediw fflfiejdfd 
.«*esiv fci del ittS MKHgftafra ft OW 7 is«Knc 7 .VrtTdKfctf * y 3 haififo- 

des (StfriMift) <»«iw(iffl« 3 frjJOf wt, erJu Arc^fe ei epoTfem** nwiflcB y, -k 
roaiKLircoq. da? ny/ PKW JSmatel St errOitrpfl H jbjjrtf afr 

'f’" o^vnof Kffltte flOi fflWWfe St Ostimw, pf«fy>S0fl bAttftjSi (MS OWOfr 


LOS Cftm-lCS expHaJvidad: V pttneirjncij Eue'v" Lsarsc' para 

dewnbr «ws situation!**. Cuando !a «q>‘esiifr de un gen se atte r a par 
*1 arntrente, o per obos ge-res, dos resuhados ion postbles: 

♦ B grade era que se espies* un genonpc panijilar t±\ d feronpo de 
un irdn-duo ptiede wriar. Ena expresMdtjd tjriabSe $e i*. pgr ejon- 
p!o, en Las afias de las moseas « la frvta U fetrot dri Mgurtds par 
de alas nvsdfficadas. {Mrains) * ft n^jnpgBflSr teli dtfenni- 
nado gen^sarTwncs, peg m cxprrsMdiHJ {-da* pw it LsmafloJ es- 
ti n’.fiuida pgr !.s eernperaiur* F.i las mcecas credos a 14 ‘C, las ha- 
lanoisej ten pcqueAps, a i I *C son largos y arv^asics, y a 13. t ssn 
.-rttdianGs y arrpftos 

- La pnopgrsdn dc ndrddLOS qte mtesain el fenocpq eenre'^Kiw- 
la a wi gcntrijw psrtfaif pusde ser irwnoi la asperadS: an gv 
Hr caw « dice que el geftc.^ muesira pewgnM nfirn^'erg, En 
fas seres hunnanM, la LendWM a deMnglLtr « ^ansnilida 

genaSomewe Pcrg nj igd^ I 35 ndwcfacjs qua benen es:e genoti- 
pp desawaan Lj anWnedad La marafesladdn ’■BnccipM pa race de- 
pcndar Or -cftractensticas acHbterAdes 00 ™ la aLmHiraaPa Una ra- 
vasbgadon nealizada ccn Si pares de gsraekss rdtoccoi mofffl qije 


nemaf ,/iJt ktilQM dpaiWlVaq, SKfif. pKttSi tipati. -fc, nf a' A&7- 

ds St iyi&P AipSada avn&B str.ef c wmadtsj'js Cui dftdrtl » Aj^ct d; jerSde.t 
hjT ♦ j rkr' tftowi postiwi d sa IS * la a) * iS deffdbana £n n.-ts i^Tdliai ^ 
rrt3G&iis (tfi » jy O* aWMSSTM Mr>7 Jti- tmnaHsgc y, dxsnff ir rrwHt fC tv 
IBM gmtas 2 ," "Hints i-cnEMC-nas prnrtdtims & cedfl evrae fvra'd fl 
j^KBO * lir&DPlin rfo' gv-xm one « wff CCT dj q un irtrtrpSxfe ZHftJ- 
«Kr ,'a totidaddebs 


an S3 pares anbos rndisiduos erar> ca^dikss y an Iqs IU paiet nei- 
tarses. sdlo um tte Ls integwtts fro ts dedr qua SO de Cadn 
126 pertorias <pjo leniisn el gen da Is diabetes no fa mvufastaban fa- 
not^umeriK 

Cases cemo teles rcpnesercan jnanilesiadones qua neeen una 
base gentires ruyci compcna<n*nl£i no se llega a comprendes y fti- 
pondEn a patrones de barenda aun no d* todp cpmp€endWM, 

Altera clones cro mo so micas 

Muehos wees en fas tTomosorras ocurwi carrbfas qte afecar. so 
r^Jmen) ^jtCrcoones crc?n?B 5 dr 7 !«BS namtebos- 0 su esSrscrida -dsero- 
oones (TCTKts&nicai esrrwJiyafes-. Eslas ihararxrrres, qua 3 a 1 mjiaiio- 
r<a£-, p*jaden a I t«ar la vabiitiBd 0 ia feraJdad da tfi qf*jfu 5 J-rri, pen) '.’-—i 
ben paeden mgAnra cwno pane de Lg vfr-.-bi«i»d gerrfifea de Lra 
pebiaodo y eonlnb^r ,*J een‘440 Frofa^g y af organ de nuevas espedes 

Ui alieracfancs num/iKas puede^ crgiTarre e« la znaiosis 0 en 
Li rrJtotis y. en general, se producer! por una Fa’a en k m|grac&n de 














Cap&ub S; Loj i|e Mendel y el radfiSeirtc dt -a gcfttMS / tfifl 



Rf. a-29. CRQMOWWK OB 1AI QUiMDVlM SAUVAll5 Of VHA IA1YA 
Bt DMSOPMIUL faKonnimaiHii dm inert -vi g-.v-so. ?.v in owra** 
•VCS de fo ddnS rfWtS rHicopCi / afl derate JOT mwft: 'Trft * cfe#Vtt. 
cjfc tff ton™ -in; Lrt .tvi^CjSiC ikdea .no 'fF on .n^r,7>rejfa: eJflS 

mVsct L« p&roo ifenfo? (te Saiensiaf pernm .« fi£unw carat ®wb gn 
.1= rai te^eos a^etfitH dc c^nKmwpst'fot'ci Cade das* Kg*.'* ffipiEss*;^ 
ifcsiadjipMis 


[os crorrosomas A took if.Mfllucran una deaedn complies de odmu- 
iornas (Cctebdr. hopioriei, Crraj. vacss, la doradd-n comosdmka K 
sups™ a dos y ea est* case?, Id* o^amsme* son polpb'des tJnptoi- 
de, 3n r retrapSaiSe, 4n; pcntiplddc. 5n; etc.), lo que repress Ma. *r, 
ecsstcnK. una sitjaddn a normal. Sin rmcsvgti. los peGplpkte son myy 
frccuenies effli* Eh plamai esprcia Inner pi sqpfcllas sspebes q^e 
p oi'onT. ri~ -a I . hi idaqdn de dos gcncmas CiT-ames. yn e§empto de 
e3o es el hfbddJ cewapkakte entre la col y e? rdfcjno ( ® % 0-3S). 

En c^ics casm. loi «n*Jos en si niSneno da crcmcsomflj no jFec- 
Q.n a una doLariin complete pnu qua rnvoluotan a Lmo o a ur*» pecos 
aofTMKomas. En e« capSvb 1$ SS- wfio tn data 'a dos ejempte an to 
aspecie humanu d sfru&omir dr? caTcterizado por una trixmia 


an si par 2 S (&es crtmcso-Tiao -“I par 31), y e! slrdrome de Timer, 
oataCLeiiiabo pot ena monasotnla dd cnxnowfna X (el par sexual del 
compicTiH'iro ruegrado pot un solo DontoSHna Sf). 

E.i aJgurini msi&ios, Ids oomosoTias sufrn rjpturss cspon'-ii'eas 
y P coma corsKUrticia dn slid, s* plsfden o ir^eroamMu Ira^ncniw 
onr/H comosomas no hcmilogdS. b cual da lugar a atteeaebnes. ao 
rrosonr^as asUuSLfalss rqac cf^iiiS'i cairiwM. en. el orden do to? gf 
ns y pacroies harsdiiaros aterwJos 

Ui e-idenoa dtobsca para estos aficrKiOrtSS so la escrocrjo ao- 
mesfltnbS p'tr.mo del esradio de bs aomosomaS KJ^r'iits de las glan- 
duus saliva!« ds larvas de £Xcsopn;!o. En estes ttosC^ Wrti en fnis- 
chos oiros irwooj, tisnas cSulas no se rSviden ftjnoryo 'Os esiadtos 
lanrafes. Bin !o4 comosorvas de eras cdli.te s:go«n dupi' 

candose una v cOa vi v. Como fcns cromosomas h?os no so SfifteW 
sops ds oaos despufc do In d:ipi.caodn. se vuelwen mis y mis gran 
des y lagan a es^r axniXJestJK pw mite de copras, .^niismo, en te 
jiAr-dute salivate, te oarr-own-os homdb^os se apsrsen intirra.-rwn- 
le a b Ifligp dc loda a r ongitud y su Camato ai^-neriia. Por eismplo. 
una ctfala de b s-jlnal de £VnscpiftvAj, cuyo njir^tp di^Je 

es 2n = fi, parooe Imtr sdb Cu91to sromosomas g'ganles. Ciando cs 
KS tromosemas se tden, so zhttnift bandis naoskeisales daras y os- 
cura tenjy dd^n^vas 

€sloi pyrenes da hasdas fEsiilaran una fceiramieius uni para te 
geneftstis, ya (sue 'te panuteon delecar carr>Ejtos «mj&Lrete sn 
Jos aomosofTOi En te eremosomas gjganies bs gcne'SsSK putden 
ubkar las posidenes don* Kftft oamido canriaks ®n La estnteturs pot 
meio de anilsts de los camtuoS ocumdoi en ei paaic ds feadas. 

La eui'enoia de eslas atleracKimrt beib sdo s-agenda por el gnj 
po ds Woigan, sddre la base Se cstudoS do mpv> aomosdrrjco: 'os 
estudios d( bs erompsomas gganles Sc &ospfi^’ confirmaran su 
oaScnco y p^mi^ieron asign*r a te ge^es !ugar« feiios en los ercs- 
rr-osomas d<“ lEJrpSiy^iJo. 

Unos M a^os rtepoiis a* fomuadSn Se te paftoncs y pftno 
pbs bisicos de La herrnca te jwetatos pjdercn cffifimar aqueHo 
cue oamermi steido sdb uft* juposkibn: las pequePas partbute -SpS- 
:sar:sirenie horrs^ireas de crpmjsna eian te depcs-'anas de las uni' 
£M4S ds la irerenda 


En sintesis 


I.jr, •Luntritiu; I'jliiri de Mendel 

i. A rr«c&ados del Siglo BX Oicgsr Merdc- reyitfd oufafflienters ex- 
pcrm$rfU!iiei con varteiades de .‘feiof sPliivm (aiveia camim}. 
Usd formas pu'As qei 1 poseian caraaenfikas r-o - an-.emr- d 'erm- 
nes •/ to cambs'San Sc tna g^ieracidn a tfra, 

L A. cruiar dcs wrames dc u>v- n-rans caraaelfika, Wendel ebsr- 
vi que en la prinera goTcraddn Bticv bs jndrnid-os pnesenia- 
baosib Loa de las v-rames. a la qiyr Vcrdni :-id- vanamedem- 
nafias Er* la sgoente gerwrodn {f-,]i. c&er.tla -por auiqx^rizacin 
de la F. rcaf^+rii la vanjnie auseete cr. la pemcre g^ifraodn y 
la iomd v ■. anana reoas-ya. Er. la F,. la pkopc.tjS;:- cr;.* va- 
riffite rfcn-insmv v-ariaive recesva era apfcnrradamcms J:: 
a. isgjn la "prunera oy de JAcndel', o pftneipto de segr-egadi^ a 


do icdredijc: bva un par de 'adora flere&toiios- jwra cada carec- 
Icnkrka Un mierrbre^ det pa- segregan durenr? k> Wn»*n iSe 
te gametes TiCBtes hererflanos de J/rendel ocir<ictei ssn 
a coficeprSo alual do gen 

i. Los alelos son variarfles Sc an 'ni<mo piesenses en una po- 
blaodn. Los donirentes se rcpirsenun con eeas n-^dsculas y 
te n^.riOS con nrrnljscuas. 

s Lo; iridn'du&s dipbicte qua tienen sos ale>. iguate de ur .gen 
di^cnninado, son Inomocsgdfccos pjti ese gen: te imdn-duas cu- 
yos alelos son dislirtrm, son Iwrercc^iecos par,’ ei gen en pjss- 
t>in. Los aldos sbm -ijmei se eipresar. er la condiddni homqci' 
jbta y en la helenxipyta-, -riisnrras qje los abbs receskioe id ha- 
L-iii\ ^dib en a homocgola. 
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En sintesss (Cant) 


*■ El geriOtipO «■. !it OSrtJCTvcbP de Mn irvSviduo £3 Fijr<l> 

lj. uss.-Mo dr- tj ruprdcciOn e*vte el gento to y el anb>enLe P os 
su aperioeda eKtcma. 

7 . Al itn-j'ffijf gmutaocarr^rte la herenaa de dos Gtfwanaktfi, iViifk- 
del ebser-tf que la f ere horr-ogOnea, y qi.e w a F 7 apat# wft fcs 
aisTO wobpos posites en uia prcptsoan 933:1 {dnWr dpn-i 
nar lie 'xSamiwIefteL es vo /soeuvoy’dt a r i rian». debb r^jnii*) 

J. Ld "segunda -ley de Mendo?; □ PnfKjpIq.dcdsti’&iJocJri irrbepen- 
diesmir. •f.tabli-cr' quo durante -t lo'rracrtn dc las game-os, cadi 
pat de abos seg-ogo indppenoe'i'CfTitiriile de- bs coos pares. 

Srfirr low v ofl«mwi»i 

*. Sutton supL-so qite la efonentes deserfloj ppr Mcn&J -quo l-oy 
C<*WeirKy-. V£':n>; gonov- «^n or bs CTerreso-Tias y que tos 
Blebs Vs fcnnos oKemafr.ns dc un gen- « enajerrtrar en 
bs dunHEomas homflJqgcHt Cuando se separan loi cton-joso- 
mas hemtiotfoi durante la mebss I, tarebian v.- sepstan I nr, ,ilo 
<re de c&ia gw y cuando los ganwids st luuqrvKi duremp la V 
cundaab'v, se toman mien# ccuibnaaonr; de « rfcjs. 

W. A eontieivyM dd $igb M, Hygp do Wies doscubbi quo las yanan- 
!e iiilioi'i sf origination .: |wrt>: dc cambios repentirvos an el 
material l oiorJronc A, eaCS rambles (os IIaixo mutaciones. 

i i- ':.os goncs quo so encLcr-tran en el cronoson’-a X correspemden 
o oaracterfsboas igadas a! se»a En las espeoes anonales aytrs 
madics bonen un sistema de uonKBorras sexuales KY, 1st p:n- 
iXMdenes ‘ennripicas de las caracseristitiiSi bad#, al or 1 1 F.. 

no cumpten la priiTwa 1e r ' da Mendel*. 

II. La segunda ley de VWKteT oer^ v. : : Jo/ rnjrs genos quo -sc on 
cuamrw en dsimnui ^mmdpn-as g Ip sttfrienJensenlc alejados 
urjas de noos. El er.-nwuwmtflrttti oniro cromcsonas hoT*lo- 
Fjt'- F^Trniir qi *c bs go^es se separcr y se tecofrbipen. Los ge- 
rr« ripdos son cquo'los cfjc r \>u erhccnltdisc pricin’os. tjenden 
a sogrogar juntos. 

IJ. El kga: cue ooepan ios genes en II--, □wrpspfnK so *njix. nj 
Ioojs -os aleios de ur. Mlsmo gon ocopcin r-i mismo locus en Ids 
iapr:ic*>ncs. bqmJbgos 

W i os genes estan. dispuesicrs Rnealmente en bs cj , cinvr:snnias. 
Cuantn menor es la dstancia entre e -ss, nrenot« el poccon:- 
La e oe fecombinaoPn La fres-jencia de re«anbiftecifri porn- 


te conoccr el c. j dex y -a ihstanLia dc 'ds E?i-rtej on Ip; crwio- 
soniK. 

AitipbandD cl cuniepld lie gi-n 

U. Fn ol iorbmono do dafxnar>ca Lrcompleta, el enjafniemo de 
dos crganisfnos t’orroogotos lufru dofnaianie y ei uiro iwe^’-'o) 
engina Lina F, hoteogdnea. peio ccn un fenocipa mterniedin al 
de ambas progenilote-, Fn tt r!o la eOdominsaoD.'« mde 
wduos i'erreioc^CiSps dc la F, osprewn on Iotto srr.attanea bs 
dos fenpepp?. dti kft progonrtores 

I*- >o dc'-iqr- nj abbs miji- plus a la esfeenca en : -a pobiaddn de 
mis de dos vaiiantes o-el.cas da un rtnsnw geri. Talio, i,',irti:ir« 
piesentan enlre P d'arentes relacitmes (5e donii-,;m,i. 

17. Ademis de 1# iniirrdcttfints cniro fqs jlcbs do un rnremo gen. 
(luiien mtwicjdmKv, '-ntro 'os oebs de genes CWerentes. Como 
rosrij'vba do esSs n-.^itraodon-os.. en as ca'a^erfelkis deteinr na- 
das por iTni-i da un gen apaieoen difereo-tes ienoupos 

it U epstasis consisae en a} ermasararr-eusa dui efeco um gen 
por pade de ulro gen Czando ocurre tstn, las ptopwdofnes men- 
delianas no se ciiripen 

La ; pleocrcpia es la capaLxIad do lx> gen dr slr-ctar a n-is de una 
caraaertwa. 

30. t a heranna pqlgYn^ 05 aquella en la que d SerrOtipQ es el re- 
ft^tado dr <KC»de cflurnulotha do los efedos conbnados de 
muchcs ger«. Estas ceiiacten'sdcas p'esertar, ura varied&i oon- 
tinui 

71 La eqresif/idad se refieie a a vaeacbn 0 properounakLid m la 
presdo de un genadpo, a peneounda. a J iMte:ips;: iy.i fn^yoncia. 
ro axndde axi b espe-r.-Kia. llt: torn rip; cnp^“o,->diid >■ ponctran- 
da se Ldjan referr« 4 «sps m quo d lonodpc dsodado a 
iai gee. depend^ do Lk^tos ansbbrfeies o desoonoedos. 

Altrfitioaei (n)ipotO«l«B 

27. Los cromosorras paeden sufnr cirri bos que afeL’an -jj farmers; 
(alter*ootwa r.jrrWoasJ 0 sp Minsctira OttOTckwes OStfuffiiw 
les). Esits wm-tsios puedon dliorar la siabadsd 0 la glided de 
wi nrgarcsjxo. 0 mantenerse oomo parte de La vanabilidad :gend- 
5ca de !a poWsoin So corsberam rruLidwes y -duran- 

'0 La nrtesis o la meose. 


Cuestionario 


T . Las por"tdas sen un giupo de enfeimtdwJcS cpi s'ntcrrws -ion- 
bles. Qli was ias padecen do ‘ ■ Fle/ irernsa y acoetumbran 

sai- sPo rie notfufr pdrqmo r! sol .os odreteqe h pol y les forma 
■u'lipei'# quo ucgp so irrir ^Lifrnan hi leas ocatri-ses Tamfctfin 
so In-, enr^wen ds D(os v Ees aocen cantidsoes anoimafe tie 
peky 

Estas enfecr-rwladjes se debei- a -rujiactinr, en las rr.[in.;s quo 


papjapan en la slrcesrs-cel gn^ja lien o (pOr^dn dr- j Ivn-nyx, 
7 -ns -pee transpona ei Gj. los g«r K , re «t?.; pnrn-.j; son w 
tosdnriccis doffunanttss y se >ieiwan do acuordo con. !*s leyes do 
vwiiel 

FI condo Usd Topes, quo pad0:1 a por-na y p^r cons^exe, de- 
lostaba 'a -bi diuma, 5wo un r”jo coo st- sobrna Mina a-"rP 
cre (p-imo de Mad) st J rta la misnra enfaimedad. Vl.-id trna Li 
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Cuestionario (Cont.) 


p-H nnry EiLaiO y pof esa rajOr- prlfiM lOtf-lir la ^OStL.rnbrC U' 
rriliar do no es$oi«fse al sd, pern era 1*13 mt-er muy tefven y 
sara La pfinV^K liiji de V.ad y Mi fa a Lj ijjc llsriwi'c*'; Bcffy, r-a- 
ci3 sana. Luego tuvimifi d« hijos jnSs: Lucy y Spite 
t. jndrxra fes gcncfiipW d( '■"■si Mins, d padx dc Mins y Bi.-Ffy. 
to. IneTk^je civics erao Ljs psotwfciFiades de que i-icy y 5fnl* 
^atusan con porifrta 

c_ i-Qyfi eysndas se go-stern- ,1:^1 6c esca enfermedod m 
la Euiqpfl de finales de la Edad iQcti faonosa nevek 
sa raping en estes irr/endas? 

2_ El dAmico, till) (d, Irim&do eE.'amcn:o, es urv) pfijfiLa aorUKi- 
da per 5U5 Awes cn Iqm-,.-: da rompcca y per sis tMi*. pskacn- 
L-vijS. El dlDlij quo ddcrmiAj pfe CS valeoas K1 las ScrtS da cha- 
rr^crj es torn‘ante sobre id que deceiiTfira pfriMB bbinont y 
e- -z \ e Cfiejrr.-na cApskks esp npv* at. * sern Us es doniiMft- 
tc sob-re cl qufe '-eittm nid dpsubs U«a plsida can pftalH. 
blanccs y cipsuby espinoseS sc cruzb on” uftS t;u£ Kni pe¬ 
tals waters v cApsules lisas. La geneiadin F eshrvp «Hvptjes- 
ia pt* 47 pianbas con pfr-jlrb buncos y eipsu-es espmostt, 45 
fbini.H cst! fk'acs faiences y cbpste', Ises, -O piarnas cOn [.6 
tales vralciaS y tipsulas espmjsaS, y 46 jAjnLJS can p&akis wa- 
lata* y ■dpsyL'.*. Deduica Los jcnolipos M bs padre; 

J. La hcfno^B cs gr.s eiderroeiiad ger^tiai oan on pair^ft da he- 
renca ligada al smo y nsda*ia cen tin ahilo tccs-^tj En le^C, 
la !*ru vtaoiift dc 'ngfaJcrra pe easi con d prhdpc Alberto, <wv 
bds no hemtStSccs. Ttvipon <msu Kps y oado hijos (w de 
cs!crt L'j-iHM fue heiT-dliCO) Urn; tfe 5as bps.. AlkM, fuc rn*.:!rr 
de AkrornJt& ; usgo oyilrap mjflrrmonio cdt, Nicdis n. ulti¬ 
mo Zar de Runa. Ed 1994, flJes5.idn> An a \m a Alet*. el njno 
con hemc^k rrpi tamoso de la htstcr.; Alewi imo yahas hw- 
ivjnas, entre eUns Ar'iSiasia, pnaoesa ruso y. aA<s niis tarde, 
persorp;e centra: de grp peotgi de di'aujos an rr.edci 
a. iili-ii era r a ■cord+c^o de !a rein a y w rxeia Alexan¬ 
dra (especra de 'o hcrnr/i'P? 

6c iY la de Anastasj7 


*. En I94j r Chdries Chapin enlwrrtO un judo per psteirirdad er. 
HciLyvuDod. Sa aboBMfe rtcmnO d La genfrea y pccscnib L» &- 
gyutni^. fHtefcas: el pueo sangijneo de la nida era S. d de w 
irvKhr-, Join Berry, era Ay el de Chaphi yea 0. Par esos e^os, i J 
estadk? 6z CilifuTna no aceprabi Us pruehjt de unpo sangu^eo 
oiito p™d\s eri gn yjdci v el |uei WcCo-tiIj, en un siloes 
-■amen-je eiemplar, dn'ran-mP c,ae Chap n era k r-;dre de la ni!\a 
a. ioidl hi*iese s>do So dclaiTicn en & c*so dfr sm vrtl er- es- 
te |dk»? [En qL^ j^Kbes se Ivabiese hasado' 
to.. L; caracterfeca ar^iadty tnspreseia algu^-i cwrpa^- a Las 
leves de MendeP 

t, E .1 Ijn? -vene Co ejpenmen;co rCc trgia se encontr-S qts un gic.i 
po de os"irenio oompuestn- per kts genes A 6 r C. D y E mos- 
uafca -s Irterjonoas de recorntF-.-rddn njtie ap.i:ecen en 'a tat-U 
de abajo fes yalnies r'ldkan- namcnj de Tmpfflirtisponfis p-c* 
eada c?an i*flj -?s IccufsdadtrijL Usaado fe unckd be tnedida es- 
tie tTuitea-ant. 'rrassco* k posrodr de los gcnc-s cn k l:l>- 
moson-A 

Gen A fl C D E 

A - 

S S 

C U A - - - 

0 4 il 16 - 

t 1 9 3 3 - 

e. Cn EJ libro P mQfijv en a .bostt? (SSOOJi Robm Meantz -reng 
ifjdaga sabre drarrstn .mpeatos de d -til y ■;! trifcaic. de Gnjjjor 
Mendel La autora sosikfie qe* probablerrerto lA-r-del uuliid ei 
cenriirso eJemeiSe pora rkp -se a las Fadorcs sshvapeittt* ■- U 
hiterttia oomc aesas emcctirs 0 'aoibor-es de mtiaraa' y no Kr 
ma clemenbas d-scretss, n-4s rerdaris al aonceplo adunl de 
gen : : Cte q.:fi maaeraesa idea ubfes A Mssdet como unftobut- 

10 do KJ tH'rrpO^ 
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Las bases quimicas de la 
herencia: el DNA y su 
replicacion 


Cen&tica: tos base?, 
celdares y qu/micos 
de b herencia 


CapitutoiV 

U3 i^fsxIttniQrv cdiiat 

CaptoSo Si. 

LUS Experimenters 

deftfeftdeiyd 

fia'Cin iicrtTa Uv !ir iitfrtelicy 


CspituloS 
185 baw^ qi^micas 


I 


W 


I 



Camihiincfo la es cola a fo que sc cStttdtan hs fcndnrenos mas caraaerisSkos 
de to uida. In btologfu cQfnhitj Su Icnguaje.. Mensaje. tnfonnaadi\ pfoqtama, 
cddiqo, bstrutttin, rfoiorMracidn, talcs son las ntievos conceplof del concur- 
mrcniu dc fa vkfo. 

Cf*£S CahGwuitm 


canueracs de Ja detada de 1 94Q, venc* brrcsfi^&dcim cslahar. arcem-adas 
cn una pregunia: bc&r&es poitbie le* -m.-nrwnn.i 5 , ews pcqucfta ^njn’cs de Va¬ 
leriarean los poraMtes de la yoimr wntidcd de ton cwnptja intonr-abbr. gendSce? 
ligsJos a estas ifi^vu'pdiK, qCtjs insenOpntes.: tad! ti el tEmpuesto quimicn <pe 
pfHifl Si it'cr rfi&yfcrf {Dr qui rngnef .3 p^cdc ese compuesto dupfccarse y efansrnniij* 4 E& 
dfifO«nJ<rW 


La quimica de b herencia 

El material jenetioo; iQN* a prOfeipas? 

0 DMA tue asado per jj^mera vez an 1659 pat el btoq-jimieo Surm Fncdndi Min 
chor (1644-1095), petes altos despufe de qy$ prjfcJksm f-' Ongfin de .'os Ope¬ 
ras y Mendel presaraara as nsuJlados a L) Seeded de History Nabfral de Brtiin. 

Lj SLEtiToa -C'je W:taid‘sf rtf. blarea v oiutarada, ngcramente Adda y conte ii4 
rddoro. For ersotutaila sdlp en K nptfro de (is cAfulas* la Hamd 'nudefna' nombee qoe 
Ilj&jli rrnifi «i Aede rnj.rlL-rin y muttn inputs en adda desatflitefiudeka (DMA), pa-e 
dscrgprtj dd todo nboriixtaca (RMA). 

fii Ins jAot sigyienSn se arare^l prca en 'a detemiinacjiin dt la es;r\Ktuir 4 mple- 
o:«fr de! DNAhsfla quc, en sees, el ttquimjua alemin A^eeht itosscl (I8!fj-1927) 
el |rr - id as prcte.'nn astidadas iEfl fea AeitSfis miCk'COS y Indi IssiJsMk lipo? de ba¬ 
ses .iftnjgenadas qi>e cotifomia-n el DNA. fo&Sti oenduy* que en los AckSos mscleicts 
larrriiiAn ItobA jn aiiicar, peto iv> pudp preesar ixAl J^r tslos trabajp^ ^tssel nedhii 
el Pierr.4 -VcJmI en 1910. Ei» ! sj dfcadas siguB^ics na hubo tti incerfis peniCL^i 
er. el D\A dada que nr> nr habfj sjgcrido ningtits pape para il en el merabjiurf e 
eriuiar 

An^sis qjufrroas posSenorea derrostraton que el Dempsdma evwnome ccnten'a 
DNA y prp:eki*s en. cantidades apfOemadairvefiDS ^usH ?Cr que ambos podlan ser 
podadores de la ^'wmacklr: h* j e 2 n i -i i1 . h; 4cc>r, dnenpePar iH papel da marerial ^e- 
nAiico. Las p'oteinas, por s^t mJs dxTisAsias. eran las carvdida'as mis pro^bies. Las 
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Rnlcin 

ihoCijIadO 


B^dtrias vl i uteri las. 

‘.'.Vh- 


Mueao 


&> 


B&aegas no vl ml stow;, 
no on«uffiUin&i:i, -.wJ!. 

■feW, 


*>> 


Vn'fl 


Euiernr-tu; yiniLenias. 
fifleapStUadflSv Jntl9*t»5 pgr cuto 


VNe 


H Cntor 


B,Klao3S v.n/irtn?, 
rr-oetfas par tefiar ■ 
no vilUkWLE, 
encaosJaiss. toras 




M'jKre 


Cato 


En la muflSfia de sangm dlcl ra^n 
InoctHacfQ EU itojuiintf Sli bactBPfcB J 
winJlL'rttSS, eneypsulatfas t v.vas ' 


J7* 9-p. f l fmJTMTftfJfl a f GUmnt .:>-- rfljWHl . -'•:••• .-r ffpsj * tor 
ftmflj fli mfagfe fat ilH bXTSSSi afflCCpmlw^ ifivulofiSt vMi tOUSOfWJ .lo nnwtt 

* to nftn/c: 0fy l*. 'V' enc&«ta&3 Ov ' oi pry&prW ^'IfCraVl (V? to 

riftw ff Cm?:* •:.- Uf <eto «fc‘f to KSfr.'.-u entry*-icLi wUMOSs vm de 
.1* r^wditftL ;f.7\ggfg It ptO&qQ rtfeflKlri faJ <«3nffc iremaS toiJptra. t<KGp{illi}te5 
- li?H 5 ptYE^to fyj .go ua nrJHlK^ cw iflCPto WOT ™ mcqpiutofcs (jflp wu- 
total -t 1 fliflKSKt r.n-vii . : J * to UBWi W f <& * irnsra 

* to /DMfifi .TMrtiS aw .'-■to-.:! i*c6rii h rhottSt OUSWr OGfUtntoi r.flmjdKT 
ngp^raitoto irat 


proteges son p-c^>^ne^rj 5 dr $ffli nereides, tas males exisacn eh 301- 
pps. diferentes hi las cdlulns (wtose Apfedite 1J. Coma veacrwjs, d 
DMA, en cambio, es un pc*'mc«o tornado sPto pc' cuatro lipos de 
nudedbdss, Us btdoges tedreos sc apfescrrasign en sefialar qLe !os 
imir>s 4 r;d 04 podto dipponerse on Lire '-■.'.ii^tjad de formas distintas 
y conslitjir 'e; riingua r e de : a wHa", quo debt re aria ia* InstrucdarnKS 
para ias numetesas aswidadtes de la ofilula. touches mvesagadores 
jsominer.ies Cretan que l« genes m-ismos eran proternjs Pansaban 
qje os camesomas coideitoi modelos iracsfos dcr kfl dvfl se co- 
ptsbqn ipdas las prceeloas quo pcsfrln net«iEar ia c^'ule. £ste b;?fr 
ttgsto. Si btan era !dg>ca ‘estftb ortorca. 


La piste dd DNA 

La hipdoesa aftematvB pos^laba d ^JNA oomo d porladof do Ea 
infarmadin pjr^rioa. trara rastroar el ongon <ie «ra idea, es siecesatio 
retroredlof halli ^ ddjda de 1920 y 'elcmar ur. mportinoe Biliks en la 
hstoria do la modefna 

Los experintcntOf eon bacterias y el factor Itontfonnador 

. airas mvBtipaones fueron 'udaLeoerdo la p»£ia quo :dor-s.i:aHa 
a' PNA eomo ia mo'teula jxKlackta de Is berencia. 

* umlratotfjsde -rededdtCrf 5 * (58354941J. En !92S, ess miooo6- 
-?go p^to. iriKtibi desanolar vacunas contra Sirrp&xxcii-i ^neu™- 
rvx, d noumpcuep caosante de un spo 6; nen?hL>rM eft v »j:rtarEi &i 
aqudbs dl^L ante; dd qesairolb oe k>s anLibi&Km, la nejmgTia bac- 
leriana era. uia errermodad n^y grais. ^jtk& nc,Tracc?crE cstAn rs- 
Liisftcs de Folsarifidto qr« kt, ooJaei y praieger. dd ststema im-.e 
rtfis-is. Fsios neLmcEtBos oncspsutoJot etair^ea, son ynjenLusyou* 
san L] enlcntradadL rv+enoas qjje k® JteurwfiOSK fto ercapsdados 
poedeo. scr dcteda-lto y lAmr&xs por el ssloma nmunuri^ por lo 
que no son wuJertos to ptodye'-dn de : e capsua y so mrsStuedn es- 
Hh dcaamnadas genitcamcrs &d*di usd dos cepas de netimctp- 
■K? iwylerms moeras con cakir y no vinlentijr, ™js para iiyectar ca?o 
res aaft d ObfTO de obser^r si fetus fcdqtoriffL fteutnonia q na Los ne- 
s'jhados luernn dentes "" ■;. L Coandg Cnffiih rreicli e 

irvi-edrl bacleras oncapsuiadas rroedas pw c-ior mn bSOt^as no en- 
capsdadas. las antes irotMJ t^aefiE no ereapsetadae to^on nasofes 
de caesar la rr acne de k>s reftnts. 'rMip’’ se habia Uansmbdo ck-- !^' f. 
baoHHS moeras a las bedWwS irvjis, uchteodolas Series. Las -stneriS 
^anyfomradas oodiari i.vjlvcn IrtjL a ju desceadenoa Esse ‘ienin’tow sa 
dtrvj-rtO ttvaSarnodin yel 'agm<r r girtsoraidc fua femado ftut&r 

tCiH*?rniOcb! 

> Los trabtoto cei inSdico canadsnse Oswak! I Aristy (1377-19bS) y 
da Co! n M. MacLiwjd < 1909-1972> y trtod/n iVk&sft' de la Unhetsi- 
dadde Rodwte^rta n-i ctue/a Yore &* es'.cs irr^siijjores rea- 
luaror. a^fjrrehtps de trarsfemmaodn amiSaras a to- de Qnifrth. 
-Jsandb enzimas prtlBww y de^Mirabonudeasas pgis inecuvar«! 
toroa seLecfvfl. : is p'ole'nas y d vtf'lA ds los rreumococos denttotta- 
irjr. que sd!o el IraiamxtfttD con deMftirrSsonudeasas : Tipe*t la 
irarofonnacjin baotenar^, El -irn*to 'fett uansfomada' era ef 
DMA. 

Etrpenmentos poslctoj:'-! dtmoafawi que varias tBtiflcrtKrti 
grT-egpas podian branpoarlaise emm ctqiis. hacenatiffi similarcs mc- 
dtaast DMA iiilafo. 

LA ^Structural del DNA: un polimero de nudeatidos 

tr la ipara del rSoKubtirfnaito de rViery ya se soWa cffje d DMA 
esta tornado por nucMtido» &i ia dduda de 1920.. d totiqUirrrco ru- 
Mj-eaai!oiir.idEnse Phoebe A Lfeene (L369-1940) habia define 
Kcnaderai-ste la esounurs de tes nudedldas. Levene hrao otra dedue- 
dijn: que la undad estnxtural dc-i DMA eran cuetro rjjctfttKfcs y qut 
ew ictranude^odo pe .raoeEla a b tango de a hiqboii A.-jr^je esta 
dedjccdn era n wrecia, doniirto el pensamientn ciantlfitc. sabre la na- 
turalcifl dd DMA ppr mfe tie una {Sfeaiis 

Caia nm?edS>da csti r^-n^.a de una base ntrofc-;c:-:.:.i, yrt arJ- 
cai de desanmfaose y gr- v pn lgt.L«D. Hay dos dases de bases nitre- 
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Gdanifta 
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DniflKii™d-na Fronokaraio 


fif. 9-2. ISmiCTtiSA Of Wi mtCUdllBO, iAt mwdsa? *nr Pw r«w 

■!«• LTK l> flKlDfDl-.^ iWSCf^aSBlTOifeit ,yfl iufwirifc -;hf» cp.-t(3f!ffi If im pups 
fcet&P iof cvi-rfm twf ds fkeX>tXX&&jCSttr)typ&{in (w H>fi Jijj 

M is base. ,<t&sse™to* fuji^ (Q rrt*sww W son pm- 

■tt A) .'.’leteflCdK tel taes ,-it^xoin Praw ft? roilHfW .rg ia? 

pOTCiSTffj 


aenadas -as pjrips v las pimnkSras. tn el DIMA hjy dos pipes <Je p^nras: 
: «*enl , H (A) , ' gWaftlfW : C,i y d£s hpcs *■ p.-.T d 12 £-, a CitOSjnJ 
{Q y U timina :T). Asi a! DSMA oofflicne cuauo ‘pcs de nudediidos que 
sedtfpendM'sdben syj h«« nfl-egenadas *' •:',. 

Aunque los flesutndos da Av:-v y 5 i,s coLe^as eviden&ir-sn -qjc si 
DNA era el maasrJ 1 Rjn-Aiico, saj descubrnmieraio no qbsw* ci rccor-o- 
dnenifl roereado, cr. prartc: pwqpje fejs eipejimeios-. k habLsn reali¬ 
se <m Jucsene, wpnisnBS Cue se eonstdef.*4n V J criores' y J d- 
lepflfiCei'. iVJrrrj^. L] rcwlAsJa da DM\ j. 11 :!J>rLi s 6 fe po< CUatJD Ou- 
deictkm, pareda sfenrasiaifc serial gjrfio par® Iraran’.tir la ipfxma- 
fijpn gpVhre& 

LOS enpecimentos con haeteriifagos: la rcivmdicacion 

del ONA 

&n la dfleeda dd 19*0, varies ■m'esiifiaiiyE rfnoartKi iaia sene de 
esfuias qye fflhliimi'&ip fina'/nente la idtex4d dc la rpoldcula pne- 
ladeca dr la ipformaddr geneiKa. 

* £n 19^3, Im r crabiilqgo-i Max Dcti'udt (ce orgen alen’Jr’i) y Sfll- 
vaedf Liipa (l 9 ta- 29*31 > (dc cr-jen HaHano) " femcn- 



ms. JijHtr BiiMQat rauMBoiipirM ihnuiva votrK »«. 

rfVSSIJttteri .ritmftw dm 1 V^ 5 » ivvAtfi tfMMdflfwU * tic/ogb 
de GiB ffci Cf. zpap&titw & PrifiM Unix} c» Afmtf D Hijihrf p? IKipv 

Ha 'dxzziifVP.iTitm d HHtm df ftpk^^-zr yak UStntfVG gm&B 

drhtvin#' 


aaran a eaudar un gfrpo de vn-yj que atacan c^lulas baderiarai y, 
adecuadamatte, se c. ■.:;; - ,ir- bjictrnobgqs 0 fagos Lsie u .:- 
deio expenmenia! recU'.tiLt ;j- vnpertane para a "iv»ki(ecriini jy- 
oecca corny el jjfji^cc us®dc por ?Aendel y 5a nvaeqa Os r; Iqsa rk^ 
ftida pot Motssii (v^ase cap. fl). 

U* f®jos wap iicies de mamEiei tft e-: labtmitero y no necsi- 
Mbar. Tslmrrental compiejo. 'A -itqiivS). nrnulDS dospufe de q.-e on 
vrrjs irsdeba a ur^a 'bacwn.q La t^lula ostallaba y liberaba ena cenie 
na 0 mas de W 14 r,often, iod« c«?as es^sas d^ ofi^l. Ona 
raja (qua m se dexubrid hada despi^as de wer^niada Lrvttsl*ga- 
65n'l he aw ks fagos se pjeden id^iufir.ir fwlpcr.ia coo a! niaos- 
Kpici ejedrSoico * 

EJ apa:im quirrico de m thKtortfigcis JeveL6 qua eeosfiien sert- 
□HamefTfe an DIMA y pmefmi kn dos canddates preirineores t- l? 
oontienda acefea de qyi sus^rcia era La pcrtaicra de la InfcurntdOn 
genaeda. 

La siPiplicidad qutmica d^ JjaaefLifauja qfteed 3 !«. gcoetistas 
□na dponyrdad noiaMe. La irufonnacidn viral, q\x d<nge la 

srmesij dr Piievos vrus dento de ' 4 j fluids bMerian-as.. debia es- 
Lar cn fe prote-'nes d Sien en e! DNft. Si pod;'® delerminarse cuil de 
kre das c&nreora esca ijtioimatidrj, mnjrvces se podrta coofimai 4 
«Sentkf»d qylmica de l« mplfcula podadora de la mfomacidn 
tica. 

* Bn J5K. Us bUqu'-TiiftK essadoursdeoses Alfred L> Hprshey {I-J06- 
B?97> y Martha Chase, eti Nuava vuck. fihwjn 0 cebo un Kxijiyito 
do rv^rin-r-znirc smples. p*u atger.iKds pm d^idcar qj 4 suslan- 
6 a llevaba la nfcMirnaci^i ’ . En ditefantes tulii- 

vos.. mwcarofi ac **wrKrtlc 0 cl Dima n ^3 preceiras ^ales de bi 


























fiff. 9-4, ftfl (TF(Ti , OFJ5C£)i I tiiADQS PQH UW MJiMflflffS flFi CfUtPO 

Oil MCA Cote boUXiBSO f fJftS- for n »3dJ pv wap revere s* ■' 

frHftiffy*:*- ~v*i dr F mimfiftKia dclihas rilefjwrfflL OK TW» 

film dads e 1 si* * cicJi 


b&SKf*>bgs* Ouanda krt wrjS mfeoeion a las barter®, Heosbey y 
ChBi;.' pudi&eHi comprobar qui r-£ta el ENA -lErciaba en !a* fibulas 
y c,ui* las fiuevw partfeutos vrnlcs r^ryban DMA radiactv?, Enoj re- 
siAadtos lograrpn to aceptacbn de to qwr ya era evdentc 

cl £>AH as to mctftwfo parzdac da Jb mtom^rrjAi 

Us mifijofotoEraHas deff^-icas mostaren que (H HflUferittafip » 
aihir-r 4 la pared cellar bactctfcft* i*r f»sd» de las fiifiM de su ca- 
la y qye nyttia su DMA w la rttoto, definAs afuana la cub-ena * pro- 
tetosvadi , , La pitio'na e$ sdlo ur 'e-T^ase - par® ei DMA 

del !Krtcr4fcgo w# penelra en, la ettda y Bfrra el mersaje hcrcdnarfi 
completn de ia psrfflula virai dvigiencto la totmwdn de nuew DMA y 
pictfiinas viral es, 

Evidence aditf onal en favor del DNA 

A p,jsf de esiostrabajos. oWi fiieas expert me males Afctoi’i peso 
aefidonai a aijaTiertio en Savor del C-MA. 

* Allred E Mirdey £1900-197-1), un bioqiJto™ y ftttHegO esiadonni' 
■ry-rrfie de !a Ur^.frsiijd de RoAele ler, derrastr-6 qatr sodas las celu- 
loSsOfliiKas de una Espede dad.i corranen carrirtorlra rjpc-oariada- 
rrv-r.ir igitfte de DMA y que las gsne'ps oontienei pKisame^B la 
rritad de DMA qy* tos ctiilas styr^Ucas tsip es coherente con el re- 
sdtada de to rrdttA en to cual ei nOnt™ diftade de ac-nasom® 
*e reduce ei ntmefr? Kapto+de £v6ase Gap. 7), 

* E™n Ciargafi { 190^2002). un b,oquimia> de ongen wariaoo que 
irabajaba er. a urvv C'-s-dad d& Cotorrbta, comp-jrd e! ccfliarvdo en 
punna y pirmldina dei DMA de mijehas espeoes dHpcnres y haH* 
<cj,> Ljs pacswCiDi-ei de las aialro bM» n-troaeoadas en una iw^j. 
especie sc*' «ns£an:es, pero vatlan de eepede a espeee. Etfes '■aTva- 
«N-*es en a cD-npostoftn de bases bien potfriur. p-ropordore- el Ten’ 
prije' en eJ cual esiarffin ejo^as las nstnicctones qoe eonvdan la 


y?jL t-t lOf EXPEMMltiniS BEAMED HEiSMtV YMJUtTVA iMASE. 

Itaihrf -f DWif pifpcipon {Ha ™&irCS i(KK3da5 df l«W C tfT.'sjjpeii. 

Air, l rjii, (dotnfffc: on l.to * dWJWSdfci: si«iw* 4 A«i t* MU'* llv- 
m I'sritKfte dr^ AWro r ri am crvKIer-O wi roay» nit£ec>v &■ 
a tsMFS) Da^*itnoidadf.T3i*P^oaWmSafb^ 
bmwfci* fikCE^fei at* * fcS ate SC*W5 ff^n yi m SIT 

(TKid? tof tflrtnrt lAtradilS, ics rnsqucpme™*) * *SO¥<KB run 

nvwnip O 1 ,'! iwktrwJ /rvaces flee fcr ijw fife »s fiMiWdlffl ™ 

lf S fifliftniyi pra^ctH mtfafcftKB Bto if tkt'6 c !a tftnfrties enJe isr 
fib 1 |M1 /As prtfreat. o' OiW 0«Wf3! 'Crp'-A'P. prrp ra erbfifi jriH ?WWie<‘ Cfi’iSr 
nb? iilijrt* W is cnr>a!flPs5 fiaalHry.iTi!«™M pomp mvircAaMl Df ejfir mgnf’ 
ra Jte- fiftrtWS .irdflCJHM £ P/ Jr Ji'»’i'01 PthW iSS'f-C' u ti itfi ip--* * WfeE, ?!. 
fay Hm A(y k Cte« etCnsts ra^tftn *£. cul^OT *■ iodines iUlferiB 
r-,-i:::’ rtv, it) SfiJA-tS dc fiyLpar a «'■- -±i, fef flpJCflCn y ^ -ot 

wfxrxlci # tufiUwW mflptf vffrt ErSatS&kifi Hra 1 ^ y 6 l ^K enfipwa™ 
aw s* AobAsjwitto'wodb 'yM rttosct^AKaWivaa mfeceiwreei ivefes 
YObis / fiK d E P,itisi aaraob Si to cOwi* y* misito«iS(Mifprsw--f 
Civdn^’iyi p.0 of iT-ifsa' S«*W (to' rT¥i m? b y .«■ >9 P*wcft7 


actnniid pflular. Parte de les jewilud® de OufgaR se rTprati;>£«i en 
ei cuxJfo 9-1. 

A esa a Hum y* r* quedala ifcda de cue toi genes qua. como co- 
riflCtartoer^ hab*a sewesto Sottsn (vtesc cap. 0), conforman los cn> 
m.Tfejo'ii:, estir cwstHu'idtJS pp: DMA 

COstio esta conte nidi Is ijiformacian en Is molecula 
de DMA 

A pesar de indJt las evkianefls a rewif de ^ie e# DMA n d maie- 
n^l gen^kjo, querfcba sit; fes-p^asts una pec^nt® ci#kb: ide (*J* nw- 
rar.’: o-. - J coifilkada to attannacifti en el L* a esta pc 
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IrJiKcSfiti 


■ UfP. vi'n r-jtf-iiic: 

cor.^P 


Ejoisr^l 


■-*:■ raAj$;vgi 


(SutJWfli rtsKK 
v^cinr oon 
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fH- ML SAZTEMQIAGtoi AlAtAHOQ A UNA cti VIA Di E. COLL lc mtn> 
teB^cto afctinJmnr munfe dss baczrtfapx iw #uS Si Kfostif i to rt&to bartr* 
f*t» f*3r is firaj ffiudtfm £W) vniji. censer,* sfirtf o * !> SaLtra {W vs- 415 : « 
tyeCi* c ds 1 to (WtodfteO * to f&Al 

GfcunjB * ton Li'iS CFVSn fldffi. ,4 ;ilv .rafct ?.*a'prapse * toyrc-rsto ^ fa Mfb 

da, PnrjrtorBrr*ito*,<5felD01tMtfEff^idk,yra 

Ofa zhtiidv * teJfafS&AK -rattoi ■'tmci un (ijTC^rr * to fft/to 


pjna citato Bfi la man a esifqaxne de la motocu* tic DMA. y seria de- 
v-dada pc' el btotogo esbdcvfr&nde tomes D. Watson y el teen iiw-.es 
Ranos H. C trek. 

Para deserttpefter Su lundin biologica, el rceteref gftnecqti cbtto 
iaii5ia;ei‘. por ki rnenos, cualro -equates. 

?. Lferar urw gran emtidod da inform*} 0*1 gftitf(ra da ctfWfcr ms- 
dr? o edito ftps y tie ge/i&t&fa ed gwjeraofri-. 

1 ProAxir imp ccfig tit si merre? psawo tr oodj d-ASttin cetofcf 
CCti Ljrtjn pvciSCto 

J- 5b- qufajtamwrtB estofete ps-ra yu so Scot &' fcecbrr gfc que mfw- 
moc*7 Kfcnttojpsso rte gerseradeto b* .pfocractorj y deque to 
pregen to se pareco a stn prageinrrorts 

A Set osywr oe Gamtfe 0 mi,tfty. t™a cto oopto' raTindJj 
oto&ton sss dansrfxadtti fctaMtl 0 to SJ^utonte gsofirao*!. Jls- 
ra es mo propiatied tntjy .mporternte rfjdo qm, sm to cqfMptobs 1 
para rapiaif toJ "wra* m hqbtio vanaatin ^snettd q to tor 

go <fe to Asitsraj tit to tTito, 

La mokoils tit OKA icnla el tamallo, la amh^utac^i y a tnfnplc- 
|idad rirsr>]r>;>5 p^a safefaiw eaioi raquiiipt 

El modelo de Watson y Crick 

Eti. toe pfirraw jftm de ^ decada de S9-5G, Wmcm y Cridi co- 
rvefii^fon a viar d prcbtomai ife la esduduia inpton, : jr dd DWi en 
d .abrifa^rio Caverefeh an Cambudge. l-ig^i.erra No htoeiw ssperi- 


CuadPD 9 - 1 . Coinpei&kMn poitiviiiiof 'del OMA an voikn 
t^pnavs 



Puiinas 

Piri mrdana v 

Rtenlt 

AdVnina 

N 

Cuanina 

(teiiH 

Timinj 

m 

Hum j no 

50,4 

-r, - , . -3.-.- . 

19.6 

IH.0 

50,1 

Trigo 

20.1 

21.0 

22,7 

n£ 

f. c o!i 

24,7 

?b,0 

2S,? 

25.0 

Erin?, de nvir 

52,a 

W 

17,5 

52;i 


^™?ntrj3 en d lenSdo tafcitoaL sifvp tp.e eiyninBron f contraanrar to- 
dos tas dates esto: antes aoerca del C-MA. Ooando Watscn y Click hacias 
sus dijCLbraoenev Kelkt. cidto ACuWdiQ en qua- 

* La Ttoft-jla dt i3NA '.-r,; muy grande, :arga y defgada, y q^e «p!w 
Contpqesia tk njjc : rtiidos qje -oente^an Las bases nk^gen^ddi ode- 
oina, gi.i.inm^, umna y dtes-na. 

* L-35 nudedtKds estaba,T EnsATibarJos e-; ;--iidtd(^ nepesdas do oea- 
tro irudaitidos iesle eur^fipes rtiOnto v? ansstraba desde la pro- 
pucsta de Lerene). 

* La escudL-a de! cr-tA p$dla tencr Itcma de bike. Ll qiiinwte esia- 
■do-jnicer,se bnys PaiArtfi (190I-1SS4) habit prapuEtn en 1950 
qua las poiLi'ivii Igin -sthjn hffices q-jC &ran manter;da.s ptw >jen- 
Ses de Mtojfno i:ntre los gites sajcesK-cs. ^L^ng pQflu'afcj; u*i* r-v 
[n>^v r i urr4ar para d CsKA 

Dos spartan ties e^rdenoas soetedAn ir.lM fnpitcia 

' Las Aicgid^is iia 4 r ctdnjo do DMA oblenrdas ap' cand.0 La jecn<a 
as ddiecejin d( ngwas X que teflejaban casi occi ctoa/i Iqv juk dc 
Tfrti j-iUc pgjntc. La ffsca n^esa Bosahid -rai^liq (19J>&. 19S9>, 
trebajando en el latKyaterto dd umb-en Livco r^^KtSandte Sdaudoe 
'rVildns, habta aMnado am Itn^rclLjij oudates. 

Los daiGS Ctvirgotf que irdkaban, demic dal enof ejqsftimeft- 
taJ, ^ae la umukd dc adenine (A) es igual cue La da nrruna frj V dire 
la de g-jjnlna i;tj cs tgjal qae a de cilcsir-a (C}: [n] - |Tj y (q - jCt 

A partr de esras daios, Watson y CjicX p- un ;n-cns> dc- ccnsliuir 
tin rnodeo de DMA que amco-ttora ixn ks dates prawarnente coraci- 
dos y expicara su papei be-togjctL am-crwir models de 'es rmllculas 
co(x alambie y psu- enssyar ddnde jwdLa encajai cad* {h«a 

et> e! rampeiSbttSJ iridirwsional. A pesar de que Jiiba mychj* in- 
vestigadp-ex in: 1 Tirados cn desatorit los secretes <k b e'.te.yt.irc dd 
RNA, W.-.'sryn y Cn;k. to togTatenprTfaro i' [Li ens^yp n. 1 _ >_C\j. ; an ho- 
irr.-o potidb tiescudtinc? y ei'.vcyu h-?. Dcv.-ds cto todo gron 
dfescufimraenta. Rcsoi.fd ftc*k!rf> ■/ to rstte-rtL'-te detDflA). 

Los ders ^Wenes tei^^cdorcs postularon one esmactura de una 
dcbfc helke. nffiirf^^rij y sumanv-te iaqgts pais si OKA similar a la 
ijue se obtendk ri rctercer una scales para formar una hSOr, man- 























Cwfcj'o 9 L* bases quintcasdcie ho-olda d QNA V «J repiiaah WJ 


criSAtc 9-1 

(Quien hubiera podidu deicubrirla? 


*Se i&itefte: inSerroganii: Imt* hubiefa ocumdc si V.'JScn y yr> 
no hdbieswiw desailxettD; la fenxhirq'dc* DfW> Me-acen qao » 
Sa Ivsiijriii no r'ers btenj «vae las hstaia 

donesi v m laaemadof w pjkSc d.?r rr-iy-eas. plaesittesa 

eslos li’lcrragsmifs, ;tc> h«o coil es et ofeicic <‘e anSbsis Birina 
Si a Watson a htfcifi*' nrwa-Ji una pdola de lews. cstoy lAumfeie- 
liiefiLn ■EvJLj'Li de gye- <f,k> nu hulsese resuelto : a fenjaura, pare. 
m.\\6s\ hubsera pocMo? C% reoefflemeflte se planted esta cuesaftn. 
, bV.-*V.T P L y yC siempre peoWTOm quc I Hill, FSulmg hnhli.l 
r*do U) fetuc&ia si r.-jbese potSdo «n‘ lid dales de rayas X de" King’s 
:Yftrgr, p -,i hats pece- di'icquc aunqw i d inmediawniente iegss' 
Id nLfer.r t-iir-rti'na, ceincrd un j>xo cn Ptralmara qye 7 a 
yjyn ^ra (jrtyr.-rj 5-' nuessci (ntxfeta, jaroSs In hiifcnsrs hecha Idz-sa- 
I id Franklin feaba ten sib a das pares. dr b whuift-- Nesasiabs 
■atsr qpe las dos tjfew defc-e"., wnw dseceiMws op WUS v H-e 
l.v, en sus Iwroas tjjjipmiiicas ici'ieras, estiban apatwbst 

to obiWftW, esrasba a psinUp cteabwYcks’.x d Kick's College yd CM 
para ftciw.!- isn «4 m;us mosaics de 1 to'^Ko 0MV) fen Sar.o! Maii 
iica Vtfbps r«s habi.i .uiunoacto, j„sU) aries di m'tefaice de njesPn 
escuoura, cue 'bn a doSwc^ a irabaiar a tempo compd-rui -:H pio- 
tfeixia. Hueslra pefsb&mte pippttgsnda en fa-oi de la cofenxcjifl de 
irmtelw. urnben tuw ai cSccto far v. !s:% habiambs psestado r:..-. 
Iras pbiidsR para amsttux t«Sc'«». prso «?'i* ralas haWan usada) 
y 3iy pnjpysh haesr ta paalsa Vo duin qw si desc-L-bronerdo * 
ia estructura pud:-abe j denwrada mfc do d(S a wte efioa 

Sin, c-nbai^O. l-xy yr, .irgune^to ni» j^C^rr.'i. ptppuesio r&ea''- 
sementH pw CunVhtx Sfens y i^ayado pc" lf penwirt i.«n relinado 
tanio (Peter’ Vcdawar, -p : : r si Watson y yo to '-ub^iW des- 
•njbsehfl la esirixtbra, cfrVs Is iswlaisa ds una son ws. cnnpsra. 
hubris foffitdo poco a port? y »i imj»ee» tabtese side, nu^ic men- - 
Ftii <y.:r irpe. de ^aacnarr-, erso, 9wt ha S&stsnidn qoe un dcKtibn- 
rrjeaite cerfiifito se pataca mas a una olxa da a'» de lo qge se sv* 
h? ndraitir. 01 wib. a^JmentH, e ?an iirnofyinni :o-no el cortenicb 

to eSIrvy rrtnd eta mars e ccn’.'en-d'ln dp y., irjirmento, per 'o 
jTienos en ese wso. Eft Is^at de eeer quo l^flsan y £*■■ < luaeion la 
esiiuciura dd DM\ yo mis iiien pondila e< acento cn voe a es- 
liuL-njre la qut: hia? s v^iscn >• D'-: >. Despbis -de 5 odo. p era efi io- 
Ldnysfttfi descor-ockR cn «m ^ y a '.Vasor. se t csnpdixiba 
Li maytSfli tie kH u'rcjlos CC-nno rtrr^ri.'.da bfriailfi para sex xejlmcn- 




le bueno. l=sro rre purcco q:.^ bqi« se pasa per alio en esos 
nrowcfi ik la ielea inmnseca do b dulrin hA'tqe de DM Es ia rrj> 
IiVj.iXi qua estJo, anlo comu fos cKFirtTieoi £i cidi.yp gen^li 
co nt? v lat'clo tods da ijna vbl ptro no depi <te ::t!pactar suandt? sc 
tennipanp de atsMnodar !as piezas. CHkb q:- r o *•- rnpananre ha.ya si- 
do que lucsir Cn :’:-1 oorfsi descend America; muchu mi-, rmpcftatv- 
’a ft* el confar oti I? jjente v e linero neceSarios pxA tufx'-itei el 
descubmnienio. ;:na vis que se pred^o- Creo q«je fee « el ifpec- 
a de la liso-ia de la ferw.ti.-4 flei; 2?<A cue exge atePbdn. mfe qys 
tqs fiJenentos petsor^es cn r? *ao de! pescubiirricn-c. par imrt- 
■,mTeS que puadan str oonso ion;.' de etriin fir.es o buena) par.i 
. Ohrf, iimfeSKteres.' 

Fe.vi;ii Ctck. la tfcfctehiAce un wte^Jissaissaal fkfiue J9?* 
24fi,76fr9. 



PfctSCW fo fr .■yqr.veftJd.J f O>:k ah ?Si ?. cm O-sa de ssS !?;OCf*OS de - 1 
lI-va Tt QtM. es tt & , o de undos' Ad Atoer** ItliV.cs, coo 
r-.fTr OCFipr.OlCVm CY F.Wrt ,V>V- 'fCrjr jn; fc. ftSin 


ueniefido -os pelitVos feipetidiajlaiies. En la ftgur.J S-7 se puede cb- 
seivar el -nodeb pastulsJo ptx Watscn y Cndc • ® I £ ■ ' ?. 

A medida qae tralMjnbflci em el nrodelo, rcfr*n»:or- a edvaw 
h-j’iqy hechcs nteresartes 

Pimero Icti (Vudedeidos sTtuados cn cwt?jcea Pa las cadet® de Lj 
debb hditff patten aosplatse cn ojakit^ ftia> o saciexa, tee a quo 
sfeen sdb n>;rrr> cuidaScktos, dado qj-e ira mcKftia de DMA pjede Ie- 
ner mfes dc nydciSttos de la-fa, la vadedad de secvxnws Irfares po- 
sbfes es cron-™: y Sa variedad, oomo se iKoniyA es ung da !os nequstos 
primiibs dei mafiaiai sanAfcci En b Rgwa 945 a se poedc ctsen-: & de- 
Ijde- s$ -rtSojClLfa de iff* pctC-.V. de una mdAcola de ( ® 


SxnUfci nctaiKi que las cadenas nmesi dueedir-: cada giupo \a- 
feo esfi anto a ufi a^ucer en la pcsiddo 5' -el ^iireo cadicno en H 
an la -de azOcm- y (I fluo anxu' en Ej posiodn 3' -el. ar-cer ca^rano 
en ^ anitc be arjear . de irasieiz que ia cadeivj "one irfi ectramc 5 J 
y vn eDaiema 3’. 

5in embargo, el dcstvitnimenso enis esco.arrle occmi duantso co- 
itirnt.^pri a cors&utr * ccde-fo oc.oip-'e oreo.rLr.no. Encor.'rr.roT «?,!t res- 
rnccjin irrtertsante e imppciante to sia bs puiirvas ro pocln tip.-s- 
’cc-rso ecu'- punn-as ni bs pwrnidims -con fanraidnas sino qur. a cau» 
de las estotfurM de kfi cos Lpcs de bases, la *3ft-ina sdSo podia apa' 
reaise con la trr.’nj. opn S& qye se fomwban dbs puentei de hdnpge- 


















/ 5 EC Cl 1 / OtaiSiia hi bdits ctiuisrcs y tft/in ripps da J<j ftf/wifri) 


Fmsmj '■>?. 

Petris de todo pan dGscubrimiento... ROsjlind Franklin y U estruotura del PNA 


Fn -Aj n-feir, .jH/^tragf.iSca 1* dctfe Eniire", reknfitidOM a flusa- 
-d Fjj-;k,ln. James Watson dire.". 5fefd&i cum ep cila para sa- 
•xt qw no * &b!ega*ia oen fee retail Js? otrsenfe cfc-iberadameriBe 
rvaiar »js malkiadBS ieinanruak Atfiqur yjs rasgos ran anguki- 
««, no rareda o± atacLm* y.\ hufera r*E5tacioi un pom m&s ife ri- 
e su moda da ver-isr I- rbrfe rwi 'tefc iScsJumbrarye. Piiu no fe. 
haefer am embar^ -:n 9:105 edrtota de st ' bra y paiaiiiriisffli- 
» ei aptafcL •Vd!<«n 'deja tte !ado esfes lipc de comt/M^nns hfvtfos 
y rosfijfe .) P Franllra on su :i iwrrsiOn otriirVa 4 entprear true 
to. - yarns'etas de naraso las Ldiwtpr: dew coker* 
i.:- uni mefcr tileSgenSt: i.-ara ms atefaib m up mundo tierdf. » 
quo. s rnentidfei pmsiilera a sn "iiionts tjonxs r-ras dtsttecoonfe 
del ttatojo K&snrw? safer tempos efi les que para una «n..-r. 
ias rjirtfa.t defisfira era -algo rasi .adadc. ftero atm gpS, Ftaalmd B 
S»J F r.raktri (‘926* 195B) oikUVDSU <Jociu!,':.(!g (3* qtiinnr.J isica er* la 
Uftwdrjistef * Cambk^e en lt-i5. par* -± i i oper^dn de su padre 
que xngginaba una h+i deicaife ,ii mrtfea yjoji -.uegcr de perfec- 
oora^e sn fe ificrioa de rihu-rk'n dc Tji-rri y. mi psrtSv regtesfi a 
Cambfkigey se iivurpun a! Librtaroro de John ftanda? 1 de' idrufj s G> 
Hege. /■J." ■jafajalis MaumrVrUjr^ tpj+cn inuesbgaba la esuucwa del 
DMA •{ s» :;uaria (umpe^deen en «sf lema, mL<ehn h ere;, si y ira 
rate de U ;.i n Li;r-r 'Car-- dCKfe el mis™ iT-Cr'iVj ;lu en iqi: ' ! ,j‘: 

'al*':ra!ti:;n d> Maurice, etupeiaras a connrE'fetsii ir.ii’-.KsnerUe’ dkc 
A'aKqn. Wilkin; prcSor:^ qua kosy, ecuivo. la Hitmiajn, rjese v&> nt 
apjtujnio S&sal nd. por m pane, esaha Lsrn.-; -.."rta do que g ! ONA 
*r*5 pccSitcma suyo y iu> se opnsrdtrjLoa jyydemo dc Wfijr* Lk-bisd 
' rar-ldOn de gensra, hn ™ lip'l para R -rarilm snireniar foi 
maFnwnPf' e sis ccia-oar- r^sftifii;iK on i.--; dtKuskKrai acai^niHras; 
tteo; sefjri SVason. wrfra ‘n-. :H-ilcisdc; bc'igL’ames' Vena aun pp- 
cia R. frarikfin -o aialqyits oer,j n"u;c f - O'Kutir idrormaltnefiie: tm la 
iurwersidad. k?s sdf. *; oj'e cran sdio pera hdmbte^ a;u! quo :<b 
jcwals, a luf qw «■■ nen|!Sco6 ftwr desou^s da! uabajo 

5 1 - en.bii^gp. f; -j cstaha deddda a enttmiran t* xx«Mn del CIW 
v cor-vs>:,-3 a samr foicsraffes raieienie la •.fr-rr& <fc ditracckvv die ra- 
X. ya quo estate rcorva>::d<: <Jp que l,i unw foirra de eksbleciei 
la oetnctura de' C)!Mn o.s nrwdlsnse n-hd^dLO luistalwfikis. Fn t>; 
.epoca sHo s« oan«i,! !.t !m> dcshklnilada de ia nicflSwJa-, y Wrt- 
son y C'i'i. iji-TV'n/.injn o imij^iar modelos rMlai.i^ri -. .■ eSoabi de : 

'■' pnin« rr.^deJi; qu-j ograran LiXi-.tnnr ra una hi Da; nWke, 
pora- rasulld drfkii de c«npa , j&"ear '™-i im dales coryiodoL 

Mientras larrlco e ■ 195?. Rswl^d corsig^d las primeras Jatagr.v 
ties del UWA hidraLsde, q»k- mcoiraton une essucue ocrupleumm 


§ H 

* pi 

«** 


tedifserUe cfela q;ie sc pl^reaba haste ese moreen ro, LJn^ 

de iuft^iiis, -s nOmcro 51, UegO a manors de '/.'inson y Ook. 
NO hie qei'- - or SPO Wrlri-TS. sin SU OonCOHi'ieiUp li ton 

semnnifinrtt ioidgrah'a « ra qua habda dads; uni d.r/e msyrn 
pori.vio p-p.j .anibjr al modelo de dt:hk; hi-iirp Al pocc lienipo, on 
ivFJ, pubfcHun en la lewsia flfisue el lanmw tratejo ejjo describe 
'.< mSudura col UVA corao una cfelde r-^licp ®n das cadanas anis- 
paraiaias umdas por puanirti rfc hklr^gcnc an fra Its nuJeOikJus fn? 
preser-nadM U;, itir.-, \ 7. G y Cj y con las grapos feJairj y sin, r t- 
cares bada ei fed::, tf.’ ,ilW,i .Jo 3® cadenas. Los iiuiuit", :-t 4 m Wji 
sen, O-k y Wrisns. pero i *-Jtea da la lari»w k:.:p no irgurata en 
lbs o-jriolcs En ei rrismo nOrnero da Ea re»y .5 fl'ponrtjJ un artfcufo de 
RoSinrd FrapHtn, qua daba evsfeiada ^Jir rnj] i fci dalos de ia es- 
mratura del Cftl\ ptao fete w its 'of Irabajo -que lodos reouardan 
Al pot u rieteyw, &o« nd randnud trabaiardo scfci* wris. psng. 
no !egd s vxn el nuin do su te&or 1 rrursS de edrea ^n 1959, t Es 
aiVjs. Oi.'-hd ijAw rr4s ferda, WaLsse, tr<k v W. kiry n-cifen el P'c- 
~i:;. :bcl pw cTusdor fe eslmctufa fie fe ™i^oii ppradnre ca la 
nforinstitn genetca. 



ftSu , :i.-aFKTf.-A te'ai^ 7 eE SwanJUB rumtSM HKrXKMei 
so finned &n l$jO o r 55 r 


'■C. y fe guarjna hHocot- la csDsina y *a Inimabon ires puenles de hi- 
dfegrno Lois bases apareadaj erao o^rt'lirfrwnfa^ies 5i ana tiamors ida 
ruevo d ouadra 9-1 r noca;ennti 5 . oftmo ustes mquisrtos quirutos ejip : 
can muy bien os dams de Oiiqpft, 

tl modeio de W«son y Oks estpScaba tantner. fe rr.n rsVrhiLdad 
ob^mada, y leqyfedjL para urei moJeoila con ■« fgrsjsijoos dd DN'A 
La di- U hd-Hce se- mantjene es'jjsV tirtsdo a 

* Los puenio; de hiddflgenc. emre Ife h^sos r*o*piadas de nudeCm- 
dos enfrenrados. 

* La -'teracciio con rntfioclE de atgua en ios surcos 0? fe rrdfajfe de 


y Ifl jiresenda de icnei mesaiooi ascoadew am tos imfertos del 
omojtJr. ajtkar-iosFaso. 

* La aUaochir hidndfoiM ei-ira .a*. 1 -t-s de nededbdes da ur-a misma 
oadena, conocida como irirr-.-tjccdn por o>'o,mianra. 

Como suede ol:.' ;-r/,]rse an fe Fjjra 5-Bb fes dos cadefles conen 
en Cirecuxies opuostas, aor lo que se dice que las cadcnps sw< artft 
/KuiciVos Aunque Sos nudeitjdos diqagfe»M o Id fesgu de una oadena 
de* o dotle hdvee puaden pfesetiLrsa era oHSquer orden, seoien- 
da nooesinamorce deiern.ina d <mden de Sos rodedtidas en fe cae oe- 
JerA debido a, La compfemerflari«i*d. de bases (C cor C >■ A tor. TJ, 
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VtoallA GCfnfXelS 3,4 nrr. 


S-jioi mayw 
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Dis lands antra 
bases 0.5« ran 


Ejeiremt 3' 


Surco mCiiL.’ - 


Partfe base* 
nrircjgnnnrii.; 


ArjriEiDn 
isiLicof 



iCff. H LA B&Sii N£UCC DtL QtiA. ($B S-silK A h W&T 4SJ 

cs^nSK' par 4s uir&ris * te ttitofcifii to ptitoto 

nflto %K7B«±tiAtf teues•'vei^e'wdfll far py/imi Odenne W-flm 

(itw eJwAra * rrtlft) cfc&'e- f 4 ep-.-..t-»£jics to wjf ctofan ** P*}tx- 
fim cs»i SJ r=M.'i±.'iT7 * ch*r «nr$# Ciw pefc&V fStt fan™* pjf -to 
iC5K iflWfWrx? irtm'tzln c uTi-a ^-.ij^iw. C&f f*#hW5 Him£fa(Kfcs fcn- 

dtfCfi mds *2 «n*t(0w Jt *» prarriSftMJB JteKHWfer ptmf ruto f* 

P#0 WW pjW en itol .Mfcfartfl OWT LlHC phr. fa&l? 

.'totMttff'uil [jVtortro-fiftcMt 3f J.imdrtMC>«« X &I ki fcfjgAto'& fa 
/rtd&JJil 0j nMoptffc * (Stas* d- jbjM * lW 0V. ilBTO* per 
Pasutor 1 fnWlftA C|M /BtoW JWP fa itocbiiin A fa tStWWO A 

BWA to KflsrtrtiS queSfOtm <V fir.i&n i'.'*Ji >^r W.iikAtufa*; pus 

A#to. to.T^iw .ttar«nrflf eefas avfn apc^c h*™* &dstea j Jas 

taSfi ffl*K*QTHn» lifdftKfcS, 0#J*h*a*toTJ d Of (fa fa .Mfc=. Bf fflioO- 
m>tn& sfr t! (fcMcfaS ittie JfeS dfomGt (iftemindd!; «n .fafcJSHfito A 
irtocoirt * nsyuts JtfOTJO £s& tur tvOtll MHJ fa «fturtlva dc fa 









U ejsodtfa de la moiskuto (to DMA pt£uiissa par Watson y Crick re 
suW Serij cflreoi. 

En 1962, Wa^on. Click y V/itorvi rec&toroo cl Ftoma Ncfcel 'pof 
ius desrjbiirr.«r.:» conMnRtoiueSi a a estruenim <T»'«j;iflr dr Im • 
cos nuctocos y so imprtotKMto en la ifar.sferonda de informAt^n m la 
Ktaisfta utoa* 

B mecanismo de replication del ON A 

Lira pf-optodad csentjf del macera; geritco es so «pst>ied fa¬ 
ta hacer copies eactas de sf m^ro. iSatsfada. d -Tiottob de WKtofi / 
Cit± esle requaito? En y.: pcblt^do on la nardsta Attvrr. tr^ 

1955, Watson y Crek Kcrbtoccn 'Ws (SW?* a noesira aterddn qae o' 
sparer mtofrto sspedSca qoe hemos pos^irdo sugirte iranedwtacnerr 

T u". poiible rrocan^Fio de uoptod? para el maKi-ai genSlico'. 

cito en la eSUudura tiefcto y campferne^^iia dc la fo&liM de - |, 'A esi> 
el meeanrsno po> el ca-i' pt»de tepUearae. 


Wason yCeck ptopststnen on de fcplksci«n s*™- 

ennimafiaa SertVlfl €■' Coil er. 0 IT:?—,rn!n de la :Spt cac cn £TtJfT>Ps6- 

raks, a nKrtooa de E5NA se store por el mwfc y tos apa-eadas se 
Eeperai al n^rH de kn ptiemes die harOge™. A mccSda q-jc sr SfiWti'i. 
las dos tadenas acltan npn -ndfales c ffjias. ceda una ongtondo Li Hn- 
de use nje-dia tssena ccrT^crocniijiw e b largo de loda su esaeo 
ddiy uMiunda las raarerias pnmas do la ciliJa i i ■ 9-Z ■. Co™ 
rros. to ««t rJetrienfariedad de las bases stSt pemrte das trpas de arj»- 
ream«n1o: r;en icersoa y guankia osn dlosina Do esta nwieia, 

cacto cadena Ipma yna aop^ de eu cectona onptonriMiaria a’> 4 inai y 
sa pfoduuen dos ntplcae o*eLtas de 5a mofeiila. 6s!c modelc bnndo 
una :«poesla a is pregurM oosrM dooinno la -ifcranjc*! hcniawito 
se duplka > pass de gcrrer«jdn oh genefaatVk 

r! mecanrsmo de rcpkacidn. d-d DMA se derorrina replicad** s«- 
inkons<rr.-.i r .to poreue cad-a it-:-! ecu la hij* conserve u:sa cedeoa vieia 
* to i^efiefsddh pfogencoia y sirve dto rapbe paia a sihtesis de una 
cadoria nueva (Qjl enWi^i 3-i D/m conttonoCrS 1 ! A b /epfcoodn 
staTuawisierrftok?') 


rip J!Jia|u 5 
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wSi 9- 3 

Uhi confirroacton de is replica cl an sfitukurii crv-atSva 



B mccftbo de W-sc^t y Oicii de repl-ceca-i dri DMA r© ws ci 
■£tke rtKtafiisrMj pfopiccssn 



ri& t las mss . --o. ■ or hptfyxos ■-•• -sV . .--■ ese 

cfejramt^ te fifldfcfvjs Wymote 5£ rnvsStevi r.-i kftetfci y JOS code. 

\tf WC*| JL^-cLMtis If .•w.irsSv* V OGvya. M &?. cc ■- 

SP^(Kva. roi: aw iir irs ftv; ciKfews dif QNA. prtfrysftfcw --f trfi-. 
con: Uf se&JdC&t de te tirfyiK fit K] prttoffltl £tfraroGpr-: :mo 
^KteaAi toja & sdn DM 1 i^fc v i: ora « nxti D-til -tl-cvo- io 
S^MI* gewrarifl 0 tMtop arvj ffcM? bSfe* -affipustfr pre 

<fe COCfenSM WQOf |r" £i*J £3bt>5 LW'l^ildi nV codfcnijT 

cwcpfawneKC- wtvcv flfflepSccosJo sawcan^fuMm ,'-5 ebft-W 
Wcw piogsf^as sa ciww >■ «wb tme tfe <b dbr tafenes save 

“0 wynafcfe-paw'WAi ce-V'-i nv.*yp £n fc^y?m‘$4ieKXKfri 
: **i ettlfc JtffcK.'v-i see* atm cxfcmr iaq<i y tm fluent Xu segu-i- 
* SJPWratJlln KftJ fomsetl par -idj "Knifes Ofi QM4 iStetiJ 
&■» ^TJ V (** r*iew> y da-. Av^aAs de DftH -arts*::* 

da- m*Jdf alum* ft) nfcp&Mxm dtspesre: 

Cijdi-L r ;- .'.n HFpfcjoiVi is jft'Sfto pwajc-insi-ijr * «¥?¥©> rus?- 
«lfa! X to 5<>?rantoS f-SpfcJdK, cnxfanfl.i flr-1 0Kfc£5 OX lt^- 

fAswts c*-‘ to «D(tefHf jws^tocs. Ttx&rt hf doMes /**bs A*s 
SSr> fin pc-'fd W^JCT V (¥1 jMBfc: ,sasi l>.- to SW -TrfKfefes. ifclSi-d 
r Qif ftohrar? ptiKPf. 1 ^ .jl-C- 6r ii'.-eOE ±ro d, 1 ffi), 

Ice ciefiijficcis ntadmmldenses ManNsw f.tew5son y fraraJin W. 
Stahl tfejii'ro'ljinan un tEfirado e*pefi«ieoRi para (ftsad-r entte lutir^-. 
fl'^KWospOS^fei rJ diEe^aiid, i^nMitHl un E*iS3f>C. 'wE-iLO- nfj!-j 
( ,m -U) v u;i mftKdis —,,d r - idensiife jji-a i^paraf 

X’gljn Su, dsfrEjd.i J 

£i noetodo, qi.ir Kjkfe sxfc kf«ada pu< Meidwn cuerdo «ii un 
esludenu! constee pos'iiefo fin •.»xn? una sciuben de do- 

jura dfi dfijnf {CsO) cn ui\ Etibo y Le^ uilriKiemrifu-^da i» nidfr- 
ojLk- prtjH^os y dtrsas de Csd (onr-in un giDdiencc da dm^iid 

-lwat^ ujocentrado hsca Ifi bo u- drl Mbo y rrds axicentrido hlioa 
fendo (figiia 2 }. las mcfinjlas cte OJiA se cawifu^an cn 

rsc-i sduodr. fiopnen mu bande « d (junto tie- B,-dd fir.:- .v, <H cue- 
r' RCJA y d -CfCl teofin dtn^iiades ■gtates. 

Rasa el eiperrrKjnin a* ajltrraron cdulas- de £ red.', durj-nfe var'saa- 
gcneracones «i un jnotio cu«a ilntci ruef^e dp iitrggeno coraenla 
:i H porldniseBi QWA de es» baaea.« ftfukr-entc ccnien'a tna gtan 

propCi'CEAn lifi riflrdgftra qua- cora-cfeuip-nr-. 'p>Mdor Aun^iu la 
de-'istdfiJ de cisft era fdlo dcH 1 «* pifiyo,' tju:;- 

D\A ccmji. <o ; nsJ ui%a sanda (fipsijdj c.wfldo se osr:!.j.>j:j er;. 
K'- ■* r --u‘ ie CsCL LLeyo, bs dernlficos. cobarc-n uiu u’jjrsir.i de rJ: 
bids -i -jo codSenUn DMA. an r:f dgeno pesfido en gn r^rii-n gus 
wnlCPij fiilf<Sgfeb: queco^sifiVsiijrciTtos Inrariu ‘ "M lasotliiles L|je- 
en rf-ir.- art ■ 560 la sufoente . -jiv-i v^-.j qjc... (e- 


P ::ru! ' KJ (KS ftn se deie'ffri5 : ■ :■ Is siip' cacii-.' def nikieio 
de celdkii> y lw:-gci * ccnlriiugO mu i::lu—- tr.i d‘- lima de esU-s ceb- 
las A^rsi: sc hisoceoer stands muestra de c&ula& er es 
i-w*c tw 5£ N djrantenSBS ge^j^icrcs. S-j CttA isnitifti c^ti 

CoTio cabia eqjerar, cajs nuwj nucstra de OKA eosirraiL- t«. 
ONA i'viano que =! drtftnqr, ya qye e LWA (Kfei birm-ido ter.-e.qca 

■Boqswaf e’ "M drsporble. Ailen^ y esio 1'ue dr iTpciUmoa atir 

ca ; i densKijd di- DMA de la primeia ^neeuiodn ca (oaaccnfirilie 
ineomfivifl t-nirc !* ccraidsd -del DMA p-ngemtor posedo y le del DMA 
Wrt:> =o™(in, como reseltafia i- inoStaio- oonluviese uiu 
nSwci3fpeseda}Yi!(uc4defLanuis£s^ £n h segyndS gew 
raciot, li rri»c del DMAfirj scm'pcsadoy el r«$io er.j i'nvmo, b tea 
.■’uefantaole :.i>ifjnsjwi li hpdtests de Watscrt y Cnck do rcp'csdoti 
SeitlioC fEfitvfiO-.il 


(jf POfmatOfl fP«t q-Hdcilc do (SwiifidoiJ 


»' 1® 



DftA me so^64n 

tfeCaa 



Antes dfl la WrtlrifijacKjn Cteso,^ de la MfOiifugaciin- 


DNAlu-An?H IJ 4t;i 


<0 :IX=iJ OKApesiKk>( 1s Wi 


FtfSfuhaoa -fle kre oflMnunljoe -SlJWnaod dfi Cfilulas lijnn caHh-*3as 
fin an mmlo pen <l*i 


(dll osr~^ DtiA Jc b pmnate EprpGr«»fi ^ 
(&) cn - 1 J ,3tl Ln wgnnda seoflraciiVi ^ 


rig-l(lt}y :;-. no nuosf.'o <A S ft'-- i . • CsG >■ f« la-n-VLiw. ■■!; 

-linn; lie grosleote & Gs a txt! ■ Oil? d £-,\M. se eJ-sr.fe^s ofi camh 
L-p-s so &k : £k!, ftmwrkfc V.-sias reaWer cj-ue sequin so pe%vi&. 
c?™:aa J,- tff-wwn tustigentt pcief db ijntb <*na> a-> ofih’ 
n ftraw/floawsefesocwro^A: jpeefate ftj J,-ro 

isa dr i j «mo. oCue-L.* i- &«rtrto cw^ns-ias e-j l,-- ■ r-*-.-.'.-■ op,n 

-Y JBff.'hi' taw sa-,da *a« 0.1 et ewen d;,' A? friscc dW r^tj. 

ftj L-AJ ffltfiSM fit Dt'lA poiijcfa. ofetefMb dfi i jc.':-va r . ci 'Wkwfes fin vi 
-TV- .' : can -' ". tmw UrlO MvKfci ri uro pi etpofie-ye CfiKU dfe-i .fe-Kti 
a- '*.■■• ■- ftfj >0 --1 : '.v i-.- roVt-y it^oj a^oate fif) an :r.fi: n 
CO. 1 £a' CW /».>!» fiiai (bpaeb 1 Aittf-TOSt' e,. dfi Jbs i».-ai?i -A? tWWl 

.x’skAj y ftVA iWw djh!™ * eve twfes tu .--M^cufc? do D.w cBa‘> 
• • - lino iVJer-z- pe-aik> y .:.S7 .'Aw™ at Se&iWjb Oe. -Vi - efc Cf...;- 
-'ss hAa n.%Hi«iKturenL-. , < »»t4a co-'i :tv. 3 Ova .isr.™ dus btz\J& er. 
m' gtidrtnJi.- .9o cCL-.isd-iji 1 .- and tt t- pntidfa i:f.raWT! (’fiflll CM v-'V 
OSXSnppnadg y we S-jimo) y m er, h ;^Kqai defttW Hyfeio floeSS 

e'ftW" ™ ’'•'c- ofif to tasnu « 





















QfilUJo. 9; LK baaB lie fa haencg: ^ DW. y s» ^tt»i?C*ciOf' i iat 


[a) £W 



% ml MOKlQKfA ttnUCTVItA MWfWDW Ml ONA. (a/ ,JBFUC- 
-„<g cV ircpctufr, £*■ CflJ df to (to flriertE # *Jl!W4 Qf# WjUr 

Mctj -rcfitfC- B* Lrt (in Jnpo fastw ym tow ptton d wra 1 

&£. NfaK iJ4KuHM ^M«Sr <?W frma *' 

fflfcory 9 ,f*JlflJitoaW&* <r4»rdtf Au*Jd(to AA % B*to 

M at DNfl fcrs m KWnfl S r y Lfl atosnc ^ AlSrajSte jSW 4SH (&ten& f y 
O' lla MOiffUM <ft JJ5V5 '***> * UH iTMjtaAj & e Alii Am ^ C^An & to 
. uJh lil te -^M CWfCnvf™*^ 5? dt'te Sft-tof (SfWtWics f n i- * T7C3G fty i <j 

i^Su?_r6& (faGfe caiftJ df Is .TJBirKj^crt^i df ww rrxiVaii *BNa [iff*ariens! 

* .THT&rcn Ltotojwpwm; * feddig*T*i ptpttserialaKiqijpiit jtowywte 
to tae Hto&tfft if diHwa y b trmjjwto Sana dos jwWcs * totoset 
mwfts flW jwrcrar y Jta L«S«i jfMCto tora !rS ftr Siff rfmfc U e*w 
pue* JJWSffW J-jV:- cm to tmSW yJb pAWC sofc 1 ciffJ i: iiiaiW;,' el Cffa & to 
ioaS ec t#vi axfew - TUX- *i 

/WCIC-. lhS CtofiWf Sfls- erspctasssL OS -JBCsp; if flhxpdn (fedt e' SCWnO 5" IT S' 

* W B. nAK^f 3 fc * (3 IflC 


El mecantama general de la ttpliadon del DMA 

U replradcn dd DMA »im p'oceso qw: KtfnmSo una ver m 
cadd ®Sfle«d6n. cellar. En Lj ntsytuqs de as rffulas fttoaAMces, ese 
piweia ociine durante la Itfte S del c: o ceftjlar tap. 7, Eg 7-1) 
y conduce a la miras pera durlrtW i rorrracdn, da gsmafflj Ct-'r® 


CsKfenas Ltig rifi't-5 
. 



tig.**. MECJWKMO W eePtltAClQN Of LAMOlttVi*MDMA. Hmob- 
h paHK/^Q- pet W*B«B y Gift ft'pp'p ■s t 'P ^ tarfSkff if JtpTKm q‘ .TJfrjKTif to 
putflte Or AiaCfltiW ^.le 'JWHWW ivaAn to icWl- Osdd de to Titor-ci *5lP 
.■^His wve ijuge srac- Ttodepat? Id taw* ms tS^HW'i^'^'-'.'srKi nsevti 
4trtS5J(SD()0£S fKVrmrr; Aof (UfsAyGto d t.TiecSfiwtof de d^siKB dfdafe -A P* 
prPdSH. tOTTW 'PSPnCJ m p&C- M pff 'lpQ vt.-irr.,? rte A3 CE'niMdG 


1 cj 5 (spermgfjcitos y bs occrfub. ipnr’eros en hijr-aanai, conduce a Ij 
L* s mKarisrncs de rtrphcKiPr se descnb-finn erigiraJn’icme 
pn tia^pidi. en especial Esc. 1 imeAiu ttA y posternrmenit: se esludia- 
ren en k-vsduias y cfiUas auesnocKS en qiIdvcl Mos crntarenvjs en 
el meanisrnn C,je oajire er. esas isjaei'J-s, en, eucerianKj, ^ meca- 
nismo dificre pn alguftra aspedcs que flnsb?aremis brevememp. 

Lg intciaatin 

U - i^ddnce la 'eptoiciiin ciel Ut^ ’jrnlo en prodromes como 
en eucsriCmwi; cnmier-ia en una vtcvenna espec^ dr nrjdeCitickK 
llarrada Prig™ de la replication Ri v-are de p-osc'nas ni^Mores 
y lifeferrtes enerr^s ^.-e a'/udeci e separw if, tSos cadenas cun-^t- 
mefiuias de mnnera (jje tasda una sin/e dc mesde para !a adkjfin rar 
mldeOiidGS. 

Pare que ooirra (a srntess do vnz nue’/a cadeng OOfnpien'ienta- 
r j dc C-Wt. es netesana, r. j s&> la pjesencia de la r-idtn.b viea que 
sirva de mgldtr. lino una secucncifl de i^icio para k ntotva ezdere 
que peTT’tla que oua fruinrca, una pdirnefisa, prdonjue U ca- 
dera tE‘n sccucntu de initio, corrida eomo cei!>ods-, r o "pumtt" 
SSiA roimada por m^tadcifos ce fiNA Ap&ndice 3), En la C4- 
dt-ru simple de DMA abiOnn. la sfritesis del ■^bador as SM es 
:at.i iiada [Mf 1 3 jfniirtm RfiA pf'OlOSO Sir. r : CObador, la DMA poll 
meraiS (V> puede actuar, 
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Reajsdro 9- i 

Enzimai y otras pntainu du- |a rrpliracidn 


■ La£ hetitmas rompefl lo> puettte dr hdtdgpiia que unen ijs bises 
0 ?T.p^K':ir,]fkii v ulitur; ftj hiiiee en elcrigen dp la rejfcoin A mu 
dida qup te$ catena; <feto Mice Se separaq, tas paraones cjjniipss 
dc Id dobi? lifiice Harden a enroSacse mas y mSc. ft Jar r j Sjperm- 
r-rilarse. 

■ L»f^'«wttWHMY rampeny iPtmpcten i35 Hdtms de la ha«, pcr- 
nrtKfldj i>tp fiiren y « dlwa.ie la Icmsiirr caesada per La appm.rg tie S,i 
l^hr ttmaric Li rfaptioritn. 



* L* * fsvkitm ob UV7»I«7 (3 in catfsnc siT^pfc sc often j vsito.udau (te is 
dbbtehateft LHS m sgaredE, tv£srnfo que eh reflKnm 

■ L..3 StftA. ptimaso E-rrMura ti iJe RWA 

■ Li DiX'A wtrrsvijfcj as si'fflc4ira L* IrJevas cadanas tfnqplemeiUjiiiS de 

OKA. 

-1 1 0 >va p%«<smoxt f goIocs iiudtdtrc'as dp OKA 4fflrnJt- nmictid 
das da HKA luego de que p| isbaSs e; di^adado. 

'i h OA'.h tijaa? \px [ufe. Its IragrreiLoi 


id Slntesii tie hs mjevc.s aadenps 

Si Ee obsena *1 DhJA en ic^icKiin con d mkroscopsQ deaidni- 
co, la zona de jfatesu ^paecca coma un "cjo' tornado bu'tx.-a dc rr- 
pikaddft En cuikyjinr currefTro de la biibua, doode la JK-Lcasa 
l'Qj jetrjjdro 3“ 1, &imrMS y otozs pnpfflH^j dt h r^pft®Bdn) n>- 
a vp.ii-ar Las cadenas vlejas, La oweearte fonmar una es- 
Puau:a cn y corooda coma tesfQunfc de nsphcodfa 1 
Drjrtio de csfa horqu.la, una inmn, Li ,7-rtM ^Vtwposg la, s^itetiza 
Las nuevas cadanas corppkTKwnuirai ric DfaA. 

La Dfv\ pdirsrasfi III arflinde PwH.^Wdos, onopor uro, a las eadft- 
nas en aecimieniio. wrifica qLse c*da nudefiadd haya stdi (W- 

kxado en el Iqger cuirecrc 

Li rep .caciin *wvza cn Icurna bisiireadonal es detr . I# ihit^s y 
bs dos hcB[jMsjl4J dc (cpTioddn ;< pfKijcfin e>n dfiesocrte* opjc?tos 
^iescte un unkti cqgen, 

En Lot psoc3d&n.es fiay un un co uqmcsonsi drcukif con. un Jni- 
COCrtBen * rep^aciin kxalnido deroo * um sccucnoa especifica 
<fc nudedSdos de ^xrartnadanLeTO 500 panes de bases. Como (esul- 
^cb de la rep'kaoiin, Jqnnan dos rraLecuLas e'e DMA Lfoijres 
■ En Lot cucarionJics. en cambio, hay mudus mdMrajlas 
■-■a DMA Incafe, cada una con va-nos ort.«i-tes de repbros*Sn. m icfLka- 
ddn dcurre a rredida que cais buitssyi v i^pande tidncodonalmente 
hiEta que aterua a ufia buAyjs 4dynccrSe ’ ^ : CUando e-p 

isa buftajas se #usionan, 3odd ef cfwnosor™ ha quedado i ipodo. 

Go suma, iarap en pnxsnonteE como en eucarionKSi La replhOK^n 
oeie u&. pioptedxlOT. irnpct&nSes: 

* F-S SCiT‘:inijScn.'jt.n,‘a. 

* G>r™i^7a en mo o vaiios seas eipedfiosv 

* Es bidirfBCOTjal 

€1 enigma de la sintesis en ana $oh dirfCddn 

Cuando se ai'd^ansn Lis piin-.cr*. Wja polrrefasas, se compicM 
qie Las nuevas caden.-r, dc HlMA se snteluaban soia r nente en la direo 
crin 5' a 3' npcLcdiidos eran ahadtfcs salo ai exeemo 5' dc la ca 
der*aj. D^da li csOodtcoa antipaialeia de d dobie Wcc de t>KA 
, a ncpkaciin de Las dos nusvas wdenas cd CNA sebne 
LOT dos braeos de la hofquda de repkyitjfn paneda requenr a sJniesis 
en Los das sentdos. L>.eamp r vjners ahos, kre irwesC^adofes tsaiaion ir- 
injctuosamenie de KjtnuScai' ctni DfyA pdimeiasa due pmSflii ■furcio' 


liar en la *ecip6n i' a h\ pero r» la enconl/aion .nnalmcote, et bk> 
quTTvro japenfs fteiji Okazaki nesoLdO et e?^fno. Okazaki orconmi que, 
ounque !a caderja 5 f a 3' se smioiu-a opnrirr.M-rHurle mrro una sda um- 
dad,. la cadena 3‘ a 5‘ se SnOietili dt manera (fecontjnui ccmo una se¬ 
ne de -IragrwiKas, cade yoo d? Los omIcs es siiHeezado en le dineccidti 
5'ai 

La cedena qve orecc de oiancra conlinje se conoce ettfoa co<S^ 
.'wj odekf.'irtWo y Li c«Sena que se sintebza pa fragmentes sc conoce 
\&tk? ewtoeer ncSrersjcto La si'ntesrt, die la cadena 4delar.!ida rcqu^e 
yn yrico ccbwJor en on L>iko sm penu La Mt dc los ^^nentos 
P!f Lotmor la cadena 'esagada, u 1 fr4|;m r n tai. d« Oka ?j k j reque- 
w mslltiples CKsadoies^ dspu«iOT a n^tvakre. Lucgo de flue b 
ONA pefimenasa. Ill aiary r i etres ccbcdorcs. todos Los FragrmeniK de 
Jt-NiA da b hah:a suAfpit, son dcsnuiadcs y leemptazados pa C«A 
{ *> >i3) r 

La CvW pottneoew : ccbca oudeenkjos de D';A durCf h,i|:ij nu- 
deOcides dr RWA, liego de cue el cebiiar es degTidado y oiro enima 
espedfica, b &HiA figasa. une todos fas fiagmenw^ 

TefdmcroS y Je/omerasos 

Los cnomosoftiij kreafes de Las ceiulas eucanomes comiencn 
en syj codremos cne secuencia fya y nepepida de eluded?Idas dtno- 
m:Tada tcloniflf o in Los seres huiViiyjj, rsi.i vaKnda eS e he- 
m ; Tictc TTpHOGC y se repice alrededce de 2-500 veces. Las repehdo- 
res mantenen la esiab.lded de Ins rOcmos dc los croTiosofinas. 
zero en el momenin de la HeplicacjSq rfcL DwA surge un prohlenii 
en esa zona, >a q-ie en Lot del crcmoscnna, e! ee&ada no 

puece ser syKifyido por DNAtjcmo ocune en euafquie: -earji p-.:rpOn 
del croffroopma E3o se debe a qae, iuscamerite pee de? r» 

Lremo, no piicde hatrcr un rabador que le permiw ■? In DKA paffme- 
ras« Jiiciar la s.'ntesis de esa secueneia. Pci?" otW nlda cn ceba ado 
de repfeadfin 'os exuemos de fas citHnpjpmas se acorten. Los cr- 
janismos pcocadonies mo enfwtan csta complicackliL ya q-je su 
cnomcKoma es dicular 

Miichas celu^s dr rfsjmrlLfos qirnpoco enfrentan esia oompliu- 
ddo pMque ^ dwden rnuy pocas veces en 'jn orgamsmo adidso Sn 
eirrliaijjo, on aLgunos tipos ceLulares cue se rr.nvjy Kt^amcn- 
te, cortg las rfLulasde la Tieduia Osea y las e*q las grrmi nates, d acof- 
Wnnicnto dc fcs ertcienios de los (Hj-rnsomas podda represents ixi 
prabLema serio ?e« su wabiidjiJ ya que podra few a la perrtda de 
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rig. i-m 1WMJHWMAM (HE LA tlPUCACION HI MM. ft ■■ fa tfidtfXH 
A Jfc (W#c 1*1 dtiwtxsepawi <w n'{i®@i * repfruum «xjw hh*p& dr to 
asjfr &?rs'r -.:s.nuafo-us k«■■ ■ \a .Vw:: A);. ft?I'wmtfe*TpJ 

CXiSr} Q-x ft tomm en ft' Cfxjefl ii StpOfOH swwciii* pi ATOSBrtfi KCu£!03 A 
ifttddd $€{PQrfiKt In rgsi&affli* Hr 1W & r^btsXlSA 6u! 

■,!’ ton* * #i ftwiw .-.. wot: Cwn£) i 1 i*WS *>« nwro rf! DW» 
K 1 Jiprrv**:: CUrjS?rtar cfc Jc rfot* Aid&t ir 1 iflMrtW -SO dew ^WW?5 -46*4*5 

CK 0)d7 ltki .bcr*!* (St uXi ;»#>■■$ L^P fVai CodSW ftifttt □ L*^ S* fei ^ 
TOOb m itea a-TVTDi'Sft'r^t.yj 


genes «praah=i lincadcs cerca de kas tplinwss. Hay una endm* la 
te icvce rose, qyt impids la ptrdida de nudedWos de ks ext ones dc 
luS crocnosomas gj» IbsuOW^i drwEiwi ies osulates La rckirnefasa ac- 
'La itircw una OLA polrnciaw, al user como molde un frirmensa de 


RI\i.A presence cn la pmpy* trairva La end™ sircwfa uf-a ladeas 
tsmpilernentaiia si node y «f Anga el «uerro del crorosKna y lue- 
go se ifwa cfejando la poauena erfa ds hudefiedos desaparcacksv Una 
DNA polioe^ agrega luegc nudedtaks fcmpiemOTta™ a esto Cfr 
dene ® •; ■ ■• 

tn fcs humane tsta eraima se encuenta :nuy ucova durante 5as 
{Sfimeras eSapas del doMirC*Ci emtukmeno y se man™? ur* vez djae se 
rafi sniietiiado te^Jracic':. de suThdefvw langpud. A pann dd ilH ks k- 
tjmeros enrpisza-’! a aDcrtarsc con Cihia d^ii*n cetJar, U*s ^iia^ hu- 
manat o«e no presents aO'dad de i^.«refasa pietden su w^nlad 
da dv^:.-ya despues de c<rtD niimnti de ttaao-ves cetijlw®, cusndo 
kss LeWmeios so han aconado ckjowiiacb De esu kma, la telotneta- 
sa ptiedc infli/- 'vc-bfe el errvqeory-ono cellar. (te ime’es senalar 
qsfi 5as ci*tul» «nttfosas, que puede*i dr^nt ili^HLidarrenie, p<i“ 
seen una tetomorasa acdvj. 

Correccian de rrrdifis 

Si Wi 'i supervivencia a -ngo plai® de una especie nu^e xer- 
se Eavorecida pc* c^tnbios en su mtotmaoflo genfitjfa, miroduoidos 
debido a muadont! apo<tan nuevas va.-ianfcs aleficas (viase 
uap. B, Gurgen variwle* inesperac^s: e! descubriniTOjo de la rciuta- 
cibn), 4 cono pazo es imfurtanie que la irdomacifln gcnei ^: se 
consent Para es'o es necesan^ un i-nefa; usmo preoso do copiadO 
del CNA^oxtoa ta diarsain oelular, adomAs d L - ur. rrecanrsrrw dc re- 
paraesdn do los da^es acctdentales- qm 1 pueden ocunir djrante la 
seplttacidn. MuchoS «m^es espentineos wn rrarSiKdos ya que 
son 'repe:ado 5 r de inrnadiaEo. Durante la sln'esrs, pcidtst cemete^ 
40 errofes al anadir im nudeOiido ir.corredlo a la nur-« eudena en 
k-yrf as deor r un nuUPilri-j' no camplementsrio al die la c*0e- 
na n*Jde. 

..■: DMApjlimaasa i l i se 'ecyjwoca' i-^MiTHdameeieen 1 d0«- 
da 10^ raidedtkiM nueMos cue i-nir-iir.j- es£o (mmE, la oniana 

lekocede y el.-mirj nudeiedos (usard-o uT4 acokiad qae se deno-Tii 

3 J -S J ®anutteat5) T'^sra que enaienTa un nudetodo apareedo ct> 
rredamente, Cuarnic altai^a el ilST-s nudedikdo apareado tjofnefla 
naenifi, la enri™ deHene d lemacesa y reanuda rf rt)o«H»r,ra en la 
dn’ecd&i 5' a X a?iad»endo nudedudos a la cadero m creUmtontD 
mKtftjfr, in ama. Este mecarasmo do coroecDdn dc cqorcs. dr-nomma- 
do reporcrtdn axSi&-ZGliw, asegute la leplicaaiin dei Df^A 
?redyjir! dc i m iwmf cada itf c:jc ! edfii5cv 5a bsn esa qceosio" |»!£^ 
ce muy aKa, en genamas muy grandes conx> r. de los humanos, 
akyrwa las l>j. x 10 s pates sit bases* esa tasa de ewtecoin efro- 
rcs TO resdia sufioenfc Sir. embargo, hay meojoiimos do ccHtecaln 
ad iMnakri llovados a cabo pw un giupc do eruimas que pm bzan cOi> 
tioles permani'n:rmHnte Suegc- de ia rcp : rad>Vi (repuraoin posdopl-' 
emAij). 

Drras endmas, las DM pui'meraws ft A^ y V f^StWipan ei> even- 
ins do rL-paraddn p^edotxs a la di^IxaoCia per ctcmpb, On respues- 
1a a di*os en d DMA 

So corocen wroi rrscar stt-jos d. J vtentes de repaisobn cut ajfth 
ga?i les entires d? bases mal aparcadas- Unu de ek-s, el mecyiivne 
dc teparabdrt fo* esdaisn, ccfrige o ln:ny>;ifiti de rf'nre-'os dc timne 
que se general* p?r la eoq30S«iio a uz utoaoldS (UV). teerrplazandn 
Ia 2 ona lesionada pc* !t>S nydTOddos cwredos y pcrnufiewlo as; <^je la 
DMA, psiimetasa Hi s:gt ir^mdo. C^o es d TTOCwiama de salvate 
•e’ n BO’S* due acTua ante m daho gjtrofalizatfci al DMA per agenre ex- 
temns Kmc i* ludiaijiri UV a SLntancus quiinlcat SOS es wn nwca- 
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fl* 9-lt.lA niWCACt&HNl CRQMOWMA CWCVIAP. Di E. COLL fn fa 

tn/OtfalO^fo&aftXGie rt J.r s'fjircsj fljmiin# cti lim mj.aiKj.7 i^r 

mwWedK #' Irtgcfi At fa &pbtix.ijn r y cjcsuh tn A: rrocnei optics Aeidt pa p/j-rcz 
Hi i’- *K tfrp* IftriTOKi * :-z np' onairt ifcfcra av r..■*, -•: ■: - . *,-v. -r.*-: 


nf AilHttAMK} dt a-c U it SMnqe n in ip. Af KWBaffrsrtfc cf mpnewmiffgui 
*.•?-’■•«ftfnofatepirsdf fa tefifjg (c; i$. r fffryainte&Komt Garaytu 
.Sr-'? gar fa# tf aEffiSKmc s? njife fflp fir; (*H £1&7K3ii--iT5 ?K?&' Jfemwfes M 

Mpcran fafpa iog •£ aft-j #*bc 7-H), 




fig. *12. JtftlffiUJ OJUfflJWll Dt KWCACia*/iff MJ CWWOSOMUU dfafafirfiirtMM * OnaiffamtacgciB ei o- • w, * ‘ass>.Tp. : fWKV* 
iULAMIQNTti. 'Ll".-'-’ fi ■ .: * .'Qjfcwte f K e "!fds .'flffd J.r iu 1 tod" flcfcadSH :*■; 

*n(nie Sf ffKW-HJ (PI WH r ®n5as H UT5SI it) iSSJ mwafo&jte&t&CS-tetA ds lit*: 








Flyura arimadj 


tapfaiftfclasbflsB hgeraBiel DMysuieptelfitin / T8S 


Li fltiA m-JTmsa itvasa 
nr, HNA 


La hctaEsa Lrf Un«fi« 

■ [JOflniC <!*■ 'schcgrtrc y dKcninfij, 
ladotA: hi*Er 




Las purii'-w ill" *. CKtoci 
■ .(f-vs(irum iis caffap-os 

:lL':,j-.j jj r - 


I Mil! 



"" TtMA prix-nsa 



La DHA paSirlHEa -i 

ciw'iir .3 ri- _ ^4ftfr*Tjr,i sa— pc* 

dj-lKcir- S'- -J 


p“a S *Hj::&4p OS*!**! 


i ji 1 %NA pofiTifin;n sffloLza loa HjGiri. n{jT. e* 
tttnzah dtittSfin F- 3f 



| 


riy. S-FJ. At ItANiSm Di HHjCKMN MI MPL LM *9 ra&IMS * & 
.jfci bb f-i-.-.v ifftafrif lostrjT.i; hkHo pansis HfCffH &.iMhE i.Jc,^ 
pWS OVT^-^tttv Lnf Ae&dsm fifllsTM! fyc flp«n fft Jf5 faa^dbS * I'^pfcs- 
i i&mn ijz jot fisknci d! & ctoJ^i tobio! Wfwiii 1 I'e; prcanha * irtdff 3 
QS^Sflfl E-'-iV't fSal^rai Jb aerial cM/lBE id WA* pclmtiefo !l! tcSsAs? b «d' 

isr a ato* r-ycitd&i&i cy (prlTK ,-sguwt Ej /vbmw * m itte&t & 0M 
jRfWES df fttitfflmg e Jo epdna mill* 0 t* Aisgfl B |Mf 

rejCWstfM <S? Pi';". ffce&sAv * ATls n ^fcfn-c* par ,d PM pwusa .Iff GftJpt? 
SSH'.vTJpc'g ijETTKfti si if ifeKfiiia f'ff J'-pr ferae 1 C^arast Cl ejK OSa, e'-ft'-As 
mi vis jfe KiiA «ftl Mua* si e' cn^ffi * to jrpVisr^i . 7 ^ tm a ,-vbk s 1 et* 
SSTWSnc (O' (Wftis fsfagori) iari?*) Jt FvnifSW C-i to (freertofl ftfi' r a (5fins' d= 
Du# EEJ dfWOdi O Oputtff a *3 cWEmAmUfl d! to itoniitftl d( ffpipjcS: 

40STB vf wwtof .tnedurtt-lff sfrttlB AaviSTUffd! L"M i tt,t * ■’'L'.™™. "iy 

.™i«S * Dtajffi ClKnrfu i»- d" -CUtnri™ Ad drtirij .b aFfewir 

,h-jii fPCKdtr Lfl [*tetw -as P’i-A pc* tido-Kc feH k .'.-’J pc^arta J . 

,j J^j r^oV-.-'^n ifc *V1 A' otoi^ jar ffwdftfifc * OWA mrst, ,ti DliA i^isk 
tfficaa f«fc .t55™Kd {Ed tsgffltnra .TGin wtnzwfo cn b Od: He 


niim? ijlcnra isourso pa>3 !a yt qut i'epa'a daflos EstTLflLra. 
In fll DMA j LiBU de reem? J aiar ks ruclcdtidja delisaiJiKcs p« cu-]!- 
qL 'T qiro; .tvi p-jfide 'ntraduc'encns PpO h lepsiiciM le permHc a 
id DMA pdinr-ffwaj ill m^jif Lkpli-iiidD e‘ DMA y ct-isr jjue li ss 
ersa^irs s yna miiene $egma. 

Lcs miKjnismn * ^ue omner. dLmmc !vi nej^'Lacjdn 

y 4eSfiLi£ * efla bajan lasa de eirores a 1 par cada 

10* a IQ* 3 nudedtkis 



TL'icnrtf. :ii-± 



SsiMFrc-a rgpc'ftya 

laObrc'ifrkA 



DIvA pt> 


f} 3 . 3 -It. JUMOmiOfTO Qi i®s iXlMMOS Midi CS0AfO50«« 

(uenudMiJ mw u whim ii?-■« 


*W-V 


Ai I'fipcd CTfl ir L3» h! (M nuc^CSrfw (W .Ift'r-frc llj l!u .iVT- 

Lsjd jTOSKff ifl psFiTFff mabnt b iiWBil tit) DuA (vnplfirtnisic- d .7t*df (ft 1 
riViA tiowmfe * B-T -ato « 9in» dfer (TOPf ft! I'ff aw r.- tmw jrAt 
atfl pcfrigisa ytssan t ffdbm aitu d fr. ' a c rti w o.b saaMwris paf fa aab™- 
rasa E fiR&Mbc ji'i^OTdPpflirlfffATMsp A» 5 » =, afeMxvJe 


Sn embargo:., hay eirores cpje Qjcdai f^i c^parai Cl^iv 

do el 0«A sa vd&x a dupirar, «hk errores se Transrrjtcn d uris dtts 
cffulss, hras y » propagaft en " 4 J , ^.:ifinis gerer»on« y de cXs 
medo se pfodute to ^je conocanros OTrd ^uipardn. 

Emfigetica de la ispliradin del DMA 

lodes Jos nucicdfc'Jos -indeperK>er;lerronio da fuinwmes 
oelularesen .is qi>c p^nvengarv- SW labntadas pat las.TiismM nfej 
bsosimjeiicea. iln embargo, kdi fii»ii*budoi son susMTO psr fl ii 
t&iBflis da DrOA.no OEnen urosno tresfKliioE. Pot ejempto, ^ 4{to- 
r^sLs sc encuenaa loito rrifosiatio da da»«isd«uisina (dA^P) y 
jusnina <Krr>o if! torts to de dc j soi 7 S!»n*tin?i (dGTP>. Los enlacaE m 
Ire tos Fotfato apoiw 1 Ij energia qi»E ir7.ixilsa lAS rSiDjcnes caiali- 
ladas p&‘ la D^A polinwrasa. A rredlda que cads nudfririili oeu&a 
un lu^ar cn la car'ans de DMA atrA'a be libera jn givpc P-P. La aner- 
! 5 >a que se (fesprerKk: en BM £*M»0 pern-he poncr Efi mor C >i 4 la* 
reacnMes oonmolades por la D^A pqhnwrasa. 
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Ce} fie comptetO la airrttscs 


(tt La secuerca da C-UA 
ne vyetve a tfeaialLranifl/ 
pwHlw.jSS'CJ 

(a) fie aparean 
l&s ceSaiorcs 


(h) i .1 pn-.nne?3Sn 
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la seedertefa 
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frf, 4-It, Id REAtCtdtt £N CADENA DE tA FOWHMMA rPffl„ ft) [fl 

niiaJo riff rracnan (nrtk/lt ll? .armtfir-i <$.* Sf dOgsGriefli riS t& 

jJrhflfel&AK ^^Wrer fP r y gw JWiutfn rorofl uW ffW jStftoera- 

jc *nsortfc*ip .fSpnaAr fog AW jritorwm^ / to tuees rt^i-'-sonbt e.iitfrs 

riU?; dJB» 4 (frf #IP' fa iJwwue ,'fl *S9Sfciri4Miaa pie sf rfaitirptr (a*-- 
'"•*n-f£i * to mjrefo e Si l£ ir u£e,-tt1 hi riSi -riff, UA mott ^ Xf 


rhsri*riMra * i-KL-boatm se rric-rr pan fx-zm# efqmHHWtff it te iftHS rff 
fni™ nfadorr; ffl rrif,'. ria-sjJr BOCW^-J? iW ( 1 ) 

:: "mflto If C7?% iSa^neArns 4 B»' If om -TcsJ sjJKtx 

riff Jfc- ffqripw renipJKWiliJfto a jwti r *f ari-e™ J* £<&*&'=£ A 1 .^™tocr 

f«w ekfc (4 to cc'-Jitfiw'ito OTA meWi ffcoo s^s'k-a- rif j y tf 

settopSm 


•Join qus CMybene SKA poCfnewM, k>s CuStra niKfcS?idos ct cand- 
iad y Ik cabadexft. 

Cl jnewda ie Imis Id rrpirfficHiri ddka -ic Ues neacaones suce- 
Sni»: 

* 

1, La sSJuciin sc calicAte (K"d qtje las dos adenas da CKA se sepirw. 

2. La lempcretL'B se reduce pera pem - :i< que Sk -oebattorrs sc op& 
rcea pc? coniplemenlarridad de Ihwh cori cl CAL"! nakk- 

-■■ La DOiA pdimeasa caiai-.'u Li ii.'mru', -.jn.^.ir^o dc las dos cadcnas 
a pal^ ce cada fr#(Srti?niq que nctua come- mbadw 

& fAbn :i:-! --;mr*tr.; -.0 e'e U« reacocnes, tl FragjTsrvc de DMA 
ic ha dLpljceda y, par e ;an!o. se ha cbpkada ti caniniad dt 
DKA rnddc dtsijcnble para el sejufido ockr. Lo rnismn Dtuie dftp,ris 
do -ada ddo de replcacko y asi se- pftjdija uaa, flmpl^ao*!. espo- 
nenoal de nvafeulas. 

La rjfater-Ct&v de un gran rrfn-vfffo dc cry:a5 rcyijirrc la repecciPn 
de k» ockys t ji.is 2G a 40 wees -■ . El tffin- de esla ^iaii- 

Ci depende dri usa de ure DAW pofenerasa que jki sea desi'eluiali?* 


La DMA polimerasa como 
herramienta de multiplicacmn: PCR 

gn 190S, rl biemurmioo csladounidcr.se kary Bl Wullis desartofti 
'■:ii rr Jtodr? de tofeoradono q-je pennite mLlaptaf enarmfm«nt£ el m> 
mCfO de mofeiSas de ENA de -ana rrmesca desconoiucia de lanv^ 
rnfimo La iiV^ka i • Tiada reaeden en taritna dc La polimcravi 
(Wft fevaud & Prerrio Nobel en 1995, . «e tfos despu-t* dc :-jL - 
car sk tesohadas etperinvrftyles. 

La PCR se vale de yr, p-urew quo oam: en lorre parmarrente 
en %s siaemas -.t.tji y qrjr tu-fTvx ar^kiada- w; detafle: la (kpll^odf, 
<iel DN.A Pur rtkdn de odos do dosnaturaUEasdn, coptado y ie,ipaiea- 
wmmn de k diWe cadena do DMA qne se qfjiere aTiptificar, eo una* 
ptjoflj borors y sm cecesdad de usar celulas vr«-a; ie pueden ebtener 
mlones de copias in titro. 

^ara pemer hi pfOoita «ia uJcrion, se noqjiere swuetaar dos Irag- 
mentos coctos <ie DMA ^mfternnyrios el cofdenzo y al Enal de le se- 
cuft'H.ia iLnY^idps tefcdbrei La muestra de DMA se oc^oca en una jo- 
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da por los lepeodos ocka de calentamjemo. fata Htzima 't as!6 ongi' 
eeirrenle de la eubflOr-na wnjffila Tftamus ajirsitus de ahl so n en¬ 
tire ,txr DMA pjfetJtw It fftjr'i'oa dt PCX se l_-sj para la detecritin 
be Enlermedades heretStariae, L) Htattficwan de busies gantt'ces, el 
bonado de geres y las pruebas de palem dad. fslaJ y QSHt ap:tattv 
r*j se drscunris en ics tapfoitos I4 y SS, 

El DNA co mo porta dor de information 

Como menebnarros. 6- "natent' gtnexft de&e S« cepaz da a 
rr.zcerir grandes canlrdades da infinmacrdn 0 modele be Watson y 
Crck misird qoe la mclaajla da CMA puadc ^kcmIq La irdofmsaJn 
yz (jflcuenaa an as orbenarniento lineal 0 seMns* da *05 tonir* ba¬ 


ses qye Id esargseoen y cnalquie- order- de 'a* bases a lo iargo da a 
cadtni es pos bin- Pibd que ^ nuisren de pate de bates es de apre- 
wmtia'nenr* 1CCO an al ycu* m&t iinpSe eorsocKto y due akanza lot 
3.QD0 rr : 'ores en ItJS 4* croreoscenus t-jjrrinJi, t*! hyfnif 0 de pur- 
motajoDes posrbles de las ouatro bases as asttonicnio. El PNA de 
ura sola telu : e ^urra^a, que* ebsidido en una. Ntixs ^nka m-eb-Ha ca¬ 
fe 2 rr^ftri <ie Izrga pjede convener una ■ircmai:i6 n ecjLHalerrte ,3 
urj» &QC.QQQ pjpuz impreses de 500 palabras esa uaa 0 a un* Is 
biodata da airededor de L QOQ ±ros. El fie-coma Hum-ano se decoffi- 
fitd sor complex cn 2003 - lucgo de mis de 10 aPos be trabajo coi- 
tnup y aJwra sabemos qua cor.terne irrlmmis&dfl torfespoadiense a 
urea Z 5 .Q 06 genes. Sin duda. ; a aslracUarfl r.el D!\.A pL-.*de dar iueti- 
la de -a eoor-me -dwarsidad dc os seres v^ds (Qj PaCuadn) 9^2, 
E1 1 QVd wi iaea de rooosj. 


KOCijjdfQ $-2 



El DNA en lw<a de l&diM 


Cr'S^* 

‘Sc hKP «n. esjiftfl dr RMA 'xif: ■'«n ,1 1 posibe tialado- par su 

DW, "So haceii reiralKB d. Su ■>■ DMA" 1 r^ d? oslienpos ,ie Wal 

soa y Ci>:k v nux*w mas de fcwy ui- Is KtiaGdid is mdecjir 4 e PMA 
isecc&reda ungiolagrasma inusiaiSo. La icii mcndCn de esta mafeii- 
la [iyjre:e re?iidtar conkindenle para oam prebar, Pa^Sr 0 eSWt'isie* va 
les K<* G?w; daife de Ea esMSfms bv.dad de Its t6cii;i<& ociuj'ci <|ue da 
StfTDHyEhws 0! !cs aptrjks Sgtrsrrtes, rjara cncorear rci-aarsi de 6 
liidtn usd-jiiter minews, ynus^a e'jn. oe^ essabiecer cl parertespa 

inlrc seres wb Sib ertltiSgb, Hmteen etijle b.ia lp,nd"nea e s>fkc& 1c* 
ias las Caracteristifai hurftaflas ('flkcbdisrw, torr»W!f l M5dad, Sr j rorns 
TtsiillEGosdirediH de la VcrFwdin o-nReitd} er. r [)JCA (v$d$ex 3 P 16 ? 

Esfe Hpa -de .anrocjues. adaods de Mfisunir pcwiialli-rnit m stijiienly 
d? pwdpres c'sertminitonas, sen a^-slBrcblts dosdr- d ptiurfl -tS^ 
ce'-l’SCA .ya (jus la mfcYW psrte de hs CDriiponamenlite nuitaros St ea- 
ojt'I ISi pr-sfunitmerre rdiciorjdas cm ospedos nltiaaks, SOoite, 
Hsndrn VA, ijxraj por ia; hidenas ds- v.da 


En sintesis 

La qiumka 4 l U brrmcLa 

1. E; E?\A roe a is! a do ror pn-nara vft s-i 1669 P*r r.'iesrdi Mies- 
char. Luega so ffslamn bs denials ^pos d= ba«i :!;rrDg;:i ladas 
qL« confoKran ei DMA y se acmostrd quo H cicmcwmiji onia- 
rvinle cpfiKn’e PWA y proiemas en cartdadcs. apfCMnnadan-er.io 
■gi4«i> >> - U gcntpiu“idad de : as pronelnis llevd a pensar nue dlas 
rrran ks gents 

azGcardc doSMtimbOM y uu f upa fc.s ; aro. Los nudEdtidos cs- 
tir constiiuidos por doS dtsert de b.mei :i:r^:genad.iE as p j- 
r "-as adEiiins (A) y guanma (GJ, y las pirimiJinM eiu?*.iria (C) 
v limina (T}. Entre los indrdduos de oro nisrrj espeim el 
PWA nt<ie proportion de A cstie del c iguaf propo^uJn 

de G que -dt G Todp eseo se seb ; a a com enzos de : a dfcada 
de 1950 , 

La pisti del DNA 

I. tl DMA. es iiia nol^-ola con torr;,r r* que pemtierw la 

In Format! irf 1 ! geniti^ de los seres v^vos. EstJ lnrn,;dv pry. cjjs- 
ua NLiLl&ltidMi corr.poeslos pot un-a d-tst nUnjger.pda, on 

El Jiwdela ie Watson y CmA 

J. En i 5 J 53 , use-ndo i> .e'bnnjdba dijptM'jbb, Jar 11« WWshi y han- 
dp Pnck oarrsmryeiDn el modeb- de estRofura dd DHA qqi* Sft 
cisrAKtere d rriis esep ceS’rt) er la aouaikJad. 
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En sintesis (Corn . 


4 . cn el nnodcto de Watson y Cnclf. id mdfcula dc DMA cs una 
dobLe hel;» fcrmada pcc dtas cadenas de nucleblidos sparer 
de-i. Ea caea cadeea. :c-s nutfedtidos se pueden acopljr en 
ftiafcluier orden c seeuerca. AdenAs, Las atieninas de ana ca¬ 
de™ vflip « pupSen ip&ear can iiminas de Ea oUi vis gua- 
plnad sfilo enr,: nfliiiWiV, y vieeveria iki antfcce; cases. L apa- 
ream^nCe SC iTHinUer.r as'ablc n»J1«He putfl(« de h;d!<Jge- 
(io cnbe ios nude&itiijs enfnpntwJ&s. Las ccdcnEs Itancn dc 
cecribn, pijc-5 Ios gropes fesfate forman or puerile encrc cl 
Cu-nto ea ibono de! arucar de or nudeiiido y €• career carbo- 
im d« azOmr del sijjuiente J ^ue deterniina un extreme- 3‘ y 
CKr* 5' Las dot ipaieadei tflrren eft direoaones 

epuestas (son anfpera eUs), 

£1 mecanismc da replication dal DNA 

a. Ca cep.taoCn de! DMA es serncenseft'acva: la debt hfisice se able 
V CSda srye ■& melde para 14 sireesk de una nj&a cade- 

na Asf SC irodiccn etas riffe* c#3JS de Li nVJifeylj Qiijnvd 

(■. La rppi-cecniir; CORiicnio en iTi secUCPCO CSpdfcl dc nudta> 
bdos llatnada OTgen Ce a repfcadfo Los pwnosomas proca- 
denies varan on sc* 0 origan de ceplfcaddiv os cucsnor&s. va¬ 
ries 

7. Fn la i-eplcaodfi Inaevieran prqteinas iridadoras y ensmas qua 
s<f]Mr!R l«i dca tadenasiJe DVA laf. cadeoas ml*v« son Sime- 
bisictas pdr la GNA pri.rrtawK III: qi« pars Cfroenfa- *Su aCIrvidad 
require 'S pfCSC-rda de on ccfeador (jtejynefrtO dc RNA scfcff d 
cual ini-ca la sinless), AJ separable las etas c&Je^as «qprtaJKj se- 
iwrran das esbucx-as en fama- <te V, ^a.-nadas rcrpc' as tie ?c- 
plhcaijLir La iqpltcadfln avaoaa en rorma b'direcdonar, pr-rcoe la 
riiiY«r> y lasdca: hcv-joStas de raplrcatdn se preduoen er, direc- 
dor«s opucstsi dB* ,;n C-okc* n-'Ken. 

*. La cade^ta 5‘ a 3' se s ntetiia en iorrra ccntirras como yna sds 
unidad v.« JanttT.na adeianrada la cadena 3' a $ se sime&s 
c« imnera drsomsciud: conk! l’H sei;e de r-agmenrers llanudos 
dte Ct*J4ldy «itairn Oden* irir«Mde. IraftneiYD de Qka- 


Jaki d Ur.v:i;.-.drj en La -irecoin 5 « ? y reqc ere cn cebadr.r 
Jucgo, cl r i';A da! cebador es rccn-pdgiado por DMc, y Lj cn?!^ 
ijgosa on? sodos Ios frajmertos 

S. El celbne-'o es -jna secc-eroa fifa y 'eoeitda de rLMdebOdcs, pre¬ 
sente en Ios edremos de Ios cromoscmas I oeais de las celulas 
e(jL 2 (Lonire^ E-n cada dole de j ep!kadbr\ Los selbneriK se acer- 
WlR, poiqod In UNA pelirfjWW no poede DMA detde :.-i 

Otremci iibifrtO 1.4 (in/ina !rnn:ei«4 OtKlpenra '4 ;*efd4a p-q- 

lor-garido Ios ortremos, 

10. Wochos erncres espootar>ao5 que se producer, do'ance 3a sinte- 
'.iv dc DMA sen repar^dos de cimediflco poi la p:opa OVA po- 
limrrmti 111. 0!irs mwBiHSrrte* de Q»:rM<idn uHTJdM 

peirnjr.cnCCS y reparan Ojfflo eft cl £»aA (muCMOnes ioa 
er-ores coe quedan sir- repair y se transnAen a las oilers hi- 
|cs. 

h. La ener^ia necesana para que se prodezean Las reacoones caa- 
.-■■sdan per I.: prcA pe!ii-:e'asa es aporada pry tas er aces de 'os 
ItefiLR qw: Iptn-an pare de tas rjociePTidas. 

La DMA palur.crnwi i-jriu h ir.;. itantj de ii'.uIIioIlulilki PCH 

11 La rcacdSn en cadcna de la poUmrass pcinstc mub-rJiw no- 
menente e! nfimero de Troikas dc DMA dc l?h mucstra dcs 
corodda de Canafto iifi-TO. rTtet*3dD -oansatc cn ursa sere 
de octas de ealenra.TiientD y .-nfrado pje rxodoosn la dena td- 
r ill faddin, e5 ccpiado y er leapareameraio in viiro de la multi cola 
de is sfr.ce-^ de una t* ne-ii.-cda poc a dna po! iw- 

rasa, .rn mr--™ dc crrijcri b*C*rrorvJ qne Jefcii l.‘ Lcmperdlura 
de dcsr^tiiralizadidft del DMA ?sU ^dr..c4 Vi pjro Lj de- 
teediei de enfcrmcdadcs hered^ar-as, identiRcaoin dcpcrscyias. 
donaao de genes y praeoas de paCecr.idad. 

El DNA cmclo fddador de inriofmadAn 

I5r En ei DNA fe jiForTtacrin sc enouetiSB en 6 ordcr^-niertrD liraJl 
o seojenda de ias cuatro bases coc : o componer, La cstnsctjra 
del BMA p-^ede -iar ojecca de La enormt -cA'C-^dad dc ios seres 
raOE. 
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Cuestionario 

1* InckjL* cui! o a;.a« tfc las syenite* cofir-posdcries porccn&j,] 

le, dc HUd&ltiGCS TO SC ptjdrtjn ^lCtriGJr fcrt \(A CfOTi£BOri3S 
i:!t- >J!j SSf '.-,YO (oc raider 1750 un rsjor.^rfc OTC* fjpmin enalj. 
Eip^Jyt pcsf Cut 

a. rl I3 P en el material extracebtw y d “5 <mi <1 tnaiertal rrv- 

bL >3 i: 'P y «i W S -:• el rs-cneial ecKceiular. 

C— F Jt P y d Si S t-: el rr^tTia! inlracehfa 

a- A - 20,1;C-3C.0: C - ;v,&„ I - 203. 
fr. A - 30,2; C - 303; G - 19.5; I - 1-5.6, 
e, A 25jflt C- 25,1; G - 7*1,9, i - 25,0. 
d, A - 15,6; C - 35,7; G * H3; T - 86^. 

a, jidk-UB er qi4 fwma sc vpia afe«rtis - ■- reyrf^atkJn hs «do dei 
D-XA kkIos tas tranpanentes rsocscnn;. *i se ntuban er as coor 
dic-iftffi adecu&das, pco: 

2. Si ki fK-: carjdr. del DMA tara amSorwtrca «k c!a serocon- 

scrynirvi ituJr.as berdas hubie-an ofcteni&i M«el{fifi v Swhl el 
hacc' wscer !«; hssenas ifw. dss y mas gaw-idaiet *n ur. ne- 
die cor ‘H ('rfsflMc v^rai ersayo 9-3)7 

*_ No se at;e*a ei nudedtido uratio. 
b- Sc uw ur-i ^po*»ifiaasa cefecuosa quo no cump- 5U 
turdin 

t S-C UB5 lire DNA fohmefSSa dflfeflUCSa qite .TO tjjrr.-it 
so fu ndctdcT. 

5. L :'id muiadtfn « tn pick «n la jdjmetis <fe DMA qua ura ciMa 

3, Cul hob.la sdc la oonous^:-. ;>■ > ts-shey v Chase a! raaiirr st 
tepejinieisSp con EHttendfagcs y ■moVftiiw wdac&as (tfiase 
tig, 9-5j- so el, uhiRno peso hub*e:an enoontrade; 

--- 

Iransmfte a sui, cCiulss b-;-a, S: la mutadfri o^jnfe en un ser hu- 
r’a-To, tqi*i qor4oin debe qumpitrae an que cwta i%wVi ?c- 
E±H'tdad <te sue sea wnjn'.'.<tiJ! a bus d esc end.soles? 



?s. 
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El flujo de informacion 
genetica: los caminos 
del DNA a la protema 


Lo untca gtre hace el DNA os dvidrmlnpt el order de Jos aminofcidtt eft to 
prottfnas. Lps genes no saber r hocvrotro tOSO. fan reatmenie may Lwpcs, La 
dove esM eri Ins proieinas, gue son hs vardpderas mtiqutnas de la vida; en ■ 
temfeiT fo etffpctufa de coda ana es enlcndbr CtSme functpna y en gut? consri- 
re ft? vida. fsJdy cmanndo dd haber trabajado con protc/flOS, f no eon DNA. 

MmPswti 


Las inwSttgjdWcs 5fi>zadas durante la primera ir.it.xl dr! \tfa EX essatJeoerar. 
- je los genes cslin en los cnjn-psccnas y q.e ‘a nfwmaddn gen&w cstS W*fifflde en 
ifi iengti 2 ;e prapfo. en la secucnrv.. as no. eic-tics de la ho io.‘a se Ofil« La nJgpnai’Sn 
gtnttiea *dida' la sTmtests de prtJWfnas, cut sen Las wsrdageras er^-gadas cb consiru;: Lm 
n1n.;XiriS b.dOtficas V de eJesenoUar Lk fufbOOB da iifl letsTvO. La CLKStidP en cm: top 
n^rt^ 56 G6 hs 0 encorees en el txoHesna dc la ir^ye^Sni cde qua nanfa c*- mden dc 
las biases m r! EJXA espedfca la srcuenda de ar-.npfcidiK en una molfeuia de peole^ia? 


La evolucion del concepto de gen 

En ^ dfcada de 1940, fcs toabai ponxrfetementa oomcnod® de doe la efity- 

,? rietei rh enimas pata sas acti\xladr! bcoqui-i tas Sabian tarrbV-r, qoe ndow '* sj'f'.ii 
de erjiiw. ifepende de ooas ewnas y gjt b espeofiddid tie une eniin-j ticpcnde de Jy 
pfcnaiiq. es dei, tie la secocnde lrr.il de lot. anvnoiodcE en ; e rro^oXi de r^u- 
toha ('tiisit i\-.-pr.\iet 2). 

cs.:- tprv,. ?' jenedsti esad^iwsense Otsuge Scailn f t 19C3-l9B9J eaudaba rr^ 
taocnes ape altctan cl cobt de Ops ^ rreseas ftosopbib obsnitfcs itn *■ bbofewio de 
^si {-rfesatap. 8 Las rrai dd sf-em J>wo^Jo). Beedfe habia desend-b* b hpfleesti 
dr qrt eeda vanaodri en el mfcr de ltd otra de las mosces se debfa ad camtio de mv sob 
crama m urii rate de teosiitesd, En 1941, ScatSe v d bpqu&nw estadoar^ieree Ed-vaid 
L Tatun i[l 909, 1975 ) escmsieti l«i nuevo modcb espcnmcntjl pta eonitasar b hiptHesb: 
el mcho rcsadd dd (*■% r<^osfx>ni Gmto Drx-opbd y in pj-vras de WwdeL iVeutos- 
pora presen&ba carKts^kw de frecunesilo m-jy ccnver^cntes para b Wfftnentapdn, 
Beadle y TSIuti radtaron bs iWxjS ojn nj^ y. pya aLmerts? b bsa dc myier*-t y 
kiego CKOjacri la caaeckad df lo! (rntyties pe'a awe' en -j-n nwtSo cor. un mirinp de no- 
ubeites, due cor.teria edits algunss azixaros. uns y unoe pccos inneoes, " L os hem- 

gos TOtnula sctHHiaftoi sjs piopios amnodcxke. rrmj gen&alnwnlfi lo haota pero tvpj' 
nos ntu'-irwj nn pcdrbn haaerlo. deadfe yliftjm otr-jn^CKi y a-tlaron esos miisntas y ki'gr.j- 
ran idetmiiar las raL«o 0 f«s qje aFeasban de nvmero espce&o* ‘a dE&vdad ie una en£m^ 
lo cult irapcca que rf hc^o umtaiisa itn aminoidtSo sbipmnet^i ■ . A patrir 

de ESOS rCSUlbdoS rntlWnjn rrjpas CO-i>C$Srr^C5 sm-Avrs .: bs reelittiOi COS Ci'OSSp.i'v'; 

cap. 3). Los nesjjbados * osiOS tJ^Jeiwencos ies penrArran a 6eade y T.iSjni anra- 
barir h hpiasts de 5eK3e y fcfirjjly unt jfrf.r.r,: hi gtr espetifca ana endmo 
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Mphfl rr 


Espora 


ft? I+I. £1 f.XPEBIMENW BE B1ADLE Y TATUM- fo\ ^ kpfsupon flf) St H* K ?C!lW W& 3 W 0 Jfcf 
sk.^ 3^Jos best jymete Hfuic-speri ftftrse rip, 2£ cwrins 27-y. ceie tspxspt->i* -.j-i dt oifoswKE. s> 
M MKKSi ,'wittd•* IT £«ei ny-n'.-Sasmc-^r'e a tr/m Xpertnixefttt 4 JwsA •;;.<« 7 * Jin'.' — 

ron -arid -^sowa tx, <wdc rmSjuftsAi £fif* nwwis atH k> qut nrcaajparfl in i'mr-jertfa, itfeA 

dir s^JibMfflflftcS 4* J rn^j Jfitpdfcnaifc (Smtar per ii Ji*Sn^ f kr. dijfrto Btttt. IhqKSnii 

M tregrrrtg fo'.woha 0 4*1 nrdx? ngn yi rOninfl & WtKrtK. w? vrinofaltt ie Mft »irrcm*rcfn «n f?n* 
Lfc-.TiniTKi L-Tiirc;' iff imprafrf idf C-? mfiiiappff piniSriLicr^pii St iff 37 mQ*jdfff 5 diM mir- 

twin Of 3 *J rr;r 7. : anJc^ n#j; ^." -jflr.Oi>i iff ro*5J nMTce fftff Ot&P tfl rf 

merfo encm-cito jwo so tn H medii rnitvxfj & (fdlwaaa maSos uUnma agfeniahriaf ad ww aJo * Jm 

rti'tt t&ttVtfB rtWXCO&Ji /S'pWtelGi -t^KfK.j;. BO Of# OSi 00# tOdW dbAPd if ffluKOSfl rtf t : ( fiafe 

mparMiAs' W £ r - eSe ^-Tv^j, l?i ,™io ^.e topstMc ■: capxtixfpxc ucaa- 
JS £>3r? ■oi'-’SjffzW a jksps; * i&nwen immafiJ^c* £*Jtp demean;- 

ToOcufti JJpcHj AaffrpnKicTp'ii? tirm.'lyv?LVp3K- tTTTtr.dtpen dt if 

ihtorftirjsn#® ft* 6 fop*«fr -Wf? t toSfdeeSW e^peracts; fixv*rr ftfii'" 
(jw m; ca"^ pi w jefo ijtf> ■topty K9&xh ip OTnfib m tm xh 
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yuesisas rrBffiBfaridas a ura seUe da medas rnmimas, cada ura 
con suplemsfilos tfo sod UHd d® lOE K) aiTTXSd&dOS GCnOMlPS 
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£t mono r» wees 

£l (note e-s cfcap-ai da aiaaSsai 4>riim, par la 
lartd P«a unicKicaiad an al ™dks er/tqpjKidt 
con flste am;ro 4 &dO 
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fl rrcfxj creed 



Pfro "on ^eo: yoa criorr*' ccnstituSa uno Trr.piilicao6n del pro- 
berra, ye qi-MC majehas protdoai no son dnnrras; a^jnas son rnr- 
rronas., coma k msuma, d sen esaucturaieSi como el cciageno, 
menSas qua uir-js sor- fraosportadoras, cofrra !a bomba da sodio-po- 
lasio. Sta embar^ lod-as escas prerainas es"Jn especrikadas er Sos 
jenes. in consecuen^s, \n gen; ww enjirntT KtsinAt a \xi 
gen: i^e pfsidna', ptno ($ie tafflbjo (*> modrfiati denfissiedo d 
demeofflo, PMcric*mtnDe, Cuanfc Sc verifici qu( varios prOltoM 
cs^n fonnadas pc* n^4s do enj cadeoa polipepbd'ca, Se motfificd- 
nuevarrentd !a de^niciim. a la meres memorab'e 'un gf?n: una gj 
dona pcipcepfldcs - 

£1 oonosplo da gen evouccnP desde J Ln gen: una eroirra' a 
'ur gen. cna pnHeEn^ a 'ufi gen: una cadena poipe^bdka'. Pew, 
como veremos mis aisl&r.re, iaas no futfon las olerTiai refcumu a- 
uemes dd ccricepto. Al de esie d^ftjlo dijaitinemot la defifi 
e?(5n die ^en mfts wsfwda en u aoualidwi. 


£! flujo de informacion dentro 
de la celula 

En 195 /. Rarfos Cndt {vtaso cap. 9 , ensayo 9 i) dio una con- 
ferercia en La Sodeiad Bridrica ds Kclogla tiponm-enal en !a que 
esiablecio el lamado dogma central de la : o'-og-a 

B dogma oeoM 1 esiebiect qw fa .nfoonociao p>jed£ iVl".' ds 
ii/i d&A> nucfe.of a afKj pfatefaa pero no de ano p'oreyw a otra 
p(ti m dr tins pfatei'ia a uft dr.tfq mcfatcft 


CO 



DfJA TrsmaeiiptM'n RSeA TradueckJo Pfoieftia 


elf. JV-J.fi MIA BIQlQCiA -wi Osdtprqpifisdte . t <pdte& ots:>‘rt lue^e » BwnFsran Enrfpoan;s, cemo & ;,' nss ■* *• 

63 1'iWiffil'i tft ipvj rJilOJ Site 3 ii ife 1 C J fn tf (teprejftr-oi CL'-^a'niv^ fc- nf.-iW-'SOd.p A CW 4 a pdrSr defatA .fJedcnr* k .rt«n*!a&) * ir ttJMk! (r^tiCnp- 

X titp&as kit tfl'-i/C* CM tf fid fflCrt * r foQM>\ dtfidtfttfictifoi i7s!n}F«i jxti Mr jirfr^. 


































































Cjprtiiki V. B ifc tficmiiciJii gprffa: fas cjrm« £d DMA a la prola n / 195 


“Dogma-' fmt msa denominecidc poco acnteia yfa q.L>e ui cogma 
sc refera 4 ana p-rarr cs q:.c no se pone en duda y fa Ci*<>oS [usiamen- 
r£ se caractifizB por scr un piGoeso de ajestenamento prnimnsiML 
Ptro & Dimina peralsSi 

flcu ese entofices, .miidios invc 5 t$»&fes esabai ofcsesicnados 
con *ine pteg-j/UJ: itual es el tradutto: de la irfr^middn genfeca del 
DMA o -jTia SMuencfa die amnofcidos i Jn but" wtd.na’o desem- 

5 »r-ff -estr papcl r-:j l- Jodo rfrorwdeioc. (RNA). un ffawnie quinko 
■cercano £ DM A , pero su papd no era muy qfaro en la 

iprea an qje Crkfc do so cordeeeciaa. Siio se tenfart rodent! P&ka- 
ies de la etster.ba de ta qur pwisfamtente se cooodd aSmo. riposo- 
rrws. esir^zjras fcrmsdas wr RNA y prcseinzs, y de la eibsiencfa dr 
■ade^Wdpfe^ upases de fijar nn , .no£;id» y de nberartuar cor. u-"a 
^tcutroa de rnitleO lidos. lcs babajos dr varoj bio^jimicDS permde- 
ran aap-'.: ■ nn* j;ijci pane de! nomjwcibeESS del oomplejo necaeremo 
de sinless dr pnjrdras, que newki el papcl dc Ids .:-n,naari.io£ y de 
las acdos nucWiCoi. E' RNA. en Tree de sue variedwir”, RNA nMiua- 
jere (mRfaA). RKA il ulifr (iHKA) ■, RNA de bMUfewid* 
£RNA), jesuhfi una 'defdadcra pi™ <fftt dd proceso. 

El SKA mensejefo rfae Sesouhrdo etl 19GCf ^or las bifliogps Fran¬ 
ceses Franco^ JMcif y dasques Monad (ISlfrlSTS^ qaiemes sospe- 
c ha bar quo eestfa or irremediano de vda carte ertc 'os genes y las 
penlCLfas que ferraan k?s n&qwnas tpayo 1CH r B raenMycvic 
rn.VT-.vL-) y Su SQSpOChe RHlAfl a«rSidLi 

El rnKNA ct-pia f e.anfoo 7 im-jdn. d ■MUEsaje" cel DNA. quo serl mi 
: wdo wi a* sjnliesd de pcoienas. Los "Miuioi & iac«. y Monod con- 
miuycrcra 4 inrahlecer la relaodn preoso rfflre el DMA. e SM J . y las 
prale-nas y a d-ucjdar os mecanscros ganeralrs dr banscripdon 
per la oh! * Sprea.! RNA a pedjr de DiCA, y de la b-jrfueeidn. p® la 
ccai la secuenoa dr besci en d mRhy, especifica la secMTOa is ami- 
noiodos q-ae se ensan"-biar-i 7 i pa;a fcemar fas pralehas 

Despots de baber publi'-ado sl, ceoiia, tlncii b,e cntKO*i- pOr usa 
Li p,;ubra '(Jopra^ K misrTv* mis lirsfe. recofiood qLe hdbfera wfo 
■nij ide<ijado Harare "hfpdtes*s cental". De cualqiser rrjneTi, desdr 
so InimJuciCci, se ha wsto que, coo a%uftM ^cepcion^ & ■dogm-o" 
genc-alrrcr.:r se cirmp-le {[jj retuadro 10 *- 1 , Gz-pz p .Vis ■■Ol; ,d- 
mcvcfedr.os)- 

S,ci eoiiw.'gp. m r! mu fids bkildgica Ars esccpcwnes ssr 

muy signffcotiwis m mixim 02504 rei^toebrej de >'0 zc,f-pir,K~c 
y Oiuitip.'.-bdiK 1 ' * '-as proewos vrrnfei tiryt) p.'tirc.Vbsci' E-Z-' ro qerpf-r! 
DO SO 0 ,'^TO C mVh-K mivttctes 

LVt 3 do esas cDtOfpOOnes Ide reveada en 1962 por d vinjlpgo es- 
udeoniderse Howo^d M. Trmin 1 ^ 1 9LA-1990). lemm descofijr^ qw =n 
a^uios wrus que ODdCenrn RNA como material genttco sc pled Pie 


BaKi> Ccostpcton Pissnraoric. 

p >rin idea "rflgl atto-ilil 



jr^ jO-J. NRftntVAi fWSf tAS MGLICULAS BFJP r MNA. &..r:i^-‘ 
- ?:D.W M a rrcy M-nflPi:; (b) xk .Nyite tf V£f«c * fc-s wteefa. D 
QM con Csre o' liiLCri' (?w el .A'ii CT.lin'r .*JK 61 h rbosa 

ttpup? 1 1k*w±. netpfcM n ut i .iWfarjcw en Ore es 

de k75 pmwer, it! i>W el il WW |7? yef AW nw cpnlfr,- Emm; mo »i! 
‘OftAie 1 . ^Va-rh -(ip. £i otidSt af yjdpue (? jeqK*w Abwb a*™ A*- 

mtJs JbiTTM LIB m Je mmeito * fce ifr 

Hi, If WOKrafO (WJ 0 ffl*B s-r^Life AhTJita rW*Ci.-'« ar ^-J lira:;:- r^-A- 

Svi StTU.-'iifxJ, write JTVte A b M*faAtfMrfOT ivr&ixjiki 0 mgcnlcn.- 

01710 ifcftt .itdm apcsWTiioraii dr tesa (feriiO df iJ riVlriVJ aK4#cn!e 


OMA a pamr deV RNA Tenm y orss in.esbga-&jres. dirigids per ei vi- 
itJkflo estadooridense Oavld eflfrimpie, en 197C, ais-s : or 1® cn^rr^a ea- 
pti de revertir eS sertido dr: flg^j in ir*msd(Jfli pEtofado por rl de#- 
rt.r. La amaror tranKiiptiu invert* 

& fclen fcie es or ejerrpfci dr (jur la banjec^aln puede ser nwers>- 
bv, hws hoy nfcie derresud quo eSo to/n 1 »n La iradmraria SaHkno- 
re. r«nh y H dteciLr de ambers,, el esledomudri'ie Renato Dotecco, re- 
u'Seran el Prrrvo Nobel de V*Scna en 5975 por so* TT^gjcones 



El c 6 digo genetico 



La '<1801^306(1 *1 rrRMA cb™ fa nofaciifa que trjnspww las 
iratrocciones genrv«s Codtivia efa;aba sir resolver coe gran oarflifin: 


Sec-Jddro 11 > 

ColpfF ^ las ideas la marcltia rtas 


FI "cfagrna’ surainisL'P ma bueva ra'ilfadib tfa b anSgus poslu'd de ii- 
rndki, Idl 180?. ^ JialLealisla frarratsJeiirv B LimaKk Cvi«S cap. ir. 1*5 
ideas lie Lamarck) Fab^ esiabledda queiascaraclErisiiciSiJdqonjaj.dL- 
raaLo fa '.riii de un indyvjfao pLeden set h«edildfiL Si C C-r ios :- r eJba}OS 
del i :0 ojjs e'eraan r 5 i>guSt ,| iVsSni.iWi (:^ 34 -l 91 d) y de nuncKKOi gtrr 



tste?de pnrafmK tfd^gfo XX i:atfar, iKtderlo nta -diro, vaniofar!f«ile 
diiinjuin dc fi'Jf fas mpdSockirKS del TfifaslTa wri = L .c.i' no se bans 
R-sn e a dHOtfnffOCfa fa nc-:C,r. de qua fas Ciulc =M£-:» H-wlsn 
Iraiisniiln iiKwruoSn al E5NA dra d 'gcfot* defiritiv-5 3 fas rrsencss fa 
raiaicifanas. 


Hrstoriii i1 1-1 bicdci^s.5 














194 / SECCI6H 3 l dffli81 (MftSfl. estoffurq y flMfft)/*to nhmoofag&tftxo 


ErcitoO TO 1 

El mens-ajero evdsivo 

tl dtapfctsrtB *elas ocJas cpe esfcln ssmetiMndo petfeiftas scwiye- 
nt jiv; ^-:'• ■ 'i- vt-r' 1 tk 1 RNA Ejsia Ilk Li prij pmdr.ql .«T^- 

ca riel papei uel AKA. tfr d efrian-biide de L:-. preWir^K. Aynpp^ iVr- 
tii- ptCpuSlu qi.t Lis mdko £ifi L.lit RMA pqdkn 5Cr brs que t/vatm k 
ifibimacjJh gwt&x dH Q-MA a ks pKMi^ paraoonfcmar cstu hiprfty 
fc i - a [kccwto ss.-lcPir v yesK- -sw* lw moltaj’« dc mersajBXK. 

La bsctr'ia Esr-'iencn'ja oaV y sus r*gos (sease a?, s, Los ape- 
r‘T<Cfitcs con bacierltfagos, la -eiwincicaosn <fe! UNA) siamtfi^wKoi\ 
ur-a v£j mis, 5as terra ixienras para si destbsrifnierrtB □ mai&isl £t- 
rdSco da ks haafliaf3sc& « DMA y w* <ub=eis#5. Son fnSMirWi 
Qiaieig jri'jf j idecto 4 isv tecftn', ic 3im.'*iran .iucvas prcScfrvas 
dr njue/l.t 5 la h pOll-MS «!d n-CflK.flO luCfa UfirctodOT. raZOTHTOT 
Ids nvraiigadnfes, se smUStHaria nuew) ftKA antra & nonecS* en 
qiaa ! 3S fegos infedBn v la aparckj-i de Is nuevas pertfcidas virafei, 
Para prcbai la hipOSesis. al BudaPkso Syd/iey gsiefiner, a! !■&-?& 
Franks Jacob y a I eStadctH uJsise M&ljfcw tteselyrn infeC.jipcn -( L 
Wjs de f. «*• OOn liflrw y rj«jpi-spvSwoa tHCMmrnlc al j-ucSei' 
ido ar^sfn (qiK. rnmn Kbemosi CS ix-opio dd RNA) martad* TdbiEK 
lrv.imr-.rit Cuand? aM&WTOn las c£!J*S. ortorirdron JnoifccJns dc 
RMA raciisriVas. dc vida coda, asooadas con dbcBomas pars qua r> 
pan parte de elks. d£r&" tste-s mofftailas las mensajeras largarrsenSe 
biKOifOE? 

Esra pfiSgL-n.^ ^.j&iat.a jesporjdida sJ da:rusu 2 ban s-l ftMa ra- 
caar^ ij':': canjriennejranQ a 'jxjn oal la^r il imyciio fus s : -i- 
pfe f al rfKSJikj fcenpc eigetkso. £i it oab^nian rtio^feiU' 

ias da DXAcii SCi'JOdrt v. putrJes dt l-.d-fr^r-j vt irKnpny h<-do$ 
c*itr-ws dt la ciotK; hAee Ut sftpjm CiMrti le wkjw'to se enfaa If> 
V-n-^i 't L« MdfXLx, CDiiiplenienteias y: apjHcai * nwsxj v 
F'- 1 '-Hi -■ dc FidiJgcru vtidrt-r- .3 Ipimrsc Los imeslrgadores wiaio' 
tjucsi o' RNA radlsdSTO -ccifin fomado era oomptemcntariQ a I DiMAdfr 
!api r FonT 0 & ijr.c '-bbojla hi‘:.f=ia con ese LihJft. ibSa Eeorkai, oernyj- 
da como hibddaoSn LiM'VRJ^ foe desaedlKa pcf microbidtago as- 
laosor-idarsa Soi Spiege -t^x an la dtoda de 195Q. 

tomo oaTtrd del eipEeri'xtfiiu, t-s - w&\'tyzdyt$ i- euldixn iv. 
naelftois dt P.f'JA fftSaowee ifcl lags rrn ur,} 50botn de DNA de 
S- <r;a ijn ..m viSo dc preopitetfos. Cuancb taTenlarcxi < locgo enfra- 
ron tsta xisicir, no detec!a- r on hlbridos radiactn'os: so se Fiabian For- 
nado htHkics Loego, sritiidar'ijr. Las ewfeilas facftaclfww 



20 ffif ifi. son .:na aaltcajT de DW riel ?a(ja. Cuand; t$ie: i!e:«i y Le- 
fiO fXiln^ruii Mtfd rr-jf'd-x erctmlrjlrn jrn gran cnisAad c5c hVajoi 
fsfiaoiwm. 0 SUA » h?Wfl urida C4dm4 CTjnip<rfX!cnUi» de 
IJ\A 'X.V 

la hilndfddp de DM* cam DMi y de RM con CM* * ha tans- 
Jo n-.ylo deebe c-^ifences on uro be^rafnienta cnofrrsnfere.e p>de:o- 
sa, tar'o on .gcoiilka xaiecular oomp en ta»ononrfa euoftjtha Se lss 
en una gran variedad de esardkg o.ie van oesde la Jeies; On d-s gfr- 
ns spccinax jespesabs de eriemecidev p-arotuLsris, en el «-• 
hunvw hasia Is foLiudfl 4-.: enjpns <n<ftjiiusj, 41 # - dc 
afcKfljd nfflrt I nr. fcidOs ruxlacos dc dolirCK irivL'Jijos, pobbcbncs 
e ttpcocs puede co’itibuir 0 nevdar el grado do parentcs-co 



(□5 xRHAetf Fage marpiicRi 
DrtAde f«H' 

d)} nHPJfl Ofl! marcetto 

DNAdfiMfl^O 

mRMA 

DMA 

~ ■ 

y. rnRNA 

DNA 

L_ 1 1 
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___i_J 

* 

. 9 

■fnlramlBrpa 

1 

No se tamssfi btrido* 

(h. 

m ^ 

£c farmaren tilbridep 


i<r.'. AbriAw pi? pSOi/tf? L5W50 ;n 'O-XOtoXCOuil fie- 

t.i?i ;> jij ^cci.v>riei cfc .'-.i.oirvbsj otto lvto mokafo dc WM y to mcat-- 
n fc * WW de to cmjF to.swb dr.j-wr i f «J S to nrfSor •• de *'-■ sa mar- 
cto one DSP, .to netoooiocfa. to se farm*? xotectot rtt&iz- rje coraen- 
gca rixJljcflv*tod r^erwuiat de ^ jrugifcuto <'-lsdb *5!te s# .‘istso- 
to .ifldhKSsU >a rt J bi ySt li-.i.:':- cto Q’O". 


itjdmc se eedw* sa rnformaoin aH^fensdS «n bs mRMA? Watson y 
Oxk syponiaf- Li exritenqA de un rddign gsnAko PCfO no tenijn L'TO 
:-d.i elii de ibrnCK podi's oper^r Ircts^idts de las mfc dversas is- 
Ininas esiaban mtigados por el rofxpeaboias -tie! oidgo. Uno de 
elks era d osSdooTTO eslad&jnkJeroe de origex ease Cecrge Camow 
(lS04'19&e). 

Las pfcielros rienen 2D epos de arrinoisidas (innc|tje des nuevos 
amincrickfcis se Fran sumado a is hsta), pero el DhSA y el S Vi. senen sd- 

lo QiStro epos de ncoleiedos. Cnnv.: stfl^lo GanriOw, s? -Xi Or .rn nr, 

daOado 'cruitears* Ji unnncJonto, enisjnces sib oxlnn amir^kidos 
po±i>:' ter esptr.rli6ad« f* Itmuno bases cJlrogenadse Pw medio 
de CSnttpfOS m^ilp-niihrrH fusaftldo la C'X-neSrin 4 r r donde n ts ef nil- 
Fneio de niaded&dos que especSan un aTf/ioJk^lo) p&demos dsdi.- 
dr tjLe sr e combsnad&i de dbs nodeiedos Kpecrfkara urs amnofc- 
do podrlai hiber ran ?«jrr»rQ m&umo de 16 afr.rioiodos ttoihmn'.. b 
cual es ya col* bs ininoaaios 'en 20. Par b lank:, poc Id 


memos tr« nudeibdos en secuenda dcfei espedUcar tada amdoi- 
odo Esfo daria p&- nesullado combinadories praties ( 4 3 - m’j Id 
cual claramente, es mis qua sundente 

La Idea de us eOdlgc de &es n-JcleObdas 0 cOdrgo de '.ripeiEc; 
-mis Jarde amadas cerfunes-. fue ampFamente adoprada. 5::i een- 
iaargD, esta hipittia; reoen se coKiprotb cuindo el fnalftier^ 
se descrfrO, dfrada de^pjts de qi-+ Wi'afSon y Ctty. publr-oarin so 
rTrodeb de la esmidura del DMA, Los m-prrn-.nntos inoales y crocales 
que r-en-nmefrri desc^ar el cidigo iLtron reafeadra pox bs i n, n:-itigi- 
dores estodounstenses Ma^ball NirEnberg y Hemdch Mattihaei 
recuadfo 10-2. Se 3esctii,iec nLietfas <sm'>i£>tltkfc<r). 

Luego ce vsros e^petimeniDS se ercoriaaran los codons dd m^W. 
para 'odos fas aanirvjiddos . # I De 1*> M Knibnatijnep 
prabfai dB tfiplffuesi 61 eipeiibean an- noisdoS p.y±oJls:cs y 3 son 
CoXor.es 's:n 5<Xirtdo - o de Dcrmnadin Dad* que 61 c*mtnnacbnes 
coefrfican 20 ampioiddos, es evidenK? que debe hater mis de un 00 - 















I ILvEcma de blQlosia 

m.y?irtrfe. r - i?5d ■ Was 


CipWd HH Ei fuo in .n ! ':TT-xijii gciitaj fr. ranriros da' 3^ a'] pragma } I 9$ 


din pwj la nayorta dc tos omln&ldi&M- Par esta raiin sc dm qiw d 

[*%i gtrteriffi OS iiegewiOG. 

Prr (Tfito, d 'Ammo 'degererado' cn C5SC cMO ne sfhSta jribo mo¬ 
ral £sim voca^o u»dPp« k£ fekjcs pan dcscrtm to* «t$dce rwBsptes 
egje se rebercn a la rr±ymo ocpp La palalya perssrc cn botogli ffldno ik- 
irncrtQ dd papd de bs Iron Wffldns, Crx*. C«ro«y CMB w 

cj urtvsiigaddn que ftoaknerte B(wS a desafiaf d oidgn gcntftcci T^nv 
■Own pg-rlrta deerae que d oiogo gcnpW -es red-jndanle: 

Ay K enabled* la oonespcodenc-s r-ria el lEr^aje de rnKlcdt 
dc?s en cl DMA y d Ifirguaje de ammoiodoS Cft la* pretdnas:: 

E! tddgo geerfztt e&nisie en ta as/gncdfat tk PgJfcw oe ccr- 
ded&*s em d MM -ccpncrip d ppvr.r rfd DMA- a nrib ivw tfe fej ank 
xo&ifDi que Aymwrfr; lwW ■retfa.-id polpepOtfoi 

La universal idad del coHLgrt genetics 

Ot-ide que se descM d cbdipj se ha bam nado ri KNA, 

y las proieria* de much os Diganismas. la ewdrTOa actual es fibroma- 
does pans wtuilmwn* wd« be seres vivos, besdc Esohe.'it?.aj t»A a 
r-fome sapiens, el oM«o genibca es d mismo, es deer, es vfxv&id- 
5c hart enwnfrado ones poors ^oepcwies imeresfintes, que son pen- 
opjimecice de das epos, tn algunos «»s, im codin de wmiinaodn 
■rndmos un amwoSodfl, tamo oclcts on ia baffleria MycspJasma, en el 
oiiadt? ftromewTi y ef> las roitocondrias de varajs qr^itirtfinss. En 
rcras cases, un cw!in c- rejjigpado a un amiroAodo iitewts diH en- 
ginaL aomo se obser/tJ cr. im rsiioqsadrias v en d nideo dc a,in.is es- 
peoes de ^atSuras 

Con el asnodmieraj dd cHtgn en mano, y Ids pecsonajes prnri- 
pales de lA s-niesis de po peptidos dc^e^los las ip/effigKior*s dc 
Ids sigiMrtes aflos des.e'i'Dn rnalnW^ too detalltt nisi pfixeso. 

A cwSjrcwoGn *sekifei™s oi™ ocuntn ts TiecafcsinM de tiarrs- 
crpo^i y iSe treducofn es; p'ocasoiies y eucsnoc^cs ' 

La transcripdon; del DNA a! RNA 

FI rr,Wi. Seva la anfomacdn quo duM qv-e anvnoacidos femari^ 
la p.'Otcina q* ^e va a sntetiKr FI :RWA y H rf^A fonnan pade de ta 
maqainaria dc slniew piDieca- (wAase mis addamcj, IPS pk ripas de 
?.-,VA eSi- codiftwctos per genes diFjnros. 


La ffcnscppofti es d fm*ce» pet &' cud se s-nieiira RW c pem 
r*"^ 4 «n .'Fip.We de DPiA 

En «e purro de nuestio rdato dey^rmres al mRKA y m4s; 
acdarSfc, «n esie c^ptiufc, res retewEtncs a •« 0®CS npe« & JKL 

El mecaniSfflA de transcription: sintesii dtl RNA. 
mensajerO 

Las meleojlas dc mRMA wr s»/enoas largas -de 5150 a 10.000 
mtctodiKlM^ copiadas c padir dc tna de las -6x caderas de DMA. La 
bntom'Wip.n mis impertante que lleva c mRAsA pai coCiFeada en lor- 

m.; dc tiplne* de nudeoc-dos O COdanCS. ■SUC q.i d(T-'fHli-izi- 

dos frxrr.vSn 1& nywa p^Die-Ta. 

Cada nueva moltfcijla de rr.Rh^, se Panscrc^. a j^jrtir de oua ca- 
dena de QM* -la cudcnF /npltte- se^n el rrlssnu pnnc^iiC' de aparea- 
nveolo de bases que pjbwma la nepieacifln del DMA ■' ■. 

Ert tada e«ntD de Lranstripcifri, jplp u^a de las dcs cadotBS sc Pans- 
cnbe y r se^iii el ger., se PanscnPc ur^ cadena a la o’jb, pern nunca ^5 
dos Aj igual que una cade re de Ci^A. njofeui de fihW wne ur 
eraemo S' y un etfirenra 31 Como lambiAn ocu-tt en la sisiesis de' 
D'iA ios nbcxiudc*5clw piese^es en la rfiue como ^hjsfsrps sor 
aftsd das por una cr.pnc. :■;■ mie- rasp, fa RNA pcllnwau ri- 
nma caaija la- aidon de libunudcdtdw, uno a un^ al edremo 3' dc 
la cawma d( RNA en creomerdo. Sc moeve deeoifln 3‘ a a Id 
largo dc la wdenn oroide de DttA, s-nteiiierdo > nye™ cadera cerr- 
plemenlans dc nlxmud®dc>dDS en r a drecoPn S a 1' Asf. la cadena de 
mRhA es oc'ticisrcr.t.'cra cadena mclde de ONA dc la nsit es oans- 
rna. Es sTipcrtante schalar ei ENA cere una sccucnc-j cornple- 
mentafia a Ea cadena mciye dc que es igisa! a la dv'a cadcna det 
DfvA rdtfiDriir.ida codrficanlc), sah'O ei leeirptaio de 1 jwr U. Par* 
simplifitir y per CQfwenddff, cuardc sc inlgima la setuenoa de un gen 
se escribe, ds ^q.:&Lla a deracha. la scoult" w de la eadena oniFcen- 
te en dinprridri 5' a T. 

A dirienEnds de !a DMA polmerasa, ^ S.XA pcrlnnecaw nn requiere 
up, cebady para comenja- la sirsessde RNA e insria utt. nstva cade¬ 
na sinrplemente unicndP do® dbonudeatdos 

Para ir.oar la Hansciipc^a ia RNA pdmefasa se unc al DNA esi 
una MCu«da espedfca deromriiada pnmwlfir. Esta secuend^ odc- 
mJis de ufufse a la RNA pdi-Twrasa. dcEne l-' porto exadc de in>oo dc 
la cransemKipfi y la direcci&i hade la coai avaniari b RNA poLme-asa. 
Ura vei dc'^nto la -;n.-£.c>0n, queda automitkonmie esiaMerido cuii 


KeCUrtcts'u 10:2 

So descubrcK nutvsi aminoacidos 

■ s Crip' son 'ras ifiirto^odcrs uy iAn meni ? esponfiracDS -xx ri aMjjJKe- 

nfes en I;js 5 W 5 '.r.iii an Ids titra aiVas do. n.revPS amwiidos se 
han flinadc abb&tSeirdadilu sel&WKt&nq q,ue sc desCctnto«i I9SG 
> eae eld pccsCflliee i FUEraiiwteJYEn arnsfes nxluctelosjnramf^Ds 
i: ■■*•:■: es^jarftSww, ementfadij eft 200? V psateen pjbeanartss 
Aunquc cuHer’i mudw sm.icoindDS 'no HMtWrttf en 1« prtfefnastfe 
vJi is tspecin. i'a csflxiE son aradailoS clc injfiififcffflBSS cue ciujiccr. 



IlMgg. d? la tradjicrin, en ri^uno I» JDwwaSdSosciif.i tm«. 
ri mkt dc !jt ds nne-:t>s arlrrifetdci es dlkritfllt y.J que esbin cotfrfica- 
dcs diredanerte in 6 DNA be Cdmprobd que son LodifiUtta (»>■ afere 
nc de las iXhtofl® de VA TL-fC syarfiuido w^rCs qae era dsicnrf la 
jdkiftn de anuroiiiacs. hpM &le ei qn rr^rpb de nirro cn d cui» 
de l-j cwluodn se esablwm nu»as csattoiittti wlrre la taw drfeam 
too fti (a funodn de cum piosuMiCfiSS 
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w 


Ho inures 


Pc+arat 

|ccn ca-ga a pK7h 


jicdof 

fcvpibfjs nr^h.vk'THjnt* 71 pMTj 




ng.tc-4.tt edifice etMiitO. w: • 

fST^f-.",:'; ,'fy fl iT-fija WfiW? 

«i 6* w<n5^KKfws dr ?i*te (fmJrnsj ^ 
an awKdd&.’S catnsi&'iifier.ftt. Isa afo - 

.V3*tf« (IMSSW .Ltil. ■ J'-I-T fcrf r^g rt®#- 

pret^to' if moHsiAi <St k£H/l Otka H re- 
db-ii £7 i¥?ife nrTimsSiKfaS fatibjfr 
nei [ps elms J acwtn« ipfi jffBn dr d{toT 
oft. pwt rtmrr-.Tp? fa fiw&mtfn * faw 
f*na PWpatfw ttfldt 4 b 6r JpfafcJ 
nM^ren ppo 3 ? arowdeiti iV «dv*s 
'\Ktorauf? atm, por aienpfc fas 5 creates 

[(CWiKS flrf *rjyi #j .rtWjtiiiJ 

* te Jj'drMbi dtfnp v .tea* rer, tfOte/s 
sib in ri terfer .■jLrifttejo.l in ATitapa fa 
gfirT^ggan bairse /& p mlfifa' («fa -pjdJn 
#TPfcS«r gnwipftjffa 



















































Capita 1C' 51 n^jc- .TfririMxin prdtm. Ire c.jrr ivy; up: C na a la prcrara f i$1 


fig. iQ-s.it nuio Pf mwwfUAOdiiiN pMZAXiwfm r wc/wnims. 

Iff,i fn rssflr-.-Cri. ti UNA st OFS 7 W 3 P&r s* .7 iWc lvS A DMA £-v,v. vy ,9 

ijw-gcsrr.fc Si lfQdiKtfo PpSKti&t pi a' *«3pOTW“?!- 

•SO SfdOC (C?,K« $Jf At l-.-.V.Li-i a CB* 3 T!H?iJC ;ss‘ Al fii a.;r.-.H *1 M Ctatf 
svc&r oajnr t*t n' .nJcArv £ AW se smsrnw a jMt& * y A it '"- 1 

tf- eOMBSKSBI® ft^ge d citpfciTay dSfldeis pujdtflt Jo 5 itf*K ft Cff-'-'-iZ. 




fig. W-* lUftHjmMtfN Of t Jj-NA f^A::!!f^^jramte X-rnfc.-.rS.r. 

&■ Ip PE.™ ftKA fdkmae, b dtofc tefci rt C«A w ci* y, a .w** ijut is &w 
ppfrrpwg .J^LSI a b Ai-jO * Al .metal* * ON* W Hssoraf tea dte CitS™ i-H 
i&ngfe&ta, 7_IC asftiaTtfi iH C*VLiB HSMBra^ Jf PI At 

i‘ fl i ■(? im&lcffJt Jo tw,™ .feAtiudtec,iK*it * MK mat duri? w*™ * 


fiU rttSft SiWAMrtt £5 flyryrtsirip;^ 

fa aol k aortal aa jkmpm ,s*i mtow t; j^aos it b aAfls arffr&vr & 

€af£A'^tP7snff^MfiWiyibMpof 
ffAW rrrifri«ML 1 t3ito*Sgj!JWdf 


c!e ’as das saderas dc la dobb hd ip «re ese gen. sra ia radeno md- 
de y cuSi codfonte. AaJ comp ppr$ ubtif da jxjmus «i un maps 
sc puede iJtn^r qije l-iq de dbs esld al cnne des cnro (a, b cs lo 
raismct quc pi Mgumii esi mis al sur que d pn*n@fl), es posits 
Dfienta^t 1 'a ; gu de un gen: en 14 rcim-ioieg'.! d* lw bsd:ag« are- 
letLfcccs se disc qu£ rc4a regbn q^e se er-iuivrlrc - T«ia d eftfenu □' 
ds k h^ebra- DudHfean'e sc rr,?iir,rpfi r ifo enibe" de olra nfjvin ufcc«d,i 
Kadi eJ MrciTC V dc in h«t*i osddkame (es deck, la v^urdo vt en- 
Cijpnira 'riq aba jo' de la pdntcrjJ, 

Era d j*pni<JUK da los eixaricntes ft» uns n&gjklfi Iocs ^ada urcre 
30 ngdeiedcs "do abar* - dd &<■ el qae KincruLa !* 

traniavoin, hey i.afid secuenda ccnodda ccimn -caja TATA cl/jO nom- 
bre se debc a <?jp h rica cn adenb* (A> y neiina (T) ^1 r.jje IAEA 


(S'-WAAAAi 1 ) as impwtar-p peri Jeiefmnar cor, precrsifip d lino 
dcnd* « bka b barsatpcidn 

cjr-i urida a! OW. la po'.rv- ev: ib a uia -pequef^ rs-^in 
dc -]■ dobic !>'■ gfi de ivanefa qje quedaev eipL/.^irr. .j>ri pcccs nude 6 - 
^i?5. ujcrc. L] piLjn-j. ■.* afed^ndci nbcn JdtiOdcp. mgs-dritfcisfi a k> k ar- 
gr: do la cfldcna mot*, dpser/isfii'vda fe hihat y rafcnienab esi auevas 
regent?;, ccn r « qix« Sc e?.irp*in k>: rfai^iccledcdos DDfnp(enytfiMfl«L 
En fiOa-TOntes, r- pioceifl du elcngiCrtyi dc b rvjcvt ..idena de 
mRWA coeiula nasta que k cnrkrve axuencra tna setrocrcla -ct^frC^i 
la mota.^ AKiffMe, La SBWdknmM’itfAJfl dc- la L’arrscrqjc^n Ek. 
CvCinrur^ el proceso ^naliia. cuand^ el RMA ss corbdo cn urc 
cjecoa e5j?*d^Ci Pnjftmdjarerycs m -ti drfit'erytias ante p'ocara 1 ^ 
y eucaiisntes mis adc-lanie en e^e cap^lo. 
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Ptfip^pOctp 1 




SScLtfinci.t tic 

Sfiirvj y Daljjai'io 


4Srt m Cad4n ps 
riiruoin mitlucipn- 

SttCuarsia iSu 
SSiire y Dal^ai co 


Catkin do 
tfiltiapkln 


Co&nfa 
Ccdinde ntiatitf'i 
b?rmrrmo<lii 

Sccuckciib [Sc 

9lirtS y DaSjitino 

Osdcnas pora el 
pciipeprdo 1 


« 


Rsb&Mnaa ci&duiasnile 
simuHar-OQ/ncnlE 
at>£*e un m*siw mRW 

dl5tiiWq» poTipaplOPi 


Cad^rtfia 

Sarminaoio 


Clj V'|Zuid. r'1 

pdip^pMo J 


cftRAI* 


KJA 


Codon tie 
rcrmflfttiln 


Cottony pars at 
pp pepliilo 3 


flfr f*-T, TWANfCWMIQN DFl DNA f(V flKKjUKWfllfc tOi aRM MU- 

CffnMWK'M if Vi p/pamtu - J3K.;St*1 c t;.hjA) t» pc ASidWt) ur<(7 
nxSMaJa tic fr.Wl in? iftutnftz; quf zSti&Bn rara pi*ra pu^KjtfSfcaj etitetts 


ift’JiA tsinxin,®,;. Cttfcr JfO -tit ei&H JKuentrtK.4ue* ini ?9pt6i ttxS&Xi tic to- 
rrljftdcdfl ydc ’''. ■7L*i J l li? Jli'Al 1 ..1 ft? gcn&ci prtjQStic nvcuSPi ct ’nfo -?? fc rraySr 
pd? tic ir&tiA ail jp-fSS 


Quin do in la iranicnpcia b RNA polirnfiresa sc dcHcne, in 

beta !a cadena de DffA molde y 1 amb.in la rccito srietiratSa cadetM 
de mRNA 

Las RNA pefirrarasas no catrigen erro’es como retina ccn las DNA 
polimerasas snando replican el D \A (viase cap. 9, Crerecsdn tie ero 
res). F'e'o «co no resuta ?tn pr-ebtenia. ya qje da una frirvna seeuefi- 
dadepuAsepccdwffl i^n»copKdeRrdA;tBpo*4f«flflre<«<(ue 

pudier-an njp±r«*r en dlgyrvi mp^.Lj. dr RNA clrngrijn mhjVi'flnrtv 
«« b mol^aib ptCWKa Sinicdrsda a p^St * h md 6 oub AHectoosei 
de rrRMA y, pot lo ■.ardo, no serigr heredaWes, 

El mRNA 1 r.jn.Kdto a partir del OMfi. es la ccpia adrva de la inlot- 
macP’ genttca. Coo la -ncorporaddn. de fas inscucciKws codfcadas 


en e 0 ^ e? mRfsA oonbene ^ infonnaciin dc la seorenca tie am- 
noacidos cue- fer^rin las pmlP'nas, 

La transcription en proccnontaS y cucariontes 

S. bin ef me^nisjcno da tiarsaipci*n as mu? *■;tvlar an aucanon- 
ies y ptstif rCfiLe*.. lay yitzi d. J arenoas irtierasamat: 

■ tfcecufiK Hjjt w l« Aucericfltts ®st«trifisefibe pot Hporito 

en gn!) mgl^ci,.j tfidrtidw' de mRNA. er Jos axixvretiiie'. id? genes 
qoe se crjateniran en gna suce^edn en c$ admospna bactedano, y 
qoc codfican pare enr.mas eon (unoortes relaconadaSi » eresien. 
tran conbolacbs por ixi ink:® promoiP y, por Is tantc. sc trarociiben 
eo ur-a un *3 cadana die tnfiNA 


Cuadrq 10 ~ 1 . Difcrenaas cn fe (ronstnpdan entre cacariontcs y procarmntcs (baztenvi} 


EMndcnKs 

Praes.rion.tes CbarterJ-ss'l 

Ca mdcrtsticax ^L-ncr.ilci 
dp Ip tre nscri pcLpn 

Cada gm (jiic cokJ^m ptotefcias y pc* endci 
rdti,! n. likub & triRfi-. Ir^fKtita, CDdifto 
un \-TV-t> pu'jpSytHiP: mRNA n^iKdrl'ii-::- 

Llr.j uwh nyjfeuU tte mRNA puede cwliHcar v.ibes 

pijfipcplldm; n?RN," folicistitfnktr 


I •: Uonsciipcidn y b ^asiuradit sw jeotesss 
sea:ei»ales :;jc ocijittn --n il niicfet> y 
en d otcplasT-a, rcspcc!i\-i'iTcn!e 

La toitic/e y l.i transCirpehin ocumjri cn ibmu 

CLppbUd en al 'rnwra fd Lh[:.i.:l CLKalpailHmiiriljj 
celular 

ETNA pOlrfriutJSJs 
Intiilut'adas 

rt*>- bes RNA pdbnarasiis dt-renias la RMA 
pofenerasa ’ calatia a stnu&s isl pracm sar 
rflNA que formari las sUbunkJattes 
dr nL-osomai (^&S, 5,05 y 3S5>. 1 -s RNA 
po! matasa IE caiaSza ia sLtkse- da tosos 

IPS mf:\A V aJsiirtca s-lRNA1d AAA 
po^merasa Its cataiza 'a slrcess da kss :RNA 
i ir- 5 po ■:!> rRNn <5S j y ims yeriedci) de RNfi 
pequefkss 

H 7 una sob JTNA. pe^mriaw b 

biosiTUKiS da lot cas lipos «s ftfiA. 
mRr^lA eftlvw y tl^lA 

Sreuencipj i^nlujgras 
dc Ip l-'crurriptian 

Hay reultipiei rtgiortas de oonftoL nigursi-i 
seotencias estSti eens d& sld de iricio 
{«.» TATA) y otras mis dstsnSes 

Hay dos sac jarci as {danomrfiadas sauencias 
corse-nso) a - 1 3 y -35 pares da bases desde e^ sffid 
de indo de la transenpoin 
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Capftuk) IQ. 3 Ri^derfoiTiiacOT pnfta: kw am £« DftAa b pioWm f 699 


lAikTad dii SiansCfijiciifl 


□raft. 


5' 


.5' CasqueiG 


Tenser in? 

(fe mRMA 

mHNA riiidiiri 



UTfl !|r . trrR 

AUG , ' IJAG 

■ S j; E<«. ■r?'- 1 - 1 -" 3 E*5n[Ct>3pet-A 


5Uv 


| i li :■-■ n pali-A 


3 ^.icp: An-'j cattle se lradece ot p ^i:-i.i 



fig. M'l fWKISAlHHKTQ PR. m«HA §H tiitmONTli. wfmw&t 

qertfktj vxftct& tfl tfH NA a PMM?*ra cm * AM fr*Kr.™ fmw») 

fijtf 5 f et ':■--£ CAT (? deliztgxStS'iCAPX 

if can * *K ctfeoffy tf JS *eHe ">'' * *?- 

GiVi de >0 CClt dt paM A M&nSK dH tTW&Jieri< ■ l Kr Sftwvyc; udd’J- 

tlUfl, dernttWiddS £C«™ fryra 1 {(qpJn jej Mrife 0te filww d«dr tf Ctf 
-■vag tf cwto * i'l'MtiiflJ r er*TW JtW fa?** .■* ra&aW <n* etemufa- 
tf» tf ftese toaiite poWj &■, «r a Apu-i tf so <CTf * 

tftrt ■c.'fSW * -fe 9 * 3*1 * & aid di piM- Sf> eniiwiisa: .Ts^to teJS tf pfXtSS 
d* p.v'.r fittipdnie eciyip M dj gu-A^nr HXtAiHo 4l li-XV.ryrsdsr, &mflftM A* 
(trg .tetffl JtdrtpfO 1 CfCpfcynX 0M*if &s±ee ifl &d& !3f 


* Mirsiftj; qui: en los eucariorbes % H«i RNA po! mer-aias dfenenic* 
pn bs pc cuprites las Onca "R^iA sxHrn«i>w ealaiiza is beoefeness 
de los irrs tipw de RMA Bp Achaee -un gq.po de pmowerJies dire¬ 
rente dr £ss eulweenM (tease cap. 2*)-. le RMA pdnoaasa tieoe 
vdf;ss 5 Lburidad«. .■'^JiVis senvejarnes a las pc'irrrcri-iis cSa tas eu- 

- fh '(A tuci'-jr£«, (a mnsoipciCn && legJaii pet la urifri d pfare- 

;rr d“ fHAms de liimKripdin p-iiw^as har. cdb-rado i-"*i irp- 
pawoa fu'idsTierra! en la ‘^jnpri-miin de os padoncs de wpicvin 
de •: irVrisdin gen^ ya due su funoisfl pemwe epbeaf A-Efscs 
rreanssmm qu= se dasaihrAi a !q kngo dc SW Secadn tarrb^n paf- 
ccpar. oiras cegtJadwas qj? se une* fl Otnijs ssuerdas de 

DSW betfeatfas lucra dd peturoeof {tease cap. 11, B «pa^ de Sa nns- 
c.i^>di3in}. &i las UlMttiK. tn cajtfbio. la Tanscpcto coiii^a '.“uan- 
dq uftt polnwasa que cw.bcnff vn fowf de inosdin se unc al fte- 
nwjrjf- iwtija esie faa&r se bbera. £n AidiS^i e! Tieta'asmo da inid9f 
odo dr lg Mascrpalft se asetneja tf dr Icc ry&jfl&v^s v los prornctfr 
res sot sin/a^ Efttf t-Ljadio 10-1 se anatizar. con ftsjri* delate a[gu- 
nas dilerercas cn la SnnsffpCdri emre fc.-cartOTles y sro&Tndmes. 

E! process mienld dsl RNA me nsajero 

Eii rycanuiret a metfida que traPmEre ra SraoscrpciOT.. las mc^6 
nJas (Jr mRNA llatnadas twHaiteS p.-u7ttiMq soo nrodrficadss. Eve 
Kune arr,«. de que seal irapspodadas al ntop^ssoA qae es el s3>o 
decide ooune L» udoXiio. L^s mod(ficanor<es hja vgnas e irdLAein: 

- Adxkn tleiCAP Up rotfedrido modifcido {t>.P) sc aAsdr t e^re- 

jiio 5' del Tiens^encf. Car 'wsquaie" et impesdi’ditfr pana 1? undn 
fie! mKhW al nboso™ y al mRW de la dcgradaoici 

. ftjSddenifor .4-1 Bn e. airecno S' del rr.RWV laa>- uisa seajsnaa se^al 
(AAUW3 * ia oue se L.n«v fadotrs csprdfwns y ^ mama poM po- 


<a> 


t &3 


lc> 


(d) 


W 




Hg. m-i. maumm « coflji rearwUMf oapiicinc k wj wot- 

CJOWICX w 5 k. ?"» «t'«■ 7KWS ™ r. v '■•?. r'itc- * COT. K 0“ 
06*** S', t: ct ipn&aj&! ref lit flwe y f-iipc - " J* f^l iAtonl ,j.4j (te'S!'-- 
tECBi--. j (f) Colt « tf s&i S' K ftWWtpSa df bH «K W <«.* M tfll -J K e" 
pak? dt irjrtfi ftf liivccf-oli- gy ** lAnoa y tfessBaasWci* i*' i*^4iaiii 





i'igse;oM. EsV! erJiisia es'.itPLfla la esosifiti rn iai shk. ubsedo 10 a 
i5 nuc^itfvs hA^s d ac-ero V de la sctfal. Utegq. la ag-e- 
ga, de a uno, ipa de lijor-odedtidos dr adeyiira {cola de 
pdi-A) v asi se gerora cl nttewk 3 ' d« mftNA imaducp- Eita de 
pcjIhA E&ntene 200-250 fiytfefludSqs y paieceila qur TiHwiitf »£a «- 
ubiklad -y «i la capaodad dr que ks rr.fiNA scan tradacKSdi eo 
cfluplwAia. 

* Co ir y c.ripS(bn>e o ^pln'rg Duitrtta is Eieoscripatf^ tf irfll’iA »iBr 
ur. -piDcrsc dr :::oe y eSninaddn dr s-c-asrii. i.is. "amades intronrs 
v el postenpr rn-.j>.:!n\s ^ sect;erdas rrsi.inur5. lo exoftes 

Fn ufl i>'tPief pa so se aneo tf mfiKA -i road mo uies pr- 
qpefias pirdsulas de Rite rnjdesres asociadas Cor, piderfifr:- 
Tiadfls sfiRNP (dfel Trgte. sup.'.' p;,tr!ta( i*OTudeopra*evT pcrfirlesj. 
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^K~ 1 

Cu-idiv iflnj, Oi/C'S !jpoz do R:'lA de io oeluki eumriontc: 

n .. . 

RNft nucleates pequeras 
ifjroW nuclear RNA isnRNA! 

Son pane )sEn:-?y.nl >' hei^rn furiisin caca cisa er los spIkKoseota^ Ayudao un Lc. i<-arxx:nc!i 

do t- -'| Kilirn- dunjnli? cl 

SRPRNA 

‘>on •o.vT.p&nen-es de las- pen culas de lecofiodrojemg do l*. •wfl.il quo conduced r-sosoma cor, 

■ ! pt'psdo or hnrrocdn r -s:;a la •non-u/ana cel KFR 

RNA oucfinsl unci p :-q l n r.os 
SJHitiS nitdeMar RNA (iroRJIA] 

Tic nee d^ersas fanixmes ceiidanes, •jHav. k p-ixKsarnicnEo del phmRNA ararsoito qua Formed 

las subuntdades de los rcosornas 

fvquon ns Rna de Intwftrtnda 
Small Interfering RNfl (flRHA) 

Esia i nvubadftes «• la idggwSflu de la eiprcs-in gemca 

mkfdRHA {nil RMA] 

Eslin -nvofuciadEJS en la 'ejL'ioSfi de la eipiissMln 


r Lite sen jlpmire dt lot RNA I|im m tiifiottn to 1 * «ftnfldad: CEnflaalEnMnle w dfHiibrto niie»ist i!r 4 A j iu rlj-u-rirHi iiyi y rarnEndiCiiia can-i>uji tn Jnr- 
iT-i osnlinua. 


Las EJiftiMP se uran a secueocias conas ghetto cr.^c los irttones y 
V>S exones. Luego se aftadfen. mil pr<B<Hnm y farron up gmn com¬ 
plex con e RNA qye se dergm na sp'oecsonw. Afienvis de desem- 
per*s fujicteoe® d« reranotimiento de esas secuendas, las snfLN^ 
Sevan a d*hO lyrwones Mtalifas -■ ; . 0 . 

P pmeeso de sp-ld-ig, catalzado par sp&aKBoeras, Kuire sob en 
■Jrr^rj'.n-Kji ct/catoas Las secueno*! que se etminan sxi los intncfia, 
mtertiras que as secLenoas i>je peTnramecen y S^rraih pH# dd 
mRNA matfuro son los excess 

£n muchcs cases, un oiema EtartKffiP prmario pwde ser proee. 
sado p« spfcriji en mis d* gns !i;im,v Ette c-mpalm* ailtnialivD 
permire cfcosner ruototo de mRNA ftiadi?o dn’ercnles a oedir de m> 
licu : =s de fnRNA rin-*durO en^nalmprte idenlicas lo axk da pee re- 
a^[ado pijT^-odp? cor- distntss funoones ' En escos 

cases, gne 0 vato exones son e&m nados junto con 5cre intrenes. 

F c'TVEStsgador Thomas Jt Cedi y sus coSabcatoeii en to Effiato 
UekJtre, estoctardo d sptidng del iRWA <?n an cilodg de agua Alice Ta- 
rrado fertdymene, cneomettfl .-m' rr, csh organdreos ur.iie’u'afes 
thJoiwuL*. el pic;;>.-n nir-Je dH irmaduro adila camo oaiaHzadar 
A 1 : ;i escisdi y d ernpame, es de:>f, se Haduee li erepahne a^iKCS!.]- 
kSco. Es'o secicnda de RNA se ?J*ga fwmandei «na esfudun; oJfrpte- 
>j qwi fundoTe corra enzkna, qge se l a dei-tcmr^" rnp. Se han 

erreoreado oiros e|e?nf>!ca de erTpal-ne .nJhxstalitko en varos ospns- 
mos, eo SWA codct&cbs pv. jer/r- nrirKyirdrales o do dcHcpesros. e*i 
■i^jnos genes ntdeiett d* euOnortcS uPodLlanes v en aigjras gores 
do bacteftiJla^. (KW oo en ttieanontes rmyncelsJares 

La tjaduccidn: del RNA a I poJipeptido 

Una i-ez si-'Kotzados los mRMA, Iggar la s.juer.> ete^w on e! 
Fliii3 [Je infiamiaci&T, ^ caducei&rt. 

In TodiKd&t es )c <rqm*nnin' de to vxw*r<<x oo jfocisioofejs del 
RNA en to s«yenw (It- tfen'.-iododcs de on pot'fpSpUda 

Lem parnr-pintrs daw? en d pcocesa de tracdoddn soh- lay rnRWA. 
crur ya her^js anjldado. los ftMA r.ijosfimeos (rRM.Vi y los RMA do 
(cR?iA). St bien los ues :*os de tarco en su 

en so funodii. Tods® se f anscrA-in de la msma to¬ 


ne'a. cn el coad-o I E>2 se detarian coos iipos de RW do la ctSMa ou 
canon to 

El RMA rtbosomico y los ri boss mas 

el dyiA Ipros ic® nTosomtas, partfc^las quo consissen hi una ago- 
rpcrendri de yanm mofeulas de rRNA dHerentes asoci-icas cor; on gfu- 
po do ff,TTKiniadan*er4e 5d pEtertias, Caie nbosoma es ursa g?an ma- 
qynaro de smiesis de pol.p^pckJos y essa cmsiiluKki poc to solxoi- 
dades de drfterenSe lara Ad 

Chinanffi La siniesis de pelcst^Kideis, el niRhin qyc e-ar-ipo^ja el 
menses y los rRKA cat cargan los amcHjiddos sc umen a las subtinl- 
dato nnis seq.oeto, U suUnidod de mayof tarnanc se agrega des- 
p.:Ac y sg ^ocidfi os caCalizar i* 8ormad6n de la urldn pep&dica erare 
los (v^ase Apftndce 2}. Exsten Res silios en la subonidad 

n-jsynr < Isa qu* se une d tRMA' el sto A ^aminoacilico)-. el s.n^ P 
nd’trrij y pi stfo E (del ng)es ej,-:. salida.). 

La lor.g'tixS de las cnolacy as de rRJiA y Pj «a*dad de ffoCe'nas de 
ceca SL-bordad son djfe^r/n® en p*«aii«KBS y e-jeanontes. pzf !o 
sue nto-Onias son do ^toCios dlstntcs cn esios dot epos de or- 
gan-smjjs, A JK5* de esias cffeencas, los ribosomss de nodM l$S 
■OTgantsmos son, smilares en estrujiiRi y Eirtciin. 

El RMA de transfenemcia r un adaptadoi entre los 
ominoacidcs y el mfiNA 

Los tRWA sen ffiiSfrroIjs rrfaOwnyiente psequenasi de ?0 a Ml node*- 
: to rLjds un con dcs itios do ur 6 _ Uno de e cs, e anEkedon se 
apams .*J coto dc to de niRsjA zl oHo shio, qce se enajenua 

cn d Pdreno l' dd tRi^A, se acopia a lo amhofeidlo paiicyla fonr.t 
rnw espedfioa. A&i las mcfeulas de tRNA pannien qge kw c-mrv>lcidos 
sc afineen de acuesdo otm la secues c^ de ngde*>vO! dW mRfJA ewi b 
que se ccranLr.’S el k shir; tnt? Ig* arto ogclcicos y las prSeinas 

Todas las ■TOr'^pgJas dn :RWA pmscnlan ana relnotura secundaria 
^lacteiLsiica, pn-ikr a una Nojo de ln*twl. Wgunas rtegtones de b fno- 
'^Cua soJgso se ;.panean y lormar negioros de dosle eadena 
. Es5e piegamiento delemina una esagouia vdiftien- 
SiqisaJ oscndal pera la fundfin de los iRhiA. 

La uni&i de cada ,Tic46aia de iRNA n sa an-intonlo depende de 
in grupa deenniras, !asdvr.vno5ttf^l7WA sm^’nids La picdyir de es 
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Ex*n3 ifrlron Ex^n4 
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rrilNA maAlWl 
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Trarstfite pnmano 

1 M 1 . 

■ t taRm -i bi'Otil 
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mh'MA nuidnrp 2 
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rtf, M-iQ. EMPALMf AmtHATlVO Of IW MWtTO THAftSCta B NtlMA- 

MIQ. espK ns (St if i Tz&rt; prvrxnD (usAii'pv fBLA.uta rwftl risHH fllfr 
irJi S»1 cfintoottj ivrt!r *rpftJM4& firrf|WMf (jpipb * 

v Sflira S# ififa Ak iiiwx rmn&P qiX a? & 0 QBryii? S5 flcindp 


as&rate tfi erOr (i“i ttir lgw a 1 tafc J). BJS jrotEH? 5 C dmtraip if'cr-g (ri^iHtoO 

par (Biflarii ir n-Jfrn * frfp^eAs dtoams trptf-t dt t i^afrrKraSp cK#fi 
(Mria {& un .tow pw 



21 tfroialras 


30S 


rRWA teS 

(1 5J0 nrj5H?«<lSR) 


RiiMSSCrna p'ocantmta 


rRNASS 

(1 S3 nuCteGldilfl) 


JOS 



rfttJA tes 

f.% 900 nyckjOtidas) 


ApradfradamMiis 
j 9 iw«ai(\3i 


FKSHMOma EacurKSfflH 


IHNA 1-..H-S 
{lfip nucteiUOai} 


jflMA ?as 
(4.700 rrjtlB(SAaJ 

Aprujim.n dLp m c rte 
33 prglmViai 


80S 


40S 


fig. tt-u. ismucmiiA tn tos titosoms. 


15 i+rii^it es crucial fa .que dctcrmincrl qyr d arninoaodo adecuada k 
L foiquC to el luger correcto dentrc * Li »Cuent*a del po : p£pttdo que 
sc Estl smKtiMndq. 

Hay pw k> menos JO amincadl-tRMA sirfletttH drip-enies* grj o 
mis para cada uno * los waiiss aninodddH que rwimatriflitB k>f- 
rrtjr. pane de las ptutehas. Cadi ufv- <k Ktas esizlmas tienc m s« 
dc uftol para un amirodtidu parxulflr y tflfo paia su mo^ode de 
IRMA eotresporKfenfe y caialea la isnifr! minf eiriciL 

El rcfi-plcp ewe ea amnoAskSo y so &?&. crarcfCfid&m se deno 
■Tnia anwwtKfciflW, Urn vs; fosmado, isda afnnMci^ftNA >e u« a la 
(ndfciia de mRMA ap^saridci sc anfioodin con el axto d*i n-A , Mj : i en 
forma amipa'aJera, Asf el SNA COk« ai airJradddo e^ndfiffi (=i W 
Ki&y. Luetjo, sdic cuardo se hg&g hjerndo -j/i nu&m enSsce cnire d 
nrrinpAddo jed^e Pegarto y ■fifni-rso- amltto^ckia de 'a easier* pelcep- 
B'dic* er. cietifoidiijo. ie rorspe e! ertoce entrt <£. y e 1 anvioio- 
(to, h moiicija de fi-JiA se libera y qjetfs dispemble para un 'se a isi 
nuero 5rr,no*:>jCi y asi reperc d &do. 

Herras presentadc a los nw paneparses da\e er. lg semsi de fo- 
f^epikics y {fecutdo btm'errtenie sus fecicsoties. A convujaciJn ansSans- 


nfti eomo la rrfcmBodn mHipida en la secienci de- Df^A fingyret'W 
maiaialna en las oompAj** eyi.njdvr» vu* son Ais pojpipddas 

El proceed de slirtesis de polip^ptidos 

El pnXMO dc bi-Tle-JV cle uPi poipeptiio pT 3 Cnla ur* -iftrtOOd (un- 
demerra, enTe praStti«lBS y dJCWrta^ En te procancntR, Ss?s < *th 
■iorfias }e Lewi a una moJcciia de mRWA *n aecr^ieoLo y sj Sadutift* 
a pfCOdni ccmeoia sin antes de t^jc- ^ luya ccmpletado la traFisT-^ 
ddn By cl WtmanOi. «i be euarlaniBS. r * faniaTpoOri y Sa baducdOn 
ijsran sepaiadas r/> vib en d tennjso soo tambidn <?■. d espacia: la 
trsnscrptiSi otwr en d nijdeo y b end jcodn en d trtciplasfl'ia, Mis aia 
deestadfErend^ IcsJ^uiente pasOidelpriKesoson rtRry<ifflileses. Hv- 
doremos las rsanejas cn que bv frocesos dfiertri 

La slnteti de potp<y«dQC dn tres dapaa: la n** Ej rbve 

rierrin y U ramyKsodn, que x «qu«!nn®s» en la rgjra S&I3 
■• D'jl nsugrinj 10-3, .-i^nniS rffe«nO(E enW t<xftraf y Su2arEOHs| 

La ittiaaadn de h Sinless 

La sinlesis de on pd'p^ptidu aurjenia con b formgc4n di? udo?- 
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ReciiddrXl 1C -5 

Algunas diferenrias entre bacterids y eucarEcmtcs 


iff itfentifkadair fat silie tfe initiation 

* In tk\irf..“i I; y'rtfiti dc pfOiElrai reqincre »ruerr ; . iei mRHA 
Itoarfa MOiCiKM sSt Shine y Difpmc iAi:a(Sj 'rvi ffrtja* id :odoi 
•iKiado- nUG. ga jiKtmfa apsfwais teses con uro sccudncja tki 
iRW*. ifc la MJuUJiidiid nsror (feE riJKomjy as detemjin? I4 lociS^ 
tiisfl pieui; M CixJir ■nkiadcr 

* Bi eucanMiiEs, d owSdn 4e midaa&i es iifeifljfisado a Iraute dd ‘ias- 
qiBBte" CAP. hiegpdel •barrido'qu? hate 'a snbtini&d meno^dd i4k>- 
M-ia dtSiki d pjfiemo S' dal nF£lA Fi IENA ftikiadof riroicrr- >a uti- 
<3«»« s®0 Pdtld Stfrundsd avcnur dd nbssoiiw, lirego sc bbesar 
I 05 kdOsei<& inifflfflJJl y Is ssifctiitkJjd -ibotiSrtUid mayt* st upc ii y 
aibunkfed msncf 

0 printer rminoqcjtiv fa fa If Cfl WTOS 

■ Sn nu-afiftrai* y ori ■■■: l-aea. d oaJJn 1 •. idtfr acne la SEtmenoi 



;ii ymicniiadd arscoddiRdcl 
EEMA tiradcc (>>-UAC- (s). Co™ irajica d oSci»j ,ynHic<i (rfase 
fii 1^4}, tsle coddrl a* responda ='. iTircsiicG rtetidnma. For !o laiv 
r 0 .«(! 45504 orgyi&i:-!^ fctM, kss pfiliirfp&iK ayinenan car irsim*- 
Pi Fu jiT'j^bXmei’i-? se r?'ac-or.a cca la prcwmtfcff ewkHiv.l Grfti- 
tta dcs grander grapoL 

* Fi :-; 1 firi;s, 1 i, Irish If vJCJi fig llevi d an', lu&da n^lionr u.. -no 
m= Iojm modeicita, la Fotm m -TTK^iof 1 jji3. Dibacffifiasi pen to tnio, d 
pra'amiroidAidisJa ;adgna poi-peptfo^ P4opRie «!? fcunnl-me- 
timina. 

P?r». eom^saheirKw, p<! todOG lo$ pdw^doseoffiienran ®n d rr s- 
to ar MG3£ido. Fs!o « ?jpli;a pnn;.ie en nwdiOS C4555 pwc^r 
n'^iofeidc 0 la primcra pertvin Je! ptijepudo « elirainado cowf- 
fiORWnrc Eior u^d urnnSfl. 



ftf-10-n.. tsT&ttCiuBA momtmtQNAk p« w haw '^rfsiu Jebesrof- 
rtiD 3e i^fij tjf ft'i* UaHKfe ST HI OfrfvJ i£* *f-£BSdff 'Jt V/rA X. Oda 

WM «KS4ff pi ^W-iTXrtJfTMrtif SO .TLtSfiiWfcd irtdM eV' tjM iidtOc ii-«l in in- 
do™ M«ip¥«f*iwirpi lt» iKLvfitje (Sj-CCA-ff), tateoom * cii? idii-tf el 37- 
wMi «»S?.w A^uas ,T_r£>dtSri£H wi mm a :^. to A-jh 

iiM 63 it t-vtisM*. axxn •*nr.p;d>«n r«Ss tft'rt fWP.vijv iaf jir.Sjtl ft * u 
y r re,wii!rii7 raid(*5ifci to r.TgvTwtfcBs * i:7 fiutt^te df fitiW Es- 


;Si <-vJ*SQ£iA 2 cn dtietcdoh d: Kmenbet V-v he-;-? de .'a 4 

Ea iP. a W a isvft- iV Ci/iA v;:-a- wdbwis sh dsse? iitrtijofiatap, A 1 ^/? 
^ te fSffWfto cfffc] vnySs; fffirf J. 1 ptfrpwfisa ^ b&tyBK. HpJn H RtfiSJ 050 
fiajnra fvo Jon JUOfeKiSB f» UPEXWJdK 4fT7e<1 itftH C D«Sl ff s 

<k >n -w&MAs trtt&adt la psra? * dfe^ww »' d'ffiaJto 

jf fVMfK*ea;' Li cad*i (If l - ■>:-* l.'l j< p ^-7 j-c ;vr ii r --. 

iT5fl tiSfOiAulfar-j 



























Cfljflula IQ: f: Pujo 6i- -feaTTKcfei pr^ka; kw Cor. tf. fcl D’^. a la prctera ( IQS 



H«nidackki 


mpr*A 


L fu|nin -Jad jMqueftfl 
M .'.t»r U dl ifiHNA 


S* Mt»ra of tflriA 


(b'| Dacgariip 


Sc fopna ill s-tJccU’ 
pcplfriee iaflU* 
MSbCi .srr»r.>acKiL.n 


&C0CTO !* nminorStklbS 
pjn fei?C3ii0 e! fWiiJWCfsfJC 


El l®030<re JUmnifl m ssnlkta 5' a 3‘ 
dojflndo ' bid n‘ Silk) A per* be, MPifi 
annno4cKlo 


Un PUCVD eHNA urada n. un fercl*r dt 
ninnrj.scOii y fll finii ii4c 'J* 
CWfiCEpcmC«nle ri* arcpa a' silkn A 


Fell TeimriftctiJi 


£ j Id pi or dc -crirmncPin 

ae -a copra 


Cretan dc Icirrmaciun 


nt rt-rj, i, wifi, 'j Di uhl wiipipnixt m MKAttoimf- w -. w.|n 
Ln si&riSttf rAd^'ra mdrprv'ifiis fawj ;c d imrara 5"* -me -kJ^oA? 
dr mViA. id pftcise raafcto dc gue *cw rl Anrisdari) mdJkede ,<W*c se 
ccop fc CM fl tBdM .Ariator AUG •& fe onottarti * rnfUA. Jfl fufttfaAfcr rdMStfWW 
,tf;i sreodt ( P rriT 1 CT> H itatf w In k$cr, e> amp/qB .'1x4 rVcf Ktpo H'lic c 1 Qep- 
&:<0) f fl-.rjp’ffl ■* IfVTBl .1 *■«« S.V »*!» A cV^'" LVl HfL«fa I."' 
m. :ot$&YtoRl snfBfcffcHaiOT^MrifeBft wSfcW S? Htf EHSMC CPbCF PfWidH A 
.riL'liimvlj, If K£pbcor p'mWH 7-C tfMjjywtf RVA9f cf i-$3 * 

dr£r L.' -d fflffi tf iW^oTefo JHowrfj *KJ0T* r**wer*1 si 1 *1 KiWl 
rsid (flVrJd Of GiT! /f [?WSiyM*'i!iW EM fl^’W sc *P»J to lT“.' brP.W 

jarfr & toddr U« ii-rfSC If J&XML fe a^fsnrKflf ^ d rmrajCtiMf- 

Vi {rscnpw'ce bvldpiv un pervdb CBW (BS'M. <1 Ei'S'^CPici ff .6wa: lmi <nb- 


cr f-dpEf'-.cr rfCB JIB rJOS !3^Ibr)KJciJfeB , ■'TWirdii; ert ddSxiiiilM.jiifxl.'M MP'W, Ci'frT- 
bc? erase ifpT 7 * dSJF'Sc’Aato V SI' AV JP r>KfX F rtetarv se CfflUfttfif rf 

b hrgo :'* b etfae * -ASA cn *KOM J'd 3T c< w«c or rf 

iVHcfe. jc itdJi: ef Sri) A ffltM I 1 y 6'p-:JW30 p'sCipf f,':.- 9P if ife- 

j*wde ddrton-fl yiciYcrmxviWW, t*e\ese cnwiWdfffc 

jitv-iVit If llV«C *1 dv$) A y v !&;tm oLd, mtatr pfjriica lo fttfe ’dpCfriMd 

.™ena*iM¥rt eM a'AW ?as sc -os? mpwmrii dfai s*s A etxn? y d fiM 

fcf5,-c.; fie Sam d v$L-*$i Ofc-iKXKXtd JWBfW OOH* d >*.' .4 fdf .wnlti if I'fjIvT? 

HV r 0 """ •*' ftasfB fw if cSoV-'f ti ri ftf 'cmnociJfi 0,wict ft'.nltw 

"id rrfiBWS Sri iTdrJc-i^ ItoomxxJiS £'bi eSW QATflb. C.G4A. sl siEis A f; Kepodoinr 

fodtones * p* down fl* Jt iife^l .MjpyHbyjd if WmAj [fe'-M Ota 

r (T-'f tJ irJIi'it'' •:fcrjf cW litaocw 5 f o-n-r-r 










pfc )0 db ifliritf&Sfl, fjue conLti dc la subimiclfc! nhg^micf jseque- 

r,n, f! mRMfi y fi : iRflA inkiador Lf Sjbu; '.iad li- 

tHj&JrtiiCi) ri-jsnof se acopia a una cadcrw dc mRNA ceica de su es- 
trerr.es S'. d fwin^f rRNA (ERNA ^ciadorj apareai su crncci- 
ddn oan a-: priF<r oudOn del n&iiiA (codfro inioadcr). La tafir*ci6n 


del coinplep dc in.M*ciflis eeijL ere pcetelnas adidDbalci, Ids 'Vjfno- 
rpj dc inrpsK^Vi, <Luc encu«tran en la subunkfod ruir-pr del i^ 
bo soma-. 

La erer^a- para es!e peso la sunnirvjioB Li bidniiisia de! IrHDsfarici de- 
guactosirta (CTPl 


f(pr*i irUmafla 













































20» / SECCUJH 1/ Lcsgsttm action: 



EU mm 


^ l*-M- RW/WTOKIWU, ttodbteg^dhntfwa ,ie TTiHnl jn-fci dr ,S 
itaorics -KiVrnSdtc; D pebrixaaVtiS c-^bioxs- BUT Jarr.- i; jtivtx: r.Torw * riSjt 


ic elongation del pofip^pMo 

Una vei .quc d ribasoma ampieto se ensamblP en cl ooddn de 
irvdao^n, corroeraa la etapa de etergotidn Durance 

esU efcspe, e! silk. A del irbosony {oao ko P ena ootpado pat la ENA, 
con la cadena pepSdta en ueonver’a * par tti iRfiA klebdoT), r.erA 
occpado trarstonanwile por suomihc* amifiaaclKflSW. hti air-n.ic 
K5V4 tpe i v -.fpCfl «l StitflA wan -tqurr'j. ruyo flrtltnedtjn yyi complc* 
ment?rir> $ <6tJ4fi qv£ qw*i6 rxpoCsW. cn esc sft& la m&ada dd am*- 
noaqiMRWA .il siib A dc fibosamg require su umdn p^« con una 
pujtei^ I .imArJrj iVjrfry cV ?bngfitic*i, que en a foma active esri uni- 
da jl OTP A apa'carw d rPNA -nan d nriRNA, se dSspara Is ^idrilBiE dd 
GTP ptx panic dd f adcr de etongaaln qee ki^go se daeda, io osaS jses- 
m-te que d aninoaciMfiNA permaneia ntido pa ui pertodo emo el 
nr.itXA Cuacdo ’aniu Ice silks A coma bs P esrs±:i ocupedos, b ptpfr- 
di'zrjnslefaSA CUjB #?J.idad reside tn d rflfW, dn la vjhijTiIliad mjycf 
dd rtwaiTu CddSto Is formacdn de un enlace jxyddko entre les das 
amaoiedos jcofbndo d prmcrD afl segondo. Esta sgnirica que d n- 
bosoma es en iwidad una gram tibcoinna. 

El primer lRNA se despiaua hacia d iico eb uWe E y lucpa sc 
beta. E: itwma Se. fftwaft un ■Ccd6“. $ b '.VgO dt Ifl Cadena cfc 


tiRMA gs dear, se tnir'aca; en awseaienda, d segindo IftMA, ai cya3 
ihoraseentuentcan aecpbds ia Wd-rtrtOrttni (o rneimnna ct.cu- 
^rionEes) y d amiitoiddia, se ua isficru dc la pirtiucln A a b 

posiciifi F. yt> amnioetd-iRNA «■ ut*ca Hm b ahana vacarflc posi’ 
ebn A, a>:.c.>io rf ‘crccr coddn da fHi\ 4 y sc re pic c‘ pasc. La po- 
sir.dn P iiccnia al tRNA que scula la cadena pdrjepilcica aedenie, la 
posiddi h acepts ol tBNA que porta & nuevo arrmoiedo cpna seri ar,a- 
dido a a cadena. A n , ed iia que el rdKoma sc muM a o br^a de la 
cadcna del mS!WV la pordiir in oadya de li nroWtula die rnRWA es li- 
berada y ccno ri^osefna paec'e luirner cgn ell,; un ccmpless dr m:>ji 
c*Sn. Un gn,pti deitbcMmas qvt lesn Li rmsraj mnlfa,.j d: mRMA se 
mOftWinllrTibDSDiiui pg liiama -J4J ( ££jj if- 

ausdep 104, un oipqyc a ks j.nfess pn^etdo: ibs oqitidSbjs}. 

La tixminaddn dc la iintesis 

Habi el final de la sceuencis dr la rtasifajb dc mRI\|4 hay un co- 
din que afltja turto K'.flcrf nb ftCTmnSocMfn. Sc Qjrocen tics ccboncs 
dc teim.-^L.-ipn -UAO, UAA y UGA- y con Ireoienda hay mis de una 
preserte hsca c final de un mRALA dads. Mo edsie ningun tSMA ayo 
antjocddr se nparee oan estos codone^ de maneja que no erera/a nin- 
giir, tS'iA al srtio A para afarearse can eios bitiren eietDcs J ado:ei de 
Iberaci&n que se unen a ojalquer giitn de term -kicbn qi^ ilea::, :! 
e? siun A de 1 rijiosema. Essu jwcfnaj tf*ran 'a aor-idW de la pern 
ditiriUbbA b qije piUvPi-- Oi* H polipipiid? sc sepmr del tS-V4 
Ad. n^ciiirj afcanra un cpdSn dc tErmnackJa, SC drtitnc Is Traluc 
cbn, Ea cadcna pcilcu^ddira sc drsprwde y las dos subunidades ribo- 
sSmcas se seperan r : ■ :: , 

Sc cstma r|je £ ccV puede sinteSaar hasta 3.COD prowinas d-fe- 
renles, cada una de las cuales se ensambia de la fnema km 

£r- Ids eoGjriontes* la simesis de preiefnes se littia sieitipre en el 
ecosol en r-bnsoivas Hbres". Las prttefnas desnnadas al nujleOi le mf 
loocndibs. be cbcc^asios o bs prctnisomM (nMetn deltas socup* 
□as amirfMcrtcds que lunau.ijn come 'sefafes' que ks peimitcn Pc 
^r 4 su (feeno £nal. a trav-ds dc bs potos rrjckanrs o por trasAxadin 
a tr-wds dc la mcmbrsi# dc las oiganetes. 

Us proteins que Icfmasi pads del ststema de endomembradas 
t.RE. Go It; i litosaTtas), de la membra"^ plsn^ncs a bf cue van a set 
seoctrads luere de b c^ub Son secrnMdis pot r-roson-^s asoebdos 
cun cl rctia'-o cndoplaspiJtcci ragos?. Toils cstss prctcinas comcr- 
ian a skiteti-iarse en bs dbosemas fib's y tienen una mrsma secuec- 


Rc.i uuJru 104 

Un abque ■■ Is jfnlctis protcicn; las ontibioticos 

lav anlitioticDs son susSanos <}je produjBit crenos fricocfty: isinm. 
iiu'igM v bacaaias, que qpaon tnsro dfiensa cdtIh cCros nkraxgere- 
nxs OrtrJa c*l f« !l 9Zge ie te-ptr-i: m en IM9 fOi d nkkfkd Xt- 
xan*F Reming t 1 ^ 1 -l^sy fvfeee car? ?4. en«yO 24% ite«cga(tofes 
Jc redo d rrundo se ban dedtario a la biisc-.iet^ dn niievos aniih-cttcp; 
•:<n efK»’ :o. Cuyv nvodft de auifin sc apm-Mha de ids dPeretioas u- 
1W h lisin'ogsi bacenara V anifte 1 . dc- mwfo de afedar #wepa.*5nier*; 
sola a las c^tdis batteiiras 

AJjjjnos mliiteii la sHttesc, de i.na ru^va parad bactenana de nareta ii'je 
b-5 fccei ’.K no putdm icpotlcttrsc. Oaos se men de Tanera fspecr.- 



(?- a proieinss nboaWWK kseciufias e nilibui msbs pasos de b shie 
sis de pucsiias. Asi. for ejanr-b. '* esll^ptwscna s*ibe is flididfio iJf 
la iredLoa&x a lolracidira, la imbn del Ifil44 al ribos«tia y d tforarreni- 
tol -i ICfrrUtNjn dc Cnlasei jwptidfdli 

Lcs anttBiKos i]ue adiijn seter lots rJwsofflassai especJfiMi^ ya sea:« 
ra cfga;:«nos proiaronles a para rsfgantsm» ekfflkeilK lilo se rfeise 
a lasdilertToasque, :oto ‘.im>as ki b f^jra Id-la, cootlen entre ambos 
lipOi rie ribosomas. fcj&rnttl* par oo es pesM: iaiar cm cstoi antb-ii- 
Irrm una infecuiyi tcfiPfbnisin .ifiei - Lj ymtso prertekj dc. ^imr 
bospedsdcc 
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ERMA" 1 * 


La trsduccion 
oomlenza an un 
riboscrra libro 

3 ' rr.RNA 


Peplido 

SB i'll! 

para ia 
$fip 


Ctoosoi 


Parlrojla (Se 
reconaamierdd 
dalaseflall$flP> 


Sift douone la rrwfcjoadn 
ftnsraque la SRP se une 
al receplor da flflrfl&nnt 


La $ftP se fSesprende 
y se reads 


RtCflpto 
para la SRP 


Andaje para 
Piolalna elribowma 
Iranstoeaddra 

jnOs 
a wi 

UmML 

■w-w 

w BlTtf \ 


M a n> be an a del r e ti tu tr 
endaplas/nfthco rugose 

Lu 2 del natfouto 
endoplasmStco rnposo 


La sfflSMiJ corclintia unavaz 
qua al oDCSC-ma se apda 



fig. r*. rs. S&fitsts tn fisrOWKAi iN ti MFTKVtO tm anASMA nco 

KtKO&tiia^&imbifl&vitodtprtieix&Qxfonnai&tpateikllsi&nv 
b ssdtv^amiwtiai a de h mmH/amf pk&tdSeq. t> Xr,ere«*Ms serin spar- 

BCti tip^fryj seloi qpPWS (5 reronoa* f& lit (W^B Hamad) £?'■ 

i>jreiiii S /Kopxxritws <te to sos$ Ss? ftrqjtp e&I twwkpiiranMlA a> 
nab tzx\ prObaL lA irfHUl df to HPsfpfctf '& nobrtt Afnc a sirtMii * tU/MS- 
ftira V'-JTiitE H r.OMsW foSS? id memtlBW d(i tt(K fatfc $e**r rraSxfc toXJa 
Esc faa Jfr nKietrift &IBMS, to ItoOesii S! JBnW ^*3 JWWirfl E! frndMJ*! *1 


da sftAfil qye Us ir^e al leticdo endoplasmilrco. Unj to ill! se ;r»- 
kxari a Su idcix^ d luawfl f; ' 

ftrartte la sfrtcsrs, in Gfidera p(%ept»cas canienzsT a plegw 
st £n mudios raos* im grupo dc prffldhK dencmnedas djqpweroras 
-YWi:bre q^e se da a las tkroas sc ■oomc'jflfa- 4yudin *1 ptegarrjeo- 
ig eonego. Ewsten das tpos dc dtaperorvi; un grupa dcnojfiiciKki 
diapc-xnai trttJKxfates <juft con gaes de- encigia, se uflftn y f>$i 4 hib- 
ren Us prctdr^. cri fomefiOn, * mpiden adarris sj dcgraiKi^.; Tia^ 
gru-po.. duna-nir^Ja cht^.'£M r i'.'’.ds I laclita a ptegamtento, 

Una vo oofFpItfada la stnEc'..^. Ul pmwiaj vUjtn desd? cl iLmcr 
hada el medio otfaceluiar o b«:n haoa Id;- fWcwfrtes con-^»rtrr^entos 
del sstena de snocrrcn-brar-ao 31 drspanen de las E-eTales o las 'mi- 
pix-ias' corn^S^Oi'Kjerres. Pof sps nv«JigKKP« soLsa Us seflales que 
driver I®, proffiL^as, el iadtogo oeli*J alcmirv StoLiel <edb* es 

Premia Motel os Medidna an S§3^_ 

la vvda rneda do In fwtffrw irvlraoeldUnes vada dexfe urws mi- 
pijtcrs. {smo Us nmn.n <;;.it inlejvtenen eo la mitosis, hasta toda la we 


Apra tiitAabtf C iwor btRcRe PiW * m fcntd iWntSf. U-C rtf ffrstatua. 

b jmirix iut’* i «*E ^ptytb tntg/ cj ek-snob y fc pcHiW tS J; 

.jixpAxie: k * 1 ^, sr Jb .s-Ij* mw ojrfew iwr^k*c <k & attaK; ' 
ytp&rgQpan ‘ctrarst)CuA rrr«C *1 .&»!. lApVXtfa apiGrrsortjttofccipoaJrrrts 
de HSiutw (s' de Gfl^ rfiratf ff iVVEf^ v, y wa^a u ctwmfccKSiT y fl 

fryes^rfe* *n trow*? gur z&tiptftb, ■* suarob oxi ofas soWes <n aj jp 
■MfBil S ill {fes&ig .ijisr 1 Jfsjvracy, ,r?f .v?isc*ici i^id/rKtsd rrwdo Klfsrrj ® jetffmff 
rf? eMfa^«siAS(wf 


da de! Kgansrro, como « cl caw de : es pemeTnas que Ic-rren d cr--- 
Ufiw del ojo. Las aSdas posccn vadss vias paia rie^adar piole-joas 
rriil plegadas o desnaKtf a'cadas, pfoldnas en ckccW t> frfODein« eara- 
ftas Como vimoi fn « upiiuls 2,. ura de Us ves de dcgradaOirt *s la 
qias ororr dw-lm dc kd Irjpsoaftas, Doe wia, que ocure cn d cjtosd ( 
es » irec ; -ad* por uttpiaiw, uh palip^Hdo qu fee be esc «arrbra 
paqce dene la ouahiad dc ericonlro■ , 7f , en ickLB panes cn esaa 'rfa □- 
B&sEfea, ante una seojEnda se^al quo pos« ■' pipneina- qne se ha da 
degradar, se addanan eruiiiTatic«mnn!:c vun,:-, rr^ltculas de utwqucma, 
que tCKfraffl. iroa Qsdena. tsia cadar^ tfrigp a la proflcfne haoa ur. conv 
pkjo wtiumirKSO v u indfioa denorrinado prcOeosomer, dgnde la pto- 
tefna sft cif;nds en rvLtnerasos fragmenlos peplfdicus : ' 

Es so-prerder.^ pen vr- qat, e* «te msora r’orrerE^, d pnww 
y armorxoss: p;ocosft dr irnduodAn, plegaffliento y degradaddo cshJ 
ocurrierfda en toon las rfkjlw de ivesiro wganrs™. 

Oomo ya Pie.'Kk>nan- DS. el DMA bone e rtifean-aodn pxa la side- 
vS ie pfaeTnas y las prcweir-as a su wee, cumc en.'irr^i, par.opan er 


epeui | itu ejiiSy 

















10E S EdCS 6n 3 / i qmk y\ aafo Wva&v, qjyVredrt y frvfrra 1 sto to iwfawKwi ggfflSio 


El mftNA SJJ sjr.WhT .1 —^5* liflOJOC OO protelnse 9fi'«■—■- Lflfl pWlfiflili jMiirv a 
on 9l nudeo nOtJstHnaS adlierides hJ rtfadta vtrbjias Jsiuiis (xr 

ondcfUnsmito nipQ» (d COtnplOlQ do fetfli 




R*man Jm iSewmea 


£-*■ Las ws :j!uj vidjafl 
inc'.i Li ireiraiana 


< 


Lburjr, aralair.'js da 
txfOi latirin l juiii da 
ia otiuta 

IftWiWn pfDWI'hflS an la 



CCHrttolo de Golfi 


Ptfcfal'na 


.ntHhA 


REG 

- FWxeoma 


I SOOOma 


mRfvA 


I ■ MA- 


yjj; Pr *!» Ins ai <k*' ca 
Wtoeandils 


hlombntrji 

ptaarofi&ca 

PlDtnfM du 
o^porl3L>lJi 

X •'■' 


Prolt-liu sc 
monUxuui 


El nRNA sb t-aducs on prcLalran on 
rii* 0 (HnAs I tines Wd Mow* y torman 


m Praldnos qyo parUc£Lan oti li'wnenres 
/ precsaes y M*rectitfHS ah el ivjasad 

\ * Proieioi.s qrx yan a (niioeorsdbas, 
ctCmapiasEas y porax.Bptnss 




PrOIO^a* (4*36 iCfla 


ft/- flhlt. <MM.WH)£ LAS MQTtiNAi tit t* CiWIA-&5i ' tl COT "J de hi fn£C£i"« %t KSrtHSSan ; .-flit* aft*f*3rtdan in 0 (p r*3a 

*m tfcrfc Si nS ks r*cwnw -pi te^M if 6=3* aifrtEBWC. fKCffrtiS Jr) ssM dBtyfrfe f SOSl Fjt.iftJa&iq. jtti -nXfai .ni pepjefoA 



PfpWlW 




AmiicdcfcJos 


Rf. Jf>?7 Vi It PMTIASOMM r LA Putins• 
M4 51 HtiNni tft VAKIOi WACAHHTCfS, 



Gompfeto 

S« 

PbotcoscfTia 

central 3)5 


Lift eicn-if-ln intBBSflnte to provee to anemia iakrforne. En resa en- 
fifTT’cctoS, la hemogotKia, or-seina que fauna las gfatakK itsjes, e* 
defecfcKKA La hNncgobuia; cnrmai canoene addp gtycimrw en uro 
praddri cferem’inada de la seeisHrq.s de La prtttfns; La hi-mogtobiru 
presents en £a tnema t&kHww Kti 54 i 4 vjIku, on ch niyna posi- 
cjdii Lu dilcietvna min' tos OTdones <Sc mRMa, para e'l dorfc ^bSimko 
y to val'io re un urico nudeSkto: en el mftSL^ CM o QftC reperifkan 
d &odD gjLrtarrxo (gl J) y GUL l r CLC GLW o GuG specfean la walina 
<vaQ (vease fig. l O-fl). P-y b tanin, 5a ddareneia srsre icj dtK ,:n- ;:.a^- 
eidos «e d£±e si r«fnpiiM de irna odcnng. ijn i^aco, 

Ceiaq *imcs n cl -Mpinjlo 0. it ^oefv h.jce nvii de iOO ahw, 
dclmi^ ki .Tnji.jvitin rn hjnrirj.r. de caiaCe'Isticas qu® apa^ezen en e£ 
'cnotipo- A to luz del concomicnto actual, to dafirvctfin et algo dife- 
raitfe; 


to ssrueiii de DNA y de RNA. Parccc pcKirj probable quo psedan etst’' 
ursoe $in los, Dinaf. Sn i.tnbjigo, corr<j wr^s en el capltuto 1. en ep> 
ry* prebtincos iMbtto euslkfc- ur 'mundo de SiW en el cuaJ ks RhiP. 
hatrton ten too oqpaddad ceta'toc^ cooswvada *wy en tos nboainas, y 
hatotor Tevadc a cabo eu po^la duplcadir. 

Una redefinicion de (as mutaciones 

COf- el pi' 3 rr--.n dc to ‘iin-tren cto prote'nre en rneme, vohiamos ai 
.-ryR"' scr/iKo y oorrEidercrrc5 algsras da tos grandes impiackmes 
dto tilt cMeo y de su traducoSn 


L'w muicciAn t-s ur> cmfiwj an io sejuencs? Qtti d nyrfKrp de 
n-oefedbetos en *' d.’J/i tfe una i^Sula 

Las mutsonnes qi4 Ocwnon en tos sameftH -o cn tos cSfutos qae 
•sw^ifiS*. 8 t-ni«s 3 - se bdnsmlien a ger«redorcs lutLsas. Las rnutedn- 
s*S cf.x ocumen en tos cSfulas sornifcas sdto §e L^nsmbsn a las cb.-j- 
tos K ; « sue se origiRdr. par mhos^s y droenreis 

La n>syarto de tos rrufedoiues imp lean Ealamenne la yvsufyfptSri do 
nudedtidos y redben el riiXibe de mu^v^ir^s puflftfttM. Con-,- «u- 
ne en la anerr a la'clturtva. oils rrnjiaekin pur,n»lpycde pforJudr cam 
tks en to sec^ecdd de am notatos dc to p otc-'n,i ireuflarto Otos 
iarrinoi en urta pctfr-.'na son H resukodo dc to sjstracdfin (de toe Kin) 
p to atfri&i Or nadcijudas dentre del gen -qrije b codfci Cuar-io es- 
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Em5«0 10-2 

La (livBfsidad de tOrtCeptui d e gen 

In Imi aHEmaS biofagfaosv Elm:- r-1 ffrtii sislsefnaji COmpiejoS, 
dcttcfc a L: ni.lapstidad de cancnaras. !.1 deHnuracidn de fas ii-'ida- 
des de csTr-dio sflfo se puoce raccT uro vrz (libido apnjpadamen- 
lc ‘to&T 5sn *mtker$0, an e! csruC-o do ! es sctem-s >wmveces 
OS pcsiljii; sqsra l.i;. pirtiWi V ODdS WCE5, fW. Sc [Wdri? dCW IK l li’j 
■KSIGT. lOglaS UTWKtSsip p.sr .1 ^-■j/h+if: L]r a los oigarrsmte, 

tfi ijiirfjr.bue de 200! ■: nMSia rbwcesa ic Kediefche pub d 
iji jiUiuk' er, i' que ewe te.drfcfemES eersceporaes dc-gcn que 
t-/. otsiifoas Hewn er la aduaidijd EnQe <.■;.£* se £ued an enconmjr 
las 

* "Sn los nti&i 19719. :u»>do etnpete a wen* jtr'fctM. kte*™s 

ap'^jnjKSsmfn'i* ■ I co-wapas de gen, Fn <sa 6 $kxu. (isfcCimos aa- 
iido de nombrer d otfSV *rtespooia ite a cada um <Jc ■ de? 
mdones: a uridod ek" lrjftsptpdijft (el cis&fti), la sin dad do «***»■ 
b- acin, lie rr«ladfln Era um Lsn-a desespeada. Como drod - 
>- ■! Ri'-.'.-is 5fe.tr.ien, 'Sstoy deodufa a. fwnitjjf enplarando la na 
uro'oia vs dftrle uia dennocn* Sin emtrapri, rtf engo a^iallci due 
puode uwSoar ana unidad .do Ttfbtmoci*\ tfafianibda 

de gene^sdn cm gBtier«ifin.' Andre dsigarey, gpnriSa 

* r Clisicameme se deda que un gen H un seffnerto de Ch* qua ctt- 

•i:^.:d una pfotfetii Pero SotmtHH que e>!a deii^din no es do' !■> 
ilo arffria. For una parte, nay scsth-iWS del $ai»ma que posfen 
ser 'j.-irnKf, on varies RNA rSSencrtim y a patter de elks se shbsfc- 
£*t nm« pnptefnas. Pet ota parte, las dcsE-csd^aas tie un me¬ 

mo Irngjiitrrin puedtti codKicar protefnas disftiujs Pnr dlunQ., la 
nanscrpckSn de i ir.-i rexiin puede ess 1 ba,e. iH ccnirol de reganes 
regifladoras situadas r-ur,' tn- -ei genorra. tCwno eststikas -bi-- 
aances los mites del gen7l.: dcftfundn -del ftNA an earn bio, no tu¬ 
ne amtrg&aiades. Oeo que C» irtdkHd^lidad e?a «n ei RNA. Va a 
p .ef rLtesei'iO fe.+i-ai :kJos : cs ijirr- sntte el pdiTnorfismo do. C'tiA 
Ackert^ se eticuenlran asdj ra mis .t mphui b cegranes de pol' 
imocSsmj tvnwrwl mpertanHS sfuadas de Lis negiones o> 
c-iicanlf.-:., *t- -clients r^jlHdsras Peto nr ^ -.s-e q_-A ieg : o !, es 
•aodHi-rsr- nos geftn?s‘ Daniel Ccfiien, b'dkngo mdea Ff 

» -'0 piopondua fcs ddarf;'::ries. =a pr-Ttata es!a dcla infcb.'ii df; .» 


Itjnuatifln sanspnilida de generaadn cn ^enrtacii*!. E‘ puMc- Tijor- 
tanie «. qiie eSB ufnded -o su etpresicin- cstt sueia -a Ij selecodir 
Rfttijtftl. rwbamde qim ena pare de la sdccodn no oaiire sefcf* el 
jenoSpo sin;: sob"? d fencuipa. Se caba matizar r a idea dH jjyn cn- 
mo 'uniiad fe potque se sabe que tos genes r-o km 

conen en Fom-j irricpcn^i-ife. Se puede, po? ejempfa supa^.-r 
:,’.se ur fenoiipoceper.ee detm jp.sn ftfunera de genes y qua fa m 
iiVwi ferotipo-eencrtfpo dede riix>iXLtrW «« : *-es eaedFsces in 
rfusB 3 le Ibmidadfa meten^Ha cn e-xinu - a«?-ja. La segsn 
iic L-titlrtn'jJfi prowene de ia gei^tica do poiAjtK'x-it'S: d » ; puede 
dr+inir,:' m rrf'liurKiS SESadistrODS tOrr.a- t.:-: i..:n 11 . bu v.ii'-iiiLeS- 

q^c sc hm residdddtfa aleesodamesTle B p: r. nuinec.osos 

estados, fas fft.-k*. •. la tratusmisida de estos eSHirnos i ir.w*;. de fas 
geroiedoros ptiede andUauie onn ni4mdcs esrad'fljcos. Fc «WS 
das definiaones no sc busw Kaufi? del gen ui ob/tip w^v l 'mn^ 
df'eiidas. tsio <io quicr'.- dksir q;.a U esm.Jtjfd metenfer cel gen 
no st£ importaralE. [7s fcedw, los bb^tr- evokiiwrs SKan par&Jo 
de toefat. ■ ! 9(>5 conddmientes pata comprmvTnr i-ieu: qiA regones 
de la secucr.-;.! nop itsipotKises ess la evslubdn de cs Kenas.' Piw- 
Sppe Jame, bdlogc cvutitr^. 

* l.i iKOtfa de ger waits poiqw : nc poddetras s«id-etenUzsl-Oda 
niige el cnaddo quo lc coiMmie" rrA ipas Hedrenmarm, 
tajn^emdosa. 

Estd dwerstdasi! de ideas miLessrs qwe para cais qpnLepto s para 
cada feicmcro Wqgtw: q:ja se desea interptets ctnsten :r:i.-:ii^s 
descipdones k^fti.-niis pwiblus todo cfapehda de bo tn -"s si- > «w- 
ploadan y dd m«co cm quo sc feeiit* r e pregL ie. -n Its stsSL-mjs «• 
vuv, ; .js didsoipcones v ! « c*p!- <■« iix»s de deurnunados fenSmtenw 
sis> ntulhples y se puedHi enono ir dfeenbs niveles pe-‘-r- 
do be divbMDS rcersos de hterprCl; \ifc> A so vej, fos consapios s'em 
jwe sen <ottpleiO& y pose® ure pin liquet Oe jf'WtiflOBeanes. 

tGsS os f! eniqqbe cortectc? Todcs lo scti en raeno m-ido. E" 
raundo mnEcriil cefBtiiuye una unicadt pen? ntis *K(tamos a £ 
desdo una d^crudad de coocepdones y de etiloqum cpisleRiold- 
gicos. 


to otrurir, el maren de leouna dei gen sude dksp^e-'ic y el rasutodo 
cs le sbitci*s do mii presefna complc&mcntic noevj ( '■• 

Los co'sm en 1 !as df ■n.ir-r.n- do leduratasi invanablemenie : cv 3 nfl piu- 
reinas defeduMas o per lo general mis oartss si apaiece un caddn do 
retfflinaeOn en la rase nuewa de lectors. 

Por ota paise. uettas m-Jadcres aFcdan scctCnn^ «t iegerfis no 
todrfkranlcs dH Pot qerrpkj, ma muaoce. cn lo coyo TBP. del ps> 
mewr impc*4 lo nanvirptOdo ded fien; una mertaodn cn i- scojatida 
lionde se produce d sf*'k>ng do m ifie&t ptowocarS lfj t»Ta en eSe mr> 
cesam-^ilOi por etempkt, I* ndL^iin atinea de un irtnin, Esto mn^ 
l^tfeSJetnesMS aberafi d marco do IkSAS d mcorpofar-i i-na secucnij 
ck amnsioiK ^o leiadonados run la puold'na er^-ial 

Una revision dei con cep to de gen 

Ctfspues dei largo reconido a trivfe de ia histena de' aanrepio de 
geo y ijcesrvas redef ncones. m la sitws6dad se arena con nue* 


ivv, rtrmem.its que peimrsn ppecisar algb-nas iieli.'uC'Oiie^ lo cal no sig- 
nffica quo Cssos cccsoe^os sean L^iccsy tJeftMtiwcs, ni qae esias corcep- 
ocmes seen las intas .Tipeiafnes ensayo 10-2, Ec tfatyndo* de 
ttxizuptos de gea}. 

Ur, (feres neren drfecentK Sangrtud v <« eiran ubicados en torma 
ccjukSsianic Csi? gun es une porcton de uro mcifrida de DMA y no 
dene extremes HvCOS Les eftremos estan dados por rjimb«M en la car 
lid*d de ta irtomnaodn. Gcmo veremos en aphilo 11, ks genes no 
sttf cortguOL sira qua cstin sew^dos pc< regjorres ra codificarflrs 
de DIMA. AJgjunns esrtn ogrupsebe: y dir:* asladcs en diferer.tcs >cgk>- 
ne$- del ownnsoma. 

ti-iO ^e las posibtes dednirones ‘dc grn er- la^jienre: 

L.'n gen es trxh Knyr.seniu de DIMA fli« se emeuenmo fucflC n(e 
on jjnvnoror y Lji,'? pvtxte se/ rraosenre por LS'icr £MA pobm&asa y 
gaginar m RNA ifjTCJtjnof fmtWilL (RNA dfi'Ai snRNA nbarum a 
&T&S "p-Si de ffAiA). 
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Cjetoo wm&s, mucKo- genes Cotf^tan RNA quo nunra sc traduces 
er. pratelTas, corra 'as iRNAr los rfLMA y tes k\A qi.« faffran pace de 
los mRNP. Asf las dcftiicones dasxas no se a|uFa.a a Sbs nwmejmen- 
Dos acbwis 

ten rue-/::-., pfpOftMKKJTOS y tflcdefcrS do Id TTc44.V3.ier nos Fe 

vHi a nMJf arfSaa.‘:Kr-ttv« 'of ro^rpl-y. y **TiJorcS Cfje a^ure TO 
resiitnjfi wte. £at dpmjcstrf, L»h to mfe, que j bwiqglj molecular; 
L’.rflc Como Ik otnjs re-mas dc -> bkkrg'a, es ura denoa qoe se ccnsUuye 
pur mevto dt un prcceso de acstETta-Tierfo petmaneme, £nrrrJ<ando 
modo-os que swnpre serin perfect oles A bj -.ec, es imporanre consiae- 
rer cue la adc$a mcfeaJar brinda ui evs; de aptownieijri a ht iend™- 
ros ekdCgcoc, pera qua &itan arc* nM.i-i die (rg®u»odfl quo i.-ili.^-rn 
y son rrJludtft p$f l« ta'ip-nones cpw- Kincn a nwl do l« H5CS mc^ 
Culfry; do vido En cse semwo, tnj ccmp-es&i 3p--fioatM del nurkiia iao- 
dfioo racucte la aiScjladdn y la irtt^jBC&T de modebs etp <a'.\os sobre 
esos dAetsos nveles y sus oomplejas insracdonet 


m w-ml DUictMts i fJUUCimts. m .Modi« d Mfcfr 

dn-.Tc * wi jsa >«ffn <3 {w4»w n Jb jrAJif-v^ttKcjdc fa. 1 Sftsfce'j .3 Ow •• 

gvxi mfflt* i{s:jr.Tta n pqrfi> ^ ^ y tf pp^mAj reajfc™. |fjy ij df oil 

pv * nyrfrtarfB ronptaraAHVJOs i?vyoferpe r iT5ycodi!-leai»'fldaff«i 

>m 5K«nrw «■ OT^wdKfce ^ er^i-efy* ftj to rf* trt p* * 

■MrttfOis&s cwiplef-^ij'rai fc-Q a',™™ AJUpliki A us .'■viftBi: 

/A iai pt -jsiv A (isiflt: 


En sintesis 


la tvtiueicn del canteplo de jtn 

1 A ■p;nir rie d dfoada de >^40, tH cowepeo de gen evokidetf^ 
desdc Fomdadon J wi sen. una endrra' a 'tn gen: una cade- 
na pel.pepsiea'. 5tn «nbat|{ 0 . nir^uia de nm, de’nincnpp x 
ajuaa pcir compfiett aJ mam? 4» dClual Jfr gen 

E3 flu jo do i -rurmuddn dNtro dt la ttfull 

7, 5> “d<i:?T le. centra: de a t/Jigla" deinido en 1357 pw Fii-n & fjrip 
esytrece (jee !a treonniiin gene&e Fl.r.'c en d s^uiurroe irvriirSu: 
SW t »SA-‘ piiraitab. EHJ *. verbid en < nKyprlg do bs CJ- 
S3.; sin emhscrgcv d ifiHOiijI g&aSjco do flares wvs esSi Ibtnsa- 
ch (Xk 1 RfiA qqe nego c r> USSk? KJTKJ mofeJo para tJfOdjac CNA 

Et dridijo icoetkd 

1 Fi ede^gq- gcndtKO coisiste en la as-gnacidn. do v pises de iuj- 
cedSkfos (codcnesj en et kt\A meraajero trrta^A) e cade nnci 
de Ic? afiintriodcK qua fanmaritt ui-a cadefie pp^poptidka. 

4, busier- 64 combnaciafies positli’i de endonw. 3 e*-gp « 
Ciirdaiie, pflr^e ^ 30 .irmtrijr-dos hap-ijualrncffc picsejnles 
ei 1 Ips seres Wi« son tcdilkjrfqs per C! d? kPk combirado- 
ires ..nj ires rotRarx's roa^nfo; acSian como scales de temir-a- 
min do la troiacdidr.. 

i. t-jf, n :jy poeas eocepcores, el cOdg.' genfisiao es el mis- <<o ei 
casi lodes 'ck seres ‘.tves. 


la ttanscripciwiL rfel DMA al UNA 

6. l a trAr«Hpodn ft H pepcow do ■siilos.-s do :-t^A 0 pair.- do DMA 
Stguc "I mtsmo panqpb<te apa'camionto do bases qne la repli- 
cacioa dd DMA pera se re^Tiplara la liraina pp' el p-acilo. En ca¬ 
ds cransaoc&a sdte una ce as cedenas dd DMA se kenppebtt 
'-s RNA poi -nerasa caLi.-a Lj udiiiPfi de iib>U»tfaftxk» .1! <P«ro 
rmo 5 ' ^ 4 rArisne do RMA, do .Tiodo quo osta- C-tma cs antipa 
rjliHit a la caCc-T-j nwlde de DMA 

7 . .< RfcA poJimerasa no nocos^j un oe-bedo: pwt inraar ‘a strlests. 
So une ai CMa or. l-tb semierda espeolFca, el premotor, q^e de- 
nne e‘ purto de irido de le IransaipdOn y su d/eoeiin. 

a. Er. los pfocarioiKes, el proeeso de censcppoPn pcnDrn;^ Kmm 
que 5a pofinre-ase eMuema uiw sftvetKi-! qa- rnnmryo In so 
ftal de rermirct^n En lw eticawrtlts, ot praccsq tonnaa cuar 
do ei RMA es CflrtwJr? or.. inn sccKTOa ospccHka Ai f nalizaf ia 
e.mxjiprx:-: o S^AA pc4'n-cr«a so defer* y rbera la cadera 
motr^ do OfiA y cl mRMA smWczado. 

s. En os ojcarimlES, k?s traosortas p^o aricc stiffen d-.-efsas rnt>fe 
ricadorfcs durante e, irenscrpcidn. Ereoe dies se empoe -uen 1 
ad'diSn del CAri la poledenilacrin y el ipfumg. «$ie 6lurra prp- 
ceso corirKS er el come y le efailfttodn cx-nas scoucndSt 
tes mirwes. y ei pPSforxsr orrpelmc do ! « sKucroas 'cstaitos, 
bs tsone'. Sdlo los omnos Idman padc del nRrw rnadutu. Un 
ms-no iranscntq prlmarc- uuode ser procesads por ppftmg de 
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En sintesis (Coni) 


dtsiir-Vas mjnnrjj, fete enpi'-rra altpn^w pcrmite qoe ura 
mo&iife dc rr.tt.SA ir.madiirt paeda orgnar difertnws fluoSScu- 
lav de nrRNA rneduro. 

ll>. Cn cfiada da ague dutac Ji-WfljimeiM, el irfinSi innvxkl'ft -SC^- 
txrrw aialiiador da la cscbiir. |*$dudenda un empalme auraA- 
taUScn A esa RNA <w, tordin da erttins se in llama rfcorimft. 

La IradiKridn; dd RNftal polipeplido 

II. La iraiucodn r la com^MtAn de la srcucnoo dr m.:.;ts£odovbel 
ENA en la secucndft dc ynmodddlos de ur, ptypfptKki m este 
pnJCesCi psracipa'i lov n-:S-\A, lov RWA ribasdrnioos frRNA) y lev 
HNA ri: transferer™ (5RNA',i 

i l Los rtK.'t-cjiii.v 1 * * * 5 ; ester. fosmados por ri!\A y protefnas, Carla uraj 
tsi.i SdrKi.ida per das vubLnidadcs dc drlenvme tamano qu*, 
adcras. cn lqv F«5taranrtGV son mAs pcqyeH*> que an lov co¬ 
te riortes 

13. Et I: SKA y el tRMA mtiadw ve ic'en a la subur dad rrU»0flY»:a 
rrrnco Loego w lev rmc b subgifdad mayor y oalafim la Linton 
pHjpttdka er.‘Jft amipoadccs. Er- la subi.ntdad nr-ayor edsten Ires 
sitiov a loi rjun r*r l is el iflNA el stoo A {arrHis^jliooX d sitio P 
(peptkEico)i y ef E (4e salida). 

k. lev iKMA so- nidWajlm pequefav oeo l mi estruCitura .'^ai-iila- 
na vemerjanre a la heia dc ufl irdid, qua presenian dm -hPOV de 
i.Tj fyr. Loo da dlov cs cl snkojrttn qea se aparea con rl rorton 
del tnRNA Cl am silio, uacado en <1 watmo 3‘. se accpla ft ur. 
arr noii~dn paiiitua' en ionra nuiy espeeifite. Asf, lov IRMA pas 
rr*cn : o i3Jin*40tft be los amnoacdw de «Osendp enr b sc 
cuanoa de nudcv.-Ldas dal mHNA 

ts. EH grope cc cnrirr,:s .jnif^adh^XA vntEiosas car."!iMis la unt^i 
enira el arrmoiddo y «l fflffiA y ionr^n d wni?'«,d iii3&»ci!- 
■sRNA. tset compteys * uw ft ia nvsteeula de mRNA. .jpwrtjrtds 
r .— iktixfcin con d coddrs del en forma aniiparjlr- v Ail. 
rl 3RWA edoca al amticdddo rapKfko *n so kgat fl trJae.;- m- 
Ua d oniinodcido y e'. dsKtA se romp* eua'vlo se lorma d enla 


Cuesttonsrio 


1. La n syor pbixa del UNA badenam) & uansaibe a mR\A. Sin 

en-bary;, Ins arJfjis irui.can q jo lav pfcpqicxaies i^icdv ce SNA 

en Lfia badciia son lav vifioiernes: rRMat' 80%; t-iRNA 2%. eR- 

M.a. casi loco d r«!o cQvi 4 acpjicatiin fundonal pod;‘ls bade a 
avis halla^go? 

5, P-iei Pariter ('lamovo pervonajr; dc hsErseta. oonoddo lairbi*i 
Ktix? <■! Horn Lie Arafla) ti.c picsid p::t uiva arena radra^v,: A 
pen.! dt cVe aconwcimranlo orpen-nenid moraocnes on tj ma- 
terai genfisco qi^ ie ocnfiiseran hab ■I'faste ai'imidav. Una de 
esas habirdadcs !«■ penning irav-adarvc per o rndad on In undo > 
tdaraJia oue 41 mismo (Modraa. Si bten lo fcpsocjdn de caraoe- 
rtv aracridas dcbtics a n'ndrfrcadorfiv genttsas indov^iav po< 
■adiassr.idad es inverosi'n-'. ran ev dL-vcat-ailado csper.;r ooa la 
fnaqiinara de IrirtsdipdAr. y EradLiadiEi. de una oilrda- Inotnana 
sea de Viffleaizw prolefnas * pew da or ger dc arafti 


rc tri'ite e* amiroSorJc rrcitfr 'lijado y el oltimo. dc a 
pciIpppCdM en aeormento. 

IS, tn 5os piofAi:;:iiiK, el fnoceso dc 03 diA:niE , i fftmtenza anles So 
qae baya imj&iedft de uanserrpoba En k^s cotton sea. ambos 
p'oeesos estin vcp^r.riKfi en el itempo y cn d i u 5p ii d u: ^ rrans- 
LripoOn co^ic en d norjtrq y la uaduodOn, cn d cecpLyvirw. 

tt. Taymo an procawrrltv Comu qn eiKamnte^ 5a sfritts* de 1>5li- 
P^pbdcv ocorre en tres daiw tn>:i.-;ek>n, aiongacdn y icmuns- 
rifin. 

It. Hntpjj d lust dal mRMA hay ot codtn qjue a<rja asms sens* dc 
tennrrcxitfc Wo te-ste .ningiln tRMA cor ii-Tfji on anrkodio c.jc 
se aparec con fsb fndqn. Hay, en an-b;o, lactoie'. de iiberaodn 
qoe se cnen al cpti^M d- [emi^adfrn y la separator, 

del pofpeptsdo y d (Rf4A Finaknenle. las dov suttiis-d.rdev .nb> 
vjrftLdS ramb'An se separar 

IS, i-is jxffift'nas J d«peo:>tv«' jy.:d#n .■ las caJanas pofifCi>:kl.'c.iV a 
po?ar;n rrtalirado essa preccw, i» >*!»•« protelnas via-an a! 
med o sModoift; q tot dis.rtos rompsrt mremeft vehlares. sc* 
jjn el 190 & sdMlev i? je posean 

Lima rrilrlihidon de las niflMiorrtV 

34 L'na nUAStton es -n canbo en la set'uenba a en d nJn’.;-o <Sc 
r^jdedKtas nn d DMA de L_oa edda. Sdfc kiv TiLUrdones qse oro- 
rren en iov gomews SS iransrcrlen a a dcsccndenoa Lav moado- 
nev pumodes .mple.in la M.vuujckkt dc ■.■■■' nodoJitdo por otre La 
cdoin o 'a sjsirar-rat. rid^n) de nudeb&ta pflwJds d coni- 
r™?iio dd martco de k'Arr.-j y, por censigaienic, a spers^Sn de 
urv‘1 fHOielna noeya qte cas iiempre cevJia defect-josa 

Una muistofl del ceiMapts degen 

11, Am ,3fmm;i» se ^unsidera qjo i,n gen c. on iegmentc- de OMA 
qae sc craucnira a ceniir.-jadd.i de prOmOEce y poede 
ter tanver.to ppr one RNA pc merasa, org narvSti O' I RNA fordo- 
nal. 


as 4Qu4 wra;.'enstica de okligo gefi^cxn posibilrO^i to! 
hechp? 

bs iOoS indica unaaertstca acerca *1 orjen dd 
addgo? 

3 . ifcr qu4 d ^ei-ojbiinrientio dn ov ribcatoias 'se mportarrle 
pass Ins cstuoos sobre el origen de la yido? 

Las tkLacl’Ik dc (R^A para sjnieSzar e! pfiptid-c ar^iv-prcKnea 
conderen lov sgaicnies gnnrottoiws: 

(3>CCU^) 

f3')-W^J<5 r ) 

(3>COLN(5’> 

(3>L^- 

tCoa! es L] vecw.rr rI‘Ajde0lidO3 q'jC ojddira evlr- sepliCO en Ift 
'novbr-jLi de DMA (rader-i codjficanrtcJT 
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Capitulo 11 



Secci6n 5 


La regulation de la 
expresion genica 


los (jenes en <acti6n: 
estOKWfo, expresbn y 
control de b tniormaadn j 
gsrsitksl 


Caplhfo I D. 

E FlUj^i de inSpnnaridn 
gen&joi tos c ami mis del 
UIVA a kt proteins 


to sctoHdad de hs siriertWi wrientes, desde los virus bait# el hombre, deben 
fu oiigen r propiedade s y dv'rUffirNci a das doses de maenintol^etiias: !os da¬ 
dos nudetcos y (as protefnai; hi printer *)£ proyKtan' y dinged h (orftyxidn de 
In s xgvOdQS- Ibda !o bhsfera, c on jus nriibnes de wriedades, esfd pot-s for- 
mada par to 5 Cuotnj tipas de nudedtidos de fos primer*)* y fas veinte omi'ftwo- 
ados de las segundai- IPS dentins de Sa vida no hafagnido, en Soda su his- 
Soria, condusitin algttna que faese mds universal nr mbs irfipfesbnonte 

JhC QUf i Notion 


Capitulo 11. 


La regulation 


de la expre^Dn genira 

i 


Capftulo 1 2- 
Lonnin .‘HCidr! rfiiukT 


tipitulo 11 

Elu.'iitmu:, geneses ntfuifes.' 

CapftuSo 14. 
a manipulaciiid tic k 
rifermadOn gemi-ika 

Cspiwk.1 15. 

I>e?f.ndla: Id U^tuoAn 
■de yn programa ^ei^cicidti 

Capd'Jo t6. 

Ca^tkra, rRK&tira 
y sDtxdad 





I 


Eri e£ eapilulo araeror wnDs que d cidiijo ffendtiaa -el conrunto d* inpJetes de 

(KltfettitfOi eSpetffcCH put I or. ttfrfeCJtkSoS- S3 V-hUalm-cntf unr.-CfSHil. Ox\ 

ajrt&dos ewefraones, as el mema E f. krcteriB* ntthas, gutsantes, moscss de k> bu«> a* 
tot y hufrenw* |q aiil oonsritLye uia ewfcnw moj ki«te de qee tedos los spth 
desde^en de un *ii«s anteces^ Exislcn muchw qiras simlnijdet erne pmoaftontrs y 
Bucarsont®, in eanjMrg&, la geretica moieoiar ha rwUsdo lamtsi&'i drlere-ioas pra^n- 
das en la estmflL'a cromdsGni^a y en los nsetarrarcms dd 'tfitemldo' y 'apagabo' de 
genes, as dedr, en la rejj'ad&'i d* la ejpredOn girica. En rets capftui> ezan'.'wamcs al- 
gonas de estas diferewas y pnA^idu^ftmaa en el anilsit de tos mewfrtrrcs da regL- 1 * 
dftr, que peffflirer qua la mtrme t 3 r*]«l * lii^muo&v gendtica tBniciKiJj an un ge- 
iiopi.} je tsqssese en el mtxnenlB y en ri- lugar idetuados. 



EL genoma procarionte 

SoSp^rfFTiS qua d genoTia pfocahontie cnr^iste di ^n urihto atynsswra, uns m(4*aj- 
la ttreular de DMA. {vtase cap. 9, Rg 9-11 > Si de«*reliara el cri-n-osc-na de la bette- 
ria £ ob- y sc canpleiarrende, rrc-c da I mrf de lai »- £ln embargo, la rrofr 

Oita de OHA badenarx? eai wn ccmpacteda qje caba aJmpsii-ier'te 4wfto de la cdle 
la Etta tunpaeLse^n se deie a ta 'jn^in Or f*}ueSlas (T^-asas drr car- 

ga poE-: vd CfLe rcLCTiilizan las :"tgd[ii,'d£ de- DMA y eiita-- La repcslpdr. erae Ostirv 
■ 4 J panes de la rcw&OMC y a ppqjcftw p-trie^ai que se Liner al DMA >■ f^ilaan su pie- 
gan;r«iDt. AaenrAs. el DMA sa enisle stibre H rr-sme graces a la actwisd de la enzmia 
l -,V CT c. qur jg^ega Arueltas' a la Stella y pwrmeve sj supewiroflaffiierrliO, 

Con frccuensa. ! as refines qua cwSfcan ppipepndot ™ turdemes reisoowlas se 
prcsc^fnr |uivas J £rmando ura suoesjin en d OOmMoma deexetuno Estos gn?pOS fun- 
_,:ndles Harrados wtrnfte* pueden cocfcar, :wr eympla, due caeenas pol xptklicat 
que Formari-n una £rnicp enjaTM, * tret enzimas qua trabajaidn (*:■ yfu misena via meta- 


Hlstorid de la bloFogi n 
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m H i. El MflAfOiMM CitCtlLM OCIA BJICTEKIA E5CHEI?rC*1 IA C0U 

timfS * Her 6lad? fir pftifc (fr f cm r'^entJ kj a&m&W dfOAlf. & t££ rti$sf h 
ifito^Ar usr/17 mtruVfp*:' etecPdfllai n’comftMfnft ^ if sstufftM dSjSefie.tjBR 

ifcjfe rfMa !f H «n*i iWfSfWim flhMiwtf ;j^rtj6f Y t an (Butte [LivsiTia, 


bdica. Los astrcnes s-jekn srjfiWiW: tn mbbcUos foiicas Hamedas 
iTrtf.'hM pabCrBf&'Lttei CT> COftlraSte i;nn |os mfijAH monCOS^Of/iCOS 
pasaen iHOnnKiSm para un LPKO polip^phdo. La £irte,S dii ijrypOi de 
pttfpiptkfcs qijc lieoajan jiunias asnsasCfe una ma^eni smpic y <.£■ 
dertte da cotvjolar su apancidn simtitoSoee crando is ba-ciena Ids nece- 

Aderrte rid iromOTjcnii dtiwt coracterfstico, bs procaficnnes 
^JtSen reiv; mcl*ni l as cc.-cr da DM-'i Hamadas pJjsmi- 

did qt.? -on cepacn de nep&caree an fen- a aiiidooRis (vAim* cap u. 
lijt, 1J 1 y 1M), Como veie™s an el caplkib I4 r io$ pyprutj^ sp:i 
..ina hcirandejUa ^ndaraema] an ks atpearnarirw dt cige.nrrio gen#- 
So, so bs aye se motFra la mflqmaQdo geneses dc un orgtnismo. 


Regulation de fa expresion genics 
en procari antes 

Fn ci curso de st laiga tysioria esakirta, £ t»Jr y &,W procanttfc 
Its adqu-ierw; la capaedad 6s uiilitar jn-a aimers v,in<xbd de mr>/- 
cjlas para su cfMimer.rt. E Amro de£, curt sc base en sy versaciidarJ 
en el use de nLiuenre*: pyede lahwimr a-rededor de 1.700 emnias >■ 
oC«£ prasefne* ddermies, y «! apeawrcJta' easi otalquier d eta: 


W 

Si- .njclii 



tempo (rri'miiM'i 


l» 


Adioidn de brlptfifano 


Sin Ir^iiOlfl/hJ 



0 Ifl Kr » 

Tiif-iipCT mm i/1 Kj 


*fi ffi tMiimu iWHKmfi V iBFWffJifj Ml it! teasefasteid *t vk 
epjra! ddjQKeprKtooljflQf E.«^ se fitwr-rras uradbA'cmiTirL.ciii r j: a.n-/> 

Smef^taga, Q&i&Kt&rjMle&xtosf&i 
n»de ftfii cpictXfiTx! lv r-vv_--irptryA:<iv-.y. i? zy.yfsd&Mq&lJ&to- 

cm (Win A,vncio dr m espial tf or -' ivi^j !■»/- 

Ohm. if pra&pr 4 k css^ri de en»ro n«*3!KH m 1 j a iidfse 

pa s'if dkdeafajtno ef Jo s^fsid* esES-siana it wise W ngsfec 


A drfener-da de bs Kganlsmes euanoraes cnmo 1(5 Fjiin^-Kjs. 
£ coi> puede sintefiEjr rada uno de $yp aninojiridoi a pon:r de amt> 
"iaco v cne fyenne de carbariu 

En Amines energy®?, £ eye 1 « tomb*#!* altaTicrte efioenle eo 
sut aon'jdades de tiitescy ya ^ue no irocyce todas ^i pcoieinas posi- 
blM a! mi^rng yempo, smo solo maneb las pnedsa y en las canddades 
n(^(rvrmii Por ejcrT-jilo, la prcscr-ba de un al 'nento oano ef d ie^n- 
do bcKsa odors's prodyedde de la enurne bet^alacMida^ ntce- 
sana pa- , a desdober b laaosa: en gljcose y gdeopia (&)?., mdrttrMCSm 
dos>y (fiSiaifts oomo fuer/edecaibomy eneigfj f ® -r n-2 

Las efuimas cuyo cdWSntnopdn owiWHb en respoesta a sftloSfs 
am&ert&kts S& tfcnofnwon inducibles 

ter otra parte, la presence: de oeners (veiabcnsjj pyede iffritnc b 
transoipodn de un grjpo de gene* ^*ie ei ri caSo dd arr. nededo Iro 
Tufa no en £ «A' Loj gem-i oyc co£-^:an las eneimas riccesaras para 
la bdsiiiesii de sipidiunn «tjn a^rypsdos y sc (TEnscriben en una uai- 
CS fne.'ifi;rla dc mRM,A quo se prodLae K5ntinu*™nte c-uendo e! mp- 
■ rid pi r>3- na cs^i prcscnic te^o, en presei'-oe de npr&ano, la p-riduLiidn 
de las enemas sc dedene *> i. -:•: 


Las eoar-os cujc si se .'^ore en pnrSCrtoir * Jar prcdijcJiM 
da Jos reecDOTK que e'^s otrsmqj ooUrten sc dPTommm ncprmbles 

Es apcMTyno aqul ^siirguir entra c'KAsrd&i y oi?focdn eei.maD- 
«*■ U induccion rrcHko la M/riza'din, de utu cantidad maryor de my 
liCUlas dc enarn^ mie nlras que la octivacion npaca yoe las t-.-rna* 
>u preseniB en la o^ljla aumenrer. su aoricdad eatalbca al ur/rte .> 
oPa mobcLfe iacfitadora (vdase cap nj. 

La legJecKV: de la srnresrs de prwtKtas pod-la ocym' en ru^os 
pumos denrao del proe^so de i;ujo dc 1* inforTraddn genfitca. Sin &<n- 
bdfgo.. en bs protanonres. l.i rcjulflciii ocuno p^nc : oelrnef>.;c a nt/ej 
de la (r 41 &rpo&n. |o rjje leiijtj myy efkrente porqye ftiy ie (V 
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fig. ir- 1 . hmhqns m CPS, jwntt arnur r iacqvis MfrW ih pash. 

£N HSi £fflr to«#tfSf fa mrarfs P 3 C 3 fo^rt # 5 « rSUB .nyfiiVMWW IK**' 
tf ftimc *i*W pift Jus JfcKuSliJWlfltf canfnr-^r:® p Jd geftftte? ,te fWW 

^wtti AfMt y iUffwf fasai tevstiifes pc* w tafco^ e 1 mocM? fa fBflrcJwVr 
jfe^Kif -ft 1 CflenJn- Y 1 ira£ j™ “1 Mhyb *1 irt CsKSmftdC- 0 PW«fc cw& iiSg&M . 1 


fV*if oip ?.T i« mrj nmf 1IKW«>. Cfl myc* .H?TC fa inn&^taiKJ tf> EftK 
us foe te-(xfo s onto m ft' i't*ui 3 fifiHif A Ranty mtnrtpe e-i .t ftsem 
* fo fipA*] i*W WiVHfcV ftidcns- riTd fafa Smi ST O' 1 Vi*. * 

J&mSC^T raic boicpMto IHH fllFiftftffji IHdS WUiftmenjE Wmtffcff' 

,W (PWnhw«!MS # <a flesis™ ftflOOEM 


f 


Qi'JA 


ill 


U ?>.Sir\ ;.^:‘!'Y Oi an se tins al 
piTjrtiohjr n inida !a danscr.pddn 

I 

s« 

hm n ' i *-*■• -J 



Gan raguiacof 
(eeKflfca £?i rtcYMor'; 


Remoter- ope rndor- 

- Op€?on 


Genes esSnidunUcw 
(eodlfloan nrcilefnisy) 


Hg. Jf-i tt MtibltO Bit 0P£/U)H- Hr spe* efti fctTTXKfc pWuftprWTOfor, L *1 
qpewfef y 'dPHs'-stfnniJEfe -a tacwes plows' gw (SiMfti'Sfili -OW frft 

(tttttig. eRRTJH- gw "ilwn AT .‘bf.TTU S-ftMiTCfT (ft wa W&Mfcfi (SiSfflim- 
ir) 5 GuepecadE ^ oppn±», es * r «» * MitfUBW to fcW .soimrcsil 


eft to rtJwAn *■ 0 (S**.i -414- rtgMor, flWT rwfim to >(**3 flfeisaw fon»£ 
^i^VT d.Tprtaftrpft)* 4SW SdfrfiWrfi rfftpfflfa (n iraifltas odiM Bill (Vwfirfp ft" 
WD (^(TOfiKWiTift imSirta» 


PKKKrfl fa T^V^pcdPSL Lz aegulacKfi impota nitfsajares cftira am- 
fc-entc cjL-iritc fa la aiula y tieflas pnflefr^H crriilt jdji pof gene? ra- 
guladem £sb» pnji'viav «$Jador.as poeden Ilpoo^v aamp acr?ces 
nKdffh'CK, al raprinir la ir.jrrUdiftyjH’i fa nrSMA, o ojto Write peefa 
vtk. al TiierwkrarVi, Q hctho dW qt» am proas-Knie? ri fnRNA » tykIlc- 
cji $n p-s’einas en fc<T"j lan bnasdiriia {aun antes ce q-je se i-aya to-n- 
plcmJC- la iranscnpcifin) y se degarin W fiiMis iraenena afin nA >. 
efisienra de esia esirategd fa n^i«sjti 

El nwdtlfl deJ operon 

E conon-niente menial aceraa ie la rcgula-ifln de la traweripobn 
an ot pnoeanomra se barf $r d ntodelo del operon pipp^esw P or 
bs n-.vtessgsitotes tian:;«ftn Fratupsts Ja;ob y Jaccues Honed ^jiftnei 


ceenpjt'iwon ft Premia f’iot-d (*» 195-5 con d mafafit'-otf-i Andi$ 
L^off {19CQ-1994) ® fij. ' ^). DC «UWde 0 *i ests modricn k» 

g-iupos do £«n« Oue cadifkan prefttriB ccn funcimas Ydadonadas Sc 
dispcrfi-tn en tin d,!.rles, Ik cperonei, fa mwir- q qufc se Dfansorben 
'■odtre o do Sc franseJilten. 

Uii caer^fti ■■ : comprendo d- prortfllWf. I os 'genes' 

estnjcturales. o dsUcnci* * ■ ■ eperador. £1 operado* cs una ?.ec-jer.- 
ca de midedtido? siiv.v±J emre el pramoiBfyd o lew esuye- 
lunalet U trarrserpeidn fa k» gone-. Kln.<lurates dependo dc k 3fli- 


>fiy .lJS>ft; .t^KKHL te Oftuftn dti m 2KHft= feu rfl ttxbfri p)t liKXt 

fm fcjj Ip ^ijpKt *■ .-i irarv prarctof. ifl OJKse »ft "ifiet iini/q c&rtK Sy- 
np^fl df tft ilWi p«i 
































Fdgur,s ,1 nl 


IN ,■ SECCJO W J / l.;« grngi en ftSfoOLTfl apuBCT -y re. n -!re.’ d? IpMf&moodf, gepffks 

tai Optffri ■■■Eocit'!' 

Ftepi^sur a=TO 1 



1 


Stn nchidp:- 


•flFSNA ■ 


t irmh-ccidn 

| T ;t-'ii-:rC>- in 


Fi rapsiiM* aeti« sij mw m 
OPrtMKftk f 11 If-W Ui tM 

p^i'OWia *(4 mfte nl MA 


Cfj 


' Prampjor finr.jGtn'i - 
# c anseen Unto iHKiblaUD' 


-iii 

lip 


El 48ftf£&0< ifteCtvnda per pi ir.iiirrnt 
aeriT'iv □ la PVA pc iry,r<isa s ONA 
,■ UniulUr lei genes HVUKliaiH 


DNA 4— 

lIBp 



Gor,n oKUkiflijra^' 


iwrufof ioctasa) 
Cofnpiepo indue | fyf ■ ■t ep* dSi. * 


C«1 ■iKhiOS* 


ffiTOJA 


(Hnaiacrcwitfir-a 



v n^rtuKts . - fransaceniaae 


■|tij Cvvio'i repruxflio 

Rep^Bso 1 macliva 


OWl 



■Sn pontpfenr 


RTJh. pi-inw.T^^d [I'-iedc unnse □! DhlA 
fYliflrtlrfla e: eorippK'sir tb- «5* nrliyiirtp 


■ iPiTPTHJtol (jSsTM ij— Gdn-) 

e gei 1 (epj'jdo- re-gjianc- 


[!>■ - >- G^et-wfe- - 




Cp'WjrfiMif ■ 

LA HWAi» "i-rabii ra p. -:!f. >nii$« fr'r^a .no 


InCBrscdtt' dal r-fipreMr y u 1 canupic-ior 


&an CWdepfASPr 


BN* 


j- DNAy Se bicqjnd la mnjiOJnx^n 

(D 

.IB 


Repruaar opBra 

-'■toMT’-- ~nn— ii . imri 

■ . * r 

Ep t. 




■ PttflMHBi piia i- Ghi -| 
e- gun rajjtiUSpr reff^soor 


r P'OTOlff - - Opuradcr ■ 


ftfinea WJuKUi'ii'rs 


V 



rtf. iw. QptPQNis MDfjaeia r ntntmistii: iMCthiotno yjwu 

GABO Pfl OKkM a» jp*w« iuMfe y kt 1 AmngdoriK^r 

pm{i*cs 'iSVHWas ffidricMS pdf gum rtpAyfrK. £J>cpi»y it une al D-W *t 

a«i * =■- o fito pf ufiBK l-.:-< Jo awiKtf.*aUi Win 

is flfW'ft'* rtAioMii d c’Ajrtdf ftKgiruJo p c&& dal urfttKf □ 6> 

fin irar tas jwflw 4t OAWflJ ft' lafattt SC 1 prds-:i ; -'.Tyff 
i* jtf fUjM& nn."!? d QfXftyjQf Kpl**n fffiiftfut to awad^iita y la ictjxcfai 


tr> &i de Jii &=. ftiimn rw^TBdfj m s' FC-nJC--'-'* tSft il iKTiiy a' 

* tftitfe ^-lu (mflmef ^ipK^KaiK; As WHTGrtS .ip-initial,, ftn OuietXx! Cf 
w fflliii’ipiT'O (BP^syKi^ fir/Byaiya oldMatjPQrtra, in ftdf fttfp 

±, Ai y 11 ifTittOtW (pyswaiSmiiTfr fn- pn^nwe ^ 4 rr 

(•arrcyriiv ^ lb .ip-r^i .'BVeiL'^iidrtjl.^- / ft .ifr'-s" if iXiiF &ii 

PJ«&. inW m :->:-<:-Sy =Se aona^sdn 


-•■dad df uiro jtfl, el n^jl.-idm. L-;ir pn.eck: cstar hxalizackj en tL-j!- 
qjjief Iqpr del comKoms bidfirijno, Este- jen oodifka un npnur, 
una p'oleiu cjufr $e gru^ i! opcfjdw. Cuando tin nepieidf e>ij tir>;!n 
al operadsr. ot< 5 ty>^ ,il p>oooior £n coveoie'icia, !a RWL pnlisir'd- 
sa r» fwede uniw al OHA o, si se un^, «> BAnstfb* mr^jn ger £1 
les^l'ids-, oiaJqdcr cjki, es &' nr*ma: n& hny danscTipodn. Sin 
umL-gci. orfiTido se elimna e- fe^escu, !$ ir.inscr-pci^n pLede co- 
mco-iar. La cjpadd*J del wprsa pim gn.T^ al nperattef > asf Hn- 
c.gear la slmesis <Se RWA (y pd' Uj te-ito da poiends) depende. •■ 5 ^ 
'■ti, de cm nwitoild qyc ^fnci-^a cwnc' un e/etTW. Segu ‘1 a npp dp- 
opwdiv el ele.^Kn puede afliyar o d-ier, inaxif el iefje«gr para we 
espeydfi en particuiar 


El opemin lac cs un eiemjln efi ei que el efedOr fimdona ir*ssri- 
yamfc al rcpt«or. Qiands hsy bciosa en el rfie-i.n ek cultwq. pf cr.mst 
past? sn eju metabcliifins es la pn)4i:<»Jn dc ua ankar Vitnwnentie 
relaMinado -tin isienwa de la aflpH, denoTiiredci aiulsc-Md- que se 
une al fepresof y !u ndaifiS. seMiPridolo de' opsracar de! openiHi An:, 
u alniscesa -kith? mduSc. jniendase a la pfoteina lepiespr.t, al 
pfodutrlegn ceitibia OOnfamadM^ q^e (a iTadiw#; Qur-ii 
ad. b RWA pgJ mcrase pLede caFreraar su msvunifcrttti a to largo de to 
'ncwkwlj dc ONA y ydnsoriar los ^siej tsnktunites del K^ton er, 
Ti^Vj-jljn .id rrliiMA que Il^p s*to;i &«tocidn cn Lb enzimas nvElu- 
CTadasenladegrdddciflnttolslad™ ■ - 11-5 j> Enel usode un 
■apefiyi rept-nTibto, osnv r- i’iH irptiif.jno, to praservDd del aminoiddij 
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ectinj a! repress* 51 represar lirego so unr al opSWbr 

V Asf bbquea Id Sintesis de (si e-rjrmas quo yd no son necesaries, d i¬ 
do qut el .I'l noiddo SO encuentrq rn Cl -KftJiO ■*■■ LOS 

represses de te upwcfiK ladosa y Sript&fiUKj, «1 coma las prate-bas 
^egdadoraS dc ows opetttnes, son protetnas atoStfcbsSv es deac eape- 
ces do cnmbbr hj canittrfiatidn ttkfimsriMjnal cuarvJc imeisciuan con 
mbferlas sequela qur se -jrwfi a e^as e^pedfifiartTinii*, ales .coma 
la Lsciosa y e! triptrtfano (rt&s* cap. 4, I rriera c-dcnes efosdb*)- La it 
i vebdonat« hipfltiests do boob v Moned Tue ccnfienada altos despjft. 
lie iquc Ins irriosigadares Ea postubran, Guando se sslaran cn d dlo- 
rattro lag piowii-js represoras 

En £ o*A se hjfl kfertifkado 44 M genes, dt l« males ^ededor de 
500 esSjn r*£crfzei<v, Gem? opeiones pofestnirax^ U he biWad para 
rrampiiiar bs opmanes « de M»tva utitdad porqm? pdnite, per ejem- 
fiia que las badsifas pcsduidjo proreias ce irrportinw midcs ®nte la 
horrisfia dal aedrdenfi:? hunvirLii (uArse op 14, 14-19) 

El genoms eucarionte 

El genome do bs rucfttWtes esfi conted-do on r- nddd> qeliAy. 
E&i <5ij4oela esa dtAiibd) per une dcCile membrana pomsa ICKtSrtl- 
da en <u Wu ftemo por una mefe dr l$nitn$i prcreicas d ftemontos 
que ioini.ir e-3 /syefeoesquefco o jouh nwW-. E* t? laao c.ioaksm i 
ipcd la membrane nudea: estlana se contfmni coo Lit mambrarias del 
fttfcuio mdcplasmitio) (vAse cap. 2, % M4), L*S pay., n-jdeaees 
dqan pasar maiHjmflteciM* do gran racmarte, oemo Vs l?rg« inKNA v 
■'■■..prcSair^s, en formo seiecir»a. Cuando las e£lulas enir^n an -rii- 
tavi u an rraioss, la nTerribrart; roLaar ie desirJegfa y el mmboev.- 
qjciew se desamna iy&Ke cap. 7 %. T-SeJ, 

£.' ficnoma mcononte f-? define ctwkj flsdb *•' DNA pr«.L-ire C-r 
.'cur CTOcrosomcs inika^i kjs ^eofis y bs reo'vTVfr: na ood'rbsnres 

El LtfvA da k» eymamsmiH esti dstn'aukSo pn v-hhW emmosoenn 
a ddsancia da b qua ocuae an las poxadonte^ pua Hmwn l.i indcuma- 
Odn «i un liruco oerrsfsema cnecta a, en ocaskaic^ tarbbn e* pl4s- 
n-idee- Peia las d^arancas no temunan aK Ccmparackj con d 
ma pfocimoffle, el geoonia ejcaronla tcn=: 

* Mayc* conedfld da DNA. 

- Canos irUernjmpidBS pa rrcronts. 

- Cran prapofddn da PN^ rtbsigdnica iko en- sccoenois nefenrmaL 

* CtoiiHKornas cjyd PNAasi4 ifn-viiran.ra asodado con. pta- nir. 

* OTg.ru.wd;’! complaja da las satUWOSS colifcadcfas y rocuLjic^:- 
dd PM4 

La c^any.icpici da, genoma eucBnontt cs - J ess»*flmente rda- 
cionada con la regulKuJr. da Sv espresida. 

Cantidad dc DNA 

id-p eucanomes baron rnis DMA qwe lc* jKocamxites. £n uno cniv 
ma aspecap con unas poces amorpeionei. k* H’d'n-doos tienan b 
niynj cenmiad de DXA an cai i IJT.J df 5UJ ca-jlat d*d«dcs, En con- 
Iraste. las \ 3 riad 0 nrt dn« diFeeflces espaoas sofi WPU&. ejan- 
pao. cada cdua de La mcatj 6t la iiuta D. mdcvxjgo 5 s?r nana ahede- 
dty de 160 mffcms * pjias da bases (Mpb) pin ®HB»» lMpb.de, 
sfilp liras 4D veces rn^s qua £ cCA LOS seres humanos, oon ceO de 
i.KK3 Mpb pa cad la. tCTCTPcts >v,i la rrwna carcdad qua un s-jpci. 


poco p-LdS qija no rariji'. y 10 vaces mis q-je la n-n?mj Ae la fma. La 
jsianta favcmite dc los gcnensBi ^gaiak-i, A'mhmfepsis wne 

155 Mpb lo coal La connertt m j plains con d genoma n-i. peq.:e- 
fto que 5* conoee basla d momoiw. 

Adiimift de dlferr eo la caribdad dr- DMA 1» dstintas aspeoes A- 
Fcrer. en d mmftlO de gew*. Come- se 140 tn d CiplEjb 1 O', d con¬ 
cept de gpn J i^ «n L ands a lo latgo de la hmWV. i^oy sabarros que 
no todos bs geres oodrficafi pioiehas. La ddirvodn oorpiada en La ac- 
■nisa'idad indca <$je un es ure secuenca de DMA qor .xdfea oru 
mofetHa de RNA furdonjl, yji -^a esia una mcWsaila ocn funtko £■> 
pyeroraJL fegabdora 0 un B». mi-ssa^fo, imerredano on la s±iws 
dc on pci^iipcdo {x'iase cap. 10. r'My® 10-2). 

£/ oyiTuncs de rf .\A eipresodhs pw bs : ps^es de uo agnes™ sP 
denotr-n: traiumptoiiui, £ 1 ' cw^Lwien &: pfodpodos 

par h gabueddr flti Mgnacnjsftyna ccnsllfa^ if jwgftiniMif. 

Genes intemJmpidos por intremes 

C&fnp nmos en ei capfcib IQ. en el DNA *e bs oucsnonips 
emsten scCuefipei llamadas .-I’jcnes qut nceifc mpen los i»or.es. 
Los bpones sc nanscilaen a nnolfriulas de RN4 pen> se esonden an- 
ies de la BBducddfl m prpieiNas par medio dd praces* de cone -y 
ernfMlme (vease cap. 10,. Fg. lp-9>; las emnes* por cl aoni^tin, per- 
janeo eh bs RNA maduios El hymens y e. tsmano dr tas innpras 
poi jjcai verfe wnsttferabkfnenir- por ejen-ifb, el ger. quo cod'F-m:* la 
ovoalbfimma. yna proleba miry abondanse en las huevos de bs 
aves. Hera; ;i«e largos incrcriK ® ;, . msnras que d gen 

para una de bs sutniiudades de la hemoglqtiin-a en man-iiFenos, la 
tji'ci&.'ncr beta, iienr sdlo dos inrrones, 'rarrb^n se hrm encciitiado m- 
lr-ones ei los ger-os qi.-r codilican tftNA -.' rRNA e iccluso en uereos 
»1uS. 

En dlgj'icrs casus. d(ic?mtcS emires cadHican dtsSnios srjpr^nicri 
qvc ®ft 5 ris-jy«i doTii'nes pms<™st 1 ,-nniiJes estrLdu rales y/0 bnpo- 
nakc. d^seies de una cnisma proicfna 1 & i : o r c-*cn-p4o, d 

QijJn central del gen de b gbbba bcM coifka un dominio qce sr unc 
a 1 : gjLpo hemo; kn- (Xios dss erancs cod^can dos dominros qur so 
pliegan alrOdedor d4 U pMcbo centra! do la m(*tail$. 

No hay con™ serfa de sue sergrb primcnj en Li hnicrj etdu- 
in-a, fi los gerfss ccnbnurs 0 bs discamiruos. ie p erqa qyr ki pfime- 
rjj genes fueron bs inSemimpiilM p« imrones. So espccuk qi.je en 
ImCIivms y liiics mLcrooigani^nM. qur irenirn una lasa de repckucrcM-. 
alia l/y que pen dkb narseri una lasa dr can-h'-o winbiin aba) rado d 
DNA irmacesBib -pnrti.t hiitor side eSmnado on <■! rursa do la evoki- 
Cbn. 

Cran prop^rcldn de PNA Inlerjinito 

Miwbo* (Me err bs compacts pndmM de (xocanontes prit- 
|icatnen-lr lodu d DNA ^e empress, bs gmefnas dr euCAncotes su- 
penores (animaV.. planras y bopgrs duncdularCs) eonliervEn mo¬ 
chas seceendas no- coJ/icarries que no se Iransoibcn e«v mabculas 
de fli-SNA Estas socnencias iicarjan basla on 67B ■ on d gtnoma 
hgmajKi. (C; rccuadri? 11 -'. Las cunasos nurmoi ... ■'■*•■ nuesefo 
genoma), la Finnciun de gran pa^r Sri D^A eucanonUe intergfnico 
Lodovb Ci yr. nusieila ciipi significado ayn ev. muy d-scubdo 
rn'^yo 11 - 1 , Cenonws; 50^5 yregv?>es /.etergtnkm'i. 

■Como vrms, H DNA pt^de- erconJia-se cor.dff$#jp en ias cn> 
TnHMomes, pero d«r^jirsli»tb eorirsne en laigas y l|pcras i-«bra^ Si se 




316 / SECClflK i ! k'i prgg; f .1 cc: -6 -. rgore.r.?. ■atpresjan y iW -, 1 * b cltsCpt 



flf* »r-7- las iXOMtt COOiHCah mmiffiQf. :r-j (Sir-WB svi « ? sne 
pto EmcayKW-; * 41*1 m^ncpnMffXl 


reOraH! cwnpfelan"«n!e e! DMA de cade cromcsoma fcgnsasia &3e in- 
dda loos 3 0 4 cenifmefrcs de largo. Ftr lo sama nads irffijlo dipoida, 
c«i slh 45 a-wnosomas, aponaria lw% 2 meir*s * DM* en cm sh 
ruacbn ariiliual Fa dHb irftjgrur lj icrpormo brygrlud de todo ei DMA 
p;ov3tteme cb ls> rwnttrofclsinws c^ubs de‘ cuinpo hiifnaw (uras 
2 * II} 11 kKmeir^js, gnjs 30 vrces la distance- que separa a i4uldfi del 

5>0. 

kCutntiit rep elides 

Cast la rri[*d del D \A de la c&le -uwnprro oensstc cn seeun 
das de mtdediicbs qje v? ttpiteh enamnnes o r-*s<b imlones de ve- 
ees. Las se&en&s .epfiidar. se presen'an cn (fetinflas formas, rsirre- 
ic y lAicatdn y y* h.m das^ado de acueida eon estas earacterisncas 
for ejamplo, hoy scojerbas no codrftcanlES qua se napren en la.ndem, 
os dnir, l*s copras apareccn una despots de la oira. en otasiotwsi tor- 
mando parwes bisques Un EjenpSo de esJe ilpi tk- ifipoiKjJn e? la 
sceuenda GTTM1 

€n 3os eeeUOneros v *as ieS4ffier« de Ids rnrmosorrias <viase 
cap. 7 recuaJfo 7-2), ecsien targB nrponcs quo atpan a este tipo de 
secuendS} torWs, n^neSdos madias voces. 

^x rrtja partu, alrododoT del 2 5-K-b de los genes que cmdfitan 
proteges cr. cegamsmcs mutticeioafes eain presaites (,rs). Sola vtt: «i 
£ gsrsma kaptode, rrwrvjas q* earns gr*s se oncutciran djpka- 




0NA. 


Gen .. slnrcluMl do 7 .TOP pores de OflseS 


itg. ?J'i tfrapKWCWVfflf WFRACMFNTO lit ONA COM tUSHA KtN 
SMtsa JHPUfO, fail “-tojU-aVs u!nv.”-:i‘ fiat r.\irsst«pk! rtpjntrvtx n-,rt,v fc? 
rei J.joLrf * i>n e(MOT>S1ic n' tin! lVm urtr cc^-d .* flW ■ Y. «i«nj 
(M nvnwif d' rOAtii! t lvco&lL-jjv .rfr.'qMnpo.'r pmt^j' ik il dsr.r d? 

A*q> sa iM a. 1 n'.i-ii * j,t Ciftw w it: era^nj KJ-?) luj 

SefirfvKB iarr^iiv^TT'iT^d: W*1 jrJr^.’JAse/nswmflP u-Jjj M-ertfi- * .‘.Mtfo- 

jena d fSTOp™ sryjuedce «esw t aPo .tgx^ia apswia * Hfc ™dn. ^ur 
refTEpnnglpi eJos swots roCfifeKte aw Lin AlmottS,' 6 B. Afexci, irvniyntM- dW ft’JA 
it wo#i JBjjmeraiE ojrewurdafts-, * mffiiw ^ ari w ajcsm^vi m 
iwoe rtrstf ds'Aiftda- <£is inn .Vi se-'f “i: 7 r.L>ii;s fur hi kites 4 toste C 
S&a ns arms if taijrm «i rrjwntyq dcmnjCff^&tocnr 
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RSatuadro 11-1 

Las curiosos numert>4 de nucytro genoma 

la SKcefUiadiln fflfRpfeS de? gewia huntano y li dc mudios cOos or- 
gin&iros.T® panru -sntreo|r« fCKav snalvar u comparar la v enalx 
fidad que poseen nufstroi iajjii;-:. ijnljv a y loh olres cspcccd 
Pc- qnipn, ei GM del genony human p r-r/responde.] Ktu-r as iiiLc-- 
fitric-iT Si sob Kjjyiamcs &i iuenld ICS e*uties dt todcc ;oq £er[=s, LSfcj; 
K-SMisenbir i-I U -'u ncl ger-ame fs dec.' quepoco n»5 Cf'?B,5%.deto- 
do ri OMiihumano 10 Lodilitii nin^ia petena. 'das del w-. d?J genn- 
ra edi cerawuidt porsKiearias peO'ds y I? si '.lyafi de dvii Km pio- 
li'JCto. &l ebr-'r'iliji IraitipanEbte Cvfiase cap. I i) 

EwS'S' una pan vaiiaqrilbd bnto'«! el lairbto ifc !oei genes cemo on el 
mjnsffo Ce Ulrsras y escrcs □ largo prorrsdb de un gsn ej de JO.tBO 


^ I 



basw. rnemrs qne el de un -Jj-L. 1 «(iiiSdo ISOiacs Los :r?rones1ie- 
'ten end med.a de 3.3ftJ bass de iangcud, anqiie m-udUB MCiten til 
iri.rm bases. 0 nuipao plwnifdia dc C»3r« par verr cs de sob S.S in 
w-riMsga sc hen eronlrado pandf-s (S«vio'»n«. de «« \ curm-dfiJ. 
Pw eienpkx mutews gt-na preienmn cn lioaftQ aipKicf a!» TJ&DOO 
basesy d ,?eji de le dis!m!ir3 es d que Heae d record dirtStiiliHOn sus 
noiabte iA fuilbres s'c -iises. Por etc fcde, el j.c-n ijcie corJfira!? Wina, 
una prmejfia piesen'r nr. Irjs rsiiiSCubf rttfiorios ioSsse up. id. 
ftfl SOU), fircsjjor.j is s.-Kii:cctca c-ocnanle mas targe que se <ocHice 

fsu.?® beas), al insyrtr ulmefo de ewer, r./ 3 ) v «! t<tn mb largo 

( 17.106 tiiiffl). 
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Enr-wo 11-1 

Genomes: ge-nCi y rejianes interj;crH<D.s 

!.; lijKsCrt de is a.'S^iftej. iraefgaiicas aOsi e- meew» pis inttnsa 
tfecuwin. St Ht» due iilgjn®rr^Hdi; !e e&presicn dc kw p?ngc, yt *js 
CDpScrejnqu: linemanill™ 'Ward)' PJ'J L.1 MTTC1-dt fee- 
tors ckr irerfXjipoLVi {vSasc cap. :Q, U iwracrippSti en p-ocaiai-iiiS V 
eu-soor'cs} '.ftfrUptri paiWcfclDNAiTH^^tMni-w cfli 
par secuereias fcipKdK qtiflresdas pm Ef da renaposcaes y 
etemenicq dc rxijjgh b-ra 1 . Como sc eosi on d li, es pea 

biiL-lA que es&ssKtiendw h=r,vsn .nijfiesado or fas gtmsmas ■se as plan. 

y bs arirnales jot trert^trtjnoa horizons dr- DMA an esiadios rete 
Svgmerta ledGmesdc-su eetfuddfl- 

?s hlv ptctoxte cue ^ gr«n ^ftiinoa de DMA mrq^rtia •’ays 
ojnplkto :..in papal da.e en l: cvcUjCbn <fe orgaiiusras crxr i }lejes co- 
mo bs votchf-xto y las plantas. Su pnsenua perece haber as^-h, *da 
a la apariodn clr rjjr.os reardenBTiertDs y reaflupsTfentos dc ger»R 
an las coaicscr -:r S ban estas. letucHH Sweden haber sd& -Tps>: 
Drtift «i la Sny iLi -I; hi-Mcia syoIl^.d ■, np pc-rt ©i tsss' rriack™- 
da o'xi i lingtsra faroOn dcfakL; r-h ti antepwia d <fcy.ncillft de «n ir- 
dwidua M£> aun, es posfrb qi.c yj-w pant daf !W iP£r#V , j» saa = - 0 - 
yimrUs' prrscBuJtfe pm <H dsa-uSa organs™ cy »* b pa¬ 

ste. laseSlgaocrx* naa’iudas an e ssncnyi rial pai gjobo (Fagv n &>- 
p:^ y la aynpef-raGn ,:!t,! Sje*iO<™ oe este pez (XU d l'iEin-id:'iC.' opo.'an 
r'.'-i kfea. bier: in*aS vri v>L-u&brados con -ji :v,writer da ror> 
rkpiad da widos y k-Ictt-v. Jo &! gcron.i :& p±'- $rtx> es 

n^s pfttiyiiAn > oerjpa^o qcc > J . h i^nana 5sto no w dd>' j teno 
n-^sncq. e««iSb j jf» a qua sustrpr™', nie-g^n'ce y oo anifn^iRMn 
mas ccfnE De l:*Kha, irhest^doncs mrmus en rBOonrs dcCTutfiNacifi 
q L H la cIcnr^Ar- tV: %mas regjo.-ws irtSBanicae n: carcco NibckjiS 
aHeradoirs fir. JenaSpa del animal 

En bs jiirrre; sfies ha logado devete la -StaiaMia de nna f 7 -;~ 
tankudde genorras. nHw •>.>*-; homaoci (wjssr ci odrpj. La sacjenda- 
dalgefyymo.hijmirL- ■.< janpfed:en JOii.l,ma :naicodaiPnj- 
ywflp Gji'diTJ Hcfnano [>; r cri&; pcco 
ird; dr LHibi caca-Ja. cerrCsK sk- 
gectarr.'s de ^lo-enies past's b-Kr.,s:::-1 
desot;.y lo ■^o^ncia camples dc ins 
S.LOO mlcpR-: ds; pa:es de pets dc 
l/W do las cdkfcs hmsar-R 



n- ■• - i- hir,- airedcdor ± 25JOOO gene. De c-slos. ures 700 eoJHkar. 
RNA CL.i!’ r» son iTonsMKB c lR^-\ iRW r!y\:rr^ y ««*_ 

ptjqu^io'- ;v;j cDdman pftWfcvri 

JVrio i-:,o Lin.tiCLid pfop-cdp d*j ■ ■ csonas hu nanos (1^0 pa¬ 
rs de bases) rs n-An.iiir i liaroj que la dr Tos -'ir'is 1 ^. (3.3*:o part's dc 
•bastsX Is -secuoidat uxlrlfcarres que daran prciittn=fi ■j>'d.c-j’ J ‘tr. cl 
1 .sot de n-jestio gerorti 

Una tie lea ha, 1 srscr. -n^v ■■j'ip'endentes ide la j^rtusnctecrin & 
gpnww hoTiaro es Qjr tFmrxis tn raimao do gumes w 1^' cfe- 
rcv'/.' -so de otnsE rspeoc;., tomn poflde jt-serb-ano on d ci^lm Oo- 
ito yj -n,--: nviarnct, la carjickid rt.- L3^^ L-ue pofisrios rvs mit- 
&C cb la dl L atglSWS CCJOE- organ snos rr-t-THK. CKnjrf^CE- ?ui:oon^rr r- 
terse ba dc-nxrS.scb q_-e Tonemcrs rtv.tfr- del ite&e Jo gents cpm t*i 
ausarn Cocrorfse-'^ih L-s^catssc-'n err.-, Viess nsjs geres cue una 
levsckxa La respueSW a tsa parade^ pareoo «S? nada pc* el sptong 
.rv.iss.vu (M cap 10. % cC-10). Men&es qyy :':iC efegras' soto 
c! ; j% de las genes e^eon>iSBjn ^alacg alteraftaq q :o Airnema !a 
bOrriedxl dr pi engines osilscadjs foi ur> Jnco : k:', esta •apunTK dt J?4- 
or^ ooj .10 m d oljfie dc Ids genes h imuuc 

&s« msi^CfiK, rnwAas prcStvus fcanfrij; par donscins tier/m 
i*iwj< ccfisc-rstadiis m .= ojiec 6s la evc^.ciin. Avnr^je e? 50%- dc 
csftB doftioos. s> enajcnii.rn uisrSi&i en C Btejrms y -n Crcjsqp'!^, 
d .:vti; de les rnamBbros s<; han incai&coad: mnswas ^ij,uw L -.ar>i 
fTctoc.is,« dear, "i.^crs v rbr.3i™tTl«' kne-afes dc dbarni n. p-Ltss- 
Lenlcs. 

Dc c-sM rr.aiiria, vfiMS « up P4.Tieio mayor dt KPlicmpI 
pnoduodcs por ffrficr /abftTiaijifo y a b apar-jOn de polipipivios 
con mrevas 05mb.-a.va::ies de den-.rwim. on las o= : alas do los ma- 
miferce- se genc-u P4 mr-ierisa varicizd ;a-nLrnJ responsoblo do 
In eonspSejrdad fiskASg^ (Bftilo^ica y dc ^jcn^amtemci qiia 
mss :.araaenz£ 
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ZIB ; SECCION : • ! la g sra iff fires-: gfiad lvto etpjes&f to yifrinsaifr 


Reoiadro r I -2 

Famiiias de genes 

Algcras jg-nes liJKicrews ps^fnwi a ferflis geracB Mroiiluid.Js poi 
dos o mas genes similaje* surquE co ilenl'oot Cs-H 0350 <fe to i-m\A 
de li gichifie. fonitiiiytiile * to bemotg^obind. lift: prtfiiia ebundante 
efi Ik fOjOi (vwiftr W|> SC’} EJi kfi «fi ■n.nyrw. esa family 

6ifflU<ca (incog^i«S'Sfflils»te quo KhMcm dfsin'di udowi rpopa 
jjjtobittc; v.8 y &. Los dantos p-nes es!2n dislnh. .dos a i: .argo tK 
GOmdSCrw S I y so van expresando sccesiv.aTEfJy s to largo CfCdptarro- 

U&'dei rrgjnisnia Las dsr.ne? v-micne* i-t is hemogbfcJne a- fete lie- 
n?n ahRidades rsya^-pnr rt o^jewque to tsemogfoliiia 4 to irtidwy 
!e permitET ansebafer rpoteafiJS M 0 fel 'Offerne ^tgufrJfil nwrtemo. 
CtfK MQJKKai 4 codeO&kw k asomejan nrJthc a loa rr emtros dp 
La |.jv :j do jcni* 4 5j gbtma pero no se pxpiesan. FsSus genes nc- :«n- 
noiales sc -'ainsn ssu&giepgs. fit lalla de tuntipnaLdad v deb? e ij-jp 
urccen da r e 5 cr.es iirnniitaras cr 2 Qt# KlffRlrfs™ ctofnes^dis fiictt 



cir-njs. ooirn ro ski ddettet* l:s seeEagenes se padoren xeniier-f 
SttontifSifS en ei §kimth puts, at tip !er« snn^.ria in!tyw<M w ft 
■•» defas rndrodras, jHxfern «sinsiter mytucKifies 5P1 to presto-rs it to 
sdecddci nscerac 


GremtKtfna 11 
SoiTdCgin 
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SeotoogOn 
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»■» *Jt fowA) & .fepfetacl 6Hl- rt.1 OiknMsfa .to Auarae Spn ^sflin 

l'i£ l jf ft»tse AMVfi-W en e} •ftfcr:*‘ 3 , ^kSil"]S fvj, pip apntii« 
ct~v fcraxm /wt dt Afldsp'ritfw j*- iifriBc sift nee. sajud ««.«e»u 
(Bj >■ iffr fJJ ffcsc.if si fc r-dioa-*f &wte<*> ; .'j «^e«faiTte- «- 
dw is seL-d^'^i 


Reaiadro i l-i 

Cenomiu comparada 





i s fcimpafKfcft de i« setu«UMS 4 dc& genes b, imporamiE dssie eI 
pj-JD (ft u& ^ofeniiq, va qua pen-ite «iai!lec#f ^edcs & sinvlilud 
entre ews gjen« y, en ccfMtueflOA, trat tanjuginisRws qua podan. 
Sin embargo toSnnliitid er to seraqwas»ir.i;rR nsearjnieiiitt isnoiv 

gen romi':n M:> stetott Cudftw riVL, .j!|c a cl poftmfapa da dariLtad 
wire tins gents, iras alia es !a pKHhiRdad d& iju? arrftos se-(s!ysn w- 
g*to(k)-5 padir 4 im miMtogtrt ertesri 
ids genes, se pveden ffessficar da aruBftSncen ete> O 
■Cto r gt:n:4 *ip 'if.Tdlfco’os nurtlr sc ongjiuian ;ie .in gw a.vessrai 
esnin. La noxoSagia er&e setws no e un psametro tiarc^Mo- dos. 

son Hox4tog.cs a ben -hj in saii Nc pjecen ser, >xsr 
K 3i : t h&TCldcs'. Ec IwhMfflO, per see 55'-t W tofts St |Mijri qufi 
son hr:.Td'/i.cc5. 

■ Ok genes W.-I &16fogos uanda. Sierdo hmv3topKv.se enoieifiiaii en 


ifitin^ t^pEtts y ws jjfndijdfls sim equ-p.'.:->niej. for ejentpia Its 
gents qut cOdifitcn a instil™ tn ci tenaja y ai el sw hyxiato son o'td- 
wgos. 

* lit-j gj.Tte sen perctyts ojasufa, siweto Hoirfirgcs. se fn:i:«?!P'i fr- 
!2 nvstna specs y pro^-ifRBi de «n pteo«a ce d tpi^t^n gpnica. Pen 
esrnpLs, el gen dtto CiiefU a da to hcnogbbirii bumare es peradgn 
dei gen da !a cadene fi da ia nemagtobena Eiumana, ubtado fti (*0 CTO- 
nvosema. 

Mothos .gents q-tt al siln: muladones pT'.ejfar erdwnedsdffi W kfi 
hunanee, -^n^i sus ivIrk'SU-j. efi Krai eSpcces. E£i pttmte gE-rtrard'e 
ina?Mta snuoiada ste xitasdn -sqtijwgtefTie- e}? <f* ausa m enrenne- 
C*i Iwee&jito tn humams ffi ora espacie dahnla po r “empre, e! -alsr. 
Se haa .rtfproi) <ep« nxrtwJes 4 ratenes cjift Smrtfi ten» moddes expfr 
nm^flae p®a ci asJudci de Lra enferradad huniQre en paiSsfaf. 


dos, Eitnlas ancestrales de dvpIiaciOft JMtiwn ptmnitkfci to poslencn 
d'^igerca de >>s gfisas a l> tofgp ttol t<mpO Fstc oxsan^nw pcxr.- 

Cfia Oterpfeia- d y.jrrin-fnlri r‘-r rtKKK igtrtS 030 funocoes drl«Wl- 

tet Esra es una hipJtcs-’s del c^jtn mAit™ dc >as iarriltos de genes 
(urvSotiSif s >■ do soadogencs c L. i 1 lecuadro 11-2. Rm v.eJ dt gents y 
23 retiMdnn 1S-X C&ndfTiitJ ccenponKb}. 

Eslmctur^ cromosomico: una asociacidn Inlima 
cnlTE DMA y proteinas 

En e! nedee da to oiltto c-jKoonle. el tW so tf'tuenlrai asoda- 
do cai asi tptj do r'cloinas to™das hrstdriax y r<o itotfrifitotE. a 
.-Otr^ci termodo pw eH DMA y las p'ofehas histencas osnfoifna to 
■crornjtjnj], qoo ^walrw-.’ife sign : <i Tsebras leflidas' (&e to ‘uJ Itoxieeb 


as- porquo se tifte fueremeTse con owifM cckf iroei). fitti de to n rL«J 
de la cromatina conslKe en hsion.ai, que ?e sziiaoi^n on wr&. 

dades dL-ianae !a tase 5 dd fjdo tetotof wp 7, 7-3J Ljjs hsto- 
rassen tos pindp(l« fo$fcnMW« do-piojamontD y del ctnpaquela- 
Rnienaj del DMA, Ui * su ooz osia- asooada cor, tos tom'nas 

tool rjj<dooc^qjdeLO Cv^ase cap. 2, Lin ssterna de an£3*nto}e Imerm: 
ol citeosqi.'ctotc} qse es5in en ccntacto cor, to cnefribtana nudeaf 
ntema. 

Hafy anas tipos de Nftenn, HI, H2A. Hi0, HJ y H4, quo 
ePoaq_eta-' to iruxwiine an ii-icto.:-. drsinrsirjeci iwdwnint 
- : ' & tos tjuciflfls dc un coto. Cada iujcooso- 

fra «n%iMc rci un n’ideo de cm+o mofeptos >ie hi^cna, atededof de 
tos oua : cs ol fitoroeftiP dc DfW so erroila dos '/eces, corto e! hib al?e- 


















Capi'lufa H; U: la «?rakHi geraa / m 


fig. JT-JL fSNWNTTUM OEUNNU- 

ti£OSQMA. Ot OV)ffl#W dsomdtn- 
MkJb rn h qi» if ntn k& i mdwso™ 4 
<nsd5 dr fi.Trtte * Lin infer, fT ASWW 

df Hritr lm'v'v ft dr H 

iWndattflB Corf? .ttf*WW7W inrr- 

^■es»j»rrtsdfti)rdr wo jots dr Anns 
* CWS y iar <eor#m> dr xto moltoto 
4 iWc. ia UM»i1£t flrf tfwJbs «“ 
lAwmat .-ok* h*W i 1 ' iifffW 3fTO 
JO fWfim * Atria ffenurfa Jty 
AW JSH CSflja rt$zS?x> s r inafc *i 
ret fjvfeWr dr dc ^raWii- 

OVliO^apCBnw [Jw nra/rmif dr Am*- 
iW IN df .(jfiTM fafelfer iTWflWo r.Tjci-jfp 
pctMimn!^ sf uof o h a$iffft?r 
CB ■& n£kMt/fjC 



liJO yin 


rj. p/->, Nam] of la iViWOiHfTIfOr ft} fotopghH ote •• do >y 
d JtSDKqa* riKttSflffU dr m*W pa {W dr inmn&W our if ifkiMSW « 
ir yfuHire iSvfll * [ir^jjwavnsrr^ ijur n'lTKStecki en Aj f^Utf JJ-fc. 
a™ m dfcfcWlt «B S&UdRFdtaUTrfM V renetr rcmO tent# JE‘ 
jundmri'ni W.MwSaiU (ttpueflpjwo taasfKSaiff mffaij* 0? fa) 




l ym 


dftda do un ciTetel. Qtra molfcula de Mend $e emende ssbre la m> 
J6c\& d“ DNA Enere de la parte catSa! doH nwIcosQma. Cuando un 
fraglSWS-to de DMA eCJ btfrTi enrallfldo or. cl rs.ii-^.-iiOn-j, tu loflgfajd 
se reduce <n un* pan*. 

En at sgukrtir nh^l tie anndteKadUn de fe aomatpa, Vs tou 
sorras sc tft&i ones en ifcpomones rcgLiur? m 

laj qee la cramaSna Iwma fibres dc 30 nen&nwtras w " ■' Es 

at nival de condersaddn » enajftnfta !anbj en ta CKimabna de c+- 
IJm an Interfax como an tos riornnt.omis duiame !a irclrreii. Una 
cdr-dentatKSB ulwriei e^urte cuando 3a libra de 50 naniweiMS f&r- 
n« HH-J jerir de buler.. Cadi 5ude M emoHa hasta q!>r, firilmen- 


te, rwnilkttS dfr bvd« vsskkk se condenMn pFa fflftw UK esn- 
rrosorwi tBmpadBr; ijw pw&dfln wesi^izaree Amnte la mitosis v -5 
rceiosti : ® • .'. 1 >10;, 

Cuando se flaraailw d OKA, U crarurinfl eipsiiiTanla dedas mc- 
difKa^iones quhratas .DtA^lenles Una * etW nvsdrtkadones as la 
at«>aciLlfi (agiegada da gnjpw oamM. 1* “rga pmitKia 

tk « hiwtci,“, dal nudeosoma. EsSe cam4?io haaS iji.-i! disnnBCiuya la arV 
nidad dc las hisBn« pLy t' DMA qua esH cargsdo mgaiwanwr.re. En 
cunsocurnaia, d rnjdwwma se raiaia y la RNA po^mcraH y fcw (Mo¬ 
res {5e barsapdfii piaricn accede* al DMA &e esre mado, sc iavrye- 
re la transerpdOn. 
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H®ra IS rucfcKKOiraS 
■nr'nr.qL'C'Iniir'r 


Espial?? ccrKjmsnrinr. 


Swiff 


Crflrmj 50 fna 
off rYtKsfaas 


fifj: II-ML HUVUIS M M£fiUVMm 0£t BWd WOMflMtt. Go* fa dW* bfi. - - *** per WWw y 0** IStoWt c< (wdh?» .t*BC*W te- 

IT ,'j fSqrffi'B * 1ft (JffmgsOTJT ^ryx^i^ pv*r <k «9 aomC-'-KW is 1 T’ATCKCptff ijSpStitf, 



!lj pm 


flj. JT-Jf, CflQVOSQMAS NUMAHQ5 [N MfTAFASE, iMSS C^: : !: "Si &e 

ttt> JKisaa (Kt dsnttyu/ So M&aaHtKMB: m* d* .t eutva-,:^. 

.7*sWi csmtaiHric Mtesr A? iVIhsusethI'iii jrthHCffinnrr Jurt* 1 F4 k> *?$.£? drl 
co\L'tv"e, r a 


Qtras prcSekias asoriadta con sos ooenoswras sou 1*5 enomas vn- 
culedas ctr. ■* dntesis de DMA y y las ptotehas fegulatJo'as de Ea 
traoscnpoda A diereraa do las hxstooas, ^ pmtefnas fegMUdtyas uarian 
« un ape oelulaf a oas, canto en sl- itSenadaij cornu eo abrfidroa 

Estructura compatfa y nebjada (fe ia cromatino 

U *no&n leuclp dos hpos dc cromstiiwi •: eucrgnialina cue sc 
H-Ae ddbilmenfr. y k Iwterecremalinj que sc urns nis BTtensamen- 
Se ( ® fi 1 ■ Dufance la interfuse, 5 a hcsaocrarcaiina «d 'uerre- 
mente condensatei y la euaDmewra sc eneuenira mis la*a. Ei jusca- 
iriwte e* esu cup*. as ’a et DM mb awwbkl 41« RKA po* 
imOTM, quff » produce la iranstnpcbn de DMA a RMA 


AJjgunas fegbnes de liffiuiiwditMnria son constaf.’^, an toiw fas 
o^Uwyftjnca seeipesan en nmjjn Bj#5o. gn ^ 00.^1 « U eem* 
iffvi aliArrwnip ocndrnsada oarartci^tioa dc la IOr-fi del cri’tidmcnj dot 
crr^mMocia. Esa ccgiia Qi-fl no c^iHca ninguna picMnat desen'perfa 
cn papcl raruanral eh c! Tnovon«fflo dc los CTomusotnas dinw^e la 
mitosis y la mekjsis 

£1 grade de cood«ssaa<ln de ocas oesicoes da la cromagaa vane 
de urta l iiula a oca deiSra de un. mistTiC- indjuduo. Esra se dehe a £ue 
las dferwite dases de cdulai smtaaizaft prmeinu tMert-nes qpe sc 
uansotoen a partie de dsomaj dft DMA AmeiMs cpie lw* 

bits ■* ddertftr-in dip ante d demre prririnntrH. V, frflpOCOonrs 
* JidctOooPntfirfl y dc rccromstirfl van ranando Los so^nontos de 
DW- cuya (sq^caiir no es nccEsaiso cn una c^4ila dfioferoada sc on- 
oient7an eScaHncntc “siknoadcs'. 

E! genoma eucaaonte; una oijaniiarfcn coropleja 

14 erganjidat- d4 un f!n COMaonlf cs fvdeWtpmcnfe rTYOcho 
uiis com^cta, qlc 'i do on gen pofiflmjrfit. Cada gen cuoononte lain' 
cunal twne no sdlo un promoSor -la skmuh do DMA tfje reduta a 
ia RMA. 5 drme«ftsa-, sins lamb-Ar; olras secuendas inpottanies llama- 
das eSetitsfiias & cp/tiroi a de fegulaatifi. Eitas sec^ienafis. It dave 
ile bs alias ti, veles de lrtnscnpein objwato « bs ijerei flvictftjn- 
tes. ai-'oensar, .tiEamtrtjt I 4 cEficsnn sJe k» pnxnObiBS, csdcc*. son 
amprrtic«tor« (cr. ingliK, cnrs^ncEi'S) dff la transcnpcdn, £stos E«e- 
mentos dt oentro ssclen ost» r yfcioados nac-s cl octrcmo $' dff la oa- 
dena codlfanse faj q Uff ccntrrtir, algLnos muy ewea del jKomo- 
!dj y oucs a dtsiancias rr^yows ‘rio arrfba^ de -d. En la fgu?a 11-12 
se muestra un gen eucarionue Cpico y sus elemenias de ragulackKi 
{ « R» 11-12), 

La regulation de la expresfdn genica 
en Ins eucariontes 

U lr«i4n de IflJ Jen« eft emtf>Cftt=4 pMtde Sd fffgyltdt tn 
vanti :Je i.". HtptS qUC CSftdlKIir. dffidc d K'J 1 , 4 lyi p-Qlc nas Una 
Cftila ffuoanorte nn^yts Las proScfnas quo slntetiza conO'olaodo: 











CapMo 11: La rcgu-au6r.de i; rena^ri afrnifa ■' Hi 


■rjjscilHS. de eg tar D?jb*e JuMcn de OKA 




ns. ii-n. iw effl sw&womi r w Fiywaowndw. un &n (whh» am *'^whw * cownl a* »n krjwws * aw, -V-nw y vftra 

AiWW 1 nCT iro7{TOi«***QW Jtf ^ tffljJtf wrij * feSMTJ * J(rSittprtimMlkE 

iHHfa$idft* a utw b.tftfipoH'rr'OK 5 rate de to ssstfjqttffl 


* La Sartsaipdb'i (el rfrtjmento y a IfiKoercia ccn qae un iSci-e-nr- na- 
do gan es Dranscr'to). 

» [I f ■',-;''i-?riiLi des rnit&A fanscrta 

* El wrapOftt del nrtR-hZA de 1 rvickra a! dtJjpSnrM, 

* La Iraduosdn de Iw. f(W?iA a p-oienias en el cUopiasme 

* La cfegr-adadiin dd m.RNA (dprajal de !a vide media de? m$3iA> 

- La atriwdad de as ptoieinns a irovt: de >u aetwodn e nndjvaciin. 

Alcana* de eiios pfooesos se dKui|j>eiOTi en d capiv. u ID. De 
".Ddas estM «of« de regulaodn la jfrimera es la que result mte efi- 
desnte para la otfula PcroUa pane, d uanseriio prime-io pj«Se sCrpnj 
oesado en mfc de una Inm-a; aste prsoesamienljci ■aHernali'rf) sen frr 
cuencia sude esiar •egyladQ dr un fn&dg espetifiao, segun el Tipo w 
jyi.ii en el que oojme (v&asc cap, Id, fig, ! 0-6). A epflirnuaddn anai- 
Wrcmos tos ii-siinlM puntos de ccnteS de la irjiJjoto de la eaptesfin 
gfnico en eiKincntes. 

El c&ntral de la transcription 

La regulaoin de Lj ^nscffcidK en eutarioniES es un I’esrintoto 
££*npf^i&. A dif«e-Tcia de 3c que oCune er, jxc-iatootes la SNA pdime- 


r«a to puede insciar La fanKrrpadn jiirifltetofllfl imiEndose al pre¬ 
motor rtf I gen que m a Bansmbtr, sine que fequ*fK un grupo de 
protofnaS, Ins itotpres fcosoter rie £j QanscdptidQ. En un prn-ie: pajc, 
e! primer taOsx-x une a M cats, TATA psomotara, una sctucn&a r« en 
nudeitidosde aderina y timque seeneuentra a utws 2$ pares be 
bwes 'to amba" del shic de midc de la earwipeiun (v£ase cap. 10, 
El menUni&nu de tansorpeidr,: slntcsis *1 RKft, mefi&jeq). lu^go se 
van umendo toM lac»t*s Lr^e torman e- detom made eOmpJflP t>a- 
soS de ,tr ^snxdpO^, iumo lwi la ftMA poimiarasa IL Sdb unj 
<jue se lermb cl rBrnplcjc baml po&te oarwniar la tranKjipcidn 
emtiigo, 'ambiftn es recesana Ij penKipafiJ-i da csiqe fadores regu- 
bd^is de 5a transcripcidn, un gmpo de prC'.efftii que se unen a ios 
pn/Efp*tew* y a la maquinaria tansaipcicincil & ei?P no ocu.tc, d nvel 
de transcrijxidts« muy bajp, 

Alpmas eniSorK* r s esrJn effca dd snjq de mien? y oircs se en- 
Qjentra^ o sniies d*? JWTB de bases. : a cuai implica d DMA date 
torearse •/ former un laro v bude para acercar las regiones pfum»4S 
V kre entoncera enfm 5 ! b?s Fiacses regyladores de la Panscnppdn, 
que ito fomian {jade dei apan&j bowl, son pf«a J nas dfnfticas {es de¬ 
dr, tvi-wAiS po< dos subtnidades pd^epHdiras igi-itrili qua suelen 
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SC- urta OSUJlfl 

:!■!'! '-i^jsIito riii un -or.u-mjjn 



o 

i 

S‘j axbciir tl iiL.lt::! Jo 
In Oaluln inlcslinnl 


Se tamo un aocila do una rana 



I 


Par nifrt)-^ de ladluckici 
sfr i5U; lruye cl nuclco 



Sv introduce cl fitKtefi de (a o£lula inceainii 
on cf oocrtD alri nudeo 




la nekl* se dsearrtiils y se carrvierle ea 
wta rana. qua poses las I'fiismas 
ears ere ds-lk;Ji $«wkM6. qua las 

rjtfi; itirtaeiMja dul dual a-- i->.1i li|o e* AudSO 


nt, tl-a. IMPUWTAOWI nc IMtfQS. H.w« tcevtva-ct &VKVW -.Vcfc 
rffcASHMOiSn HtftMt AD Hd txsxswfote ratfSo-o-it tfr A lTW WJ.'Wl .rfeieriito 
* poHi c * irtTpiiriiii ** CtVl 'insaid ct it t^*T7>4fCt ,Wc: £&■! a Clt 
(4*4 (WJT ditfm WSfctnyi ntK4n!:4rte-f*ita (n T 

ixxujfl f St inpfcetoun (fl .^r -5 PW nMfeo Sf fettrdsflwjb in f^ura raw* (V 
ctjarjse dt&Kito .wlwiti t co* pe-re *i emtoxwcce tf «AAa Jc i aMita iv 
rydS 'l'-_ .■.uCl Cumesifl rftdfr ■: .’■' jij-Cv: pffd HSdfcS. tt-.L'.-'j de cr- 

fi’T.m id Aai fiKtefc HOT! 1 !. LT.-fcfrt am .T 5 *™/sfB 4 *w fcDiiMtfrt e^Ei-L 


toner un don - , -ife de fi>>odn al DSA eaAonoP's y un dcmirio de atr 
vaodn qua se u*ie a la maqu*iana 5ansaijjdo*ial. 

£hsm alia hpo de conbtf que nwucra arrows- ccvalenties en el 
ptapie DMA gerAmta. Se trala des mprintmj o la impionto geriCrr.Tca. 
Ciertas enjhrus joq -resaces de nsrocLic.r ‘roanas' e?i ei DMA qua no 
riiOd&Jn }li intenrwMin S5$ndiM ai™cfirtidd f*q qua aKtbm ri 
da c^fr^stn di- -y; ganrs. Tnl as al Ti-fl da I.* HVWpor.ypdn da 
grjpos matJd cu Im dCwmss da acdc5 Fp-ras, fc cual actla dorno ijia 
sei^sJ ir^iibtfya da su rapfcsiir- pcy-qja modrfkan irttf'rcdaTT-anle !a 
Kirodura de ias ^udeoscmas, oofT^addpdcfos. Estas maos ce .Tia- 
fttaodn coo litacuar>oa son he'adadaa pat las cdulas h .as durante la 
milflsis i la -ntitnts. pata cairibtAc pueden a^a-acei a dasapareaet du- 
nntt d davinarq nyrntM-qranu Odur^Lfa to dter-tiPSoJn editor 
v. cop. I &>. trduso pewden sw gEfTeradas por oestas honnor-as y fjs- 


lander tiierR«. Pv eSa rasJn, csbas camtnps sa {jonsklefan 'ac<gci^“ 
MOS', mas qua jenfrkas. 

l« faoms; lagy^-duies da la qafiscfrpddtfi determihan qua a!(pu- 
nos gafies se eqseser pemraaemianMima en ladas las ceijlas ael ae- 
gansmo (opirndn coftsSWfrf*), mtorniras qua oTros In b&jsp idfc Cn 
■deflrB tciidtjs sr cfc«dler-En.d<j a U apanoin dc sables extemas, rofnc 
Iwrmqqas. lui o cslrte 

Et Control do fa transcription y fa c^r^?irc'iTdoc«Sn cdufar 

£n las eucaToates, an espedal en as etcaoornes mL tK^ulare^ 
Sps ptridamas rk taj-jLitjiJn sett muy diferemft da 1 m da fas p'aca- 

ntrtDtt OencfjjiTU^iW, ur, -{tgirvSrr# rfiu^kcl Mr irupD to v>Ji ffiflw 

un dpjto, que lucgn k d^toto mn ferny rqpctkto per -n^mb y dtrjcnc 
sis y ptodtice mudias othJas. Como veienos en el aapOulo IS, estes 
ceialas se dKetenoan lrarsfoiTbrsdsa en celutos rr^rscjlanes nernio- 
Mi sat^-d'naK. imewnilas. erare rrnithas anas. Cada ^pa cetjlar, ina 
W2 drteFni3#dto i rotnicnrt fl piptJjar frtJCsinaTL difairt VM pye b '±V 
Wsucn dc -POS * oSiltos, San i.-rrlyrgjq rH.rncrtrsPS Wirnsr- 
"os har» demastnido qcc toda -a tTfoirnacdn genfea orgnalrncr.'jc 
presenfe ea el 6.jc« tamfctii es£i presence en coda cd-ljJa dipfeide def 
orjanarra t l- 5). 5e ha nomprobodo qae. par eiempfe, on 

den m candckmes, ur>a sola c£ jto drlerenciada de z&narana yjede te- 
CCnvt^ur una ptonta de ianahona enier^ sin recesidad de mreivenddo 
■ia gameccy,. Cfe: nvsfrta madu. cl gen qu* co£ A ,i& La liKmona insuline 
rstj presemo TO 56 b on I*; rrluLv; n.:-pr.r:,:li,',i-dAt del p.ir-:jr 2 S (que 
■sinlc&sn rnsLuna), sne en todes Sfi- i*» ofibtos D«d:i 

iiue cada f pa cciular potfuce sdto sie protelnos ca'cdotisdoas y no tos 
ptotetnas caradBfefcas de otas tipos aelttores, tesulla -rf-jqae to di- 
feeepoacbn de tos oduas de un o'Bantsmo mufeelbier depe^de do Ea 
iiacEvaddn de denes grupos de geries y de la art/vaddn de a!ros. 

St b<en sodas las iklulas dte -jn mfi.ino indrvdaa poseen a mama 
nfftnrytbn |jcn4l;ia. no IbdiSJ be g$rtei se oqptesan en todas las :e- 
jdos O Kcobo, tas nunBOWS ‘pas cd'itontn. fe:n 4StjrtlpJ fntre :d 
poreue cada uno espresa ana talcrla ddemnnada do l^i e*pre- 
Bdri dile endafl de estas genes es causa directo de slb secitencins pra- 
mataras y regaladoas, regiones dej DhiA que keralmetite gabsman su 
eqaestin. 

id epeiNin cj^iai}' h cfifmndoaof} de tejldos 

Un organrr-Tio aduto pcede eneenderse coma jna cisposocn- o.-- 
denada de ripos cektores especifeos q,ue aparecieion durante e! desa- 
:rOfe a t’evC-s de pHX££t)i de d-'rt'tfiL'.&cyjn aeluao la mkrenctaotin es 
d icsuhado de to 6jp:6Srdo ddercnpi;- de g«n« «p6<*3« en *Ms, u- 
pa- cefetor. Inbalmcme so ofcseirf <r,m r«-qos mue dfes myoD f 
$i bier esta^n presemes ei lottos las efutos, sdlo k eneemrabijn at¬ 
tires en c4felas muscutores, CLrartto se ferzd tapedmer^Lmente 'a ex' 
pteslin <ie skqs genes en ciljlas de arigeo r>o rrusoular. eSos ctSstos 
se difererviaron en friusoiefes. 

Otto ejemsla en tiie iereida k k gen eyeless de ntascas (a su 
cqqrvalrrttt *™ d4 me-nFIcstlSy, tjjr de*ermni to ienmaodn del Qf$ du- 
f.inrr r, dcSBtrolo 6mJjrionjd<) F! hbfegc-... rrT.d V/jHpr Gchfing Ingfe 
ctpresar este gen m estniduras enwricrLar^i dto las nsectos que dsn. 
lugar a tos atos a las patas, q»ie uego angnb moscas aduHas cor. ojos 
en las alas a en las patas 

fan medb de esass esiutios se campiobi qua estas ^nes Dodi- 
few 1«wr« de ir^nsnip&in que Wujr. wbr; ot?(B genes por induc- 
ddifi de to driemoawin teller' tmdtonit to regylatlin dq yn-j segun- 
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da, Sr*® de genes esjxofates P* esy rai-Pa fisos Sarfares de trarstnp- 
cton tcguladae* se ‘denSfcan otpC "-eg^doies maestros' y las sc 
n*s cpw lot godfmn, camo 'genes n»ie®iaf- Tat opma una Haw 
maestro da uru c-SAeda oerra el peso 3 rcuffws WrM vj Mas stfoadia- 
nas, Ids legt/Jettotes n-aeraou axurcJMt Sa opresfiJn de nymerosos ge¬ 
nes sdbetemos. Cate pft$jriurse enfcnces* cqu*n mgulfl a twos 
gpves maestros? Aparmtemr'--;--', 'j. esprestdn de Ios genes que cod.:- 
can « 2 qs iaaores maesMSaStS CSPWiWa p&' estos mismos fMtefM 
^LlftnrgijtSOiSn) Qfiiefl por Eacteres 'rfUSc maestros aUn' ys praswWs 
eo dsfo&odn, Mim&trka so el qgolo y an cl embriflfi lemperc Itotw 
remes sot»c cs»s Bmps £"ft capfa&i !5. 

Et tiansportt del mfiNA del niicleo ol ciloplasma 

EJ mRNA trsTsmte primary es pcooesado y se ccmwSK fin un 
mRNA fnadofo (rfase cap. -0, hg 10-3) que sale dd nucco -.icM d 
dtCtAssma. ESfa plOCeSO S? sterKjrn‘n.j ^pOfSOddn de! mflfJfi. 

Corng umos; en el capHub £, en Ljs Cftblas euarkyites d mldeo 
esta separwSc- dd CflGflfismA por ia doifa tncmVaha mities y ei pa- 
seo de rrastwnwteulas, tanap haaa e J r.jdeo am*> desde ft. seresi¬ 
ts eid'js/.'amente a Irakis dd Ctcnpiejs del pc^o nudec? Las poiej-ias 
K>n ijn. prso nr^ecular meow ic 40 ’■£!£* in.gnesan o egmsar. dd nfr 
deo per tflusin simple. fadas nquei*S p am un peso may** 

y mochas tip® de RNA reci£n witetiKdcs SVA, e;c) qoe sa¬ 
le?! del nudeo sc inyi'.ponjri a Iravfis de cstc jwic pty ^'ljCkjo fadi-ra- 
da -piooeso mediadd pdf ?eoepfO r es (lamados espedinat e mypeni- 
-uis-. Sir efnbe'gc. la raportSOifi del rersaiero par-Ka <xi irilr 
;Of lm nsecan'snK) 5ote>nentic c "affinte. en et qua eslar^n irr.ipl^rci- 
do 5 ooot fdirmre;- fiesieicos scAittet, Pwia qje lodsaa se descorio- 
esn rrjucKss dfi bs derate de eslc crpcSO. esinen evdenrias que 
g?CTyi que para qut? la tjqKirlaciin pyeda Hc\ , ar*.c‘ a Labo es ncccsario 
que sc pradwcJ ur. p-LxcsarriiETiiu coiccio dc tas itifc^sajefos (adkiip 
dft CAP, ipHdr,g y pnh&derHiafiidn). 

Control do cuUdod 

ftedKiieiTiente se enmned yn m&irimno per d cud sc d«tru- 
yon Vft fflRNA que ccntcncn coicmes de termiradio prcmciunjs 
Estes cuddies er. forma aasional W pfoducen por erores de la RLW 
pdirr^rasa Sf^A poimerasa II- durante la Eusoisfij-pddr La Iraduc- 
ads de esSos n “nt 5 jeroi puy/ocarle Ea prOdvirdvO de pCh^piidos 
que pfDfce&femenlc np wndfian acted ad bioifigess, EMe pfooeso sc 
d«>HT!-.ea nrms&nse-rr.edxsfcd .tJ?A£A decay (NMCJ, significa de- 
Cjon^wado O dtficirr/v-’io cW rr.RW , r.ed,LVl<J par COlWCJ y.n jrn- 
ddo. 

Exisleo mucMit wmreii«r»fis nespedo dd Jucoonamierclci de es- 
!e rnecanismci; d mqdelfi mas aceptado puede ctservaise en la figu- 
la : 1-14. fera ccmp:coder odmo ocurre esw mecairusmo, debercos 
icur^dar, oanp srimos en ei ear*r"*> amerinr. que a mod da qjc un 
gor. te eanscibe, al nr>*MA syfre um tent de mod if cad ones, ntm 
las qoc tr insluyee la adicibn (Tel CAP cn d eKjemo 5', la sHirmno’ 
ci6n <j« ios iniroftes (o sptid,ig) y la poSiademodin en su eraena 3' 
Comb puede wrtefin la iigure 11-14, al cada el-minadba de 

un irSibn duraiace d Jfi'npjsj. ufia serie dc ^rD;d :, M Sft ur*n al mR- 
NA a unas 25 bases 'do amba" de la union exto-adr del exmaiia 
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madu?o. Coeedo sc pteduii la primera ronda de tradu^oGa 
iq P’lmera vez que un ribosoiAi lraduce un mR^iA deteroinado, l^t 
praiftnas que se ericttepaban unidat qerca de j L>--dn ejcJn-crdn sfri 
dimn^diS pot fil prop.o r,i> 3 soma - *' ••■ ..End case de 

qua un rr.R\A presesiM ur codin dc oeminiviin piemaiuro, d ribo- 
soma se dctemSii en ese lugar y oa podri 1 berar "qrt proiei'ias que 
seencuenScn en tas u^inios enones *■ En esia siiLia- 

ciin, la persislec-ji dc «sas piotdras veducc !a uirdidfl dft CAP, b 
que piq^oca la ripida degT^isiAin de ese mfiNA. 

Han su gido oontrone-ass KfirA dd bgAr en d time Sugar rs- 
tc prrjcew un bvaduras como Socip , Kr 1 -*' , rt>«:>e; £aaewsn», e : NMD oc-.i 
m fedutivamenle fin d Ewpla^na. mienefa* que en man-faros si 
bien sc ha cte;r:iadn esie piooeso en esc rmertla eaisten c-, r 

deocias que sugiot?'- que Tarrbi^n suuodc ce d nydeo. Eko implica 
que al men os un* mods de uaduodbn. -la pn-mcra - dot* ocumr ffetv 
sio dal nideo y, en d r«<5 de emfrmarse, se estada qmftfanin otra 
de ‘dogmas' de la bbiogia; li sraduqqbn ocunrin'a tamWn nt el n£i- 
cfeo dt una cftula eucananle Futerat enf«t%actOfies aportarin nuevat 
eviderqMS sotee tW pfoolema. 

La traduceiGn de Ios mfiNA en protfeirtas 
en et eitoplasms 

Is tegiAacbc, de la erptesidr. gem^ «n ejcaronles dependc de 
numemso'. piqcesos que opeian dc ntandi osordinada lanto esoacial 
como tempo?alrtstflse. Uno de r os puntos daw er, b regjlaciin oe la 
fflqjresdn ginka t?s el control poslranscf ocbnal de hi fnRNA. Siska- 
isieste, esta re^Mddi rejaie tanco en Es cstsbilrdad de! n-ensayau co- 
uia en sc bcaliiaddr-. coniiqtando temporal y ospadalr-irice la iracut- 
C*jn in las protebas que coir da- Qsmo vimos en el capltuto imeritn, 
r k5b las rjouendas dc mRNA madarc ubftzdas entre ^ codin de i!> 
daiin y el oodin die tHminacrin se ijidjoen en prKena, y dcian en 
embes rntjemos riel meesajcfo soojmc^ii ™ Uadudbtes, dcTO-mnia- 
das ekTc-mos 5'ITTR (tojuln no IrodudHc qufi fibi'ca desde ol CAP 
testa- d co*Sn qe •nkaedbi 1 ) y extremos 3'L^P f k regbn no daduabie 
que rfMfca dcsie e! codpn de lerrpnaoin bosi* cola de Poli-A) 
(vtoseaf- i [>, fig ID-Sj.En. d Qtoptesnn Eos eafamot 5'Utflr3VrR 
de ,5 mayeda de Ios n-.ONA je encuecqan unifios a pioio-’-u^. deoom;- 
rurfM. RBP bioding pfOKtbi □ proseinas de umin al RNA> qc« 
corErolisri d destine de cada mRNA, 

Rccimtemenle se han desente csiiuiduras granulans en el cdo 
plasma de muchw opoi eeluases (fib*cte«es, OOdtos, neuionas y 
evaduias, enlrc otrosj -nn-pueteas por cietos RNA y sxDieirJit-. Estas 
fcrtuouras estarian involutTflda? fin el desbno on Ios mRWAir Entre 
dlas sc encusnttan Ios 'cuerpcs P‘, que cohiienen mzimas qot eh 
minan d CAP de bs RNA mensajeros y ewnedeasas, enrimas nw- 
lixradas m ^ degredaqiCn de bs mRNA Ota essiuiura preserve en 
C^fulas del 1 c, do tjcmKlwo, Ios EbroWastos, son tas gmukd de 
rranspone, en Ios que d mRNA de la pnxftha acuna, crya iraduroOn 
rrMi fepimida, es transpocad* hacia una aona cdu'-n cspccifiq,* den- 
dc se Srfduce En neurones ocuirc clgo Eimnar; Ios 'grinalos ncute- 
nal«' rransponaft diieisos rnensn^tps haca las der’drCcs. dondfi 
ocumri la lraducobn. 

ios gfdwltys de estres 

Se ha bbservedt qiw ftt cifidas ooftdboncs irntncmales aipkas 
sc Idin-ar esuuduras granalarcs ®mpuesas por R L iA y prateitM de- 
rtn-madas gnSnubs de estris tK>- EP res^esta a srUiMAines dc fis- 
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trcbs prxJubdss por fanoies ambterna’ej (caljr. h^prtosmolaridad o 
cookeries andantes), las cfcJu'JS epcfaionMi wrfuccn Ea eKpteskk <X 
oertos genes qjy» producES kJ pdimiLcn edrcuarse a algunos be es- 
tw ambientes ■■ il'bijiiKS A^imis-no, Inente a -asSfe. las c-£Hul±s samben 
soo capaoes dt dp.mnur a slr-fesd do algunas ptetejhas, llanadas. de 
mtfiWiTirflienrct, ya qu€ pcfniter: a ta cSJbla realiiaf ius \uKiatA bfii- 
w-, cn cerKSdofiK '"norrote' esas preceUas s* topfewn ocdsHHuij- 
rtirrante. La dsminuo 6 n en 'a cafyxiwt,d 6 ft da jnamani* 

rroefllB no te debt & una irihihipfifii dc la iptu-mkm: de kK gcn« co¬ 
ir espond^ was, aiio a in .'tpV'Hdn lr<xfoxxmal do Ids mfiMft qua 
osdrti&Mi cs« jwiofrm 

Dwantc ol ostrfe. as oblulss eihiseo caniskss nwfoldjiiflt arw 


cSWb .-•..■jns.Ms topiriv. nK-^fenif & (rctx,J-ij ssrft ft* etna- •.: Wfi» .5- 

irp&JarHs A jkiSj o 1 mAV* df «»W 43 MfiSpaa* er te pdiu*H * Pim- 

pfffMf&ts del cKptew 


®n d niiseo -coTiO on el dioplasraa. En la penfeu ny?!*ar obwivan 
grJnijk-!. de >:-s rr £s (?£), compuesw p^ RMA y pw^nas quo ^ciman 
las denomir\adis flbonyitecpaifloisc o RNP " • 

S^rpRi'ido^efrion'o. wifts SG coniieicn rr.RMA de genes de 
itiinronirfiteni;^, mior-lras que de maneja selecdya eatciLyen los nven- 
siTjenji iwlpieciNtes a "as genes 'iduc-dds por esarH. Estss obser- 
vacicn^s sugef-w quo los 5£ positen se r los responsables de la re- 
presida frotSucdana! seSect.va de ‘os mRWA, qut qodrfican Las pniei- 
e»s de manrenirciieriio durame d «ti^S cefcjLjf. Mfo aft-t, el heebo 
de qisa los mRWA repnmidw an bs g^nulos puedar ser Craduckios 
m rT.'.i 1 ;! (usi vqu Lsj rffulas se reesperan dc> cs-’rOs) sugiere quo 
a) prooaso es fr. r eisitie. 





















La degradation del mRNA 

Cctno unws r no silo cs utipc«anr.e e* eoraoJ de la (ranjgrpc>Jn 
dc desra « deck, cuindo y ditide un gen ddcrnkoKJO se 
SBiwcribfc yno el centre! softer t* degradation de -33 mflfiEA 

CUP- yj hfln part*Cipido die yanas lOndaS dr IriidjCdin. Si BStOi 
mRNA no sc de^fld.iiii, la uadueddr- do las jttfeihai cue pcdifican 
ranca se deSendia Hr-nta vans a'igjnos ejemptos do r.ic tif*? da otn- 
irci, cans g»r ejernpto ll IcmBCkJn de granules do esWb y ti meta- 
r-KtfflO cccoodo como MMD Fm l*s c£uias eucano'iSeSy un ml 1 ^ St 
ona.t;nTU pr&Eegjdo de la de^radKnJn a so ed?emo S ' ir»rfrfi 
cad? <la dal CAP) v a so coo dr i-.i'r'ad'.T'uisss an su Edren-o ‘5 
B ptotrso dr degredacin dripfica la dm^opa cwdenada de es-as 
rrodficadonrs En primer lips se e'nwan ribffiytJtGWos de aden- 
na dejando on corto ram* de poS-A fc mccananx> cempieio se ces- 
iiafoca, pero se sabc quo internenen eruimas com: i« nctnodeasas, 
U esnwuetfn del pdi-A pra-gei <jue una errina 'deslapadcra' ftlrmr 
nc r, CAP. Esto se dece a qtx oka paja^na llaroada fABP (pratekw dr 
urtifri a polA) -qua i-Tipda que 5a e^ima ‘pestepedoo* se una o'- e» 

1 retro 5 - se Ibem de ntisisajeio cuando. a bngmid del pcd-A cat par 
detop de los 10-15 rxdeOwbs. En este situaddn « eWnkva e; 
wire™. 5' ■{ el nRMA se degradi ctm rapWez por aeddn de enJfiudea- 
sas. Adenvas. los mKHA pueden Scr casde so MWCft T 

por bs c^osUrT-'as. 'an osfrplejo do mis dr dr<n eTtmud eases. 

om- cprnp g de ?eguLad&i de la eqnt£&i ;Ar<a a 'JivOs de » de- 
gradac6n. de nRUA e$ at Sanudo skertodmienfo gimeo pestnansopao- 
nd. Este procesc? 1x0rrr Ea^eodts los org.arsrncis eucadontej. wn ■n.'idi- 
icri pof wus c trans^omados p^raiiiarrerte en e- laboeaOrio per £9ni- 
Kr^rV-iS <ue se pansoibei dr un rnoda muy efioente. En estos srjaOd- 
r*s, las teiuJs suaien sinrtetMr un RWA J «nfeentkb' es dedr, con un# 
■seoacnoa di n-jdadddes ct?T^erncmaria 5 Si det «lRhlA notma!. Antes 
RMA apMp'rmentiiros h.brdar- artie si, y '* m'.-ieci£a hi^’de resdtarte 
ti Pegriijiii TKji lt-j rfccnodeasa espedal De rSti maned o! gen in- 
'.ascr es neutraCUckc ptrp a! paga jn otto p n6t> P* esa pra- 

seddr: es incapaz dr ip^ieser so propto gen qoe MrW la nrrjma ^cuen- 
Oi qoe la del gen imaser. &t Jiesjaodad se marTfess pM$B la degre- 
6aoifl de ie mddaw rJbnii gynere {fcodiBonudediKos cofios. bs toa- 
iri pfr:,-\«in el cirecdcnarr+entn de iPonodetsa tiacia el rr-RIMA r*. 
mal de la "ldme stectisitki dcsTHr^dski 

Un mranrsmo similar parete operar njnswnnamerrw s.endarnSo 
a los wnWfl 1 . gafieiio&s mP.ilas enctegengs -4ia lramsposcoes- 
<^asa op. 13, Gc-^rt .m*.:ks. cs, transposooe). cv^ 
de movirtiento pedr’o afrdar la inti^iidad de? genorrj La Kprtesis 
ncerca de a. oeuTenca: do eslr mdamsmp se soHema er e^’idendas 
^ur jjp.rrrri la enssenda de genes naturalrs Roe codrian cedes 
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‘anfoentldc’. (LjI rtcuadro 15-i. B stettifliflie* de! sita'toevT'.ieo^ 
to ijsrf^rol. 

La expresldn g£ftl<£ on animal es: iron sgen kr>3 y clones 

SX-reme la dfecada de 1990, I* i*a de ifflitsdocir genes an aeima- 
es se curviflrtii ^ raelidafl. tin aninwl c.ue intccpifl ii iformaddn gen^- 
ika Kiev.!* p:>' s^egaoo ds DNA ajanp se deno-nr.': transgenlce ■, 
al gen .rwtjqwaS- r denomina Ifarsgen B cotpcnmirmo f ... i**o se 
femonta a pnnepios de !a dfe*de de vaaO, cuando Jen W COrdun y 
Ff*fi!t H. Rudde 6c la UmcnwUd de Vale, Escadsa Uridos, rnyeur-OP 
g?n tiro el gen qoe cndUks la ghtnna en eoneps en &n£a s (rcijnda- 
foe de riiiir.. Los ratonesdesam^adoi J psrtir da bs cigo'os modrfica- 
dcs -corpe^rm el gan etdreno on un sitio a‘= fiar an. todas las c^blas 
de su jcnrxni y el gen luego pasi a las gmeratenes ssoiepres segJn 
ura dctrfeKJflfi mertdeiana. Los ralcnes qur -j fa tan liHihrJo el gen de 
corep produfEtcn ! a g^ebtie oe conep ® '-'■ ■■ Et Iwtiio 

de -qiie & Uensgto se oin«4ii sdb en Ira gbbtios rojos y 00 en atrra 
jeirdos de raaVi ir^cata cur Kabia nido oonsrgo las regranrs r^j- 
doro: "■? h ■rinssrpciSn y "uo. cor b :.in:a raiifai sap los misrvjs 
mecadismoj ds comrd cellar qoe el gm de gbfa"i£ end^eno de ro- 
tdnL Durante esos aOd* tsmOen se cons§ji6 crev rjini-“|, irarvjgPnicc'S 
penado^s *1 geo de la ncumana det efecimiento humnna. Fn «1e -S3- 
30, r. gen • uroduddo se pusc bop f- tof.'jo! de un pfomcCo* 6c mo- 
do qur Sd espresara en cosi ijodos los del adi^m (a drtoreoco 
do jo q^r ocuiTt en el ratfio sa^je en d qoe d gen prapio de Ea: et 
peoe sSo sr csptM tm la bpi/Tsis). Los rrow trt^gtyucos aoana- 
■ruPi omaiVos muthn mayOfes que sc* ccnglrcm nctivJles. 

Mis reoer/erTxnir 'A ly dsaTolladj una me^odob^i que per- 
mite obcaner denes dr anroafe es deor, cooias geniirws ■dfti&cas. 
Cpo a! f npEeo de c£ulas scona'r'- perd in la necestdod de dufflS i&- 
ipn!rt eoriienciDnales. tstc proood.-rrternQ se basa en la translrrrrma 
dc : oideg da L-ie celula tfptotdo d^oreoc^da i un d«ilo no Ircundr 
do iood*^) .ll .! pfe’namer.'a? se o o*ira|0 ^1 nisdeo qua aftwgatiii 
so propo rntfirnl gK^lioo. Jros poccs dr 'os COCcra as I naenipjlados 
cofroraan a driawcHarse oomn enTOrbnrs normsfei. En mamtfaos 
asios embnor-es son rmpia-icados en rr-a^os susf.^i 

Ef-1ospnrrci05 o-'rayos rbai-z&dds en ranas (w*mc •'■$- 11-13). ios 
d^losque recb c-or ua ™jdw ijtroo se desatrdlarco ycfir-or. b-ga? a 
rmbnn*ei cpie llegaroa a Form a r mdioduej numpfeDM, e nrluso ako.- 
iaron cl Kti-Xi itfulio. En t996, un giupplrdtractepof los rrwstigadfr 
res CKoerses K(m- v i Qraipbell y Ian IMlmut dr Rt>s : n msthule de EtSrr- 
surge, Lsccda, iw..-0r::-i son fetso el -*nis.T^' tpo dr prccedin-efiSo 
pe^tendo de c&ilas somitiow en cu.v.0 de urva o.'C-o aduVi C> esce 
e*penrMrto nacb Dob, ei pnrecr momifam danado a pa* dr un in- 


Recuacim 11-4 

El dascubrimronto del iikndamicnlo genko 

EiiilcnCiifnieoJo genloo Fsie tfescubseiM-a piartir 4? un , irnrjs&’ J r.un 
do tienrjficosjidlsjtdeses ptdurdirrdri 1 ili nsilicar c-i cciar dc -:s rores 
dr pMabtnediante ejqssimento; dc nlodiliCKifan SAietba eo Ira qne 
rttlPduierqr genes resjsMaaHfi c t la inrmandn dt pjgptfrtpi Cfifl- 
reados. las pkntas narcsrnifJS otenidas no sdlc i\? ir.artiron d « 



pc 1 ado co&r nife inteftsct smu que ids fl&ns- tesEiHargn VarsaiI Esle 
few!!*# clesaknladnr Ijl- aptrnMfislfci pnr fi«7lilicra ,imiy«tl«niatfo- 
ny., quienes i.'jos de- husmise por j; IraCdW" wrwwaran a ramdi-j^ 
Iffi. apes orjciles mtcantsqSQS nwleculares 6c, ylcnoamien'O gjeoiro 
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JT-H. QWtHCtm Of UNAtilXSAL 1*AmCifHC0. {at r SiJ-^ov? de^^Ih 
ird -.en'vptr *i';w! Mn iTSffKiW Bi t0fcW3 fir^tn * fhtsw telB dt 

ranqp {■! jpi i-jt witWVPSU ;ii plfcT'&s fas jw (qj lj U, qua WJfc St ’CytWXt a 

Mm ttcuntiaSajuUs srtes tit qae se /Lzaw&i les /tidex dH tinJs yds/ ip* ita- 
temte Ctecws * UrtrKctii fee tinias foami^ititipbttarvn en iw nsdfrfen- 
W6 Queport ntta iffci patauft ff pitfptffcfc-dtjAtf.'i-* fl¬ 

it *■' Kitpii sli-fd (3=^.'; s; fci jlldiiufas njns de .to r-v, y t\ Wpiiwj cV- fl$ra£i- 
ato .TKalmil ff* o' ftrujA? se bcHa wupowth CfttomT tt <7 a dOty'- MHX0 
qte nneflpArfyMfth * I/W KHjpmSAin tbptiroJbf ffi LW tfWjtofotHWladll B&- 

.SKfcn (fc 6 (Krf5 * ij .awtUPSifB Li * dtodstor * 0.J nimJyijtiB p»H £OW fa 

«wfa * fs^nato defer efarrw.«s UL#s*flMdpu,Vm srejmteifctMtft uxk> ti^etd 
Ceedyi. ■fefuwfc L 1 quf u'viWiLi'tf .'biie jcttaftl ph frisfr litCrtii 
•W" ifl Wfcyjit Jeet Si*Hr,n DumehJ npifdaic at 4wba 


fluff'll C JlWflffl&iiy.&^vngdr- jwfl*.' f.vtsprriti p?-w 

rni.tm o >wrtr dt r.rar Woineir^e 


dhiduO *Jui1n ( * frg El fcsto ste csla -me^odotogi'a ee debii a 

a cocdfiectefl de k» dcSas ae 'eplk^adn del DMA de las c^lalas ma- 
merias y bs de pfodbailft de irfiNA del ckKiia. En aa'*i^ *? ^usee 
^ue dtfanrt Cas pi-mefas dwtsipnes del embftjfi <in dewntiki« e*pns- 
*n wl£«nmte 164 pmctHrjys WKfrfioKfer. pw ri mRMA p-pjcnlp rn 6 
OOSfjlnme del eodfp- fsp ppm*e uno r<;pn3^rjjrL3dSsi de -3 IKp^lian. 
gentea dd ntdeo diJerenoedd de las aHulas rr-anaras. La iwoisi&n, 
de la SSenereijodin, o dGsHewoDooiin, se Sogm rr«d*nlie la HV-erac- 
□dd son fes iTisfeiilas presenles en e: oooin reci^iiiof. tal siruxonla »- 
da-da es dific: de tograr y eso esp-ca el ij*>s:fnc nLnwrp de naLiiT.erv 
tis en eytti e>pe*int*ai‘»% de eJonado somiaeti Adem4s. ios animeks 

ekviadwha&u ahcM* Sun aikido (wtologias, slgur^sde i.-IUi-, Jenfe®. Nn 
obatyne, ii done*] dp antmrfos r: ur^ oteitca cr. pipno augp y su ufr 
lii-iddn os rfjje® do muches debates, ooro se cr> el eaphito a I 
(viase em-? r , o 41 -2), 

LjJ Ltenka de dorado se reaiiid ^ en taros paises, tflDre Ids cyue 
se eneoentran Gran Brearj, tssadas Ui’«k(i, Canada, FVanoia, Akana- 
na AusraDa, M L eva JeLanda, Japiiit y Qjnej. En Lamvirn-^^ it etti 
ccmeni#tdti & rtiiitjc. En ft/j-o do 2001, ipi kjvtpo do irT^igNjJn 
do Sr.ir-iin donfi vaca, VkHone, a partir de Lejdo de un wiral re- 


















CaptukHl: '.4 icgcte- .to«La e.-pEL-y- genca ; ?J7 


a$n rr. wr'a S'i tn aaidertfc Er. agsMO d* 2CQ2, la COtnpatUu v&Ttt* 
de iaolteTKjicjji S^ndfi arci/wid d rurarritira lie so primer tcroeri do¬ 
rado cn UP oPTpC e^l BuflfKB Aires, .i vXA dofiada pettc*- 

os a la tHia Jersey y Art tiutiiia "fenpe' ® ■'. ), Esa dcoaddu 

« pens tie up ptoyedD qi„~ sputiL! a pnodjrir n-etk-nrrwrrrtjjt jnetfiaite 
It tri-t-duiiiiir. de tranSgcncs e$petlficos en afwnates g&^&snwae ho 
mog^nscs. En its rases stgv:rjn:r-; nasaon aras Hmcres ran&dii, a aS- 
genas de S« cuaies ss fe iwlA irscosio un gen humantu« dec* qrt 
eran. it rmtfr.-uhi Ejv cdufcfE 6s 200 J, aruJidd qua un* cfc >. 

temeres, Scraps Msns^ esiaba praduoerdsj ledns wu Poena canScad dc 
homcra del ETppmrf'itGi husnana. feio demosm*. <iue el #an e^e codrU- 
ca ia homo-’j se nfaVi eft tema adeorado en d e& la Herrera 

Cftos mamfffira denatijs at iSSterinTenHS de irwajgwdrr «i *J mtin- 
qjo k^tryefi ei raton, d conejo. d cade V la rata 

in e»e apftulf? heroes rofflmdo bs rrecarrspios dc :(S£n!a£>&i 
de la twpiesitlh gSr ca en wpnism&S pr Keeks'! res y' tutancmietS, A! 
ccfrprender r\ faieiaTarrwjrfto de Ios ttWwiwnte smptes geremev 
paocanon&cs m p::tlci coroerrzar a rfbjoHar proeesos Mnlsns cn is 
rois completes j-Yastas geftwnas eucaronles (QJJ recuodiD 11-5. fl# 
DTKTipi 6s- QM"J. En fas pt^Kf-Tk* QpfcjkiS eSftK&rtfttOJ fenfidlWnCM 



% J7- TJ. AWfWI ***** VM MCA (IOMADA. 

soi jrendentes* comn kn (y»i«ruerfi« Cs gcr-es dentro y lyea del ao- 
rrnscrfis,v inalizererrefi edmo l« nMeeuiaiia ap-endnnW a 

Uilhurtes An soi mifiipjlactsnes gene'k-s. 


Recdadfo 1J-5 

rwit/ochips do DMA 

f-i Iff. utlirqu; anus sc deSardfd iffy :Acnka que ptumfitt w.etiS^e i.w 
sailD ajaJrtiJIrjii tri l« esfcltios de la tjpiesifri ^ifi« ;e traJa de Ios.tv- 
uoclipj de En (Oitiassc Cirtu -* apradiMdCeres raptiifflefltales 
dfecas al pmWtflH <)e wpresrtn. q/ue besian idenliCca: cna secucn- 
da concoda dfiBnmnaCcdc mR^A-e-. a fo wra, iii l s&pKSsiHi femms 
tintiia-ica ■,!;»iA(W psuvSn racfiilonias la tapdesSn sfnu J * , inea ce 
f:ugIk» ftweSi de un jencT-l £51 U-: unkf> ewssinicrlt. .trt 0"pl & 
DkA Esrnaian su Hdf^v ri? :k ofrps ei InH Sue 9£ t«a 5i prixese 
mierdfl de ij mfcamaddn cn tFi'juKdpfas -:ines pcqueto 
da n uicn al stirKOildjCtOT, efilre fes quc stf CTUie^rafi ios Ucn^areiv 
dispuKlK (fl un riroj'D clLtiPdiKtS-- lc -as <*^s de IMA en lngS‘ de 
transissjres Kir ScGiiemoas da DNA depstedii *T una gr-.'i.a ryadricu- 
; idii scbr« .m scporle soiido del lointfo de cn afiitcobjetDa culi>3 ios 
f h ue sa iifcn cn Ids WCKrasfK de ,T: :rasccpa. LJ bKe de';!««« « 
umplelrrt.Tre k nnridaMr de csaS-SCOienOE «n s®pamplieEiierniiiSis 

rnrti..- oteenidas en Jslirtss styano$6 Cm’dfc <ap 10, ansa® 
:>; 1 Dtii^ inMkv es pc^ftlE ;orrparar iP txprssion de gcr.es dtiivi 
.Jus de rniansra espenru en Gtiias psoww'ienSES ite en Kjslo (Jesefin- 
nana m cilulfli tjKHXales a ati ceiuios dc un mismote; do anles de! Ira 
:airAjfllo con.sinrnedxajnupisv !l*uuS defcl? lasSKunmcas.dcmR- 
kA sr&erlcsi’r. la pus»f«ion irjican qie geneiSe «pr«aior- 
!,qs paleares de niurdiGCMi «l nV,? so cralurun cudfi1.jlr.-3 v caaat.Ulua- 
rKl! po- TOib de ^omamas ce oonpUad-Sia v fei^ejaa el p?tin dc e* 
piesjfin da tada era de Ios aiyEi'^driS C^da patrir dc e«pn3idr- dri 
gcncnU er. teffna gk)fcql rai* el centre de- csnsapUPtra [■: xert-r; 
itisikip ks tierfifijos se .Tcpjrsj, .jnrjr. en un niluo CcmfO. ufl uu irv 
iPKiiano de KhMS is jwHeinas preseflns en C«3a WKet dw de ios orgaro. 
NO; mfc «Sura«fos 0 prMccraa. ?ftr ejempla, e? arjiiS pfefUiirar del P'<> 
Isqara del gjEana €fepaE predict cner. IQ JXO proteins 

dteeuts >' fl d-: ; pralfijru li:..nWiM.i. rr.Tt de ICO COO. La aparmie de 

'wroidanda.enlre <■' mynero ima! de ptateln3ScSi'i. i miiesen 15s Kjmanos 
cen jepectn $ itiiTfwn estunadd de gems (tines ?i <X») se rcscsisfi si se 



ronitdera qee e-i gtn :iar ciigcn a varus fClipWate cikrertBV -dc 
b>kt dl spiting atsrrjlr®. 

L a iBmcitgja A r IcsjHWxfcjB ?™ee cn ptoecdmienw res^.iwonaraj pa 
r t i ejpkralaaqxeHir g&rtt fJpidsrarCa y a gjan tsafe y ptiip«ei<-ner 
S?an rttpeuvstCn lasilC W“-ta ir*«!isaD6ri b*-« if’ioeola apiqada 



WjoCftpifc iXiii r* flWSPhi .pfrss OfSmn o iT»W 

fjj S-WHT'i C Cpogofa pin r.yj, 









































































































En sEntesEs 


El jtrwtiH prMfliwrtr 

1. FI gervw .,1 eft b. [WO .--V. ttif.ww en uuft Sftl.i it1n-to,!a ".: 

cular dc DNft: tH ao-n-nsornd badcnarcj. 

1 L-SS rcjjioies qje 1 COtS^Can po' p£ptid0S cor. Anticnc-i tdadana- 
(fes SLcieri wrambarae juntas iwmando grupcs fcinranales Ha- 
nados ostrones, qua se canscnfcen en ura sola mofeada de 
nfRM^ po jSL'uri'j:-. 

1. jji, procaiionoes [iri iLi4r sue: an tei*- plis.riidc-s, peq-jerLB rrn> 
WOll.1!. dittulMS de OWL q:-f -« -Itku:'.' •: Imtna fflrtSdam.j 

RejuLwign dc Ei riprsiin gwiicji en prminwSej 

4. U badena EsdKnbhij k» presenfla entires indudjjes, que sen sirt- 
teiitedas qusado lueen Fatay an respuesa a esd.~iulos amtrentaSes 
TaMen pesee,flnam» nepbmitay cuy* skwssseinwnjmjjeflfr 
Ue la futeSTCia dc Kb prodtxtos de «s qwctSdnes que ratafair, 

t La 'cgutabtin dc- j dnlnis de pmLelnas c ,re a nwi dc la *ans- 
crpcdn y es una coosecuerca de la Interaccdn e^re el ambsav 
tE cjjlmico ds te bacteria >■ pfotesnas cod-^cadas pot genes 'egu- 
ladies. bites srcteiras pueden fundofiaf canto con cries nega- 
tr.tji, tepftcnHtnfe U 'JsnswpetOn. dt= i»RNA, u ajnie aprwetes. 
pcsJtWMv inwnjjficindicii*. 

L l.Qi Dpe-iowe. rH^n fcmadcd. pcs un prrenrtte ..n opcrsdUf y in 
dslmjn .9 Toriscr.paific del cs^Cn dfipende dc Una ptWeTno ft 
presor-a qufe se me el cpcradcr. Este -Kdoc obstn/yc al protno- 
‘.v, So cub! -n-pide la (rwtscipdbn i a capacidad dd nepcso' pa¬ 
's mirse a! operator depends 6 e Lrna rr-olecula efecota. begun 
el fipa ce eperifi. el efector activa o ir+scjj'a. al represof, 

£1 i-: noini cuts i ic ntc 

7 . l \ gwxrn.i ds lift ftffljiu™ « define p-.:-ro Mu «* 3XA pie- 
MnSi l« OdWurtOrtSB, :ln4 l«. gFffW <f las srgrenrt WJ 
OOC^-MHlCi tSJ dfSfrbwfci Ijn '.'C-iP5 CTuC-rrc-K-fTins q-je sc cn 
euentran desiro de nudec cclua? 

t. Cc/npa'ado cc-.< d genon^e procanor^,el tucsndice pieser.ia: 

■ Mayoi canridad :>s D\A 

- Cesiw i«Bfi-urftpicos pat Iiapftw. 

Giac p^jpqr-cdn dc DMA.^tergir- :p. 

- Ura flian ca'Siad de seejeodas reperdaa 

- CfDTiosomas I'oririaiics par DVA y preietas hisMnas y no 
hissjnitas, 

- Urta oigaR-iabdfi .turupkic de lnu secyefiL au eaJifieadcxd^ y 
M^jlaciofas dri ejn,\ er, [j cjcL; gen set'e. .^rr-ii del 
pionninr. eterrer.--^ & rcj.ii,;rCri c;un- .irrpl.lir.n bi Sans- 
nipydn {err^Tace^) 


La rcjsulacflr. da la orpresien genice en (os euiariantes 

9, I -i wp:c(i4a dc ps gnes cu^crictities r'-jrdc ester rcgy'otifj cn 
dfetenlK etapes. 

- La ttarviJiripcdr, 

- B piooesaniefilfl del TiRr^ oanscrhn. 

- El irenspose del mRMA c!e? nudea el iilopJasma 

- La iegradapda de! i'cRNA 

■ La etiradad de !*; ptcceffKJl («:a-ee;fir r inpdJvftfddfl). 
m. Lcs factores feasalc? dc la trjnscrcsdS" sen un, grupo dc i?r"c 
nas -nCccsaiias en la IrariscTipc'cir., Los fectotcs i , cg u ado-ics de Sa 
‘ran&cdpp&r son otra- grupo de ptcsceir-as qua se Lr;i-s a lcs en- 
I'tEictti'i y a a maqudiafx sanscfipeiDciL La aptesifin gfc-:ca di- 
fleteaciS desemperta un napd ftitsdamentjS en e! pioflttff de 
difraecaaoin fldittar 

llr El mRMA transcrijo prirT-etip cs pioccsado y sc coneicrlc cn un 
ntfthlA pnadanp que es iranspcnado al citopcsn’et dondc es tia- 
duddo en ptote: n as. Los mfi-MA que ■>:*.: do j cerctes cotnericcs 
per la RNA solmerasa aMOensn ccilares de iMiTcnacifln pre- 
mafciras son dese, -dos nceoa ite .:n ffiKAiisiino Uam^do dege- 
netMtoft o decs m^fcu det mSWA 
It El PC-nlrn' pOM^nj^npOOnal dc Ips fr.lLXA « ei.WC en .a r~^.. .: 
o^n dc la r«prisi£n gCnK» Hcgalfl Unt* Is csaV lidsd del pen- 
sajefo como su bcaliradbc, conticla om 'er^xire: y cspiKai 
tncsie la baduKidn dc Las picDeloas codifica-das. 

It En e- dtopfeslifa de mudics apes cd Ltd res sc fetman estrudfcj- 
ras granulates, conpLesas per denies RE1A y prectinas. bites es- 
TT-jcajias estalan irheluctadas er, as desano de Ins niRWA. 

X. Los rfieiuta, de ■-•pfe son esruOuias uu^cjsSaa, :,fC: l.- -.•■■ pc:- 
R>» V pnMe'niv que 4e ipmar. m cpnd>r.rrie‘. eintmeiteSKt artp- 
OT5 y dismin.is^n li '.nlcvs de Ins dt‘ r r^:!rnLTi:ert[t 

is. : a depadoddn de Ins mftti mp Jr si sinttst? tsemsorme de 
prolcnas. 0 prpeeso rnpjrj la eTunicaodu dc pD' : -A y dd C«P, 
segudo por faaedin de es-criudeasas. La imaafri pot V 'us sue- 
le dsparat a siritass de RtW *afteenSdo*. que hibnda dsn d 
laRNArdfirtil e rnlfwfc su eaduacifln. 

It L *5 org,in 5 n:t« irarBginicoS sod jKjtxHkjS quv .-icopcrdicn 
nsprmadin gcufltca ntteva, por agicgads- dc DNtA aieoo. El gen 
Acotpo'ado se dencTilea transgfirL 
TT. Los ctones son ind’ndjos gsneKarrienle ■jerdsos a ouos put? se 
efcaenen cen oS?alas sacui'et pero sin la \ ic-tcr-udad de ctwas 
■A-ivalfS conuiftitdcHuJes, pqi :rcr.*fe'emM del nu«lw de urj ta- 
L.iL: dplotde difereneWe it UO oodtfr no tbcundtufo. 








CapHido lit Laid;: .Kiftr Je 1? g.t:i!ia f i» 


*, tQrifisS strict las vsit2ps (mayor rak* adapt?&vs]j Je 
cada ?'rpo & ’rgv'adCo dssde el purno de v.-Aj (It k Ofr- 
Itia? 

t. ilcr, qua cko.ins^no*; pcdr& vf\ apoterter mayor vsk* 
adapts £f*o c,ue el ora? 


Cuestionario 


I. iCiailfes Ea veiffiji adaptaihffl & q,re las .Mne. de las ennmai 
ove uiiervifinefi en tma n.sma yi a m^Lvifica se encLen^ten 
■fjniiiv y senansaifcdffi an ine sck molftuls de mK^7 
7. /.Por qi.'£ (to njsJtarfa vcntaoso dosdc d iwnio de visa adapia- 
liro poscer t-iyiinas cue son iinbetjjades loco "I littnpo 7 
3, fteladcne e sterna lrs$m«H)c son algetic de las irenaj ifcur- 
dados en esle opd&t-: "Uft litco que nr- padre vie en 'jn iitx?.- 
fjpJiO Oil dlOUltD quince n^f'H V OJaiTO LCTStaba &: los ktrfflj 
MCV perversamenLc repettdas el ren^On prtrreio haste d 
Otn-raaT (eitraido ce 1 ajcn&oi lor St&JiwtKU tte Safer. de Jorge 
Lui! 

* r La ptpievfe p.&Ce estar r-eg-ja nfhel de la crans- 

oipoin. la trudt-tOtVi o la adivaddn de k; pflldinat e’ ulti¬ 
ma 05 O r d pf> ipfiptldO vTOducdo £=• ura foimfl ir ,.■* Ir.a, qui: su¬ 
rra alguna mdtfrfkatoon eslMCUifai (catalizada par emiinwj) a-i- 
!tn. if qua pueda oesenpeAar su futtdOn en 'a c* r ula. 


5. 6n s' Hstema *■! epenhi lacdef. a& & gen V+ radiliM Ij i*&- 
ducdon de pwmtasn, ur« ctvn-na esendal an d tranSpOrte tfe 
galaoKKiriis dd medio amce-tsc a I rrtetkif de la cdufe. Su at 
la ¥- no produce pcnw»» Fl nr.sacikjstdo iadosacete crtrar on 
V, a e intfadr al g»v Z- a piodnoif la enzima beta^aOKSi- 
daSi, Fi a led I- prodUoe ^na pnsefnn rddWtada. pero efiami- 
PoampMe naeiivs. flarr-ada Cz. En presenna rte jn siscema ope- 
rdn taosRgl, <4ufi oee qi« ocuniti on L - n efpnwnj otyo ge- 
rratpo es V-/Z+7 


















mcftio/eros Kttfffaft hi TOWS SOT^U&ieos coma autos tn 

UiTO autopista. Atravcsabon tibhs pahajti rSuteirtedos pot tifl ttipfandw difa- 
50 y ondtiSante* avonzoban por fancies cscutOS q<jc fatten fitmfaamcntc, st fa- 
fiemoban por GaNejueias coda vsz mas estrechas, Cuondo por tin ISegaban u 
fas praftsndidades de Ins tspdos, se acercahan a Ids cfeBcados form os que 
emergfari da fas memhmn as coin fanes y ejecutaban en tor no a eStas uno sen- 
St k? 1 donite expioretoriu- Daruabon hasta eapontrar a sue parejas perfects. 
EntOftetS it producfe u» r&uMQtimfanto lodj'mo y fas mensajefos susarraban 
5 us mmidj® d faivfk Of dt S<K 0^ fa fas De famed fata so desencadenaba ana 
avotencho do reactions s y fas rfMft deipCrtekOrt. dtf mrsmo modo Qua de. s- 
pj'erto el durmfante ettondo So iuz dot sol sc derruma sotro su tOstfO. 

A. tolQQWJH 


Er, organ bnws rTNjItkalu.yre, Us 0£Mm cue conlcen-.’ifv cejidw especnihiftJw iua- 

oonan on fema aimlfiiGS y coord irw-ij pt>r m«So do wrreroscs meosnismea fi rumen ■ 
De reffuiaitos. Uurhos de ohm mecaelsmos depended de la KXTvjnin 3 ci 6 n, cn.irc oilgas, 
fMS se produce euarvdQ oeras cefulas err-ten un mensaje a Haute de sa- 

fssfas qutemoi ,-ue cscuwmi *Sec !0 «s*. «!«< pgliA&y feas. coiftw ioraecuen:;^ inoan 
ur-j -rosf'jL-jiO biofagico. Laa respuestts Sort muy vari&drt: frsnfifonriliCOrttf mcdplij^s, 
modificadiiin er ( putts metafxSfcas o cambico cn la onpresidn de 6 *WS genes qjjr Ikrunn 
a la (Svisida a la dtfererciacifln e irvduso a fa m^e coiula- 

Enisien sinvinudes w esros mecantsmos de comuKcaodn 'ntenreular e^tre diffntics 
£/L.y»S de euianpotes imihaek.4ar.es y tarv-bi^n enure bacterias. Esas similircdes sugseren 
que ei probate que c aryeS’.r* Mmjn a ;odus esos gyppei ya leoFa esas aradefrEKes. 
Fn or^nqmds yne^iSare* bAy rr.wjUnftrtaM de MmyflkaaJn eras irtdwi&jtA. Ewfiuliva- 
rncr'r cuardo SCadqu^i la m.illirr-ukindaU. .-MmmecjjfliuriWya ew¥«w« e i Oftjann- 
mos wiiceli^eres se nabrian cooptado fvease Cap I'ptaobn. 4dap:aC>4n, dapftciflo) 
t’aaendo mis efiden5e la eoordinadiio de Func-aocs del orga^smo. 


Mecanismos generales 
de com uni cad on celular 


Para analiiaf el upa- da cccrrmicaoin que existe entre ediute de los dotjoSas tejuJos 
de uei orjanesmo se esmblece una dasilo.odr\ segCin la dstaods que necorre la mddru- 


Comunicacion celular 


SecCrOn.? 

Los gene s en ixadn: 
estructufO, expvesidn y 
control de h informaadn 


Capllub to. 
fci fiujo'dc irjfoimacidn 
gcnfeticri: bs CdJilintti del 
[jl'JA a la prcieina 

Capituio 11. 

la rc-fiijidCuj-T 1 

de la .epesidn g&sica 


Capftuka 52 . 


Comunicaddn celular 



Capdtrjb 33 : 

Ewrri^nceS £eiiLi;:ei)5 rjvri'.’ilus. 

Capiluio K 

La manlpiJaddn de la 

iflfutmatiriri 

Capituio 1 5. 

Detandb: la tjecudilr 

d“ un program a gerblicc 

Capitute 16 . 

Geiiialird, rnedidEna 
y saciradad 













CapfliAi K: Qur-J-i caodfl Cd-aSr f 331 



fig. n-i. T}N>5 0ttQMUNiCA£.t&rtt£ltjmil-i-2 l'.- fcrtfeiflotm Hv-'V 

c* [te-:-fflS tore-© flW ndUfVir W ar-TivrfSUOift 0SW-»fl' fe Kfap' 

«7tfq rtvis leOHl fb) mdwwi' fa mrffcu&i 5t'r' ircjfl /See S' ifnpfp JOT 

; .,*» y flfaprijig ertifc? k^rxA, id £.®tn r tf toffloiforiff JCW *00 c a mi™ <Sb L 
a* ;.J M,'j6££ (Jf L-.-aVeni.-VB’.- bjaW fiance h'-JW k'>' fa rfWJ en&HO (fa 

/HUWWJ Affi4jfaton»rf iiwscfafaifrOTJ ™Btz*i JJ- 


iV*' a' tsptxx! 1inQptfa de^t cb«fc K flOJafo p>' fa (W* rttq**tl fBf tMflSftK 
uWthpStAr fa (IW^fa jnMf pfTTUrtrtr OTfcdb tf fa rar-SlTO * fa fitt ft-’-J- 

te CM. rtwHKfl ,3K fa ciftifa JBftpBftr V ft tf> Gtt&f fifa m*>^ .Tsd-vr^’ 
lbkp« affllA&nfef Li ^ fundMd, fa (TflWcLfa Mtki/ pffitf [feidf fa COifa STifan; C 

fa rffafa r«."pfai'i? pat i4fyiK:c *iTra dW dtefa&rfa 









la sefti! bases a leaner j, fa £#Ja r«#*«a. Si la nbJfeub '^.;! st*£u Hi¬ 
lo a eghdas reoesSifes qur ^ imeuei'ciBn en las aetcarvfas de fa eMuA 
emsaa, til meesn«rro sc drewar.! tiMMunladsn pinatai T«n- 
bifan pwede suceder que la GlfcJa rrtspwa sea. a a* uez la c&ufa errw 
ra I-: ftijo : d; p'OCeSO Si? derOncnS cnrfitUlitaddll aUtKKTina 

Lfl ttjftujrntKiiSi' er-cre atMas muy dtsMm« en e afgaresmo, en 
fe qce paftfar^i setlaies Lbe-adas pw deltas -ofluiK arumsles qoe via- 
jan prx el TDCTcnir- smjpjtoeo has la efaanrar t fa riSulfl recap tora -o- 
no OQjTe con fas x derqmita wnwni™™ endocrine 

(v^ase cap. 341, La xMl timbers puede recover farges tfeta.-iciK iSarv 
D-tn de la otlLla -emswa, «jmo « &‘ taso da !a scflaijadin nemss. La 
«trtv„lack.fl i5e las JirjriMas produce ht^xjIsck eStoikos q-jc lk$a« 
luny ia ’.eroisal 6e\ a«Sn u mus.:n b iifeaclifl da neurcUnnsn-cuirw 
(molteiiK seftal) al espaoo snipfe dwde 'fiteiactjan cm la r#u.j 
iascejXCca cap- 31)- 

Tjrr,-•:.?■■ ixiijde hiber comun'eadiJp ipor enntarto direct* antra 
celtrlas. Ff bsIos emo^ : : rr.dBcula qua aclija erno s*^al puede ;«sr- 
rttinecfif us Ida a a c^jb crr.-siya &.{ ante su ints^acoin con -,5 cfgla 
neceptora (en algwos fpos ck* rBspuesia tfrr.-jn.lantVi d d«pbc.‘r« 
djafe d cuppasn-a de la c®jla crriv».) il dt una cdulj receptwa vc 
ckta a do voidaderos cauaies jenpudoc omio arnbas (en rrannl- 

feics. Iljr-ad-•“. unjoin!* comutvkatrtfl* !o i'i- -• b«cha; 

( ® fig :2- ■ (rfasc Cop- 30, cuaCro 50 1>. 

U contjdmiBtfio rani SCtwe estos meamlsrncrs r inr^ftiflaio. 
Las d^siricaMocs que cn'pbotBcncs se pipponen sobnp fa b«e de 
iCfjcJlcs pnxesos qua se ban dcscrtiO basis el mofnerCa &n cfijdo 
mudips co fos metariBnios y sob'a b5d0 fa CCHTpfajidad de stis irtwaP- 
cn>-05 a In no sa oomprenien Pesr a flip los cunceptos >■ ks mode- 
tos que piKcnLi'i^nscs i io I^BP d? Bsftr captub pOWi en efadencia la 
-Towtspioi qua am a no sdlo el ft^o de fatonTHK^ del 1>W. hada las 
pfcdefras, sirci mrtWfin aq'jeJa infecnaoin qut rt t^npuscda a iravts 
d« seAales qulmcas, enlre c^ljles. aipdoi i erae e', cx.^n.srw y su mv 
biente. en la ecr-^ky, dd fanffpo y en la contniAdacf dc fa fadi- 


E! recanodmiento de la senal 

En ui otgsnisno hay dJfintos cp«- de sedales; tfanss seftjfe 
^utidfift fisptsar la drrnsim od-itif, M*naas ?-je ctras puedm cauMr fa 
i b«r«ciCci da urj enBrna porfl fa d^eiudn <J BeMf a la contracodn de 
,/3 muspjki. Las series son mdfadilJfa de dKerso lip: htsfem sP 
pnBfa'iMS, peptUc* pequefios, amvwAddtd, tiLide*rvias esteroides, w 
tsniiMs. dmvodcs de addos gfasss y gases ddueftos cotno aj mordau- 
do de corbono y fa fee* nftrkn. La farterizwki «nve fa sefial y enai etkj- 
I ecu fa que oOuc am 1 Kajutar da -ugpr a w dmpiaji ei el qoe la 
senai se denctnfac lljando ;e es:a modo. oaado fa selfal aicarsa 
a cefala fltirKO, se (prre un m/Kpfeib (gcrato necepW. Wo ;odas las 
Cfaklas son. sensibios a fas m SfllfaS seT-iles: las inUefacconcs Kft espe- 
rfHK rfe iereE tej^dos y esiin csd&idai enn luetdones pertojfcs- 

k kj vw r fas tekias no le^ondtn a tn uw» tpo de senal a lp 
oo^jnto dc fa-teles. ES poeMe, a pesr dc fas $#?&£ af^nces en cSc 
canpc de kiuesdgaddn, 9MS taossan fcitnas de nesptw^b a fa eednne can- 
odad de sefu'os quhikas rMSSfaf.tes qje aCn se destonrcen, 

iPr.t quii ore mottaSa srfe 'Mettain con ur. dpo de eilufas 
en p,jct»CMfai y no con obo? (Pufadm difierente nolfeculas seftal 
trarnnihr ?y mensaje a la misrre oilufa rpceptcra? £Que pasa co<n fa 
cnolecula se^ol lucigo de 5a cecepdfln del rnessait;? Para oqnteslar 
este tlpo de preguni.rs dfabensis ooncsHrar la atcnSCn m 3c* dispo- 
sirruos y cn fcrs prcKfaSM qu* oewran en fa cdfafa etcepoifa de la 
^nal, 

La interaccion de Fa molecule serial con SV tecepior 

Una mclecuia atICa ccmo serial cuendo !e celue receptwa puafo 
retrxioKr ese tna'isaje cse receeioomimin se prock.ce pot rnedw de 
los rtK^pipies-. qoe son rMotundteuliM de esirueiura proteca fccali-''-- 
dos ya sea en fa mcmlirana plasmitica a en el inte™* de fa e&jla 

( * fiig l2-2> 


f^Hjeiaiuj unfli 
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Recusdro 12-1 

Canctinsticai de la union hgondo-receptor 


S' bran lliay u>ia gran cao!:&!d dc Tooa'jy en s' rattto, to fCKptoes 
sSInseu-iffl a iraj mo&iifa seiAb! de^mmadj. La unicn to 1= iFwlAcufe 
serai con d jckjJIec.^S Epeejfco (to iKepkmfe Sd& seirrteiv if Tras iJcr 
FTB&a&S que etSfiin torn sefeS a F«af de que hay ma enomie d'wer- 
sidad dcmtieoilas an d Predial, rtMSoiWt [d Itg^ndd St \fk traiWlliU: 
Li &■.->' y tejinfe se 4%egs del recer-toriJ y rtfiswrifc efrikl^ 
es ara mecda de la 'jeta de 3a iir on r» caic’crte- entre -d ganto y su 



nxerntfi. la u:i;iTi tff« (eces>te j u rate* sefal ae prot/dce nmfenrte 
untunes qi.frmros tot ties 

Enfllen das-rises de rndiailds frji.-ncjmer.if semeiantes.a Ik I^jpiSh: 
to agonstas, qus reprsd-jcwi 4 hindo:i del igando untendosc a su re- 
Ni[:fiji y tiirMfijo UI Kp-jetJ mmial, y to que w uneft i l 

recepdOf peso no lieptafticen ^ kiriofri del ^Kto; xttien toma'iMi inhi¬ 
bitor, Y-i c-jc Ktmpton ter d l-^ando pal y in dr. d fctcptot 


El carplejo itgarekveceprot que site erfse durance un tempo rrrjy 
CU't-. H&vsnt- tf mertKje pi n’LTof de I* liY :'.± Asi, Li toeocciin de to 
Ksepiptr. Otn I.1 rr^lfcii «i\fl nuu un cpmc,; de jeflat’j.LtoL Tnisfe- 

quo a ia etetsiotoi dc era tCSpuesJp btodgto 
{Qi rssuadm 11- l r CsradtosJtoi * ,'c untot ^fcidfrfteEptW). 

Gertas mckrajto pequebas y/o hrJriisfcjs pueder- eErayreir o 
ntembrana ptorr.Ato y acJirar coma sebaics wn d interior de la oduiB 
{kendo eceuenfcran un receptee adecLe&>. ^uiTdo on Iga^ido interao- 
rid cmi un fecepco.! inlraoeijlar, iste se aaiva y d. comptejo foTreso, 
en modtos casas, se Lne a£ DWA y eaua. owno un facior de iranscep- 
odn ^vAbm'! eap EO, La «mi red tin de La sittexi). Ella opera osmo un 
ire^LsfiiCi de regtboijn (!e k rapiettin de uerrop [jenes 

Cuartoa el corralejo l^«ndd^wsfw i* enoien^a wdado en la 

'-< , r-!b-,)."M. SC pr.nrr.i. pr. rnarrha ilTrc.^ ffpcescs; ei pre^esfl rn A to- 
Cofidrrf, desde que el rmrrsa.e eKtrocduy: Cs de!«tado pr^ cduia 
hasta la o -as rcspi-csias fnato, se ocnoco como transdwdon de Is 
serial 

Gcsnso veyefYUM, to recepnofes de nwrirra^e son uanados. A&> 
1 X 4 roman pJi'tdi de Mrtato nErtn;^ algui'a isC-iitflad 

on-^iTiiljca O CShJn Kowdos K*1 l.na tn,ims y r Rnatopiite-. n.",- rpStp- 
feres que pje-den eeilvar unn proldna adaptadora {t-nada proOcfna 
G}. La prerefna adapaartoa Cransmile el nwnsaje al siguisnte Tteme- 
dano.. Jua puede set one enzime, a un canal tonop ramb^n bcalja- 
ds er. la membrana ptorruw. 

Los receptores intracelulares 

Comr en alguros taws, el comptoio i^ando-receptw adila 
como un ?aaw do IransaipcSia rs deeir ctue negi. a la exprcsto; oe de 
berrr«nados games. £ste es el caso de to reoepio'es ntacelulaneE de 
oenas boTronas. ccsfins las esteraideas. Atones ejemplQE de esio tpo 
oe receptores son to que reeonoeen glucopryiuco to ^que regulan la 
respuwaal esnis). ftiiixfaipcwwflKito (qaewitrolin el equii brq.de 
.^fw y xues), to hcrmcrto SeWHto (go™ Ip progowonp. to «e-;^ 

res y to ard"bgcnto) y to hEmonas Iradeas (ytar&c caps-. 34 y 413. 
Esto tnrriiiein cojrre sn el case id rccepto do la vHamna D y dd Ad¬ 
ds netindcQ o vdamira A 

5e ban kJanrifeado proreinas can esnrucr.u'as homilogas a las de 
to oxtipKiies nudpares, pero paia to que aufi no u consce et ea- 



CrtC5Sa®cns 


fff, pm umACfliNDfiwiitcirnMCf, usmmxapmdvi cootupse 
«! tdvx/ix A Is cAL>z c iia;- Aj ■'rxrtx&v ^aardbefl (*) Hoc*sHc/ «y 

ftStriWlf iw de (r.oYjftttnil 


me^jondienia Lgando; esras proseinas se iansmina receplores 
hwerfanps. 

Am** d* Ip 3egsda la Rweesiia psAsl, a^gpKft recepires (come 
to fc ^uXCTdtoities y de mTiefaJMWicto) J4 ertc-jemran » el Pto 

ptoma urkto a otrci Spo dc pcffldxcs to pnjlnnas r'-.^jrnn-jri (vt^vjt 
cap. 10, La teirmnaddo dc la stores}, Estas chawronas rrrar&enen d pic 
garpienCs espedfisa to to ptoafnes receptor r *J cua' a partafepnen 
To impona^te peraue es esla conFornwiin la que irtoractfa ocm d ^n- 
to en d msmarac del necorodirieiro. "ados esias roosccores senen una 
esaru^F.ira Jtfvjto, dels que en itieuv dot. ha?/ una mr>a eudia^De la o^l 
« utuTin oi D&Ayrtfa qye reoaneceal LgiCKti, 

Luego * fa intoi dc o bccnipna * rMptw, PPcrffejCi. W 
trasidca a- nfcko- y sc trnrrstorv], tosprervJ^ndost do to dupereoas 
y asodSndcse can otro complejo Efrnier y como resdtada- de clkj sc 
forma un dJme?a 5on estos oarrede^os dam^icos tas que interaditen 
con secuentiis es-pec^to del Qf?LA ( * i. 


i aursS'Crbp op 















il, Commod^n v:'jij r / IS! 



fig. n-X JffCfWKWK CO# ACnWAAfl DC fAdOM DI TRANKAimfot- 

lot ip-i I* rr Os&am pirt&Kt 0 Jo farufodf .tocftra5 dfMHflpftJn X.'/'O^Of per'- 

swfe r*J Be--.; -■i Ettffie «TWW .ftjsW # (Kfiof : jr Jos (SKBH OS forcto™- 
V; OT mjK ,VS- rtVWW «fi fOA&TO4ft tfe ft 

«W c utKaifl * i**fo a' 0 . jefo 1 * tore&K*J n«fasr y daw** * 
mS/mtifSPrf^ * L-i>- 3 £tf P i ten fBOjMdfflef L> Jo- i':"V,TK<r h l* ur-rSoa te t'lS- 
:yO-.T. r t>:rin fi\ WtaRinjo if oi:T'Wft:VT-3:i nKepJjr r.V nfrncsJe Aor Ito- 


fiTti'c ;a'ijaw& ^WMCU lb ftBOtonwndn .nECtpfcJ- qtr if *:cu«K>fl l»OS f 
tnte ttsipmcui Estr idmtW if JcsfPGi 4 mitto y&o^vltjo st- 
m-Lvqirt sr i™ a HtiHfiaK e^MfiOflS cfeJfWH jnrvfifp; m tosjmfftoWrtSriiftoE fflf- 
ntrJ^ra,Tf Ui'n'a toi Wt&fA&rfcrW -fllftiMTliai wnfl'C^ jxitufxi*rtHjVir- 
re^viar autvj&faoi ^ut mse «ta Apmsyi& fecfei to trsi^epctof? tWjs to 
iT-VA jx*wa» JJ 


Giando estas oemptejos dpmSrit* nueraoLan air Ik seoiendas 
irf-pt-- hr J v, d$! d\A, nsduian a oiras pTCci'riv, ttvKtivadnfas qoe, enfte 
otras hmdonex iddiusi el ecceso de la RW pc>.n-e<wJ5 II, responses 
de la lrari 5 oipoifi del gen (mAsss op. 1CL ctsdro 10-1J. 5 b*en nodus 
cSulas lienen bs nvsmoG rrcepflSW irc-SKelu erex is cciTJatr-XTifi CO- 
nwsa die pratetoss ccscCvadcrm y l^ndofeowiDf es la que 

hjjCe tfL* en ciite a^LHa se actwn deittirriftsdbi jjgna y ro 

Fi ff^urtos cesos, enmo en e 1 de Ide iyjrm?^ss tfi+tteii o el de 
Its r^tno4«i Ifn TKepc&'ei ao es eroueniran pi cl stro 

unidos * DNA p rv, en *¥.«noa dei ‘aardo, no iresef’fcr. acin,Tt!«d 
L-anEoipcranal Cuando irtrer^dusn. ££■■’ la homcn^ se pradLKxn cam 
b*s oonfwmsdorHaies que r^'Kan su acu^aaPn. 

Los receptores de membrana 

de niembrana asocial-dos con canales 

Idnkos 

Al 5 urnK fecEptffiirs lie mnrnbrina permlten el pasaje de lams 
al interkxr a el cslewr de la otoyia. Eiiej leoaptores, derorninados 


fpriPlifii^sJdtH.. Fosman p*Fie do ca^alrs id*, ws (vfiase cep. 3, Loe cf 
nales) fn grneidl Ioe recsotoceE asodados con carries :dnico5 res- 
jXindcr a fnur<y;fifisanlso(es y estir irred acradoS eft & corner, de 
la HKitan^n tnuK^ai y en la ra/isferenda neyorsal de ii"ifem\a- 
O0n que octBre en Ich p-K«Ci4 ffleiacria y de extilabilidad n«u- 
rrrtj*. 

Eft 4y«ivas da eitinfijlo, k» canaScs iftricc* K afiren y ^ oerran 
con uia trecuen-^ dirtarmriada y penorte-' 1 d K-saie dt de:»n , inadcs 
iones. Vi ijniiir (jci IwjioJo con su receptor espcdfi-^c picdune caftib^ 
en la estmdura del Cmsal cpie altera^ so fteaier.de dc apeift^a, b Ortl 
modifies fian^lDfiamenie la pcm-^jityidid de- la membrana a ortctmi. 
nedo Km y de esa forma o lets rl po’et'Lial e^anco de la merntrana y 
Li e»c«Wid*d de la c^leb (yifose cap- Jl>. Eas venaddn de- (Mterrac- 
efocfoao iftdoee b resp.^sca bioiigica. 

L. 1 -! cfemsio de receptor con forrcfon dfr wnal >Crikc para e» Wa* 
€3 d recepCvf de ^eillyalLV.. enkfti do Keufoolifti fli^tnenti i fre- 
ctieroa dc apcrti v dpi cenel y esi peirnlte tn hj-ko mpyerf de ioreE 
Na j pi fo U nmrada de espedes cargactoi pOWismentE 

pJO-'ice la dtspMrizconn dc memhrina de id cttiia reCcpWfi 
( ® Si !--“){□!& recuad;o 12-Z rorc^ obmp). 
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Reojadro l?-/ 

Patch clamp 

UirtlwlutOKi it ■.at&cztepdd} datr.-p pgr tdwfn father y 8eflS;< 
aynna Juab iK&iiSe <•! eSitfO *#vidwl rfr canafe cniroj hi la roembtar 
.la, Aria* idere - reobtejon rtPr-omra Nobel tie Ksiolo^ w i‘33l 

■jot »i owBibutifin a) coftotinieflio e> «ta 8ma 

:i Dpniica da pgldt damp se taw en t 'jUL-tfj&n da L~a pipett do wdflo 
degrade may ifc jhxiio, do «DK 1 v 5 TitrftineWS de (BSmetiq,- 
Sfr'ap^sabre.d.wSHi'ixdfl ura eskTi -J apistirWi succrin muy lew, 
x !-: r inj un lefti ray feme eflSH- Li punib de J ftpeS y I) ragmbrr.a 
Dtrrtm do l,i piinte tfr t }iipf:a qmeda ercsorces upj jpacifri de la inern- 
hrsna que sib Ikkic tiara p«m tarakv Si Sc dtefsire (fc un tfepos^Nt) 
Os ffioddade jxrtgiscia {fodKB.sepifiyfe spiopck deiemiisizrs! polm 
pa! it !TipTbrar»! pp d'Klir&s fGndjrsr.es easernion’.'-csy iii:-:iifdi L' 
apeilura v ol dent do cwalfi fidiwdujfl& 



Tgfciij -* pj&h ‘in;p dc !$jcz ■aashf and fertiffsid^t'itSa ff> A; JC 

qpr-tQF--: ppr.t apofftb istxrSo menfeiX-.M ^ftfir.'yiSvar-d* uW SSl4j Am- 

di'PWfc SWlW JW iCflfl' 'fcUER 


Receptorcs dt irtemtran -3 asoctedcs eon enjimas 

Der’tc de cs-.o gnjpp be rtapwres teboUidts cop tiwiVi’; se dts- 
liOgLieri (fcs Spos: !oS quo 5C OCtyan y tmcKirain Ch-«t 4 rt 1 i:rtlie KflIO 
epurnas y Ira auo interaCSSea con e^imas quo so cncuenirar. on #) 14 - 
da inferno de la membraru plas-mdlica, artvir-idolas. Tpdos cflra reCcp- 
tores son prrteCnas que atramess! !a rrambrana ptasrna'jca Er- todos 
la: C3SCS lufoea vn -.cb de ualfci para ei Hjanda \e« £6 La c£ula y 
deMircSan adJviijd * pfr^nun yn o-m. de l_' i ih 1:\ para las ev- 

iowe en el lado ntemoL U adMcJad onrmtiici nftJCiOda la g/an 
mayoria de eSos receptoies es de pro5Eindna» {vOase cap 4, fi ATP 
eo *iL*Joi>, ya q^e oaidliien la earaferer-da de grupas forralo del ATp 
«! giupc- haP-oTi^. de ueraa? amoicaoJcrs (arosira, senna o Ireoivna} de 
drtCnnifwfej pioigiiias rKoptmtas. Gsn» ‘.imps, la fosdariladdn de una 
pnolel'w pro'AKa eaunbos en » coidocrfddrKii que mllLjyen directe- 
menle sebre su funCidr, 

Los reoeptoies con adiviiod do pmoif-nci.-’jsa parhcipa^ en VttJ dp 
Sarisduccidn, es dedc en cascadas de seftaijacsin, cuyos JWpwsWS 
boilc^iais se reladeoan con la rcgylaoin de !a proiferaddn !a drfe-o.n- 
cta£>lf\ la pfodiicdiAn de Ja maL r !i eHcaceipisc la- reparadbn de SejkJos 
y la oegulattfn ^mnunifare. Tamtuen pamepan en rrrecanscros ^ie 
modvlan ei metabdruTO y la vn^raouni ceUar. iCfeno es la cascade de 
&eftal'j: 4 n 6 n qutM o^na en «os rweptoiesT Lmego * la intferaoxin 
del liR.Jnrfc- con Ju nvOpKx VT piorfyCr la ur.^n de irtifOS « 3 tri|yeps H- 
EarvJo-fccepto' or- la numb-ana, L> qu" proroca tf yurtsposiodn mis 
cot-. lios caftltocos qoe pc-rr.:r Icrjfo-r^ari-in reopnoca en brains 
(recep«sres con actrvdad de 1 rosina cicatsa) 0 on serina o treonsia (re- 
eepfores con art-,-dad de se'ina.rtrecriira-cinesa). le actoSos^onlacdri 
do lot- r«fepio«i incsetsisoLs aijn r';4s s j artvidad de anasa y peerrr- 
Ce cl nrcnrjimicnin do pjoirihsi senalnadoras ciiosOliias que tfiKrac- 


fff FJ-* * La Hosts (ON AtDViQAD Of CflWVIfS l&HKQf- a? ««?"-• 

<tr cittknhv cftrrwc ia ,7W7.*imci gpHAidXb & JkMb O Mo Sfl Sy St ale 

ya (Si^flwppcit: k rffOrab ;W cn Lkr. ir, W*-i-LM 1 Is u-vih de ifttf .maSftufe ■> 
Ktrkfiaa prate* flarfes en h rdub’!! cW aw' 71 .-Onnri iu i^HUSKri de 
CPCRi'O y Csrpff-T4f i? m3-«L? dr Wr H Ai c#iya * nft -nanent » ehtt ef 
,KV4 CO' tSWilO dr b -nsiicnp rt h rtbfe vnpAm; i a*' jUdkBJ it' dfepersn- 
jsoSn 


tiJan ran Los don-miss cayLiboos de ks receptor es y Parrsmnen el reer.- 
saje al intnior rfc la c#jle ® - i i —J. 

En la actjalictd sc cor-occri man do 50 n-*ombnK de ia fanmie de 
receoEores con artvfdad de fi"?snj cinsso -n^c r-d-. M encypnwan «e- 



P flecsplor de aeeliiooiina 
^ f/dOoilns do iLoalibyir'-j 
□ ton Na’t 


















taghuto H; Conradon f m 



ftfiWplOr 


to 

to 


TSt^oaUssisnlacia 



Rtsgifci Eam-ma car-asa 
ChnpJai'rta 



Ss <aJL- 


n$. ns. cm ac tividm of jmosiHA omasa, w ' ik * 

purse uw to wrAiote scftji Ju- THtpawei to-sJen ranw £u 

ptxi virdcrtjltl' * Sfo iWSttit: rw*S=rtr .rG^ IxeiOTE Cw*fa * u* Ja 

rwVti.i' «*s( pa e«! 5 Pto nr krftr * <rai-«B4 se txakxt to C5«»f«ti ■* r*» 
k a fanw mi e&nso. W £p drariraait *m b r *.>;v do 1 irco#* ™ 

d- fraiPu, to ffuiffW CBOff fijwtne ij ftrfty 

iff iiflwxu * Jfr .‘.■ns»d iifttft adbown pipes fesY*. »» j|? fdj 


JKejKW eS3 ATvCdi >' ^-T .%K*vsir jatfKtfflS Ifl 

(j>; •iA’ 1 ^ CnJaxr * cSM! jWRi'W nwdSfc 3 ji/ mntortnati&f!. ClWdifo SC M3 dr «*■ 
iLrv i b -Vs £#>*3 a «iw*> ■ umos sn utfwtof mi* 

fldKD, h i-s&ab&r ta rcmft S3 rtfanOCMSe rcn 3lp pnteifiK 
rMVIMJ M iraiBJto A? Ag^bil JJ) i--w CflWor fib mini m*f 5®if * m 

quet&tijCtAabr&ftK&<xMci. 





fiepiCH’SS do radcres de cwirnsran ymoulados con .-■. eofrtrd de la 
pralileriOdn eefcilaiC El receptor dr: urtulifa (tocmona reiKUjnadS COT, 
la r^.ilyiuan del inetebofan*# larrtt^n '^nentce a csla EamUa 
Eji'jWn itiEepKxes que preseOn giro ■Up* de aotividad cn.riin.5- 
Pioa Un ejcmpn es el de !gs receptor® cun acmndad de (juanilato O’ 
disa, cniirra qrje gsuliia la pod-joc^r. dc tQMP a partir dc OTP 
{^uancsina tnFQsfSlD) ; ■--■ ■ : ' ' 2-6/. Como vereiTrSS mis adelante 
rn esie capfhJo £w!ase fig IMS), d eSMP es una -no'^cuLi peqne- 

ftjj y soluble, cuya fctidAn « Li vwnsUm ds la sofel dcMlO ta 

mcmbrana pismito al ntsdw ce3jla. ^Jn ejfimjslo de ligsado por* 
«f£ b?o reccpsctiis. i«i Ioe p^^ddsra ftatrn^rtdlc« producdots -per 
las oddas muscuknei «Jel oofai&i al a'jm«ni.i: lo pietfin sangi/nca. 
E^tas Eiiscandas 'egulan cl aquiliLrio de agya y sal« y prtjduosn la dF- 
IaiatiJyi de kre yesos sanguincut 

Pen am ledo. noevss m^Ji^pneE han llevado al dcvXiVrruen- 
(o do un ngmera credentj? de p^pnas ffln aoih^dad dc fruar.:.if</ g- 
dasa quo ;ieneo saoiiendas homdSops e Las da kx receptonrs ya a>- 
noedos, poig para lc* que aun no «rorrsce iiaardu ^ecopioio:. hufr 
fanoa). 

Eteceplores de membrana acopkldos a pratelnai G 

E*K gyi^io de necepttjncs do n-ernbraina ‘nte'adda edn offis P?r> 
«kiii de la nnerrfcrarai (onTimK g SL-iales Arucos). Esta inneroeddn ie 


pawSacr medaiiapfull£#KK GKfcpihfJc^Ki lisnadao preWiu* C- las 
protclcaa G -.ntarvjz essin uridas d GCP y egaedo se aefyan, cl OTjP 
es jecrTplaiadg PW d GTP. Cos reocplorn agspladc* a protein® G per 
renecer a 'a fam.i'.i de is I^TiadDS .nsoQJltmrt df S’ene pesos de mem- 
trt.iL] paigje (Sin fljmaaWoi por un Cnkn po‘:p6p»dfi que atrav«- 
k. jitca tks la rremtncnLa pia'i-nAcca ' * 6; 1 : -7 .; Cuaivip el re- 
oepflor ntd'aciiia con 'jna sefljl oprppiada, se aoliia y cam’nia su btma. 
En sjj padc n^plai-nacca, la pretofro G inecriva se -ane al receptor y ;*■ 
eaiva. Ujcso, la prpteTra G se dKjrfaaa hac:3 Olra pioteina de mcentjr*’ 
lift :'id?rj y aliera so octMdad. Keio condijcc a la respuesta cdi/af 
{ ® fift 12-7bji 

Vcift cantidad enormc de ligitKis direrentes intcreduSn tan este 
-po dc usspwes. la Esla inclLryc pigrefiiai y ip^pcdos pcqueAW. y 
urebien drirverKri de anmnofcidM y * 4ddc* grascs. El primer reocp 
lor rte csic tpe en fi*' esiud.ado d r«ep»r p^£yen4fi.ico 
crado en drs&itn n^pijes!^ boldg’^s sopjr d fcpti ceialar donde sc 
enoLercre), ojyo I gorrdn narural«. la hormona cp-nedima (arfrenahre). 
Tambi^r- oodenccen a tSte Sdrpo eS T«ep 7 cr dc g^ca^in {hormona in- 
(Okuiida en la re 5 .ij- 0 o.in dd rr.etafcoismo},. See dc Lrs bermorve, bipc- 
fi’jin,-.! adrenoconkotroSni (ACTK q.re esanala la lipcraddn de g|uo> 
ro'Wflldes), lutainizanCft flH, qua eicirmla la lbenH>tn die pn;gei,-ero- 
na y la tonsfiCMdine ‘crmackg 66 cucrpo tieoj y roliculoeslitriokgw 
{F3H qee niimjla La rrAdurecidr. de-i Mfrain prSra al indoor Is sin- 


Galeria de Imageries 
















Cakf id dr trndgcni!! 


236 f SEC Cl 6 H 1 f ias, f^Tumj. wk* iff yfflyt* 1 d?A?giw&ro 
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Ori>p4Mb--na 


#5fr, JS-Jl JTftWTMflTJlfOPLUMM A MfifEBMAf H. W'&fr rr/: r> x« a™* AT 

uf j5o*p^i* pe iOr.Ksn h .iwmftanc pbyntfft!) <«{»> iTWJ teft SflKirxr-'nyssw d **»&■ 
c*nepSr g.-£7iiprs^pi3 pw ji’.hff ™?uAdi ivripiiTwre ftfittrjirtJ 1 jlto»UfWrf.'f- 
E(?ibr^r «■ tK*n? k is jsrateto G jKKflaiM .*« £ wtacw/at tfoa Ii^c 

5 f ./•-"j 1x7 .vrtwvj # ,twti6wm if KfiAWfl #1 fi&® ■MOnc iiOidi A; 

^loGjuwffaltfuaiiJjtt dCBmajaoitifld 6s <m*ra! a uiw/iSJUEis W Eauoaii dr 
ins poftis c hdt^winrtrfl COP tsU mc&tost a&o **r tibtzt &fm!£is p!Fa& j dk 
ptfbiferora:JE 





i«ii. Je eitrudfcjJ} y r- di? *i ho^ncnj wpofcnsHia n {qiM estirnuld !a 
UtittiiS y Li Iit>er<>ri6ra df. rTwaraiocarticHde aJdasterana] (v^anse 
w>p*. Wy *1), 

Estc ttpo <Se rrecarisiro ievcijcra pnom da tefirHft&dfin de la 
Wfal rtf 6«T,pfci, la. (upcrttoifl pf&kwaada. del ii JfCWOr p<B" 

mueve a InacMditi. La desensiljaMciai di*< rcccptur !■:, doKoopla 
del raisducuw (la pscWiw G) <r ir-duce sj ^tetrializ«iiir. y lirjfrrjeme 
w d-wi^iTvidEi, y ay iteminuyt if r>jrricrc nfe raceptores esp^eras en 
Id Sypcdkjc oddar. 


Transmisidn de la serial a! interior 
de la cel ula 

Cuanda d Bgjmdfcf rtterafflia axi sj receptor de membfana, Id se- 
iVi'! ea(ransmitida el infierwr de a c^JuLa, iq que gene* a la ;etpn.fivj Lk> 
I6gia conespoodlente Esse process towpliftfa, ufjs CAX&te de 
coma la aniesis. de peqmjlViu rrrifrail.i', (lefundoi nuMiiajciw; 1 
la aetocidn a L; sihisieiiii dc enrimo^ qut •rcroliliiyen d mocar«mo 
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tteaidcjro 32-i 

Las protcinas G titterotrimerius: titrurturt, r^guladon y 

las jNBtefnffi {j 'uKKin^'i tcmo in acoplc cr£c fctepittfts V nrwiiras 
d tansies i&ikkS. S« ifcncoiin&pfJii * debc a Aked <1. Glum tmo 
OftonrwesJ®!d;!ra pflfoffM en -Sara quion onto pofi sis fflijfafi- 
lafcraj d?l Hnsjhial C->. •.» dc I* U sUHSidad de Taras ecW^ EsVf 
ife UrJdri^ regbiis ei Prstro Ncbd rk fiw&sia en t3!K per halwr 
ttraaefiwdo en dalail? eSz prMr»-:j En la 4£li3l«fcd * Hatnar-, pro- 
[r-jriii ij a aci *iat qi.v :nlsrvier.cn oi si- trcwbol&nw A* (wriMlkfos 
■de guam* 

T(x5B-lt&pio:i:iH4S 0 nHff"nnsrcas pmsentan Ins subuniltote di- 
fa-srtss, ct |1 V : - V u» farfisraraisnio »Tii:!r. Oonw wmios, en $:■ 

Mtado inadM, k sutamlad o de la proa-lna C leva GDP umJo '.4 
rtgrenifln con dttrtpkp li^aeHfo-Wte^df p:o*-os la libcr&kSn 
GOP y Is uniiri te GTP. Bw pnodtoun emtio «w%ireoacial quo 
niloiC la <jiS0(i3CiAr. del irhisrs on do; nWi^MOeitfes., in rtiiiaakkd ra 
y cl mn|jkjo pry, L4 auburidjd « pr;udo i!n:.ni>«i v meTKliKT «n 
5 &k ptte^iai. 13 eomptejo Jty ro Gambia «u cc.ik-ni^inn jienj la 
jor.a ,-jup ante Blabs emrascacadJ par Lj subinidaiJ a qjeda litro 
mteranuir cm s i oCo^upo dc pforenus Ffle picked e trjrsi- 
[ruio pec-jy !,= -iubi/ii-dsi! a e upac ik- h-MilSf eiCTP unido a GDP 
(eSci So lliir.1 acivldad do CTPasa) y una Vo/ (pie eflB OCiurp so raa- 
sou-jP 'jv SubulwWiS v « rtvonailicye la u-'d’.-t'j C inediva rdf 
nrecansroestJo iuira rowanriatoiaicgca. dado .quo pnmite *tot 

a i> 5FlL-ooir \jidi ltj .i yti IrananSck S3 mHEajfr. 

fuA-priw- mrnpuSlo quo p-.ieda Nwear :ilir.ridn dc la subunidad 
a pcdThi aSfdar !a IraftSduCtilln rfe k SPVa': Un ejemp-kj * -estf :^o 
es k accwn d? Istcoona prodrj-jda rqr la tenor-i iffidg o-lfllerat n.ut 
iiiltbe la #>:d3cl (7?^ do !j isuboiiidad -a . ■ k e?7a ?™, la 3t'5ii 
r:o:d n se s<KiJpnl?B «mpFB urifa al d? y par la Qata ^oinpre per- 
macne dtlwi. l’i l» c#!jIk ds! KiKOrrff; la toiftKuefKje e*. b pftidi- 
da do y t!fHVH0 rifartfrtsliri do T s diiTua dd "■Sfrra 
Qao qomplooS-^ lM/3 p^docida per la b&lcrM acrdtetA'S pem.s- 
si$, qqs rf.wn its FtrrfVd o Efla Iokuu nwdHicd esnuaie 

ialrc@itieaEsubiirKfe|d a !o OKU impids la asouan&i dc \i p?0W--‘ne 
Gal cocnplejo ligandoPKepltt y CCHTO Krs?:ufara bloquea la irans 
fJura'Ori dpfsasedj!. 










rf. L Wr^; C r?\(-;.'-.ir-.+±iS!L Clx Vida &' tgzrvla 'Mrac/Xua cm n 1 ■ 

ftpny L1- " f.^npAsta JrT aflSoi hpfdteim C >' V ^f-cara^r d^rj- 

friO ao-lfovTOOCPcrf grin- svfe': a- a' iffiOflEOflKW (feTGW* fWf 

r.-cflE «f(? -jOrtfo C (r? C^> frOf OP. 6f\ fiysseouy^ 

ir,d •;:■ »;>«• M rfsXM Co Ct G7iP v ft y itf MbL^xfad 1 a pvefd? Sfi«5C 
Ii-I .r.'lifnailAY EV3 I'frcfa-rm. Elite pi&LE-Lt £0 OfTiJ (3W(jW 

1X>5C ainHwi Lff Jb ml-.’!# aorgfc- Jc a .hilftXlK' Gxf LTO- 

cfc ^ £.fjp r-ncf/.T.-Jlr fti do G- r 7tSB3, 5r ncyrwra'i .lav iutL- 

.liiniTj y :-!■ (^va'TSii’byf- As G LtstrCVo 
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HjL 12*. IQSfQtttLAtt&NIN CASCAM. itf (1: -.isfc, ititow : v i'M^kddts * 

p(/^aWjkMi fjril JnJf»-eiteS<i.' « 3 >wf telt-nfa ,W W- 

ttuto * f^r-Lr.-iivKin 4 ae>*dsfci Loct vfa **te fasfcrijrttwnj 5M n»«ew- 
S» dr pfSfrmarKna f c&jO&ka. fsfit me dr rta 'bi-'-.-'i'd a uim 3 & rralrcL 


pte di .WiVffiW UlSMB rtXDvtf lif UW KSpilSft: ffp'iJw: £T ftrfnft 1 iXl'- 

isW riK^ftt* dr plWmaMH ! p/tfkjlt fe fefefAKfin # JtB X POO* fflB 

.™*C 1 *C dfjSrcfe'-v 6to«6 .nathc & K-rj .WflWt x jGistai 


{Jc iTansducridn de la sertafl. ECa casced* de sefiaicaoin ir^L-Ta la 
ItKfcr^adifl de enzir 7 >H : p<K praLe-Tcinases con la ronsecL«tfe modS- 
cacicto ce su aefadad ® 

Froteiitas C qua interaiduan can los receptores en la 
transduction de [a senal 

ToCacEas [wcCcfnm 0 ifflcttOCiar con d lado dtcjpterottaj de ka 
EflCBFftjfK de membrana. &j£cn dos fex>s dc ptsiclnas G: las nrteno- 
cnnvCncas y las mor£^n#r>£ 2 s a peqjjeflas prateicas G. ton raoHtfro 
12-3, Los ptaetus G rxtefttxF&ktx: e^uefim rapdoexifl y meocnH- 


ras dc jpfl dansifa). Las pert e-ha s G hetercrtiinSricK sc dssfion dc 
aouevdc cm el grjpo de proceinas cor. las c^ic ntefaduan y cl electa 
que pcoducen. Asi podemcre eneon&af orecefnas G esurruladaras (GJ, 
que actoan a la eniima adenilara odasa faue cacaiia la siftesd da 
LAMP a pare? de ATP); pratejnas G fihfcjtaftjs (G V X qi-w? Lnihiben la ac- 
(rndsd 4c ndwllno dd*»; pwtfnw G,,<rae «wari (ea¬ 

r-mas que c&Tataan la hndti&f dc forfajpeids de n>crtli*fln(ty y pnjtcri 
nasG r o mrsdi»r>as (cue adfvan la icsloshesterau dc cGMP pn»?n> 
te en Ids conos y en os bastarws). Otnos tipes de pfc«P'nas G ii’lcrac- 
ciiaA con caceies idaicos. 
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factor de 

KiKiirtenin 


’w*«| 


ftBceptorqe 

irjjrtH-jLna 

paialarior da 
ere»mie'ilo 



Hferiiraha 

Espaco insurgislu’sf piasm^fca Cnnpla$niii 


n 5 . n - 5. KEAcamEi m uf oum mi at aoas poki# puqtbma ha. . 

PKmm fin ^f.'SSWCert <? lo JfrnVtf fit to Wffta fisrrt'toa J (TMW-tWffi fare 
fittOTJW*ta if. Pa ina M *6 SCfitfn7WCU<iate cfowtl Ufife) iWKK 1 
fnfl ifjvsi CTP r .rortro fiuMd) *M Z8? IB <K tSWifr fatffiHftiay f-'fo^ 

CA'-'v^:" !-D de ill'- 0 >re*p dflocn "Jdff kOtJ-XaS. Qj F'jV'i-i fit to ™tfcfiriASH &W H 
MM pmaif qx s? CKOS :«•:«? fiK&W CW flf-vdsS * U'csa 


En el grupo de pequeftR pujwiftas Q se ercuentran ! # denemi- 
njfdm.'ftK que esito imalLcradm on el eo-icoi do pracesos de pro';!'" 
ruoin y d'irei idadOn ceMar. La prtfofnfii es una piatelia do ntm 
brare quc aC!u± oemo rcrcermediariD entro ans Sofia L p« ujanpto un 
tador de oocim-erfiA y te dwsfan cel-alar v - ■ -Bn aigucos !?- 

pos do cin-Djr. la pioif-fi'iA fl(K arurmal stompo c-sul 4 &vt, aitfiqus no 
htv4 seltf^ y causa la diwsaSn etwicnia de la a4!Ja {vk«x c*p. 7). lanv- 
bar. peranacen a eslo grupc? "• pteWAW Sho. qje panrapsn m Id rt- 
gijLisOn do £ aowidad do protElnas dd ecoesqueieto. E giupQ dcno- 
rr=nado Rpb, pennon en el control del transport do ■po’einas y vest 
oJbs {fen&u do Is cekda y eigrupo Ain osta i-npiicaifc #1E) reguiaadn 
de las aansiciorcs dot edc ceWar. 

Las segundos menssj^a^ 

Un 50 ju:sdo ntensajero es ana mfii*d^S peqaefta qao so gene¬ 
ra 4pidarr^nio ten 1-2 toiniKos)i y on gran onnudad «i respuesta a 
!a aclrvad&rc de ’.;n nscapKSf y que so eleja paanfc r^ su I jgar de sin- 
ness iles^ndo la seftfll * pa-'tes de la odlui *?ndo is-eraaia con 
piareinm espedlicas. P mawneflte en las (liveries del seguoda o«n- 
'jjero precede 1 cualqu or gi.'ij eapa del nrHecanismo do teflaSMckSriL 
0 soguMo nr^nsajEfa ■pnadcoe la sCtr-afiidn de emimas ccsmo lu 
nrr^nr.i'Jrfii / de 0Sl3 Sotma participa En la fifnpHiLdC*n do > Se¬ 
rial -oiciada par el i-gar-dd constid,>endg yri mierrinediaria on la ejcto- 
raciiti do ta respuMW p^oldgica. 


a Qt!. x CTif fc pfoaltiis, ^'rreiAi co,i .«h Jd fitos 

aoaA- * G Of f ^ * CP i-3 .n»ttad‘! dft'JWEfClX (m can p,~M 

ficfifciflinrt)* GV tfiG'sntnte b Wrl&sftf GIPMtia a P 05 v. fiC- cams, ju moc- 
IrjorUn fiii A&cdt fe .5 to pfottvioagp flof Jf Xt’ft. iW X&xxk ” onr ; 
.fesfr* S f fy, le atsdeit a> nudao y es ociM3cfeir * Jtr meKrTBiVi ds Jo? sc- 

at> fiPTs-.-iKK. 


El nCnnaco do K^ifldOS nrwrsajaos petece scr rr^ pe^jerto tenle 
a La vanedad de rrofeufe ^ controlan fas Sstimci resp iesas b«- 

Ugicas Es deeyque las irwnas de ransduccido do tf. ’nertd.es deiv 
im de las .^ctes son scrper<b‘ft 1 :rienie urwa^ies Es ^ rfc tyi fa 
idof rtsied de is suslafoas qge octuan «mo se^indas mensir™ e de 
imp^Vr>04 Ejitlarneniai para CDmsrcimler el ccbHioI de is actKvisd ccLav 
A K?ntiniM<idfi preseftteTepios deslirno* Hf<K de sejuadas mensa- 
ferasu 

Nucleotidos dtiicos 

E! oorkspia de set'undo rrwr^ieso ^e engirfl en 19S^ ejando w 
identified tdcnp tid ad nudedtido moflOfaffolO ch*c de rndortos™ 
(cAW), ima moguls soliiiie y res stereo a! cak* que se acumula en 
e'- cejkSa hepat en jege? de fu estinuiacdr' oon gLtcagdn c ddreraina 
se cap. 34, Mildufa supreirenal: adrenal na y eoradronjlrte). Eas- 
tanjo hempo desputS se aractcfiir^-nn Las eriroes quo cjlalnia w 
sltKcsis (.fidtrufaLG onfar-ai y su inatJwofiidn {fot-dieste^saj. 

le cflumiaoCn del reoeptor pnadu-o on m’os pscos segurdos un 
moefinontc- iranGiptti de Iss rwies do cAMP on mis de 20 voces. E 
nuceMkJo es usnifafmadfii en 5'-W,iP p» la jcsfoe^Kerasav y a^ so 
dara e? dek) de softs: j.koOci <$>:... 1-. :■). El aumento de qflWP pra- 
duoia .cmw respuosia a mucha* seftafe estBaeWsr* se det* a un 
ricjetrerrjj en la acti'.^jH de Is ederdato Cidasa. finis quo a uia inlu- 
bidfri en la sai^dad de Scsfocte^crSSS- 









240 / i£Ctl6N 3 ) ioj an araJi?: fisSiATtinc eqxes&iYaxtiQidt iii istfonvtaQdn g&teka 



Far.foC:o!.:i!fa0w 


CittpLi.ima 


Bf, fl-rt f£NAUIAtl6NFQItNi/ll£4TlMflitUtOL(4tb''AVf>ttiXin- 

tL-aiO c peTf* .W » HU fe9CD.V. f tflMW «««■£■ tx««t fty Jtf 

dsaaee/n A Ic prims C.fe , sw?ra*y(! y r! ‘.rimxvSx <SriCDPmni 5 o c t hJmv- 
qpqrOT’prart^Z st'^awKYUi fa windedp. armada «ftf fldrniSfc riffc- 


La CflMeotWOa det auneriB- * CAMP dtpettb del Opel de C^u- 
S* qve J* esi^ esiydi 5 .id 0 - Sin embargo-, si dHercrstcs scAaks cdrecclu- 
14 TC 5 producer. 1*1 atmrnfD de CAMP en la IfltSCTia rfAjlfl, rrf, poSfbk 
que la tnpueSla biob^oi sea la mistra. 

La inayw parte de las '/as de teftaizaddn en las qi_* adila el 
oV.lP invoic-cran tembiin a la prot&nriK. so A (PXA). La aedvidad de 
«»CA at jim!ar a las de las onas-as de seme * irecewna q.a desaibrncs 
antes Dn ei esiado eudrva «ia en/irra soma de dps iubL'n.dsdej ie- 
^dadeeas y 4m subwiidftieo csSliSCSS, En es!e esSach, ks Hjbitfuda' 
des ictgyodwoa Wwucan el sHio ratable. La isnifin de cuaira n-ulfcu- 
as de cAMP a las das subanidadet reguladoras de la PKA prwsca ue 


at m fictetea rt sliteif * Mff a f&TV * Ad 1 ! fi 1 et te rxete decWA 

* -fitri**, *fct ffje [ 4 » totfStb* ti WrKtomiSdj en fiUPp« k I fotfJdtSHtt- 
sec■”'■*■' ■'" deii'-s' ef act rfr SertoicflDiifi 


carrttm .LLH'-HdMTnaptirjJ qyt dejfcbqufts Us su'syf.jdades i^al£itat V 
fclas, essences, poeden fo&iciiar he 

Los stiSlratos narrates de Is PHA ir-iduyen enitrros de mra- 
bdleas coma k gluciscno sntetasa -que padjqpa er, la sbCcsis de 
edgeno- y la pinnace anasa -que actila an la glLoilisis- y a^junos ca- 
nales idnicos {canal de CaA + }. La foSlwnacdn de emrmas« un ej«n- 
pia de regulaebn riada de metabal&mo. Per e-erepb. la 
de Lie en^ini&i qi^e perecipin de! nwnatidjtirto d<a enL-e 

dos recn win skiws 5u *8t*i4ddft, " 

La PKA ’23Rbkn &&& a largo piano imoando la transcr-padn de 
genes espedfecs. En esle case, la PKlA losfcrla un ‘lador de transoi> 
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fig. rj-PiL ACTIVACtQN Di IA WWTfWCifM** a {HCAf. I □ ingots 
<yqnw o tf\ .Tgepta atafttft d <KK pfiXSHW Ci ttescrwfav t*i amniS *n Sa fr-'Y- 
<a ddtegtnh zAMP. fire iMfedoA a tEoaa ran te mSvs^ct ray*- 

Arts * ,fc p.W nsS :tu / n^.our irt iaftSi- B&'rixiTHK-STO' J 1 C i*erw 


tfif! que se dimatiia e interadua -6W mi seojescia espeoTica del 
DMA que estt presanSe en !cs pfomotofc-s de CitTOS gen*- ercv- 
bargo r U Woiilaodn de! Facrcr de transcipridn no ei satieties pa¬ 
ra que w peoduna sa anivaddn de la transcrpcidn; dcbCfr uni tie 
tambien Dtras protelnas (cbeeuvaitoras) que- remodelan la esfudura 
de la -acrr-aiina y permi^n l.j yni£r de la 'SNA porTiemsa I al pro- 
motor. 

OTO fhUiieoikLth cieko oon Funridn de teguido mqnsajeici ei ef 
cCWIP {via-* lift 12-6} que, coma wros. es s^KtUxii pot La eriir-ia 
gU&r*W CitfeSfl 4 ptfEt « Gitl 

Ademis dc -or. reoepiaes para pdpkSos «"nurttkjce, otin neoep- 
Uor de iota 1 - saciia imraoeklar con acu.idad de guanHato trclaie es d rs- 
eewor de NO (6wdo Jiftrro) La m«r,«ridn del NO om la guanilaiD d- 
data sfoduce su arfvaddn 

Las niveses de cGWP lairbmn »n re^jIaiK pet fKtoefiesteraMS 
que ctmliw uj Iraftdqnnaridfi en 5'-OWP. Ejdslen fo^fodsstCWSJJ pa¬ 
ra, AMFfc p^f CMFt y P*a sn&oi nudcbcdcs. 


de acftWms int-c *k rfj sms pi xmkss nut fiut&f/ sr JfcwAmWfj y «i"E- 

dosiKf b diw* fc Mfl a enirtaw et boot A FftTK7¥«m CK8 f.' 

ffifB iMMais fl*CE Is Oprt'.dn ifr ifeetmrrate 


0 OHt'C fftna Ltna proteindnasa G Eemado f* 3 C 1 

Esta pretefr.j cs vnvlar a la PKA, excepto pot el f-ed»c de qac su> f--- 
giores se^j'ado-as v cM4GbC44 fr*man ^ne de* mtsmo pofcdr^lo: 
pot elb w he postu’jdo que ambaj pmvetMkian de un antestrn a> 
rficfi. Detoido a esa aim. sud en delermirwdsJ cofi£b£Gfi«, se naser- 
vn t* e«f«niEOTilefi*D de las v»s de sjcrtJiliKflCi&n- unii.-adas por uso 
u otto nudoGlide dc ficfl. Ur» de Jos si^reHos espeCi'f>K« de ia ?SC 
sertar- la Ca^’-ATPcW dt raentbrana ijfasmit«a y dc reduSo endo- 
p!aspnab<^j T rvi-irr^ BMponsable del manterwiieifio de ia conre.-n'a- 
ddn citoplasn-.ilica dc otdO, ya q:ie psmae la sal da de calcio de. 
a expenses dc ia hididlisu del ATP. 

El awnento dc kn rr.r,Hw de protein* lostniadas ^enfrmas -o ca- 
rj-'ei) ei un a-enro IrarfiiioiiD.. dado quc e^PSn oeas ercimas (fosla- 
tasasj an-nn^amenui catataan *a e' T^Kitr-i de lea geepos fu^a- 
in irojipurados, y penmite el ndcano a la vtmflCjSfi tfigjnaJ una vh 
Haranvbda la srrdal '■AkJijs. de esas losfa-asas tarnb^n «44n - 1 eji:!a- 
das pc^ meeanismoi smiEre? a fta descjiccs 




M2 ! SECClftM 1 / ios^esifls en rxctirr esfltKllrm et^e^ytxiFi^^So^tnist^^^KO 



Guarrlkta cblasa 


M un-Juana' 


cGMP 


cGMP 


eOW 


Hormone 


NO IdeidO n.lnco! 


CiLnjhi-L -i;- con 


PiWfirtpr fi iPK-0. 


flU- n-B. f i&mrw aamaSttBstA NtonmutuoA c rmrcj. 5 e-.- 

fflwfn ffl to iVvite * taw dvjfcfide f& t’X'W&ti CM X JtiivCfd CrJ& 

iH pnMK (f MMdflfl ■* ,S"Ww^ tSmC-.bjVr-'^aiKio HUG EtfMPi&ltitr! ctt- 


.■Ktal CM ttVxite aVinite ifc C05MS. nXJftMlAMft* y [fids'*! « pKCita retail 
•■xMbf [Mi sTiticrd nfudi ia H-rete. * tfaiP jmi Tfctotir per JMstfete- 

m*i ^Lif ccftite; sl' itpg&gsassisn en S‘-Ci/> p 


ton cakio 

i 1 i*1 ftifcra (Ci 1 *} J^UCpS OKTW ncjjnda mrnKHcrp cr (5w 
wi pnxosos btddEircs. eilre !os que se GY.uwitran k scntrapddn 
muscular los movfTwrtliH do- aonosanui la Fbesadon de oetiro’jaas- 
■rmsores, la endodtesd y k exoccosis frfase cap. 3. Eficerta/nbio a Ira- 
vfis de vesioiks). 

y™ ij'.ti'rruk:' ^deomito produce yn Cfl Ids n'r^ees dtO' 

pLjsm 4 Msi 5 <Jc Gj 1, on forma rpanytore. EsLf aummiDi pUffJc dcixfsc 
3 k apedurg de canales presentes er la PKuribnana pasmAtka, lo que 
permite la «®sda de e* ion desde el medo enracelukr a la iibera- 
ddn de Ca?' desde depdsilos ntraooiuk'es coma las del retSaJo eYk> 
ptasmameo ® 1 ■ 11 1 - i.>. 

Id aperture de bs Canales de tabo A*J>e:we de k ur da de an b- 
gendo |tims an d Laso de lift rweprot*', acopkdra e «vles Ameers) 
a pugde j*C<Juciie comp cuniesSutriOT do wmbfes on c- potencal rJe 
rt!«l«bfWft Como irtrcrnK; mJs wfciknCe, 03 Canales de Ca** da! rei^ 
n^n endopbsmAtra- son actr-'.jdoi par el I'pidc /nosto' u?fosfato 

EJ flurrtnlD de k corKentraoin de calca en el atossl aciva- vias 
de setlalffiaddn. Para qae pseda t'anwirref el mersaie, el caba debe 
iflirse y modrficar proteinaa espeofeas. emfcarja, iw ttsdai las pra- 
tei'ias .^ue puedei-. urir-ie ,il cakao pan^p.in de Li ir,in>dixritn dc w 
fta es taa pitiifciY.s an '!■. utmwlucraifi ckber poder res 

pjnder -i flijnenSK ternpwarjjs y, rTrjchas v^ae5 bcaHHateE, de k rc^- 
tcrnrffVin del wr. Emre as protefnas que poeden cumplr esta Furraar: 


yt rH-Haxrflre k TOi'nnodt^rvs, Si t-C- ig ■wrnsp.iijl n.] no Bene r.ngura 
aerwdad ennmiSea. el cornpejo Ct?*-<abnodulmG quede rcgiAr la ac- 
tiiidad de mis de 100 erinmas dtenentes ® !,/ - '.Unadee'ks 

as k topfixfieffleiwB de pV/iP. De heeba la aahwdubra. be idenriEca- 
da tb/ame la purdicaodn de eta fosfptJ.e!cer«i 

La oteiedJina b-iQon* ogna un ejtjeissf ir^aad-iilar dc ratio, ck- 
do qoe ure roa^io kocs ratio pec molfeiiia. La unidri del Ca : " nodifka 
ta cocifarmadrin, de k calnoduina y ie penri-^e k kterecoin axi oiras 
prate'ras. trwe elks podenos drer k adeeiklo dik-sa, la dado niUko 
sinretasi. prmeiras del dbesquelara, prute'nas tracvspoi^ad&ias de cakio 
m™ k Ca^-AiPasa y a^unas paotaiiidi'isas ca-ii* k fasfonlasa aoaur 
(CuepiSiOpfl end^tSbOftiTlOdtgMe(EflO>, LaOftJSadek dhtok 
I r.Vi ns d? framins fqyc psrticpfl Fn It COrOpaoddn c^JSaikr> >' Cft-JS 
55S rT-rjitibmcvjnabs depend-entes dc CaP'YaIm<Kkiln.] (CoMX), La 
CsAtK rnis esbrSada es k Ce\is. I Cuando los nbeles de cabo dlo- 
siliros son fcajcs, esre erejrra no es t-uj& porque tiene una rona ai*- 
toinhibiork que bbquaa al aocese del sustraso a! sice taialftbe. Ouarv 
da los nr^eks de cafcb pMnentan, el bn &e me a la calmjdu rid y el 
empleo Ck ; - <4) | l1fflt i,,:i ria ^ uv & a u ert/r-na cjUK II. Estp df.bl*- 
qeea el jru:> ciiai-bo. Lfl utfidft de Ca^Yrinodglna r.j e.Ti.'in-j r^, 
mile sy: OLvv'osfdnkciin, lo que irstrerT-cnifl ®ln mas su adrvdad dc o- 
n*54. Entre as pretdras que son soSrato de CaMK II se encueotan 
factories de iraTSCripddn {[^ r«u4df 11-i. cCA t*P rr.vi- rl fiir>*nrL-i 
flSr «?fcsti orJ^pissrtXfcKJcp??. 
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RLiCuadro 12-4 

tCoftiQ medlr el aumento da utdo ctt-ciplftvmaiico? 



Un s«r mance cn te mtfcrtfou titiluaRK P*t3 i*i ctesmunaaones de ul 
uo prtfwtfuiates H prodi-jo tuacnib Roger sstcn disefiu mid sece tfe indi- 
adores S'KleSotM decaitirk Se Kilti >Jt Mfiipilffite'qis pernfisn rfetet 
tirticrts [kimsewtede tecourcamaoMie dc !-jko poique piodixen 
i.tid HaoiwifflCii saraCLtfeeca blue wirfestofW, u:u>de ios n4i corati- 
jfos ti 4S Furd ?. puttkfi j»ih,war tariimerAe la nunlirdi'd plairfldwa ■ 
w Hliluan. pare Klbdit- vunaoCinft it- !j tsncesflrac^n & rakio crtjc--so^i- 
u cr ltvj d&ria dhJi:!d scraflida -a UR tfiRffiio djSnrnrjtfci. QUO -idi- 
Ojifof 4? c«Va as fe praters acqucHKid ipu/iCiiM - imlniwerS dp inkier- 
lebredM rni’iroi). qut nneojrcp 2 metodofwA] de DNA rtfCn^fiafile 
se lid tegado inircdi^r si dcic-H.:w:ji» tianipisrtiiRieniQs jrnigf guises 
para cstodiar wiiiWfiL"- t"i Id to^eTtrwdr *1 kci en orgsiete inlrJCL- 
Icldrfs 



[iiiLiikta HsLurtfe tUnor tfc epr*4i CTfKtfhmunn) ftxttfiSrhiatai afrtfcB- 
tfcrJjia^ £■ d&tretH dos SIKJfwe dr %\-A' 5 nmw.T*Ssh{fo cjrvfaps.'^Va AWgv 
IlKfedf aKfc (^Mim/Jsaasj-yJfciase- ittaksufo h tHriQr o*rr mtfen pets a>- 

WfwAlW y?S«l * iOTtimMft! * ufcw. & ■'.. .< 3 «l if' < 5 fjp jras ?«w*T a 

flEnfafls wx»jJi«Kiri« *’rafce «nir ff nift * -nwn aw «™«’ 
mdin J !j csc^Oa de itoera™ smt^wpex-c rnr hhugenEttadapotmens- 

eimSiYtS 


£fp«fes 

CHfo giijpo de seguados roeraajerwj y; produce a jMrfir de tosfo 
apidbi rl« caiistiluyen la rrOTbrwa pterqj 1 -:-.: Cn pamniy, <a raptu¬ 
re dpi fotfiodif .fiuii'EH 1 tffc-itoro '.b era per un L«Jo jtfpsva 1 (rifas&to 

qmr conhrrtidba su eSPeiia polar y per dSo. fortdgk&Qt (QACr) 
Cque constrtijlB la u*ii no ptIiO- La eruirra que ataliza la «wK5o d=l 
foSfo^jkta « denomina i^H^asu C ^ f r • 1- 1 r:. 

La loeraddn de k» rr«da4(K» IP, V ayidjee a la afij-iao^i 
da ofco esisbdr, de la cadcna de stftafciflOdn: la ptotenenasa C 
(P*Q. 

fKC es ui'a onaaa de seiirva y treorina qutf E>nWipi W <ami- 
nos dp wr*ia:ir.>rujri i^nlL(.r*±K en la pfdife'a>:ic«n cekilar Crjmg vi- 
mos. ei l?j pern Or a liK-rWdn daCa’* de I os dsp*silo=. titaCeUftml 
a. cfiosol 0 CV" if ure c '■Ktemcnhc a SS PKC a su wh es aida- 
da a la meribfana plasiTiStica a' miirsc a! 0«j Es« eiieraodOP auneo- 
» Lp drinidad da la PRC par ai IcsloL'piic foslatidi.-f^rai (PS). Cisando 
id f-<C s£ tmi 1 ,i Li frv«-nrail’d prisrri’ka, aT:'eii su amlgfrnaopf, 
y sa dwbioqixH lo n^idii datal^ca al separa.-te de la ns^Sr rrguLjdc- 
ia(® r- 4 12-16). 

Las p'ote-nas sistrain dt 5s rgsirnLouOi'i pfrf PRC vadan sejLn d rl 
pc cfifjlar, pftro enijt: d'js w anpicr.nan tn lacapncmes p adrentrgiccs 
V ei recepsor dei faccot dc cedmcnto ap*dtnmioa. 

Tianiducdon del mensaje por tastadas da activaddn 
de tiraasas 

La fosfonadto y desfos ,, crfjs:-^n da jrf^a'rias es parte de la fans' 
duccidn i:-i rnerrvLje- Us vi j; ifteiabfijcas puadeo ser Tya’odis pa? 


efenuias .lloai^rKfi (b^ase tap. 4, IntBracdoncs slwrtritas) a par mo- 
dificadSn oovalcnte de sls aniimas 6x&. On eml»rgo. Iq ies^ot^apks*? 
bs prindpa'menie jna respuasla. a la aiftjenoa tirnceukir n-a-dujdlj 
p«sr receptores mirnlr.-i:, r^.ie tai el&^L- J eS aldStfCOS responded S COn- 
d<kwes i ranee I al a res, 

Oomo vimos destfe- ^ comienio d^ taptrL/o, rcudias ■v'ias de se- 
I’wliiaaOfi Invtfijaan ’nctanismos dc Fo^diiLaaOn y desfedonlaoin 
qua -e^jlan la eetr.'ieiad de pnXefnas (er^imM g ng), E«o ^S.oifca qua 
la rrjygiL: d* lo$ memjes que se transra'ln t iraenar (-c : jlar giedu- 
cem la dt p'cmwicnasas qua regiJan su ImKijn r^Jiarre la 

1osforled6n de dveisw suSJrit&S- Esias einasas sca ae&adas po: los 
vWLrtckis. mensajeros {:on-bj vimos en i-0;. wsos de FRA l-V.C y 
CaUR It) * fast per iosfarlaci&n medsar.?e uns de aedwadfln 

die dnases 

Irttetaaci^n entre las distintas vias de senalilSH4^n 

iPuede ursa TcWtula srAul (krltrn-ji'iyd.a ^ier (a respi®sia tw 
de una cikla a trails de mis de or. r-imino de lisasAiccdn de 
S^ftal? Si bien a lo largo de este copfluto m jenerai hemrs dscr?» las 
prinopwks ■bids de IransducdiSn conw Laden as anef 1 *^ t tavfe de las 
mate HuieS Ea miMimtiOo, tambieri hesms tnrto que (rastHni penros 
po'errr.jte die n^ilKidn y de intersecc-in ctre ka dismrgs esiaio- 
nes de la cadcna. Eslo penniie cp* se estairlEEca ur-a coantPitsodn 
ouzade wire dos o mis de iransducciOn de senate "octe te cl- 
Ides redbeo constomemrSKif mOHjpte senate del nredd cdoroqje 
son nreoftootSM por rereplories e^efnicos l^a misma nrolecula serial 
p:jede set rL'canooia en la nvsnsa otluLi. por reo*Faoees difesres as&■ 
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fif, U-JJLf( IQNZA'-lSUNStGUNDQMEXSAiMQ. ixK df 

Cif- HMflpftSrrrtffti pcitfcn ipvmmKr rc spr ftp ft qpprXrff * irow-rpr- 
s?£= on ft .Txrai^upivncira (psoowftf ppn C (fcppMftTpt 

iftiaSiUfeji o? n'poJmorf cir,-“ninjiwji g n rt/t&uhi rrxjapbsrij&Q. w- 
"'■3 UTOB en ft fyurg H-Ii 


rtf. II-f* .WEfAlYJJMOJ PE ftfUJZrtCjdW «# H*. U L ikn *>' 

Co' 1 mafifcr ft AwfemwaVi ri? ft ta!o»Ai.(ft k sf*)inc%!i SsNBisetibHM 
ffiW&TMM sm Wflf PKBtoii & ft %rg Jo r.vaSfa ft aOmuiA A man 
ri^entfiBKH * Gr'-aSltKbijfed- ■: Bmfl ft Itntnftio cirar facpaKp! nn .ft 
ApfctraJn dc s*idi^H^yft4iK¥7^ ftpo^Jp hiz-s&Fxasi.’v (qxp? 
papa si ft cpKwppr pW mjfeuft fcq). i 5 Jbi nwjn mufcfcnoiyiGte 
(fr.'tlp; * Cp^-^aftwAi.tn5 JO AnnraWI (ftWC / onto ft3 JVBWM roo 

HBtnOfp dfft CoUKltX SWlMFJ *T bay A (SEOfOSn CEfcS 
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fjfc Jl-ft tpy HMflHiHftU fOJY JfCtWffPJ 
MIHSAIIKOS, :<r Mates dtf foW iw*tf tttato® .';- 
frsropw [;■■' ASfc d mttt/lrfo&tO [J?j> yper d ep? 

in C aSs ermruc rtfr 

iWKfih favfJirarH prdfirdtfo'Mkl fWiiraierJKlf Gj CP- 
mtif (PW5?9 -R1 d (* 7 fWKL c mPASiffi- h mKMCffll OU) 
(Wt«B«S. 3 f, ®WJ* d dtf*rivt LTto^id HSA .W 
MB (MifeKto ei faf rftpd^Sfr * Cff‘ iW rcSi* afuSS- 
fOamOHao y es^tyj * iScoci&t * rtfr i*i crftftpi&Ttt 
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nm^is con dhtnlos mf«nijm*4 dr tra*ldu££jlrt dfc Ei S£(Ul Eh ese 
scniids pitede pens*** (r& la resfiuesia ce!u!a e?te conformaea jar 
LIT* C'Cl'C {KfPptcjQ de JClTOHIiin OLff mvdijtli rrij cfc yn HrUPfKl rif 
sehaLzacidn. Bw v.m parte.. tamMn puede ocmrif que un mijrnQ re- 
cepior active diJerentes vtei 

tie esta manera r podrianros mendonar muchos ejsmpios de oo 
municati&o cruzada, pero tengsmos er a. 20 ta que para que esa Ho¬ 
me da irterecciones se establezca tiere que hater puntos de corv 
U«d detunq dt \i eduLs Cue ftermirai? que- las ptoieHta?, que .htej.se- 

H>en se ehQjcnlreh Ayr, no HSipW tbiro £.tfn:C yn3 q&ula inf vidua I 

produce una respucste especzdica a Santos whales e^race-jla-TS C ■ 
lerenles, mudras de las cuales utjfaer el n^sTro tipo de rcccptorcs 
y aatvan notches de las nismas vias de SErtei.zeaiJn. Ura estiucru- 
;t asouida «n e$i« lipo de process? de iransduaifin de seTaieses 
: o de In llarejdas 'protcrnsi dc .•.ndomi*/!* sofare las q,ir w pjgsriv 
zan -as pnotefrias que f^niicipan 3e la vfa dc SehateKsdn £stc tpo 
de estn-c-ura hace que la transduced del mcnsaic sea mis prec> 
si. rapiia '{ ehcente y ademis permire que las ifSeracdbnes lean 
especifeasL. Eri e^-guncs eases, estos ee rr.pl eps son n ansi rones- y se 
desannao luego de cunphr su lunctM. 


El find de la via: Ja respuesta biologies 

CuJkpjtent qi.nl; j» el mrariSmc que inywene en la lransnisiefl 
de la scfvil coracclt&ir, la oracewmeb* ec- vie nripu«la pee paw ste la 

G&AtMtroa fes respuesta « uns nfjrfacic'jn cf.je puede stt d re^rfynb 
de ia activaofri o de Ja irhfcraCn de algura via metabfil-ca. tel come d 
cambb en la iflEzaddo de njntHEtfijtes durante eS eyuiQ noctjjrno, oo™ 
coraecuenca del hc'ementu de la feaciin fwirroral gluCagdn/insiJira. 
Esien ea-rhios puAdien sef ripieos, euaneie se rrodfka la aee<?Oad de las 
enamp-s de !a ■/£ o ef/ce. <ua;vJq se modfeae Iqs de e>piesiin 
de CWS en-snia. WodiiKKiSnrt & la i&Ttui g en d fnpyrneUfl dfi Sg 
oSUas pjeden sp ^o dpo de resp'jcsta 

Como vmo^ cesre m alto grado de corrpleixlad en lo? mecariS'nQ? 
de Transeteddn disparados pry drtetmies sef'aies. £s por e5o que de"ee- 
i£» en d 'L-cphoaniefflb i^lo-teeepio' e en d Sdefna de sefiafeae&n 
pooden prodOck troonalft cuyB ®rtjeo>eiViW son myv 

dfrieisosi come pw etempfl la atlcoodn en el dc p o&teraci&i cdo- 
lor. la trarrsScKTTOckki de un fencGpo oelLlaf nomd a uto cararoso o la 
maefle ceiulac 

A k? la^go de es iesdo rttemos que ei papal de estos prooescs en 
fc axfiiti ds la dfefenoaodn, de la pnoiferacuVi y de! cream era celjlar 
es sMrncel para d d^anolp y e. !oncionam«efieo wules dd cifjc-i-ns. 


En sintesis 


Mecanismos jenere Its rfe (onunicacron tf lubr 

T- 1.1 COfnuracrrcuzn rdulsr pirede 'Wnt^r- do d sem« Mrsto 

CKif ndtveT a) la {»rruntciKi6i par.^T:’.! r .? wial adufl wbm 
cfludas vea'nas; b) encSoaina: la sc^a! viaja po: d SorrciEe sangyi- 
neo y afcanaa ce^ilas lejanas-; cj aLlixrire la sane! taga a la mis- 
n-.a ceVie l!« la ci:al saliO; <f) ftegs'Cfitaismisjqo: la seta! es ibe- 
Miln pw I* C*lian m--u)u M er^cra uklJpli: C, ajn.Lv as i .qCadj 
pc- iacdtjla recorftjfa; ei oantattos C^tL*K*luo- la serial pCnift* 
nece eiidas^ a la n-errb^na de la c^dulo ernisena mantras T-te- 
nctCa cor. la cilula racepnxa v f) mediante gaps: la safe! se c - 
rande e'e-de la celiJa emrscua ± la receptoia. 

El reoKHtdrolcote de la serial 

i En »do ocgjSrfpmci «mcK dissintos lipo* de seAdes qty'rfBcos 
■qjc reeben d Tcmba de Itgandcr; y ic-n-,]n comptejos con rc- 
ceptoies espedfioas; Cada ripe cdular cs- sc-iscble a dtsGntes s<e- 
ftaies cada interaedd*! J-gaido-receptor esta .:scc-ada con 
irfta luK&n pamoilar. Cada- a4S-jla responds a an conjuR.» de se- 
fjfet. 

i. El aittipejo .&indO'!&ai imoi ’jaiiirnhe :■; mensate al intesiet de a 
raHoi.'! e inxia un wnunc. 4*ie '«a .■ ia qjOCudiJn de urss r«Sjkm- 
?iol5^ca tfrpw&ta R tvwtrio complete ccns^uys l.i irar.i- 
cucddn dc la seha) 

4. clenas rrsdfculas aeceshas v’o hidrp-ooas atr^iesan Ca 
niemfirana ce&ilai y se urten a receptees imemos Estos c^n- 
pieios sueten umrse al DMA y ac;uar conro factores de Uacis- *• 

Olicipn, 


!. Los receptofes de membrane son variadcs. ?ueden fbtmar parte 
de cjnalet. hTii' an. pirtesitar Hnrvutad fcic-rAka essir asocra- 
dtft COn enjirr^s. Existed qoO epivSfi snW pfOtein* 

adaptadora, la ptuti*H C, qnc irensnjte d merr-iit a! sign ente 
interred iiia 

lo? mefstare? inlrat alula re? 

fc IffiS gfoCOCemooidES V I:* T.ne-:alocc;fl)ceidte. la? horn-onas se- 
mB'esy las ncumcnas Sroidoiswn ciemfkfc de Irgar.rkjs qt-n se 
unen a reccptorcs intraDolUares que act&w como tactorcs de 
transcripofta locos los receptoies intteceljlar-es ir'encn ura tore 
de uhdn a. LWA y orra de recorvoamienro cel ligando. 

J. Las p'ore'nas diapeKxus maraienen el pegarr ; e™ especifico 
cth Ice recepKtes que se entuenTrs- : .tires en el atopasma. Lue- 
gO dr la uniin dr urns hsmorsi fll teqrptr, el Cdirpli-jrj Se Tra?iS- 
loco al nOdco, x sepora dv 'a d’-aperona y Inmu un diroerp cdcl 

ClIO COmptcjo tirT-.'lflf. £pto? d! an err:-. in!.rr,]ctij,]n cen 'jiKUPKBi 

esporificas dei CM\ disparaido id ParEcdpodn genm 

Las receploras de mesnbrana 

i, Los teoeptotes ^incaPpcQS se erbeuentran er la mentbrarta oalu- 
lar y pemwen «i pwie de «*&> «l inrenw o «l durno: de la ce- 
lufi En general, .'espemden a nremOanyniscms ^ coninitn F tCr 
ccsos de cchrecdio muso^at y de troisienercia -ioliouI «in 
focmaotcL 

Esisten dot ripos de 'ecepccres de membrarsa asotiados osn en- 
mti.is: Im que se iLlnra:r y 1u»b«!an conio enzanras y ios qje at- 
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En smtesjs (Com.) 


rrjn;;,“, d::l Ifdo riKmo dff le tnVTbtW- 1 fctaai. Qn if pan 
maywls de tes cadiK.admied enzirpifica aSOriadS r. de ?to- 
tanmaw E«os nsofpiuuii jamopsi en cascedas dr wflaltf*- 
■dun, coyes respliesSas b+tW-gitas « refetor.ar, coi ki regdwbfci 
<Se la pro'lferedir, £3 dricrcnciatidiX la prodaccfei de !a *naini 
r^rfceljJar, If reporadtir de re.rfeo y fcn if regulaekin nrr.jni- 
Ura* 

W. L-tejn •:!■' la -."reidcoAn erte e! Kgardo y cl idOtpnx ?.e orodu 
ce la fwn^cjfiit de versos cotnjiieijos IgnrdorctepWr W la nnem- 
toana aHuter, L» dmwiioa catatrcos perrrrten la foSfoHfebiJn «• 
t^raca en residues de towma,. saina o treonha fsegtfn de <(ud 
receptor se Crate] Est-j fl i.a£fl«forlM*i es segukia por d «dn- 
ttnuemo de mofeks seferirosSkas* qce transrerten 
el Hitisaje interior de ia cflito.. Otis* i‘ec£?«ces presentan *:■ 
fpjidsd fpuanifet® odasa, quo oaialiia la fwodueoAn ~ - cCMfe a 
pnrrir dc pTP. 

1L I'JgLtms reocplonej dp me.i ibrana ei--.fr. accplaocs a piWeinaS G. 
c|ue -rtenriaoas la. imrocraSn wee aqtie'ios y otas p=o:e:'nss fife 
fttirnwana. La cammed de ir^sr-dcs due so mte aesw&cdt re 
chores eJ eflornw {eate ellds, Sss bcwrr,;irirrt adreraaina, Bjuca- 
gfn. crr)frnrMsytitL.-icj(in& lutein izante, ibfciAjttstnvdflrtle y an- 
giolcnsna II) 

Triilvlrniion de Ll ieii ll al intrriar do Id triull 

re. r.uHi n;o un <(gan& irfieracnia ton v:i re*...-pier de oe^itana. la 
■jeftal ivi Hantm-jda a. ntenor de fe tfehit- Enssnces so dispara 
ur.* csifi.fda de eiec.Kjs quo nduj*; o dhiess da segsftdos 
menss^ro. y 1.1 fu-.focnxkJ* de endrr.es ca^kcadji pot irixana- 
nasaa 


11, Lcr, Kfnjnqb-r -nefiE^ergs up moitsdjaS qce se ga- 

neran ci v.,:n y r^darystiJE en icspricsla a la v.'-rts.- 

dfiin de on receptor l Irvfp ij ,«s?a: a oinaa pai^cs de !a dW!il*i v 
ta aupWican medsjfflr Li «!wao*ri de chasat y oUaa eriiiT.fe 
Lcs ntdeCiidas oc-coi <S »nCn*- > cieraas llpkfcs sen e-Lemplos 
■'.* i^gLsidrK me^ajarcs 

II. la inAs-i/ivlni y desfcslonlxdn de preiciL't w« pane de la 
UWiSCkiCtsSfi d*?j nwrrEa;£ Eac Fignnia que fe mayoria de los 
mecsairs que se ren el ifenorde !a& o.-u-j:- pnsduceri la 
acUvacdfi de t?iasas q* v t; ragulan se funddn rrerfenls? if fer-r/ • 
laoOn de dnfersos Hstryitut 

». Los camir«s ee iren^coin pyede* ser Swteles, pero lirrhirn 
|jc*Jen exisar pantos pctenrnlo'. de ie^;jjdOn y de irtwsecciff 
enre carriras. La respjeSa ceiutf ■ esti confotma-:a wr 

un diCurua oanpl^o de adwadfin que mveoefa m4s de un ra- 
rr-TO de ptfflL-ffii&i. una md&xila seVl pyed« • wconooda 
por drier e^es reoepioriS iswados cor dsirescK FKOJ-: 5 .-n-, 
U&isducciir^ Tamb'/r. pt«ie otiilne <|Ufr lift miST^D receotor «, 
ir.*e erfererfiee yes. 

H final d* litvu; La rtsp^sU bmlajka 

IS. La Iransduccjici de lai senates eHarnas prcdi.w i.r:.* r^pyeste 

por parte de I* cite; 1 -vso^xi. fa& respaesu es urw afawriti: 
looio rcsijli*do do la acftvacbn 0 de la *nhibidem de aigtina -lij 
rr^'^MiLe, y de ry-odi Feed ones nn la (esma o I’roym'cr.io 
d-r las CiSii/ai tl papel de ostc* pro.- r-nii. 1 - ;■' osnvo: de la d ■ 
!rin.iniit<jfiii\ ufe o preliferaciin y dd err: :n-ninro celoor es 
cscocifll pfrf d desarrfflfo y el tunooharnienis normales del or- 
gandrro 


Cuestionario 


1. tQcfe pippedades de los teoeplDfes sem rr.i-ifiiafes pare que la 
inleiaccfen cw vn rei+eciK-os ir^rdos y fe a-.mMtictdn de as 
cotrespimdierires scfta^"* ri-in i^jemas? 

2. ina^ ne ur, srsterre co -.:l.n dr crami*joddn de seoales loimado 

pCH urn proreira i*Vi que MXA4 tnnfl serial qilrr ca eridonlco, 

snj ptmdna de membrana (E) quo acUis rontp nsaefCM de A y 

esti qo^ifeds e Liii pro-.eina G, y uia sftguntJs pfr/dna de 
membrana (.0 ^ « wSwada pot G y dispara la r«pi*sia ce- 
;,.!,y. tl ejpcrmcnl,ni. a 1 iTtiU, en for, que se faba^i COT E rijfei 
mutaotes, se nan Iqg-rdp las sRuadoms que se er.imiw. a 
tmrinuMdn Mdcue en ^e. A c«ti s» « sraSur-a la rerptittSa 
wl'JsU y «apj,due por Lju*- 


4 . A| P *SW09 A Y presenoa COKeKlfer h^npu^: :e did 
ptold'na Qje (icria coeio agqrdia de A. 
b, Ausense dd rer:epitjf v na pcolefra C modficada osnr 
tie;co so Itinodn sm nccwidad -ie ser e3r/ede per G. 

3. <Poc qrfe'.! .rjMitciOn de la conur-caciin ceufeit fyeiw peso da- 
si* en 13 c* 7 i;l;Kj: , :n de k)S orgar'-smos n-ejUKck-'.c-esV 

4 . Ur. stftrma : iraiaduccion eeljfer do scales .bS"* 4 lo-n .tdci por 
ur Sgendo erffccii™> y :.;n recepior asosiiiCG. Conieccjn nr LTif 
lists de mulacrpncs C?.;c alKlen a ICS COnTponcnfeS dr esSf sii- 
reme de rel manera quo fe PfHiilucoPii de setefes r<j pyed 1 2 * * 5 - 

PPirnr. 
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Nuestro wo ptrtuatfr 0 h tatairdod de la pobtvridn baCterfafta a prt>- 

dadr baaendfagas. Todos nuesOtn r’rrtentoi y Jtoe grande ei niimera de intent 
tO-if no habian arrojada resukado pOSfth/O- Vb yu hobta dedidido <ju& faaores 
crirfrtMfOOJ ddbian tndutir to fonmcraon del bcrcXertofega Wds adr>, ya hobfa 
publkoda to (1 943J, y cuando ana publico unc ftip&tetif, OS sonCen- 

dado a Irabu/as f&sadai- 

AMi#i LWQFF 


Ai medeskre de is tfOttSs 4&. 3570, aiandc pareda tpc tos eijfiensjs de Ifl he- 
renaa i> heblae dovctado an HrtjdSfiDWrntrnie 500 sHa quedabar uncs pones deiaHa 
pa- a ifTuestjfpr, a pt‘ n d5ca sidrid uno nueva itsotoodis Do pMoia, !os bidtogos ersn cape 
Cts di pnanrpuisr genes da uea rnanem imnagnada, coptarKiq-, ecmando, analuandi, mo- 
d.'fir,ir>ii y ntjanvbswids fragment™ de rnofelas de OKA de hi orfgervss rails dlversos. 
Lj nijrr,.-,] teenotoffa piiamo^d i-'hS avalancha de estudkrs quc prepoirdcnarpn fluewcs eo- 
rvadmienlns y wants posb<lid>d« -en psrtoilar er, medidna y agrjcjttura.- a un aLmq 
espKt 2 cular. 

Como en tcrs primero? lancet de la genetics mqleorlsr, las raue/as (eenotagfas sc va¬ 
lient do SdCRnid y virus, y da los mecanismss naturate pof los Coite bs genes as mue- 
wn deni re y \ert del 

La transference de genes 

Mgidws genes sen capa-oes ce mowtse, de m vLt9 do en cromcscma, 

de uni gigo-.ivr'ia & olw e indusq de una especit a tffla, Las corsecuontias 6e esters mo- 
vimiwSSSv pdf fftuthes r.ii-y:, ignoredts, son enorstes Edslon varies prgrOMd dilames 
po- r tos cuales un fr^^nonto do DMA iorineo, portacor de mfernaodn, puede ingred® on 
una c^ljla: 

■ La ccrye-trjridrt o irarstererjpa d'adt de LIWA. de :jfta baoerd a olra. 

* La rrerjsforjTwoirSi? 0 captaoSn dineeia d* hr^r >ie ONA de3 rcvedio orcuodande 
Pitre de una ceiu'a. 

* U iftftKCKVi n r ui' per medio de la ineorpofaodn del tedu nuriet» de un genoma \sral 
en oihdas prxancnwj 0 eufirbotes 

* Le CronstfuctiiVi 0 trance re neij de rrsaienal geneccG badwaTO err.Mque4ado m paci- 
oJes nrales de ura aiijkr D-.'ertKla a 

»La r/curspstodfi de genes de aonTOsomas de uns mip-na eOlala y emre estos 
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fig. Tit MKItOFOTOQUAfiA W PtAftHIDtlS AftLASOi. 


fig a-Z ptASMidOf Eh' BfftlCAQiW tH I'M MCTFfli* ESCHERICHIA 

COU. W A' pi «k tr- ti iiKSsw* A) flSRiiaSKte « Sc'.-ttTOw! O 

u ato m ia *1 (mm- tr> b toysiSj tepfomb!* ssdt wref 
(fen* .9 (to <fa&S JMfcei CL^ds* MU 4*wfc cnraj v /KEiritfA p» Irfv; 
iflya K MB .Ti«Ui) cc tvsrnfn 3 jgMUW Ava y c{hc |ty ■" r« /c* niff A v 
."wfl? rffi' f*rwz< * wptex-.- .■ rtf fcs tab c prit * H^-"-*se 


fiy. JJ-I. UCHFHieTHW CQU fit CflAWbflJKldAl dtf eft* r flfcrpftfc <ttxfcv 

nj}, m to pair WsiSito * fejiractoeptfir «■ f7£Mrtrc ibr^F- 

raw b drtf^y rteasjiwsJ;« a™ #pWF*k ramis A^saMa * Jfc^w- 
dwmfr * rAajrf e^MiftlKfcS, neceKmW.Wfl!! to WWJ*# di *!aSw- 

rlptf&xlv, dptoi K«flfW ^-(to tfitot * (I»*^te 

HI pw* (aw on ^irt acj*himteiH ete £n \r nSitV: P s* m? IWSSME 
pit JUS ctHw 
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Todcs estos mteBniSmM de in««anifc*q de nater-al gaWdioo Cn¬ 
ee Li'snmas cilulas n- r p!jrjn ur.i [rarefeiene*]' hadzonta! ft geOet cn 
tw la Irch-istrenob refSraf <k- ernes, se produce a-jr. 
do p! maKi-al genAiko pa*a de (os progcr. Kn?s « las cHulas hi,as di* 
rarle la tttulac 

Los plasm id os y la conjugation 

Acnque d cnmaspifia- isaceriar-o contiem* codes tas J#r>ts nece- 
tariiM pjr.a arcii-nctitt;. •( ia, nepfoduoadn de la cifjlj, vnwfrnenUe 
nodes los tiptre de bartend eonaeftfin iv/jIkuI.m. de DMA, abissonabs 
ecnoeidas anno pliankfos, 

Los pUsjMidos, ruudw mis pcjjeflot ^ d cranasona badEW- 
no, puoiefii llevar desde apenas dos gemc$ IvSia de fftJ. 

nl ;gpd! que el enoniatoms badeneno, bs pHiftndos son droiaoes 
V asjtewcpk-lrtirt ,: . AfgiaKB se nepitrar «n s^aoria .2on e! 

cicn'os<Krj de martM Ola caioia hija manijenc ltj kCj wf'j del 
pljsrrsto "-' ■ CtrLS se teplkae en fotma awnn^iioa: en etsv 

seeuenda, una d§Il*, pjedc «rtie*ie entftipfe£ ccpys. En ri ciBcdcal- 
guno plismidM pequeAcs « han dd^iaij haaa 50 ospias en ur* 


S£la eEvjIa. De rr»an«ii arienvrOi, ?i el pUsm*do se replka com Lna lie- 
e«*nda meeof qae el cjdTTCKen.v aljpjnat o&'Llas ihijas peeden no ro 
rtlr efipa del pcAsrriiif. En 0 ^ w»S ebieiuen dos o- mis 
plisn-.xtoi drietefii* en una miisma: oifjla badennA Alflrfuas plasmi- 
dos iknen dm n»dos de wda arhefraSnos; paeden c^-Mir en i^i eeado 
a-jtdngmo, fue <3 del mmi a rqsertarse en el CTC-rr^cn-.s Eacie- 
niaiv.:, es deor. ss ccmportan ct«nd tpaoc/K$. 

En ■* bacner'a feihexAd nji- (£ ®i) ta dasoibieren nunetosoi 
piasnvcfce njcu.ia* difeceiy.ei-. Erlre etos, bs FactceM « 0 pka^- 
dosF. y Ics plivT-efel di i«isaf>da a \s &dragra ojpfeTucte rt. 

El plasm ido F: Wn facior de fertlSidad 

ill pfimer pl^nkfo sue sc kJdWfitf fue e> fa3or F (pK fe^lkiKf) 
dc £ pots. Oontiefie 1-05 genes, mixht* de lav coits conL'cias la pro- 
dwedin -•■• pe&Bfigadanes i amadss pilus, cn (4 lh*' pf!i. las pit; f son 
(argas ^tiveiurai praKisis, eon Fbma dc IwsiO-'i, qoe se exlienden 
desde la SL’pcrfiftC L^ylar. Las ce'ulas que lb/an d pUnrkla f w? de- 
nonninam cAJlLk. rn«cuFn?it (dadcaesj o oHtlas F* y las qw wretefi 
d« piisir-do F sc den 3 fl:::an lenieninas (receptoras) u F , taF tilLias 
f k adhieren a las ciU« F' po? mede de lospfi ( ® "'g - ; y lev 
tns-irfief en el pitemido F a Taves dc pae-”tcs cttplasmiiicos qua se es- 
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ubteceo enfoe las ctbfas. cl factor F le confrere a las tibia 5 retepteras 
la capaodad de prodtcir p,-. 1 . Fyde trarafenr d ptasrrido f. Asi las ci- 
krfas rmplftaS F - se iroralurmiip tn r^ulf. F* ® * t Bl un 

■C^frvr? bBSeneuio miln \rxi-’, ■'-ilulifr F se Ir&rafof irUn «*r 

rn O&jlas F*. En fes bsCftr.W, Li 'nUfla.-lirMlgd* «, OnWPKi, una con- 
<5d6n ettamente "contagiosa', i*i fenbmenQ >qw por iratuna no ber>c 
pan Wo enire fog seres hunwtos 

La transler encia de DMA de in a tibia a ctra por tcntscto ctli/a a 
tibia se coyote to me tonjugaddn Tde-c bs esSadountderses Jos¬ 
hua Lederberg y td^ard famm (I3C3-1975) quetes^ rabajando ton 
ce-pas de - tthi, i' / cnirdiuii Las ba tiaras ■hitL'h'.'h se 'apxeanT y 
dCKribiSWI per prirniM tkx e- lisrAnn-no de 05 TW*» 6 ri Ail irtln$du- 
jeon 3 las twetenas & 'rrejndo do &k seres sc-msdcs" 

El fatten F pucde irflegrarso al cnomcscTia badeiano on aprowma 
damenle 20 sites tEferenfies. Ura tilii bactenana que tonliene el Fac¬ 
ta* I YiCegrado a su tMxiiosorua se Denote tome oHuia Hit pay so s*- 
Jb m ingfc, r^ie sigrif w eV<T ftwjenffir ch nrC&mMWCftn Us o&kf 
■y, K-r jienen una pcopiedad asomryoM: duame la eorugjciSn. ton 
una oHula F, el prepto croroosorra bodeoano Qjue se repfea Co una 
portbn de efj puede transferase de la tilufa HFr a la tibia F\ En ctras 
pildbias, Jos genes oei ap.'nosorcia bactenano pueder. transferase de 
una tibia a o:ra, lo Dual ca por resuaado una nueva combination ge¬ 
nres en la teliAj reteptera ’ ■ 

U cttiji/Mru'H-i r-. yin* JarnUi dt SrifljfctflCiS dr? mjEeruil gene™ 

dc une rfula e o!?a par. d" K'rccnfenaciJn genftOs Consteu- 

yo una ioirna de retomb«iao6n sexual 

Esla propwdad de las tdiulas Hfr, ji;n!c non ^ uso do aej>as mu 
■arrles de bacerias, os Fa penmitkio a Ids divest;gadores preparar un 
mapa deia iado del crofrosorna de £ cof/ ubreando La posioSn de a|gu- 
nos genes miidvs artles de su setuerfdatbo, que se oompleoJ &r. sep- 
:iemfare de S397 para la tepa K-i2. 

El plisniida Rr un vetbor d e genes de resistentiia 

En £955. On fepdn, durante un bnctfe de S^uigclb -La bactena 
caisante dc la discnterla-, un grupo de invesbjadorcs japor-cscs 
asI4 una cepa resistente a iniiiiiples anlibidticos. Has’.a ese momer- 
:o no hahla evidentia de que las oatierras pudierai i pasar ^enes de 
f»s«nw mulftple pfWe ffip» ri emrt 4p$K 104 «frt*a» 
dfiSsuftncton quw Ij rci^stenda a dedas drogas snirbudcwsr* po¬ 
dia !ians#enrse ton Fac-’dad de una bacteria a otra. En Ids espen- 
menos, luego de meiclar batleiias sensibles a tienas dftrgas ton 
s-atiei-as resraetes,«! I C<?% de la poblatidn batranana se iranstor- 
-ndja ■en lesiBentt un bpw eb 11xo#a- F^tenormenteji 4i5dL- 
bnp quo bs qun confurten la raaftenoa a Is nS-og^ surkn 
transponarw en pUsanitks dcnominjdos R y isted, al igual Q'jr. el 
!attor F, iicvjn Los genes con la wdcrrmacidn necesara para trar,-s*e 
rirsc de una tibb dadora a ur-a reteptera. 

Los genes de resisaencia laTitbn pueden trans J arirse de ut plas- 
mdo ft a Gteo. De este mode, m solo plasmido ptede retdstiar hM- 
sa FD genes de ressenoa, y Ivaten resc.Leme bsssa a 30 arrJdxOotos 
difenenles a ia tiljla qwe lo «nbene (>' a ■Utfli^ui^ oUlAj a la q-tf S« 

lr,1n'.lie-:41 LOS dc teS®5t0nO3 l.iribilVi pued-rn 

Wn*fttirsO do Ids plismirtos al rr.yr^nrr.,5 bactirono, 0 los baettrid- 
Fegcs ifi iagos, viase tap. 9 ) y, Id nis inqufetante de Joii, a bacte- 
ras de Dtras espeties, .fei, £ cstfy una baaesia h^baualnaenle nocoa, 
pcede pbaener plismidos R por tonjqgaciflr, y araasfenilos a ura bat- 
rena par^WS tomn SF^.'ict,. y tomarta ohamente peirgr*« 
<Qj necuadrol 3-1, fessfisnciD a ini orthos onlimkiobiofKE) 


Adquisidon de fragmentos 
de! medio: la transform a cion 

Aden-is dt la Uarsferenda wT.cal, de 5a cd-iula modte a las C#u- 
'-as Fries durante ta dfitsiin tedlar y b taijugacdr^ e? DMA tamb^n 
peede peneear en la till. : baderiana par el fenitreno de translar- 
niflddn Na r : ■.ri ru-:-^, deser: ir «!eN UkJeM£ -goseer- nrrrtanismos 
que krs permnen aptiJiar DMit lb nr rii-l r:-rJo qi.- Lj> :wfea. YJ qrJC 



% 15 - 4 . TKWSmitlKtA Dl mplASMIQQ FPOM CONti/C/Kti/L Sfl tv 

is ■dbpumai tiplfcTxk •£ ,run£? nay a± 7 ?fntxki, ennx&ixi ii' te’fiJ fc "..■ 
iia ."'mor tjcir s) dri mrmajm: jSadeciK! (o qts? ores™ ,tj. Jxk (tmtce paa dr 
,rMdo5«fei *'4 wkct iwrad™4™radeflw senw(sea4!Mi,(Wpw<ei^ 
tterotoci/ Jestx tj c&tc 'Saj-ycfex i> cSU ijkw&h rtm* se s^JrtK'jutafew 
A vvekto i?jc in r-sdsn-j * u'l/ s? im=u!ere ii tstSaw dfir c&Ja 
•itoys " [jr iisjodc tweite c.fe£S uOjjK". df y s^o-'seJkis n-jcatoSter 
.'Kidbi Cats srrm CBTX nxJdrpav b uHm df unutDdfcrarciiTipwrH'IOK daBNA 
■Caro iffifar. aft- qn ic oi’i; dodsra ootStJ'! aenda u? uioA: dr L'^ dr 

isjdc™ ? n'pljwTKii ii(nri?**? ipnwte at .lrsipiKi m iSM (Me P. 

at metafajmj ct^^iltlKKlrj Al &W dtlpl&gn.*il sefcnecf OOW Tijj&mxin ff> rs- 
aifa&dintf'. 


POLila n.i torn Cdlijla rRsep'.ow 


FtScrrmfaF 


■5 JUJH t'lUi Op tdioi Dt3 
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H&sEstencia a las drogOt acitimlEnblaiiBS 

L.j rcsHiHftfia a 'as diOjas anlrfflierobwnffi; estt creoemSa d an m(*W 
alanrerUe. CnJ.i wisan pifoias esp?cies paUJ^Lflas queaqquieren re- 
lw|H|--:!,i V cad* WET irenos Li4 SHIMS con qne se cr^nli p-jrj kttfiar 
crnlra dies. 

[JihJde.lassjanspaies tausaidd Jumenw der?SSlenrkrad uii jii- 
disciiminido Jc anlibtJ&bS. cn seres '-lUiThTicfi y di'imals, y ppmI* 
miicfle tamfcifin ?. iiberackSa ai metfio w**iirte ■£ jriAsrjda ten jc 
nesde ressiendd {vttse «P U. fig «-S>. Lrt>'n(iWlk*'«l^wn 
.J Sfitotitnar tepas rfo iTJcroorgi-iisrilGS reiser* es V. s;f. a aunieniar 



tj fr«uenaa del*, vanatttts fCSKtemes en las pcblaciaiift fcKtOWJBS, 
a cusi comp' ta el Iralarniako it inleaiwiKi pdf ntinnoigmknica 
1 a feshsmoa a la tfaga eit c&its wtlenanas es. a nn-siudcr. ci rea fate 
ie la *(1136 tie srain« rjje reparian Id tiKHki 0 ■stjWeoii una nueva \Sa 
rb» ww emxnd&ca isto fc. perntfe t, b#3ena» iA>:!r 5os cfeia de la 
*4$Jfw6 cUSsitoos R « eauxtfMit en jri a to rr.iwfo d& tapes per 
nSiiL?! y ei :t?cba d: que Ite genes > testonria x teller: cn eSTc t*» df 
plswirdbei p«fi?i*? qne mutras casus de tsM6 @s«S se JHDduftan ecn mu- 
tha rapidar senlra dc ma Suit idc'il 


pe«en un -conjunta dc gores ttpedfico* WKuJados can *$IM pftxe- 
sos. Pttf d tsnu-aro, £ coi nnnr.’ -r.mi,; no es capai dc ircaw*’ 
plismidos Ifcret del ertirvro. Sin embargo, si 14 meuban c£ulas bade- 
■ianas can ah®i cqfrcestcacicfles de catkmcs riWentes (p« e-errpki 
Ca 1+ J o sc las Somtw t pukes electrics de dto vpisfte. unas pocas 
kaeienas p-j-esen adqan: uri enpi del pl^s-Tida gratM r . a u-i tatTbk) 

en la pemieebirdad dc at mcnnbidna. 5i fc p,i-EJT- dci potc an grit :fje 

®nfi6«; te&ssenda a un ar.*idli(» desem judo, las rflalas injnifcjnfld- 
dn ptxden set sdoccknadas i^flre octas ai od*rt>s en los que « 
agrega i-se errjidiicc. (s^ase cap. 14), 

Las virus: parasites intracelulares 

i jv: vfu 5 fuefai tfcscubtenos en la decada de l-SSO, coSiido 'ec- 
1>caen vj iwnbie, cue dc^va del i.t*i / stgn to \enerio'. fucFan 
tificjjdoj asmo agenies caueantes d? erdefmedades dc pS*ntm y ttti 
rrcte qtsi pasaban a trih-es da Sftas que lw baserias rra pcdUin atr.i- 
^lesar En 5935, ei e'emifico nertean-^rejno Wet-nici Scantey {1504 
1971 ) ctf.rua dc h^as de ponies de Inbaco 'tn wdunewQ tnstaano, 
que bcoado cnrrira hojas f^rias ca:jsa‘aa ernefn-cdK?. que eL 

ciqs era una pnciieHa aultreSlalhuVi que se pccia rnultif'lkar denirp dt; 
lm aSlitlss, A pesaf de que esa canduikn tm era coirecto, sus piOMra- 
otccs lycron ana herranr;ien1a irrpadanlc pita Id canptensidT dc iun 
conamiento- dc Ins -.irut Per sus ^'.‘estigactrws, Stonier' ledbii e! to¬ 
rn io Mcbet en Ademis de su KtrwSad inleoii* causa de 
[Strides enferrriedades Como «l SIOA (Sndicrne de inmunoskficieiicia 
adquindu), k* virus tembifri pttca«n ac^at tomo vea^cs a jjanadd- 
rcs de rVigmentos ce DKtA dc ura cSa..i a enra, on mi a "cccr. kc. 
plis-rndas, 

U anjtt>Tiia de les wfts es en edramo r . ^ip£e Esiin tetnados par 
una rcjiin central tfe Adds nuckkc rodcttda pO; ;:na cubiarta ftocica 
o caps.de y, en algunqs MSdt I** una e^ltura jpopyoidaa. Estss ?ar- 
iksilas con capadiad dc nfeow a t-na cela-a procanontc o eywronne 
•a> aman trlriniH Be repcosdt«i sd'o Store dc « relulas -.Tva^ a 
Iks qae ’Ssrian per asalk. apoderi^dose de las ensmas v poreendO '■« 
n’jqan.iry! bK^f/jisca de sus bEKpcdJtdo _ i“. a Cebajar 6" 5*1 p>o?o 


bene^kto. Bit. flu mjqLunana, serten Ion ineflcs can-0 tiiiRqucr axn- 
plejii de manara&^ctilci, 

£n has a Ire res dc la virdog^ ke virus se dasifiraban segin so pa- 
ttJgtm)(icla4 ^ presenoa cn determ nados ryganiM 0 ei rrodo CC rp^t 
se tfWttfT’iWfl. El advanmienla dc l» mkursoepa eienrinKia pemvCd 
ia visuarcaciOn tiirtf.a de las particulas wralcc. -a rrifimes- y de es:c 
mods la daleariniraOn oais precise dc su forma y timafta 

Amedda que avaOHnan 'os ccnocirnknlos cn tnolc^w moleai- 
lar sargieian ni«evm heri*mie*itw para la dasfficaddn dc 1« virus se- 
gyn las .raradertst.ras dc sus yeoqmas y de sus emaHuras. £l yeno- 
m6 dk 5os v nrs puede ester canaPlurdo pcc DM4 a RMA y poedfc set 
dc radena sirrple a dablc. Las prOieinM 6 t la (Jpsidc pue-den -nr-M 
>4, forma de una hfilice, coma en cl wu$ del mosaka del lalwro, a 
dc placas inamjulares dispuesms en un pci'sadro, conr-o en les adc^ 
rv^injsyJds ^Pendfagos T {v£ase cap. % Rg- La caps^de pee- 
de esiar rodciio por Capas ad:Mna'e3 o lener o“ras eHMcmras. po- 
teicas compkias unida:. a ella. Aiguncs virus poswn. i'iemAs, una 
enuqlxura liprdka. <juc adq^jieren cuando ir-fectan a ur-o c^lula, en la 
que it -isensn protdnas vinHes, la parte de esas pnm-'nas 
estfin g)uc*siladas y se denomnon ^lucopioteiras dc emoto* 
C ® Ifg. 13-7), 

Las proteinos dc la tapside o de la wwoffLca rlr'.^rnrian la espe- 
csddad de an virus: uno cflula silo pbede ser tiRcdada pc« vn virus s 
h prp-dna vira 'encasa' cn i.no do los receptwes cspediico# de su 
merabrana m iJac De esle modtj. 5os bHOWtitaStt aiacan a las ctfukr. 
badenaros; el wms tfel moaico dci tcbaco nfeaa a las celulas dc Las 
hpii dc la ponr.s cel:abacs; los adentwnrs y 1(4 Hnoulrus. causartcs 
dei resfdd osmCn, nvaden Ijs ectuias de 'as mEmfcvanos mvcoses del 
uacm tespiiatorio; y Ids vmjs de ia peno Infectan a las dflL-as 4iei cactc 
r«f.vatof.o superior, o. tapt.: OKsarMl y. a s-eces,. d siScnvi nenwiso. 
Aparenitn-ienre, todos los Upos dc c^tias, tamo prtjcanonles con-q co- 
■rjikniss. piseden ser m'cdados pc* d-nrfsos sinrs rapaces dc interai- 
luar co' 41.6 recaptares de flierrfxano Silo on al^iinos cases un mrs- 
mo lipo de yinjs puede itoctar a crgarvsmcs muy d < fa :e rv.es. fdr ejem. 
pin, nlgunos vrui Ertiifci la capackiad dc rqfeojr a una plarta v ton. 
b : i£n al ‘T-sectc qce sc aKnentB de el la. el cual adus as* COrao veaor 
de Qinsmiskip. Asmismo, fl vnit de La esromados vesHulsr, qw rrues- 
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fig. US. fXANSftRENCiA SI UNA Dll CADMGS&MA 

BACJitUANOFOR tONJUCACtON. Mfi>« iv-.V.v/'^ fflnwttt ftn .-. 

'i'- raanA f w m^AJ-c^ w cwswwia ify forejiM to recAwofa an 

(if-flyfe rofrtfC J{*£0 * fl;“ WluDe UQf HWfalff «i fa ItOMftiC dfc 1 fiiTS' FWOpyr- 
<fa tfi‘ LWntaHWfl LdfefB* PSTJW trVtrW S\ tfW CBdmS S¥7$tt * IW4, ijlrf iSfi- 
Ai@M LW pt*Cdfl * i' L l MCWflOJ (fef&dlUf f iejU'* 0W AH >JiiW IT K i\ 

M Is dfciAf f. & «» apfT^fcL idfc £,vm panyto ■tfeftifenfi5»™j Sr cfflS 

Ale qua AH CSfeAH i! “ tiis * Wa iD'Ac^cir-v: ■-“ Stf 'i ■’ -:o r.i A--.- 
c it jsartp tfi' aa-c.:".^ .'Krptev fur Smc tf merrnw $<Wfs - s 'K*<V 
4'S ■ sf r 1 !H u Mote Mb flwa if fwi f/inan I'arnKw <sHr.net 
ees * 'if jpsrf f jri‘ Oftim pc fa sewwtwAJiusfca&ta drimij ,5 muaKwras 
aw fm AffUa fv «tr ?fi”jVa aw j k ^ seen to Aroendks 0 sro $w to <kfl 
pvi». •^O'SS-^iiwi'SJf oy: r« iw^esarrrt 1 rrro:«irrV>pris»dc eaAr efStU sfci 
rtokflTtf-3mHi™r-tt(0yyAfLWtf *SVK Etffi iftt.diL t? y 

fr’ ittdicfclit j-nrHUaf (jf fjrddrtHS ayt La prrWtfrg *eSKspractsfas sew 
fCJTD jrfVftipr l> ^i¥ HT^fftc it fl-ci'vjpfTfin Mftnt <jw .t nVufei «;W 

c'naia hfr k is niiit rworitre: f 



I l_—, 

Uff. ns. vnHAshiob s wwn*fif5jyn,vxE roncoftcr™ 

AS A*ai fii’-fi 51# aw-'-trafl newSfr*^? 0 as dicp® dfestej uw in 
iws&cssf r»Aaoa£yKi, irees^TWSM- y esi/i^nvTwHw: 


era un sirolkj ra/tgo ite ififeccuin, puede rep!(sdijc:isfi tn elHblai de fa- 
nVlems y &■ insecxK. 

La i nfecclon v[ral 

n*s«irroi toss de pmcnign dflc*cnte3 mrgicgias dr nfec- 
adn. Ajgtr>ss V- {ScMrsjrT'yiin y deian ^ o&iei^a pruteica lutra dw la 
Ffcrrbfar^ ptery-itica dc la cffula c ir^Taan el icl&a nudeico cn el ci- 
Sopbu-Ta (irtee cap. 9, 9-5). Otros entran imados «i la o£hila y la 

cipEjdi> se dieseredTiijla 'jn-a \ei adaciro, por Dlrcs mec^iisinqs, y li- 
beyd al addo ruclekB. Va defiffu da ti c4!l-s h apadaccra. ei ic do nu- 
flL-.co wil durge la de n-j&oi vrius matenai pnn'jr; 

dt la C^k-Li artinowdcn. ATP f WJS iiKHlcs * enrfgiaj 

V lArrijifin, Sil moquinaria flW-D TftlKt AsJ, S5 wnft sen parA^itc^ <3bli. 
g&dos: no puedan yiue^licaise r>aturjlmeFE fijc-’j de a c^jla : wpe- 
dado^a. 

£T vifL is ej Li<M punk&ki uwne cws>^} ssid iijsas 6& c^AjAj y, 

por fa RSTiW, nfl !(r cereifdbu uft itWl 

En Ids wtjs cot gewna de DMi\ al DMA viraJ se repica y lan&ta 
so r jansai!M a ftfi' 5 , mensajaro (mRMA) El nftNA oodrtiia enilmas vi- 
rales, pr^tinas do la oi+erta vira- % en 1 '. jjivss casos. proteins reju- 
Iadcuas qua enoolan La t^esidfl del genorna: de la .oUula tapedado- 
rj =jA la jnayfKta * l« v.vt d= Rf^ tl RNA viral se fepliga y d;- 
rtatmenu* gjmo mSi'^. OlrOS '.irui, #n C4mt<, Ppv*n i^Vi fcnjLfijh 
que -os pe*n-ifc iinfetiaer I 35 snRU^, para I,] nrf usm oomo n’lokle uj 
propKS RW jefidmloa ya que €sle no ptiede turdonar oemo menia- 
t«D. 

En eaa I 130 de -.nus de R ?-i\ es» a&ao njceco v-?a. se Esanscnfise a 
DHA e parir del juai pirfieroiffteniie se gerere el rnflNA. Esie lerwyneca 
. Parsfripddn imrerta • •:■ . '.:.. ID. E flijg de irfuiTJC^in der(||D 
de la ctlida] es ciirartcrisdco kw indiuifn^. t^nfo de le® qwe wus-m 
oiircr Ojmp d-H wn.fl HlV irspgnwldr drl S3DA fc'nf^nic de nmy-iode- 
liocnM adqu ~'da), quo sc tatari er d cap'ajfc ^0. Ctando t malcral je- 
neuoo v'/ai se ha sir : setizado, se anyj e3 vriin etiiiando las f^ow nas e&- 
pecifkas qte el gins posse. Eft algLnos casos, ‘e si r i»ss <Jel QMA v>al 
se oanp'eia duran.re e-:ce proceso. En lbs virus con cApsides Tiekbkte- 
l«, Lss tu>yn4adr! prwei«« qye femnarift n cApside m rerinen £- 
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ft?, u- f. fMCRM flf uUtUl. M tm • >T ' • : ■ 

rLidffci iftjtttHC ptrt flww BtAnia- 

Ojn'wsn ta"rf- Mtadet ia ffljApenSrr«K ciudUdiM tEfl fi'.rccrh 

fedMrtdt irta ^KjaTJ^c 

a Dm* **■ nw'er-stffr: te fkHBf*at6rvs iie*= tic 0Miua Wifi* 
is? fnirt? ccm W iwv^i tci LHrtiMtr sn si'daub ■•wfcta cf.^aA .to srerap'ra * fc e™ 



Krtivs cdm*? y pur Jb £s*n iffi ffwwspci (WifafflWfc .tmeSx^rw b rKscwm 
fif i ($ ■ •jfrf’Hosrsf.a tiKitdtMsydhgtafno <k r,i tcsitt&ap 7 ;w 'f.vss?3 suf ■ 
fe^les rc^wnptfn e*uifc«ta: d' £?Vi (W l»W ctxtfa: Hoai & praftB t«E 5 tf- 

(Ms Is fciwa & h cdjaiffe in etrLCirtfl ."■ii.’iTKir—in * fa die f 1st Km Ot Aj 
tei* jj 4*bb*h5iAvi pof scipsniefa J>t*& if? cue eT0Ai1 sc Ac i’SHimfS fli tJ csifflj 
db JC uk&iV, c 1 *nssTOl? df t cnt [ Ffl5 l citKi^i Sf lW ff e2tf ia attain if; <3 WrtJS 
dfe if tato canctej A; pFSiufc f™! 


icdwtor did icdo »iuscco ted^n vnitctfida Eci dots tpos *• ‘•'•'U. b 
cipstJr W 'Icun-.a jor separado y el Acdo wjdetoi sc insmia <n 
Bi'la. ap&rcmieKifcise ataido pur uryi ptrXefns flat to "Kiicna Face d in 
taira: l-m virus con env^tura, om e- fun's de to ffiiTveiWO, codifkani 
prmeihas adiriotales. *?jc St eaertan en la rrernibunc de la idiJa tv* 
pedadm Is vims nectfn Jurgen coma bnotcs en FOWte 

dc la frajmbfana os la ci jla hospod^a <*-■* ■aor^ieocn s px’H'rJs 
siiaics y, 4l haseito, qbedan «wudW4 pfli frafinieniDs sic r-f 
^ awitd? -se l>a conp-'inadp c da partfaiias w* 

^d!ej, £s&s sc ■-* la Skila hcspedadora, i rfipiudo Krtvxc- 

du —aando- su Tncntbruns an d procew. 'C*ia nuciti ptikuia ‘.iraJ es ca- 
pjj da amemar ui hum odo de infeaCn en wia odtAi rfp VifKlada 

Los virus corny VtCtdAS 

Dmdc lg% fai^eras estudos ncalirtdw sobns &3ileridF4g35i :St 
nd^idid qw? vii lofecttjn viral puedc c^ijblftierse en fwrr-a ■sut-l.i 
er- Lnfli grtlonns de violas bacteriasvn sp^iememe^'B n -0 nr^ctaia^ 
Esuas ciiulas sc ffenpTiinaf ■ ! llsogentcas por so r-s:»;.:. r.-.::. et ce- 
^manado ruiomcntcj, de d^encadenM un fenrimenn de ':iri aelular 


qse s« esdicr^ n las ceiu-as ^ectas Mis J .ir* se descusnO oue 
Cjfiilos V.TLJS son ccpsr.es de Klablecer uro rc-.ttdn a 'argq plaio con 
La celda 'fiospEdad-orj. mw an un tido tiSoginm y fjermaoecer 
la',cnws dvianremurJ’-as gctficrKienttcelL.ares antes de mloar i^a- 
do dc mi.r rip'tJciCin e ; nfecci6n. Estes '.i.-lj va cccnxen comsfjtwe- 
ndfogos a!er..-iO&s, lI DMA de Sos boctcriSlupjs uuede • iDeg'arsc en 
sites especificos del ersnosoma dei bospedador y repriicarse 'untD 
con ei cromosotTH de k> ftiljma mansra en que to hate el pismNiJo 
; P h-u periT-areciendo 'synods®' Cuando vos bactcniF^O!, er.ii-i 
ir^egrcc*,, ■,« conece- n come En determirudD mwighto, 

alnedcddf da yn® -cada 1-C.000 4ivr»ft« cele^res, tos proFcph 
se separen i-ippruAneansrite del cromositna 'iQspedad&r y ccscn= 
cadeilfn U n -•cto li’r.co *> • . En d jaboraaoio. la Isis pua- 

de set (JtsenHdflsud® por Iujl Lrttraiwlet,} i'Q^ en^ayn 13-1, 'SeUcir, 
iKtoy compfetaTie.'iJp Asoda'), ray os X u olios a genres ^ie dalVan a 
Ids iodos nucletcos, 

Los ^gos atenuadcu so asemajan a : bs ptesmido* ■p<m set molecLj- 
■ss de IKA qpe durante la Fase tejet &e -eqlican en lorma cui6rtdrsu. 
mdcpcniiertrenieniji: del oromtosomra bscteriflftO, y pflique pjedeti in- 



























3M ( HCCIW 3 / ifii tfWC ff> MOfa: GtfvdlPU, CJ^tRro r aytfivl d» Jb jnfarrj-ujopc ;HYin;y7| 


E-V5AH0 15-f 

“Senor esloy completamcrUt iissdfl" 

Al'idie LwaS a-qnifYl if mnejtra dfl * £.:ra !l-3. CSOibiO t ■,.-- 
guKrtf: r-iLsin *■ «j tfeteofcfbnitnifl d= . 1 ™ Ifenira pari ndiwr la h 
•.si (te !(*S baflfiMS . ■N:w*K?crt rapei ! nemos iUks-.rt-flcs tn 
HipU.rfar b3Cli-n<« <pje rftVfeft «i Vrm.i rj^yncnraf cn un mttto «■ 
fa Y wgijir SO L-TTMUTirn^- m/Jisncb L,i dc-isdld rjpSKa {« dcbr, La 
lorbtp.v rii.‘i oLritwo, q« da urn mccida irdinet^a del r^rrsro de cG* 
lilos baderanas ir.iadas cn d eJrivob. ?«temaban mLesrras cada 1 5 
irnr-.iin& v los tbaucos canunksfoan los resijsados. tikis {o sea. las 
IterdccEj estaban lan ccrierrradns an el L'abajo qt.e se h-aLwn dt-i- 
rficado cor* & bacer-as n etui Las tisvas de ut-jriwrYig, dad.-, qae 
(Cilii- cbjfir, pos i^i:ifA.j: '«nu|i ■ mpccicrcidl' y "eHoy "igeanianlc 
AfjLHadtf. 

‘‘'-s-i. sc luden amaitonandb nnudros ergierfmenlcs ne^rtwos. 
tesla quia lispufe de meses y reeses da desespecaeidn, se de&dio 
radier a Las badEfus con !m uftr&inttesa. 

Ss& lie Jfciia f'iiia de rasiotel, dtfdoqye ks radiawnes uliramo- 
!ew rfijqir La-. b.r ‘rrvr. ya I no badefi^ftgro y, More uro base de 
1 “.-1,-!,: in.jtr.’i. o idea ate* no fc [wete on rctrospeeddn Sea co'no 
rjcio r owaSjjfosjarde baolos iiEcgcrioossc raAred Kod la limpa 
ra !..V durante ijujs po:cs sesMndcs 



6 d-avc>:> de fiSBOfegfa Woefawnd cstS ubSiado en ui rtewia jus 1 
to pv <5wcio ds‘i ;on<! do' KsXUd Pa&nr, sn as'amonte adccoado 

P kVi Jt'lrt: r-n ,-lgi segs WWOT-s SO i?i>3 * 'gna nvineia Idl q.rt? no 

pt-irr^ii l-.ijo oondusiidfi, qoa fe de la 5 errpec ! jiL-'a a ate Era urs dj da 
wrano rr'A cl! do v e leondmarrci esraba irwsualnrMnie eho. Demues 
do La ^raefiaddn, me desplane en on siSdr-, Eodaoso, dasesperado y 
arskssa Cjcnoe (rimmas dspo^s, oeKne Rro, mi iecn d : tiirrO en la 
I Btitecim >■ me lift.: ”>trtcc. «wy <reijende ;HKri^irft:E(! - . D«py^ 
iid !/.-□ CUdi ?0 de lv;^T :(^ier/i y nc fpreunioS Jieripfcnyrte r^rO cl,i 
esw&a hn-mrtl Dospods de c-Yos 1 5 mnjicr,, r-H.j ,min *sO:ih} oeacn- 
cd Haria mudio catf, y w cslaba mas dcsesperado qce nL-nca Ah.o- 
whafc-:n irawcomdo€Cmi wxs desde ia !«ed*addn; EwEJfne enn* de 
■njevo en La hsr tadin y d«s rnuy sceegadamene, cor, so suawe vji 

*5efle* etc* oqrapfeaemtnce h$h* tv k* sab*: ifd teWan 

d^pinfCidljl ►La*ln decide rPci.crd^ hji- ,1 7rVr>™ pn-^scidre preo 
060 mOfcKulof. de mdi im carrcra irjerffRKy r 

rorr.jdo do Aodrd '.v^oH “F preftgo v yo x . on f^ege owi fno On- 
gos of Woteudor ffiatg/ r tna cofeoin r5e e-^savos conpLados er 
■ fe-, para d Cold Spring K s r fc-oi Labiorascr,- y dedkados a Vhj* Del- 
bnidi: an sj &D currpieafios 


res'arse- n 1 crcmascma de a otlu'-a toKcerana. Sir erebargo, diferes .Je 
los plisnvdos perpje cenen capaadad para elaborar upj cubiecia pi*> 
retca y prypue pugdan ksar la teka Ivaepedadora. la cyrnena pnseem 
de k» virus es la que Ih ptrnne d %;»ner dL- so media efeciiws d? r-v 
rracla en l«s C^uiS L^rranw, 

tos was 4e procariontes: tfanshnndo da DNA 
ftitre htyspedadores 

ijos beoceridfagos tamdidn sot* capaces da PanSferir CMn da ura 
c^ula hospedadoca a oca per fr-sd 1 tie b inuduttMii Duia-ne r." 
od) isco, en ^ qisa los virtj; eupkrari los rettraos de ia o&bo nospry 



0,1 pm 


fit. B-* mm Oil BQ5QUI01 SlMLtKk i.kSi ;-r - 

OfisewF TtSKi purtciies CSn' Kia da' icstj:-?- de Si/jMj bctitind: dr- h mpn 
fe'^TC dr ro srtlia ^u~iv L\sc^^<r* p/-vcr%\ bf mwe aH-.-'V-Wiri is enrt- 

riro JiKprp'flor Lin/r trdbt a' nomjxit eW y/rt*. da i^’-cb an d oe 1 sa -v&) 
narpnmenf urj dr ro.i« it mosifjfos 



R JL TJ-*. OeiOSDt LOS Vitus AACTtatOfAtOS. :_ry-S? crtSr bsir'^c- 

gw x f rfla- IT >xxi -■-ffi pvn-Jr jci.ii- utk- dr *5 Jncflrawws, ^ & fiO* K-f pya 
dr cc 'rievb yrnnsOT :-■« rtlKorn |b3s Kkh}.. t fr) v&W ,'M ™ vec 
deofino it k oiUq jMb* inreijwwjr al cramsome iwawna, wpfcso? im * y 
dsKferK e ias e&to f.jffl fodff Cos idtseas citerjBfl a asa« » 

fttf S#CjYs>i» 1 ajrna fefiyefxS:. pw^ * ati mui forodlS pm- 

•feja. >r dCvnn ('•jisletm un nunc Cklb flto 


w .V.i 



sa uhKitj | ap ULiuji'u 




























figura Intcrnctiw 


Capita H^flen-tftoggatcQsirwin l ?55 


(a) 7in nSdL/jddft perietal 



1a inlooddn irricto el CiCifr [Ako 



El ON*, Oacmrana so lOrTipe 



. .■■ ■'“ ■■ <" 11 * 
Fragmentes de DMA 

badenang f-n mcSrpnan ill 
H7,jr uri Inti i'Ud jtjS. virus 



Nuuva I!i?L‘C tI- 1 C- r i COn 
J :ngfiieilKHl(36 DCfASenturiun- 
i3tl htKpctjnrtcff eftlmior 



El DMA 6adena.na 
recomljirn Con Hi DNAdSl 
nutria hOSpePadO’ 


i!h) T'£u'idhWCn n'jp-jrirJiilujiL 



Iruinii d6l OCfc) 1 SOGtonen 



r I DMA vital 1 * • :CO'|Kd* i:! 
tromesema badohnno 



fii esIaUleOCr-Sir Hi I tido lilfCO el 
DMA vral ntinpua OWA 
sjdfflla'io ctyrtipa 



MjtfKa ir'ilKXSrin «?n trsgirtunTiSS 
tipec i-ocs de DMA diM tospefiador 
anIKkX 



El DMA V-'i! m ‘Hi ’3r:t -il CHSTTlOSOma 
Pol njtjhK) hcspiriiidCr ir<$ijjxi|tintto 

i.’itrjniemos espedliom. do DMA i>-'l 
hCSpedBdrv nnlmtir 


fig, fj-w. Bits ttPOS M T*ANSDVnriH WKAL f*J Lc m UfiftiEKlP fffnwp' 
Ei D\A ents en to imiiiM y curar.-io un add tefl &i *> sna # «w oda ;■ 
P«* *.t iikM ItaywriadSHB X rqr K Pf>ritfre fc fa twpw.'iVS *■ mCDHUHSTiv d flu? 
a te .ntvDi Iiduief Qittdti i6 iWH il wtf.flue* tOH- 

frt jp aw sxxstnato t cpb iedma Awpu* esne --tort esd-'nSusa e ix* 

l,jj A edatn™- -Li? r*to Bo* teew 1 ^ A? rtmAo* fv«fe mw# 

iwe/ ;;^ r.' £UW * ,fc ->?, j Cit~ ■ ffl'ln Ic^l# : fewfe r. 
WP/IV’-M. fiViiSi fl OfSfl JWdt«> y Hrutfidj & OW 

■.TrnJ ft jnoapoTO cJ cipmasciiKi iW AtUiKUdX fowk {KV^ g&rri&MK# fftTO fff 

ifc(i) aiyttaU rTh<' l Wi jfiwaocos. £cfli , ta H (tcfoQi dtowfeKC ^ atSrtLKBflss Jwf- 

ardYi, 6S:aA:-K» r '*iin JUkj. Con Av? (sjopps lvm jw.lf OS CWftJf- 

jjfEra if.Hi ajflw {xtxK tp t‘ nw iM, .fej'THrtlaJi? £u eSir -kw: 4fc n' 0"^ 

I cWP7el *™*I ;»r ^ &M vrvp PCi 1 ^ txxttrcm 

I ftl wo!L—$nit aplm K« jssupoKi s*i 'W*k» prttute i "*5 it to«W 

| i^f A? lisa? iS feadLT TtATtlQ.'i 0 C««H- COCwm K, ^ 

* jprhS * ; L 1 IT.* i^BptiSldfiHB p*foi CKWnfcfKW! Mf Jt!6 * h * 

bta a LW vod anTihH??™** rtifpisw 5f J-KW * to i**ht dft* At 


dados., b! DMA dH hcApeda&f se fragnenw. tie maoera que igjnos 
■.vj-Li, aiando abarriori-ft Lji ciio^ irevan Iregcncnias de DWA da' Skjs- 
fnfdador. Dado qoe la ewaidd de DMA qua puetfe ertipfcjjasiM den- 
trrj cte Id cubnara poloca k n- iii::-r t^eido ealns w-as ;rn?C3TWfaiv er 

DMA d(H J-oK^idcir, p*rden p*f* o loda la infotmacdr e^'i'Uos pio- 
pla. En rrjcv^u.fy. r.^ 2 . atlTKJUfl ^uedf-t inl(<lai a eOit flLftita C^ll/.J, nq 
SMV ca.Tjc« dr gjrfifileuf -in tide lilies &n ardMiao, los ger-cs qae 
iraer. de ej ivc^f^detfw i?:&-o puetien stotpofiirsq al £.-omoscinia dd 
iiurrij hospediiof Scgjjn genes se tanSScran', fr.tji. leiorEibinar 
■rint-rie, se ptsatien deiccte i.m tsi ecpenroefito. 

La transfereroa dc Iraccuweii aJ it ar de DkA del hiTsped^da da 
uia c«..ila bacteriana a ara pc» pame de un baSmSifl^i llaf^a 
tranvduccian gefleral dado qut wriualrwnte cialquier ^ :u..>-.J:‘ 
iranstanrsc pw «ie iriecenis,TrD T - - • £kd m prodwre pul¬ 

que el batJcrid^ge empatMea su DMA rH^ttonouanto una secoenesa 
espedRca. Bin esnbnrijc, ejt el genera 6 b !j Iwdteita essien "nuchas 
seudeeecuenras dc mpaqiiatafn'emo, qi.if «m nfcorvoc*ias pot las 
pt«Hii esde'ba^rolago; ast ir.us secoarioas tambs^ion efr.p*3oe- 
ladas y vri^feidas 

Duranir Lrn cicia 'tsogenica lanb^n pi^die ootiTir tans'ereno.; ds 
del hmpedadof Como vmos. cuaixlo un baoreritfago irdccto a 
LtfLi bacleda y eatrj r^i un ecio Tasogdrrca ei DMA vral se inooipora i 
dOnoscima .del hospedodo-. doflde poede pefnanctr oamo fnoFago 
di^aniir niucias ger-eraoones Ciiirdo kss prefegos se sewran iiel cra- 
mceo-TiB dt‘ tospedjdor e -nkstn un Ckj- llticQ. larriS^n pueden llr-et 
un tagmpnip del cromosora dd hespedadof- El cromraofnG dr? wda 
iago ie6*n lo-mjda eensste asi en OKA dd hoipedadc y DNA wo 
En esa srtuaddn, d &XA. del hprspedador no r-, romada el aier siix> 
oje esd e^iedhcamcnie restrngido a las pornOr^ del comosora 
hospedadof cortigu« d ■sntO de inserddn dd prrfa^a 

L i iratisfetencia dr? Im^nentas espediicos dc DMA- dd hospeda- 
,■!;■■ ,J. - u( 3 a CPC V: CCK-Ilt u conio trunsduccinn tipe da Ilia¬ 
ds O mtrjflgida 

La u^csducodn se aserreta a to omragseio^ e« que impke le 
trensleienCL! at: genes bacieharas de L:: 't celue bacteEjna a tfi* Di- 
liete dc to ctarsuasdOn fii d'je, en -. 3 tansdmeitHv los genes son llcvn- 
dos pot virus. 

iLoi virus dc eucarfontes: prwtrus y retrovirus 

fll tgual qus los togpi menuddos, alguno!, wuo dc cutdaonres iam- 
fciftn ',.r nwgran en el DMA* ^ Cfe'ula roEKeieiom Lb'O vtz mt^ra- 
•ccs sc deren- rLi- pra virus. EsSosvnri pm-d- i se» de DMA. aniVipu, 
a los beoteridfa^f?:. iienuftAjs, o letrmrirus dt RMA. 

iegdri to cdli/fl qjae rifecrei, ks virus de DNA ptseden nid* ur 
rirlq IlKfl o irserta^c cn d D^ cromoidmco dc to PtUA hwpeda- 
dcra. EL virus $vao descubtenn en coiinqs de c&utos 

para to f.j>n«cidr. dc to veiuna njn?r* to p-oJio, es wi ejcmplci dfl '■inis 
que sc inEfiWn Los virus SVAO csisan ctonfur en nJmsrtrs reotn ^.i- 
ddcs, peto no en nwias, sus hospedadorcs habeua'es Este (tonocr, 
(>je ai jgual que todfl upd de ^rcef sc caratlcn^ parque las cilutos 
■je ruLtoplican sin el rtgrircse ecrscrol ai qjc hab^-Mimeme estin sorac 
■jiiss. es Ircado pot picneinas promoiores *1 uedmienro codifcadss 
pec i"'. genes vnles. En poCJr. patobras BVaD pL’ric n-,?igd-.;ar genes 
nucvPe y !uneonates en cl DMA * ia otuto hcspeSadors, tal tenw lo 
haam qfflos vims de DMA, 

kis retrwnrt dte R!MA lantbifri puedesi ntegrarse en -cs oort-PSP- 
mas de to o^uto oucAncnte fespiKtodora. Locrp de qua to memtsgrvi 





















SG/ 5ECCIDN i f Jjf gtw a? .dtfflh?; Qhit&fij capfErin yaBtfroldf fa FifcffmmV; jyjigig 




Ra. n-il. II VIRUS 5V«1. fail MrcW: por mrr-uH*taJ * jfc ca*jpp- * 

Jiff Ja.'Oi iW was i-.r-cd J 5 ifUftS.!'. I a c&oisV nr«w nV.TMMwnis dW Jwj ;«o 
ms^crtldaf dtOMifcttfetddrtle pnc ccrne o' |VM ijW ETtVTi;^^ rvsr.vrv- 
i* tui osiKixfj uKijnk'tfflrs to wfowmss i(H bs&nas pBfensifi 


0 K cfUa Asspedflidara wpc/Bi *’ Sw w saD 4*tea .'a mtsfii-raw *,' 

pow swflfivwr ftsn&tfe df stttss um -yur Hxc/paa A-iuaT'-aat Rn fukhcat « 

siifesv fi!f (jprajw taA# fB^erfcdlwa 


qs,« enwuelve al wrus se Fusitsna con la meiifi&rarta plssmiilw dc la 
li& bospedadofa, il RNA eiraS iiigfesa *fl la rriula Scjjgdarrinle. en e 
ocoplasma, la aiirma vital pmsa$t*« inw« pfttdjt# a partir do! SKA 
«mI una md&gla de doblc cadbnc dc OKA 1 que :e in- 

bSJra Al GKA di.-i bpspedadat Una ver mtegrado, el DMA derjvads de‘ 
Rt-iA vir* uti'lti.j las s SA pc'irrera.sas y ocros reoifsas de -a pSula hos- 
pcdadora para siniebiar RKA vital nuevo y memories de praetoa, qge 
laego son etrgeqostadas en nuevas piitculas '.-raies. Segwi ci iygar dc 
■Tserodn en e: cwmaom dd hospedadtt, d PMA pocedente del re- 
uoviius pL^da- ’pr^^ocaj rrufadKKS al irYicafeer con la e^jcesdn de k>s 
ftenca dH hmpcdadoc, ya sea reprifnrindalas o b.en dssar.iYa'sdo s-j 

esibn, La maywla de -is itseraones vales, sn enrhafga. ng- sgelt-n 
iaAar o destmir Eas cek-tae del nospedackn, s;r-:> q:.^ se on 

huespedM permansmes. E! miui Hl^ cend wnm. «• gn ejcmplo de 
ceiiowus de RWA. 

Genes moviles: Jos tfansposones 

En cSulas eucano^tes y pr-Karc-ntes, oenos irag-rienEos de DMA 
lambien paeien p-as-i' de un aonvKoma a aim i-n una de 
ler«da cdepe^d irne Se rra’js de ks$ tranapfeanu* 

Efi las badenaSi las na-L^aKonfr, njniq tor. |« cpsomas y los 
pofagfis. se enaieocan ec«r* scj^prite; rfc GMA ini^rados a< 
croraottiRiita &n ePibaigq, drlinen de 5os eoisomas y de its paragps 
en $g Yiodo <k Tisertibn y csdsiin del crwostma baaerano. 

Los ^anspcsones CGnaena* uiv gen que ondcica la efisma cfaisps- 
sas^ oue catalaa ef code y la posrefor jnsefodn del pjespodbn en i.n 
nue«} sitb al azac. Ademis, ei- eatia ocemo ttfrafn i™ sctoenda reoe- 
tida de njdedcdos. F-ae s$wenoa poedc conssC/ cn i™ rcpTidin <5- 


feda de niidedddosi coma AHCaS y AHCAuL a en reqeddinti 
drs. como .ATICACi y CaCTTA las seojenelas repeiidas aenen Cptataarn- 
J .e 20 a AO ni^decneos. cn algu'ios cases, d HsnspasSn » me 

mosoma y se inserta en o-n lug# : ■ . En cfos cases, bs 

■yansposoiyes W flO se ■tniw.T?!', o 56 a no dcsapareceri dc su sk 
cq tgando aperocr-' cn una r>jcva gbvadbo, ya que una cop»a def 
e-ansp^sirt progenitor oegtral es la qtK se msefta en oUjo iL^ar: 

Se concern its dases de Transeosones: 

■ SVcHisoosooes siTip 'ti l:i;si*efL llarnaden setyenc -s. de mscnpX «- 
3»t ercte 600 y 1 -SCO de y sflb Hwan -Sms gcres esen- 
•:ui:-.p^r.j c.ti.ir:-p.^o6r. bar.ercoitrsdb a ! manes res tre-Srraso- 
rms sirr.ppi rffe'cnies cn £ cof, decedaKes sonqje causan rnataejones, 
por la general, al bserarse en un. gen, macmvandtilo. Lea Drataptsmes 
simples rarriien oomietvef’ seajendas pfonBieras qy« ogedpn S)ndu- 
ora la Jiiciaofln tfiaprop^ada de la traftstftpCKjn de gents del oomoso- 
ma hospaiadsf, pre.-emame njo.-o?. U» tramposonre p,yr. 
cen 1 %. l-iacfir otia OJS4 q;^ brfficarse y sen ccnsbijj'er.v-s nom’ales ie 
las atbfiipstrrws bsUcnCOOS y de alguTios plismidos. 

» Ji^nstsosones- ccm.^, L ssfos. Sen de tarred murito mayo r qtie bs 
injn^joscires simples y Hevan genes que- codBan pmrEiniSS adiao- 
r-sbs r fenqueados a cafe iado pcc secuenuas de insercipti Lea wans- 
ptKnes ccm’puesros tambien puetiea fnj.TiCdr rtiguticritv ss pe$i- 
ble deceoaf la inserMln del lf^spc^ por Jy? fHtdgdbs simim* 
q-jfi 5a eiuif5«s que dioo;*-u a Ips swoi» fesistcndj a *cr 

gac Lei gefl£4 que formfln pane <Jc un trcispcabn cocpcucsta pce- 
dcr. moioise de un lit^ar a olio en jn oonosarre c de on eromo- 
sottli a otre, por lo que se be daido en llamarkss ‘genes savannas'- 
flisaedD un pafsposo- leva gec.es para resrstenoa, a fasdbt^aA 
pusde uarsferiiEos par esses mecai^smos rapklamena^ de un 
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fiy. n-H. WFtttltiN at li.HA (ttUtA tiKAMQNTi AM UH HHWQVI- 

Wi {mi Oentaifi h ftps#? A» /f.Ti7ii Hi SfltwnKI d ft. : wt," tvne tf r-a ■"& 
#pjl& ft Ar r,---.Td WSCntfiZS CT.TW (ff KritCCJ & bfld 

WWfere ^KpfTftra tfe/ftWR *.Vi .’wtlFJM pfam»KS 

«r CTtow w ftfif putdt faxwsf tan ir rrtsrJVsfw pfcswfiKfl (Sfun 

Jifit- AcJHtJOWT !■' ijvi cti^V-T af dlfi (TtT *n ■'I (*Wc Pft tWXd&l ftI L'Uff 
.r.' 5 * s'/WCVTMf BT-itJ Efl t rftto o' iL'itf rtt H '4W3 ft W fd?. ufJO AT 

yrariir an am s&q fiiiHi i/c £3U4 asn^tofafitoB (dzifij W ■'■r rS? to £» 
An? ranpfctifnHfiU * lW SS ptKSWf A mrtftifliOJ'llf fcfllM iTO CS*rc7 i*M f * 
L&V, ^ (fef ranusMt rar'tBTO & ■W^-'i * il rrafife 

uT.y^Kfe p;f AriEr7ii:£«ftf JtaSK tops* * StDNA LddW !fP 

tSWWQ l OT.™5{v™*iftitil toSPftjKS^ wi^T^KArfrtExnflJ?0ifc7* 

AM wit- dra nxMote ft -i«M dn$ai irfjc fc s*«w * *■ note 


a cm?, o rte r*i ptesmdo al oD-TnowK^ bicmw y de W ^ 

plasmkio. Asl sc p:.-T^Sn acijrnular ncsstccc^s t Csrintos anratcficot y 

CftjJKW cepas n-^lhnsdiStrilK. 
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Fuj_ fjrB. matNiN « m txanspqs6n cn vna MaiittiiA sti 

OttA W ie »kl«m ifif to&ndn m *i ««• xu-rc * -swxfc if nr-vr- (?™ 
k»-S tore ft) v pTMtA-av cD-ts tniMi w n 1 s* yy->i :r ' a.?r«Jci 

'taempmwv' ^ S trewate » uor u its eiswnM «w aSwisi * ^ 

KvSi. tovii? sc snftfiflfiJ Ari*a * L"si (tsil?.VKr*7lh <c; if hl/<KlfirttXtXX* 

nrt kJJM* c ambm hk* SW -tt&XrW- iusiwJc £sk a mpurti ssn uwis 

KTJt5 toms 'myJnn'jwrr iSsnytflf A 50 CA.-KS dr C* 1 ^ pi* i? 

Mtici aTOfiiffi. 


Los clntefiKK SjanspopblK cn ctfMas eucafbntes ructp:> tfwrn- 
TOS per prirr-ra vui 63 p^ltK3C mjii; f-< 4 fi mi** medo PT^ la 
iKDgane^sia estsdorntdensfl SarMta iVcTlieeixt {53<D^- q^rr. 

f^n en i§43 rcob^ ^ Preftio Hobci pc* si n^viy^ .iEscubyimicn- 
Kr- 6t !a eustenoa dc c^dWitos ^fr*Scos rn^ks fi*J Kssayts 1 i-2, 
T>p Tan*^ sc &anscos?nrt eri Isftduras, 

tfi l.i m&sisi rs-CKipfido c irrc'uscK cr fiuinancs. Hay avidetscie de 
rnkt+iiMi is Ik sec-iaicias "cpcirv* i?f- el DMA cn 4stcs. / airis arga- 
nrsdri-i y tj:rpj:’ircn oomo iran.sposrtfHi Al igual que !os iramiprwt'res 
SacSeMnos; tj^p rtiaiacior« CuarcSo «inMiara e?i gsties p cn re- 
gicsrics rcguWD d^ pjedCP pWXflf Hn:bKS£ d«K 72 ryK CTi d CS|#n*- 
i:iO iSonde (xhtf d ptoceso & eicano-OK, rmuiSies Dfartsp«cncs 3a- 
rnjdia .'ejfLjpwispcscvw ns itiaiss se copan prencto m RfilA y.. a Era- 


iajpgguii ap cjJ3[C3 
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"Era divenido...'' 



Hoot 'Ji aPos, Sarbara McCEntodt :raba|aba en let, l&tu&mo* 
■>:‘ Led Spn g HOrflOt 6 J 1 i -;■.{ Island,- NuisrA • <lis;y: r - -ilijrfhili: 
la gar^Sca de! era ‘n, Zeo nat/s. 

fin si* tra&ajos eon grano., de m,iL' (cada i mo de to coato cs 
.11 ki pL-il.t du- miV i.'ii Hif.’.ndp fifobnoitiki) ■cstibd lifeduandb aniV- 
«. ds* l.iv rfiltn?iitj.!'. en (YtliM y (inw ^Haosnes. simian* 

a to HwidOd $ o *0 ewi Dtmvpfoki cn d Laboralorio de iVoigan. tJu 
nirtc esa*. «ii>c-os entiintni cosos de inatftadflci Q£ n tc* reperoma 
c k.Mpfcible Sostirdose an esr^dias de mapeo aortwsOuiioo y n- 
Eddgkos, pudo deduct qu-e sc* tambik it foinaPn ggqto no v- 
deblan a imcBoooes, snu qu? otsmf&n comp owtKtuenda dd mo 
vimienm da eltthtmtos fproaifito ■• to qur UaWb Vieronlos de 
ntt'Ciril"- rj>- in 'iij.j.- j OM t'n c admOiClTa Fji.cs cteTOrns, djo, 
cr rciilidx! 'ssSab&T" dc- un sfio a ofco en un rotnasom* y aut ilia 
urn crofuosdma a cm 

ios hallea-#*, ptirikadc* por pwne/5 w; en 1. il-mti ‘g™ 
ra5o® di/Atfe laign im-Mi*: n! '.uyu <ra ram leflrnOo ndwu dc ur vla- 
lei* no encjdta en -g rsqucms dc to cosss <nmo sc las. en«n- 
•3-* eoronoev Tqiwnwnie indcpOfxticrtc* sin swnctcrse a -tadk' se- 

R.iii’ to {xil.’br.'is rf>: Jonb.-s WaScm, oils prtogem cm tenao&J su in- 
vtstigaoin, co -jlgi.TVis otaHones taba-cado gja&iitnmenie. 't/a di- 
veftkio' ocer- c jc ha d:*o "ditfcilnKr».Dftdt esperar a ievaraarme 
pur L maflana' para ssgu.i Uabaiido. 



SAitor urtXn&ct fftte/en cawMl im tv Safa# 

n. 5 ViJ pxo *T{SS As:' .rir^Te, W iSW 'fliC'iTVM't. im i^J v'u i'f, jKIr-j'i;. (^u- 
m co leA-naw A Ai qtamxrT, tactosax# .tma Wffiwi e; in far-em* naT 
M& ifl Otti 1. i Xii anti /Aftfci Mtfpat y UtC ^-acic Citgor Mcnda , 
HlyJ.llifjcojItiShat mwOcdb JIU rcfiirijDcas fijmgrap/fiCriirs Wr- 
iLVC l-J: ikc /►□ -nictafa !d irtpAr yjc *." 


wfcs dd u-Ta tr-mscrotasa iTversa, p-odiisr nueia/neme Z3NA. BWi oo- 
pto dinlisas a! uanspcsAi w pi«len maetsi tm lt:j rcco utifoofr 
en d DM*, Q'lynosCci'ico. esat dsseubiimi&Tm fuc swprnndertli:, dado 
<fje ames s-a pufiwbi qut L? uanjcripsiOn irwisa sc ennomraba sflo en 
lot rcijrm.r-,, Co.js rarrsoiptosds inwersas descJseflas pDsic<cirr>sn:a 
pn to c^ijlas esjcjfknir-i son to Iriamef-asas; {^ase cap. 9, ielicr«M 
y tdamefasaisj. 

Cos lipe* de Aisb \t£n * un pnOccso dc ncliotians 

jxMitoJui \a*\ lot seuddKtncis, o gfjncs no JunoonaliK (vtasc cap. E l, 
leajadm 11 -2). qi«; Wrccrn, dc nircrjrs y en algunos casas cantienen 
idiiso Kjpto do edas de po : A !o cues sugerir^e que prianenea de 
mRMA y no de DNA ('ciase cap. 10, fig. 106). Si teta Tuera L/ia nw 
Lj de rmslwid, seha la niisba pa'a iracnitia/ a I culpable. La a'lStna 
banso^stasi mwesa. Les bansposones se conskseraai rie/nenre* fynde- 
n-isniales an la evotuoSn del genoma de Sc* euadeosrt- 5i bk'n In 
LransposiciOn ts im eoenla poco iHecueoia, I.: ctotK'tvli dc cm grw ^ 
mera de «ms ekYiWiluc eo d gaiuyn.i wcjrior-Te pfc**ee ur.j jr-ip-&'- 
iante n"a de gtnevcko de v^-isbiidod cn Las espedas. 

Las estrategies de recombinaetdrt 

E) C>SiA que se iisco^pcca a £e cdu^. yi »J po «r ugaoio, Ho^s- 
iMnraaPrv rcdecain ylfJi, pinsduccifti o (r.insprjyrfpn. pueda uflegfac- 

se a CfOCuOSon'^ pdf mcefa de- rnffarismo de rGCOmb.nad-Pn g^&-iii-j- 
€4 EsrStn wSriCS lines dc rKOmbrUadbo: 


* RKomivnoodn tabidfogo. irnclka cl ■ntercamu'o >de segmentos ho- 
miJkjgas de alk^dos de mode, lal que les gen as se tr-ansfie;eji 
de une molfciufe a otr-a de DMA. En cuasiones; pat esie lipo de re- 
cafnfcir-a6in se inneicaiTibian frogmeKoj de mmifto ccjr.riieii.tyc 
tsre fenOmaw « fi! q..« «u:i« an Ljj ciLuto cmariomics dcrante la 
rtiestric, (mum cap. 7„ fig, 7-14), durame e! er.-jecnjEa+nienlD o 
crnjsiiq mtr Tnirbien ccune entre & ONA de la cehjLa recepiofa y 
el do la c^ka dscora. Lego de la oonpgacidn, la bans'strcaofr'i y la 
transducDdn en to cftulas banerianas. La /aeninbciac>fo iKimO'ccy: 
se ertuentra favuf&ada en bqaera* y en c^jlas; eucancotes pea- un 
oonjtjnto de pnaeir^ ejpedficas, El nwansmo molccuto del pn> 
ceso « slmjlir en mdcs to eigaRsmos 

* flecpmtinpcjdrt fijprcWra dfc j,to: Inpka la nsercldn de rfemertue 
gerkhew mOvles (y icmcMbles) cotto el ptfeir do F. Estos eem»v 
tos pueden imeg-Tirse o desp/enderse del DMA cromosPmcc ma- 
diarle cn even to de fecombinacto; qae irr^JLioa pe^mflas seojen- 
oas esoec^icas handlogas de! .D.VA del pitemdo y del DMA bacneem- 
no. tsiss secuencsas son reaxiocidis pui en.r-fijj de itodn>WftKi6n 
especifn-jis, ra/nadaj fec&mEiniScs n 'ntssr^K 

* fflMK," ±;-wd&t pt.r Li.lrvctoi de ICffnS.WSOn.es No rcq u .e'e n ngijr, U- 

po de dc scCucnooi La ban^josas^ enztoa responsable 

■dc la mswo6n, introduce cofies en e? DMA cranHKdmoo en secuen- 
■ms al atar y posteriermenee 1-ga los extsenios del DtiA ir.ienado eo 
ese esc. filar uliinu. las prepias erizimas toaei comptoar^i cj 
unibn. Be esw aso, no es neptoam el rMbnecm-^rn ds secucn- 
Cto homplpato a es55eo*CSB. COmg <n to cases ornedores 
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fig. n-HL CfitllAS HQRMAWf T ct(|IU( pwCniUtt. Hsmta»J4*S sfcc- te ctUfeo^KTup® tg - -'.r.Fi teria j&vnr'AttS tf >» ftSfi* ww c-jt scter 

qptoda cncMt* t#n inrt^fe f^mofa a irifeti p* ffiriocti (aWffa £&*r* 
^(fecflUfe*5X**tftiSbireiiSft^^i^ j«lA3tX*Q)nCH ^*™{ptoW.'VKnto^*ffirito^P(5(j?^c3*3ikirrTjSftdn®S4 


La recombweraSri gm/hcjj, p.tdfan!emente, no foe .wcnlade 
por fas bioiogcs moJeabics de (inert de Jigfa KT, sin duda, ha esta- 
do ocutnendo desde hace mis de md mi!kjj*s; dfa arms, mixho an- 
!« de qisie Hz-mo sapiens fuera <w-? r * un py&tpfadfae en fal die de la 
evoiuwSn, 

Genes, virus y cancer 

Cana vinos- on cl capftub G, cl tfneet« un grepo de pafctagfas 
^ las euales las Dilutas e'faden la rcgjfacjifi &A otfa ee'ular y se &n- 
den tn forma oesenfrenada ( ® ■ • Left viroi lueroi yinajla- 

dcr. el *Jftce- par pcniera ve wi 1911, awnrfo H otmtfiOT esradouni- 
deose Ran OS Rrylprt Rjlh* ■( 1B79-! ’■JTO) (Sestubofi QUC podfa pfQdugr 
sarcomas (un ripo da- <fanos) «i dotos sanos inycctSc-doles Ehradaf. 
cbleridos dc tumews de oinSS polk* enfamos, 

IftifiSEgadonos postercres mydarjn que an oercos cases ios fan* 
wuSinws dt rumores fasetlan genes que esJmufari la dp.tSi.Sn celufaf 
cn 1 js cc-:liL=i> Wecadas. Estes genes, tenados gntagtiics (d« grifr 
go O-Sioj, C.JO sign' a lunlpt) soft formas rutsdfi do pntflOlHOIK 
nci jue esJin p-var-S- i-n ws o^ldas eooiwntes noer-a-cs v aiytft 
ptotfadns son esencales pant d mrwbofanto cehitar. La msyoita de 
eilos astir, imp-ados en la regufaridn del odd OS--:l^r- (faf «& raidn, 
TOjndo iMos ptorooreogsres so van ifaradco, y9 i*s pofquo SL'fiie- 
ren Lma myiiSoOfl o porejua sa produ^aren can"-bios on »:cjyl*5do, sa 
esftmala i, r, -ft dmstet Ecloa; deaiaecSck qjs puo.de "r-ar i a r.rrtno- 
gfetesis. 

busse atm gnjpa de gcr-rt. ItonMdOf. E MBi 5upre»™i de tu- 
mores Lstos gents fjrgr- i'n j-:-n hejjlfcdpftii di! cldo ct^j'ar y se 
retaosnan d,iec!a o inctrKMmerrtt «n iietepcifln jos genes supre- 
kc« die tyntofas cor. frecusnca ratA-i vnniidiK a bflOCfW fepa- 
raodn * dflflVM al D?iA y Coa^do sufren una mi/.i-iin qge fas hacji- 


vo. puekfl cm-uii-j! difetentes trasS*nos del ckfa tc-ular. Uno de elks es 
i#io im-Mbiidsd cni ks demds genes per faila de oeSwcL+d fepataefafa 
del DNA, Esta nncst^haad puede favo'eser la apanodn do ’noinrfftne^, 
per ejempfc., on un pTdreseoLBain, y dcsencadcnar «i' ol cretimienw 
desnedido de las cdulm dcWemenle maacas. En otros- cssos, la pn> 
pa a-jsenoa del gen si;?tewf ■* W0< akattza para ptwocar e: nro- 
miertso etaceibado de las ctHulas El atf qi* rmontras estos genes se 
&pmen de snanera rotmal. la pnolfeartfci celula se encoemra luer- 
ten*ma tegiisda y, por fa Onto, £ desonotfa de' cJnoer se Safe blo- 
queado ty ■- menas, liriiladn. c! ejentpio ris CtsWOCfa « ^ gen su- 
Pfesot dc tinticr p53 que se eTcoentra tnifatto an d SOifa <H ^ e£n- 
cetos hunjopj y flpnesaitca el gjs> mis estediado en 'a hts®ra de fa 
bakjgts modem* 

En owHurlo. estos Htudos ^je los viius pueden pmw 

iai tl desarefo de ciTceres * ties manarai datmtas 

* £r: pfainaite pey su ptoserda en cl genwa, '.* fan* pyieden aKe- 
car fa JunruSrt de los, ganes. darrfe se msettw o suS ujonas 
tfaorocaii mijtarvifir. Q oarftbfas en los nweles de eqtresfan y put- 
den, da r-stc mode, trcr-slnimar p.'iftas normals en oraogFTes o ._'■ 
iwai geries supfesotes de tumo<cs 

* Puedfln eodifiear las pratelnas neccsoias ps*a Mnsfarnw en foma 

pOimiineffle a fas efafalas qoe infecar^ fa cual tftsefa fa r^o- 

iKkJn de orxngpMe‘, y genes suptescres de tumores 

. Pueden comp wdoret de oncogenes, capedtindofas psia 
nas adarsc dc we etfubi A oi« o de on osgansmio a otto. Se supo- 
iw qos a'-gjnos virus onOpgfniOM St t-an gerefado a! incHrporet aJ 
genome viraf un protoorscogiSitt Ufti mufccWn posteroc tHns'lftfa es* 
« pioaKKKDj^tv en on orrcog^r- y jd r.l-o bgy a un agente mfecoo- 
» «ustnte de tunraes 

Lo-r vaos son sespoosalKS de alredcdc* dd 15% de fas oSncsres 
humaws ocnocdM, En £ oapitwfa I E analiraremos ottos cimeios flue 
poeden condudr ■%! cJn«f. 
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Los virus: unidades de information 
genetica 

Como mend o nemos, no k posit'd oorsidcrar a to vto* cpmo #- 
gansmos ™ot S*n embargo, su absctoa <Sepcrd«ncw de feto he 
o&cUdC' su esuudb Ctode su descubiimiecitn. Dado rj peaM^o tens- 
ftoysus MpKndadei, infecctoas, habnualmente se ban esudiado ju^ 
to con to pces*tot*i Si de to vsms va desda i 7 nanfrne- 

tOS (Ltna- mctoda dc h^rr<tglo>ins ticf* &,£ nai^ynerjos de d-iTre- 
to) nasta apoKmadammte 300 nar*ncWM, -nay# qua el lie las bac¬ 
teria; pequeftas- Los mis gandes cS3n cn ci frnfte dr da! 

nngr£«epto flpcce. Aqueito vna mis pequefto s&o posem intoms 
ciftr gcn&to p,iii todrfiyr 4 o 5 pimehas, rraensas qua to de mayor 
tornado pueden tcrilmp hteUti 200 prcteiTai eodrfiraaas. bos virus di- 
fieren de mar are considerable dOai sT en mi TamdlO. to«sa y eompci- 
sioin qjlrnica de so genoma y esias raracierfsxm wo s.iiix4A» para 
Hj K 3 enidicaei*ii, y dasifcadOr. 

U dmJtsidad de to nrus es rm^r 1 grande Se han aistoig u.tjs 
quc id Klin 4 gcg.iniixiioi proca rentes y euariurto come aSgos. 
pto’ss. pm'lnwoanos, "gopij,, inveriebrasto y venfiSifados, Asi, to vi¬ 
rus sc han dKififisdoieftin *J <*®snijfno v*p que mEedan. Ademis, 
para su dasilicaddn se hj touueigra e^ema, el upo de 

material gcr^tco qut posetm y to camefrriSKes ma'e cuts res da su 
iepl esekin. da es^a maiyera. to virus son agmpados cn "- 1- 

niliai iubFamii-as.. generas y espeoes. En la acAa-iid sc wcocidCr 
1i eiis1ei<i4 7 i familiaE cpse coniienen 3^-4 gfercros y 3.600 cs- 
P«i«- ?n la eerualidad se Ki estabtodo un sterna universal pam -o 
tbju!ljrarj4n dr urws $ de gn Comics IntemAsonal de laxoro- 
mia de Virus flCTV>. La dasKtocidfi brrftda vexitojas de ids ml fat On, 
cosnpreratoi de sus caraCedslius molcailara. y. m it.l jhas. easto, 
ayuda a erderder y lipSkar to puJbcjgto que jmduccn. it rr^^ria 
de to virus que 'ncegran esia clasifcaddn se han mcorporado cn la 
u I lima mnad del sr^s pasado, oasndo fueron descubiertcs. los eonv 


ijres da bs fomilias qist m^ren prt tl eivsn en general de alguna pa«- 
i-cu aridad de esc hpo dc vuuy co«a per ejeinplo Piccmavirdae, cu- 
yo nombre derive de 'pco' (pegbefto), Oririi (uefai nombraccis per 
su ongen.. es dear, e3 teikto inipctodo dri qi-r lunori inlados por prt- 
mera vez, corns la famtta Papovovridar, c^ti (Mo^e pi>arier.e de 
papAuma. ps'iomia y egente generador d« vacuolas, o to Ademjvir*- 
aar. Cuyp (Kjmhe prowane de 'adero', qur signrfica gAndula 
Crros se han rwiribrado a parijr de la toma m qoc 
sr ha de'ccWdo rl ™iOn 0 <Se la apar+anc-a observada eo argjnasde 
las esapas de su infcoodn. 

A pesar del gra-n ovance rr- d eonedmesua de to virus, a^genos 
iruambies se han dasfficado sdto rredeocemento sSto aOn- pemsane- 

sin clasiikai deb ids a cue no se ha podido caraCJoTTarto n to¬ 
rn; ertoV-da. en -riuchos cases por las drfisuhades para su ottmodn 

La diversidad rneonw>is y la di^ibuctoi Loheisal de to virus in 
d«an qut prctobkrfT-^tr. hdarim wife grmyides pc* los mismos me- 
•^fiismiB que mamsaoeo y mcdilian d mainrial gm^ur* da to erga- 
iviavies v-,os. Sin embargo, como veromos. adn persislm Ltl dudw &*- 

bt fu Ol'igHt 

gvaFucidn de Fas virus 

E. cstudro dd prjgen y de !a evcJucidn de to virus se ve diFcui- 
led a po r la Fa ha dr nrtfos Efeito- Los unr^nas de entomedades vi- 
rato que corcccmos cn la SctuoInJad pueton ier iasbeados sd!o 
haoa d aorrhaoio de los reglstrcs dc !e h sScrin humsna Para real;- 
?ar eshudios comparaiivos, i&n dspor^mos dc v-.njs a^toddS hace 
rsp «4s de SO a/ios. Ej ireiemento corrskarabie dc secucndas gr- 
rtonicflS virjles joftio a la sosremb'e mejva de to mtfodos bio nito 
pvMicos de, anAi,.iis filogerretroo (vftase cap. 23 r Sdntomitica y gc 
ntmica comparadaj poslbiliicr en I 9 sctiBtdW lu determinaddn de 
las releciones evduSvas dc mayoriq dr lot virus conooios. £m 
embargo, pare eFebsca' una hpd-esis sober d on;;r- -.t? to v-rur,, tO 
lp pueden J’jum eHrapclaciones basades cn d csludio dna '-ad* 
dr tofKseFjfrcas de to virus aeuaies. 















Captoflo 13: BhtkiHes ginftffiS } iftt 


Como ys vr-ros. los virus pueden cksftcafBe en Tics giupffi pnnopa- 
tes lbs wus cuyO gcnonv. r-'.ii cunstitudo per DMA tos que pcsoon m 
atoiri memento dc so ddo Up® DMA e RNA anno Taierq! gcnC^co <pv 
vSfri-Xs, los rerjcvirus) y &qu?kfi wyS msittvl genfiikci est2 formado pc* 
RNA. Us diftt*naas er*ne los wje -pccttnccienWS i '<& ie gjupos son 
prutondB v fdiiu'i era t indicanda Canto cagenCs indepenilertfiS came 
dferastoBS tfl Li tv^JOdsi psra case gjupo dc irnnS, 

Se han ptyufitQ oweisas seortas que stpfearten el odgm de Ilm, 
virus. Una de dtas, la -wrk nsgi*.^*, popon* a los wus «mj fama* 
degeneradas dc pardfsiSos i-urKi-' jIait.-, d origetii de los virus podrk o*' 
pkarse como ura suces&i do dos twp^v En una primera e^apa, cl pa 
fSKP ancescnl pcdrii habw pcr-s.do mucha-, 6t sus capsodades co- 
sir’ft«£ y etwvservado en su material gordtsco lfv or#Sn de replkacidn 
y mocjn^iT> 5 j de regqlaedn de la repkaridn. qwrfsndo aif reduodo 
a una no>ffp/.i DMA pari;ite En una segurda ctapa, tKi liit^Ea ad- 
quirido la oipsde d'al. euyqs compcaieates protegees pod™ ter',# 
de esbucturas srJSxokilenjs tvyg* habited sufnda mutadonfis- U 
Upskse viral le habrte ofo^odo ena rcapaadsd, !a pcsbiltdad de 
rrartfjfurse de c£loa a cSuJa. Esto habd* rep*semado una uentaja 
adapWrva stkseoqnfida posidvsmento-. 

Otrs te™ po-sgla que los virus se habrten orgnado .1 penir de 
component® eeSulams noimeles (DNA .0 RbiA) que habtfnn adbuuids 
'a (. 2 packed de repAarse co 'ctn-.?- aLCdnoiae escapi-rdo del ccotro 
ce-'jlar y cooieuado a ewAtcnrar 1 r»dopeodieutemecsra prpues 
-,] rp^liCs^ e! orgen de lodos os 'pirns, <;s ■■■or, ®n DMA, t parlir de 
oldsmidsS 0 tr^ns^osooes, os retrodn^ a pa"V de n";oir3fi$fiiMffi5es y 
f as virus k*i SWA a pifhs de n’K’iA. au'-ooep -calivos. f3os vvui aw?s- 
Irales Habrla^ asfqurJd wotp un ongen de repjoaddn ocmo lq larma 
de prat^erse de- unj Ur^de proLeciorH para 5a fase oslraoeWar * vm 
e^terda. AdemSs, eo «j caso db l« wfos ccn ftKA, habrian «fqu ndp 
uAi eriina piop>, la RWA rcplkov! que Ms babite otorgado dertt au- 
BrtCfuia. 

Qira;curia se ;e!ack>na con. is h .pdw-ris d^S un mundo jsreb'dri- 
co bssado en RNA (vtese cap. 5, HipdAeiis altermpvw sub* e ; on 
gen do *3 viiJS^ el hedho de flrne las motfculns dt RJiA puedan ac¬ 
inar como cato : ’jadOrK #n vados dpcs de rcacdc-Tcs qulmiui W- 
giete qus pod^an h.ib^r desempeflado un pepel fundarnental en el 
origen de !a wda y do 8« virv-P Esies npolfeuias ccmtendrsar. dd od- 
te mnda la infwnvaci&n reo,ucr>d« y L« capackiades luncioMles r>e- 
cesa-ias para original ur. sislemo omprrdp cativu. Se postula quo es- 
(os sijfemaj auKMreplicau'i'os basados on RWA evnliscionaron hacia 
sistonnas on. los que loi p<ocesos son mededas por pr«tlr'*S- Ei* 
una torcere otapa. d DMA, mis escabte qua ea RNA habri-a sn£q SO 
leccH-nado como la rroficule en«igaisa de alTracec-er la inFcnua* 
Cidri F.sas mo^culas. mas tarde. habr'nn ’..do .j'ripaqLiKadas hi ci- 
Igla^. Fsrjj leoria del eigen de los vrus sugiei* qua abas S*NA auto- 
rrepliMtr^OS coevplifdonwon y paresi'aron osas rflulas pcimliNas, 
ever.'ua I monte cor.wrpindisse *n los aduaies virus con RNA, l Pi vi- 
roidos modomos quo ctnrsei'van alguras de 5as pnsjtodados ripalh:- 
cas en sus genorr-os cOn RNA, pedilan ser tiisJes" de aquei rr-L-ndo 
ptefc-Ooosj de RNA. 

Las dos pnmenre locrim ccc.'.'ckrfan quo los virus evcAucvanarcsn 
po5>f:i0jrften;e a sus- bospedadom. rmcnbAS dot i w-cera imp’ica 
uivt ajewilLiOfift (Je k>s virus y las cilcfes Jimpcixkrrii desde el co- 
rrionjco rr^inci de ia vida. Las Plogemas do los .mteMSOf» de los virus 
de rrarTriicros son muy rW-^es da iraiar por !a kypiosb: did de obit- 
rvtt virus Sir. omt^T^n, esros estudies, aunqjuo r*os terrain *’ 


pasado, no jios pcrmripn oliAlrdar si -caimente los vinas aclua : os son rc- 
mMenftfls de estguas lomvas do v4i, 

Vi roid es y prion os 

DurarSo n:ucbgs i.-'rcrs, os Egemes quo causan crodss ^emv^da- 
des sorlas *n icr. plfinsai y eii los asmate escuvioior. envuctes en el 
■nsterc-. Aurquo esi:s rnfejmedades esdnbian a* caraaodecas do 
ira -nFeccidn viral, no !uo porfite <de«t*ca< nrngjn viaa reiaciwiado 
FsjlpCios reoeo:es ban demestrodo 5s pjiwpiCidfi de agentes nfecoo- 
«i a jn -mis simples: los ^aictaL mckcu-ed de RN>^ desruko ^e se 
pfindpabnenle on las plar-ias y !‘js p^nti paiocul-ss pro- 
lo*cas pequenas que se encuerban en los animjlci y algvmas bon¬ 
gos. Tank? kre vimi^S Or™ los pnetnes se nraitiplioan on cflulss vuv- 
oeptibes. 

S pnmer vfroide ;wiOenAsdq, canocido cdctc PSTv'. os o agon- 
ue cijssme do la enfermedad luL^rcui f-jsrfarirae de la papa; or esta 
e-'il'emoedad, b planla produco papii d^adas y renorodas, quo a w 
MS t^nen greras proFjrkas or t supeHioe. El HT/ rarnt^r p^ede ir> 
fedar a p.iniM -de i.on , 4 , , :e, panerle oercano do is pap3, y prqdufjr arro- 
ba en so creermemo y hc^as leirsttilas. 

Los virados se pmpigjn spien’icanieme dEmro do las plants in- 
Ictiidas a oavfe del Eaoma y c«istcn pudencies </je incican que a in' 
loraee<yn del patqgero eon prtfei'nas do la c#uL) vegelai Savraeee su 
jncrvilitsnift. FI viKitde pasa de ura p^enibzi a ctra a oavis de berdas e*> 
su superfioe: 5u rKVUidura circular seguraTenle lo provee mayt^ esia- 
bifidad y !e pemroo ail lograi la kwasdn. 

La- rrajrada de IcsvnoJdtl se nMican en el naddoto. AS, ei RNA 
mlecooso 0 cadcna mis (t) os cupvado poo !a SNA paiime-asa- ll cc- 
luiar en few de cade-no. mcr^s W kneaL Otro grupo mas roduciid 
'.-.ena la c^paodad de tepfiorse en Sos dqrflplarsrcs udliaandd la SNA 
pglimcpise piesenle en la crganela. lucgty l4J qaiienas menos {-) 
sir.icPcadas aa-i>an.. cemc maJde pars la ilntri^ de nyevas cadenas 
-T.js (+), qut KKi eonadas en RNa indAidualos y despt^ ligAdas, asJ 
se fdtmo d RNA inleffikso cincular. £1 mccaniE-nro pw 0 afe! se es- 
tablocc la enfcimtdad es gn enigma. Se ertcuenban wii «t(]usiva- 
merrle en los ivfideos dc C*W» i" J ecEadas y los orpedinifftjS han 
mostrado que el RNA do tos vimdes no funoona como mRNA, es de¬ 
ar, no tiene capeodad de dirigr la jlncew de protetias. A drleronca cW 
DMA o 4^ SNA ds los vims fit mflerral gtn#UUi de los vifoides no a? 
trsduot on enemas qoe partiqpen o» so prop o mpkcsckn, ye que re 
posetn sccuoncas de DYA que pcnendalmente codkqcsn ptrsft'nas, 
la SocaliiaciSn de tors vi:oki« es> e3 mideo 0 en pr^stidcs y su rn^ps- 
Jdad para acruar como mRNAh.i Bevado a 5a h -pdtesis de que caussn 
lM SinlomH JntEffinendo la rcgulaodn gWcd de las oeluas bospeda- 
dcras rikonadai Esn b'pfiiesjs se corresponds con ei Hedio de que 
certai pruio'iaj 'rtgeca'es, que se eno-JHUran en rttrA -1 ’-inai se pre- 
setTian en airiiidakcs s^nificairvameme mayores en ks cAIlAk .-rfeew- 
das. Oeitas irr-rescigacwnos felgHben que la ltederendj puede oa,mj 
en ia erape de p:oce»n>m:o do’ mRNA en particulaf en la eTimmarjin 
ds uasemfis v el empalme de monos (v^a-^ ca^ :0. El paocesem.cnto 
dd RNA rfiervsajefo). Las evkersdas mis iuenti mdcan que los wb- 
dft; produorias aitemcionos mcdianio ip» iMkfiSO Damado silenda 
m«T *3 do RNA (vfase cap. 11, recuadro 51-4). 

El origan & ipj vvodes es dsaAsda. So ha sugerido qu; ptdrtan 
provwiir do anc#Kios viiales, de seeuendas de DNA quo pos*,:ian simi- 
iirudes par ds retrovirus do irWens pat-crdos 0 esenddos 0 dc str« 
luentes. Es probabd que sefo scan o TBukado de one slnpi^tacton 
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FSecuadro T 3-2 

Encefalopatias upon gif Dimes 

fas erte T-td.icte cjuskIjs put pnnnts COtfi fnxi cnc m sc Itonuri wee 
faicptf.iift frspoftjlifcifftjes debidu a la aperient!.? vaaiblada quc prese-fi- 
!a cl ccri'biD J* fes ar mate aitttadft. fliirniue ij fwffleinas nus fie- 
nfran pwn« se encitenlfan cm cods la* ofclufes del tirgsnisrna. ec epn- 
cerUfaci tr^/Dftfditlrnfrt? cd d c.'jlrjo rttMWiHL 6 i.i.ijl sc dfecti ito; >{i- 
£Hfl 0 eMfeNSiPWlI* d.irante el eteHn^b c'e la cnletrnedad. Frleesei 
caso de la atcdalcpali'a espdrv^iormi? bttwia o erctonnedad dc la vaca 

to« {$» v ■>'! srnpk cn wefa. Fs probwto que la TV-ayor pane <5? 

as espetie* d* -Karsilarot pnedair desWote eafcimedadta da li 



LHJ 'in 1-umaiiOj, se l-jn (tecfito die- ntes enreinusferies reunites por 
prialK. cr, algunos ctios hcuxtiius.. ukuD to erifsmeitoit dfr 
•tii'-fatob cl fflsamns to r s' ■totn&r y la enieirnetyd tie Ge'v.Unann 
SlratisslerScliejnlter. En- t/ros casos, la eatemedad es ariquindi, tome 
l|wj*ian1e tlir to enfairiectod Af'Ow^f^A-Jktob geneiada por el can- 
iL'Tn ce fame de animate can EVE y d kw, defected a en [utir-j dc 
:<ucvj Guinea. I:.msiniliifce<autt de fRualeicaeibsitt. ultima en- 
lermeead, tan H ibardc io de to practice del carJsalrarnq se atosidc- 
j'i cast deMpatcidj 


modemo de psrfemK cot-atoms qve hen penidCi tPOT aqueito q-afi pire- 
den cbiener de to rnaquinaria celifei, 

S descL-'ar-Tilento de los vterdcs en las cibtos vegetate tteb a 
sospeefcar que tomtsin podian se- to causa de to enfermedad (afraeto 
fCtafat (pjcaabn) de las cn.iejdEC enfanredad neurddgia infecdose que 
« a—ills: pot vui g'i iiurnaE. a vanas enfermectodes humenas davasta- 
djr a, crime tos que VC induce to ■snferfTt&dad de Alibe/ner. Sin erribai- 
$ 0 . ei agm?c ir/rfx^vg drl scispw luto idefKficMo pot id oentffloo ec- 
Udmnidenji; Stonkry PnjJintH temp i ii'ii piflkuto de pKHeii'e. "id exl- 

M<to COT rrripin iddtf nrjclcicn PtJf CflC drsaihgimenK., Pfusirrer be 
tou r e«5a con d Fcotib NoS?d cto Wedbre er. 1?97 fsas panlrytos 
be-'CiT denorr-nadas prionw. cn age: -! ntccocrec rc-je- Ccnsst? cn 
utj prateine WP con una ccmidrmKidn tocorreda d alterada; rete 
a genre mfeccjosa puede imsmltirse de ct organismo a ctra y propa- 
gerve iffi el nrgatiivmti mfeaeda La detemninsdUr, de to secuencto de 
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CmeoLiOn dt fronts a jxri ■* ^nji y ft? .rtaidm Lint i M 

plrgn de uncp/oleine ranra 1 nd>jntio 1c wn-^.v de U7 prd:7 o-finSWKi 
ir^pte^nh 




PrP fpTgierrui npenalj 
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OtxiversitSfi por mulackin 
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PropaiJEKHjn 


erainaScidss del pr+Jri ha pentjedo etofaorac soitdas de DKA para idea 
iilif.il iu Kt?n (wferte rap, i .1 j. Cun csl» sordas ze enoantnl cue e! gen 
rj.ir oKWfio? I? jtftflelhji PiP 6i>;uenttd«, toe cfLunfrwrfii. de loa ar^- 
males- intmjadm y dr to’. rton*3, Adarr.^ e mRNA rransaito de? gen 
se ha identifiesdo m tos cfkitos de ambov upcs de anis^fes. Ese fitei. 
que se ha atotodo, cS!i presents en tndos bs marrilenj^ esCudifld^ 
hasto e^ piesente. Itombtin se tun klentifbodo pdoncs en afgunoi h:in- 
Ef* (taJ J eeijidifl 11 -2, SK-efalqpiJto espcpgtiofn-.es). 

La hmftSn normal de^ gen y de sci prodcsttc, to p-otetoe PrP r afln 
Sr devoOTDoe. Esiuiite reejemes sugsren qje esteri-a impliceda en pro- 
KgC; .d cerebm de ptptifcfnas degsnetacrrfK arociidcft con el en«|e- 
nmienip, Lr p«cr»M d= to ptoteifd PrP y £□ gen en irdfhsduos no 

afcctodcs or, on primcf morrumln n*&|ltii KTfrertdente. ye Cue rid St 

entcrydto cl ITOCahsmo per d OMl trna promi^.r. normal pedto eayset 
enfetmedad. Sn emba^a, en tos ccrebros lie animate inteSffdcs se 
enawrl ui-e wradn alterada de to proletoa PrP r qae se Jamd PrPsc 
(por scns^iie). La de:eimir*dPr: thdinrerskinal: de as estmeturas de tos 
fprmiij ncrftwiia y alcei^dai at pc? medio de difraccdn de ra- 
yw >L £Sc n-.ttKto pem-itd ttomflSr ^1 pleganMp-tio antHmal <to esie 
prcfic'na. tervirpcno qte genera al pr-dn. 

£n esta forma, la p-oiena es ressternte a enemas cue de&rcdij^ 
pnjtein*. -v.rseeiid.c- y se acumuto en yesrailas dtop!asrr-iv3s en in- 
dr.idijn$ ertenviv la hi^oteus ^ojjjesca pa:a eupkar to ransmisidrv 
de to c-rtomi^tod r. qpe fa ffOWfrta ftPst induce urn tarrhio de oon- 
Formadfin de to PrP ot.tt.}', que wtopia to COfifounaodn anermal. La 
protclna ar^rma- sc aewntoto y drspara entonoes uot reacc-dn en code¬ 
rs, donde las motocutos aue han camtiado de oon1cnmrcidn ndhiCOT 
el cambiLi oonfonxiaccna! de m*isas moArjtos ronnate. La picleiia 
arim-nur se ecumulaiTa e» Ics Irsovcmas (-.ease cap 2, La dgestton 
irrj,ye>itor: Iss iscsumasj, qsjt eventualrviry.e enplotarfan ifeftando to 
effluto que te dOTMiie v Ibn.mdc jij«s bv [Hiemes que podrton ate- 
car a ctkAis '.eonas. Esta hidtcio itxr conliinw.to ppi rl dt?sairr:!b de 
ralOTes transgtricos que no petoan el gen de to prtSdno Prp: to toyrx- 
ciin de pequeftes cantid-ades de to scrsiCfi asrtJmato de esto ptcno'na 
en esros ratixies no cessa eniermedad, ye qae no hay proUaiaa normal 
qv« pu«dasermodificada * 1'g 

Ft. tos etewmfciades heredsaitas se ha ertomcrado u-e to oorrfbr- 
nsjddr. anom-oi dr.; ti pmiiSna fttA i.Tmrtecto for mryiaciurws err tl 
per- que to codrfka. La rr-ataddn no grnrra drcctami'nir ana pnicha 
rnal ptogoda, veto orediEporc a que teta adopts im piegamiento r^Co- 
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EiKto. Adn ?e descanoce e* fnaMnaSTO pc* d oral la pota'™ adepts 
este plegamicmo, 

Virus e merge rtfes 

Hcof, Fnales del si^o &t peosaba coo op:jmisrm> q-je fas eri¬ 
fe rmf^sstfes mfeccioses se tflnbsn tKiiralando por media d-d meH> 
rarrlfrtio * las condicioncs do Wgiffflv de ^ ampaftls -de vacuita- 
ckin y de Urt flmibji’.kjiK. Et ejempio mSc datq da esto fre la eiradi- 
cetidn dt lo enfemedad viral qye Itabia exJc dertSUdtni 

(rfase cap, *0, rvayd rSD-Q. En esc cociin^ii), la apidd&i de mx- 
vas enfermedades intecoos&s, en panicuer de Ongen viral, tue ur- Fe- 
mirn^nc que sotprenJO y al qua hubo quo <f<r respoesra desde va¬ 
ries seethes La aparddn del SICA, en I ST'S, ysu r5psda eapans&n a 
niwl fnun44 tfduso. en palses desanclladeni. Iev(J dc nupvq a vd- 
car bs efueraas en la inwitigadftft y d desanoflo de mim^S uso»- 
twrs, dtages ontwi/ales y eampafus de pevenciqo (vdanse caps, AC y 
41). los progresOJ ifcnicoSr ptinripolnieme. desde .a bioVjg^a mole- 
u;ir para eS eStadta de agentes ii'Kcioscs. peemitieron rdenttfreor 
m.Kvus virus antes desamoodos. como los virus de IM hepaiits C, E 
y F r el hsnte.iAJi en 1393, d herpesvirus del sarcoma de Kaposi en 
13&E y tanbifi'i reoarocer d edge* veal de atgurws cjnrcrtt- MSs 
fedentemente,eft 1997. se defecld d prime? ujso en humanos de »■ 
jus da la inffluenZI A H5N1, hasis ese menc^g Sd-C- conoddo corner 
a^nie infecdoso de ffrtt A pnsdpics de Kle s*$0 se absent ta am* 
p. a dlusidn del cure navi rvs 5ARS, que prodnoc traswmes resp-iiio- 
rds sen.;*, oiyo daiYo lopd fedudfl® giadas a una -mmse canepa/la 
de oorirql tfl en’ergenda de modvss e-iferrwdadcs mllcdOMJ twe- 
yas nuy probable^eria eii idadonidi ceai cambios ev. la -cbla- 
ddn humanay su^ namportarraertlos y eon mediFoadanes dd media 


ankaertt. Fn algunos cases, eslos canifeiJS pusienm en contnClo a 
bs seres fcmmanos flC* potiladcrses salvajes de iaimdes qu? soe re- 
sefL-pticrs de wus « 7 ur ece momenta eon pops iptesibles. Es- 
ms eansmisiones a cede males, dt wus desde icservonpi wVijes al 
hombre pueden ocatianar ailcccnjoes myy graves en indwdUDS qot 
nunoa ani.es Jsabtin lenido contMO «n esros agentes irdeOdOSM ^ 
por lo lame, SuS wsiemss inmunhanos nyh&a babian si do ejqnwslPJ 
a estas paCdgcntt Igualnvente. los cammod mp-tiionackis pueden in- 
IIuj en la rcapancidn de enfermedades nEecripwiv si^sustameme 
supfr-adas y en la ncoiporAain de nuevas rcsisiCrtW* cs mr- 
aporgansmos ya conod d&s- 

bn es.te capm*i hefftos «sta que el material gcr^o pu$da -nrer- 
cambiarse y modfficarse rotura'mvnie pot medio de dwerscs mecaner 
mos aliornndvos. a los patrencs do tr8nsn*n6n de 3a hertnda d<5sica- 
mema cotisderddos. Estas fenAm-enos pO«n de mariFeslo '-J coms?le- 
j:dad deSos can-mes evdufivos cue nwJatftft al malesial heredrtjm>, y 
destecap a pfcrrtfldfld demecantnnos inter.jnwnrcs, que nduyan Ian 
:p a aquelks que sc Kan duiemraflado oemo al WWW campo de poten 
dales pfocesos a£n no i*rrf«»dos. Le corpprensajn d* «W pn>ce- 
sos nat«ral« rn.v(*icra grandes defies en el canpo do la bek#* 
ewluCsva y de b wiud hmsana Al mfcmo vempo, rmKhos de estai 0> 
nocirrieiitas se bar- conr.-etcdci en la acluaSdad en la base para el de- 
Wftuio ae 'Bderosas hpr*.Tihenias de ia bidogia mciectilar. 

Eslas dcs cuestroncs c5“4n rnumamente rd-acvanwlM y abren di- 
rerso? cammes de estadk? y de debate: par uH lado, wnd^cen a pro- 
fundlHc en el CKiodm-emo de los mK^nrsmos. que dieren onpen a es- 
tos lendmenoi y. par otto, a srwJiiar y I'e&Morar sobre las perspecn.- 
^as y ptaHcmitcis i^je genera la aplkaodn <4e £as t&nicas de la btfr 
legia maccular. lcme ^e veremos en ei pnJaiitso qspfttila. 


En sintesis 


La traraferCiKia de genes 

1. El TTHtetMl gcnt-jco se pjede inmsfcnr de meoeca Kc^iicnMl dc 
ui orofftosorro, i□rgafircmo o ima eiSvroe a ccros. Esta oajrrc 
a caves de dstintas nrstan-smas: ccftjugaodn, ^c-isformadda 
rrieCOCfl -vral. transd'joddn y eensposioCn 

Los plisraidM yla son^gatidri 

i_ los p^srr. do? - on pequeOas molecu!» de PF3A p<.«ente:- en Las 
badEriasenrtfrnrf 0 V3oaye((ie i a 90) Soft crtulaes y se au 
^lephtan. tn E ccv hay flfciTiidos F fcseaxes sawsrltS) y pti5- 
midos T : (de fesistenco o las drears). 

j. Las bieffioes portacoras do p.tSnrdos f (nresco'-nas n f*) pce- 
den irartsfem una ccpe de w msieria! ^n^k» a olras qua no 
Jos posom {lememnas o f e Iravts de p.ie^es dtoplismaflims. 
Esia f j.ms1r-mit:a da DMA directa y pot ojfitaxo se llama conja- 
o t jos pfemdns F pi.edcn insetlarae or ftl acmosoma Pec- 
tereno y conlenFe aOioer^ la p^ooied-jd d« Eransfe?ir u-ia: co- 
pia psdel o ccmp-IWi * nr aomosomc. 


*, Los piismidoi R s* -JinsfiBren en lom-.s ; u -r, .v i bs F Suden Ue- 
var geres pfje corffiemn ies ; stercia a drstmos ancfclMiccs. Eslos 
gK-es, a su vez, pur,-den fer irarsferidcs a otta plism>dn, al " 0 - 
n-*scma bacterianc, a un br-: lenifa.gci o a uns bacnm? de cere 
espcdc- 

AdqutsiciOn dr FraEmartins del medio; la tnndommUiD 

5 . > a eansfcrmaCiffri r-sJtaq,. siodn de ChMA : bns prtyteme er el 
rstxJro, Algunes baclcnas L: cidluan en forma vt:.ral c. to); solo 
to F^;e h>. conddorves de tobordEifi*, oando se m&frfioj en for¬ 
ma ,:mf;r-r la petmeabiUdad de su msmhrana tdiifec Esi.o si’ io- 
grg aptamfa i/ia oocrier , .:e de alio ■uhaie o a-.-nentando h ;«r:- 
centracton cc CKtorves b^alentes er: r-. medio. 

Los tints; pwhiloS iMratiil jlajes 

s. ,.js vinjs eslin fwmsfcs pu' -fi dodo nuctol-cp rCvle*lo por ur>: 
Cutetta proteica {ofc»KJe) y a '.«esoor envottara Lpof:c«ei- 
Ca. L: docto nudoco purde DIM o RM^ dc r^iiioa s:nr^le o 













En sfntesis (Cont.) 


uc4ie. Soi- pe.-Awcs teluiaiev ot+gilcft. otno no sl- ocnsider.in 
saw VMS',. .* , .;i.i^n>T'if‘ ilH 16^5 Lis fltbjm prOwndJrtKX y «l 
rariOfTtei piwien SP nlicdadfls (W fllyin WUS. 

7, I ■ cspoofici:y>1 ir.ltxC'OM. de un ViVS CKJ determ mda ptX I 35 

protelnas de so tSpside c ec so cm-otpra Edslen dtSHflas estra- 
te^as de ipecridn: op-nos uius ertran ns; nos en las celuias 
que pfedan, atras sito Inyedan en; ellas s-j dodo n anfeica 

L Una vez densra de una c&jta. e£ Amdo nudeito viral liege- : a pd- 

duoliii'i i? vimr,. para k> cri aW jflflKnaS r-:r,r, y la 

n-^tii-Lira rteLjbfi ,0\ df Sfti hospettak t l.ucgD SC. arfFOn Jfls Vi* 
rdnc^. quo Ism Li mcmbrana ceirJ*r y afrandonan a cefula. 

I En ios virus eon gcrcra de BWV, e OiA viral se nepSca y tem- 
been se ttansaibe e RNA rrenserero (irJEKA). fince Ios r.'uv con 
JSnOfli* de RJiA hiy .rlgurtw Ht. bs ::ye i*. RNA w.; St icpiiw y 
Jiclija iSnslan - !!n!i* mpin itiRWA En rtw CMOS, <H RISiA es UH 
do eonsj fflaJde para 5 nieiiio.- (flRWA utilbundo 00 : enzirna cue 
eUra rrasrios Itevari. Un te'cer pupa poses tin gen cue codfia 
L<--e varscripiasa >r-,ersa. lisia enni a sirtSetaa CNA -ser-do SKA 
eomo molds, 

IQ. lcs Pace- 6tag£* auenuackis sdtivin=s s:**^ riv-iac: ■■■■ $1 «□- 

inosOcTM haaeniflo csi term* de pft%sy perraarrfKrn laftn- 
E» dilvrtSfj rnuchw get*r«idrt«, Eft ddenninodo rTKiroertp, y 
pe-r c.ojvts :?ji-,; in rip k‘ conwe-t ecn cadifljd. se sepa^n do 
cnjmoScnK y desentodenan ijr, r>rfo ‘>co. O^tOs vims oueden 
estottccei una nelaodn n laijp eJaeo eon 1$ oihiQt hosoededo-ra 
-]l enljcr cn ur. ddo feogenicG y seima^eoer latemei duranfie 
rwcriA-i gef-o raeioTes oe’-u lares anr^s de p/iioa 1 ' lt ckfa de nrul- 
tipwaddfi e inieccvM. 

II. Los Da^fiii 0 ? 3 gcs puedan iranslefii eJ DW de una ceui.v tvjipe- 
dadara a o:ra pat metlid <c. La i M raduen$ci. A! L.sre: pii— 

dftrt ~e c-jpaiiddd de cfin^plfev: ur- rick BSeo :^nsduortr. cs 
firmei.oios::.! rd4ndo Sc ftuntf % -icn hseooncsal aiar del C'iIA de 
hespedadof, v » especiaVada si se •'drer-eren ^ragrr«r.:cssse- 
dfkos. 

17 Lo. virus y Ios ream . us - ue inyesan en mia eucjnui/e 

puedeil mktSr lUi orki .Kp a 'mrftt.nt rn i J [>MA erijmc-vVii, 

>:o v pWiSneocr a f eeme prov-irvs. 

Cents mriyiles: Ios transposmies 

U Los earaposenes son fragmeficGS de DMA cue pueden pasar de 
on cronreKoena d orro sin u-'id eiapa de esuiieneia uddeptfidHn- 
re En algpros casos se semden dd CKiressnina y se injenan en 
aim .ufdj-; anas veeev. el 'raffmnio peinwr^i' -jn su si- 
liPy LT!H CDpj IV ir^Mto n nlr» ufut Co'entb se ir.sc-ta^ cn gc 
ras. 0 regHjnfti KigjLiiferis. pfotfuaen rnkHaoncs quo atadan la 

14 ies transpcsoies simptes tienen rrer-w de 1 EvLO paios de ba¬ 
ses y silo iteran tos genes eserud^es para !a eansftosJodc Las 
srensposcoes coTipuesc-js sen rr-jdvu mis grei'des y lle-.ii'; arrr>, 
genes, pee eiempb de restsiemua a dr-ag*. 


is. im Pp wmIos de !.r. ••••..!’nwroiHMCcssew 

ivji- pnrac-o esi R!tA y, 0 IravCs d>: line TransaipJasa irweisa; pic- 
dticer DWA q^e se inseit-a en un cronmiscrr-r £ste crotao pue- 
de prad-jof seudoge^fis caranTes de ihtqiks. 

IE, La Tanspos^dor is ooi-iicera l" p^oseso dLLnoar-'en-.al es la e.-> 
liscidn ce Ios genomei euoacontes, pues «s uv. lu^ms importen- 
te de vdfia'alkia-J. 

Lti ttlmlfiiM d« r«nmlHii«Wn 

F7- Lo riKomtunadtui grc^ica pemilo la mscicOn arosnosomca de 
DMA que irgresa er una tiL'a. Eicife;'- ya-'ias lipcs de fecon-l";- 
radin. homOligd. espeeffna de side y po- nf<erndn de tdrtspo- 
sones, 

6f iks. ninrs y canter 

I*. Qartos virus irryeddn oncogenes, dcnaocs 0=1 parc-jo producer 
runores rnedenter el estfirulo de la l-.ivO r. ceSuler. 

». Las , 'us p_-eder oiovoc^: ei desarwS 0 de caficdni de tree ena- 
neras: 

- 4! moditica: Li kebejo nwfijl dc bs ;gpfms cbnde w inyMtar, 
O dc genry; v^emos- 

t pcaduciT pr^ernm que dJcctn la re^ulsdon de o.-cogeoes y 
genes supnesares de tumoies 

ai actuar doto vectores que irdaladan oncogene; ce jr-a cA-j 
Id- a aire 0 de un sipnis-TO a cere 

Los virus: Unicodes de Itrfarmjdfa jtnt*ka 

IP. Se coftoaefl niis de jg.OQO vi'w Cue liswam .> cAIU.!', pipfj- 
nqiTjM 0 eticOnniflir;. LCk rr.As gr4ntfev pucdcn Ti-ri-r nfbmfl 
run pjii,-. 1 b siiites-s de -j-n.o desaec^s r'Cnenos: k» mis pe- 
qjef-CS silo peril Ci-jLrn rj circo. 

II. Se fian propuesto tfiverec Sotfas qua ecpicdrlan e> cr'jer. de ba 
wus. .a Leola isgresiva coreidera d Ios virus come focnas dege- 
nersdas dc- par *jks muate qlares. Qua leorfa foiTu-s <ue aen- 
ven de tvenpwieniei oeliJmstiue *«iMrcn d?\ cOr^cil cikilar 
y evdutwrwWi ei kima indepcmfer.y. Segue ct.-: :e ;c-o 'ee¬ 
rie, ies virus pedrfan r-dber coevoludonaco con 'as cel das pnni- 
livas a panir del RMA del mundo piefciiejso. 

13. Los vfades son moieculas de L"CA desnu-cVi *;e se encuentran 
ptirvdpalmeilDS en Lvs -^IdrildV. tree q.v: paiTin prpdu:ir ilk- 
r«itt-« ftrfuAsej mediarw en pKX«g llanydo jjeecciannisaVBj 
*1 

23. prunes Mnloimgs nncjrmd'rrer'e pegad::- de :■ pioic'"* 
Prp. La iur-d6i npmnl del gen y de su pr^dc-PI-o, la proteins Pr? 
sl,-i se descor-oce. AigLnos esT-dios sugieren que ia p-ol&'na 
prccegen'd al tetebro de fas jxocesos reurodsgereracCitB. L'n 
Oiin puede carve-ra- a una pianc-iia Py naimal en airo pnPr:-. 

M. L3S mcdifieacorWfk dtd aniL-u'iSf v l&C -:.rn L<c;v -r. !a puplaf^n 
humana y suj ocnTperormietiBS puicbn p:m^rr la ap,y>ckin d* 
nnr.-.r, ^rHmrnSsiJe;. iptecciQKS de orgen vira 











LapiUdo 13; EL--.-:ntrt genCti?;. m yto / W-5 


Guest ionsrio 


1, de estas afirmarikinn?: es £Oi'r«ia^ 

a. ! dh-.vjii anScnKrctKar-n fnpjoan e, n . las bafflibs mata¬ 
dor.^ *il las lesisani'-s a la «ci6n de eS® »?.- 

landis- 

b. =r mu pcl^ydfl de fcadetiss ewsiw;. ftiuiamies qje sabre- 
viren cn Pv-nn.i preferential a la presold* <le dnages a'if re. 
orobtanas, 

S, Cun tines «j»iiT«rSales, psis a&dfar ia BKprs&i d* gen 
batftffeaCt se consJnjyi? u? pDwrtxio cue se?S hitrwiy odo en £ 
co!i rr.ixlitrx^ L-ansfixrradiJr AdcmJj d&l gen completo cn r;--es- 
Edri. qut# 0ir« caiaaeriaicas geuitbflJ deberin iedun*! m ,q 
pl4s-Tii{So p#r 

». aseguryji k; pM.->,ie«a a travtis * ie ■ gereraciores de 
£coff] 

b. que Ejarrpre k in&ene tn e! crcynosoTna Uflsnjno? 

c_ i.-Santificar !as baclrlaS que se Eansfefn’.aron. ^cwmente? 

3. LOS d^-ncnits Iiansponfctes tiend*! 3 pfflntaHKEf 'AtiWi- 
das" dumnle ^gb-, pestofflKv a5 catra dr k« cuies ■{JespkMtsn - 


icpcp!i^flrflfi!ll£ er aljdfVK .rdr.-Kj-Kii de UI» potfcKbn Eri'-irKf* 
fenf ijger yia mama acawded tjf eartfpe&cbn. Bi cl c ta 8b*> 
gki mwferoPi de b cditifa, de £-T>:e Aben* v cdatefadores, 5e & 
l£ de k!ds despoil cue 'causar- DSSdbfnyi en bs genome y 
aumerrtan la diverMJKl biobg!ca J . .ijs^.x- usta abinacb:! 

*. pjibore una- dcfini|S&rt de 'an v/o' quc inch/,'a * Ife, vi-ue. 

5 , A med-ados del sjo j»wcb. Jwn won Neumann platsed a po- 
sifrm.itS de que ui programs info»!-SK»se rcptodt|i?:<. Al poos 
lien-pQ, is idea se cor.-Artid ?n real-lad, cuando tJoe*y. de Ids 
laboraionm desaifdfciuni un up. e! c,Je Ics pariir 7 p>an- 
tes creabar- pcqLieftes fcograrnas ccryn objeitvp eia bcn^r r! yv 
ien>a oe'i rccr-; :i:e y pfopagarse a Uawtii ei Em 1983. Fred 
Cohen erapied pea finneja i-ez e ttirrmo J,, .ir.e/ para relen-se a 
un pfograrva irdofn^xu ee reprodiice aiftsma £n la ac- 
ti>Sbd*d, 5oi vxus irlo'milrtKUS son un pidbfeTO ccrtidetf'o que !s 
5 «uHn tismilar a Sodos its qi.-^ i*an e! correo electron h». ic-oa-s- 
liiuwn csMJivnus'jna analog 0Edo,i.: <ie Ids panastDs oHulaitt 
estudados en «E= capitub^ 













Copfalo JQ. 

L! iluju tic irtfoimricrdn 

gers^lka: fas. cnminns del 
□NA a la proEan-l 

Capftukl 3l. 

Li fegubc^Mi 
de is etpf«iii#i gfirwcj 

Cc^ftrufo i 

Ccr'urticadur. ashlar 




Cdpltufa 13. 

FlEmenifos gen&kos nidruifes 


Capflulo 14, 

La mafiipdacrGn de !a 
infOtm^ciAn fjeoglKs 


C-jpinjIu 15 

i>.dktaOlli). iu cjedudAn 
clu u-;i pj[.jgwma gen^tero 

Cjpfuild 1G. 

Ceno'iCJ. mediraia 
V sweciad 







La manipulation de la 
information genetica 


Lffy sabio oriental pedia siempie en tut orctianes quo fa dhmidad So iiberara 
do hvw una ikwa frtferesanto. comp noscifms no somoj asbias, la dtvfrklod 
no no?. lib&ti do din y dwnot una 4pooi jhterafoirtte Fn (ado «so nuesfro 
4fnKct no HiUnit* qve podamo s dednimsomos de efia. 

AitftVrr Camus 


Sir E« flfiimiis ifeadst. a cspaodsl de mK'ip Jar el genorre de crgansrnct Eari- 
to psoconOTtes come euta rentes aka mud niveles ar-Ere inliRaanabiK. La ogerjetla genfr 
bca, ^ue pwrite manipular La i^cnnadiVi ge-i^Trca de un organismo y, en Kraecuenos, 
los produdos de su espresi&n g.i'T-ca, ha arendae su ir’fltienda fuera dal ArviiitQ de ks 
laberatouB de tivesi;#*^ de cal mjnefi Hjue l»y mlhye SObr* nwMiri ™is an forma 
La rttfOttir. et. 5^. doit una 4pOtt irfereHnfe y, por CM raidn, et impErtasiCC 
i:-s!-j-- r fltotos a krs •dcscjubnrr’iesnijQQ que » p-cducen, B dcMFroJb de Is ^olecnecgld mo- 
drrrv, mpslsadci wf ui tuene inceiitwa ecoTdmico, hater, que la VigeherLa gen&Scs tee 
P'eservada come una dSve para resc.her algunos de Ik pfoW?i*HS qpe repneen uigetv 
Le soIl'O&i. erikimedadK tome el cancer y el 5IDA e' inertmerttu <St j pc&ia&Sn jn:o 
CCO la dsmiftycidfi de Ic* espeemis (fe£rcd« a M ap ? r>iuhur« o el iomenK. de lot dose- 
dhCK crmirct por podr de las indwlPTS, rnlji: rni^rSps OtnJi. La in^eoipia ;jfrnrjir* apoCa 
r..;ws "'.'rran-.r'jis pgr» entente-a|gi,nos atPciM w1a, : adK con tstaipoiHcfnas po- 
m, '5 si vh, irooduce pinherr-js nuc/K-, lanin ’-At^ck como Atioctv que deijen ter cexv 
tidcradss jxx el corjunto de La todedad 

La lecnologi'a del DMA recomb in ante 

AT devth’.r ijp mftodot rr^'.-jrCp Lfiij Clrffco lat tiljlas preertm, alVieri tim-njn y 
ci.VTdirren L“i;<m,>nhn gto*t;ca, te hSbgOS mofcaiLjres abrieroo el campo pars cl de 
saroki de tut propiat manipjlaoanet geoiacat Detde cemcr^K de la decada de l9fD, 
se hsi dEsarofsdo tAoikas de L-genjerEa ger^dcs que p&mlljeron aruizar y manipular 
el ONA Etne c«i|u^to de lAcnkat, conoeida como teznafogia dd DMA re- 

eamtinantz peerntd irv/etevi: i!guiv>: ssjkck de la KCiuama y La fuoodn de ks ge- 
riK, en «(n*C!4l de os genW ewirisnfle^ q.w «r«n .mc ee-.-L ^ per ntfiwtes Pm- 

SiLtA temt^rv de n^HT.i KpH#g y cOrrtijnidonEr. rjrva nueva ix-n-^rn^in de la gedMr 
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twkwiilf 



















G.iltria tlii imagcn-Gs 


CjpSub l^Varr^HNjto^i deli i n;c;- i . : .: 'i •wnf .i-ij 2H 


He.-mrmrnTiLi- ITiflJtKdanco 

DW 

Enfiinai: 

VL-cSirfiS 
HOSpecEldomii 


Timicas pan* jr.ni . pu'-ji DMA 
HPJfkfaGtfn 

SHOtwncatKTi di ON A 

PCR 

w. / 

CiariaLTilfi md«xiln: 

* 

ExpfOfrAn da genes 

I 

A^icacionos en diatecrak!giflii’X)f}firna 


■Esbidfae tlu re^Jtodflfi gnnifta 
'DajfiaiOfl do pnMtei lejCCfllbtnnnln:: 
-Animalc* Inir.syiitikXK 
-f'lqnenii lraM$*Hcas 
■SL-L-uendaciwi do gammas enters 



ng. h-l ia mmuMsot Dtt am a« rmfe- 

rut'll y JtzS , 'iffleraKB •ife'wpE, pen M/JprAlf rf [WVl fWJTsW.' CWftr y {-iff? ■ I ^V 
nxms & rrxfercl 1 prtOOi .nsrrtorVrs rr, to -^vcfioil 0 *E ftfflpwfe 

frtiTr. ax&tm y ^ fiJ^^nfcs * 

it/dai audeiiM STi-a iCrttfilW* * 

.tit -pasliX&KS sk dtAB tif: fffBftKAWMT taiWpiftWS'.. flUf 

W rfr^n t Ah gcr^vndi^AiiSXSnxyh wpft&n dfcprStefWJ wnrtzncjr 
ftre^edfeS, 


ea human* 7 a que esta £ecnalc 0 a, todavia jwtn. permits ei di^rr&ti- 
co, en nmcbos cases prccisO, de varies entetmedS'&S heredilarBS. 
Tarrfot&i es pcbbahte que en d 1 PU --0 pueda Kntrtnj -1 su tratarrien- 
Dj fr£«£ cap- 1 &)■ 

Las herramientas del oficio 

Una baDelia de eeurimas 

lbd« bs organisms W «uknas que tOf*i- 1 , amgen, cotory 
degiadaa peg*n y modrfican E* nrofeciibs de DMA de las mancras 
mis (JhWsSt E«as mamas ■? pen'siten a cada rfiub realiZEr ftinco- 
fies esmoales,, conuo replor, reparar y txpresar Li irttnmwdn geriilh 
cj jyAase ctadro 14-1). L« bkilcgos rroieculaies se valen de b5 «iis- 


nas herramimi^ qua La cdda para mar.pdtw d malmal B*OdW,; es- 
m umcLye asiar, ixpbf y Urarvsfepr pifamnacSn gmitici de un orgarin- 
rrtf a otr-a En aiarvio dr^iii^ion las nteimM qL»s pedielpan m 
prc.:f.i-ri>". ios liwestipdm-s iilarcn y las car.j<wriarm para uf-Vzar 
Las en d laljcrfamriQ. Ea la acCuduA*^ Ids btitoeos cuenten 

oan "jru beaetla nie enirmas (pol»-nej^ , ^< enemas dc rcsitieoinn, etc) 
Cfje les permrirn, hwiipjlar kre &i*« nudeiais con gran vSKaulidad 


las enztnkiS cfe re.sfjicddiT 

iiisie un jnipo cfc mwi’as, las iiudras<P, que estan especially 
dm m hickdfcar -collar^ mi«ies foslodilhtei qoe mmtienen urr 
dos a ha nudeOidos m k» itdrji ^odeicos De rn&ia genirico se dc- 
nominal CiVdwK y hTi’tosos, sc^ Cn caiiifi unorres mtt eudadiktos de 
las rrolicuLjs de DMA o re'o?t?nyamertEe. LaS DNa^> se dasrfi- 
can en e^-iyefedSia; s- ectian d«de on emfemo del DMA el 3‘ 
comod S') yericAyrudajsiis sifc haoen »r eg dries ini crr.Ts (je a rrs> 
Lv-.ll* un tips portKsilar de &idwudoaws son las inrinn de «t- 
trieeiAn ..il-e, poe ar prOfnedad da iecono«r ^^ntios es{Kdfkv\, (le 
corte. drvtefM especwl aptitscbfi en ingen*erfj ^fl^ica (Uh ret^std 
1 -s-l, £.npr?iiS de restorc. : dn>, 

Estudos ?H*f* bacceryiSagos nioiaarm -que los vims qye irrlectan 
a u<b cepe de Exhfxx&to coil en gme’-d uan iropaces de rnledai a 
op* ospa. Se descLbnd qwe «D Tretr-:ain r derrieosin v-ral se 
be- a enjimas qoe codan DMA esraflo anles de- due se replkwe d sc 
tunscr** rste fendmeno no se cireunsciibe a Ei CC*. poo ooinr 
en LFia ampU variedad de barter^ Has enaimas de iesricckJn pre 
segen a la$ twsenas del C^!A eidTaflft, ye sea que ^s6e se mesduKfl por 
nfeooin de un I'aga por OEniugamln 0 per eans-wmacbn {rfase 
oap 13). 

La cifaciedSca esendal de las enirnes de ^sCicdde.« qye es- 
cindtA el DNA. sdlo n secuendas rJe nudo4od(K espec^cas. par to ^ 
ne?al da entre cualro y ocf 10 pares de basev E?tas secuendas rcoNn 
el nontbre de secucncws de ^eccnocimrenJo. 

Lut baaefias protege^ su DMA y, paraddjicamenit a? de los lagps 
quo by inleoan, de sas propirt maimas de resircoidn al aHadir in gm- 
ps motib -toy a ceiros nudefeios de las secucnr-t de reayioc 
menro. £sa jnesJociiVi, mededa. pt> erzinas pielilotas especifrcaSi 
ocuine durar^e la lepitcaodn del DMA. 

Dbo aspccK imponame de las Cnmnias da restreoin es qoe no 
lodat producer comes tecios en eit-Jms c&fa’.as de la rroltari de 
DMA « . Algunas. corra la enrim* EcoSi, iidocen comei 

qua estan dsslasaoos onos nudedfides con respects , 1 1;« cs b cade- 


RtapiiidfO 14-1 

Enrimos de restriction 


■u* en> bus de rcsUfflcdt! K ilsc^TerCcl jpsrwtfelw :rab: : oi &'. 5 y:- 

10 ' 4 'eircf M-T ritei-J dt I 960 , eslLdtaba b <SpfeofkkS?d 

Jr :9 infection de bJCKMi :xa pane de lbi !sirilSa E '' L ' ' :i - 

ei fiS&ttetSTnde®eHatpi!on O.iir.^i pyiiSrt feipnrjBiri eroiwdeies- 
ijHioiii y apmas un efto n\iy wdt d e^edeunidetTie D*nirf ^aLKarts lUi- 



Tafi una erlria de ite.r.ruin para tiidar y an^liitareS DMA dtH vinus 3, lj Sft 
Afbct. Snv.il y 0 Matfans corsipanieron ei hernia fcobel ?n l^/S por d 
iiesabnmHa;?o dt b. faunas dE itMn.pKl v d de-irrro'b &■• te apld-a 
QMiS 
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tuadro 14-1, flMmri; fA^wtirWcfcicrric utiiizodas cn ingenierio genitiai 

Ejizima 

Fund on 

Oft» *i tfi b a h ltd c a mi 

B(0«iudteasaE,. 

Catavan la butfrMisci a>. ■itV.crtfrVr. dtcsdc uno <5c cs osemos (*t c 3 ) haoa e! 

«mro dc i-i moSteiila Ltafcnut -aanudi-as*. degraden DMA dc an^le carf>™, 
da (S&tdt: iaifci'ia u -.If ' writes 

cndOirtyEhUVr; 

{cn zstkk.- idr- resljioairi) 

Cir^i dt 

QhAmi> la csrisfet dc uiicries fo^ctifestei dpi? tact! io? juadetiftto dc ONA. 

Aftjnas. endosujtitj'j- dt ly.idin RW4c uii.'ra in:p!e, o^as dt dnirfe c.id^i.1. 

KbnaucfMiJS 

L'-tjjwir- mcfeLBii de R l i\ 

Po1inwrju.a 

DNA pci mij-ar-i:- 

Gaul fra la si -orr dc ^r^Titbo^ijr}c6tji?s r poe togeaeraf *i .Iw.viftrt ? .t V. 

Uifliu anno mddto utu aidena ■■/■• H'lvA 

itansasptasa n:ve:y! 

Ot'-iliw la diicJn dc {tesGemibctiudeOSJcs er. dnACtJ^i 5 J a-i 1 : UIEjj 

mjtcE" Li!. J . A.iiierLi dr SNA 

RMA pel ; i terasa 

OM .;.,i l,i ..id cifin cc <ibonuded6dte ct d/ctoso 5' a 3 ? 

ftili-A poliffi&asd 

Caturaa ia 4?o6n «• aoer. as a erjyeroo 3' du mw inti!*i-ii.- dc l?hw 

Tftirm-.;! IrtomferoM 

CataTza la aiciiSn « nudaOiidcK. a Im estirwTito ¥ de WlA * simple 0 dcfcfe 
cadflrtB 

UNA li^aMi 

Cara&ian la fcmnai^n ::-r ‘Jnkfir; IcSiyiirfsicr cn mofeubs da DMA de dtjfcJc 
cadena 

PoFinutlc-Otida druui 

Cacairan la adiodc dc wn gnjgw fcsfaic ds nn AlP a' Extreme 5' de DftA u fl?iA 

Fssf?t»ai; ilcalius 

Ortafiian la elirniuacin de ui 1 grupo del (icicrao S r dc DMA c RMa 

WtltlilH 

CAutiPii ci agT^ado de grapes rretito a rrwlfcijas da DMA de dey? Cadcim 


W 


0>] 


(*) 


Intetskifi viral y rawoeefca da 

:n - h ^ r:^ a i a nfKjsfln ' COTle ' P° r 11 arcmia te laacittita 



Enuma 

EcflF,i 




tccFIl 





Evtmrr.g papi^on 



Vi? 


Fxiramt) pecsicso 


%. M i SttUtHOAS DC WCMQVMJiHTQ DL FKfJ INIUUS tit IMS. 
imcttf*. {« fr"TMsdfr WDtHSfl Wfrfiflr WSbmkm 

* n^ijiWomflTft; fwr,t«USia) MC-fn S4H pda delxza&!&%&<} fvjsn&tst kv 
en to flicma rfFKO&t ijMf [jSUftta * 3' c J Ji fcs (fcf C0*n?r C/rvifrTKrftjaE * to 
itoxtxx: sac sto-atra, «a a klwxks- s? wofmoa fifiSoiJoiakj^y- 


na mimss essMSn siDHA, iferato Djfflp .-r/ilM? r^efr#'. fe- 

0QfcHB". dfi3 flfUMMT*rtJS*±]Kiit0flr to jhwt.t/w oMmcc dri'KfFTO I'M mcrntran 
D flytf &> rM«*C itietfSCii dc Ic aprde dt in (jur jf fjsSufw hjfrophiiE 

p«in'!>j*lli; Esaffl£or£ ocfcp KsrfV.'pijf MjpiBpliSuj 
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rtj ogmplefirieriTDni y dcian exiismos Eamados Obhcs*iOT q 'pegapsos" 
porcjue pueden v&vcr a aperwrse «iee si cuardo sc fortran esporrti- 
nearFcrsc pvfirves be iridfogpra cn-n? bases oompterrecttfiat 

Er. la sriualidad se dispone dc ura gran- varledad lie cnzimas te 
resficdbr. que aefoin scbre un ampSo de searenrias dc rc- 

OMiocimiEnto drfc rentes. Esro pern-'c Frogmenrai ura moliajlii 
de DMA. y, a pador dc fos ^egmevos nesu^aritcs. aislar una section- 
de ncdedtidos de mtcfoS- Tomb ten es posibfo ewittfirizar e» 
n-ri>)“r;ulri de DMA por el tsmsflo de Ice Iragn-cnfos otraradgs (cade 
moliojL) de- DMA, a) tencr dmx.u secutscia. de nudcdUdO:.. nene 
sides dc tone caiacreifeticQS. y, por In isrito, a5 ser tra'ada con diStin- 
tas enzimas de fesrwcidn, produce un jyego de fragme^os dc difo- 
rente temaflo). 

Enunros qUrc agfegqn nudetitidos; fo 5 poSinterasas 

p- n-**. enjmas aflitaan Ls pdiroetiz-XMln dc nucJsStfdos usandoi 
UP frogrrasto de DNA ramo rntfde. Las pcfmerasas son Em her ram ren¬ 
tes que pennnen sirseiiiar it vfco nuew#5 mcteeulas de DMA y de RNA. 
feSenar seojeraifli frames an el OKA dc dcbie catena o apc&P ihh 
tleiodos an el cCrcrao dfi iodos nuc’-eicos Ejnjieii varies qpos de pfr- 
brtersHs, las quo se i&m ten mis freojenca rcn lines bkHecioligi 
cos son 1st DNA pdirrarasas de 5- oat Sas del fegoT7 y la de la bac¬ 
teria Tfp.rmus flqvtootis cyje sc l£Sm eft la :ecr?ca de KF: (vGa$e- Op- 5, 
Eg. 9-1 S>, fotel fijas siniearan cedcr.* de DMA en tSrottfon &' a 5' a 
panir de una region de DMA cel mcldc- Con etnas enzirnas ^mbt^n %e 
pueden obtener mp'gftslas de '>;a tparcadas r^'icLvamerne Stir h<* 
ge fataa intubatlas en Lin nedo cor jp moWc de DMA y rv-ioebtites 
radiflCliWM. 

Lo transcriplo so fffitfSQ 

Gtru rrtemdo para cbterer ErtmnmDK esped^cos dc be- 

sa cn la L/tJEzeodn ds reLro.irjs.. qut beiwii SMA terra ma!rai. gei^ 
uco ('niase cap-15. Los v^us de eoaomtes: proaca y msovnit). En 
eaos vras. d RWA geftinio ectiia prtmi.'nj K*no nodds pasi. la sfmtr 
Sis de urna cadcna cCrrifiesrtierilaria dc DMA. Ejsj ontes^; es cslal^ada 
pc/ ij earrserptosj. rrarcrtft una DMA poftrncraM qoe deperde dc 
RMA. La uapstnpiasa ipypui Lsjgo sbtetsza una seggnda cadena, com- 
plcmeniira £ la pfimeia caPrjns de DMA sinrtdlindj, representa Ja 
seojcntd del RMA rrakfc wigirol 

E! rrA...iliaiCi es una mdtarfs dc DMA de catena (JofcSe t,vC se in- 
serta en el gengfi^ de la cftila bcspedadflcd. A parlir de es5c DMA irv 
icgrado se denscribcn, kipai^ertemente. Ijni.o e'. nuffri) UMA sente 
nv/,d vnra! como cl rnRNA flUfi pwoopa sn It slnicVi de ptoteJnes vi- 
mlci. 

La jrenjfip'fisa ■nv'erse de 'os rttu.ns es vna benamicma vato- 
sa para 4s lctncte^a del DMA iKcmbmanre, ya qve pcmilc sinwwar 
D\A de cadcca dn-'e usarrdo corra mcklr. L jswlqwer mcsteL'a dc RMA 
ebeepda da law tiMa. 

Conw i'knco, cn. ci>ar<j<ves, cade JraSteula de mRMA earspiira la 
Brfnnviacidn. ccri1en»ila ep w lh-co ge^L Las rrtoldtLirv dfi DMA sirHeSza- 
daspor la aartsciiptasa iTverwP»fde uramtAdcuia dc RMAsecora- 
cen torntj DNA rampkmcnlari* >■■ cDNA £s iSercsame Jfiftslaf qm 
como la triiyapflcsa irwersa. esa cm™? m^de a- mkMA ya rradi^* <s*a- 
se tap. 1QL £1 pwesanvento dd RMA nv=rsa.iera), a tfJMA rcsolLir'e ta- 
receri de sdtwn« y. en tocsecoencia. tn evuarrontes, nenca se4 ^rfl a! 
p^aendfTwtxcDP la sola aacepodr, de aqueirs jenes que no pcscm 
Kwcnes 


U-sa .fPsaddo del uso dc b nanscrplasa mverst arsiar tin gem 
cs qtn! I os mSMA disponiWcs cn u-.-.i c^jIj en jn mom dado sd- 
to ’eorcscnfc-i los geres quo se csUn eipresando en esa cSnla y en 
ese rremento ?& It urlo, esa pobteddn de rodacolas no rcp!iScn-s 
la itfaEdad del gmoona. Sin embargo, si queremw aislar certo gen y 
sabemos que tele sc tKftesa de manera preponderate en un tpo de 
rfiMa, la "nraoin st TransfOtma en ora reria^a jwrqyc, en esa cAj- 
.j, vrtt gran p!tipwa6n dc Iw ttiRNA cransordos y dc kzs tCt'i/’- genera- 
tJod pCs a eanserptasa- ^ 0 ^ fmr«pondEra al gen br,i^^dD Ftrr 
ejempi?. para ais f Jt el ger de la Jtcmqjlebina s® trtliza ornnO mflide 
nrRMA EitraMO dfi fcs gabulos rt<os mnudv^os pqe sinleHran hemgn 
gjcbira cn Itm-a s&rrt. 

Oftros enirwiXM 

ibaster nsjclsas cfiw enmnas que IUterwWwfi en el meta&olisnw 
dc Ini iidos fiudekcs y qix son aprMohadas cn U 75 labctacorios de 
^enfcjo. Las DMA l^tfS». como la obtcrvda * les baaerias 
irfectadas fM el f-sgo i-gon IragmetKes de DMA y rcsofwi fuada- 
mertales para li wcH^inaddn genftta it ya que pcrmitcr. un/ 
setuendas dc OMA de drsoaio orgen Se puedes asf drseAat y anna.- 
esauCLrts geo^licas 0 pi^'t de fragraentes dc DMA que se select®- 
nan scgiai be iequermicnlDS dc la '‘ivestsgadOn 

Las materias prim as 

P«a moiftar nydeoulas de DMA cn e< ^bora:mio es ratcsciio 
ismtay con ocnos matcraies basitos. P DMA fDM.A de on ger). los p^ 
de<nidos y bs oligonucsjjpddos (de ofigo, 'poets') consauyen los sus- 
nr a j« uiihzatkH con mis Inowenda por las ennmas qut mwrwerep en 
cstol ptqcfisos. 

Ln majerai dave para la nunipdAr^n rn nfin dc! n-^erui gereii- 
co son los dJ^onvtkHitidos siptft!®i Esws frargmentos dc DNA de ca¬ 
tena simple, eri geoetal de ha£a 50 nytieiloios. se pueden sirncnuar 
qdnxarr^nic cn 6sbore:orio oor uniici Sutesha de nuicilKSJS en 
ei, acdem dcscodo P« el inwestigadof Un plgontdetedos smiling 
pamitea P» cfcmpS), swetcar un gen sirvHgo o panes de un gen y 
taivbiin se vsan ccmg wbadtxes para la slrtcsC 0 ta seaiemaadin dc 
irejraejMBG defindcrs te CML 

Muchas veoes se nccdsn* aumenrtar la cafitkJsd die DNA con la 
que sc trabara, ya see para an.rkarlo a pa'a es^ut'or d cteao de su 
imrodutetdo em una telu'a. Para 'am^dor' una secucoeb & DMA 
dede. 'I-sta pur'dc msenarse en un wrfor l.*s vectc^es i.anbiCr'. y?\ 
rrioleculas de DMA aryW Laractetebcas -es rx-mmen que la secuen- 
69 de DMA de inlenis SC rfiioieng-a y se rtpLque en las c^lcrtas 
UHpCd*doras que redben y protesan la inlomaridn g<K'6iiC4 into- 
detida. 

Con *si*s raaieras pnmas, las cnaiffliS espedfioas y la apliciOdri 
de las t&Jikas ateoadas. k>s bibbgos rralcOi'aies pueden aislar, 
lifa: y manpular la irnOrmacidrs getetka dc mjciaa casi ilimHatla 

1' l £l | fy* I 

C&utas, que se uir/rzcirt como hospedadares 

DC la multitud de t^Lrlas Isospedadoras dsponiplcs para !a mani- 
piilaafin gcrAtita. on duda la mis fntfds * la badera £ cOlr. U *1«- 
oin dc un hdipefiadw tepende de 1 diw de anilisis 0 protertP que ■>- 
desee bbOcncr y te la Fidlidad dc monpulado y mandeoerlo cn e' la- 
bi^atono. £ arf es pvmditrr.e™ 'pepJar*, no stfo porque se ha cs- 
Cudvado en proFundidadl site jarque su oftwo es m uy seroUo y de ba- 





Jj'n ; 5 EC Cl t)H $ / Ids ^ies e* rcravr esaudufft rapfesdn >■ control Pi? !o xvdrrmtin getitoco 



% WJ, yWJDJ WfraWTiWfQr, fSKU .ftjbiotte W*r*iTSB> Sd:r« 
muedW b sfcfia qur KAW dwMBf eftjSrtuc pau^hnwr n kx i»BZyMtas * 
rfpanuMiOdas "b ttKifcfc' redyes [fric.e/pit y n udrOxte rvrta** 


;o cosId. Se- har. cesarcitadc cepas co £ cat que ataptan iecuenoas 
lie DNA ewtgena asl oorno fos pioduoBe ee esas secuin&as. MuchdJ 
craros organisrros son uiiLudct «en* hKSGfJedodores, cr.:rr c^cs, V pw 

nMrtbrdr SCto LrtOS pOOm, tf encucrt!r<jn Li Ijecterie P 06 VUS SWittLT, la 

liSradiiJ 5 fl£tferirti>r*^ dfrri/isiqc : v las tfllAs OK) 

btrenldas d& Ovanp 4c h&nsSers dwios, 

Ve<tor« para d Iraniportt d« Secuencias d e DNA 

Los vectored tembi&r llamadss GanspKzadores, peimiien fi'.n> 
duc> e: OW de interim en las qilulas haspedacioras dmde se reaV 
za la repGcatibn. Eslos vectores deben curciplir eon deiias C 6 f«ierij- 
t>cas: 

* Posse; lti Ofiffm dr r-epieen&t que lc peimita a! DMA pepicarsc cn 
U tdu^ hosprdfldOT!, 

‘Srdf .ScvtkMo petqvoiv para fadfcar su aisamiento. 

* Co"ilar on sitks prices de ctorxxfo que pemniEfi que u na Kvzjra de 
nesmcain acfcJe cortando en urs solo logar especffico. De esa mane- 
ra, Cuando se mseTa un fragmerta oe DNA, se svetye » erm# &| vcc- 
uw, abora ton la nueue SfeuCnem rnwigda 

* Tt'i-.sr rtwrCfKteflfs dr sdocraJo que psnrotwi vedfkar su presercia en 
las ctiuko dondc so haya inL-cduddo. Per lo general d rrarcador de 
sclecciSn es un gen qua codrfca una pmte&ia que le confine a Lt 
badena rassiercia a rfi ancbtiyjai. Si se ctdctsn las en ur. 
raea'.o que contiene ese anub*iE<n stlq l« qut h$n ircoipcs-adci 
su DIM Ik genes de reMiKni]* r&odiddK sobfeviw^n a la acdon 
del apiEhtP^a 

■ os vkIots Lb -zadzs on »nas freoKTHda son !os D\,-\ eo fofna 
dc f^Ssm dos y tos virafes. 

HotCi para procanontes 

Los ptdsmidos como ve-cTones 

Pocp oespues o-el dttftitnimiMisci dc os enZimas do JesOkjtMJa er- 
S973-, cl boqullTiiM estadminkfcnsc SBrfcy Cohen en 1 j Lmnersidad 
ve y Hcibeh &oycr de la Lmiversidai da 4ar-«d, Esiados 

tnidcs, aislaeor. er £ r&V una pequePa rre^Saula de DMA enttrttjofflg- 
sbmko (view cap. S3), a la que desigr-non pECIOS <n 5 rti^ft q::e rn- 
duye las iridates de su descebtelo;^ & p*4v™<k> rSC I &1 onttene un 



Hf. ;m. nospsoADaeis ppMVNmmi vtuuavqs bum la m*tFV- 
lAtjdN oearfric*, LiTF iwiiwi y.f- t.witoSorj&ts de #riM- b h-vosluc- 
o>i & df u<iA det*x> a we, ana « ef tnso di- E «1 l k i&rxe an diai- 

* fii ije'W™, fli Vtitofi: y in Masfiflfcffle l 


oiig^o de (¥pfic«Wn p^fi £ o^ 1 . an jtvirwior do sdoodin (un gen da 
rw-Sieta,! ■•] enubidttci u etr.io:diria) y un sife £nico dc F®:oro:irnientc 
P#j.; lo cruirri* EcoRi Cujnrfc. ^ «ui™ reallza- el corte r et pWsmtdo se 
afcrc y pass a Ecner uno estruetjra Bneal, A parar de entoncesv y ine- 
dente diversas man i pal a don es gar ideas,« obenvief oo plasmidos mis 
■iersdSes que oiwstan cdo L-entejis atidonales Emre otras, 

» Tienen un jciTkvIo ueqve/xi, lo tuaE pan-JiB urseCir I ragmen om do 
DMA ri\kS grirdcs. Ownici fneitr es H 'jirr,;^q de! plSsmidt?, mJs tfi- 
foul temM tv rniroduoidn dentrq do s bsctena Pv otic lado, pLis- 
rr:d;r: iiSSS peq^oft^ d,.:n por lesuHado U*’. rj£rriCro mjyrx de COpias 
qix p^ismidas m3s grandcs. 

* Cene^n. al raplcarse, ur ,'iuow/o iT'-syo/ oe livms par celah, te co.il 

apzrta una carddad naayt>r de DNA. fsara amalu^r d im^r- 

tado a ura taniHisd rr-jy;* de p^-do OOdiSosda swr no gen. en el 
d*Sd dc que esc gen se. e*prese. 

* Trencii Jn'toi dr :h-rodo, es ceo'r, seo,-enbas que *n un 

EBftn Sanra posse-} indtples sitios on Ices de code, cada uno para 
ura erzima de- reslrceidn ticereniH. £sro perri'.ca msataf d ; v r :'i[os 
fragmepms de Ct\A 

’ Llevan njei>es con fi^blap&s jistaiifcftg, es deo:. genrs que ptodu- 
cen un eernbio de fenoepo ifiwndo nn Iragynemp dc DNA e^dgeno 
se injene «n sy auo mul^ile dc ctaacdo 

Dc riS manera una vez -nunxiuddo el ptismidG. an un cuhno de 
■rfli^es, se idenlifica, med*r!e ei orarcador de seieeciia a las celuis 
que iroorporaroo ese sl^snkto. Ids ge.res con iWtcbnes ine oadgres 
repenado'es pe/rrmrir, rBoonreef aquellas bacients qs*. del 

pUsrrldo, h^ar, inayporada ei fra^Denw de PNA ewigero que sc 
queofl uisartie. ta insenpdn de ftte iniciniTTipe un gen que 

frCMxa un lencttipc uienrrcjbc eon iaondad. por ejem-plo, canrbia el 
color dc las cotcnas de baderas ante la presencia de un sustrato 









CapHiilo 14 : La tnirip^iNOn deb rntorMOfti genet::-: ; iT\ 



Grjn da la 
beralaaamasa 


Si&a dc ctonado 
mjttip'o 

Gait dL- 4a 

- txii»Ljaiactosa^s-i 


Fig. 14-J. VI CTO* Of CIONA60 £fl?|hter^»tOL'C ptt S'c*«K» * 
diE * jjw «7 E di £n SJKJ do«*fiJi*irilii c ■o'jm ■«& irfijin-ife- 
4lrr V Hrifcnfd (? iwoew nfvflsnoa & aflb&fttU mfVtm. Eli* P3«f 04 1 
effSBiiff £? Jslc<r*Kl pr t' H ' ^ W -^WH 1 □wto’Jd’ ffUfw!™ fife pAdM" OKW 
fa boatfxS -Jrf dKQt7>iysv7 eft Pi'isr.'^r y P^-m dt ftpit'iSHVi iK'ft'ft fji.f A] Dt'y 
pakTcrzia M E Qjtftie IT cafic-Jtftpto&ftn (WpUWitiS'tf£» n*a*r* efdfjfe 
Mgi^scaaitfdST St t a* (IW Ariotrii tt cs*^^X-G(ir^tatfip(V^^x 
OKygQ cpfcr ccJ d 1 ts flubnm V ff rtodfect dipgfnctfi) de DflW d'( (djjflS CP A ff 1 
W * deflftfr- -- 'pfe, djHP *fe Ijuttk y Am afcng 

a fSt ifcnsa ifa .hoy <xiT,iibi <k .hciqpaJoiMriBS Jobm *J . !| '"5 t ft iHtnatMcx 
dd 1 -tsra A !s I^faira Pft * iHHpoffecai ri P )0 df cfendifc 

Ctfd irtE S&iwc: .lecpPBrfK, WM! -jt» (J gw? * &4Wp3bcfavisirtaffclOGO 

&GJ-C iTC/l^lV7.-3j^.‘ 



tirjftcto Innfcidi 


L as tfOMi Wmjpljrne nUri ns 
(3? ICiS DKtrniros COS 
ALjiH.iri y rl DNAtSf m3 
u(l CiretilO 


LaDNA«^»«aaa)os 
ejiffemas iV can to* T 


asr* 


fig. IJHL JOS BJHMfOI tor £hfi WH Of tAWim w '-' n rqg-s:.* dH 
ma dcJiocftrtit^.1 irrvil gtr 'iK«amf Jte senwnwf * (.ikAiMm *to erfrr™ 
'f^OTWPi ■* cftfcftJ IvTptf (fetimaf OS?. » * b («* OMd* ^ 

*3tfsetT5 S1^BS= dto Jte dJtiS^TXH L«<1 /SB 6a= dyr^KfTOnti™ 

Sit U,[ijCiKP Jf ftyma cm tiClA). id MIWW Wii AjiUiJ attdTT'fe T^toJCi df i&XjFiSf 

4 wbte/U*IBJ &bfi)uBlW StflPISpfWJiCidaitepiWMOneffts*^ 


Los beaenofagos fomtxta y tos c&tmidos como vedtiws 

QjartB rrkSi i^ar^e es un p^rv-Jo, mAi liempd 7*:eti:a para in’ 
pkarw. Por wjftn. aunque loi pliiniiJM lateral! to rticurporadoa 
de fecuepoas im» de DMA EdraHOi 4 *} kjfgp de tos gBRer^oras, 
iWKSen a ettminar tos segifianras mis IsigOt Los P&mkhH fan veno¬ 
us ■cfijnldWes sjAIo par-; :-cgfriefiios dc GNA il\asia 1 D.000 po-'K ce 
bases iJe knajtud. 

Para donflr iqfPivi-rtcs -dto DMA mis grandm, de h tm 2D.QOG pa 
ms de bases, * uM^i ^omas de tortefcd.'ajcs irmbeta OJrtui veoc- 
rrs. r. proceso dc dtortodtj inofecutar Lf» serie de pai-as feb- 

Icntr (S DKft qj je sc ba de ciofts, Lniifo a iji iAtroducito en una 

cAluto, iwstor las cSJas, sctofeAOciaf d don nHdtor v ‘uegc- nrffear d 
donj skks cjtiiSiVir ora potto din * teslas idtntkas qua posean mu- 
das oopos idiniroas del frafimenio cksiada 

Cuandc el DMA de detote cadeng d« torus como » tombda se eirr 
paqueia esv su mUcna pradeta. sene Boriiw lineal y -ais p;Tn;nifis es- 
tSa Idles. |Vrn cua™^- in^iesa en to riiito huspedadora, el DMA tarra 
un dKiib dedido a que cn S* esderno S' dc to* cadesias ccmplertw- 
lartos de DMA sobrasale vna tadeiaa siiTSfte dc 12 nudededos un cw 
s*mg pe^itreo c ■ Esa secjentia csiiesiva de nude*iid« 

se oonooe oonsj <i# in COS. Cuando el DMA aroutor -dd baderLito^c 
lambda se repj«, Icma nifncnMas wp^s isnidas en una Onioa mcJ4- 


cl ; laiga. Una enzima kiejo esends to en i» subs CDS v 

empaqoeto el DMA de cada lHd:cni , 4tJa Lambda «i tos rvbtertHS p:o- 
setoas prevamen^- ^niHiiiadas. 

p DMA de lambda s# puede ntc^ra' uumosoma lie f Cdi ya 
qjc jimb-js DMA oontienrn ufia secuencto de 15 nsetodridfs. 

Una ennrn^ (odificada por ifn w«L to rotepTisa k}tnbda r neocnoec 
amtMS secucrk-iAS, i&ine tos dos heicts oia/ares dc DMA e inida tos 
cpsoeioses de tone y seUadc- ■ Ail, el DMA del b<sJKi6la- 

go u: ime^ra al norrosima baaeftone. Owndo el lambda va a wmen- 
itt un dd* J3SQS (v^sse cap EJ, Los toms como '(edcies). i:na ennnvj 
peepto to- Eb-era del cromosoma pioeitonci rreSanW un corte escatona 
do qoe deto "pegecows' EW-* ecbemos dpidAnwnte se «th- 

nen y fonnan vti mis iui DMA cn&£sf que luego so wnpaqfjeto 
rn tl torus en to ■fionr’ia Lriaal 

Oenas oepas de tombda senen sibos de reeojioQrn^mo para en- 
dmasde Jis^iodon qwe pomes! diminar to cor4 eenlral do- DMA de'. 
tagci EVj i^-in conbcne jecres que imcrvienen en to mfegmstln 
dal DMA del lambda al oomsKuTto badertono y m ron necesanos p9- 
ra mfedar a to t^ula m jara miH:p»Earte dentro de dto .9at io tanfo. 
un segrreroo grande del Bcaoma de lambda puede var leemptoiado 
pea ei l*IA fcair-eO Que se quiere incorpoiaf. Si el PMr'i fotoseo 'Jene 
unp bnflityd simitor a to dfH DMA efinanado -alrededor de 2aOOO pa- 
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res <fe thSsra-. se rm-iFtipkaid |'jnuj con H genorra «ir<S 4 ir-r^da aje 

yi'us transits sus odd:.- Fiabqrrates de infecodrt 55 ka 

Para doner sepTwrrtTK aun mayores de DK4 tos btotogos- ban 
^m^eado olra da las jJrdprtdades no habiiudlw be lambda -at este 

CaSQ, SUS estrrttTOS CCtlCSiWi- y ban ficjrnhinado era pa!t3£ukni&Hi 

con las ptoptededes do tos plisrcikks, fefci |o que se neetsM para 
qira ocurca et ernpoquetenr-ento son dm rqgror« COS sspdrqiss por 
35.000 a 50.000 pares- de basis, quc cs b disiam.-j separa es- 
lh sequences en & genome del lambda. Sabie-ndo csto. los in- 
Wig«loics desamoEam wciws llanucos niuildn qua se ulili- 
an para dor-ar segment® do DMA de ^5.000 a SO.00O pares da 
bases. 

Las c&smid&s oafflienen un qdfl» do repkacdn de pl&midOj 
un gen d's rMtfljaVb* a an’jfcdc.ca y Ljs searenrias CC5 rn sus cKra- 
m*.. lo cusl pcrndte la tnsecdO* de Fragmentas da DMA do gran ta- 
nvvio Esins vettores sun empaqjeteEas CfjnvcniWlHnente poi la 
ennma vra! en un siaema in wCro, an at o>nl cstSn presented Sw cu- 
fcifidas pra*eiC4? <fe Lambda vatfas, queI® penoitmjn ernnar an la ri* 
lula bacteria Una yaerel ini an nr, Ik cdsmidos, can d E-agmenv 
no de PNA tosenado, a samejflhfs dd acmosorr-i Lambda normal, 
adoprari wra ;ryma secular y osmisrcan a mLfcipIrcan* coma si Sue- 
far plfcmidos 

Vsttiiros para eucarianlej 

5i b+sn en la ov-yuiii do tos aperimoAftM se usa £ cut coma b*s- 
pcdackx, an oeastonts cs necesano u£uar organis-mos e-acanonics fa¬ 
res coma l&.-.yJu-.L'i, dies bsngps, planp-, o marrifcros, ya qut estas 
orsanismos, □ scis ct'liias err cuW, pmoesaii el -mateM. 1 sernrhcci & 
una maisera dSporeme de bWtnas {por ererrpla, n?a ..-an j madj- 
racidn dni RW antes de- la IratJjceidn o Bkooslan !as pmCofnas wiDeti- 
”tej : '?d las cOlLiss eyc^-idiEes roquienen oau epo do vedores oue 
OUningan las sertafe de i^en de rapicactai, i=g-j!aoSn, seJetsiSn y 
manoadoras qua e^s pueden recanocer. 

i-^ra irabajar ron kv-rdmas pueden uttli.'.srsc pfemdds pmfsos de 
ostos crgamsmift. lw p'^srndos ist'.irwkss habitualmeioe 'i.’ven t n 
marcijttof gcniijcD pankular, per iqcnipkj, un gen que dfcWica una an- 
aama nccesaKa para la sin-r.-s de 1*1 nuinerrve eseroaJ, & sa ailovan 
Nadiras rncapacfii t!-- rjnii.'Sjrar ese r jirienre rr, un mcd» mlnimq- ei-, 
el qeo el riL/iien-H- dt,i ausenle, sdlo cmcdin aquelas levadaw cue 
reoban a! iftnr 

Ons-rer. ptlsmidos que pesrn.Ten apr^/Khar las c*nu|is de ambos 

tp« de-r^gantsmos. pmcaAodMS y eucaiKurtes. Se tfaw de ds plismi- 
dc? *hv0c Esl&s s'eaoatH. flened sccuenciss de qr^en de *esSca&Sn y 
m*Mdoras SarOo para beaeriss corro para reva&irasi pw to que pei- 
niier. rea^zar el dtsned? y lj sdecckVi de ia sesuccida en bacterid* y 
kiego treesFemFas * toiflrijras para ebree^f d preducto firrai <^s*4do 
( ® r* l-s-HJt 

Ceardo se uabajaen plantei.. ht r.x.*ctdes rrds udliiad&j pare ir> 
ttedncir sfcui-ncMs de DtiA son Icr. prcM>n ientes del virus del mosar- 
£3 de labrjco c del pfisffixto Ti do AgTobocrer.’iim jumetacrans (v^a- 
se eae Mp . Las planrns cranr.g^i!t<ras). Rnalmemt. paie trabafar con 
CiliAts de mamfeos i+ ut-l cjn came- veanrer &!cA viral o piismi- 
dos con SKoencias deii-radas de DNA wal. DMA ^irales como kft-de 
SV40, itelrawruzt, arJcnK-ius y papitom^wus k*i los esco^idps nsis a 
menudo. 



«S- >*-?• tNnMACtdN Off PAM Mi BAtflESQFACO IAM 8 QA f/t 11 
CAWOSOAbl Oft CPU faj in)' ffMfnti? iarr^je! .'tt-ywr *C fiSCi tf< L-.i" * 
hi cfcfflu dd fe?Q tol&da-y * £ rift y hi p«W W SMtAn jremTi^H 1 

iW le tnam tew eatofeo h nptfn de ks .V.'-a *.■ Dt& cr-rcir y (tf si ^7 or 

C'umom^ dr £ -jir. >i orf & ptv ren&gfa ft .y .deft‘>-irCiJn dei^r/c^ fcvj* 
irfocmaitims dstest. 


Cmmosomas cntr/fcTcntos 

Iim emmasomas arafjoaks pcimten la insecm^i * fra^nentos 
fi'Uyores de KJO Futobases. EsJbs ^ectones son- de panmjlai utflid«f er 
tos pBcedrr.enios da m.ipeo de crcmcsomas dab^So a qoe el uso da 
fragjretvi&s S rjlV J K de DNa como sondas permit oblcner t*j»ias se- 
fees por liuaesctncis (v*ase tievea fl5H 14-12). Al msmo tem¬ 
po, esla tecruw n Olil cuancto se desea wcuendar genomas compk- 
mjs. pues se lacOtj cl empa me de 1 mementos mn secuerxiiS s.-jper- 
puesaas I'.Anse Jig. 1--13 mas addante). Los aomosornt;. nqrfioales 
de levfcduras, VAC (del irglds,. j^scsf DrtiSirf <Awcn(nsX pnrmrteci 
Lqmar on Ktos ofgamsnvB lfagiT-«mos rr^fias de I .QOC kitobases. En 
su cstiudura poseen uri certtrimeto, un nraliimerp y una sccuenca qae 
Ptimte su ropfcao*!, ademis de un sitio de do**!o md^le y ro±- 
codores de seJecfrdn mdattodca. Estes <*cenosoroas se feplicar; .i.nqo 
coc e! reuj de Eos awnosomas rie b cradura -cada que £ya rn 
saeo mitosss 
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Onoan lie i , e(H«lcicei I 


Opgen dc ropliaueidft II 

fjj. ;M- tntUCTVXA pf !/N VtCfOX iHUTFlE. lBC Lirt<= r.'tlSe posit"*, 
pen LJW f»tt u r> ftqen dt {ip&odtn (Qattypm 1 (Ukr J4won fi Jft? di is tat*f- 
musa W ilniw (^TB Lfld ssU'ftseteddn fera ttscaBtaTfcr jwnwcon ta** 
Lie i&O i* L%a nr fc*»iS ftvatejMdE. p&fcn ul H$uKto BlflBH* npi 
(ot£i (OSI ip ^ flWXWm uM JSfl^df SCeTrat*! 1 £5J pM OrtJ! 

Jii CCi^odi .katie li! ."^r^ena ffj.ir pW A. 1 iKWMVl W1 J®5 n>-’-vC dt efarfi- 
& tfl/tpftmdr ft 1 care OP uK SWCV et naeKU&j tteirtt t* P rmfa dd£iM& 
yurt mpivfr {M 5 & q&pemts io #*!& (WafljwM*!JwSlfra Sk takff-COt 
■w*Jk>oi tf«5Ktr* *ihsawaflpa™steh r SeA®» obcipw to i^ppo pjeps- 

Midi ■*£ CJtf Utijw *"*>£»« Htev/ior l Jri taftAra flCC AlTOF^ 1 ™ 

ft pUStnda itn/T* Kd CUT J* JtS fl» ■XJW’ U 1 .pfe™* PP^ 

drafts IMsa^jert^ J«unieir<*inflAl» fcwAiw .[S 

op-CHiti tfc nw pttmK PUK& ngrA^****^^*™*^ 

OT?m n'iLW'i. Quejwtnif flWflofer (!f fatauaw,'] ?rvwi*i&r DPI'^SrO pflf lV'F 
£ 9 *j * matm!fias dH csqUito: * wfcAs roi'ri?■fn™uaitatwiB 

aw»ta*y--Wm'ItJB?: H rater a W?cs pie 
1*1 frjnHtwrfe Kftnfi firsftretor*i a 1 nxcc * LLfea 


ft* ota pane, kB t#C (AJ-dewed arnne-tri of^TwscirTrrH) sen 
-□i-ibckt*; arffirialcs tairvados de un tMdcritfiflP da £ cod' ic J bec- 
tmSfigG p|). cElDt cfOOWOnvs. penniten la u^grpoiaekyi de settem 
□as dr DNA de alrededor * 200 fcbbases y sc McKean en forma 
intSepentfonte en este tipo de fc*Stm eomportirdrrac eon* pUsmi- 
d«. de ctithj ufttj. 5a hen elabcp-adp ntrat crantasomBs imSoaks. 
Ojrra par ejempto I« BAC Ipactem< ornft«/ dvcrvosomnl 
pot^r o=rro el tK".:'’ F de f- lcJi'i, Drans^iidndQsc *sde ur,i bacteria 
a u>".- Svicceria r rri-d»Tte cl prwtso de coriupacitn fwtase cap 13, 
Los pUsmidK y b cwijtgsMJn), EiCJfi cranvasomas, qae ie twi udiza- 
da para e* soOftiKbm#nfiD del genp-np Huresro, permhien uarppfMftar 
sacuensas* a!i@ 300 kiiobascs 

Las tecnicas para manipular el DNA 

La habrldadorrr Icicalifadon de fragtrWftios espedfltoS. 
de DNA 

Antes de qu-e un rjegnenta <l«Sftnin«lp de DfPA c de mSfiA se 
pueda esdndtr. ddtar, lecuepuziar o mnn^iuif de aiakjjie* oen meda 


prtv.ji-rwpiie date kcel'wisc ie* erarasopnast indwsO l« de bs c«ur 
las euGSriwttS <n4s smples, cootcntn una caobdid wkcttp: de SNA, 
pen Iq qne : <ocJil!?4r un ftagrrenfiD cspcr^KQ es cano natar de ejxon- 
trar la pnwerbiai 19 H ± en el pajat Sin. wntfli^ri. iwf im ttcr^a pc?r Lj 
que ie pi»den locali» fragmentns on leb^ca f«4dad: la WbrHi- 
cion de ddeos nudetos 

gy Kciita aprcvccha bs pnipisdades de apanjiniieesc de Ik be- 
ses riel CfJAydel IQ, efisavolfrl). Si d DMA se so¬ 

meth a uno wrrLperaiurfl alto o a tm pH eriLr, 1 alio xb puenicS ie hxfnb- 
geno q-jc marten undas a las do w rcrn.K^ las ca*n-^s 

; ne separen y sc p«rdt la esiPL-^-jra Bidrntfi&uPdi caJactErfstka ta la 
fticfeoia; po eso sc dke qua se ha desnalwAijieda. 

Cuanria se rrsidiin DMA desnaiu’aliradcrt de dos rv.uestras cSfo- 
nsmeS, eta’iesquiera dcs bodeftas que posean scci.^rS,^ totsi o parca'- 
rperfle Kcnplemen tanas qw: ta encuenten por aiar forsnaran una dt> 
b!e Wiftc hfcriJa: £1 grado y b vdb-pdad Don cjl* se rcaiOCiafl bs riag- 
memos dc i« dos mbeKras nrfica b ftmilrtud -enrre sih seOJ«c?a! de 
nuderiSdos 

J.led-arna rH ™ dt esia esrepredad sc Suedec kcatiie' secueriws 
rfc DMA ccfl sondas ro^coJifesL Estas scodis sen f:agjinectcE calcs dr? 
DNn o de RMA de cadenfl simple, por b gerreral maieadcs radiactiva- 
merrte. Pwc4c ::a’arse de mRNA «LgpnudadlB!os SintSWOl (r^gmen- 
ks dorados dc DMA gendmica 'd cDNA- 

Pe:a Icciiiiy y adai entre wrbs ajbn« de bacenas a b paic*j- 
1 A dal DNA que conicngs d gen de rmenb, sc paede reafear un pn>-ir 
rJrmawo eomo e* que sc iKsba en !a fig^ 1 ** ?mwro se reafca ur.s 
r^plca -ta lei crionias pmvunente uansftyTrjcbs m^J'iSK ccntaclc 
cos in ffto de ncocelLloM 0 nai'dn Luagp se lidfiin bJ bactmas para 
que bs tftrbs hpe<en su DNA, Las baciefbs nuercr.. d DIvA ie desna- 
trfahu y sc Rp ■=' film), el oral se wpodt * n™ wnda radbo-i de se- 
cuefiria cwr^cftiffTfiafia a parte- 0 a lodo eS Iragmenta de 5e 

ptrmfce que In sonde hi bride can awkjywf D^A oompien-cnsano y 
Ss elsnina todq el 4ddO rtacieioc- gje no Ivbftdado. La boahracKSn 
dt a< moieoibs de «den4 dbbb qoe se hnyan foimado se deters pW 
la. rtenta de aLCaradk^afii Las replicas dc bs ffltenibs que est^n mar- 
adas enn b sonda ratadA'a dispute de esie trsatmiefitfl dentrficaf’ a 
las odtoniH e^pnaies qua COttCribn vedoiesam frfljnefitd de DNA 
que se rSrsc-aL'a Ktu'daf Est.i tternos se denonBre htfxiipcMPn de coi> 
fiios{& % 14^), _ 

Otra v^T.-c; qje uulca la tiibnkbrbn paia kbntiRcar fcfljniiente 
iSrpeij^ccrs. de DMA -pqr ejerrpki, £agrnemr..:, de DNA caTKBdini®- 
es b frdftsfoencrd cfe SoL'!ricr.c ($tairiem fetOj$). Ssla 'Anka. neobri 
tu rionpr del tsidbgq mobcubf Er^nin 1.1. Scu/hem, qv*&> b ided. y 
no del s^ifkadO' de esca pabbra on ir^bs: "del sl-:' En la lransferen- 
ca de Southern, d DMA se carta pwnwO w «m 0 mis eoj-m^i de 
rt=,inco*i y Sos Irogmprteffi residtariics sc scjwrar. par tamsto or ; jn 
gel for aociin de un carr.M dtorico (dectrol^esri) 

Una -.fi wpaiadostos rnt^ncniw, ja bealzan aqudlcs qye eantienm 
jna sKuenr-a ootnpleincfltem a vna sonda radrodR/a y se purircan pa 
ra ser efituJ*J(» 0 marrpubdos U bansfenenria dc SrWlhem. que sc 
desoce en h %sa 14-11, propooroa yts rritado mrjy sC 0 C #0 para 
deredar secucnmss espedfreas de nuidAuikbs ■" ■ I i- Per 
efSmpb penrtE d«CMr b peserkb de un able rfelem-inadq en el 
ganerrw de 1,0 Iftdwdu^ Io dual puede epiRvirsc al dbgndsbco pr^jv- 
ul de enrlefToeriadps pEiirkas 

Dn mitodo de bectfiC*^. an^k^J reobb d nembre de ffonJ- 
fecendc de Henhem <aurque en esie caso no se Wte de njngCin in- 
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im, ttfwt* cnf IrUirriMiTnw rDiaMim St p» dfe --.- 

ds * toamr; rMmrtiM's cv? paten d&nfcs *£Ht h^to, rntr 

{to^fiuynwftflw totettito teofea IriiB ninraxAvi*? iotAHU auraf. 

fi-flSrj ^ |*J 5f ifcpifirjf Jb ■'I'.'ciJs LIT unupixo * Afii livi w jnftfb 

d? y.^iy(t tyje fljrwJif el rff LffciLrCa .Ertti fay lailutoi tya Aflirai 

odardds a'^fciflKfci .'rtiirtVtTTiT okhet s»™-e±> tt^aas eobin ode cab- 
™* jC ctxjrtQ fat &Afrxi iiteic * unc aa* taflrn; rmdy Itxto r Am Cft»IS 

* law catvw SW aSSIKHi ftf b Jail* tnntirrm (J inamo ftorodd rmvrteiKmfe 
a Civ, uriufi'iver :.r. (in ft) Ay rriyio * b cpfcfloiln cfc u* fcs * .nWiifcfe- 
fif fc* *e pineal fct^Kft! *ii If njx&x: * bpixttdtPtCn, flbflSQ ifc tetto uw 
df AE OfarhK ir frijiderm tffflfrp de ttd 'Hl ysefefiM «M ripEto ($}c 
,' fp&G If *ic£a wn OW sobodn Qtfl&W Gef-Wiy* JtE iiJber y *VKflK?&7 dffclM 
riVpfeam* £V 6?1A ie tKf Q*r.-4ynttXi Of Atf. ft} iTAtTj i?fl (/ CftK dfemftjfr- 

SC >XlG? 0? UTVT J3t>tkV? cue iiKlvo? Jcndr. ..ni\'t'HP5 Ifawlnsflra dp CM 5 

#cn*w aafm&xm d to&n&tt .■yiM * mr*r * *;.? ^ 

>3 iwab n&t/dt i. 171 & am *v W ravrw * sobwh ljup renaor An apv&s 

«i'il'1 Ainda* Ivt iTKALdite dr rarffna S.VA 1 * (ki ifJtaycrt ijCfflO* ptmxi 
wfE nr* i^ar tP tfdHjvySf Ktabim {Of mulatto fltrtyra&Jj-rfe f.r cfo 

•w«. one An sttvbn cm MtjHftuld yw Are nr„nc(V 

* tfppft* * e*pci«>n; ^a*te4c^s .tffinrJlf ire tot -wnfa iflctpauas toflra 
(df- 5 * lt^wos *,- htuitf,; itofiiflfra tjjcu* «■'FwfiJ it) peScufe !o frtSsite 

del HyrvtXfi tctoaar.a cp^etrtzax •jta.'TVXi-nttiriso. HVT© LL'SV.ij Iff ejf dto LIT 

HtTlV de pf'diTtf i to Alt Cm .'(jpAnt (ir At? (pfeia® CM KTtfn ."BftlMtK (On t sar 

* fliftM despujs tto ear ta#arwit!) pemutn igMr a fc!f :S*libi ongadet 
fluff ctatedtn vrderr (Wi (f Sflsmmte de £W tflie se .JSSedLSc saritr 


sino de Lid ixu^tniki <?jr haw relr-LL-nca a su sgpiftcaiQ 
cn Irrgte -'cel fiare"- eomo (»n!ra^-fida dd mfcxio an-.ecAy). Esq; 
iT^toi} se uciiii fiaa moJcfculas de fiNA separadjs par «rl*r 

IrofKesis en ^1, ninslereiM 4 l-p rl^o e hibiidsdas can la s^rtij cs?- 
rrespeirdK-Tiif ',.»iScnkz rie Wcrttem se Lf.iia para (wiJuar la espr? 
srdrt dp <m jen detcnn.nado «i Crslircss irsas cduterKt 0 cn dileECTSK 
rnonenift^ de desarralfe. Firalrrente, la de lAtestem (o^a 

dOiTcncia pcf 'del oeste'J, es ta o:;n^n.'rKS]. de p&lpiptkfcs separa- 
Cos per eledfcfe&t li,*p] sc^ recoraoiios fMf axuuerpos ra- 
diKiivos cju* sc- es. rmen de martera tspecjrrca. Per altora r.ki#; h) pnj. 
poesDS Lira Qari«to danslefecica de Ensfl^n 0 'dd ntc" p*'j 
dJrrpleisf ka jxjnflos caidire'eL 

Tarrdi;n hay urea r^crui^ qut pe:mr;e locsfiiar secL'seoas especi- 
Scas de DMA o RfCA efi ce:.;Us y lepdos inediar.:e ef use de sondas de 
Dorics nudekos. Le & 4 » cc !■ hihndocidn In situ. Las soMss, dp.-e 
pueden eslar rntrefriji ren ur. cokjrarrte fijotescafjje, s* mV-n, pnr 
ejanpb, para locaficar Lena secueoria delenrrtfrada m en mjmos?n --3 
1*1;; 1 . •: esUi l&nra reabe eI rwri™ de n$H (h'ix-«T?srcTrce 

ai sric bftwfeutioti}. El menodo -de ^itfuiaciOe vr ;.rrv tarpfckfi sirce pa- 
14 dereCar mofeLMs de RNA espedficas M rthiias de cSstintos tejdos 
vconocec (feesaa manera. ^ jer** sc npreHa en esos lerdosy rap 
era elms. 
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Frogmi'nlD t^n 
L’N* pe imeres 


Cnihyo ce tiaaer-as 

Con p'jiTmdcff-, reqoirirbinifittrs 




Tran sieve; id a 

FjtTDrtri nrtrcccfufcjsa 
{<*#*) 



Hik'id.iLi^n 



F.jackm del DS?A ai siiys 


Layese 
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Aylon^iciKsgrafiia 

r\ 




tAstOi de la cslcvn;i de tddL'ri.u 

qia? coc ere ei 1 ray Terre 
do QNA dp i.nlenes 


La sauenciadan del DMA 

Oen ca destirello de lecncas para cercar moieti.'lB de DNA y mul* 
tipitar SM irjfrnrntTS, buf es posibSa deiEinnar la SKUCPM de 
rrjclcdiidos de iT^d'-er frajirre«o do ende nudrsco aistaio. Para 
ioswndar ure mofeula de DWA do gr®n tamaflo, corae el ijereMva 
comptac de i_n wrui. e? pr^nr-o areljar porciores pecuefias y iuejf 5 
nregjar Ins levjlladd'r. 


Cocvj vmos, u-ia nTanera dc obter-cr seccones defind-ai del ^e- 
Trccra pw analiiar es •i&uvh n>n rnruna; * restricdSn. Difererra ea- 
amas panen bd mplfculm de DMA en si!k» d^afemes La esask^ * 
-ss :rnjfe^as do DNA iddntkas coo diferej'ser, eroinsv? do rft^icc-in 
?«<4uoedos corjuncos partculi'es y d.^fenne* delragmcntos do DMA 
ruando sc sepe'an media me La itenku de atocMceKc en gti Como 
aLgonos de los rt-egmenrers de nt dds ewjurltDS se sispeTJOsien, estes 
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Pf. M-n?, AfMIHCNVr M fSASMtHTVS P£ OHA Pftt ELltHtQfQftfiiV 

(*} fts^fflsnts tff 0!W * - *r.S .':-n-;. ttBafa w &qts6to fljn oamH A SS- 
&EiiVi Jon P 1 line .THftu pnratSc i?.r se 43 rtfKfc po urn cufla (stefiftt- 

fjfltc C(r 5*mSl& JK «aSrc n pcqwSW *SSK sAcaSss e* on ecnrw fa t (lOo 
feiBt K qpiee I]fi asiyB Piano? Ptr An trfi&Uf * A? odd Ah frsgrcc.'rtw * 
4 VM * rejjii « descfcim toardfoljpcsatu {■*> yaaps^fa 
CWJVf.TH^ ft Hue reJ te*i3 J" «*wb fa &*» Lin i^yy.’fa 

GW JKimft rsrfjnr fav lifiWdi iiKDfflKf * /rc<pnr-<tni fa D>iA Q CDlWBnte iBK^i 
ton •■’Us inaxFQe m srts * cjuross ti *rbfanttv fa (**?, un t&r.putsto a* * 
rt»wib fiiJP! Aw top fa/ C-/A La efuaoft fa/ gt/ IWti? e in A/ dhMsMtt tow 
a* turuC * tfUKJ v-xfa sr B»* IffBISfite A? Oltf Mrc vndk 6? Pt*- 

&r * Am, ,fepw«* in e' JB 1 ftf iff Stopt#? fa .md ifemsbro HP gr* bvtJhl 
fajijnvHmfaQUA JtfldWSMJlW farrnfai AnpfiA*S G.flu(IWB* (Wld&tv 
KS. 6tJS 6^-rntHjJMiftfal, cfaaPSfMaOtjS, falfai tSUSn«£& 

JBi6flo * scjry^dsn BeCratf* n'M&qeCHtOW mromtsrcjfSfe Pan fafxSHb tflj- 
niCjH A GW "spi»w * H rlflfflS nunc m&E s* S** 1 * (**5:^ 

,™fti £ra±^(idrto ».«V 3 se rr-'r po** oyuw mflltoite 04 * !&™«dsepf » 
! 1 ? K* nuefcittto ftsntjqsa«r * ow * w^rtf antfie a; rdfem «**> 

pww^.rwnj; rr,njTY^ arwAw peas fa ogamm. tnpaAJUcditfiJ (Historic oero? a- 
pci aiirtta tpK * efam^FKStn arfJMnroiw Jtpe^f "iff 1 

Hcule r * GW aew Ae oipniisoiiieT j> AmAjus 


liagnenbcre &c pacdcn es-samblar doth) em Ltn nampcCibtiis T «* rie- 
(ftjCi Is tecuenda csn^e'Ji dG 's mcAtola da! DiV^ o du! gen Afltjdci 

( *> ng 34-15). 


Lea prin-(?r(j 5 de Eecuendad^n «■ l>v-^ncn cm jyixed- 

mrtniKs ijulmioDS d? ds IsGcad^nas. de Of^A. Si-”. eirt*!gA. 631 ^ 
acBjiiidad, el mtSuxto mfe i.rtilu.idti -e\ & Sanger- sc bow m pnJ«- 
dirrornM e^im^Stos fn csifi na^todoi dewnoilwSo 

por d bnoqir'mitfi tmtinko fredendt Snngr-, « jinitefeian las tadeiBS 
ce OwA oSfT^rirrtnisflas a la eadena q« se ha de ^eojencar 0 sito 
de idckj de la s*Hrvt f^ado par un dtgonudWjda ait^tioo 

r^ada radiadwBme7T« (g tun tna mclaaj'ai Euckmi»i«> eft ss* es.- 
rriinu 5', qje se usa oomO rrtsrigr o intiader de la taicrj Se reau- 
b,-. f.Lirf[:u i-eaEdonesdc pdirrt'njoadn separadas enoja«ro tJjm, f'v- 
ra k) CJ.IH ys '4* TJ urva DMA pokn^r^sc Er i^da ruba, *5emds dc fas 
nL-<dedijflPJ yiualK y la endmai sc cgiirga uW> de ojatra rvadcitidos 
Tiefniiiiador^ - an ba;a pioporddn (tamnadar de \ C, G a 7). El n* 
dedtidc ^cfmirisddr s.-n didesodrriidedtido {ddArP, ddCTP, ddfulfa <f 
ddTTP) q L io se ihootpOrs dl aiar jt co™ su nsmbip Ip mdea, prwluce 
La ienm™d6n dc la sj'r4e-.ii de la caderaa. rm coda rtd<eCa e« on- 
gcia ura famila de Irogrnr^nie;. de disirfKa longilud que kpresefttan la 
irrrfHftsodn de la sfrtesii al «ai W Mda£ las posickyies prw*4e3- de la 
Honiida *n qi« sc e^eusnars ew taw. Uft fiagnentas ablcnifiat) cn 
■Liii reaeddin sc Jeparan enur; gel dc polian! Anuria da aHa resdurjin. 
St se Lcarcn cebwfcre'j tadtaffriOS, se ^■suaiiian pv auton»*p(rafia. 

Con el err-pieo de «*c rnttodcv larger estableoS Li pr.mera se- 
cuentA wmpfeta de un gcno-Tw, 'a del SiaeteiMJfago- 4 X174. Paid Beq^ 
'Witter / Sanger reeiicrcn cl Pir^:g Nobel en 1560 por sus k>- 
gure cn la s«ueftt^ddn de dddes rnjdccW- Fls eH segusdo Pferria 
Jaobel para 5 - 3 nf r ^, fi <?je habSa redfcrdo rrtnrj weti»dds arms antes por 
5a primera srajcnpasdri de una prcAeina. la inwitia. 

Estas Tfcnkras {Sa*ecu 4 fttacHin no sdio pemnmtn ctiirjter deta¬ 
ils de las secucntxrs reguWgras asoaadas osn dwtinio* janes, so 
i^rFnpLiifjHin de coOanes, Li diftrihicJiii de kis sros de rcr^ot-irrT.rtiv 
paca ensJmss de resirkpia s^P que abneren la sosibitdad dc ®nv 
pjr.ji sctutiyjas hamito®as fie drflir<W espeoes y a^ owrooer sus re- 
tjbcrws fieges-i^akas. AdualTienb: cxwiftn enarnes tijnius cniba«75 
de sBOjaftros qu= fuaeden ser cwsutt«5os pea irvesogadones dc tod? 
d mundo Dadb a partir de las sctiKrc-*:. de DMA se pueden ob- 
tener las pnsiblrs sccyeni-^s de amiroickfos (fe Ids pdlip^ptkios r^tc 
oedifkar\ ana scajcmna de DMA, dada sc puede KrTipsar con la de 
ui'j proiettia da lijnoin anffsda y deducir asi owaaerfSKas, lutKioria- 
Itt en -iJ.rs disblntas neg,ior« g don^iiis. 

Se Kan desarrallado n-itodos aoipnsatiiados cue p*iWntrt rea- 
fasr cs-lc prodeso CMi mayor rapidet, EsKS mStodos sc basan Cft I* 
jtilizaorki dc d'deSOsN'iideimdos marcAdOS cw lluotoocmos que 
paoducen fluonasccnrijs dc dislimos colores ' Cada 

graj 1 de los cuatrci ddcsfiainiKicdiidcis bene un flutaextreme que 
ppmrtr una seftai espedBca. St premae que las fragmentos sepUM- 
dras er, d je de ponacnlamida vttyim wlierido por a base dandc un 
detector red be !a 'nfcrmaoPn en loma * sefales fluacscenles y 
deiermina a qirf r..irl(?$iida correspande. La migan-actiffi as proM-sa- 
da por un progran:.! rjgg ricerpreia los colorcs y rsnpia la, secuencia, 
cons:, puedc obw-eo-arw er» La figura 14-15.. Estc m^otJo permits la 
setuentiadbn de bnas 500 twses uda oualro lineas r£d jd Lun^ pa¬ 
ri cada nudebtido) y hay equips qu® permiren la corrida de '3-6 H- 
r^as C* pacalelo. 

Esic lip* de mercdolpgia ha pcrrrffido *vamar rtpidamcnhc r-r, 
d scruMKiarfilerio de genomas de dr.erscs organismos. trme 
eflos d fie nuCStrt espeo* 'O ensaj'o 14-1 r Bi firayecto Gcnodw 
ffLwraoo). 
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to 

AUUrtorf&QFHlih 


FrflgtrjinKJa da DMA dr? 
liL-natkdni Cdaoddt^ 
;rfi,i-'«.J;-« dO LWlialV^ 


(d) IrutwirTiJri r:d hurt: do rn1rixfllnliM:.i nr. 

sdbei&i ccti fliSgnWfliDd da DNA FtagmtnuK :.tci las 

Mffwterosnlartmi roaca*re (senda) 110 


(C> DWAitibcn i:i fltru 



% ff-H. JHMWIMCI0W W SOUTH EFTH SLOTTING, ftfBtm it 

t&MU dr fearitoda y«» ArJJrr.ftflW It lfl»orj OKitei.t atom*fai 
At 1 et£) it K.'ahes: b Aid: :• gd a um msTiVct ;’rjuton-a d* 

i*We4*fii ftra cfo it tofcmfcti 5 ^ sabr WU npotyc fid 0 ? rantodo 

i*» vArada aftmKi Ar K&r dffef if toLrtor ft 4b * ^Wlfcfafff ynfrE 4f- 
rn urv ftulwc 1 impi-jfi-Tilf i-> pfjpri ebwrtrrBf ft* ffiq mprt?«ft ef topw 

pordfcwtffl A? wboin ototfw Asm topQPtfe otojnfctWfS finffitottfe Ae 
top™*® prewftr ci ssa (terWu-ietoftto par t iatotti daafe ffl 


A' imgtat to -fagiftfiHSk * Mi MW mtiUki «i ei K*t y togs- s* a (tf 
.faanc tcacwi't. £? ftfl ratlfrrrj .r.‘..ra rtpito df to tapnr.lH flW esSsfay? (w 
d gd (Wi^im mods flue 0 1 fibs m e 1 mwp dnc*? rn Jg fipysi . 1*3 «manfe 
ynt) rtf .flw rpsr martsfci bspOKKUsA to fototo fatfWWKI (dj: -JBJG i' & 
4b St ratufrs con i*W SOWh r «SitKtM) flUeJWttetf A? (jLflfejdte d*Jfcs ^fl^WEK 
tomjtewtWtoa Ai jcmfe Depufi &So rcuftaodfi t< towst feature etour 
toda laxKtdt} iji-; >•-;■ se $S □ too. ft ^ sHma, it) posiuki #to mraj mdiK- 
iimel el. to i&tttKn de to dr iSsier pa id ;e,‘ c-^-.tci' 


La rcdccioo cn ttide na de la polinefasa (PCR) 

C«no 4 irai£K en ei capitulc 3,14 PCR « cn next* que pcirr>^, 
■4 pi'tf de ufli ITHI**!!! myy p^quefti dc CN\ qtftncr rrdbnei de CO- 
piw KfcnfcB. tn poets tipo» y sin Moesidad dc usor rfkjlas ™. fe- 
■c n^inKto, atlamenlE sensible v espedfico, h-s perrrnlkk] detectar mu- 
txnnes amdadas ocn BnFefir^iiies heaied arias y r^.sLriiLis tipos A 
cancer, monriorijar tos iraiarrren".cs usadtK par* usar u- v lh r^itnrit- 
dades y «nno tieramranra \mdamffmfi e* Ij m*Jptci4 (Onmse 
dd s riu rilid Scfts&iliiid, la iicrica de KR pemdc el dragnflstico de 
erferrntdidts pc-3 lai qoe : 'cs rnttedos oisicos fraosabaa Un e|em- 
ptoesel mk> de ire smKodcre de dia^tercQ irmi^nolSgcoi. fcasado? 
en !a detccodc de aedgenos en moesiras prevenientes de paderaes in- 
fecladDS. em nvjd'os case* fsclcan ineficjenies- pc? set pocn -i et- 
s fetes. Median lie a delecadn pc- FtR de £ecijer>cias espedllcM drr fr¬ 
ies agenits mfecoosos se ha pod itei lle^at t>\ dkignfeftKi tstnyv. u) -ic 
estas inlKidofifo. De mu mantra nla«:nr<^ ^nnbdftdn pen el HP/, 
el papdtoiifvinjs >■ per la badena iWtcoboder.qm Jutxv cuVjss se ppe- 
den ■iKWff en lem^anas de la enFermected 

Par otm parte, d u» de la PCR. pars ampl^Tcac seotiendas especi- 
ficas de DMA pendte obterer yerdaderas hueJas c--g,te es rraleculanes, 
que ban ab^rto e! amino a esioccre de kiem>iad y I'lraiaOn en hutia- 
ras y otrae espedes. Sis aplicoddn se ha escenddd a etnidito dt tvo- 
boen ctjh tfiduyen al analryis tie mi^was Ar DMA oampanderi-e , 3 
!fldr.:dt« ti«^flreoidi h^ce millencs de fllVre " ’ ’ 

Piltdmmc urn tw-iarie de (a (rkr^a, dencan neda PCR en fiempo- 
tc'c’ (recti' rime PCR). se puede cuar-rfay ocn precis dn te cantidad de 
p*tda de la sectenbe ifiidal. Esio es parajJarrsente ubl en ri sej.;e 


fig. Tt-II. IN SITU, ritfnwsomgs -.,rr.^y. (it- mcStoc t'T to 

cwto it iwi-r*:,-.'; tK.x'wx tspettftos de >vdeGkhs .mtdhtft h rt&ico de 
iddec &■ -n s-'hi * fletot itictot-jr o Rip (&r rjeti Hosresana in sru h>tri-ia- 
:cr;i os sz-rfoi esw* wcatto cr-n caWnaWs JbmKieflJti Gtf-c sato errffa .t k.- 
C.L'.''J.JCr>i dt una HiiiOrtthr J- D?iA ddemit. :i<y-j, kt&nsL'i.-. rff trairmOlfflMJf tte 
tit Al triUncdta, rtiyc miifriirln pn&txn .t i'liLxfc -u-v^Nr rfilVitrti'.Tjai cc*m>v 
&mvtx LH naao^t m r! erOmmimg B; mcirtO. vrgtr'/HR cpdcffcg vm papflfiTcr de 
bxnbfr.rv &• to pUhifcs Atoicaj,' cniwMrt -’/w swiwew s»? dttemwor toBfrwb 
n; ei uwwresvne J 




































tapiulo H:'.3 irawjHfac^n t»la iflloBiadftn gend-a V l>7 


Errsi^ 14-i 

El Proyecto- CQnomt'! Hum.iny 

A [ rritipnK | 1 » 199C- se dki tnicki •« Pnwsaft Genera Hurra 
no. Su mm crj dtterminaj ; a srcuctscj «rn|&tf.a de nucie&ridos 
do Ik- icros cSi':i r-VA humane e kfentrScoi >• fecAfar «sqs genes 
an los acmosorn.jf : . fM? pioyeco cotncmj cor. ^ nsipao de Ik 
diiersntes gssies ■> iryiw-j de marcadores qoe pctm'ifeml! au i«a:i- 
i.ifjdn aorrcsdnica v signs* oOn su ££cuenciacin<. 5c itMima cji.a 
tauten lilredesor de 25.000 aftifr. y-se mooes la func6n de cwea 
do nn 

El fMrtyfidii ori^-nal irvotccraw. an de .inns w-nle la 

aofiMorios d* Ins Fstados L'-ados y g*hjs ccra-fi, <fe F raacia. Ataman** 
y Japi-n Sp la express pdysta CcicrS, Idtfada por si era- 

dourvdcnsc Craig Venter. deocao encaici c’ prayecto ea fu-nra sara- 
iala e -cdependfirti: dH Mnsordo cfiriaL La mete or^p. J - ! *a lira!- 
7 i: la seeuendadta en 2005, p «0 el vdoz awanar dd f^p« 0 ada- 
biiMb la lee?v. al af; 20C?. fl wrdedeio desafio para d o&wnM 
irticrrViAtinal era evilar que 5a twse dp defies luera pnvadn; s. o «ftv 
press prvwta ^anaba en esta carora. ten*v pcsiblkiad da paten 
tat la seouenda y uiufn*i'.ii' r KondcPKacrtnlc .‘I iscrde rsa iniofma- 
fktfi Francs CcWto, 4i«tot dal Pjoyecto Ceram Hi nsy.ro “oficiar 
prcifiL-so publics; uiia 'iecccr-cia brnr-arkd; de eEc trade. aurm* los 



nLncr, oo fueran del lodb r.-jr^rr. pawfcan al derrmio pObSoo, Asj, 
* podo'an rrtejoraf pare fh paterflar. Pjtfa-«inta pMgrsas tnaywes, luc 
go *■ iji fl-oerdo er.ue to jpbtcn-xs do 'n<. Estsrbs unidcs e logla 
terra, sc onijndd l.i Ftoakiagiti dc la secucratoidn da! geevama r<i- 
macH r.Ti juffb dr- ."'fiOC-. 'j rvaafidsc totre arnbci jn.ipcrt, embar¬ 
go, he pfK-ocauib yna gran lent de j r>sqjir»ia.dK p-rrr.taii3 ineum- 
plklas, a'enii-E: y ocosar-r^iK ryio adn cor.yiian 

LJasde ejgjr,s5 sector-:-. riemJficm se pens6 q-je ci an4l.sn. s«ia- 
Mo; de ‘a .niomna-cdn genf-t.-.'. coraeoida er. ooasUrs crwr.osinoy.'V 
TXM^Ca £<a respuesta a rter'pfsinlcr:. ;>iufu:xios. i J 4u4 can’infis tenuy 
O cvrJoodn (tesde poe 3Lr:gi.j b «da', icbmo se regala la erarcsidn 

dc los girir* eii las eearkxites?. «u4Vs ssn to lendn»pos molcct 
iaiK qite fljbflceo a las en5ermededcs Sn.nT.srirfr.? Sin emtargp. la 
dasci?d&i dc la ir ‘v<-isiifjiVi corceaida cn tos ^rsi- 1 . pet si sola es 
iKcepaz de itspwnilrrto Put otra perte, t3m® : crr I 1 ry r-n/ g,rao areo- 
cusacidn ao oianto o rj' ■" ^ 'CWBCiiwento detabdc dc ni.e>.in* ge- 
r>r-:, > vjs ftiodorsa5 no se nVjmjfc ep SJ3 marco ccrscrscusdo rr.ie 
Corirrr.pli- .OS aepecCOS SffiMleS. Icgjto y «iC£S. liV.clUKadDS. En fl 
GipHifc sig.ojciceai'rakiarerros con mis idct.--.r- los cuesr'orarrknto:- 
cpjestifECfi del macajo de e-cra podeiosa intorr*j*ft. 


fiy. M-HL KWfNCtACHbi DL VH 
MtftTQ DfDNA, i#S*Eir d- 

Kito * pr,X> tSJ S«lyWOBK»Kl SPS. &H 

(Wfc; rv? evfnrtK •# rwidasSn rifebrasv 
CW Hvtwipiks I;. -■■■ - r n rAFii .'n:efiyrjn j« h- 
mj df rant dr fEte cm™ fty ora *raVA 
» sto ul*«n5a w rro-^frottoM rfrs sj- 
iiHi daoi 6t faffmento; i^simesif * 

coda iiY.v 4# Sit) ,L>:r ctsW'T.Si fKsnr Tir^xj 
rptfjJkria fcdMfltedf QfiUri* sreww iVl 
J.{1J Hyv'-KMI otTqpUWiWJe d tof ftpjrw 
pc'* 1 mas-Ktfs de/esTBudo 
.tpBStCf 91 T .tffrao 
W sJfif Sf inp«pr.r.fr fcf Cj.;-, 
jMfflWff' .'KCmSVt-fe ma#Li* f *BKR?Mr 4l 
Hdftnaids nKbtoK fcass? 

3*3 Jfcnft i*M* 4>W JSZWXW dr nurfpwa 
r. 11 & ft) jttkDOr tw £4 ;<Ji .-Vi- pans- y 
stOiftWcr WfLtiKKi W^fiJufTte oonK) it 
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m-erCo de respueste a trjtan*H&K 6? egunas infeccrcnes, torta la 
OtiSwfia^ par d virus Id beps)rrCS C :Od EtetKa. difereftCiJ dr 
Id fCRlriitiuuil, cjd deretU 04 prodiiClOSde amptfitflC^rt rfiafel «5 
I» uhiraoi adds (vftKe tap. 9 .Eg d-r^), se b*sa en la dsipLdpi 1 . da 
DMA de dcbto ader-a en Ej etspj exponents*'de to Cu--va. jwr to {jue- 
las meditiones sen ffpptjncwnalmenar dincCas a la raMjctod de sc- 
cuencn initial "*> Pjr. ■• '). 

tsw son sdto afgunos ejemptos s-sbrwa'-er'es de bs uhk de es- 
ta ;feiKa que permanents rreWe ercuentra nuevas aphtadones. 


Las teenkas y las herramientas 
6 ii action 


La donation molecular: obtencitin de una pnblatidn 
gen^ticamente homogenea 

1 a donpctori q -.lonado rtoisculef se mate* paw obiener una po 
btobdrt de motenutos tdfrliites a partjr dc jna mo-’&si'j o de una mez- 
da de rrctecutos de DMA, ttomero se *'sla ia mototula de irteres y se 
irtooduce en una t£Ua a tuvfe de un veracr, que puede ser un pies- 
mtdo, bn fage, en tdamdo o un tfomosoma -antifbai, segijn- at bpo de 
I' ^spectator eaf(id& Ljogti Iras la r^produstidiK de la cfluto y- furso 
>.:>i dlj, de la mtlfr-wto de DMA icrfineey se obriene l:lj pcfclroija g$- 
rtAlmartlftn* hiSTKgfnei deno:nif.K<a daiv Gvil cAli^? de un dor. 
ponw n-whip.es cop:v de Ihs rttftalto* rtrerr&n-ir.li^ Dr CSla ma- 
nera. nK^vnie rloilifw) drl don sc ttemen suSac-nEcs oantdadcs de 
DMA irtombai-'.ante. d cual puede exlraerse de las cAtulas y emptoaise 
para mo :ptes propdshos: an&'zar b seeuentia del DMA ir^rodiddo. a- 
presar to preftfna que ese DMA coc^ta antrodut^ndolE; en otro hsaspe- 
datiir o rnan^olar b secue^oa introdtoda per nbmicas de ingenetia 
ger^Tta para hater mis eht-enre su erpres^fi u tbierer nuevos pitj- 
duoos de-fit js do fesa. 

las bibtiatzeas gen^mjccis 

Cuanda se quiere- denar ima secoerda deSerminada, mudias ve- 
ces se oofnieriia p-e>a-ardc una blbtlotoca genomics u genoteea 
es dear, jna tt'etdrin de IragmentOS de DMA yy.:&i\<x> dOibdOs en 
^feejner. (noevorw*e. pijcdm srr plisnudm, bactmdlapjs o tdsmi- 
dss> qw lafaliran ri geooma dd organisms Rras voces, cerno cian 
do se qiM*e ger erar lkm bib'bCeea para el seeucndamicrito o mapeo 
de un gentmsa erflertj, es oortveniente trebajar ton fragmentes muy 
grandes de DMA fare lo cual se urtilizan ocKnosonBS arfioales 

Para canstnirr estas biblfOteeas, el gen&™ se carta en Ir-agmen- 
iqs aslades medianie el t^a de enumas de lesmoudn ad$Cuadas 
Luego, el vecia- y cs plasmidpfi se iratancatena en.r,Ti,i qye ir,sobr- 
li en 4S-I iilio ufliea y asi se obfenen n-d^ftila?; CJrtren-^ pegs" 
UMi En d wso dn -<?s pbiSm-dos. quo son, mot*Cul« de DfJA ornj- 
l=r, se obsicner rrclteulas 1 nea'es. Les bagmenSos se unco a bs vet- 
lores per medio de b aodin de la DMA Igasa. que seSa fas undoes. 
£1 resultado es line meida de vesores: algunos no habran recib*ii 
ningun iragmento de DMA y opos Eendrie el fragments inserts.. A 
oontiniiBoOn, ios veatrei. eon su DMA npeviimerits en fcn-ii, ie 
aTti-'u.,«inircduwn en barrel? para quo so ncpleiucsu En la potto- 
:i<Jn de tflCfliNias, a|gi;r«s no hadron reofcido -slngun vecDot mien Eras 
our olras s to b-abrdn rpcibids: se dice qae cslas dhimes fueron Irans- 
iprmadas Pero eesre las bo tied as irarsftirratt'as tasnbi^n hebra va- 


£e preparan osHq mwstus, cado una cor. ia oaddna moltie da 
*6eu0(VSJ dasepriptidu ii CNApoliii *r.i::.s, ls oub.id9r mrirriidD 
OS Ci.jafO nucledldos i uno Pe los eualro nacledMOOS »msriii(Jof<K 




Us- l*U. iFCVfJWC«C«WCFt DMA PQS CL MtTODQ OC iAh'EFJE. >sxyjt 
MvosntodtiSyA tatos de sklwvm ^srpyjodi U? retail ,v^- 
tan rafrsOrittw&SE «un & trugrttta <St D't L , ljop dfh mafJd D'iA jz* 

rp^akrifeiriJ s?taa * h Asriesr Otyksna&in. In trxsdc rr vqi ex vvAitrS 
iir.TiKoSrdr\n!fie ss inform m tvt#c aios liitfr ia tf iwjr. -xirmi 

* ipi {nrmqr yefeshtubt fpj .sgdofleifc raste yw dr rvdrCSte 

I'lSrTE.wrj'i'^f; ddTP n- tx&papwjOn la r™tidpif;#fl 

.:■ Vsafe (isnren cW-dh 1 ■■-nw pc&&7 Jl por b (S,t W ST rxyt 

l«ji e is cedaw fl;e se tiJi s^'cEmuJc! rw pmsdsn ,,-vse iv- Tnpijn «a nudfcade y 
.tenaa ii s£v«d. SrcArfmrMise tB'eo flfrit™nuSWwbcS»^ cadaxL lea pckIcm 

* rwcaJn srseriiwi tejc en .t ^ow i-t*rs dt id $*< or lab'sapaWbi iLe- 
l jb thfc epterjjr; ear.’^fis: aifena yu w ■ff i'V L'cdu a Cff r *dn 

je rrsits a ciiwtfiopa* da gel A ia&advde h bBgrofo deigetie asbetteaae 
parPtn rzimtiodb rs .t: qsr ia zf?/dc/\ .tai savmr**, ::V y, r-fyTr.-ia de DMA De ta 
wsrow sppwrfr 'Ve - ' b srwrnoff A nycWrclw {fem-rtosc- sist^fle- vt 
pnmjenertO AmfTj sejMWfn qA op*jf E«SWt3 n'iipjm(M5 jUC mirlQCTra 

& eferer?ifeL esfs fts^nsSMe uiiee#i ho&t i&itipwfmt die ja»v<w.jEor|j sw 
dKkrxiKS gjtja wKu*vjd Ei-rtesM an junre. iwoa if fassr«sec*ta 
ilAriyf ificea s^maiiYef !." t & df sise b auerxn nafea bdfaruabd'dfii 

jiigireti mueSt/da deb&unaa In nr ceTjpfc; iticiJ.rMiiTTKrtr df ^nii .-.v' 
ir pnw* (teisfe^^KrtiW f » dfftw^seoip^i 

pr‘rr."'rr,-. a b eui™ TYiQnir. &? ri.- .ywy* * irSi de G&fJJTt 













Gi'Iutm de fma^eaes 
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fig. M-ISL StCUINUAtt&fAtrTQMAntA BtOtULf MM3 tdt ftiMHlfW 

rtJ w4afci tit ftrf 4En«S P TOtSsij gufJM 

A? ihkw dtstatfiaacdi) Mien deun$«l rfe polecnJcTtitfij Cade !twii6u?K tPta- 


pmdr a an .tefefaJb ri!*H±i. SjKyniWOTW* eon a’ dM» «tf AlKOJn W If 
jflEPtfe SgtpksP <fc itoTfihW >| (ignafiijarirtji «™ ecmtis * mtffcKte. 



EniiJdiBe 
do wOkieidn 


Ir^'Ktgapon 

Inrtirejfl 


EstUCOS HjprSetod 




MonfiMizadart de 
Lerjp.3s BsocuKias 




A.'.',rr--.'.!!:’:i 
du £al»s 


dft inroctl-iartfri 



MdiuiKMWsis fingjiife 


CnjapiMnw 

(ip- pnri;i7m.d^de^ 
hordtsiaiias y Cdrsflr 


tig li-f*. LAS AMKA0WCS of LA POL J3es* : (JWCtVi * In iVign<ic rr- 
PCS, ill i^ttdMkKS H IHtAefapi d* 0 dij y su pin TOiuS'-iterf premrfc iritfi K W 
to mm tnhncaii desses osh.kh' * & Y^ '"Stoaa 


risjni^ Alguiias habrin adqutodo d s*aqr an el EUA de intente >■ 
aons ticmMn e? vecior can (a secucnoa boSCida. fnce estes dtomas 
€£l3ra c5 ™ctof ;p:X:m?vr:irite com el iragmentc quc se douea denar. 
Si estas bectarias se Jsaccn tsfreef y muhiplicir am un rae^ de culii- 
VU Mtecfew tfHido.. CM3 cduto ir.ttoxM cfiginari um cdonto Mfto- 
r«J* dd resifl, rormada per oiliitos idd-.'itai- Si ti sector fue disefln- 
A? c-or un gen de sesistenria -a un ontibnilK* dasnwisdo que aeftia 
i«no m a reader ito fdtoadn del vector, y st el medio fdtinq. con- 
cene el anflbtdtico, sfto tjr«rirt las baclerias resistentes; onaspe- 
labras, sd'o crater.^!« ttoewas que hayan radbido d vetoor. fwire 
(Ha*, las taperias de ^gyras * ojltfiias lleva^n el vector reccm- 
tm. 3 rt* con d fagmento oue se quarto mubpkar ' r La 

idencifitaciifi de la o tos colonies po^dorais de3 frag ire nlo pixde 
reetaacse por l-,.tridaodn de ccfenias como se dtsmbii en La Jigbra 
I-5-9. 

Ader’is de Us Isblioiecas genbmicas, pucPm prs&ajasse bibao- 
lecas de DMA compiemeni-aiiiJ, 0 cDMA. Como vinos, las mplftylas 
6t cC'ivA represeotan la oo'«c*i cempka de I os mswA que se Jar 


leuian an un mtenefico aadb en una riiula <JwJ9 y 5^ se difeien- 
oan de dk an cue si* setuenoas estin fotnodas pW deso*iiribanu- 
dedDdos y son oomplcmen’iinas al RMA. Para con sin, r una btlidle- 
h dfr tOfiA, icdo el mRMA de ^ riWj se usa corro mold* para sin- 
tietiar ■sPMA Los Iragmentcs de dJKA otaewdos son donados en 
vedoios a inimduodos er oadenas, dd nismo nvpdo que jiara las 
bibtqtecas geidmicas- 5m embaigo. ha^ 1 una dfarcni-ui importable, 
las- dbliotecas de cDMA no rcprest'itan iiodo el genomj, sno silo tos 
^snes qoe se esdaban cifftewndfi en : >as condiciones de trtdmiertiq 
<Je f'-fl i^Il'a y, en ei caso dc Orjanfeamj mufckehjlflrts. Ice ganrs 
iyje se expresa.-i en el epo particular tto c^ylas de- donee se cflrajo 
d mRMA 

Eslas tsbfconwB so« de paracular Lfi&dad en ei eas* de orjjans- 
mos etcerFsnlas- OcmP « vm err to capfruds 9 y SO, k« geiva debs 
eiicacontes es!cir, mrrrrri^.Joi pcf secuer-MS no codrliwnes pnDi¬ 
nes) efje son elm-ydas iix^o de La iranscripcdn y por to iirniq, t* es- 
■Jn paesewes en las nolia.iLjs dt nRNA madures. Por esta JMSn. k 
wnJPUCetin de la bibiolieco o parlir de hi mRMA reptesena sna wan- 
tafs, 

ftor oba pane. hUo un porcenteLS pcjjjtfto aenoma eucanon. 
te codilica prc:ieir^ 5 . Pcl esta raafin, Irabakir -con bfclticecas de cDNA 
fauTna cnct.Tprn , <n‘i^ la bisqued-a de genes aspccAdW csi tos eujj- 
riontes. Pm supueSlcc part wniUoir bifcSoteces da dWiA « necesaio 
ekgr celijlas de 5as qua se itone cenaa de qua cstto- c^pretando el 
gen ds nre res 

Con d dewrtcilo de to PCR d pnKcso de dorado reolecLdr sa 
fad :S erornicmcmK. kfcdance to elecodn da Ico inoadores adecua- 
d:>s se poede amplrkar de rr^iae es^^a una secucnda dr ,-ireies 
A pMfvr dsl geroma corrplrto del nncinfinw o de Ids mRMA dc uns oe- 
lirfs, si ese casev -con ay\xla de to ?ansmptasa innersa. 

ter expfesifa (fe genes 

tn mucfios hsW ^ quiere enuresa? si gen qr-w esto en ia se- 
coenc-a de *r;&r^s pa'i obiene* eJ polipeptdo qua ase ge* codii'ica 
Para esio se utan ios wtltres de exprtsldn Esito! v«- 

iqnsi ademas de las cared* iMd^s generates de los vrcSores vtdu^- 
dos ftoia dOftaeiOn, poseen secucntus que dinger la tanscnpddn y 
to Vedboddn del gen qae porter Eh* secu^ties mdoyeo picmMO' 
pk y lermmedoies de la iranscripci6», legones de irndn a nboso 
m^s para tos mRiVA. gn codon de inictocidn y de Mmninacidrj y Olras 
secueroias rcgutorfctas q« pernuren, pec ekmplo. to mduct^fi o to 
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Hr M-P7. FCt flf TtlMPO flUL -. p* 

fftiysto to famto de d.-p»fl»(!rt efc to flC^ sejvs^i 
HtSifecirits fai-L Lj-.fl fof gcemftxff I'fn NWd^ S' 1 to 
P« ir cortetorf drprartxdp tonrrfp H pfUVWtKVW 4 to 
tnWiSsrf * rtfati ryptf ipnp .few Sno 1 {87 
m <7 ijw iff 07#iwfs de iti ,'WEfiVi eamesiffli a 
wnwrr.imty !■} OKDdn !t mfaweffl j aTd fee* .Vo 1 {bj 
Foto^toiHXafrHfcs'WKieftJdffLi'XfrTHSe 
iff W1 to fli¥ i£ SKfctia id Ht/viH ir iKKP m to rArifeo 
ddff * DM # J : Lii-V cofferer *to few ;?.?-i’,V.>j .7';,: 
(Lftfl .-tv; taf ffMdt&Ki m7,pfrpuiDQfMJriwnf £m(ts; ■; 

to fdfiftSJif # jenwiao ninrf las BYdaona if 
ir-«f ciSr to i-vapwxvr, q k mcjtto Jf faiOMHi & tin 

foonxrxnti. p(jr $fbtf tj.rewi, ^ mtob e$ft> 

frompur E'iJM «■ doUe atisv j an«4jfflr tm 

ABW^K a PBKB& pOf mi SSIemff (^.ra 



amplriieaoidri de l« Mnsoripoflii o la sraeri&v del pipFdo express- 

do . ® ■ ;-: K*39>, 

Ui tdeuxitfn chH hospcdadcf lambi&n esii supednada a erf:« d 
prtdiKto dd [jeo qoc &e qaiefe express, Cercas (pe^s ?<& k ciytf 
sin cwntcJ^iDentc cfi deteimfliadoi epos de LtHLi^rt, owro las cdtias 
eccarwntce. Po" ejemplq, alguTOI pepiit&K. Itiqyiesw >, addin sd rT» 
Ifculas de hid'atooe caitcno -gJutt^lacKSn para adararsc '{«& fun- 
ofen la I leva n a eabo la:, ctyli4 feiCIrfQftK De la rewna 'nanera, 
kH gene* qt* poseen n-mr*-. sfeto pjefecn. set cpresados en ce^las 
ejcaroraes, ceases dfl phxpht d mRNA zr.es de sl> traduotita 


Las aplkadones de la biotecnologia 
moderna 

FI cifriiOii bioftKTfllogj ,l« creado en S91 7 po? uft ingemed tryiv 
fltinj, tad Erdcf,. para feesafcir procesoi er Ilh, qi^e Mr ptoduc- 


fig. J4.J1 Dffrt.VCfdA' QI VNJk BJBIKTICA CtnQmtA. fixC* y dfl\W df 
IV'P^I ft 7.0.-7.1 is tr.ism iOiiTM <f ie ttors-*. pa- an kk<f fi Wtft* ffi Sj 
byntylnetff. PM *r E?B, LrfVJ I Wfl* * ftOjtxnta} iarks .71^^51 WiTSTiSJ 'pfpiyfr 

»i J i'^«tKM:.i, ewf &’m ({.rt^rers * iJierts Jo; tf^re-j ^&'ptoim»- 
&fhl& ite A|fijne«n ■* av. «■ mm pnr wn^rtsiWiWedlsid^ iff OUA !qesa it- 
* «3ff tfMi7 aviS-sh iTTOftc CMtei^j rnJrr fef 'V>0>7:'j-J.- (m riCft'S Asia to 
toi (Saprwfti; iWMn&nirte fljSywnwrE, £ «ii 50*7 PSltSXfertWtSni. rib™?- 

.Mrfl floe .nsiSntv oi ojct, pi ns)Miltn?,ntB tafl tojgmtfll! * .-eerfr / L,n 6' 
i£S fcatiioi M oV^XJ QftV ffl iffxH df ^Si ton <X! JOStfc tfe (titra ailHn flue &t* 
ne anpta\na oomff roim#* ds jefcOiVl tos ixxi=KS qw inreipvago ^ 
tiz&fps&tr. {TKE fflrf COtoOtffH tlv'^d Cjm-M dr lTC lIivs iflrS«5 5Vf tiM ) OT 
Crtife CHS .ffiarv!*: ptoffiTirjJi rr7vr7/-JK.7i-f cn to ,'HmxV: ,> £ 

ffPXVi .ssh™ Ofljfiartadai m JopgijiKiJff flf ratows J3rtS¥Trv»wlo uK PdHteSKlf 
pMdmriM VetfflflS k rftTlfo flrAist^-Jn .ffff toil'*!! jt .feKff : rf' * rtVs 
eiptoiTrii:-.Tfomh.-^tr ra.‘ tin-.win <k inttr& id ratotw je riiito r ^OxK-jnrn .nr 
oo ivsc-D; erti ft fwkn c-ettftf ca&kxSa dfp#--** vjfcxntrfp?' 

rtf 2 fxii«S Y ji®Ti>ft>£i 
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f>q. u.n. vtata utiuzadq para ia Btftindn ot u hkwmkmh oh 

CBWWIEkTa HUMANA IN t GML isf «5*f* tA :cs "i if IfKtate? fcwiKWfr 
iif |KT3 iX’ftdLO' flflnnSb -d^- L'MfiWf® taTMOT Jftfiff) NSenP L J -'.fci tfSWnto CTX^v- 
I* a O v«2cref ISWfa nr El U)t, jmfiSMP3G5 Q« 'VgWfc’i <3 iirtfi?«idn K * ^ 
dteatt *Jkf.hCH £?^C«AprffArtirt/)c^. r S^ 

nPfnt*WJi«<W 

.nj-i ft k'.t tjswu i>j eT^enpw n±ca' mro fuM555. i -feU ^'.t^css 

iiisreiie (ik rffumaei' f frffsmtf (V g&tkkGt FStx&W Hinslx rfowrasjsr 
;j tgpiofa ifa:fT*3 & cndrt tf 0 A SnriWjd* fflfcM ftp El -TCVOC^ 

iS-S} fit rateff a jx** *|' cndBri * i*«Qyi A T C & ft' re«r * fc :.-v3 » 
Bvas&flocxt i? Hrto'Ajwwdi t&Mce u' rtri» m ft wo k t&i v h do- 
gr r fejiW^AJWA Af OSEtecr ^ 4^5 (n-rw rtKW (f uatfrpS^iWro f fa" 
o l l M^]nc <3 Aw *3 fwntMTO nfenw r& paaidtt 

toftm 


(dj [Mi-J! dfi mawnalcs ™to! C&n la ayuAi da la KtearJar! n- :Ia^h- 
ca de c^Kaniiffiftfi vivos. 

Hbjt I el i&ptecnofogir cvghtx; todo r.po * prod ocodn dp 

’hsenfs y jer,rc!{a r pea m«w de process! obtomo 07301317703 , 
sisterras o proerxn tbt^kes. 

Ei lso de iriir.-fK.rprin.-.rfti.'S para la eiabofacii de pan, queso o vi¬ 
no son ^jemptos dasicos dc pwso* biotecno'dgjcos A medda qua 
jurrvivft el iooodrmento la bicftoxAigJa lomfi n-j£ix> fen- 

pu'iKi. £0 p&tojlar durante el sfgjo XU CUSndo se destutn4 que cler¬ 
ics mkTwy^anflnrhCis produced amfcidiidSd- 6n «a dpxxa. la bictccoj- 
»0a apravoduba las propiedades do <fetin«* orgaramos pam ot5o 
rvar prodoclco dc uf* husnana 


Cwl el fldwjirrientD de b mgcniffft ge*i4(ioa iua psi>'c (TOdSH- 
car las propiedsdes de uo organismo pjr.i ^dpiuaiSo a las - , v«ES-c!adc5 
de una invesfigaci^i & ponete d seivkjo do cm pr«£so prodLidwo. Asl 
•sacb la blotHnilgpi mbdema fcn !a adua dad, H -n-piec <k- pro- 
1C&W reoxribtnanlss en la inftrMna rarmacftmjca es moneda w>ame. 
T,irr,:vfn vs\A rrvjy exter^ido el iat) de rriicrooxgantsrnos para cowolar 
^cWcmM de torearninaddn anikmi.’-' v 15 rnoaFcaoin genttca de 
paitas de imptutarieia agrapeounrsi Dia a dii V* va ificrKnentando cl 
desarro 0 do ttemas asoeiadas coo b pcoduoddn de aniTiales traos- 
g^icos (voase oop I I, U aspaesiCfi gioKS cn onTnates: cransgjSnkBS 
y tfcnesj y la lerapia ap.cada a la medio^t (v^ase cap. 16, La 
Krapi* g^lca). 

An aELsis in vitro de la e 1 pres-i u n s#n ica 

Unn du i* gardes- ap-efles dr In njenleib gea&ica fue la 
c&i de Sos deialies de 'a reguaciin do la expnasisVi de uns g;*r- Arersi- 
ii;jj cV: genes Us staveas de hbddcciSn dr ipdas rudesos permoer, 
(Boocer en qoi cell ias y -con qu£ ntetsdad 'x tMWCffcen los- mfEriA de 
desermiivadcis gerws, en qci e«pa cte la drfefeadapin ct^ulai so aerre- 
5BO Y if faciofES cetularifs respontien. E5 l^o de veSff cs de 

sidn potVna la carac:e-ireci6n bioQuL-nica e nrrunoiiEicj de ptfiWos 
q,js sc eneverar.** rt: escasa cantidsd ci Paulas u ergao’smos es- 
TuAadas. ^o r Pin pt'W. la ofcroducodn de oerlas v«osr>cias de nu- 
dcKyjdos eri niltrvos csiatiepdos de celules pencihe #lucidar unto el 
rfeos qua So pnodixto cause W el rr«2*»ltsrro como la ^vpuesu de 
lasaftidas roodficadas frente a distmr^v siiuaofines Bpakdcntalet P& 
ejentpb, $e poede esUxSar cl dccK? de ■una hcxraona, de ur. camjnp 
de nLrtnenSft an el rnedo- 0 de orolqvin mo te™ tobre el metabo- 
iismo CEbilar <:n pi que secoencia de nucltd«los. imoduoda mjeda 
esur ir.wKxrai;, ye see p« la festiladiin cue eir-te ca™ par et etec 
10 de’ prodjdo epic cofibcai 

La obiencscm de protein as re com hine ni.*s 

Ers los a&ores de la inwes^atidn del ^ rccombname, Im b* 
Ictgc* St dtfifoci cusnta de que Si O«tos gesves pudieftin iramfearse 1 
bactcn.Tj y v.-i expresedos en dlas, las bacienes podfia-n Pjnuono co- 
mo una iiKsc-ifr vcejalrvfiole il --nPada de pipteirais. la pfirmera pitfen* 
de mamflero Mrnetuada pa urj oftila Kyc'.eriana toe la hcfmonj iw 
nutostaiyu fC 3 recueoio la-2, irr pn'meoa pmSf tint} Mciwnbinsoret . 

E3 caso dc la swnaUHUDna rccombinante marjd e5 ccKViexED de 
Lj prodjcoOn por :nijenicric gtntcica de protelnte tfe impicuftca tne- 
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Recuadro 14 -2 

La priiRCird prcxlelna recombinanle 

El -i en la pratTef.j vUCK tfe una piotcha rficanbiaarsii? tn? car-ii:r-oi 
do p«r Kcsdn !»ki.a y ms ct/diXicMlo'O «n e! feriro f/AlKD de Ciy or 
hope, EstsdosUiirdct fa>W inwHtfEatfores ri^jfensn psrs Sd e^oentnaTEo ci 
ter.de !a {risxe tip 3<* r t‘ janenew Bnd-xrw: corin'! hor- 

riicnal de ia g'-j[ernu'l, yS qje -esla aonrara es- tra Cuotci-iS de iSc fc 
cniiPOScltfOS y ‘£ dfiwr, fatedd bit e- Grridades n-^y piqueAfi 
J^tjenda 6 : ia sreaena? de arrrxjiadcE, •« iflv^toes dflerminaran 
bp posiWe seoitTWHS d? ncngobl-H. en ci CrW Como el ejdgp gentlkc 



us dejeneRda (wass cap. W, tl tddgo jenK-ScoX m n’brsSl aiiiiixdcickl 
puedEserco-diStaefc pOf duSnUK mcnes; per kJlvTflb, hjbia n«s re era 
tvwftM 4e ptM-b-E para b LCHiVift.^cAi fysteiBmitrre, fxew«- 
rgn t:n grm srrtttico que' hrlsiia m radon dc initiKiftR y ios Mfic^Jtleib 
daSj cue lueron a^tgando uno CSO. De eds ma-iera, HXTslKryeMn tin 
dihV*. rapts it np<eM:5e P' bacterbs. Ura vc,- sir4Hr7#Jft ei oea Ic do- 
Fvrri'c fij-n Jo ru-d Ldiliaion nn vector Lie ^Tire.vior, y j.s cbtuv-efUft 5ft^ 
wtfaiina r-xemnrar-'o Ui gfente ct-Hkiadei. 
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WNAXTIS. CHi& s Ajrewjiq^sJdw.parfiwtatH tro£frtftaporm> 

Stirera^nittiff 


dka •{ a poped: aria, A la isra se agregarpn Ej insultas htmgnj 
® li . *1 TiDeriBf&t. b4 lanmos «!irr..: i .irtw dir granutobtes 

•f ITiaafl!fl|$W y la iCf'rVrtnlrtpir.'s ij do! <JKirr*CTS& £1 COSO d>: 

la umMfliopna IKiSiiB con daridad las s^fTt^K die -is pfrto'nas re- 
upm^uimrs, Prw mudto ^ijrrpc. «ta ho^yjfa, ampfiamenSe LCiVzada 
p.ir n ir.i:,.:r-riijri.i inns* de cr'anto-noon losninrs,. p-esestaba e probte- 
rr« do que scto se ooSenia de a npcifeis hwmatia y en canddadeE muy 
pequebas odemds. se comunkaron yarcre cases de con’Jhnnatjln de 
cstos ecCroctos hipcfisarios con wujqoe cauian enfetowdsdei hoard- 
togcai. La siniesis bacueiaria de esia humum* elmira osir hpe> de 
I'-esgci. 

Oao e#npto miricMnir to fewer It Cnfcopayttona recombiiian- 
te. po-AjckSa irn cArtos dr man-fife res Esta pai&ha, nom^lmente s n- 
ictnoit por el rdfr-., Ktia sates la m*djla dsea per -nducciin da a 
frTtesis do gtcfcdos rojdE. Los paoariDErE- iOf1 defo®O0 wfrtn CO 

eeciEeojsooa de anema y rtn.; jitim grades unti**s do oriin£W>C’ 
lira. La produced 4a esti htemOns por ifcrtiHS de DMA Bcombinan- 
m iscgya on sumirvstnj atfeejado be la pTstetna. La p'ore'na recom- 
tunanfe ha perriiTkfc elm«a> la necesldad da Ire.-isfustorsEE qua, an ios 
Iraspbriis de riMry aurr-erdaban e? resgo de rechrae da: Scgai-io Bas- 
pto-ntado *> | - . L 

Cbos (xuantsfTKK ^ue se togjansn r-us-f car p-ona ternefitra huma¬ 
ne son las Iftiadieas, que se fun yiii^,:de pir<i prodveir uca raoina 
anas la hepantj i fesvi vj<iin.i sc cbiws, por murfios ados, j p-orr r 
dt tos asiDfjjenos 94 * !oc :n#vi&ras infcctados por d wras de la !iepa- 
■or. S irifan pa vj sangne cap. «&, Ap-caciaries inrepair 
Cc^s) El antjjo rr^todo pr«cntabe p^eb'enas sitnilareE a iis de la 
beemora dd ciocifnienro, ya que d ptooeso de cteencfin del pfodud' 
to podia ccfislilu* ure fuenle de eortaminaoiri. le p'meqs dr prnflic 
nas en -an hospedadof cqrio ies Ifcadyrw eluoiM isstc ^ do resgos. 

La sfniesiE hrten>te®5 de pote=n.r, rrcomh-xi.intcS, es decir. la quo 
resolta de l£ ntpcutodn pa ma citola de un ger obten do de -oCra es- 
ptOft, larrbifn Ee aplca en one tjpo de inDJsmai. PMr qemplp la en- 
sma rrr -a vacure « uu en la eiafeorartOn de quesos v la a^jlasa, 
pfududdai en la naluraeia per demos hongea, ie en-fles en la labnw 
otin de papei pa r a de^adar La eeJidasa. 



fi?. I4rat MOtHULCStiN M IXtftdPO'YETiHA HUMANA. ■ *u .:i * 

* rxmt^-x rn ialriVfi !pj fo;rlr fr O&OiCTVi «■ efir. 3 fOyffrr^ .^i-nii'je 

tmdtods fly Itoaess ffl jc/tocrtx. &r hymene h ieess o' ,7*>j * tufc«) c 
pyiJ det ao. 1 if i*7»y is p^fted a:si!j Ss otoxvjfl) * l/i paiod-. -yxx&t qu* 

It L' r JJS *1 ,MM*KJ <Mmi6o&xiS ftfits! 


Microorganism os reto robin antes 

«plicaciorcs mis ‘nesperadas del uso de mkretorg?n'rsmos re- 
combirantes aunssntan dia a d<a. Estos asos nocedosos indu>en 
t'actenas que peodeten pdiimefos biodegiadaMes, «iiLfipjfftjnisni!!Sj 
qc 2 5intetiian combuS!:bles coono el hidrPgena P amfioJiadiK y vs 
raminas que se utSoafi en la iintystia de to fllimcni#tid*i. La franc- 
/Ti-'iivrcrdri, r L j dec;: d WipItO do rr crooiganumos ICCCn^binnntcs 
para el n.ji.irnip-iin do protHcm« ambimlalesL es olr-D campo polon- 
c almonto impoftante: d fripado sobre d merfto arriienLe de ele- 
mcnios ld^-:o 5 p^wen'e:ntrs de I,’ ^dus'lria psede alem>arse cwv el 
uso do m-cfoopganismcs que degcaden- h-dro-caiWos o parnopan en 
otros procesos de oegsedaodn de los desechos Indosnu^, La d£- 
gradacidn ffjfmica de suSL 4 i:oa,s cqnip pesiicictos y et procesam;on 
lo de merales pesadPS opmpkWn tm cuodid do interns m | a utiliza 
Ofri do mkroorjatiisnios. 

Antmol os (ransjenkiDS 

£f ondiisis de to expresidn qznito in viw 

Cdancto X canpcirrrjri las primer^ rcsuHadds de la irtroduc- 
ci'i-n do 5000 s Prtrjflos en osgansrres vb'os, pooos irwestigadwes 
irnagawfcars cue a la Esta de bospedadones, em la. que figofahan so¬ 
la las bacterias.. se agregarreo los boogos, las levaduias, las c^iidas 
a sladas en e ;pcJjj£o cfgartsmos mas cornpfeios <pme toi 

plantas y los enimales. Enlre los animelei. To? raipttf-. pflct^jinloDt 
resulraion un raodeip eipetmofiVil ideal para conocer to rcgs r ocs5n 
de dates genes On un Otptrrsmp on3o:a. cn dandc hay una niccac- 
tton rmro disuntaa tqidos (Cij ^ecuaco 14-3.. Aatosates oonsgim- 
cos can a fewreoctoresjc Esla es muy dlererite de to que acorns en 
or ejltw aislacto ce ceiu-as. Dado pee !a axprestofi de un g,er. de¬ 
pends de factores especificos presences en cada tejidu, & estudiu de 
to -5 nweles de RNA ned-ame corneas comp hibnd 4 Cifri o PCR. cn 
anutie'fis bams^nflos, pormiien conofer o patrdn de oxpresidn de 
IvJ on d-'sbrlos Pros tfc ettotos dd cucrpo y en las distrn- 
ifls oiap*s de d’esanollo. 

Muchas vocce es irrteresonte caroca el elects c?je prodace la eu- 















Cafthlto K La nanlpufaoflti ic la niftrft&iflfl fenKta / 2flJ 


Recuadrp <fl-3 

Animales transgc n I cov wflii biorreactores 


frTe Sk araraltd qutw itiii tfEjado c«nq bxaTwkjaSS r «ctepf. < 0 - 
rhp wfemas cajraces do einecer 'j Taqj™ru liioafe’iiica nwesars para 
ia r±i!ff,:rn:',de ui ptoduCtp bnoM^ko/se^ewaJ^ftlran las fas Ovejai. 
las Disbf^v IgS cerdcs y las aves, £u use se base h» qut d^Uivrt tefido;. to 
mo et dela 0 /rdtHa ntircbM, pMttn 5» ©(wad*! A? FaSacr giandcs 
canlidadcS & protein® fa-artrriJkas, kj quc ia UeWito a is utilif-aridn de 
[3 l«he (Dim un medic- en d twl piodicif prtfefoas ds nterts wduSIra 1 
toms vflflflft cr- d capity/a H, 1® ammafcs teanSgSoiGK tn I* sawwded 
54 c&Elern=n por madia da ia ds rransrerr-nris nuclear. La oanSmc 
osn seifUta ihtMpfflada el .arrrnal deb? pceeer dcnemffi que 

diitacocnen ia ptpresan de <s pfDttb® rMomalrratfas al :•■ £ dc -ile 
res. Si so- i-'jKS* CapittST 1^2 tircrtana an la Sechax- * SuciC coltxor d tranp 
fjijn baja ia n^ulanin da lh ptumalK r$pecS»de la giardula mamsr,a 
coma e de -A tetoG&erta; en wrnfc^si se iraluja toft i.ft liKngt«;MS' 
y b que se quiere ctinrer pjpicidfi be w prct-eta tdl el Isuavc, se pea¬ 
ce ;.:til!jer Lti promt®* espttfco tiXiW el dc la Duoibimna. 

LsrreiiElhJ IniMCfelfa Utfe Ik ant^^lran^eiTjecftjHra prbW afr* 

KS jiKBesfus retor-brseifts. ftsr rfinfodeesta roaodr-togasehar vyv 
sada prcafeas ds 4pfc®()tn Jar^Sutiq TTLpjftsrtp oxno Id b&rosQfB del 

deoroyrtohirar.o '?. arLtemjbni Illy > s&Crtua I '-Tana snire afias 
Sslaldtzika'seiid utfzedj ptra 1? sintess da piaieif:® CDiflO^ 
bin unegok/Ms fcuinsnas, yde peiiSes uittklsdes de ts pmietha da ie- 
,- & arena. cp iff urodltfiaa per V fieieb lidad , resScrty. Se !m ti-- 
yjsilradu due ests (»o£eiia e ife patikiiiir uiftidsd para !s iafcricackjci da 
hik» M sutura y litre firtfiTiadimente reasUmtei 

Mm aplfciKfa SM * Ifli mmoles troragoffkaf ff> mtdkltia 

Ka-na ha^a poia, la utiliz^dAn de dfiiroi^ CrartsjSnkns cnnifl morftkft 



pare e! estudia de enfemedadffl M oroiKCfilSS =l usodenlicmes. Elio 
1 jp <le gkn >ili|iccd para artendar la poriicaacdr da ffllrdttS. genes 
vififtiidffl wo jlert® FniermaLiidE, ia tihrcsb qu&iu, Is jj-ial®emia 
0 el rehrtsWertdrna humanm hi-1 Eficcuibadosiitfiptrajstie ttr- ratanci 
Kitasqjt cl gc-l mjoiwl-ie ehirsmo 0 sc ree.T.?iara pde uo gen r:ut-2- 
da nlgiiiev coieimRcadK da anger, vir s qat tii«en die mndalis en 
animates an qyeeflss se plater. «bJdisr. lambda se har- r«f«ado 
ywdinrt!c : a iossreion d<» iss genes rw as respw^bies lie la palob^d 

f:n ral-nnat 

VodidOie la iplifafKto da la leenrea de ddnstereiKia nwi«f abpra sc 
jcnere-a mocMs dc cRiefirssfedes liumsnas ep aism-iles que dew- 
lfollait !j pslG&jjja u? tnanea ntkiy simfei a !d que se papdiice an c : 
hurit:c. Entee rr'noi. «■ eaSr- deMfrcLamio irodatos de ajlfti&MWei- 
iis eo 'STdos y d? filKWit quistica err evejii qsi? peqniliEJo una sva- 
llBfiAi! mis precasa de fas meifeflrt!iertP5 qijfi ss emplean cn Se tarta- 
mienlo 

ATedlifl'ftff/dfl <*S prododos de fa grant# 

Sa hn desarr-aSate dniuBfies tmrs^nirfls an Bspcces de ciO i«uenS? 
tr'i la irdcspia de La dlimen'.ajbn. ttlithlfc de CSSS dev.™Vrt apneten a 
n-.c|crar lafi.afadef^iais faitrifitKMlfs ds li twjUjs KnK» id letrce ya sea 
aimenOTKfo W OcT^JHfsln da pTOlelndS 0 efimiiandn rcmpcr-fnlE 
gus paedan Ser rtfidws psra elgLiS® paftclogrES, cwro dfirfrtr OW b!ac- 
loM. 5j (sen Hff jno; da rsIkk cbjetrdos Se hdrt akarawfe aifl noretasn- 
ran'rac'o una jjstlieacii'-. MOndnvra psra Bcw adalan'-:- csWi piiOtSS- 
fdcmii, buena penc d? pcibiaciin penibe a esKSS a’insMitos de un no- 
da BWIrtMJSial. 


wnert d* un, gen an em orga-ismo- F-sip puede Iqgrar medianie '-a 
'nacevab^s de 1 de interes en un csiado Kfnpfaro del desa- 
•roiJa dd aniwial de e^senmcnEadorv d« rr.,rnrf,i cue ia aheraddn se 
fftjpsgiia a todos Krt Ci!ul«- Los aninales rTxjdtfradQS se 
minan hxxk out Un rr-iipd* pare ciiiereir anirrafcs twe* our, pW 
ejswpla un ra&in knock, our, oomtCnie con !a preparac?in de L'-n p!-is- 
m:ds quo cijntfcrig.a e( gen de imc^S, el cc.d sr native nsanandole 
ur mjrradky de wlecddr, q-se intenump-a su Secutoda de nudefici- 
dos. Luego, el piisnilde $e nansfieie a una d^u^ tfe ecv blas- 
tBOSTOde raldn fun eSodomuy lemprew de; dew a o'I a embriorjing), 
L'na demra de la rtUl* H plismitki se apa^ea con su ^gib." hn- 
miltija en el crorTOsema del rjc5o qye «or«ie e! gen de irrtente y 
se produce etia recomb'cadin honPkjga <v4-«o tap. i3 r Las estatE- 
jiss do recnmbinacOn). .kEj, se irtlertSmbia or salvaje por el inac- 
tr,'*dn. Las c*!H 1 jlfrS- erohi'iwarias que 'ncotporanjn. d gee, rfiaoivadu 
larr-b+cn terdrin d n-.-itadca y asi se podrin sdctcior^ir. EsCti'. eflulas 
son 'as cue se irtsertan en qCq fclaslods^ d oi*l rdmplanradn en el 
ll-eto de un ralon hembra, darj a un organismo eon uno do iss 
alclns dd gen de ncenes nacbna. bHa «et qt;e se oboene d m«n 


JtTTpyJlr ovi se puEder, e»emeHr Vh dcdOS de la Fata del gen de inte¬ 
rns En otoj cafrca. d gen de intends w se inactva. uno que se reem- 
piau por oirc> ;n Los isr&nes que se cbtienen pc* esta ifrarica se de- 
ncmiiwi Jiniodting, 

Pare btoquear Is iradUooPn dc un gen. u "uleidarki". se pueden 
Utilijr Oivanismcrt- iransginoos a os qi-C se ley ronoduoe Lna secuen* 
cia rompcnncrtCKia j ptn tfuP se- qu'ere silenciar. Fsw secuenoa- neca 
un jramblor ron sr.in aiir dad por ia £: L iA po imemsa- Co eita rnane- 
ta, eI cagenisfrici crodHir^d* pradutiri una gran eanlidad: de o>pa5 de 
e&a Sficuenda da RWA rompferaurttina. qua se denomma 'antiserThdo', 
las mo'ecjlas de anfecrtkici JO ursen espcnE,ieamentc al aMA 
ntnwal dd spn, por complKnentsncdad de 'uases, y asl boqtican su 
Tratfiuoodn 

Las plantas iransgenicas 

^Dbtrcra.n'u '71 t\^rtvL&fa K una barren corndn dd sudo que 
injects a las plaroas y ?r:xlute ena lumafaoodn o turoui dd ^ido, co- 
notjetai como a^la de corona . Se ba demastradocrit 

la cauts de eaa egala es im p*S;midu rciaircaioenK grande de 









W : 5ECCIQN i l l nccnci atcam .'j i-p/v-v; ff y^ -v^.o.toTvsras gy^ce 



F^. Ifn jq&ULAJ Di raw™ CHf/IWod idotf tiw niifl Pf CX 
MjW 7X ffl TASACO. Sr ■ ■:- : ■ ymfj HR '.: pm^A'inie de id BiaT» biofstue 
»(tfLt* ediair, dfe t pin*? $r pfcttfafM UiHCDnl yse u» ^6- 

bWff urti tine .7 LDHJfJKii? periffibr dp 1 pftsnido P ,K(nf”W! A 

ttWoS (faTy* inVrwxHtjo 5f Awwfcfl W IMkffr'flrtM (SsKtnt fcact-ir te? 
'ivaipmfto iVijivi ,> J(| irf>jfr 3 sg g Ji, Cw* SM? iimteams rsfl ^rearCra £ Ajrfm- 
nil jSid y 


200 GOG pares do bases. denom nado TL <)ue esi4 gonfandp en fa bao 
Pens. Una rcgjdr, de esle pfasmido ■fr cr-iA.j & -ntej(r-;ol DMA do fa ci- 
Pula Angela I hespedadora y codifiij alrtoedordc orfvo genes, algunm 
de to cuales prorruerien ei cfectosenjo dd aimer y unrc amirtoddos 
llarr-idos apfite aw fa trectena utiliEa corra aTmsito. Da angora nti*- 
net a, e^r pfasnido res-rocoora la reaq.' narsa a niHiea de La r/Wfa p*- 
re ukj prope, 

El p^smido Ti se utilto e&ieotemeew OTrno vector pare irbodu- 
□r genes e" oSai :i^s apteviyhanda la capaodad do inegreor.-i de La re¬ 
gain T-KtA Pva olio so suprmercjn Ids genes respen sables del cad- 
nmeMp ftjrrtorrt 

Mociyme la apPcaddn de fas eficnicas de fiansfesendi de p-rK's «n 
Otkitovegtfafey ol iso de tecncas de moopHCpsgaddn (ytux cap, 
enssyo s 1 se wsarrolfarcn ptoias iranjgGnicai -^ir expresan genes 
con drversas firaridacto 

De maneta sim-far a 0 desorp para anmeto bansgfnicQS, fa ge- 
nereciiin de planus ira^j4niras pnT.tb e esludio ,m iwp de ia fun- 
a6n de dewtfnrtiidos genes, ya sea por fa inotHporaddfi de tin gen a 
pffl Su iej5f«>in. 

rttu fade, el dessnoiio de p^^fas uransgeniias l\± enromrado id 
ixfa apkadin a nivel prodicjio .AsL selun pL-eendo p.- iias ccn -Tsis- 
tends e( hcrfcidia gSfosato (suslanoa cp-> Slodotsi un paw meS&dfco 
en fe s’ntests de acioctodos ifid'^wyrs pjra fa vegeta'} me- 
darae La e^eadn 4* ima mjaTo simier; pera que dene reasieni^ a 
habciiii "?■ >• ■ . ; Sn <H caw do ressienca a insedM, ks ruieuoi 

desimyim x I™ [Hsado on fa otcenodn da vertedades .-l- p-xpres^n 
lut;-na.s de fa bactena Soo&rs thrfvy&ais. i j teraV! de «te ba-rdo den? 



fl^jL Itrll. MJUVTAS MStSK/mSA HtXmSBAy zf; u? roftfx:- S«*** ^ 
ompje sr cuifaiiK ivrwLstf« * p®)d MK rassatB d r—<vu* fL- 

qwsfcjjr 0-75 w jpcfctf tfjUai? y jw r Jb riF'Cc- f&u&M $ tf fiSsetteJ 


un efecte riredo ssbre fas celufas iffleswvsfan & lon^s de um voncdoSi 
de insettos cfje can KOjyen en fa aiiinjltur,;. Pfartes tteis^Ticas 

tmnii La seja el meQ, el otjpdfin y i a cbia prescnian pne o ambes carec- 
wtfs-kas En fi>;::a r.-mi,- sc .vn deswot-jdc plarias con reseervaa e 
vims ijMpj, pa^v.ij y planvn coo mayor loteanca a condiaoites *n- 
Stenales pdrenos mmo fdo o alfa sainitfad. 

TjitJjmVi se han generate vanedades ds arra/ osn cofiftndo de 
yrtsm™ A o acerres cop ooreposidanes opeonlEedes de sus sddos 
grasos, 

ficHlraEnre, se oulJan plants Kcno bfancec;«es pare fa expe- 
s>Sn de pteteiiis da uw foimpciUlico, por eiempe. fa pmduccdn de 
anncL#ipoi p fa ^(jrtr.Klci do arbgencs vreies para fa prodxctin 
deveanas coreestbtes. 

La SCcuonciacldp de genomes completes 

K desamolb de outers weec*es quo pwurten d donado de far- 
gos frajfner.tnc de DM\ las rT^todos aL'omatiiadcrs de sepjer-oaoSn, 
la <re.>dbn de bancos de secuencas de genes y fa generacstn de Isa- 
lrarmentcs de bsoirlorrrfatka peneitefon el an£is y fa descHpodn <JC 
?os genomes do dslinrtos orgassnes. Desde que se smpeap t cor.’jr 
can Id-cnicas de seciiepoacidn dd DNA. fa desfr?3dtitn de fas secuen 
ms de L-na erorme cafixiid de gei« (us OToewid e irererrenun- 
do to bases de to banoat de daSos En fa actualrdatf, decenas de mi¬ 
les de Hgiflismej repnescr-jidos cn ci banoo i^we Scni. We- 
darw fa oowpireodn eon scaicnoas de tL-ncion alidad cococida se po- 
di5 i’rtnior en fa inteipsefaddn del sigriiFcaiu bsofagto ds fa encstre 
rar.vcfad de intom-addn. q-je se cbtiene atcuOdrp ‘■4-< Scc-ro do 
genes). 

De este fotma, ei adt«iimien» dc Efcnicos dc Iden-dicacidn 
molecufai de se&enuas tunte Can fa ttonf-anr^iica he pookLo defi- 
nif con mayor preojiOn is exiSepda do gen^s en methos genomas 
corr-p sios Nn hace muchos aflos se interfa que, poc su cnrepIttitdacL 
ei gersma hurr-MW eSa r fa cornpuesto por usos iOO.GGO Bonts US 
secoenefadbn permhiu ctoervat cjue estt hsmeso era trgnilicabva- 
menle menor. Bn La ac&calidad, gfaoaj a fa util to din combinade de 
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flip. H-M JHTdAWJMd H ACC«W K( flfthA. AT;. n& RM * wa o'-* t- 
asue, jjasf<! te^vTsmcidrjjaruK rff JWl tfe dsfclf ficdo'd e ncKso «n flltit 

«n»Jca fnnn% a cttflffl de do£c ce&v axt fajanoi- 

a^Wiie thbitayfc-vtn its nW5 eu«artrt*4 safanw uronyi'p «r 
™dKwi prwAKiSc+c&T.irfaifa An'AIM * lM*- asSra ifl iww & 

oinSetirdt 21 pOB * JOMS. teppipr-rtt rate 'tajmpijH.* *W« Jon 

drocrafcs ad avi&MS smote*# ko*i pc yss West* ius psyetes »Jwj 


pragramas da bnintomitica. se sabe que el gcrtOrmi foirfrWO CW- 
bfine akKSedor dc 25.000 gcn« (Qj| recufldre l J -5, fivoSKnofcgfa 
Y txQ.nf-ymd^:a}. 

SlleEKismiento del RHA 

un desGiifcrirnirn'p retaiivarrenLe redentt ha puRSM a disprai- 
ddn de !a Mtecndic^ #Vj pMtnte heiramenta Se ma cW lw4- 
nieflfl da EisndafiuafSn da RNA, U n Metaiwmo de fepresidn da a 


iiTV*S * JC.M ,:v .bcrxidfcS is £*Wf IbtyG par ccm-py.TXrftnsdad e oMi rtBrffttilS 
de ."•A.V’i Am: no*KEacnif ii farrM tf CtfW*¥? HM fo dW*CC4i r« fapnflia Ad 
Adfcofc * ."iAW iO rr.-^raiEsid * flit fnxaw»«nwtr AS 1 ™ CVKJ ■ l »^T3*a- 
Ai (77^ tiWO^ de dHSwgi^r df AM |MC <0 ^ Js Aooauwfr # s&n™- 
ifcr * fflW OiiflW ds>ncwnAvifn c?«Ajjd>iiW*rCiin if pw*flW7dF 
mffdcite fc iwodifaln S' 4 eft* * un * ftW fft^ipiimtPSJWJ dl A'M 

tiKirsgoE- rftf g«fi ate efljntfOr x prw s<ip<i™ 


e*pr«kii» basido ftn U dasciuciiSfi da flifiA. Esla macaf-Lirda esti 
mi;p difundido y canSWvSdd *n 5a natuflaleja, tap's en kuvg« iiice- 
lylifK acsfno an euoaroptes (v4*« 1 ^. tetuadro 1M). £a yoft- 

cle qjufl hays ewduDGnado cwro un rr^aciiF.iriu da dafensa HfenSa a 
tofeccujnc* wfllfii. 

Da a?io m,;ntri, ajspetvnenla!manta se intteduftt RfiA iia dobkt 
G 33 ena er ura cAjI^ se F'd&ide la degradadHi da los RNA nwpi^e- 
!*i eon surptecnantanedad hkM a! 3VA adjnViterardo. Este pnwrsO 


Recuadro 14-4 

Banco de senes 


Li mfffS - p-jila dc fa rricm&ion ds los bin™ dc gtn& es dt dcoi:n;o mca obscswr U ta da lot prttj’e.los da waicncnala dc t-"s- 

[HlWifo V se pwde acieds a alia J Cin* <te Imwnet; S cilraimt'at frddos y en (Wlfl- 

pejiras de* NOS (*.««•.’ tdii /mV' .a-.n <|t TIGft padlL- 
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Recusdro 14 b 

Riotcfncilci^ia y biornfoimatica 


una v« ibieriiii la seaienM tie w jpKm wo dte to u«Kiiafe de 
i.’fbs K l-: dc dclinir to genes cue tcnULwit Fata neatizar efla Etra, se 
yridf> fcenambnins tie [nfstHeris $gnGfea wroode bfarroKia 
Li rrt nTHQin de tudos to FraEJiHsiinS srccenciados d? cada -rlrci se m- 
IrpdltfB «lCTWifefite pi^r*TW5 ftJvCjadOS, fidMlHefi 
id dlncducn por scpo position tl? to sGorencas et taima -«?ne^nt3 a la 
dtttfiia en i fy-ra 14-12. .Juntfif de maiieAs -™tu roJitompIqa per 'i 
gran. tafrtkU^ v ta™Ad if? to frogman to. Lasseiueiicias da 1c-Jr* los do¬ 
ne de b^i&*Ma»ffiiati:an de la irwia maneru. ft* pup Mi, odi 
len |jrflff3!r.»s Qiffi nsBRifFn dsfinir ?apk5ampft:» las n iitos ibttstca cc 
■xlcrd bid reg*£meS son sccuennas de nudedtxtos que resiftan compa- 
■bto on la cddiricjdtfn do tn gea es tf«x qut peseta un co*ldn do im 
cisim uro da E^immdiwi-n y ixi nunrai: die codanes rampslibie cot e" 
tsmaflo do tna prate?# una stGienaa dadu do win sc puedc «i & 
!tis talmas posfbies, S£«!nt setan Ins <aJctiw gmpragnd dftsde h pci- 
mcitf, Id Segumii 0 Id LcfOtri base EsB «di*a so piicdu (war en w.&- 
ifcia del DNA y er, s-j rampbminlara, por la que er. r um I so ubfenei • 
9W ■ , r.:-rrp > pa^tfes 6 Wlcm. Estas ftrogram* 'Iren' Is secirordas er, 
e£j5 sets positCes F«m*s y twrseafi fry rrufros atwtoi do ic-ojia qo-r 
scan r.otr.-vjuliK-i con nr gen. 

En qi'CBso de to* suwBPbfbs, el unabajo <f? kfctuieda do penes es rekfr- 
V: !■ cfllc Sen Crib LosdiHB cblEi'idst pet .--i&sis. uLTpulduondl se ron- 
Iraslar con fitofmadonei E(ficion?Jte, cotno d biJscjyeda d-o 
nils gdite yij doj-irCOL-v o- L'Jcdo do la frOcuencia ds uso da os- coduns, 
Ln prasoncia de seciienciai c> shins do rjr,rin 4 rwscuri*a dewoientiis 
JijpiCK de JHdflfKHdhi. 14 Ibligjiid dr fcfi nuices abends da lodura q 
odra paramoim para oWBktew 

fcn eutaioiWS tii'iUcOljicres. iu busqueed d: genes es ir.ucno Tte corrp'e- 

P rh ea««ganisinas. bs gr*m esau wpsradwpfa wjf/nes '.IK- 
gSckils v esto « suiki ul hetho do qw ios genes preserrlan aurnsrcMis in 
trarts, tm fci pos|k5dad aSwjnjl fluj? coma 1 $w-j csferoaib fee 



id!?. 'A U prsKiSdincrW dd RWk srioiujera) Conoinc conn-1£ Huhstd 
I rc-ncn sdfo or i,5P: de sfahaxias cafiftra-iSK cn au seojeoqa anal 
Adertis Jt td dolL'tripi|-.jo:i!L do k n srdftuis -atoffltas do ieCliro, bi el KM 
dro d? kjp RfreimK de enranofitep es do esgreiaf rptiwsria tj lr:<a>.yyn 
vO eMinos- e iiJronos v ct' ■ .-is tpt, quekw -<ca •.-•aids osociadib coa fa 
nacieros de (nyMhfiiraj mediinfes pw iemjenerms de metistkiii y, en axi- 
iocutnaj. rdoosTddc Lon d rogoljoiin de la cspresrdn genia. enle !as 
QMi® 50 suekn tfckar krs fienas, e-V'asi] c.yj n, fl coma] Jo La t'J(W£- 
: Kin j. TdriiCr'i sc ptiK?e ddfmir u Lina searerca did a codritsa un gen ir^ 
dbfile le 1*o iiu ilo 1 arndjoin do No/thm tic: cem hihha ild miainp « 
gsiai™ 0 ton una bblcuUKa de tOMA obCanida a pidir d? fele Tenure 
bMdiktC on itR ptnrdo i tiiEbiin 1 j dulecciAn osptcilna do oames c s- 
'dsf?C ifcfitr&de une aemiKxia itotva 

S: bon om Iknri* sen do gran u!ii<l»d, la mff r cr pad? e'ei Ira&ap m 

tojeerfe do gones on la aHflUisf) lc tav ci '.1 wirtjirMa 

dc pniEramas de cmipjlaridn. Enira ell-js se pnedrsi dtslingu-r dps UpcK 
pmtkSes: kff r|ue roaben bCscjuedffl do _6®iiofc^ tm inorci-4 de se 
awraas ptovomerils dd Ce« 3s. pa - 0 filffli y kjjgIih qus li 
!:Gft|ueda do «J)0CKI4 : iVSitivos a gijr>cg cpinp ucf? i:idi“ki I* busqueda 
de nraneiL En si pnmer cars?-, ciEdis piograirias reaftm la boisquoifa he 
lio««legi» c-jrtsifoiwifc las l/a jw^feteJs Je ledura y sj tomtera- 
ati bop. secueiicas Jescnav lania d? DMA cwms ;■? j-iKilgres i«tes ill- 
limas on l^ses {iijhlicas). Eft tt seguaiJo caws t otfoatiJit de otfos pro 
gramas petmilen la tdEnadcacidn de «tona, seoiordas rfe pdiadenia- 
tJe-TVseos nepoiilMi islas CpG : bs cMuks 40-.- codiricir. uii en:i 
roaodo dsbamiradi, lenierda er caersa quo el odd'gp gendlko os ds- 
gfrierado litot tap 11), llo^tgoaeiewo), owe olr* Krj:6srsiit* 

E aridlisE de lira setuenda orycmip sa rea:ir> .niliiand^. :ii paquete it 
ptdjgrvo.fi eu: OOmlnran nawas de buscar genes /'Jgijnos de 
ejic&paijutfes, U3fitoel CMStJSS. se awiefiai en Same saesibley j?3- 
iL'Iil cTi InicisioL 


conslituye on meesnismo may eipeelficD de il&Kiuixtlii de Rn." y ppr 
elb se desaifura silenaedos de RfiA p -uRWA, 

<j>i petjuenof IregmenCps de GW tie cwfem SC pjodcn 

CmWIrcPr 0 S! L piradcn iPpSyor en las rOiijCS uuHiando ptasrnJcs 
W.TH) rnxtcecs. En estc rasa Scwan lp gen quo, a oj^xesaise como 
mfihA, ferma una eslructum do hecilb qae poses regiorfis de doble 
cadena ® - -2-:,i, 

Las ^pliracores de esie ferbmero no se nkse ai spere- Je burse- 
dato se comerad a esad:i- d alcaivce oue iienGi la n^ryMKbn de ou¬ 
ter prooeso medanfe usa ceentogja qut pcsfcitenil Is irprcsia do go 
i*s espetfem. M mwianir v.sW sc iwiib d sre-XM-Tiento b W/o 
00 «ines e^xiirfos con drtonr-naiss knoores ceicwros o con pcooe- 
sos rcixK™dos con el oixer y se essued su efcaoa para coitreiar in- 
taeder^ En la aSuafidad sot rvjdas : es aplicadmes que se le esri-i 
encoorando a! iss de sifiNA Rcnenaaliwnie, su emplen en Eiaj.ua 
oka (vfiase cap 1-6, la. Isiapii g^niOi) pr^e k sypti“sdn de genes eso- 
cbdss am 4 -i rrano Li uifjco-,id5d dc v-1,3 conso d causaniG 

dclSIDA u cHros parAsKos. La ptod-jcoOT de ar-.-nafes trarsEenicos per- 
mitri el onii^s b wvo de la lurcbn de genes pemcdaies, oomc tarn- 


EiAn Li gmeratKVl de planffi Ir.Tisg'.'TL.rr^ CCT fBScfcnda a e.jpn.y*. JifeC' 
cosos Lba g"an oplicaodn drf siRMA os l« rfenoenhada gendreioa fuodo- 
oal Corro vsnos, ona camkijd oec-orflc de gcroinas se esJdn secuon- 
damJo on su total-dad. Como oansecuencb cfe o^a k esta descutrendc. 
una ommse rantbad de genes n?ya tanddn se desconoce. El uso de b 
■eavilcrgSa de siR\A peroiM- d anilic. j..;:; ii.fi cfe Li tandoruidai .Je t*- 
jqs ger^i! rnedame La gener»fln de fra^ner.^ de RW * dd* code 
rfi bo-sadte cn te stesnrfi-s desobtofts. CX* esta rTOTerrt se hsn Ueva- 
do a cabo cstudbs de supmbi de genes on el nerreSodo Ccjeoodw&sJ 
As degonS y on Dcosop^ki. IV< d ictth do nterferenda de RMVsiienda- 
mento gOnco por RMA de dcble cadena, las tr-^esigadofes esadcunden- 
ws Andrew Fre y Craig frfeso rreit-ieccn el P:emo Nobei en 20DEL 

Algunos cuestiorumientos eticQS 

A me&da que avanEarocv las tAo-ircas de manip-jlacbn gentcca, 
Fiteran eamentando las cuesoonamectos eticas sabre as unlizadhn. 
Desde un £ani&iio se ^mieiun kn afcances <jue padna laser la ns*- 
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Exwiti 14-4 

Or^anlsmas genetics me nte m odifi cad u s 

La prcda's$n y fl cuiK'iirto de otgaricmos §er«$ikan>e:£s rivs- 
ddicsdos (OGM) ha cninsmadu.? dstnrcs sedcics do ti swihI.ic' 
que d^-iren m su oprrin -osn- lev itentapErs y los iwsgcs <Je.s;ii!fl 
l_ l p j .-1 I son bacle^as rr,^. plant*; 0 aniraieles a los quo sc IcS 
h.i .ninxIuL.-iO uOO Q mis genes por mcdfi 6 r. ’.donULas de tflgpueria 
gcxiir.i, u :nadificad 6 n garsdtca sc t oft s' ul^tivo da piodo- 
dr p-rc' -itT, 1 . - rle m ranis Incjsirb 0 de mcjorai rf.'icsmmattes cafacie- 
rfHCK, coo? Li i«ijJKtcia a p-agErs* la dad lyjtriciQrJfl, la rok-an- 

tid a bebdoSi Cnlro rrqKlurfi Citrci 

Mochos X-7S qipc ^oy«i la tnaaodfi y r - ; de OCM Cpt- 
-:an que tasSicraas usoiis <;n irgsiMiite genera rraiSocs: do *%»• 
susHardal de las EtaicaS do hrbrirfatiij'i enlre organ ismos de dfc* 
iiidffii ^;aois *je s ha ikvado a c-tbo pcs- o^os. Los oparentes. or. 
c3.-nl?-tt j&ftian que las nantfulaccnes qi.c* reali/an los biobgos 
molcoAircs -care, modifradbe. e inscndSn dp de DMA 

extr-sr- 3 ? cn tSvesSCd anintaiesr son rarfical'nn'e 

tarto Iue opvsi'.vi -. rCnio Ids- defensores do los OC-A ferw 
l-nines afgynrefites A ’os pnmeic:.!«. jxeocvpa la iaha cc consiril 
q;.: 1 im-ue sabre Ics genes intpx;yad 06 %'■ ■■■■ serorra de una espc 
do; sm.i.rnm que los genes puedcn piodich cambiuv no- deoedsbles 
0 rmprcdeCiMftS @1 !es espe-oes introt-jades. Ora preoeupaddn es 
oue bs gens rnirKlundos flMdSqqen 3 a expiesibr. do <tf*i\ de r-;o- 
•io que so gntefcon no*® picmeines que puecfen nesiiltjr HAwCSs 1? 
afergenkas p»a os consuriidarft. lie a&nentos etabwadcs a paftii 
de □ige'iismos Uensgeoicce. Per r.":io, inu;hos aovleder; que Itecv 
ipeaft rtisdilicedes gan^rkamcntE ' J ftSfiSo ambiente puc 

rl.'n irsniiv?; - sos ge^es a ospco^os sihii-Ttrc;, tTn^-e^padas 0 a oa- 
r«todl’)i ftb Odiis^moas del marro ctlfTio I <■• sossnSeriadto de que 
pueda opjrri; (?;£ pfotfiso. denomnado "csoapc jonftxs‘, s«Sa A; 
pan impottinw AvU uu meviasib'jdad. to eirropto. la incajiofa- 
ddndc '.in gcp .i: L Tos^sKida a on I vs feci] pemnrto r'mjri.ir las nia- 
feias lie or. aiftM; nodanie d uso de esce heiboda. sin a !c 
elifni de jiisris corwcial. PVto si esc ge-i pesani decsa (Amo dr 
qsponanaa eoon6ink3 a un.i rrkiiiiya fn*;tKaiia ei eiscto cpocsUn ql 
V pocia 10>LT COTSCOJOO-.L'. diSaSO'OSaS. Di woda S ^hL-M, 
.p OGW putadbr de on gen de rcsisvn;:a a uu anebticco qoe so 1 
ttfpOriw a cedens elirreriaii■; v 1 icra iiwpiviu por el 'orofee, fa- 
cStario p corK-i-rufKsa hoftzicnSsI de esc 300 * Im^as pandgenes, y 
asiafcidaife ia irVocie de 5 as anutrdidoos r-eoi cm^cJar "leoriuises en 
noeslra osped" Si s# crfis-ifes qoe 5 a tc-Tsfcoeop-o hpnrppiiil i£\ 
ienonwinq ff cciscnto Lj rwualeza,. voe Ea istfizaddr-i do ooot'.vtr. , ir - 
:rli3ejes oonro- portaiorcs do sor^ dr es mi^ cPcep^, 

quo Ids isj^oiisinos trarsgfcikos jx-cs^cen ineyatidad ger^^ca y 
coo la nsddueidfi mashre de OGM se real'.-o d- w*^»s eburtas 
y eq la aliRCKVK-idrt hiroene. la a'gomenUicidft quo adwiase <ub:e 
astes resgo; qdbra rr-rneho peso. 


ftjvte OLias cpirr-onror iio, defetHMES de bs OGM conEraafawr, 
sosafifliendo que ios camtim ftr -tfetas eeafizad^s on bs espedos 
uarisgenkas son defmidos y coiujndtJt a^u -que no oc-wre w las la- 
r«Kk:!«r. I •'faiklas oi?1enidas 5m mttodoS eadnsdnaleSr an las que es- 
tes CarrbiM su- genaan a' azeo IfesaEbp, adcitJ 1. que las v*cc;;4S do 
cstes cuiiivcny e<K5» d mepan ie-rSo nulndcocl 1 prOtbou™ da las 
varedades da^ coruevarr on irxfeajtibSe bcnc^id peiabso- 

osded. Co-n resms $ dSeigsnos. tnoabs aigumcdlos util«- 
dos cor rr-is rrcaronoss on-. dc?ei isi de los IXH os quo d liesgO cfc 
qus -nd prolfilra -c fcooAi -i«ulia<!o de ia rnanfjuladijn c-v bi 
virii/ias de mgeok?ia gomioqi- piocko-t* ona leaodir. alo^ca on 
?;yoiifios no es jnayo* quo >a cb 1 on pcpduau pieser:e er. cigmis> 
■r.rf> nl^eriKStK poi pricrqas do agucu'^jTa ireddMialei -looio sahj- 
diir-,, Lj pusericabcLid de gone-ar ura nmna vsrksiid cum OMicpoiien- 
los aic^nbdfv sosTienen los deTensoies, dcfcc fi«iwrr! en terma 
HTeiustiva on Codas 1 ft vinedsces, ys sean modrficadas gonip<arTen- 
le o ivi I -nalmorCo. frerto .1 4 posib dad da que ios cantos gmuf- 
utijs irmeduddos en los DGM semi ‘lrji^rhtidos h espedes saVo^s 
.:! ;-ej lUsadas al carrco afciorto. lot obfertSCrftr- aseguran cqe las ox- 
mns:^ |-i>oh.v, de &berat&i cortraiada por '-a,, que <A:'u.t. fuisa: los 
OGM son sijfiocniL". piu eviiar la dk-ib-n liisoxitr.a.ii-Lj do gfu es. 
t2S \iantajas del uw dc ‘os UGM son Jan gumios, argnmefflAft, 
que es recesaro asegiju;r la vubiidad de Ed psoAiccin y cr-TMecui- 
atiCuin. 

Pifio el probienia do la cvallwcidn y 1-1 i 6 niri de los OGM os 
ojfrplfljp y ve fois eli de los dcseos dr fcj?i W-jdh.cs du- 

daiyr.us pujiisen que en ess fcooe, en b que faedomma la Ibessai 
do erapicv. la rasa de iffienenadn io los ^ins-.nvft estatales po- 
drta condudr .5 en.i uegu^jOP lana, que oicrguo 'il-eiirt. h— : Go eft> 
preses quo podftn Knqr ewsecuereias pei^osas. FVx oire parse, Xa 
esadcs am gran capaodad de nitavenciin rempoco r^i.-jn 
de s-jount'V a sus propKx] bttetesej eoofiPmkjos. ftarr sm-i. ,>u- 
ui'ia ncrablc desp-opordhr, =lOl' la ename masa do ewifgs 
tOu .. liino pL-blioa conio r-b'^. ce--. j’ cesatrato :•■ ■ m.cvp. 
OGM y I?- Mcasa cantidad cc roest^awnes udependienros quo 
aprinier,« -.valuer ef iraipaflu ybs nesgm wdfes anrtiienlHles y sa- 
nf.w. dr- '4 inifodixcsfln de estErs teaxtogiasY&A pcodjcias. Esta 
disousidn np Ip renflinado y nosolros. coirro cimi^landrs-, Jcnemps la 
responssbilkScd do dm cocam de bsectosdc rruestra csjxr--n. u ui i- 
ca marwra it- podie w.'.rr.r pinido er esla argLrnenCKifri Mr. ton> 
pl^a es ccmcei Iss ?fps y lm ®nu as del uso de tX.?d, as r oomq de 
.in rrujqhas ocas miKwadones b«r$kMque nos aieccn diredaron- 
le. Sdfp el iXinoouriertLi de qui riesgos fratn qpiiej&fes estesinno- 
yraabnos y qu 4 conoules se realize* rospedo do mi iiricai-ii nos 
peimhine fiennar «na opiriAn ttsrpcnsabit 


rqX'.KiPn de prooesos tar. escrcrales comw L 3 . n^laorin de la expre- 
siin gcnfdoa do 5ftj sew was Tan pronto sc reafevon Ipj pfmeros 
exporT;emos oxoasqs asn el uio de Cfejucas do O'vA teoonrtbinarKe, 
varos imTsligadOrBi KiTienza-or. a mcsUar prcocupKidn por las nas- 
gqs que podrfa acanear el enpfc* -dt fiias- sficnicas. En rams pafscs 
se ciearon oambis para discutir d a$e y li aslicaoin de itfcniom do in- 


gcricib geftiecii, fqqtiados no sSJo par donrfficeij, tifto (anb^m ptx re 
presenlaMes do d^arrrqs seosores de la sodedad. Fbid Su ur^e-icifl & 
a irnoaca por Skths pellriLas y par la piesidn de b$ ftrT^iresas mvo- 
lucradas cn e! dosirfOto ¥ !a enneroblaadin de los prtduaofi bioteo- 
tiqb^eos tn-2. txW vgofxiJfHii ^nddccmenJe nwcifeo 1 

dojY Elij dessKa b nccesidad de fromonef la qenidpadOai jnSjfrewki 












i3B_ ’ iEftlto v snrjen yat:.bz ! iie fa intaTmfri geedfar 


do io3cs Iss audadancs en la- dalir a0> do pc'sois pubbytt v:!w fv 
io »nsy, qu« no pyedo SCr rnudio slfc pot Ktpeno^ dado quo Las 
WCiJWSiaKiii de l*i decisions* q ;10 se BfTMn cnro'ycan D Soda la so- 


dedad. A Id largo de e£e oapftulo, csted batof-i sacado sus proptas cor- 
dus«iei 


En sEnters 


Li iKnolegia dot D-NA ratomb mantf 

1. L.i n-nriq.-M ■" ■ DMA rccombbHnic es un co^li'yI-d de l&Tiicas 
qi.c pcimsten awli* 1 y manpuLar la tnfdmvaciafi gents i-ca. Sli 
apaeodn rewjlLtdoni la forma do ssiuii.' !a esfcfOUre >■ l,j t-.m 
odd dtf os senes. iarabiSn pcsAsliifl.ufts imowi 6srrf»c*!«i6n do 
■s wlod human a pcm :•■ cl du^idsfco p'cosc de Sas erder- 
nwdadcs 'ne-Tdityias 

U> brn-.initiTt.-jj del fffjda 

a. -as piinopales hefrerrHentas at la tecfpbgfs tW SKA cworobi' 
rente son "as eufi'nas qye it:i«v.rnrri rn l.i y j deg^a 

dei kVi qe :ur, .iLdw riwJflctS (po'invtwn 1 !. tanscr-ptasas invsr- 
L rO’, Erg.j'^ii > {Hi&ems}. i,”, cmimjs do restriodSn Kfn un pu- 
po tb endonucl«H5 que mooToter, y oortan seeuendas aspe¬ 
cts de nudedddoi. 

S r 1 .■ mjicda prrna haMual de la tecnotaga c-al D\A reccmbmaiv 
to csli cEHHtJUiida por e! DMA de srgen. bs nudedddos y bs ok 
gqnudedtidos. Les (J%mjJtfe3&dos efu^eoj ff puiienor: en 
oordic ones de teboKwip pot ualfr-i 'jijLts.:^ de ngrledfietos on 
un order* ircenaonahnenw ptedeWnninwfo, 

4. LiaJiweiwa if -, :-'.ur“c'. t \dr SNA on lei qie sc nserta d Ow 
da -nieidi para qw sc mamenga y se iqpiiqje en las cSulas hos- 
pfldwitwis Fn gnerj! ^r«n un lamaflo pequefio v asertan am 
iir-cdgsn dcrcplicaddn, an stole dorado y marcadcies de sa- 
iccddn Los pdnripaies xoaore son plisrrudes, tecrenilfegD', y 
ofemidcsL 

5, lci hojpedadorcj jor. c.-ul-is cn las jjcse inlraduoEr : os vcc- 
iprej quC limn d DMA qe rnte.nfs. Lea- hespedadofes mas i.-sa- 
dos son bs badenas Esdtesfdiin cot y SooSus. stiiafs, la le™du- 
ra Ssee^ororTiycej oaewisBe y lasafjida* -HQ dstenidM .ire or. 
manes ce narrs«is s.*iinos. 

Las 1«nkas para mafiipular el DHA 

l La >:i!y:iifi idn. nre.-iver <-n d--naturdtaat o3 QMa c irafbario con 
mcffljlaics tS^JS syrdas son frjgTTenbS CGfltt y de 
nrwi '-nLi cfrfer’-a de DNA o Hrw. rnarcados cun aKrras rediso- 

vcr- |n:, sondas se aparesn c&a seewaraas esjeoixas. qua per- 

n-^cn la idop^fcadcn da on fragmarSo detarmitTeidt! de CMA 
qie foirra pade de ura msidojla mm±ej -neyix 

7. Secuenper el DNA as detain:ine> d qttitr. rn qjjt w: crcuentiin 
en o mdaiAild kw n^ledodds qur 1 a corafrtuycn D metodo mis 
iisado en la aayabdAd cs d dc Sanger qw se basa en src<e£. 
mreflCiM cwmitKTH, aparatos que lo reaijan et* fotma 

1L La neaeddn en cadena de la pormeresa (PTRJ pennite r*nrr<" 


•rillwes de cop*; da uiu mpitojla dt- DMA .1 partir de jn.a 

nr-jesL'a rsiuy pequefla, irn necKsidod de uss r Eiiiuies v,ns 

las letnkai y Iji herramimlas cn «ciin 

% La dawobfi rraleoilar ram*obleiei jna gran cankisd de <s-r 
|ws da jn ffigmemo de GMA y-jnds 'Mix vr.vji. C jrocedr 
truer ICO rOPr.^ia fn un ‘T.^m/nlD do DMA. in^rJapd cn un 

veL'eii !■ ir.-nfircpln '-e sbDspcitdDr qjo luegose de;a re:er. 
Dtr e:o manem se ofctkne una oob'addr ge^eiicamente Ivsmo- 
geneo Ccton} r en Id qua cada celula pesee rnjleplsi coptas ee! 
ire^menta de DMA er ojesildet 

If. Les tibktecas gefidmices son da Irjyioernc/, de 

DMA donadcs en je_r:re;. ’Ir, coiqurw. r.ica cnlis-rjdn cepr^ 
seera a! genoms recal de un Brgs.r:r.inn Tiin brfn ™:Mr. 
intis (DMA. otnarirdm .1 ;>«?-* lodo d -inRNA presents en 
jrrH ect ur. rnonsmso dado 

el. Cj^rido ru' ck^M typiesor un gen inseno er. an tJrtrr se usan 
'■■ecToe-s de BM’Csdn. cSas ooiKtruDdoties nro!eeule r es fBsaers 
SCcueftoas que S-rgen D transerpobn y la U-aAicLdn de, fe;- 
que p^cte?:. 

Las nplicatwrus da U bielecnolc^ia mafcrnj 

It El ri.-rntinc t r.-n .V.^l.s r-f:. 1 a producddr. de "hews y 

sarKCrOS." pee rr^it] dc process que jrlijan ergs 115-71 os, r-Aste- 
mys 0 procnos bdlfigjoas. 

13k- 5! ahflistsrn vitro da a ecpcskSn ginka face's eaesHjdu da pep- 
cefiM* quo sqi escasas en cordliotjes naiutilas. FambAn permi 
as estudiar la r«puesi 4 de <Ail*s morSficadas VeJe a cfrsCfi&s 
fL'TuJiaorw:. Etpcri.mento-les. 

14. I in p: crtisiTas r-ccombr an'es " ;n adqu ndo una pan imjpo»tatKia 
KondfTBca (por e}emplo, en la ptodtioddn de eaiimas pate la 
efebotoeioi da qjesos- y papel) y saniatk (pMduuute- de vhlv- 
nas, boom ones y mofecJas .iedaoonadas ton !»ieputsto inrmj 
rytaiia'x 

15. LOS -In f.Mv dir jplinarron -1;-. m tuvjtgv" r-r?os JCCCP'biren- 
iwt auTisn!.: dLs.«dftL: y- sc u»R p-j- e ptk'ocI' pciitneros bo- 

y bK^iencd'ar snbieryes Qjr-.tDn-jnodcs. 

is. . os otsaorsenos bens^nraos son eaua-tas en ‘os que se re krao- 
duedo ififtnmaddn ger^iica a;ena a sj gencma. Lq-s enm-akAv 
donsg^nlros ken penr-adp, enire pitas oosas. euudrai be ■sfK- 
ms de L"actvsr 0 teer-ipls.-* un gei 1 . Uj uvtfsgCpbjs nr 
ssten-es a liertxoiCiii u al *■ rtsectw h,:r enc^nnado ii- 
p:d^ ipfr««>n .1 rmT'l prpdudim T^mbiCb sc h-in oteendo plan* 
lv. r^.r- prcubcen wrefes alios de Mtatnlna A o aceiles ccn oorrv 
posbones cspccN-cesde dados grasos. Ooas p amas eansgSi 1 . 









CapSuki !v La de to .Ttorrnanyi gc-nc.oj / W 


n k awextes coo bcrtiS IS; itmnes ce&ilares y con pmeesM nS- 
tocfeflades. oco el cS r rc 


En sintesis (Cant) 


as $e uup mro bsoncorwev para la aqxieskJn de prrsrttos <fe 
y$o fiinnaGiuiico. 

XI AL?jaJmeme, en bancos de doles «t»b5e4 pc,- Interne* se ;sjc 
■ den cowulftr las seaer'das de una tnynrf Ofttviad de genes 
v Otfas rogton» de CNA de deceoas de mir-s dc grtirrirtiK 
ia-nbicn« cpat^fi Las seeuenoas oompietas de rtri« geno- 
masde mcwigawsraev p*ar:tasy animate, mrJukJa la i“.p$cnr 
hunr-rara. 

It El sslenti lianto del RNAei nn nKear.snw de repress nn,y 
[j.VadKlG y consemado ct la ryjiyrvdeM -aarasle er la dcs- 
trusetofl del SNA Su uriiizacifc ii »w K-* pamitido sfendar ge¬ 


A’LTjiLj! tutitienarnientos cikn* 

IS. la prwcupjrkfc - - -JtH fcs atoarces de la rPoaipttocton fterAiKd no 
ha dejado de ar-err <tesde Ik pomelos ejwerirreretft «n esu 
area del cGnacrmtortto 6n vans paises se ten a-eerta rertvs& 
formados por repreftstWttes de diontos states de la jKtorfad, 
pem uj nffuencia cstf 'rmtedo. put *s fueraas ooftrasy Kuri 


Cuestionario 


1. Syporsga dsje se eorote la Stcuertoa de am'TcicidK de una 
proteins deieminadaL Con efia nfopnarton- 

a. iF-v jxiv'jk- Jeternirer la sequence cnirti del gen cue co- 
drfka d<ha ptaeiral, ipw quo 7 

b. iCCmro se podrto toca:iar y a is! or r| gen 1 

2. En e! oaso de to swruMStMiniS recombinarce, Ik ded|itXfi \t%&- 
ceron en el peso-, do uecim Ik elemenios rejaladcfs del on-?- 
T$n fx, ei gen de !a ^gjLxtottdoia y a eonieoaoin e, gen 
ten no de la somsteste'ae* rfe qut ly hittercn de efia ntaneral 

s. &i .rpii'^iS de : .399, e! deriftoo An^J PySTtei SO present er, tin 
pre^ama de 'a tetevisiJn -nglesa ptuo «h tTi:r so&ie Ik peiigros 
qije iiTpli;^ el ffinainw de a'irr«ri 1 m derrvfrirL (ie n'anbs 
modiheados jpereetiateente. Purtai haba EltTHuiAdo .t i:n g^jpo 

ce njias con pap'l* do*, eon Fnes e^pednerttailes. so h.ibiai:-- e'u> 
AGc ado gerdiiioarne-rrr. A1 ?oco Lempi enecntS que tes .inrteE- 
les ptesentaban dahw en o' s-y»iT*> d^asinMtaUeradonn cn ei 
v.siema ein^jneiigirr, y un reiardd en el creamsnte Como con- 
scevent* de sk dddfeocksnes, F'-szCj: loe despedbo del inS- 
toto do r de iru-'LV;aba pc: reve^r sls residteios artK. de some- 
ceres al car«B *f Li ornunidad cer-.’ska. 5c gcnrr:S i.-i Ji«n 
debase enue cknlincos, erapieMiic* y CKHariamos fte gubcnM 
menrafs {QmC}. Por to general kj<s wnsas ceh’Ji'sce las d scu- 
5 :an<^ *ran si Ik organtsmos te-rspcsiOK j*i pe^greso-s, si se 
deOcrf.i prohbr f’ L-'r/.o de plantas modiftCDdPi gen^ljcamaBe 
y, er. alg!.“.;s si se debeda prebfrir la midifitaaSn ge- 

-Atic.j de Sts spi^i v7.tiv Alvi^idi OwC, usaron el oew ®nta es- 
landaw en sus csmpoflw On'Cfi j& plantas transg^iras, alejan- 


da Qje k restftadcs 'ablerjdro pOf PutGsa- dercsira:® 1 e pt- 
.^ti nliL-reme a la nsnipalacifin gcrdfikai tEJui oprion le rr.e- 
jiece Kti? espa? iJ-'izo bici e5 deouheo in presenter sk resalta- 
ios en tin pipjjrdira de -.eledsiin antes dc pirblicsflos en one '■:■■ 
tsste dertihes?: chtCiertn !><en ‘as <5NC en osar d ras* para po¬ 
rter en una miyna ixilsa i icdas las planrtas tap^gfnicaj?, I« 
v&jjcs inherent^ a Jo® lo?;r« t^nrrtkK- ridden dc la rriete- 
driogla Lsacto para oonscgi-I k * del motto en que se toe. in*:'. 
iSteuen asepiarse sotomente Irj-, adedautos oer-tihoos qx mp. 
qiren cere nesgo, o ial cosa no exmte?, cqu-en o out^ncs dehe 
risn ^uiiKiur el cuhwo y 4 venlta de Manias rraregirscas y en qoi 
lifbt'rnT biysrse tal dedsidn? 

t- Los crptoHrfteftros oqn v.rus qoe H,>vjrii iemr, rejiuO doiante la 
dteica de 19oC to lle-.-arcn a sredcor in de uu acd- 

rra que cataiiia lj sk-Wic de DMA Kando GftA con -:;' rnoid* 5m 
anbargoi esia dec toe er*jicanwnte recharada pw o rn.Ti, mi- 
dad dentiHr*. y so to iuc aoeptsia v.iftos aftos despyfe, coontki 
"ht. n y jj.rd Balrinvore Icgramn a'slar to v.n^r>tta£a n«erea iA 
qufr podr'i debtiise e! rechaio inoal de to idrs: de Termn? 

5. £ coi'. ung bacteria que v.vs en el sebo digeslh-o r. - myth os 
in/nales, mclu-dos tos hymany^ es de tos bKpedatooner; 
mb uums ee las Irabaios de DfiS ;ecoTtb‘ , ’-aslt Las- cf>jlas 
eri estos cra'^ajos son inoapacei de sinreii^ar t mma & 
contpsjoer 5 e! eserrciales de sue- panto', ceol.ets, a rnenos 
que sc les iurr..:nsiren Ik niitrientes oSecuddOd a waves de! 
red© dc cuHivP- iPof qu* trabatar cs ctoni’mo* ton est» 
badehas de'rr.-rnlf-r,? 


Serddn J / Situadsn pfoblematka 2 

1 Sprotv"; x: 0 r dc i '■■ 












Secddn 3 
Los genes en aca'dre 
esiiucturg expression y 
control fie h informaridn 
gen 4 txa 


Ci^ltuio 10. 

Ll llujo de infnnrodfjfi 
gen&to: (os ram ios de 
ONA a its* ptotedna 

Capitulo n. 
l.'j rcguteddn 
dc l.i t*presi6n girticg 

Cjpluln 12, 

Con iLi3iidad6n cetular 

CapftLtlo TJ. 

Elements ger>£iKQS rndviles;. 

Cjpi'Jlifci i A 
Ld niaiipularidn 6?- In 
in-wmarjifin gmfidka 


CoplEufo 15. 

Desorrdiq: la fi^CUdon 
de urn peqgums £en£fco 


Opltulo 1c. 

CsnStica, ;-nedi::ir-‘ 
v sooedad 


J 




Desarrollo: la ejecucion 
de un programa genetico 


£n poco tiempQ, in b/O^itSrfka y la nrarfologia se mezcksrAn y amat^amonifl 
h u/ra ffln h aha sin ninguna difererKia a destguaSdad— La forma ya m se¬ 
rf an pmitvgio unrco del mozf6lago r ni ia exostfeid rfaS^ulaz serf y,j un san- 
tuario exdusiva del qtiimica. 

Joseph Need/mm 


L aiftfadiSn dc NeedJvim de amalgamar [a morfotojpa con «ss enloquet metese 
Ly« pares*. ftr jv-rc. hat>crse ecnoelado en la az^akiiii 5m. entoer^o, <1 dt^r-nid cm* 
bcn%>3J mpka proccsos ccmptejcs que p«*ablem«lfK no Sd *0 mvducnan anrnied- 
m-cnTos qae ocufrar. en d nl^el md«ul«r. Jin* lambito p. edi/aa y eS fci&f r mudws de 
lere cuales bodavia *w se eompiender. per entero, En e£e captrJd ana'izareroos rnecana- 
mos y pracesos- que se lyd dncrlo en las tilrmas rf&adas, que design el papel 4e Cier - 
KS fcrtr. --npretesos dd dcSiTClkj. 

U mayoda de tos an males y las pan us OMnieiwt $u sida ccmo una dnica ediaia: 
d ogcSe o btiwo .ecurdado. Luego de la lecundaoJo, el nggio se dvde nepetkia y erde- 
nada-nente pcodudendo ios distntoj ap« de Ofluies de las dVras pe-tes de itn organs- 
rw maitce jlar. El conjur jo de process rroIccu’.a'K., otSulares y fskwlgicas tjue aansfof- 
man a! ogolo en ur; aduho «cnnooe cm daHmllo 

Como todas iss tdu *•■ ric c,n erganismo er. desancHo prawenen ds unj t-uw cSk^- 
a quft se d^dc p;-r miUKis, por So general cada ^na poses infcsnuddn gsr.iJtics ick?nta. 
Par lo umfl, la espcdaiiEadon. kincdna! progtesiva de las cefclas dferiv&des dd qgsds no 
$4 r-< rtsrfta* de qoe las cistinias cetulas (XKear. dfeenw jsSnSvi s*io 5* coraeoienoa 
dc la negorcifo dc la &p:esiift de esim ^un« en if^imas del emtuidn (rfase 
cap. 11). 

Eipkv-arerrKrs el procsso de dt-^rmo tr-atando de caTiprencer los pnnoptx k>g,tot 
qLS gofreman la consm.co4n' de >?.■. anmales. Asf vesemss que dertes gena iaLay: co¬ 
ma pfocesa.Jcrt-j, ^ irlcarr#o6n establedenio pafones de componairie.-'m* *sli&r 4 ^- 
nierse ccmpir-jcd a partir de seTales nicelss ralatK'amsiwe •, m-'es 

Imciaiemss el capbofo ccnceneandorcs en la denttfidsciOn de auietos genes c^ya 
adiwJad es esendai en el cesendlo namel del Granin*), ^ciego desenbiremos slgimic* 
mocsruKnos molecjlaies qua r^jldn i? cjprcsifri tie esJos genes y ana^aremes cSmo 













Caprtulo IKDeHmiFtailae^iiQfrideuflpr^^ / J 9 t 



fig. )S'l la fitOSCA Of LA fB(fm BHASOPHIUi MELAKDGA5TER, ^1C- 
fe dt yn iVKpVny tavfcmfv-’ de b mratff *Jls ="/£■ tlnwspfcia r&rajiflit Ju fi& 

gycfc .'S"Jirt£ VJ vVb rfe LTrie iiii- rcyjHfej # £U JTOCmtOTb .K W rtfci' rffeHMr 
■Tufffl^sn LjXtrWHJ ton ajr.Vtzfi; c D miSTit^intf W epainmLJpi* tr- 

iiftfirtstf sm; d es&sCfl *■ te iesw jodtiB & dearoto flrfw' 


bs rjrrhKj; £fi la adirtdad cer ca Et :^o«n piyi procesos morio’d- 
gincs EfciSos que tej*ft lugar durante el deserfo dr' e-brlto, b 
emioog*iess Ftnrtnemit«rntftfcanari’i algunas dc las tendcHttoi 
actuates de eSSe dfidmco y fascn-int tsmpo de la biota^a rncden'.j 
lb el capftulo 42 netomaremos s . wa tie desairdlo.. «•;.? rez jm 
w '-r^-tinws en eEpenmenEHS de embnolcgla dWks v anaHar en de- 
tj'V- d devmlb entbwnarta de eor-inodc-imcs. grtfittcr*, ares y manl- 
feres to™ d S<r hunarra. 



Hembra 


Mail •■£ 


hmprjftn 


Primer 

c Staid in lurvd 


Segurtdo 
L'ilaiA-u larval 


Prepupa 


Tnrprr 

flitoda larval 


i m, a ticiaat wo a of mkhwhu m elanpcA sritL ■ l- * a 

reruns pro So dfodin <k OichfH^ ««* r«<n** s^er.^ww 1 n i^ftrc ofctnr 
if iAmaSf A ar atiff <k to ajd peorAr oi**f i*K *UM ^Ftwralndtxncik 
<B ht ^irfffuesnewif d*z&ci} fftvgcn-'.-veperttitiea i ■* euro J (to 

r-r tfpritntt < 5 Z._->;'p fc-.fli - 1 ifcwf 1 iqiP^ rgucfc fewi M rfsK #1 *' WCBT«&■ 
S&- ^pr.-T,: i da ti fcK*> a SVKttfJ If I'r—Eife k: e' <^,r -Li f3«3- 

y foiTm? tdO&m M5* dptp«» ramp PiWn <w did d» A) 

wfnprKn Ak ransErtcs rtSsBiot 


La mosca de la fruta Dro^op/j/M 
melanogaster 

E3 d^soibrimiePEO de Jos prindpios y mdeojlares qw: 

rcnirri'^-i r- dfrfartcflo ie D r ojHjfrh‘-.o rvctonogGsKr ha 

rcv&'oTOncdc «l nr^l de aonodmi&rfp s:tff d rfcvirdlo srwai en 
gensfi y bs prnqjMJrt m^cansraoE qLje k> rcgulan 

C'acias a bs ■csSoinrs !i^d*i r irial« del WxxatDoa de Tbcfnas 
rtuiKi Morgan duranfe la pnmrrg cSd siglp la gendsca de Drv 

iOphte se aofBce rrejof -que la de cualquiei rwo orgaMrao sm^ceJa 
lar rrfev' ■;?>. 6, iwjsias del p™ DrusophOo). La o^inbiraiilfi 
de estes Dcooerrti^ re« |gn» oon la ccmdqjdad y Is riqiKia de p=j 
torma, la ooda dtradon nJt iu odd de '.ida y 5a iadidai de su mjw 
rwirefflo en el laboradorio Pan ajrwiid* a D f asof>fi , la en d moddo 
BufXftrtefiial por ejooelenda para d esiudid pfcaesos de desa^nclk) 
M.Ss rsntWPVne, el desarrclio dc fencas de gt^ 4 inpa moleoAr, la 
creadin de numFcrSM basts de daSos qae connp:-’.n infemaOdfl no- 
leaular, ge-r^tKa y gtnifltei disponfcle pObfearrende (vfe»S* tap. 
reauaero S4-S) y b finabiaftSei del proyajo de secuaioadfin desjj ge- 
ftmtia han referradci ain n-*y, lg pwcdn pirvfegiada de Drosophila co* 
mp modelo eipehmerla: pai^i es1ud:PJ de desjiioo. 

Lgfl <&siiH!K Ktadios dal Ddn de '.ida de djsppb. : 'fl l J± resurrer 
en la ^r.im 15-2. Eflire A feci^’idaoin y el nadm^a eJ orgarusnn* en 
ifesarnsllo ms dflflpmina eanfceide, En&ossdib, d pqricdo de desafro- 
F o erriMwoaiio ctjrTkTjryi en d ™nren!B de la Fetundaudn y a 25 K 
Dfifie -una daadtn jprcacmgde dfe un dia. Pi cabo de este pertado. el 


rm>v-jjfi i<a i pe la casara de hawa y emerge tcarw Lire larva, fcsta lar 
vs tmsji per in* eEadcs sueesfk'K, a Us'.bs de to eua es au^renia sus- 
I^VMln^se ?y uitiafto i ..). El camiiip ds essaSo se produ¬ 

ce CTtfnda 1 b Is™ muda, n deer, naando el anmgl se df-hiis de la rt- 
gda iD.ritub tjcenvr >i k results pequefts y qaeda cuStenp pee ima 
nueva errata ccCa-tr ^Hteuiis. para un anmal de mayry vb;jrttsi. 

K final de? ie. eer estaefe larvjL U Lsrra se vte^e iiniiil un 

nutvo spo de CLftJa& eytere y So rmospsula en una ee^jaurs conod- 
rb Cx)ii-0 pn^eno y se esnverte en pqjg Omtrc te. fnpafio, -i rraysda 
ds os fe>dcs y SCUdyas larvales k-i deyadados, mientras qua en 
foma prog.-csr-i so vgm ofijamlAirkto los ;ei*dos y kK organ® qy( ecni- 
Dtuirin la rciosa adubs. Esfe iasenijnte pertoao de rarpodebopn ratfcal 
dr todsS t* tepdos corpryales db aremj w utnos como malarTorp- 
5 »s tytew pap. IB, %£& rr-endbulados ferresbos wn ires re^ooes corpo- 
rales: insecticjs) rte unce oueve des desde b po^noiiiip de la Fe- 
a^daorH (Se? pjpsns crrKtrgs; una mospa aduha 

El dlesarnolED embriodario de Drosophila 

El Kora5 madurp de Qrosopfvh ifenr maryis te medb iTrUTietic de 
fergo y pKOfc en '£ iegriri qje s«i el FuHpo tCcntC stiierer tig anmal 
L-ra esauSjrg nnaMrftbca Hameda mcrop,b. - ■ El ptpoe- 

sa de iccjniHain se ruda atando e? espe^TratcomJe entra m d oooto 
madjro a Snvis dd rr^spro. luegd de ia: faExb de Ids nOdeos do 5dS gs- 
rrSMS, d nbdeo dd egoio crporimmia una saie de idpaias d*risiones rr> 
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Auun^cs dcmsbitfs 


M kjmpilu 


BirrupaaOP 

cteJ 

cpnpn 


MffircLpIlD 


c.A'irnri.'jirAfihT 

c 1 -? 1 'a 

miamfineraff 

wTjfflnw 


am&i Ik 


J^L 15-J AiWOlK UK WMJfmHiO fJWJffJfraiWJHB' IN DflOiOPH ILA 
iLE LAN WASTE 8 . ft-fl (fcj^WIW nfe i‘. eHHuCAS: r l-erf-AmMI _> L • ?.T i i ■ 
(STpniTC! ffl 0e7^iiSffpeB« LfW&#d c<emt3/^kie zetnc bng&foigriL .'■- iya 1 
jWBWItl ifes m JtaMrfiftfHEdroc: ArajiK fcf 

ii>r.'ft .(SOLiSAS? ^i^W-lnTi&c jgSmhO ten fi 1 imiic emiipiie yfjper.^ijfren'c i} So- 
isifl # fl®sinM tetra a' tmirtii dirartlf Ar rvnjrag^^rsi, y ff mimpify LM ;*V^> 
OttrffW n.a' :n‘ ••v^nrat.'W'rilr yfccPflb o'lQiiC >“?■■,■ x fty Afflfts *» fw- 
fcjnwnw ^v*o«ei a meofntci a? gi. 7 'w af israw y tfe* mush Aj pwr- 

trono K^sSni <jlp muire o' cw» an m .HiMjrf Te? Geras atiMtaerras ds^wefo? 
d COMM fie "OAliVM vtottepm toff c rate oja™ H™fc :r etxti t 
rt**Ai<f * ifct rTigfflHifHI ■ f*#J TVi-M-i .-? ,T.'73flSP<fl Cfc 

teif' we (HwsSew eirjncfif? ct QfPSOpldj W CSftWi A AjCflpOi> WryfiFW. 
.-.- * fci nr.ir rf « in Qjtrtfe to etffltJ s a itateAomw i.<wrfmonMi au• 
d>n W 5 f (»artvi?j w emwSs A iteKaJs™ eeASr ‘AJciSd fc cussxki y * pee- 


Sef.-otf dt ■:<• v-cs v : v_- . \ -■, en it pKfac -e- ft..-. • en if, y fc) TcpnchpreK-T I* 
flirxJjfTiS * /r.agjnp s rtaflflto de Aonsfo #■ Fr. 6 renB* Pmscpiai fk <&&t 
fts e*Jests (f} tirirvn ffi WsrtlJh’^o re^t' Obsff<Tif \epmmXPX kB Cti^OS 30 - 
'Trt:v>- o? n 1 iMie-Wf CitAh,;,-, ifeftc/ fa) cm^Vj ^ nnseBC < 3 e ij ijt 5 - 

rn-ijotn- toseseflw Tiype™ it^wnci * ij a^icv'flsessie £*sarw) lmc 

ciyff rfftfljfln #KTf (3 i fafitOT y 6 ‘ OKU *f*afpa XiS ."*& fxmt- 

ix’-'t-i efei' t-Tfr- >>: rorvecia* a aiswi-if ta jbas dwss«i j*r 'tews, ft? £■> 

fifist» Od-^fil Se p-j«fcn daerCT oi pnerj s^jigj & ifsr^ei'ag*! 

Mtew $k fcs Jts«*W .tMi ^«!.“ipw? eTiW»n WflR (WptawSf fA^Mos jaVe 
it eefijn ;aco iTKtet 3> Wi rmwnwft itonsJc r.PV&X- fk A: toflj ftf- 
m_:i: fi} iflin&f rCLViJ Sf OAJ^ * 0 Sj)*M!i fflUl pOHtrirySS pf i? iSflfl .WCOJt K SB 
tr*rt>rryi w a tow hob ana .bueva. M>hs* Aj ctes a^urfiT *f tci(» drt eerfci*? 

(fr LStfiKto fflrfHrr* c tej-WTiK en esto *3 efe deraTc'c 


l^tas, ipforaTisdatwm* lAib 9 msna® Id njnso ooyre e r otw 
Tiiaorji, -tvL-i d i-ferrrtsei ilr- k> qijr yKede er. '.tfS.+TwiK cSurante naiii 
«Lfp3 Wjp.-dn.i .dc'.i\-m?i;i, L] rritMJS nfl «. SCguVia M> dtcdnssis (s,iia- 

Stf <«p- 7 ^55 7i 1 0 y 7-11),« decif dc dv^Jn dei dtqpsasma. £1 resul- 
?fffe do esie piaceso do * 3 is»in nipr'^nr so separaoita an atkils ir.civi- 
duira os i fconaoin. ce lju antiM €n ei euai nuthos nticiesfi catnpaf- 
Sm ui CnpksTB ocmtin cn oko ecpmsalio, aim ormfeojias de worn [flrt\ 4 - 
fro, cesow ias presft'n*i son Lipacea, 6a L':ur-ipio er&o bs *njcbos Cc- 
mo vwemos n-.is adaUno* e*i jositeWad do SfcftO (WuSfri do ^AoiteiaS 
a ki 1*1501 ^ eratriin m-jy fcnpcxSa^to pffa ol csmbbdrojonio do bs 

ponepabs pyivwr, Kfpc«llcs «! BTHTB) 

Luogo do rjjcve de<Tsones roiifitsas, bs nud&s mjran hao^ Is 
pcrrlena sel iiue-.-o y (orman e! bkis, SKte.™ unat™ *;■ d . 

£ste esado es oqii/alerte al eswdo * bU-sfuM q MisiwSermo i-jo 


‘-orrr; iijjnr on oIkk jniTiaks (odase cap. 4 2 r ’’.g. 42-3). Has ardla imm 
1S nudet'S migrai* hisaa & merw pcrK-aror dal ernbr-win y fcemui Lk 
primsras celiiias, lidmasas cftlciilas peto/ts. EsLe% o^i.ilas sut !dt po.-o.ii- 
soeas de la fvwo gemwKil, ima iamla ote e^gtaj cjoe posJtnsneimni 
parbopaia «n la- piD£fjy>in * Sdinesw, 

Rfoo dtspi*i4. la mrmbnjng oduiai ejuc rooubre b Mahdad del en>- 
b-’bn ireor desdo b sopeiSde del “u^.-o hada odentro, ons^nardoso y 
rudEnrdo a csda mjcfca y sc fotman asl c^jIb mdr/oloales. Ge sle mo 
da. ol btoS-aiennD so "coluiansa' caa psy corinpieto -gegci ce aeoe diw- 
skios rwiiUHsas, fotmii^olc. en tonal eeoa .Jo b.CCC caldLis cjL>a sa n-Ak 
benen ec, la perfieiii del emiyijft. En mpmenip se dkft (j* d em- 
teidn asti tf■ eftjsSo dt- .-r.bicT.A «te a!- 

Dura la rrnwjrb dS bs cfulas oortomiiw una dnba cap* cowlar on la 
persona del ombrdn. dispucstas temo una 'camfsa" cue rndea la jo- 
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nsa cencral. T-xtes os f-js^ros iE,id® dd embndn derberin de esta rirv- 
tfl M?i cellar. 

Uiegb * la fomacten dd Wos^errro cellar, d embrivin nine jg 
(HtralpdoH. fere es up memento oiiteei «n d desanoTo dc fc ms- 
yotto de Its an mutes. ya qua las chutes del omlxten se reorganize^ Io¬ 
ta tzindose en ni^-M postekxies y erbando en ®fflj£Cto cen nuevas 
otWas veckas. 

Ej irapcrtanw s£fa»r que ^ manmientes celuteres qoe GCunen 
dursm* la gasm/arido sstebteem <H plan fundamente; gue 'OXtiteft? 
d Mjg de redos las animates iWul#mr*i>s. ya sew, dfcifctic-K 0 
Irfclfettews fv*sse cap. 2a, Vieedadtercs on males: ecmerazms) £stos 
sen lodes zrgir-Oi animates compuestes de d*s capas -eciedem-o y 
gndodermo- o de ves papas -eandermo, rrtBSdtterrno y endodenra- 
de ctlulis- ei-ntften.jrL’:, nspeaftemente. 

Durante la sascrulacfan de OnasqpWsc las cilutes qw ft*PW<n ks 
y Ik tefdos irSem® <& eniforten se intemahran. mieniras 
que oakles que lorme'iin la p*-! y el iiKina r*p.iosa de' an'mn! se 
esparupn sobrt ia sup«fide edenc* dp- rmbriCn. Durance esse periods? 
se fom-jr k >5 ?n:nq:dios de los Suturas drgsnoi <M embren, se (Ste* 
lenda ei sisterra nevte« y se seg-egan los Harrados rfiCM imaqinci- 
fas ; T~:J iscuadro ! S-1, &sreS rnvijv'Miss)-. 

Durante las fases fnates do Is gusirdackSn, en La superfce dd em- 
brion apsrcce uia sens de muescas a irnesvifa? mis c men® sogt.f 
res . fens son tes grmerps sign® que evkfendan 

la subdrastfisi do 1 cuftpo en undadas repeiS-m Ojoaussrpmemfis quo 
mis tarda darJn lugar a tes seynent® an ? lama y r-diiso. los para- 
segment® son 54, ties do fal Otel« darin, lugnr a pcaas tnXilra eo 
fa tibeia del animal segvdos p0< ires u' : dides to^oces y mtio i_ :i 
d*dtt abdomkaJes, Esc pnxrso de psi^eradon de u-'isdaSes iop<ftW- 
ves so conooe como se^rnerti-dnfi £n muihos omos animrfes Hm- 
Irfn ocuncn pnw*a&s de segmcnladfioi kthneku ia femrratifr-* tfe s^r* 
nebrast misctitoi y Mlenu namioso an woebrsduo (vdase cap. *1, So 
idnna !a tSiStud: 4 jegmentaeiftn). 

Una sene do cvpnbjs e:; ibaodgsoos iundarr^nialrs caaoeiiaar el 

desarroBo cte lodes fes jfiitoala: 

r. Qsa-wJe ceiL'di- noof: rdpttfes (tvis» 30 « froodmon ?- 
dtt OjiSrsi en Arifner&soj a*4Lfec 

2 Gi&tih&K r'fls- ce/ufcs cfe’ emtrtJn M- wcfiJeosn neneramij Jos 
dsChtos r.Tpipi erntyraionos fatase cop, SEri-earTtiienftr ctef 
pJbn COffOrcV,- 1<? ^vufed&n}. 

J, l! esrob,'evji-rT-, l cn-.& Cd cjft. cpipocotes.- se oir.'/nen fas pf^nopdies 
f,*; affreroposxnor y cfa^o^'nirtfr. 


El "dtseno corporal" de DnosopA^o durante 
el desarrollo 

cl 'tfseno cotpW 0 CxJuplon (del aterni^ piio de ccmscuc- 
Opc-) de Dmsaptxki « basfcrwre e' nmsmo en el embnin. la Unw y 
el aduSfi: an tados esics esladi-K se qmrjdefl drscngjir cion daiidatj w™ 
r^jjd-n flr.:ensf, -.-na segrPn pokerior y cj i-ui s^te de umiades 'cpotnjti'as 
en ia zom mpd;a dei animal. En !a “i^ani se muestrar las cores- 
ported od as ente k» segment® die! erranin y e 1 adulto t- 
Cada una de bs uni:l.>:je-t en la mosca adu>a t ene so denpdad 

Durante Sasdos Pltirr^dicadas, --a ccmtinad&i dc «fu4» mo- 
Ibtuii'eSi genfi&® y ombroSPscOS en £*iasppd--fa na pemedo ’-f'r 
oenes n-etarisnios: 

* .AqacTos Otfwces de estaiolecer ia orc^tSdJii de tes priropiies etes 
corporal® del (rural. 

* Los qte genptan 'jn fa'jdr: de or dados r«p4trii¥M (In ^eo dei eje 
•arVrercpofiEfter. 

* L® q® cefincn aJmo «d( segmemo adquere su dc^Klad jnrea 

Fn d j*ya de este capfclo or# cenMncrareftio^ pndssmtike r 
en est® ires iemas tetrando los pnnopi® que subyacen t tsJPi 
procesos en el cor.ipjisp de la embrteginesi-s cte PiXtiOphiia. £- arii- 
liY-i, de Cos pa:rcpc-s y procesos ■;*:*"ensile® dc efladioS ria- iar- 
dlos del desan-o-o de DrvsQpkikt no f,e,-in abordados en «« Cipr- 
Edkh 

Establecimiento de los ejes corporates 

Au n ciue hiOT-ra dtetsladci tes aspecira bisteos do’ dcS4fl«Ai> em- 
brionvte de Drosapivto, -yjn no n® Iremos pregunlado otmO J* estar 
btecen los pnndpates ejes ocrpOratete En -ernines melddncoS. ssio 
e^nssle ( pregurcam® qi^ scoria (I Ogcrto dPrde debe kmnar la «- 
beza y #™4e la ccie, o cudles son fas Indies adeoudos paro Ism--# 
estejetur® vmirates i dwsafas. 

iJr-a pOsfate ej^lrtaedn pars este fenbn^n* es que se cste de se- 
rj.es biccuinterns, y que ya desde e! iracio ci ensbridri oomenga con 
ponentes disliffim <n as erifem® anterior y poStfk-r Fjpenment® 
de eir-bripto^a das tea ben confensadu esta idea, al mosirar qoe si se 
r'trae material del rKlremo anfln& de un jouen embnin r ded£>f' y 
se mypni en -a ions posterior de tw en&nfin ’acepta^ {tambkn -de 
edad 1emp-an(Jv esi® matejiaJ nyedado indut« Ls famaddn de esbuc- 
tu-as caraclerls;^ de tes jenas anterares cn d '’te e-np posterior de’ 


Reosatko 15s-1 

Discos imaginaks 

Lo; sjficoy n-ajiralcscoiisrstoi PI SKOS ccmpeieflos de (tea. &fWfiS ds 
epileiteebn lonu dc dao (iteaitfui narrfrre). Eyqs «UWlu?(i aiiTen- 
ter.Jn en tonra nragrew* so Mmafw fflti mil seres pero se nteMcnriid 
eserte^mciitc tofifefenced* du-iarte e. resto rie te eirrfjrteff^rese y dc k 
vrirj iamUifcterdei durante la mcldnsrfoss.. kfi riscc-s imnginakScanr 



tearin eadiabmufafi; pk^idcete v fijficJ.n5i£ndo« pare *fer lu^r 
,j tes d vetsas pertes indixidiiales que Itn^pObJian e: ktura edujlD (tsjK, 
petes, alas, art crus, C1C> flJ ftwl de fe rr^jrorirjsn., cSLfc pfldej «• er> 
Siii‘ti!*n iif.ys con mrasy fei^teline, € adiho ya irnr.dB c-mciv-c del 
puperio. 
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Drsefiu 

CUipCfLL 


Adrrlto 


Larva 


Enibrfdui 


Baflandn 


rig. JS-l (WW CMPQMl Oil IMEM6H V Bit JWMQ M DRiMOPHILA 
MEBANjKRflDt cfr radfii la. fiaa es pm6fc rsgrsnp fflipwjlci (tel 

Jd (cbeza (Q, a rircr y d gbfa-vm {A}. Colo mpjn oraji a essi dfadrift es 
irtEin*! rrp itiucs, .femjfe *pnpi(ffli Qae peses? e^ecfes s■■ dfete*- 

is jpparft do'rwpri Ax ijarre**. w d9 tfsejnildj lepUarfS torfai 


arcbn&i a«pt(jf t. ■ , Esios espennemos irtdiean di-a- 

mfcribs i-yp d rryicnjl traspianSado de Lrij embtidn e ows ettirrene.: - 
pin npo dp scftal o 'detemiiats!e* boquimieo que ej chpai rfc hr 
diXJT el desandlo de «rnjQijr«- especfxai «1 el embri^ti. |a idrvi 
quc euipd de esias expert naefifto* iye qu? tvt&detofnxnvptes cran 
de algun nods capatos dt± esLrblpger is wganiwaAn dd cuerpo deS 
annual 

A rnedra^M de la dfcada de 1970, Sander en Alerranin, in- 
iqgraridd dalus e deas de su gmpo y de varios Kras g:upos de ;nv$$- 
iity&hn pw‘..:<i quc c-stos detenninentes a morfigtitni -dd 
■genera dor es de forma'- se dissiCbxnrian £n forma desi^dl a fo largo 
rfel embrkixt t>s aojerdo e*n n-s.t modHrj, pn Ik ronrc ccrcaias s los 
extremes dd husvo, La stm/^rraciit! del determinants a 
sei;A mays* y *“Ai roncrr-VadSTi deoKona en forma paolarina hacj d 


t® {lyptm \jfip&dt fiats *1 Af .nfjfdff i*Mtl y ur ;v dr cis re. k ng& rf*«* 
.'Wtfs sue a' iwer itgrtatm anJtiar r73y poser unj>x on .4 a&n 

ftsipa de tefoKiMi (pee^rfiat eiS^iurrJI er* ft™o rr^HlAa; e'am- 

Mf * ^jcnijifls dUip* rlH/cb)vt)ertgi6fidhmLtm enwartesrMaiwua!* 
■imcflt nwA7ff#if * t»"rO /efotjAr (tease ,5jwd 


Biro tdrtrr^, ffflo sig‘i!x:j rjjp cxlffiia itn gtadiente de cor.c&nvaoaf) 
cip morfdjjcTos- Oe csta rnanera, la inri'Kiigaoin sctwe d esuhle- 
rjnsenin de fcs cBrporafe se oeraB «! la idefirifi(iKx5rt d* 53 &K 
detern-i^ianLes y en oonoca los e^eoai de iBi cininoj de sy do»nxn- 
traddn a lo iafgo de las, c££pMlet 

Cotub rrwBBBnahrtaj, dc^fe d pmi&? dc wsta analdmkio, d e«re- 
mo amesior dtl tnjfivo nfc &nso^]u pj«te ddtjngLrsiE fialmerice 
etesde *H ooricmo d« b crrirrioffewsis detedo a la pfesaoca del mi- 
sropilp (yi'VX f(g, IS-i). fee hecho, junitiii con los expem'ienlcnj de 
fraspi^Uic cspljcatbi inrfa que d embdifl fjos^ one <xgani;atiin 
biei definidi desde muy lenr^afio, riKO r^.w *odt inidales 

kre edremisaiireftM >■ poster dd Hji-.b son drfc-re-ntes. 

Pui ■£> S6>T*, ciTL-ndcr las fccoes mo'o&jlarcs resjMrsables del 
fflarfcGoGrfttr-Hto dc tos r*tes ccirorafes «i IVcso^M], defcemas refer! r- 
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Fig. jUrj. ttf£Xm£HTOi PI JKUWLaMJt h£yUM LHEXimNCt* PC 
iHCMNjGENOL fttf Un a-IHHtBOtSa (. yer 3 ..isc Aims }* PM*'!::" dSr.njn- 
Axmyfab yws CaJbA3rfi> dtlqt&Atn&OSt&Kr feta* tktnentni Hxif 
r-n. ftit ocas bfuraenw de-pew bu-ccti ijusm sy^dcute at p>-pn—xi 
dfeSHimw* JsDlWHt it flomSo * b rvtwc (Q, eSUrta Stdcmen W C 

:- ovc &) i ir it mtewl *S* Jj m; i: anJsi* p, de U) MliffiJn fMory 
St Ktfrdc m ir Ovtf pdSffW |?5 de Ctft? trirtin fpcrpftrj, *1 taw rSd&JWe f*e 
senwj oSurcfilOB pO=n»tt lS* fa CCGCIB «1 5M5 cte ii- r (T7W jy .'W'j'M- 
rwwt si St ertvt .Tc'rmi dtsdr fa BJrtVl pcMW rritiOn d)cta ttytC- 

M Bl UarVWiiTSff-"-(tfn emiwJfUK^W,.&fere?rtf-ActfpufSccWd sMAU- 
f« pessfferes en faf cfes dtf ftmpi: i3W ftTifto a™® df &n 3 f*rt- 

te Jfe et.®™ (Jt»" 2 -WW 5 rfeornrUnH # fiFWiBE aitonra KP«fr 
I-wig suaie fbotiZSi (WyiOWpIm-nlc 5 *1 cW drfW -dserWMl 


nos a. los everts que fartm -uga( en elates previas o la tenmctoiiprs 
■oiamto ei occilo de Eswop^rto iun se ercuensa en desoirollg daneo 
iW ovaro neterno. 

Los- migenes de la asinKEtfo del embrmn 

£1 dcsarrollo del notice demo del mano dr Cwwpnii- se muss- 
?ra en -a I Eys prtcesa comlenza en una estrutturs kta'iaa- 
de en el evaro deron-rnwto gewwftjv q-je eor-oent was rtfcitos mS- 
dft o asm c&\ es dedr, rfCute qi>s sM6d» i^r lyigen a ojalq^c^ li- 
-■n oduiy Pyt teda hjtrjro hue*rt). una rfiyli mad re &per manta cua 
Ira d wbsiw mndrih£±L qua producen 16 ctlrXw hijn <fje [ienen is p>e- 
ejlaridad da reta r bittiEOrffLencadas pc< medio da ce:«leS ewplasinfi- 
dcas. Una da astss 16 ofchis* $£ □anEfonnaea en cl ooCrin y !w acai 
is. en o^ljlas mjcfnic #. ■ Las c^ljlas r^in'-w f<i>dyien 

gnjrdei ranTie’ades da pnjuftnas y rr.'t-NA, u^e se eupcesn a tra^ 
l« p»*r 'jes cftoplascnitkES hetw i'-' «Ksa Uns -.ca denhro dc-' oodtn, 
8 %lui« de esses prote : Tas y nRN« prTT^'nr----as dt las cdlulas nodnla 
se (ocaliHm m .5rt$5 es^secificas y eSo es lo que drWfnifti la wianSa- 
ddn da kw ct» pntieipSes del emb*t6n, 

fte rrjr^i p,;np. cables del c-.-aru mate™ Inrmyf. yna :-jh.arta da 
rafikibs factories qje mdcsi a Isi c&les ■noddiai y ei oocs, amuiu- 
>endo c-i taftoio o ofcr,av def LUJcrte. Les cdules fokultres swreiarJr, 


los malenaks qyc cdmpc«r«v la rr-enbrans vrlcfina y I* tiicasa del 
truevo, las cuales iccutam p& cenupleto eJ hi^yo miduro. 

Las axnpleiss i.ntcfaodorj«- msre las cihilas fcdir-jlares y cl oodtc 
licnm papal fundamental en d es«W«imtento da k>s e^as oorpe 
rales dd (dCio: aiando el cocito esiabteoe sy: prirttei’ ecntacra con las 
•oduSas Idiodare-; en le icma pos!e<ky dal Wtarla, -files canieman a 
retibir un (ipo da snVil hnequimroa desde el oooto, EsU produce 
la adivaodn tfe Lm- caoeptof =n la rejembrana da bs cdL^as folrarbrec. 
(k preaeCna Torpedo) luego da iu mlefecciin con la protelna Curtcn b 
n’M es. secrefida desde d oorSo 1 r Ciydten es una pmlet 

nn de !a larii; :e de ks lactones iransfoirrujdccss de aecimientc TCF tin 
VDdnftrinv «•. el ccn&cf de praTifewkSa ca alar). La acwacidn de tor¬ 
pedo cn las sStolas foUajlanes las Ilc/a a emHir mravas sertalesHecia d 
oodto d cuaL t*i ^espuesia, raofgar ; za su cflorsqucleiu- Esnos cambkM 
deierrrir.aiii quo wttes rnRHW inpotados dasdc bs c<>k::-:o niKiraa se 
•oca' cen eti regioncs rjpecfc* denfro <5el oodlo: mStcA qw ■todrfr- 
<jn una pr-otefna derKsmi-iyda Bicoid se toc£-2ai4ii en to <0!rr<s ifna 
moy, memias que mKSA qua cj>ilrt--..m ura proleina danommadi 
OsLy h harAn en la iulu'a 3rcn postenor dd «d&. Las iacalizadones 
selecti’.'as da toi nRNA de 6tcc-d en to mna orpmor, >■ Oikar w ia 20 - 
na posteror 'martafi' lbs enfremos detaatero y trosertr dd aanfandn. La 
tocaliiacrdn de los pmdudos mjeemos Ercord y Gs r «i dc^crmirid tn- 
rrm-oes. Li posicdin y to orjatYiaoJn -del eje anteropostenio-' del oocilo. 
y j^r fcidy, Las posikme- de lomsxton da to eabeaa y to cola- del 
PO aciim.ll, 

Los gradie-nles de merffdgenns 

Como lirTfls tos oflutos nodnia seaean ima gr-jn c^midsd de 
fflSLNA v pratelaes. La prasenoa de rnS-KA malemos -coma los qua co- 
d5«fr Las prateinas Eicc^d y OMt- en, l» cespectivas remits aiflcria- 
ras y pasleriores oei oodlo dispjrs el esiableomiento del eje «*m- 
poflanpr del animal, la pneserda -dc Oikir am e! eurema poSeror da- 
tennina qye «i esra icma se tollmen dr maneta prefe-encjal rr-I^A 
qua codrit^- 1 ■cers ptcaerTta de^orriraiL? Hanoi :! y- "o arcs. Wares es 
atm FaSor {Sr Onjen maierro qse mara b c«eni» persaer^ del 
arsmsl 

fti-riquE la rnffyc* pane de las mofcclasde Ptoii ST eficuentran 
ecr ei exlrerun arttenOc del PWrte, por smples rcglss PsctKriimxis es 
rujhjrit pensar qce estas molto-'.n se dnuncen hacia el olm eKtremn, 
Con-.-j cci-nsecLerriia de eslo fcnfmrna le ojncemTadrJr, do Stotl v 
ri prcgm-r.n'smenDe (mencic a m«5da qur nos ate)in»s del enremo an- 
terjx Lo mun’Ci opjinri can las concentracBnes dc Wfooi qua serii 
a.ras en la parte postmen y ^ada vei menores Hada la pane arc^itt de: 
cocco- La temeddn de grodK-rtiw de ccmcentreddni es crucial el 
{Sewir^lto tersprano del ar.ma, ya qw Ir proves! a> KKifo un sqtema 
ct coor^re^as ijl a gura e’ poslctnan-jc r -:n eje an-teroposterlor dc 
STfOrvin •■ ■ . De aqul en mis, cslos jr«;-r-r!es onatarii e 

b^iiiabdr. de tos esin.rcf.rras amenores y .pofiencrcs dunnie el piooe- 
so de -desamcino 

Durante el desanelb trrnprano del en cri6n, como ya yrnps, d 
nudeo de crgolo se tfwde wie v^oes y durante oeno perixlo no enS- 
te ntigura separadtn de mirtirenaa cdua j es qiie •ndl'.ldiJsSce * Lm 
dStotes (to tonnjddci de menlranas ocum' nto* torde). Pot to tamo. gi> 
da n&cko *1 embirOo se enejeruta rodo.?*). da un cltcplasnsa qua 
con'iKne ucj cccnsmaoin fie ccnoentrMJOfWJ l^eramente dstirfla dc 
Ecoii y Wanes. Pv rjCfsipto, a el mltSeo estA «rct dd enremo ante- 
riot dd B>mfcb*n. «tara eap-reito a cone spadones .-shtis d* 3seotd y 
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□to HffWiitt qur ar EKmjjfa fl Utht Ltoii i«fcf#d! ennsnfifafti en Araw'te 0 i> 
md) ,'f.7ip r <zto-; yfafrrfae mainjf ypcpr W KW CfltfitaSL lfflf CffiKS IIW- 
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a ttowrtw tn .hT.TiTtVi fiTtrt.hy jtffti; f&aibyF* cwvwsi enjT.v ywttioo 
o.bpar .TifiSa AflnStt ff tuKi A fal CUS^M njSfltf :WHS£3kfcs Si Am tftea i’-ir>v 
M HW e-rJ'VfWM UM 6 1 MOW ft *' "SfeTOfltfSj tfa urtJ flvJrWfa trcaftl (ar/Hf- 
r-.« <ue .la memyans rcAJirej faa$ ^ta^oas™. rxdMto ffuafaj dSm-- 

HSfi? trip I'waSQiywf A JSudMiHMfl! Ifitos -fa ^sftrwtf eft t bniito de in ar 
dtM # fai ciites todiw ^ Am -ttsa * Jte rfAibs M Aet> * ft. 

At: ^S&aSrtStot eekinK fe- AftAsran ei p '. . r re :- 7 As c^r-.yr-‘r, -..rir-yt*. 
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nu. f#-*, tA LtXMlIACSm 0 F PRODUCTM MATCRNQ5 Y IQS CPA- 
Op'fiVTTf of MOJTj^rivoi (af •:■ fi Hudof v-.-i-.-.. ■-d-. -. '<• •* ■: 

/pftj, MrTSK mSW SP fcofen rrj/rJyJiTKi t^McAstf Af MPfc' molii&lvS* JIlfflH 

^e wdfan b prawns Iku*? w * •"&* pifo’mxl w ^ (=?*i 
JOT dif MG® (M&Sf ntyo). rr^mSipi out iTkiWl^M * mSW ?.f ffisWc* la (n>- 
fPLTD Oilus »Jte»jK*i rayyimiMMc w ef pafc paSawr tkt ftnbr jikJ 
Orfefefl pnMsss fie £*i&x efts r(Sw vdetiia famon putfr-.rf * 
ttroin o t mga (&' pro^*** «ii was™* * tfladef^cweteWc^ 

(J tare <r Ijnfcspoainat *fj *J cswns' fljr He :fiSPiurt5fl * 4J pnfeiTc S' 
csid ep Mn (v^nfr IpqpSM G* ttOMtf-rJ) v^JKyneSm*fM«W^ C-t 
Jt?pc Af t*. artifVfxxSbTX. csS jUfltfijTfe A OyWitaafTi diiSSflKl! tj pOSOfl" y 
f flMTOOfr ifeVc da 1 (W"^ W >' * UH®*^ « 

p’m-.id*i ncoftie^ pv ,r..=raVi drf cwi Co avwtv dp fr ^nJeiM Brad 
i*sa is .bmocdn * if cd*?r y n?vn espjcfipuf « iffjqpfh pnJwi* del ( 



eoncentracisnes bi)»s dr- N'nos; mewas que ti eS nudeO esri Socali- 
ude, ee<ica dd ertremo iscser^ dd am™i, necbvri cBrcocnir.jjiiflnes al- 
Un<Se Nanas yb4e de Bicoid Es dtor, ceda posoin a bSesgu del a# 
anttropcstenoi esiifii matrada txw ufi wafcjf ca rscerisSco de -x- ■wn- 
cweacifxiei 4fi Bicoid y Manns Scgi/i Iji nancentFfloorHjs dc B*»d y 
a !m we etfuestt, ceda ralciw ret HKrtduckfc pon un ca- 
nn» distin'j) rn w desafhdto. Si eta cspueslc j coxc»ofaci3oes afas 
de B'L'Z.d, fwTTLjrj ^iuciuraa ajtervcfes; si se ppi&erera cki abas orw 
eemraamsa ds Waws. fomar* ssauaL?as como & atrioniea pr««i- 
tti efi el exnerro pcs!e^ <Sd ifaetia S un e*ntni4s rst* drspstThiSfii 


deJa polcini $%ia*d, car*:fa da toijs '-r. psvwiuiai anterior^, cornu 
La cateia y d Ldrco ■?.• 

Los prodi»dEc5 de gffftes. rvif.erpjjs como Las pngdeiyias Ehrc+d y \a- 
i»04 emsytuyen ejt-TipciS de Justancias mcdi^cnas Los rt^fiigesos 
;ios«ft dot prcpiedadcs fundarr^rndw. Uru ® eOas« su diSftbud<f> 
«pe>Ti la concantacrin de wn rr<hri(^erto varia a lo larga de urvj di- 
rrersifio p« a^irpfc', a So .1.7,0 del e:t? anter&[xjs 1 &'kp del 

ecnbrifci. U Sira prupaidad cdli^ do lh» nuriSgerto as qua sus eiactos 
reguLacorE sobre uirirf. g^es dependfi de -so cu"Cefi" 4 t>Cfl en. esa 
ycfia padioilar riel currpo. A mec'da qua un modfl$e™> dilur>ia a lo 
largo de 4m e<e oarpofol, mj ffinfrceraadOn deaece en loirrJ (Mqgiesi- 
¥$, y & Is piopotciora a 3 embfldft un sisterrta de inlornwcsih pOi«i£>- 
na l ?t" e;eeeplt>. e : fien frunobiwdr tOJmo -.enerpes mis addend «- 
5e gP<n pentiepe a la daw de genes lec^iefe ina CMKeopaotrt 
aila de BKftfl pa-a pod« enpiewrw rvennalme™ - As! resufta que 
hund\bo& sdSf. w inpsesa an las zones orPenOres del eiT&r-ifi. donde 
as CDrcentradonrt rie BtL&d son muy etzrs 5 .- de -nansra artifice se 
aumairan las cantid«irt de Esooid en la mydn anieriof dd etnrbrdn. 
se flbjava ffje la opresdn de b jnf.hbcfL se eitKmde prcyre'.^airwi- 
1* mis y n-at hsia legjooes pcstcuoiei dd embrsin, 

Es *C7r que Bcoia posdr.-smenie la esqnesdm da fttrtifr 

boci de un mudo que tfepande da sc. coucen&iOdeL fi rnrsn-a tem¬ 
po. L-n aurrerdo arlHiroS en Le Ctmcesitraddn dc Betid n «ea.J da des- 
plaur el Smite mire L»s estmjcvras de ta cabeza y d mtft de' cmetpo 
ivsdfl poaotmes mis postEiionm dd ambdin e , 

Lw nxidOgenos son entonocs ffixeinas qua reguLan la txptrntin 
Fjcniofl 


Generacsdn da unidades repetitivas 

Hasa aa^jl itremos vrsto e&i*o la ccocentrs&dn 4e oefto iaciorE 
tmquifiiicfls imeniwne en ! ai(fclir, ciin dri eft anteicposWiiCH enel em- 
fcojn. k conwuacii-i anahrar-empi- cimo se constTuyen unittodea repe- 
tjtivaS 4 pariir de esta intorn-uoudH'i 

Pri.T**> v«emos cimo lue ptrtitie Hiftmrficar a 'os genes inro^ 
craios csv d pcooeso. de Icrmacion de scgmesvKfi y Lego nco edemw- 
remos cn kss mecanrsmos rralecuLares que der nei ias nre r acooncs 
errje eslos genes 

IdmNfluaAn de los g.tnes que tontrolan le form&cidn 
del 

Los. irr-T^tjiiioies Cjucane rJussteinVoinahi y Esic LMesdint^ ba- 
bf^nfa] en el l<K»!a&ono turopeo de BolOgi WPteular i£mBL), cn 
l-lfcd^bepg, Aemania. doan'aqirk e inrp!emeniar<yi cn esiu4iu ganiteo 
» #an e&c^a, con et otielwo dft y&u\it al genoma de Qfor&ptih <an 
mifiw^nes y asi poder ^derT-ficaa ananales muiantes qise prtStfiWWT 
delEctsre en u> dtnancfc. bos rasultadtc; dt Su ni'seio lueran Ian con 
tLndentcs y re%e?luiions!ios que lbs ilevaci^v al ksgio del vnemio ^flobel 
de Medcina y Fwjlcgji en el afo 

Fa?a entenrJnr I* Lpgka; da isie y ofms enpemnimiBi de mLisg^ 
neas Cgerreraocn anilitKi da mutabones), podemqj iwmrira una ana 


•Otaijbfen rmH er p!*Wi' i» as esoenJc m n'*vKuk (tsujKKaftiJ ytav 
PEirt'XE EDnWtfril .SKr^rtCtxtl 
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% a*. tos CiiVfj o^i DEo.vfw f( fff AtmxofViTintQ# in 

DJMfflllA W (1 AM Q CASTER. ft AlH^we * ftWESicpt! d* CoTpc mum 
!}>! rflliCFIW fftpafOQOUS * L'UOfliti JlflfHrta r .TTLl-n.TfEl 

nwjww ff ptfl btiOid pt yivitt Wiinifrus; qut CtfaM * rjTL-!±h-f! {rff 

wa r Ti^eSti M UH ItwMbJfo dpil da'dxbxr:tr.- vnrifn ontw fiimrcH tjtfojcf 1 - 
^ rtJfcrtrttei mStoi ib flj 

, isMftf'irt f.-. flJA'-mirtrecer * mcn-TT-T ixmfoc 1 indin? Jf sqsn'SKM df« STS".? • 


(ogls. i’njgjriffTOS qua Ee dflsaa sab* tlVnO FutttjttS!: tin .jparelo t)t [£■ 
Iwiada in :ener a-cceso a rjoguna inrcumaobn previa sobre d !t™ 
Una posi&lidad paca ifwestigii #jb piebifffH: podri'a iDcnyslir er- cl dt- 
sensanibiado st^err-ino* do cads Lno dc -is componentes de las 6t- 
QaWi etefltrtmtaH -del tdcviwr v el anilsis en cada oso da cuales son 
lOS &Vn.ms cn is (onndQ&T da la imagen. £s de soponar q.e ad qu'^i 
tad compcnentes daw ia imagen se uea afecjda de utt moda> pjuWj 
lar, per ejemslo, qua el 'esuhado sea silo gne ffrKSS borirontsl, a sdto 
una lines -nenj-ci, 0 it perdda toul dt la -magt-i Es tv. T las distntas 
iiT^gej-es nftyipntft prOvwr&i iwikadones scire la lurcrir. de las 
tempo nr mes espec'-cos de Ids orcuites dd lele.tssr en la ges'eiatiflfi 
dfi la imogen complete. 

Refonwitk* aJ trabap de NLSi&i , '-ybl|-iaid y We-iKa.^, d nerr-g- 
Same qua dedderen esptaar be egilft »n Jft genes quo Kdtroien 
■s Icfruaddn ds embri&s de E+tinphi^ Pars aiordaf este lema, pro- 
■/tKaron mutationes mdvtdyilft er. d Rrron-^ Cji>s«rfito y esra- 
diaron ms deoos en t) dewr-alo cmbnananc-. ^ traiaran a r.oseas 
idufcei ko yn sgeme mutggero -Lna susTarda capai de genera^ nTt 
ta6ones y put (a i-anscj de dectar ?s fyncaries gineas de un rmsdo he- 
fpdatJc- lupga apafearon esas adii^as J ‘mLTagenizadas M ton aduiaot 
nenr»lesy analcarm cuidedoserwaie 5es embfiooes put njewron de 
estos apareeiTfimas. 

En aquefos cases en los qye lo*. en-fer^snes presemaban ddectas 
wpfMtio’yes e ciLefesiiiws \ .isdr-n ^Tr^id y Vttesdlaus aplisa^r. 
stenicas tie jentftca djs>ca -^cfr« rajpeos dc cample*™rttadbn y ts- 
lLiigt dn wigri^jniVi fveac cap. S, G rnapeo < Je aensosomas: de:c-- 
nnnemJri de la dis^nda gEr^ica^- pa'a daermmai a pssxiOft 0 
i>s genas a’ectados psf la muiaoCn. Asl itEri un irate# wslenVihcrj p<. 
eepdcnal NOsslea^VtBsafd y ms^has enosntri nan *ecenasiei ger«s 


af fioad nader* mMwfcs pf^CK b i-pvti/Pin cW iKjdertlt * LWfWLKi^ * 
Switf Sf etjwje HH?ere« *r an’iHil £ai»rr- 

te r iypyti <W er*jflfi e« erf?.«i ne> swmriKs4 mumm » aaiiSKifau 
:■■ teoff .-3 f-yrt r^.fyx rfe" eraSnin csri' waftriaodn a (Mdbtou ™- 

dflrft danlKiftpGityiftiii} Sutaa/tiiMi tltzx!K- =Iifoi(6- 

-isfle U 1 !*t !aie.-o -iWeodla ja tnu iewjci dt-.-nTo n-spu 


qje afeclatcr, el desanolk; efnEnsorarie de moa^l.is y Ins <L)sHicpien 
los deiectcjs q^e jv-esentaran ias en $o$mis cui-pdo su funddn 
eslata afecude 

La saturaydn de [t)do fi! scenoma con n- jtKfores impisd el daba- 
jO cun nrde; tie llneas rrSKonfci, per lo que deiieuxt Dptjrr.3ar sta tfc- 
nicaj piii* •• i::gmHicacjJn du d«l«Aos en los etnbrkxi^s. Una de las 
mantras mis ripdas y priStas pa 1 ! dsredar derTeods an la asutudLi¬ 
ra iJel animal ^ls ie de a™ izar kjspnirawj de taj ysvJtpfcs brrfte ft 
tonr-adas en embricirves ir.uy lardroj Mctfante la 1 ^ 

peod&r. de estas cuicoles ft pOiibfe i r, -tr- ? d animal se Sa desarro- 
.ido nocme rncnic o si ba habidn frcbterias en s' essat ; eGrr erao de 
sws poirOnes- -corpora !es. 

Cent! dt L Electa matema y genes de electa cigdlico 

Como resohado de los esiucios ittw-.if.pi, Nysskjin-'tfiban} y t'Acs- 
chaus dasificaran a los gens se^Jn Ib Kb« v les aspocK® del dess' 
rrotffi en les que se rfiisentjmn Ins dt'rdos 

Las dos dsift it ijer« mji;, impcrtz-ites fucmn llamadas de eriec- 
ru .'ficci-.-nci y de r&CI» cjgdPco. En las mi/jciafies ds etedo rnaueme 
se me .rlcctebjn d furconamiento de genes surra lunciln es re- 
rjitcida aardo d hLwtio tedaci es-a eo el cueqpo de la macre ia su- 
sentia do una funddn norm* en esws genes en la m*d-e dd rmbmin 
ceterrr. ia uni sene de efesios muy vsiHW W KjJ embiones descen. 
{Sams. Ejanptos de genes matemoj iwiucrfcibs cn d est3btedmief>- 
io de as legionft afiwiwJrft y pcstetio^cs dd e-mbrifin irduyien ds ya 
menc^ividss Bic-nd, Wanes y Oslar. Acunas de las mutaacnes de 
efctv mcceme dectacm* do manera esoecTo el jpaodn anreropcsie- 
nor dd animat olras at er iron s&] ei patrdn dorsoteraial, mtemraj que 
obes muBcdnes afeaaron eicdusivaineme las saremos dd .munal 









CapAulft 15: Desiralkr !■? ejeturidn dij im pros^:ma gtnfttt j 
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fly. tf. fp. MW«fi Pi concilia J lARyaiH MUtMAlIi V MVTAMTf 
?ARA Cff.fi OF Jf CWfmMCfOW. ft 1 : • 'W^ -■ -■■ '' ■ ■- toss 

Jiffwi WW rfctrarfcrai imi- 

(MW Ufi 5**1 de Hjswaoij.'l A & dtttdw iff fcf teppffltfjj. W drzpaTcqx 
"w.toa .to* qcflwtri tuDtowif S * S&i eSWO^PWS fW rtf' 

toi^lfej SuAk ; sclve rJ dnjraW * to ruStLi:' ,VOtff erffOT las MU*&nS Cito fc 
,:rv<? gut F: n * (a £Mi£& fldtfflflfe. ftt L^pei-Of flltf itoiPfin #5*- 

?L(f n>?i * .cufGfliH ppftnfneifty o fcj tftorertfj c&h 5 i* £*>« d* ii$*.seitB«Sr 
JStt «gi <3t its [Mfi&r df jdtrdti de sejjnm,t -T«t rmtoanto n amps® toJrl d 

pqa&l fflmdflf tof to ,teW ,'wroi pi Lj r.w-d i JCtoi'ififf ffl W WW rtH ifcsraro 

r- ,'c.i in, .-epates tffezatos« el smbU! se avftm toe ratfifuiAtf p-viste i s> 
faf .to brifl fW^’ 


ft* oira pane.« bfcdpvi *w l» musicians de efecSo dpdHo 
aiedaian a pnti cvyi ^-neijn yt minilieira uiia v&z qua e enbridn 
ya Edfs'i su prepk) prafpramg pv^nca tonW&B a siLusnir-j er. dsa- 
(TOU:, fusa de la madre. 

El tvedw de pods BKaftw estas bstmtas dases de m«tecnSftei 
adeo&'ido pneesos de deserre!:? irc&visuales iw?to cut 'ns. geive-. ji- 
■■oliKTodos et* l« c^ft'JiOdn dej anmal a b large del eje- steroposEe- 
ritff (sct&iifl #rtf*tpcrt*ef>jf) Md dainiGF de Sc5 gep« iwolucradcs 


rx la e 5 petrf>a;idfi dd file dos^oyertJi' (s.-^erre. licc'w.'Sitrari y do 
aqueHoi^er^n^ue pfljfeipflruW de^in^o de bi «nremK del an>Tial 
(sielema trsTT’jnal). 

Estos halazgos liwercm ur. impaciD muy rm <*l eC:t^ 3 de la 

btetogia del deLi:n^ro r ya qc« ^*sta ese morneyiftf at pcnw'.M que 
Li fneycila de ioa gens q-je canlrciaban el dsarroSa- actualHn cn pan 
dw, pr#04 i cc 01 fi '^7 ccHTi^kCiiH irveracdcrwt, y pcf'd lanfq ro se 
oorrsidcrats potfedidid de que geras indr.idua’es pusSeian este r 
esocados drectancnie cun im ce dfeanolo deterniiiadn. Los 

fiypsime(!.5cs de -iuai^nAijIf’C'ci y Wesdnul demdSBiftin i,ue escas 
des rsj san amedat. 

Vafa ni'jtaoones en gers de ctetS? ogdOco FiKSarcn qyr ec- 
■Jn '/n-.iuledai a defect en el process de gpoefooin & urkS^Jns it- 
pfhTrvai en el embfedn. El™ g« 5 «, uExalrrerhe se de’rvn«> com 5 ge¬ 
nt’s tk stgfrWKd&Gn- Segin e3 upo de duetto obiewaiio. 5os d'stjntoi 
genes se tfeBifcaion en tat^oriiL 0 tlass de geos fcf eempk}, dcr 
las mutaonnes ptwkijcrotfi la ds^pabodn cie rramc* de vvjocs seg- 
mesEcK conseajlo'os de! cfT-i'inJn EstW cU-Sei de (j^nes pe de«MV:oa- 
ion gap (del .eglfe g^p, raj, ton faftence}. ^fenipJts Hi l grr^, gap son 
tM gens .lufKihioci (W>X kriippel (to), kn-.'ps flnO y gi'cvif ft-J 

OfiS nusaoons gen&a'cei srionoris er. los qoe (afiaban seg- 
mentes stem ados; ?ot ^sdot ku s^nemiB pais ludar nof- 

na-S meriras tnebs k» segmenim imf^ti hibisn dsapa-eoda 
Dehido a sta peajtjndad, csla daw de genes se •denuciMifon .osto-.ru- 
(del log's, tsgla de fas pates). Aj^cnos e*empVjs eJc esCs to.^ de ge¬ 
nes sen even-sl'jppid (eve)? fus/v-rerazto (Hz) y pawd (prf} 

£n ooos ccsoi, ins defeooL no afeciaion el ndmero toial de seg¬ 
ments, srno icitregwenes de-ico de bs segmenttK; po. r ejemolo., en 
presence, dc detf^n muf,a«nes. dtMpaiecSan las regons anteriorso 
poSercrs de IckJcs los segnreifW- &4WS ger^s se derfiriesen come 
gens de paiadddd de ss^mentc Eiemr'ns rile s-sa cesegcnra de genes 
adeyen eL gen enywtrf (of). ywigfcSs (k^) y gtx&tbatr/ ($s6)w En 
la Trgura S5- 10b sa rraastran ejemptos tk bs efedns * njatKimiei 
en drsiimaL dasss de gens de segmentaddn 

f undonamienlo molecular dc ios gc.nrfs mvcttKfvdQS 
er> fan patfones. de desarrollo 

Htmos viSb edmo is ofigtoial siKre ce eriperimemes gee^kss de 
Nusslein-Vonjrd y WeschauJ pem-n^toh (iefinz lai prmcipate dases 
de gens >nvduai!doi en ei dt»-r* de Pt&pplvki. 5 m enfrMfgo. pa¬ 
ra engender realmende el procso de riesarrclkj, es necewno an± i-tai e : 
fi.ncipnan-.er-EL-,' ndri-,dui : de bs gers del dsendlo y comprerxler 
aJmo ’a® luici^ncJ de Iqc dnancoL geos -se ■nlegran generando lp 
pnog-sama de dsanofo ntfieaense, 

A oomienms <Se la cttcada de L^SO, Igj ^oiKrt, de la bologsi mci- 
sfecalar, en peFbcular tunicas de dorado y sccuenci^bn de gei'-fi. 
y L>s miflods de segumento de la eeprsKln gtnea a nwl dc miffiA y 
pr^Hno» rsmensaion a sei adapjcJs e mtjorpzrailcs n! eslu^o de^ 
dcsAitoJkj an rnaL Lcs dsci+tfrinfinis cue sorg eron de esis estud™ 
nxtooJares a&rienon un nysn fip ! :u"o en la cornprermclm d« La btdo- 
gLa de^ dsanc^o ar. mal, 

0 nnilsts ftmooraa de kfl gens flot cowuLar. & dsamsllo se 
eenlni en Ps pregumas HmdamaSales. ^ara ir. gp- dado : slh pre- 
guocat Lon: 

?, tQirf Ppd deptoJieiid « codfftofiSi poteigen? 

to cim (jerf Ar,',dbi y en dud nwnoeoro del desatroBo se eqtfvsa el gen? 
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tig. IS-Ih COOttNtoACtOH ElVTST LA FUHUOti y LA fl&Wfflfaf PE IpJ 

«Mi ML biSAMtiua i of fifogrc/fi'a ft :.•» c.-;-y-: jenpft™ * Orasqstib sc- 
natftfp p i$x) Cr-ntt rannotamtliPnGg CirKft <r -M&iodif * (3 flfjraiw ft 
osorej itafarae tesw flondiE <Se&f>tB>St\ cmdBSKiS* kpsHOafti 

ESfCJMMn dee^ttSdS * fc^iVWH ftT SHmfS JepfKwH W. 1 V 3 Lfj*. dirguf a,7u- 

nfaWOWflf if »niv,*1 ftS (W •'Titemj i^K tit W$Vr*Pto£d'i. c rfciil . 7 ViW-"J-y 05 


(musts -it pa™ * LPVttate yepeoMs ftji awjMKdj« S wmaws « 
UUP if MWffll *B jwes * iJ legb A in, pire W --deifies di rr,Htatfn- 
Of PfiHfa* A Irfi emfiffafl ,»rtMf r * im tfiisGif! fflifi*lifptro t> for Ri Ct ri fnv 
Rl\f te if t-btiirsL ifur ei ymirair rarftf dr Juri! ure> xnt dr iqprr^nftK yflWrxKfcs 
ics JrasAlLT'crai .rara ks catrr^ndtn^} prtrte segment dr'mtftatfej'dW pn 
i^J.7 rKV77i^' 


-I. iO# ^ modo 06 -oj. ijfpes tfaf sfcKfrtsftj oifaewn fa octHidod del 
pm cn cuesm^' 1 

Para iiiiStrar esc upo de ardhsis PundonaL unlizaferrkH tamo 
■einTip-.: £) gen de 5a dase regia de fas pores, ftsft i&azti (a to). 

Las c«is«L*ndK morfelig-^s de una mutacKin *n ftp pwdcn 
obsetvarse er- *i fgure 15-11. Oama en el am de pfros jencs dc lj 
dase regfe da fas pctfe?, w 4 ! q^e ipas tma scr« do segment al 
lemadte faesapirpx dd crT*f>in . • ;. . 0 cfanatto y la ser 

dueflOKiifi delgen ft- rCvefanw que el gen axMica!» tin *acior de 
:r.nvri7ioia (Qj rcoradro 1 5 -J, lOS MSCJ rrAi^.-jiateS •■&< SSrLiC'ff- 
dfnienfa de ttrudcdes repetiL'sas). 

■Wodlame d Esiudk:. de !a eipjestfifl de ios fjesies cfe efe&j jiMia - 
r»y de seprvrrxjtn er d«n!osMriwtcs del dekinpllpgfitbricnariq 
deOraspfM^ se kigr* esaafciKft' Law wo^ndl 5w^al pm Li «crin 
defc%^es:rtgneffi04y l« gWS dv sigmemaoin r 

Elite cslmdite ict^on qi* bs genes de efectD r>atep» se epre- 
san rryy n*rrpranp rr^fianda lea eSeiTos arSerBf y pos?ieticf de! em- 
bddn, eslatjccjerejo «■ el sistema de ejes CDTsaaSes deamo afiiemiirefv 
te \Ms larde, (kranfe el desaircHs, se aer/a la rs^rfesiori df cpf -#n 


ip&4z Modas vcrdrales a lo Is'go da eie entefsposiefor cfei embtidn 
Luegp se aaKa la ek^eskVi de los genes de la regta de ,tt pass nM- 
uarriu sus salt bandas werlicalfs Liaaeifaioi y r fial-neras. pf a^Mri 
Bos. gpfies da pCJffliybPde se^wnm, lipamt?v :on ,m Js»fr| dr 1 ^“ 
vijn de l ^ tarda* w-rtiwte e b Irgn rx-‘ tie ^i lMWfliB b e Sc estebc- 
a* jtp r;uT Lb d-iUnte claws de genes de segyrerfjsddn se cipresan en 
un cmScfl >mpcra iwn dcfiriek!' y ^rt^iccj: pemare se espresan bs ge¬ 
nes de e r ec& mow/no, lu^go ^ ggres gup, mis tside ’os genes de fa 
regfa ere fas aares y pt¥ ahiTip los geres de pektrieixide s^r»eoE>. £s- 
te pauadci aden tempore! de etpteskVt de los rer.es de segmempiidfi. 
case jKf dase. se const* am. castadd de MsmentAdan 

Diferendadon de unidades 
repetitivas 

k eonanoacdn wenw (*nnp ate vnp dfr fas -iegrtusw;* 5t 
traitsferfrtta en .^n^sdr; i Idimw y ituponcs espcctsiisdte El tram 
]! jiio tie c/irecicnKbaa an^iftmicas y tondonales tie cede segmenlo se 








C spiLu o t.5: Cesatrbff 'j qeaHrtr. dt U r -<u$; ra ^iv-licu ,.' SO I 


Reoiadre s5-2 

Las bMti ndccuiiris del establecimiento dc unidadc* reptlitivai 



Ccmo ains-s, log patents tk-nplrS&i dfc b» genes de se?f Rertacign t 
lerv.enen en ei prateso dc sqgnxntaadn liwftotfljpts, io Orel pttfde «HH- 
pfCteM* diaara v sac j-an miSsaooc «n wim gtfus. ft;r cjertipSo., 5 ? 
Lfl gsfl * express «n -siere band-sved-caies (Ml :ot-j /lt, viaic % 13- 
10 tciiHfa se diircna si 1irr,ri(in por merio de una mutacitifi, se oirtie 
re UR OTitriJr- wft dsiiwsw eft fo s&e segmenta nr> les que rorwl 
mt-nti-: ill expeusa (ij: iign, w eae H60, la depersdqnga de & es Ur 
(rdrkta que kis side segrremcs tfeMpareCHl por cw«pfetoJ 
/Ccnoes poole cjs senes nudi&sdci imTiIhxmi McpresCft'iMR (ci gqr 
y? la t&ife de Ok parts. tnenhus que naCeOs iurtitd j&menSe ‘.ernes 
rttanteflgan a esSe sen celftsanifSTte reprcrtcia? Dixtjsqs expef’meiAs con 
nutr.lss han puesto !'.n ftlftnria qua la pnesanoi dc rc^poatf -sogi; jAt 
r<s irardCfipdMses pssrsae 3ue la expr«HJn da un gar sea «liiuds en 
in muTCTTlD y on on shift epetfcj del embriffi, 


Se he abstradd qjc las SL-totfiri-is r^jijdfir-s ira^poan^esson ra- 
7 ace& de "leef las cerecrJMsiofies. <!t MtfldOfe: v f e|X«ru«lraascnp- 
rioojles que EH3551en las- dbanlas tegOH'S ■> fa Idigj dtl f£ aiKtfXf^- 
*e:i<ir del e-ny! y siandsmar asla •Vcnradfin en pwftitt biitBO *xift- 
nafe espeofaft en Ik jjeras d?l dteuncilta a !o laigo de.‘- wirde. 
torra consecuenoa de esfcw S^Semss de-regciacdr CnnccripneiV;', dlgu- 
tos genes st -optesir; « (deques 0 rejonqs .etteisas -cans les geres 
gap) y ottos etib'eoer. in piilrdn de wpeewin r^Mro. cav.o pc< ejeiB* 
pic- Us f D .* te-iids vertral® que GxiaOHiBn litqwswn <te las genes 
de la .TPfiifc st ks pores y ds 5S& genes de pQi&kkxi& sresp«- 
Ihqmerta. Cocno -.arainas, esleBsM^ra tranScfipciotvjl de cokid'; de Ij w- 
pr-esiSR iftfr.ra Urnbien p»nils ddmar 0 neprun r gents tit segnwiite q 
(SUuOarss Hpedfic® eaq. embren an dssaroo 
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tig. IS-n. PAfnoHii tULXPMSSW nWQRM OF IQS fFWf J BE I£C- 

MlffTA CflJiV r SV oJTdAo^flcrd.v tuurnttAl WAfiQUKA -^Sloprate y 
estfeiaas * smivnene die (Jr«o;h?e qrf J? a:\e-iw,'&n 6 *3 ^rmsShs B> 

owi y En. Ox jtne df dtdo n-L'irtrn jf fpn?1 n-.-.rr e-r^-.iHn imb 


r Ai =^prts*M * i'jg fens fcttpeie dKivivi jew; & b rt^a ^ 
I 95 pjf® y If c-S; fc Vfftirtt; * >X ^Wii Hi pc^.'-ha-d it )®W4) 

Eoitt -iw j eoxma .lewis' 1 <r.\iftm sSrfta* cn? esiafefes H -wifom * 

es*i *fa oenes * KynnfmSi 


de'ane ceyns la 'Idcnddad" pnjp^ fwine dri aesmst (dsirijemos 
er, pnn- er rugjr tasos en los- que la idertjKy i de Its paiss del enirre’ 
« siKrirja-, Lijego d«crifcirem<K cuiks son los gercs siotXid® e*t 
< 3 &t& aobrruks ^ frulrr-erde, enpicarerros tiro ^ que d fnn- 
«AjjYwjrrtci nt>^n\a" de esters genes ccn'jnJa -1 dilr- C'-.rHj-^Vi de IK 
drsbntns sr-gnrntus dd omn-jd, de rnoda que sida undid repier-Tv.j 
obtetigl so pnnpa idmhdfld. 


Transfcnm-adontS htnnajticas 

Ma-oa foales dd Uglq WX d depsifisa- in^ts WHSem 3#leson 
{1BE1-1526J piAlkjd uu g an recof4aci4n de d^04 Sdbte vanecioTes 
y anomelias espoWineas en ’19 (wmj de cienos cnimdfei «i £si ueba- 
p AfcnJefwis fcr trbe study of Krfic$Cn CM-iteri' ev para c- escudo de la 
wiadfin*), [n .-,te ciit*d&, Sarjeson, resahfl la- Eysteora de tin lit® ^V - 
de fandliiffladPn aotpora : Pelecsada en vados animal^, en- a 


SBuaSgujj ap eNJjcn 1 
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cua! una pane def arimSi ha-bia side reemplazada- per una eslrectora 
qufi Md asemQaha a e’ja pWirlt Salewa llanto trans- 

fwniddMi ImmcMms j wmtipp de ahtriOjftes del pdDtoit <fe 
dteairiilto morfdpg>W 

Er« ffiffl*! IransioirriiidoJXHv Hi icknlkJsd dc ana parte def tSK'ipO 
pataOr labor side <flI3*gada eqir'VTCadamentc Como CTl fl CXpcnTncn 
to de Oiisfcifl NutSteir-Vdhard y Erk VWcdMSJS. d csftAdio de era? 
iir^rnalas constitaye jn £■ cel ewe rrodeto para CGrrqrendEr efimo 5a 
kJentkfed de tegmentos es etpetJlka darance ef desarroio normal. 

M utu ci o n es homcotkas an Drosophila 

ft d<4 JJjfto XK, mediar/t *¥totf:ns £OTt*icw an &Osqp- 

hUp, V. log to a.:, or vans mttocoros qae oondodan a tiansioTr-acjo- 
nes KsxnttoErcK Era wtud de db, etat mutzekflet se dsnari:nzro r ' 

mutadgnu hentilkai 

lei 1 9 ' 16 , d tniJlegp eadounidefttt Eckartf a Lew* {1916-2004} 

t&rrr.zt a irnKrS, , ?*a ur.t icrw do rmitadWCt hcmcb&OS qw pmdu 
flp tin fcmrtipo denominxto BMwm 0r> tnracat con mutndones bit- 
ftcecpr, fa kertodad del segundo y el lercer tegmenta del turn no te es- 
rab'ecen de manera apcociada. £stat aranra ias se etidenoen riu^ 1 da- 
rarwree en 'as ap^ndicet especJfaos qua se ferman en etas regtooes 
<te) cuerpo del ar-rna: Comw initios. en una mesea noui'i'. el 
tegmenio tofAcim (T2) pcodutE un pa de pas y en par de ala* mien- 
uas cue e! isoar segment tofio® (TJ) ptodvee ur pi; <sq pat* y un 
pit de baleapirart {^as-r Fir. 15-4), E*et? A* mutxkncs Jkfmnp sc dar 
e** era la? cfjc el tegmento R ■■■toritto/iic apfmSces Is'pkos dc 72. Asl, 
en de tuljr.-ir.ct. esas motcas pcscen un wgundo per de aas on 
T3. En efirss mtitecknet frirBr® to obsewa que fa identidad cei teg¬ 
menta 12 se ha UB-TEScnnadQ en la i denUezd de T3. 

Med'iante estadas genfiOtos. Lev.is descocna qL-e : at muiaciones 
bihora.i afe-nafca-n las furacmes de un giupa de genes, qjc estatsjri 
i.bkaiSot secuerjdalnwffleen ictnr^ «nljeuii en yr, ttomoidnia Pcbi- 
±i 4 muiacienes en mg de e«m genes afedaban d cgmpc*ta' 
,-niemp de Ik genes vecinos, lewii peufeto que eomportbfi un £nk» 
carr-picin giru-n: d com^c-n Sthorax !o 

Letvs estadto mLtactanes en el corTpJejo 5tr,&•■!?: oje no sPfe 
aleoa’lwi la lorma de‘ edu^a, t-mo que unibiin jhtfaban isirnipj- as- 
pecas de! desanoio anatomipp 4 e bi larvat de Otosppt.kn kntegrjn. 
tfci kr- rctijltjdcrt de cSos cSPxIhh, tcwtt pepuw itn rc j ,olijdcna "‘0 
modeto moSeailjr qipc ejiplica ttorr^ el f^ndonan-leniB 6c lot genet 
del compdio Btihcrax o:cfga -dortiJades-corecat z dsHmot segrrserv 
Ic.i del animal. Par este eabad, Laws toe galardoc^a ccn e> ^em.io 
\obsl de Wedrana y Fitiokjg'a en 1395. 

Genet Hot 

En |J asCinlidad. Sibemtn qyt DrOtqphifa posce 40S ermpefot 
de gts^et mMjtoidss en tijnsl'^niKiorsEt homcifcas; el compleio 
SiriWnv y H oomplc|o .ftr.'conppfd.'c. Csda corrpleio ccntcre vanos 
gonet, lot cwSet gen^rkamentE so de-ncmina - genes Hox {Homeo- 
Ik-CoT^ea-CeriK-Genes del Co.oipkto HomeditoJ Esl£sn dn:o ge¬ 
nes Hox as e5 comp^sp A'wsnoqseitfs probc&Cip&£p, dofor- 
■Tt&i flHsoanfr reduced' y cinsiniKpaita) y tret en el cnnipleiO &ikp- 
rax {ahrabiihoto:, azdomifiqi A y et>Jiyfuf?pi J3J, 

ft nr^ molrruld, ta gpnw Hex cckifkjn feacret de Irarscnpcdn 
q,i4 coniicmT! ura domino de ijr.ton el C-l'-A llamado fiflmeodin i ',n.d 
Lj teouerca de CHft qae cadiFs pare el ncrnsixfcm-jnki so denomi- 
r-a Momeob ox. 



_J 

(if. IS-II. TkJUVSfCMMAatiH tfOflftdrrCA (m} tto Suvxi.2 otoswaWr 
.*Wt5C jff jm@w df dss grows C-n At ^ 3 * a raVwr cW 0 rains' f&J ' 

.bpmRteo e^o^net; daiyij p? vfi&stn fttcjcn w i&i 0&str)Kt pm mwinjs 
Cf* nfCjTti-jT pc«e UJ cki .'>fKikl JCW,-cI Su J\C ilpu&do IV idj ««Kpt20!j3 KV 
i« 7 d -BPlCrLTf $.»! & fStnOfS mutf-o a MO *JSiS aXCSBVdS M dywuf 


Ademds de «cagjr irfrniidad c cada parte do oocrpo, -cads gor- 
Hox se CsuTcsa en drstniat reglores a b largo de-! eje anteropcsterior 
do- afiimaf. ft traces de sea toncones Har-soipccr-ales especSkas. ca- 
da gen Hat et capai da regular la etpretdn de div&^at oeteriat do ge¬ 
net SL&afemot cuvat acr.-dades mptLrcan las propiedades cetolaret 
de una time: regdn deli animal. 

■SPiSOliSUPKiM pptanesde enpientor F-sm wis gm Hat inicidJ- 
m>en:e «^n deierminados sor a prewnda de combnacioncs etpeci- 
icjs do prodactos de genes fop y do la regio do ios perns en dte otos 
panes del arirro feiot pfoducot (•gap y regt? de .'os ewet) adtian 
tobre las edentas regronet cue reguba b Haisaipaln de lot genes 
h£w y zsl deierrinan sot pamones de espr es.Sn 

f’cc Jo lanto, las secnenoes cue iegu!an bs oansoyp- 

cton de lot genet Hex. acplan epmo ■mtftpiwi- de k« ptodys;® pfe- 
via-nente ioc±:ied04 en dvmi.js rtgbnM dd Cmkfton, irarrsfc-rmirtoo' 
kb m un paiton de cqStotton espcilico para cads gen mpv. MM larjfc 
en el detanoJk), aheradenes en b estnrCirn do la aomadna Cerate 
c^j. 11} eta Wizard y fT|arAm lot pz bores de ejcpreskm da lot drtr"!- 
tos genet Hox eo d^etenret regiotvet def embfi&i. 

Noiablsmeme, el ordafi de eepeeppo de tot gen^s Hat t to i&gu 
dd e;e jtr-temp«tertor«-d^tke «J erden en d ewi lot d'ctutos gc- 
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rig. itu. Mtsiatswii j tmff&ncAS in omnomiA mMtwm 

(Sf * IIP rat* raj^na'i* aaiojhia mAuttpSW. ,W#SS£ fepnSWOJ * 

ot par * cfa en b mv cW j*sifv* s^ninis rwdaw (73? >■ # (j* p& # 
pftfcefcB iJftSxfrc <F Hnma At pefilo en H (tec ifcrar iWtornf jqUrtWto BMOM 
|73J fflf nffft»jred& de waff .txjwci GOT POOH myitwip ™3; dcfilfi do' OPfflj!tki<> 
Bilw-li & S3i Jeptffldc oheru? m/etxto (J’Ccra? KS^in tardma fT3JL. 

tf fltff MfTMfceSB AfKttS «T pi?r df Mworiei Aj a£i arcnsfcnmjdo m IF! scg- 
.rxtSfn)vt SS taeff^CSYKASrafflP fl) Hpl'ido JfpTJO^S VlkwflJJt de rK&px 
m rsre * 5 ™^ *n «r * feUapitities ede imtw 1 ha desnrraftidQ m ?w*itp(F 
(frdft {if >Apn$ .' 5 & e * icfidJ * ufl AKijnieiKBfHiwdb Vftre n» 

ipjC 1 . feila r-.T-rilr flfccni Jfc nrprpiifr dtf gm Hn L*ei4hB® ftftaj Mmftndb a' 
qmdn .3 nejwiei on:«Kns <W snm& Cnrv restsSc* df are * t?pt5ry 

iieoWKfeeie Ufof ■ES’earfAlAbr (teiijnjdB ielffimn <V fe seynenYn Tiy n 





AfrillD 


Eyifuttura gfiflisa 


fir>HiSn 


Hf. ri-lA GfNli HO It IVUttKTtfKX ctmCA t MT 10 MF 5 Dl EXMI 
StON WMOSDrai LA MILANOCASTM. ’>.-.vjf<-T.s Ott,T(PfHW*rAi «f.". 
.m Jfnw n'r fof campieja* 14m (jiKW^Kdi Y Sstaii O': DfOiOfU* HMfiF08*3er 
fcflHC GOT <7 ft.-avJa ""'file * trail f« Hot h^'tsaxi**^ no rti 7 *' 4 , .'V* «■ 
(waded a to )&&> M rjr rtw^wife'^ilriln ? dW a*i*a to pst 

OOT ^ttfsaxir * 5*to iPH A(H fam dfj fle a* rara*i ^rfrfSY- 

tue«aff a id iTJ-.'fildff eis' tBdlpLpp JJtmfiff An'JWUpSsia ’tnrat pof fltV7?fJa liSil 
fi*) {pti>- s! epresar cemei stittw r; siV wxtvA nusrflics qur 

*p.po«i sS iftiolfrAsefc' el taft/Tty^lftihadeiaei^o rt fJSfBcn ai 
repma fxziaixt& dotXvtnai -pa qpSipti L*ratefx^3t Ctol 
AfcpTMi^tAW^ 


tos del etrerdifi sk^ietcj was. kjffrtijd>dt-: pnopvjs, Ai segfn la can&ra* 
am de 3 er« Ho* quo k- ■ffifUKC cn cada segmeratKi tecs 

f« 3 twin lifaiepies infTUCOaoeS transcriptKjnaif-. qoe kA PiW 3 Ar: a dfiSA- 

njilEy una denbiad espedka Cyando ejASen mjtjtnfias. tpjt ./wan la 
otftfpsin,-! ncrraal de be gti’iai .Nfewt eJ rasJtadc es ia kksntkLad fir i "i 
sqpTv^Hd -jut cc.-ih.-ide t*::ti La de onras sepnersers del enime. te. a ijgitfe 
de este ' 0 * 0 ^' de gc™s. Hst s iiwral coriMera ada jna de sus uni- 
dades nepeedvas en csmjduas drimrrVHs 


•ws Hex. sc- cncuomran art tri cniTiCKtiiYbs. AsJ, pot ejem[Ai, el g^n Hour 
fcib.B 1 ' sc Etprsa cn t« r^on^ rcii-. ifiusioffts de£ animal, prabosa- 
pedk: se expsesa en una regdn pes'ci-r^ a la . prj ic t^piesa 
.VjLvi '. ttefemned av una zaoa postcrof a ksbvl, y «l i sjccsi«&TncnBe- ti¬ 
lt laE/jram_“. Jentmeino, aun mo exp' caido, se corexc ccttki rgAni^n'i- 
dWi^', 15-15V 

Aynqyi; H pjiutfi tspadal die eupfesbn de los genes hm si/ra al- 
gynos Tcaitiries dui-Anit rt deiaini/o, es wden de espresdn miafTO de 
cade gen sa manlicne haste la vda adcltc 

ti mjsoriente dcitnerse pa<a .ipnxvf r vrflmne ji^wtado de bs 
pecuiates- pationes de oq 3 *esidri dc im gpnrs Afca U trapf l= : aH j de cada 
pm ,'i'cl!- es 1 iMetentes arixesores a k) serge del eje enicfopaSencir dd 
annwl ft:™: uili SddefOia &pfeat»* Sflbre olmo Sots distirtns sc^nm- 


La evoJucion de! <!esarro(Io 
de I os ani mafes 

Luego del ckitnado de bs genes Ho? eo ftoSsphAj lyr po-iult 
prvg.,ni$r?t Si Kii iKirimos genes ex^Uan en rftos orgwis’rxjs Pare dar 
lespwsla 4 Wr ircenegantr. se ieelaaron expenmentes de hibritfociw’. 
dc f>V'. cn r.ii.W etipecies en bs q-je se uiilizaren come soodas mrib- 
calares FragmcnlDS de las sccuentias d* 1 DMA de ios gene Hlw de Dfo- 
sopftik}, cstos estyrScs mofliar^n qye Eos gents Has m de heche ps- 
1e de yne ampt<a EsmiFo de ge™^ out cSnutw h seeuence Homeo- 
t-x &tiss genes Kacneobct se ena>er(tra- n en la Fnaydla dfe l04 ft*a- 
narflrj, deidt las fe.addras h.Kta el set h.jrr^nQ, Sin, embargo, dj- 
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c-a t-9 c-iocnii c'5Ec-ia 



A -a- 


-+ p 



Craf.op'u.'.j .TirV.jrc^.jsrF.'r 
ImDapi dp ;a Jnflp( 


S'rar 'c'riiDiJLvrta JantttaCMiffl 
(ArlflOaS) 

Miig m iJEHrtilS 
(ratdp) 




f*} U-lt IA (QNSIWAtitiN 01 t-Qi COMPlliM CtMCOS HD* tfi DtS- 
M« ANlMMtf. faf Qrp-, .wnC-s OTmcsirafia yKrte is «■ tytckf X hi &■ 
nti Mffltn rtpiifcj Cn^V-VO. £1 feUKde 5«my»^'eTOiy4(f#nii«l(f* yfQKp- 
siiw& ft'deij fijjny? iJ-fJ. iw-ismbw rtfepreijndi £tfHoi 
sf roraponSen avi S <ytk-- irwsssrtTsss * ear; flans rtswe df Jtehe; 
l- i ' , - 1 fftOS- 1 ' 1# .sfi* 1 ciet&v? Idi rft&Otiftef kC-LIiit, frtS-f An ccHoKd? 

D~ ffijs J~t-i d£>' IV ■'-. -rtA? ftttdit .' -’j iHrArrffiLj dt jci gewril c' r.vr,- y. j 


H^{-i ^ Kp/rjp mstn franjn <&&&*} <iwv 

x Rprtw-'.ea un vafiod eEfcsd*#«preBfr (ft An pens Weens 

b kx $2 ■*/ oeonrstpoaff tv ■.W wx ocAHt x canape/tib LiV 1 ft' ofdtfr '!,v .r 1 J - tfl 
HA tKi»pl*iH 'iMiSt rE:* W*4iQflSsgH)to!B Wt^Mdb $x Hp4i#K AH <fe*»0- 
OB “i r . 1 iovci stS? Ac r.i-.J-n £orno Dspsopyj y Osrdbdba *nddd a\^lV5jr ft i'" 

*d Ajra u.'.jJdtir rff rfiapnonq At h£3 ; j Ssnpii'n 1 Ks do' ^Api'ScfC'Aci .t ntptif- 
jrrta ks SarpH * W*! 0*7 T5KH 


Ids di^porybles hasta e jresente irtJican qae lea g&pesWHf setistriBK- 
(en seisdo suiao) LCrdi*>; en rsma coriugua an un or.Tri&itHia 
sdJo te enaner.’ r a r i en afirrmlH tor, scowrEa bdiJcral (^nvc 2-8J, 

besqueda de (jefej, h&l en oto Pr^n.im^ two ur« moment 
» <fupfll Hr, 1539 Fi> esc fl'io ill ejulpo d* Rjote ^rirnlaui cn Lon- 
dr--., (irg^iterra) y bs imeSligfldores Dennis Dubtxjle y Pascal telle en 
5Udsbob;| (Riida) descnlMion simufeSnearranie Its patrones de ex- 
pres>in y La urginitat On L-rtirmsOri’rGj de las ger*s Hq?. el raipr 


Um resdtaios de esi t& eslurtoi aevctuoortaren la iologfa die! di»a ro¬ 
lls, al defflojlrir rtue tanK r! oden (fc *j IWlkaciir m log OCcncw 
nvv- y/ATrt bs palrijnes de enprcsajn de bs genes es-jn oonSrrL'*, 
dcs evDilatvarnenfe enirc -nscclos y mjm'rrts - jg. I 16. 

sj reasi-ad^ri de esia inesperade conseA-aciSfi ei-clLUb-a sojirii 
que ks g.eres Hox deemiinir- las Iser-ddads de las difenerees reg.n> 
nes de arlnr^ss to dsrirrtos Darius las massas y ios laioises. Nymato- 
505 ^tfjwinefiK'; fyndondcs Wrtl'irnantrl gn-p)Ljm?T?r cstas ldMS, 
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fig tf-ff.MVJXCIONfffJitttJrtMX 6lH£aAN THAmFQXMAUQHH 

MOMerinCU fW H RATON. w - ■■:*»■ ft- W- ’ ftp m :'c> Lv. /rfa . ■ ■ ■a 

tci rnQW naVMoSH PCH*1 W7 flyTtW CSWrftu dr HirtrtfSS 
tfricrcs f srOtt f in TOMS 4SM3 # rtneSTK (TFJftrS iC fc*C oik-;-- 

f*^C t JumbA, JU (lkJ, 1 KpOSftfK/KtXfti <k Wf-Sjt ™- 

[hh gw micyp f? ithVij i is-i li-tiE Lie Svt F?.*.L'C’VS GPKtmBtW f*J Tr.^fr- 
dd emce^i tit I® mCaitfc jcM d iJCrt rtiaTj ’I'C-Tfeft? Aj.ftf(WnSf3 -df (Kf®SI 
Hi t gw jjcKpo.i^e^i o fc Km {Flat ftfSPfltJ, Cue rtito -U-TC MWiSdn 

MOfflWr# fcJnwfogft Cf*c *jss tarteczi fsas.iffipfi 

rar™ en b ."'oftfcsfic * to idfU&as dr ."a iira scire clfcrf ftWl 
let Aiajw tie! stjta.’a» * mi i rai" .vaA-ie r -w rJ ^ (fca L- r-j* ^ .‘a a r- 

tic ;S*ti ts frjt.-ntf; nr 4 "*yp?, no jr .Ennfl vdrtht:^ foM f>r*t- 

z Ai ixz^>j tie prtyeajcftes. en j rspitfn ssfottfu *n w gw Jk en 

rflf rcgdnpcaevr (rtr naife^J D&iomsraie ^n£*K fifllE &pei7*etin tn&ev gtir 
tof ftw to it iiHifiifejplW 4> eHHMKnWtlfo -j! Ml per# 1 JiCwJ' Ta^jW-rv 
pjefcffc dp' r?L‘j; [.■ iT^.-rm paulrtii aft (Bsdefc # accdfl d? £b gtf UJ Ho* jsn&r ;/ 
JJfOfutCT fflf £ LO'.-TF pen; W£rit£n0Tseri» di JfiS ha* ffl O-SSap^la 


fty ejemplo, la i-iiminpc^n de gsnei Hfo «■ tswsi I leva a la genera- 
ciifi .je tjanifcrfmadcc^s hwneii’eas ’■ : De^ido a ijue <:- 

ralijfl -taniQ el resto fie ks man-.: j ,p-M pcs« tijairri u;p>.it ti& itii 
jen HQx iyivit fig- !5-*6)r«---e esp’srsf q L e (rjnsfcfiTedCu'ttJ 
sea-n meres dr*?s:« .gjc La t;je oci^ren en Dr&sophik?, va que ®jn* 
que :e dmine j»f cemp'rta la -fie rfi gen ,4m aim €i;^teri 

cfas trrs cop>as noimt'es de ksc gen ^js pusden cofppe^sar pardal- 
fnente Ids eiedns ce !a 173 ns! Den-jtipfs bomtdoca- 

Los genes Hox y el nddnt^nlc de Evo-Devo 

Aufique ft e^i la d&cada de 1 970 esiSsa deHc irtetis en taplcftSf 
v» b«w» genfw#* tin los canthios del desanofcj en dsdntas espedcs, 
d destwNde la eoasefvaadn evcSjtrva de los gc^es Hoe settp 
el iBdraiHUa dc mu nueva tfsaplift* W la actuafaisd deswfymada 

BloJcjla del Peiarmlhi bvoEuliva j EW-DtM 


El objiflvia «rtial de la ^ol&jta del Desancfc Evc*jtiva es defirir 
los MmbiDJS mn'mJ’res y jeftefrDos que h^an llevado a Las Eransfetnu- 
dotws en lo fibUCtme y la funddn de Icn Mies wos d^rarae !a ew- 
luoin. 

El iraha^> de': giupo de Robb ftumlauS y dc LXAouAt y DcJle Je- 
mased que iPifTrjfes lo.i en desandlc rertrkSdjkv ian fflftvj 

Ik nseow y lej '.enebradcs uhluan la msna batetfa de genes met- 
kictados eft l« ^ desaftnlb da sus err-brones 

DcbkSo a <?ue k ckiriger^ e.nki.i (vdase op. 21. Csacisf^ 
cas dsl'niles: b cfflluoSn rfv^pftpat) eeae raurnes y syMeas es de 
mis de 5*0 miOmes de aflos, bs gents Hoif effiergpi ™ un c-aTi- 
jKrenie genfHxn cdticc. en b ewSluodn * 1 p 45S ainrmfies cw. sl- 
j'nteiTa biaiefaL 

Las esejdes sofre la aokiddn de bs genes Hoe k^ron sib fl »- 
jriH'r ;o de ufe enama sere de Taboos en labottfbros de tebo el mun- 
db ,;l dcnw-i-.fi q!.j= rumftosfK ge'^is qLe regular Tisottentes pfoce 
scs de rtrs.vT-o- r -g x h,m oa'^erddc 1 ewkutKamenlE ense diBnics grj 
pcs dear rreies Hoy saOftny^ q..^ les gene* nwduarados an e estabte- 
cmense d= e.es cryporeles en la dreradn las genes rue 

dr-gef e! desanoflo dal cotazAn, bs genes bt^hrratJrjs m Is espea 1 ^- 
odn Kmpfina <te“ ^sterna neftiose y ks genes que mr'Trobn b lynryi- 
□dn de ojes esiin notjblaniMilE canseMdos en el rnando arunefi. tn- 4 
figuia 15-i 6 se bernfjifici un? de ««k WPim ™ t» duslraaCct de edmo 
Lin ggn qoe tfepera el desarrdb de en el raifin ea tapaz & inrfudf 
la f(5fraac*m dc qcs ect<3s?icos en Dnasop'uJci - 

Los genej Hox y una nueva paredoja sebre So evoluci^n 
del dbsanotlc animal 

Los ngiT^fOsiK aw; de consets-adOn en la fanckw- de los ge¬ 
nes do 1 desarro:': an ; r m.iler- r-jolLir.-airenie muy civasas nos con- 
ducen a ina nueva pantdoj Micmr» Ids regiladores ganfiskoa cen- 
iralES del desarroila ccmo ^5 gc«cs Hm pjfeten esrar armpltamenle 
cdnseftados, lanlo tas p^ccesos del desarmllti coma las formas y ks 
fufttfanes de Eos disriNos gruspos de anim.T'es y*i en tmenyj dife- 
nen(«. Onai paloma no pi^ede scr consideradii con:g unj mesca de 
La Fcyis modi I C*ia, ni una tomc-tiz puede ser -csta como una r-^qus- 
fij seip«nw. iCdtmu es posifcle ern-ooces re-conciliar la BriStcrbi tin 
tarda drver^dsd tt) la fermay la lursoOn de kk ammalos con los sor 
prendentes hallazgos coe indic-w que Sa misma base gerjit^a de 
corrrj’jCDOndeSosir rriales lw rri'-rvad# esiriaamence eftjrarrta la 

e-.-A.-jCiun? 

El mtenso nabaio el arR de £vo-Oe«j lu comeraado a si^gwar 
que pone de « rtsp^ra a eta ptegmla res:de en qje. aonqoc los 
oompcneHBs gen^cos que a-ciei?4a r i el dtiamiLij eslan muy cwsr 
-.ides-, variackyies en 5§ regubedn y <H !ijicrjnamen:o de estos genes 
son sufitenses como pare generar tn aite grade- de dverkdad en los 
pnOceWi. de desarrolio -oontrofedos ptx cslos genes 

Rccbnicmeote. -en vatHs esjutfos se San inyestrgalo bs bases 
mobc^-rrs Or bs cjmliioi. e-t La funoPn da l-ss genes -H'cj- durante 
ffioSaoin. rslc-s wbaiOi ndiyn quectenas moc-fcacKnesa nwl mo- 
ictiAsr son capctccs de cjrrfckr k lunciftr- de bs genes Ho* durante el 
desatTC-'lo de disPntm Mpcckts. Es«i varesdones fiuntMnales se basan 
an cambrfK a n^rel de: 

). Xdis regvanes def &TibnPk en ias qwe se e^prcScm te jja-.ws r*s; ge- 

nc-r vdos 0 tftjvis di! «i f/OOOOti SO fOLS SetLenODB npgL-bdbroJ (}Vti 
(Xftrt jn fa ircnKnwdS de eps ^tsocs Hm bo ef Bwimfri, 
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2 Lera secuenoos oorffiraiflttS de too Jirtoi J4fcn, (vr pdrjfcutor n (.ecn^ 
cte Li qpooodn <? to dasqpwicjdo da tfamvitos o ™cms protases 
om /etevsnon factional (y&ese cop. 11, fig. 1 1-7). Los dominies y 
tos mofiiras d&ni r o de Ls protetiMS hoc ■ss-feJ.i .m-sAit/odas en to m- 
•■rnttifa ton ttimeite opedfas <fe DM* e* et ccntexitr <eo 

pt'd poofctoof o fctort ipr? 3u2roft5S * fi»tiflCaCto.«J pdSIndttoe- 
cmm*-; (pot eirmph, to fo&tetot&i dr tfnr.npdraiis ttpetfitts). 
3. dor gapes de genes si/txtfzm&s pse msponden o genes Hwu es 
dedr. vonoddn en toi genes que son capooes de responder o to 
presence tie protedos ood’fkodos po r genera Ho* en draftoras erge: 
niSTH! 

few cpxre *ar [Jm; mutfies, gpn« dM pw el coeturoJ *£ de&fr 
tc'-o estin ewk.'tirorocrtfc oorscr/adcs entry grupoi de eicnaies con 
una la'jja crouri6n indcpendtoHE Sin wnbsgo, d JunOTiamiefTfti mefe- 
qj{» de e&x genes en disliiS'K arlcneies puede set miy dfefemei 

Nuevas direcdones en el campo 
de la biologia del desarrolfo 

Mis a"i de las Uadtoondes tecncas de .generaciOn de rraseas 
■Janssen itas y dei segLMmiento de la ejqwesdn ge-nkd en liernco real 
{•,lixe tap. II), en alVis reeiemes, la f-nalmtidfi de vanes yoy&cr.as 
gertflsnitos ha pefsnnida rtopena de las setuendas del gemsna com- 
pKtti de DtQiOfibld y dc OtrO? OcRdnsmos. 

A^oelrrcnlc © pir-ibk' .in.ilifar la secuenew dr OXA. <fe un gm 
dado COO JMqgrBmas inrlomilKCS espctulcs qUC Son capdCCS dc iden- 
liHcar las rejenes icgdadocas cur owitenen pcrtmctoles silica de 
unkn a lactones de Tramsoripoda ;«juocrdo a m nuios un p'oeeso qua 
lace jnas decades husie'a Gevado ar,:s. 

La apIcaoSn de iScmcas de micrrchips (c^ase cap. 11, recua- 
tfra 11-5) a? esiuL'io del dneneik: de B'os&ptxto es - J per^ivmeMka &&• 
tlkto kij MrtibiM en i}4 |W5Wt«S & eKp!«)#t d* MX# f« d# 
animal que se expresan en un rT-tirTtnlo paitcutir dd ieswralk), o que 
estan teiaidonados coi la presenca de T-^Tacoras especincas. 

Aianqtse la nvayoite de its esasdios sobre carrbkis en .-os pauepnes 
de ecliwded B^ika Curaf* S desanplb essiiL cWKensadoj en ei «- 
ludq dc <rsiTifc*cra trar.soipaon^ ■ccjentemertje se hn pfup*ics5i qur 
la reigi^iddn dc la acih'dad de cn gess no eSJ fiMtsaiiJfnentB mis. 
da a esle tpo (5e icamtios Ests nuwa con»en,te scsficne qua camSios 
ei la estabiidad de rift HA. asi cctno canbds dd psoin de sp/ang al- 
lematrvo d° tis genes qua contidan el desancia (vtese cap IQ, El 
sreceMimiento dal ftHA mensajetc), pueden medrtisar .cfudalnvanie las 
lLiioones«icteovlai , « de esffirs genes y asf afeoai 1 m proeesasdede- 
sanolto y ewjluopn de las ^ncneles. 

Eswj DTitiO^KiMS prr.tr>an CKpasndn sustsnoolmiyilS nttCSOd 
ronocimiento sobre cbtno sc cstaileCc la fonna de kra animales y 
comprende 7 con meyor pmturdibed su re!ad6n con las comp lei os me 
canisTDS fTBieculares qua se estabeoeren en el canscuiso de la 
evnluoOn. 



tig. If- W, IA LONStftVAClOM (VtiCIONM Gt im tfrVff Of fOfl.lW- 
CMW DC 0105. 1 1 ajnsarwodw dt bs gaits del dfeaamo ,*w stio un nsna de 
ihel^adfo ita£fte.',stcii e set- 1 ittePe fcj oe.oot Ongtn sapf^dararaenta osr- 
hVwt?*:. ^-.dfa/ijteneiieurd SW-fiOd (tilly inr.tr, rt ef^w Pir-H, que tnifi- 
» H rt-iryc tout * 4«M »W * iWifrr<to5 X Old 

Mphi{ Se wpex &pcr*nertt&7itr.ii: to t> pmortfc de to pdn. f*y epr^to to 
mosra iteseniXxQ eyes v. b jra?a Leer? ihtotoaf y itotooi F. K. Colb «n ef to 
friPEfcw de irtrViY 1 Gtfxing <Se to Umaybod <k ScsjJm. icq csmpncioroT 
qm qajqsAi el jeo a"e teyy> se e^pneM eopefi7>«5to! ! ma?s at Drescphili 
iw.i*S(i indtoe to totmeant de on tfo, pant tag/comerne kfturapde mesa;} 
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En sintesfs 


U most* <k ll frtfU Omophtfa imtlciir#$ctiitf 

l. La niusca de la fiura, Drosophifa mehnxpster. es el modest csse- 
nftitriMi por eftee5eficii para es esSudo de los pnocesas de dEsa"t> 
'n. Ejfe if drt?e a la i^idad de su av. En liDCfatano, su codo ci- 
d D dc viifc y ,■: pn/.kT*. cpfKCT.^5u qLf is pO*ee aCSIO de is 
gentfca, is n?,tH de oomp&qfded y hj nqixva OTfamfc*. 

L in DrosopMa, el desanolfe embiicjnjrio conuemia en i-. mo 
nesin de la feoundadGr. 0 esoerrma erira al huevo a tr^ts del 
nisopiio. ana escruxtra uSicada en la que sesi "a regiSn anSc* 
iku dd liue<ti 

i- Lw^n de i <tsiCfi de ks njelecrs de Ini gammas, una sere de 
rjpidirt dvisbnes mnifiiCW Sin eftwniesk produce ufvsbooo.A 
ocmin jarifcv, Ids rnudoos m-gnin «?ei<ten«. y >e forma mi blasr 
locermo sindcial. La membra ryj cduljf $e mvagria y coda bs 
raldeos. in ese motiiEsito, el PTiinin esti en d cstedro de bl,js- 
ludarmo celuS'. E. siguientE pass es : a gastniadin, onoceso du 
r.a-;!*' d oul $e did Mr. e eacdarro, el mesodetmoy e) endo- 
dtmn !j. 5 1r<“, SJfnxVB <di/#« b^tc^i cue darara crgen a to- 
dos los futlXES leildDS dd fiirr.J AdemiBv duffldte Li gamyla- 
oSn se eslablece e! plar. corporal cei anmol La scgmen^iz 
ocu; e en las fases 'males da esla- eiapa. 

*. 0 •! sefto eosporal de Ofosophia es biskamerie el memo en c ; 
embiiSn. IS l<ww y d adufso. Cn ia oes cases se disdr^jen ure 
regirtri anirikn^ ur.t pOTienetf y tfiidsdei. repedwafi en la iotj 
mede, 

5, En Orvxptvki se han ddcnninadc Ion tneca-ii'.Tits tipai® de 
estafeiecer la orienaddri de 'ss prindpales ejes coipwdes, gene¬ 
ral «n paif 6 n de unidaoes iGKiiSvas a b laigo dd ep ansenopos 
Eei'ier y define oLt* cada segnento akana sti icertidad C-nir.i 

Lila^lediulHita de los ajes carpc ralei 

6-, fjjtK mflriiigip'jj'. r pU"i vjilariciat dase psa d esteb lean lento ce 
Si arpnirjcidn, id cce:pO dd iniimsL Los morfligenos poseen 
dds EHopiedades ia-darmr^as Una 6r. dias es se dscQwucjflfi 
espadai: 'o- mneentroodn de un m^liigtfnO vans 10 de 
una dimerstin coipcrai, per Ejcmpkj, a b largo rje .lrrir-Q 
pcsseriof dal e'nt:i6i. La oira piopcdac criks de in mcffdge' 
ra £*5 ^Lie ?us edeacs regdadores sobra -odes genes depended 
dc 50 ojniomrncftJn en iwia fjaiskiiiar dd o.eipo 

7. El dewrrdb dd oociio d'-nno .id ovano do (Jioseplutf co-mai- 
la en e! Eerrr-ado, qjoe condiene i^das cdsAss mriri:r-. Pw C*i4. 
luicra hue«s, urj c^iula rr-adre eipMir.Ticnr,; cuatro d^dsiooes 
misfiduL. Ura de las cdolas h£a »traaisfurma en 6> oocito; las 
«r« IS, en r-duLsy nodiueL.. 

5- Las edi lies nwJrir® produpen parties damb&ies. ae proSetnas y 
rr.yr.j^, Esias Wr- enfantirlai al o-ioiL:.. A^irms mKffl 

se Focalsan cr rcgiciies especHbas' ks qtte todifitS-n l> ptt/d 'a. 
BkHki se ubcan er. la rjtjrj zona ar/en^r del noc*>j ks qo? cn- 
dican la p-rcte.r-a Oskar, en la li/o^ Iona posicnsr 

Sl La', ;eIl is df eva- q matHnofomian ana eiibiertadecc-jlas lc- 
IjLularet qje rodean a ies ^rK4as nodozas y el oacio Las oSaias 
lokiylares seer era n ds mawreles que com pan en la rr emprara 
VTidina y la oiscara del 


lo. . i pnfrser,^i ri“ nR'J.. 1 ! maiernos en las lespeeSvas r^cnas as- 
SericdH y pcsterionw cW eoo;o d!$jjS*Mii c-1 eSMbteaipienlci del 
Oft ameiOpCSleriE* del anirr-uil. ,..s piftsen.^ de Ji pt«ehji 'Ds- 
5a? y fjaros rranca el iseJiwTiO posten-;.- dd ar-tm^ mienens qi* 
a p'esenda de Bicoid m-z'ca la- icgi-in a^‘er^r £sSs pmiedas 
iciLhii comci moddgerjos y sos gradlentes de conceniraddfi 
Conien-vt'i. ipi -jiiema de ooorderadas qoe gLia e! posicicfia- 
mienio do': fio (mreioposieiia cei embfidn. Las oyicenLracorses 
de mcnijgeno f .!«<rje ej?S trprjesr;.; cada jidcleo calamnan 
d camno c.oe seguid dmanie ei ddsinofl^ 

Getitraiwn dr unsd.idrv m^Bvas 

FI. las dos dases mas mportenles de genes in^uiTados en lo lor- 
Tacjiri de segmarcos cotpore f es sor ios de e.'ccto ■'nc’emc. y 
b?. :1? e/etfo CHjdim. Las muacones -de e.'ecto .'n^ecnc dez- 
ion a genes cv-v ‘i:tiei4n frs (eq«i**irJa tuand& « aoc5» ccdavia 
se er-cucntra en d o^anc, Los de e.'d-jn afecou-- a genes 
aqa and6n se mar '-osla ur.j ycz qae t embridn edivi So pn>- 
grana geneooi fuera de la rnaCne. 

is. Afc,m.is tie It'. m::udones de efedo maLeno aiedai de mane- 
r.i espctffifts d oatOr am^opoderiw da anrnal, ertras a Karan 
sdo el potrin ddficr.YTr.ii.’j. -ninnirdi q.ie oiras afecian e.u:lL-iiva 
men're a los edremos dd ar m.i! Esa? qut eada uiio de 
estes p-aa-cnes esta de:irnnin.jdo por „n grupj di:Ji-n;.:> de ger^s. 

13, Los gradjenfes de pro5e : ras oodiricadis pv los gmes de ddSP 
meiara generan un ma^co de informaofin poskoonal qye ec rr. 
Wrp-retsVj po; os genes offices, De es?a manera. cede rcgOn 
de 1 emtflin ^blrt3-.e iu tiencdad. 

14. V yip! rr; iVj-iLt'. t-' Lie e’C-LlC Cjj^LCO frCStiaron dfeiPIOS 

an d process * gtfirrjdidn de uaidadt.-. ‘epeiilivas en el em- 
brbn Eslos gerns csufllnuMK se dedn an cara genes de seg- 
mentadfi*k 

LS, Los genes de segmenladdn son genes de eFedm pg^ojj oe 
yes mLnaccnes slcctan el proceso de generjdi! *- ur.d^dL", 
repeiith'-as en eS erri'arrin Las rn'Jtadooes en estos genes nue 
dan pcajioi a- i dtsapaiicjfin de waras s^mertos corseajirL'os 
0^*i:« gvp), : n teapsitoin de segmer'iEos aKemcos fgeres de 
ia mnJc & tff pires) o- la doapSiiLtLjn de tjbrejiones de los 
segments (genes de la pofowfatf dc fcs SesmenfM), 

IE. Los genes de efeto metano se Kpresar rnny (cenpremq y mar- 
caii b? aorerr .05 anrerlof y posLenor del eoiDfifin. Luego se act- 
™i kr. d.’.hffliji up<>i -Sr. genes da sagmensjejur, qua se eiqxe- 
Stn en 1,-T. orden, lempjfai secvSfsoal tffiiocido econo cascada ds 
segFrentacidn, 

17, La : e;arooia tempora: de orpresiGo de los genes tk." sGgmexi- 
bln iambiSn es ima jerarquo fundond' (os gimec. qr-?' Se «q>ie- 
-=.r: rads ‘.ernyario durante el desanoTo rege'an a los pje se ™. 
ptesan mas urde. 

iA \s. -.v v!a;:ciri ca regiones reguladoras tnsnscnpciEfiales perrn'Jft: 
qua fzi e^es*i de un fttft osiem-fLido se astie er un mo- 
mgniD y en ’.jn Ertti ifsperiliKS de: desanulti etnbnoaariai tsos 
seoxndas W S?. ooncenBapjsnes de aci-.-adcces y repfEso- 
res tarrioipccnales a b a'go de e|e oniercpcoterdr. l.l ;^y- 
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En sintesia (Cont) 


m«i£n W Ir.ir^m,] ■icgp en patrcnes Iransaipaaiafe t£p«i- 
fites. Algunoi g^nes se eipreswi eti ttoqu« e retries extensas, 
cn otoi cases se esabfece la pacirtn pe:irv.lrto dr ejqj-w&L 

DHiTMitutmp dr unidades rc?ctilivni 

If. £1 C«*:ui , » ds CcrridEritACe* «i«drn y limc^noICS CC tads 

segments cm r'CLj r tkiefmdst5 de i“-i ito-fc del aninw 

la tax kuc :I 3S cn ; C5 qoa la den- 

tidid rir ;:rLi pa da del ojenro parece fcaber side ssignada de nia- 
nrnj equ'jfocoii Estes Iracsfbrmaccines se deter. a msitaotines 
er- os contptfljqs geriKKE Ho* (H&metmc Camp-;* ge*ws}. F 
fjnocnaraieito normal de rstijs ;jrrr-s ertosg' -denCdadcs csttc- 
QS abs flr.Tir-WS -^girifreltos d.v ;;nir-j| 

II. .. genes Maif.tKfifican ladores de trenserpriin qce senlienen 
un do^i-n-o de union d Oft- 1 . (hoRttdcnuiu). Ln seC’..c-:Kjr rf? 
DMA cue coc-'ca para e* honeodarrlnio •*■ :J : -r.:>-n.:v. Momeo 
bet 

Cada geri h'm :A edicts ti ii-.: :i:-skJh (Sstinfa a lo laws del e*e 
ar\!aicpoM«rier ;*-! ■.‘Iiurr.fi y rrgtln la expesk>n dc genes subai 
1esn«. Ui atdxidades dc cslos gores nsodScan las pcopiededes 
Ofliisrifs dr im jnir,; region del animal. La esrpnesidn da cada 

gtn /*j:r esti ddmTiirsBs p« jnc osn^nadd^ paniQjJar de b-, 

produdos dc las genes da segirenraoin an las dimmas panes 
■del animal. 

La nmlucidn del desarrolto de Ik animates 

25. LO5'0ep«s. , *urfiewnm -an hs :: •■■ ■ t:/tk-. rie^s dicc-itcs ■«!> 
cas del cuarpe de ani.-rvilir- tin Psfntos como as moscas y las 
laienes. E' jjrsdn dr d.scrsidad o.ic p'ese*itar cs prates® 
tfe ■drvfrnllci se de be a warodones en -la regLiacbci y a Juncia- 
r.jrnirfio dc csffis genes. 

». El dcsoibrimiernri da !a oensavaeijn e-.oli.tr, .■ de L gem* ffc-a 
din ergen a uia riLt-.-.- diseiplina, Ei BidlsfiLi dr! Dra^TOfep Eso 


l-fr..-j ;:■ Ev;.'-r>evn Stl nb^nr.-. ccr.lr-]! CS dcRnir Izs canCaos 
nibJrcularr'. y gor.fir^js qje nan I'evadi] a las transromado- 
ncs cn 15 csfucMra v b funclbs da I os seres ■jivos dc accr * 
evoljcdn 

2 S r Anrnslcs ccn ur. dasancl.b errbnobgiCQ muy ;2<$rir.:s us '.Mr. q 
fiiisrna catena da genes p&a nner/jr it-. pjttKMH, <|». {$cs#ralk 
de sls efTiSns-iaL La Cr.a'tesicid evul^rv* dr nnc-rs y rnoscas 
as da mas da 5-50 imUsfirt de .;*<»: po: b i.into. os genes Mur 
p:D-l:^;lrmrni.:' »n nr- crmppncntG efftko para ef desanrofto de 
lottos ids animafe oan simelria bilalcal 

2t Los genes- ir:--oippadcs an el csteoirK.mienrc da e¥« IdfpOfSlrs 
en la dreccitr- daisthwnbai las quo daigfc- ?■ dn.mnlb dc! » 
reid. 1 . Its que e$£bn en Li rSpedfiCBtf-iri lemp-ana 

de' ■ jrtirM-:-.! r iT.icsrj y k» cpjc conirslan a fdmacdn de ads os- 
sin nutottcmtHTe co-sencKlcs m el rnundo ar naL 

it. X -..,. !m rcguladcres ganadcus cemaes as desa-iJIa esian 
anplian-anie canser.-adsa, »s ptocfSH d«l dn^rfdln y Lis lor 
■mas y las funnenes de lus d.sr ris-^ dr .erimglrs sem on 
e*uerro diiereme?. r.sro dwersK^d -a- qrbr. el 'ne-os or. portc. 
a vai-^ypnB r r a rqsuleriin y cm rl i L jndn'i.3 -nicf-K? de estes 
SfcnB. 

J*. .i’.vfn.:fi:rf-, m [j luid$n de ics genes --'oi se debar a ar- 
bios-err 

- Las rc^ones del embricei en Jas qua se axprasan 
Sus propas sccLarbas codkcanKs 

- Les gropes de genes sobabernos qua revjtfrtoer a i-iot 

Nucvas difandnies en eJ campo da la bkrlogla tfri dewnulln 

23. En la ,s jr.iynr p.eM- .:•’ irr-. rshjdos dcac -dac gcr- 

c 4 du-amt! fl dcsinrcio x conccnuari cn ios carrqios panserp- 
crpralcs Reoenterncntc se b-a prcpLjasio que camfcros e^ la es- 
tetolicid ce : itv^A y dd paodn de st&dng atesnamo pufeSen 
rred'ifcar siiistanci'T^nie ig.s fundones. de esios gent*. 


Cuesttonario 


1. Llkir sr -iliin-n qi.c ,-l cstelWedmientD de" pkn artieti-T :o de 
it* mse^bt. w fl rcsurledo de Lins 'cascada regoiacora'? 

2 . Bn .1 fcm 7 he mamiat bass cf arc-’jtcn (i 9<o), Hkhand Onlctsdv- 
n'd; pcopieso qf.ir las mirtaccns* qua areoa i a gases nsilsDonsdns 
ten iH dcS3in> r O podtsi da* uger i ;a ^Hnaln de n..anty- cupn 
mcs. GdiscbcTiidt acepsaba cue la grgn n-.ncrirj dr ’-tos mijic-nn 
r-es Tfindrta ccitseeuavijs dewiacsaS, Sn im-har^o. algtna qoe 
k- a,porpuo.i'rii, podtia•:u-rnk n m &:ganEmoi’atgosoor-eio- 
sos qi>e le permftHiin scccdcr a un Tiijp.c mode de ‘.via, y dar err 
gen, Je e-i mancru 0 ima oiiesn espocie. GolrfedimkS iamd a es- 
irw qpiii™ 'rnorislnjcs protreiedores' Rdacbie la idea tie 
OaJdschTndt con b xim en esie capilo'.i 

Para estud-ai el sapei de morf6ge«> Sip-oJ fn 1 -I draacTolb dc 
a mosoa de ’a troy,« plirda dbtesicr 1 ringnes aue Keren en 


su genpma run.pjin, ur„n o rri rn.-ssis del gen qsc tssdrfica esa 

ptenSfu. 

a. ilOirrv:- srrj cad*i uno oc csss embnones? 

b. . Coil es la e®laKjdn de lot resjltados obrenbos? 

4. bn gen reader ado- con ei iesanolb se aqxew m pite^opi d<H 
mzrtcgero GscoLd, per* b i-Mte -t-il ■ en rl • xfv-nci anterior 
de' embrOn Pwm-w ena hippSBd qoe nplrjoe por qo6 cste gw 
no se rapresa en la petr pgslcnn del embrdn 

5. EXirams l.i i.r-fl de r .-■■vie o cws'dr roclcar ripida. e' errirdn dc 
OcsdpMr cs in S'ldco. Ftp' que cPmo las mece’rsmos de de- 
SBFo o embrioreno de Crojop/iid depencen de la racers a de 
esa smccio. 










Genetica, medicina y 
sociedad 


CdptiuEo i a 

f! de- mfocmaritiri 

genS&ca; los caininas dd 
OWA a Ifi prqtefna 



It, 

La relation 

cfe la expnssldn g£ttk.d 

Capita 1 2 . 
i_arm:nicdcailn LduU 

Cii?i!.y:u 1 5. 

ffementos gesigticfts irA-iles. 

Gapltub ' 4 , 

Li miiuptdadijTi de la 
Fnftorrtitifea genidioj 

Capftub j b. 

D&satidlp: ia t^uckSn 

de .jti pnjijiijrTia gef'Lelkfii 



Las aptkadones prticticas de h dencia son parte de h dtsKtO rttismtf, Soft 
Ovoftres ifft el canodmi'enfD general y. en cansecuenaa, no pertencccn a no* 
die en pafticitfar, sfaa 0 h svcfedOd enters. 

CSSAR M/lStllH 


c$ (Mir.gjKM a* !a ger£iica son, por b genera;, Icq nusmos pans lm Sotos huiti.ii- 
nr,-. quit p-jr-a Ips mn:rr±Hoa de ajal^jis oira espede e-uoanorUp diplorde, Sin embargo,, 
'•as «Cud «5 genfctqtis Cjue se pj*£en reelizar en humanos tienen iwftjcutendades qje 
simpie men^c noeralen^n pen AJCBflOflae. Ea prime- cigar, steep® oan ted as encepcte- 
nes, mow es d aio de to grn&ilogtei <Se femJias hisliSticaroetrfce importaKites potfado- 
ras de enfemiHfe&es * . (10 ix Sodn- dispone: d# ifitomteopn «erca * '-x 

anrepasados de personas afedastes eon uns rnlr-rntod#ei geniTiu i-tes ate da ties gene- 
racieoes, for otra pete, r os cxpcnftieoitis de enjia, reahj.Kfas wa rente, teulidai con gut 
santes © mostas de la fruta. no swi postages en sires huinjn&s, rndtiSQ P '0 I'ueten d 
pequdto de hijs y el Ivgg tiempa de genereddr, quo nos uraderza. ipmurten 

jmcu prfe&coft a eiiw ft^stigadoneaL FVir esias raiorves,. durante dentrs de a^os, S me 
yat vriumen de ccnodmerira m k jerboa humana punno de b bhsen'addn de 
anomalidadies en bs palroncs JietiefliraTios, 

ten las, ijhimes d^tadas* sin embargo, o! cortocenitnifl de ■ jenedta humane ae- 
taj fflctfnwenifi la otageneeiLa y la gpu^rtka sn&ecular perrnrtKfon pcftwoonef mifip- 
dc?s do -SagnOsKO ?}vS Jby Ka-:en posibte oanfiimar b sespedia de la presenda de i/ia 
enfcrmedad er. pc?yxv5 ^>n JTwrsnss du'ion e, mduso, deiectar aldos a ; ectedos oapa- 
oes de deseftcadenar la enfeimedad co po-wnas petti poftedefas de ese al^* que- 
nat e sii ves, poeden rrarsn - - :dcs o no a so doscenrii-nr^ iamb^n se pueden tfeieoaf 
afecoones genfitcas en bs ftlos en dEsaro r b e idenijfioar, en moin =teOd«, paMogias- 
(pie pt^dan lraiatse en una e?.apa muy bemprana. En os utnras aft os so tao ^vidtnTe 
q-je «ftii enfefiT*dKtes heredi’arias soo ntes ^reoue-ntos en alguios gn,pos qus 
tn flflOi v atftbtSti se han eivsniraiQ genes euya jffesend* so eonelacono con ur,j pr?- 
esposiddn si desonolb do orws ar J ermedid« freeuemtes er te vlda aculta Fins'men- 
te r so tvm pofteemnado que pem-iitei-, te nsemrfkaeiOn y la lllaode de personas 

con gran cefteia, 

Jlitso cen sus pcsfcileiades y polcncwiidades bs reoenies erv.irqc. <le te ^enipee, 
nos enfrenlan oon prctfijidos oaosiKnan’ieriecss fttos- ii ijiiirt te n ilffinsaddn 
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m, H-L SINCALQGiA M UHA tAMlUA XtAl- i.™ Alow (totale p-, p‘ 
yd&uat * sza ftm&rrj nrrwrisrte, tfeSKfr * tof f*WflE (H KB A(fr 
tinxzb ^ (pw son art .£xer»fciKS dtotio* □ JSjpft&jsj tax Se 

■^13*7 df (wfl b dnrnA? dr i? ww rfdaw fewodu iM&to /.ab ^.■mdade It 
:=™, dfat0«<fo {totn^ Htn JHTttjfi Lj fo&ftfztffww * ftcoH I! qiceo snrSi 

tftrtwiOMr df Awiq. ewdipn CfjaJb*/feC!ftfcl E*as lrrw DtaJjfciCTtf? ncn 
pprtxjbws * Ui OlttoiKEMf k/srMc! OftMSitMJ? difhTVKKfr*' -moAe* «n 
iwsrewj e» 3 A it senate 


acerca de fas gene? tiecuentiBd&tf ctdmo se dcbe manejar la informa- 
Oin Obret ida en «iucBos geriticos. lanto en el Arnbbo medico ojmo 

<n el lortT. 5 t 7 

Ur.j gran cardidad de invesiigacctes. preottpadis p-.;f Iji con:.? 
cuecitias de una regulation muy !a*e tn una e?4 gatem^d* ppr la in' 
lormacta ger-etica, ban ftymado fans y HO&tKrttE abotadas al do- 
*K$e de este ojestipne*, que no ^Slg intcnfer; pxanouer la disaiStOn a 
:»vel de las alias esferas ce-ntflicas, sir a en oboe ^mfcrtos, de manera 
que esios dctd« se«i parte de fes grades pnjHerrJoMS de la swc- 
d-id *fiKl y su resduridn no quads en manat- de et.pr-: v i- mv. yd que 
afeccan al coryumo de la sooedad 

En este eapHufa arial.Mren-.os «B coFormedadcs genfttias y Las 
afcn** de dia jri^Bcq tjjr pasfciU&n su dcicctifri. Dedicarennas Ja Ci5- 
sr'i ki pane del c-ip'iute' a ijm,] breve disais^n an tomo a let asprads 
tirtdS TtvcijcTairlra. 

Las enfermedades de origen genetico 

Las eirien™dades g«ieiison oqucllas cm!« quo une 5 va- 
i^s i :e'aoenK en el material ^enttiso ccnbibuycn de manera s ; g- 
nificatuA a las manifeslMOntt. dnicas. Ptarleado en un marco de 
rdtespre( 60^*1 mti', emplio, fos Fedoras gereisos sein ir»va!u£fades 
de ijne u TSra rranern er> lodas las Bife n-edades. TamL:en n ser- 
",o qpcen Sodas as enFerrredades 5os “'acts-irs eHibieniales denrri ’jn 
papel canrsaF hindamanul, pot fa (Seftpal rn imcrieoin ton ractotcs 
gan^icos. De acuerdo toe et upo de alfaraciin ge^irca. las enter- 
medaJes que nerwn ijna luetic base genttica se pusden dasificaf 
en ire$ catescuLas pifcit^paks; 


' frife/medcisfeS drti'-obStVtivos.. en las qoe cl deiecio gene-me- torers- 
Ic en un ckccso o wi Leie detdenca de ntalerial TOTBSidiiOft 

* fafomedades monogenic ®g -en las que el defecto gertetto ■k : . j-i,i 
mutadin en un fifiito gen^ 

* £nfe r iTKeilodes fflolhlbcrpy&4s las quit eastm mutodoncs en va- 
tku genes* Sos tuales rniftaeiiian enoo si y tdn ladcmes ambtentafas. 

U ^ffl^Dep mtWeip es : e tnrr-j de la mediana que se coupa del 
drajii^siioo, ?l osesnro^ilento, d tratemiento y !a pf^-enoSn de las ei>- 
fftoiedadcs genfttas. 

Aller^tioncs cromo sum ices 

Las alleradones CMmondniicai conSislen en el oiceso o en la 
L : el : cisnLd ejh la wmkljd de n-y.erji genitica ya sea pot cambios en 
el hiirntfro de c-romosomijs o cn su estractura Essos cambios sort wisi- 
Hes en &s cstudlos DtafTOsirnttrSi que se re a I dan i parrrr df- arujlgis 
de «s oemosomas observados, ten vn KUdOSWpn tipfico 

La constitution cfompsomtCQ humano 

lot aproodansdemente 2 !>.000 genes que coratiiuyen al genorrta 
J'unvsoj tstjn eorteridos en 23 pares dc cranvesonas homOlogos. 
> 2 pares de autoKsmas y un par de cromosarr.as sejtLale^ los llania- 
dcs Id en la m.ujer y XU en el varptv. Los 23 p^es 6s tfcmtmjtnai 
humanes se distinguen entre si por su tamano y su moHqiogia. de 
mods qix el a^risis aomosim!i)& ccnstiie eft ottf#r.-.'jlos al mitres' 
copio luego de aplicares unoonea, espeeules, lot^r.iikirins y orde 
■ra'los an im tariutip* de acutrdo tun tonverdones internationa¬ 
ls (Ejiecuadio 16-S, Prepor,?c^dn oV t/n corktepo) •■-■ f :■;:. 
Seo&nemeftse k a-vsnoli6 la Udtna FISH (yfese cap. 14 r 6g 14- M), ee 
Ea <og un, Iregmcoto de SSA sspetifico de un cronvosoma tnartado 
(S*nda> sc hibrida eon los ejorresonnas en met2iase o en citerfase y 
puede visualizerse coma ana serial fluorescence- ES54 
CCtcnica petrrite idenirficar la auiericia de- una n^v.in efamrobrnica 
(en lh irdividira nctma. sevs-i dos series C'SobtesctrsiCire y en un in 
diviOua arectiKi, sClp uns), kJenerfiter un eratso ds maletial aomo- 
snjfaico (en un irdntidiKt afeciado se ven tres sefelesl y -d2tecta;i ocras 
■■.beratior.es esbucturales, came el cam'oio en ia position dsl segmen- 
Co hibiidado, ’ua principal iteficaja de la r4cn>a TIE.H es que ft.ufde 
reaaarse sobre los nicleos «l <Mvt en merl^c. por c cue no es 
neoesario uiiliiar beiidces cuy« u6Kjtis cstfn en drviskJn. 

El e®oe» 0 *4 defitiPOw de mslcsel cromosomico p r odooeri 
anom^r« variables cn d desano <r y ia mariDg&jesis embrionaria, 
i,me genct.dmenCe dctcrminon embnones o i etos no vubles que se 
rliminan conw abolos espont^neos. En SosemlHraios iiegan 4l 
tinnino, estas anamalLas acmostVnkas dan iuga^ 4 indnsduos con 
lerwbpos diveisos qua incluyei ffial'uimatitif-^s eor^n^as y rtira- 
so nenlat La Ffeciientja 6e anomalf# iromcryimicM cn obortes es- 
pontireos es ial ECHa, ttueniris que cn wtittos vftos es tfe alrede- 
dor del L$* 4nomal ; « etorr.Mbm-o®5 se agrupan en tos gran- 
des tanegorfas: 

* tii'-. cteenjoooes awrvssd , 7i>tas naot^trcus, en las qia el emceso o el 
ddtti! cmrnosdmico se cSebe a on cambio en el humect, de atmo- 
somas. 

' Las afieradtme* aaeitMOmiiMj tftcr-ycfj.vofrs, cn Ljs oue d otetso 0 
ddfiaj: de material H'uh’oft.im.ftp t< dtiw a rcordemamenlos do los 
aomosoma* ^ de Ir^gmcr'/js. CFomosdmicQS 
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ftecuadro 19 1 

Prcpatgfi^ rfc u h carto tipo 


61 tfiapriflitP ckrgaiclbi perrate estefclcoer d oroloa dc los ndwdtiOSC 
idaiejiur JOtXTViliS aw i:C'Jj>i:h:s a partir de lire mi*stra dft l$ia dd pa 
p [ejdg Lriirosfj ffifi Stmt^tice. es u sdrgyi; y ' -■ fi^UE afila 
dis ge’HaJYn.Tfl: ST- fmfo«01 
9(«;;:ie=. ilfi *draer «i\spe del pK*nit>, sc (fcscartaii oi gliUjys -ujfc V 

SC SjCHlLfd Id n'L' 3 'JJ ill uftriLiitideOitw) dpTQJi«jb ijjjex ■’>:'! ilia a 

57 '■'(. .it (rthti d?77 tjwas. -w aiVi-dfi fothfcvij, ui'a drags rjie impide y 
iPfirvoin &S :*E 0 mildtjMifOf intmipofln flsS prorev d? J'.tsifii ce¬ 
il*- .III rcri&se htae cap. 7 . fig ^ Fmalrnaite, se dpr^s imssoki 


ciuii fiipotewa i{yie hare que ^frtiiaisqhinthan. Luega, se eitnirH d 
scJuddm ';v. agrees un lijadM qoc pteMna direqeiidl lue$c se coftxBn 
nwterel sc^s; un fwxL.-.fcj^Lcr 1 . yss uten k&pfepaarfos con r,> 
Iccanfe esperiSua. El endlrsa de k» CionKrtcWnas y: ledllia e:> i i r i I'riCfiv 
Wpjj Cvpwo f Hiii stri.ip.i df cPI-iLk an melaiaw w dtu-j c- 
ecn el "ci rtc eerier t* fr-mirseimss y dcstnar &J ^nkiHO y w nlfflfolo- 
j>j. fo in uilinu- ptto, as dnigens l4'cj> cr:Tfn.pwrrai M erdenin y, Ires 
d 3-rL-il.sis 4? vanes muinlases, se corfocuou el omofepculd rr-dfuX&ju 
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frjr. M-ft FKICMNOA Of 105 KACtMtlffTQS Of NttO! CON SlNDRQME 
M DQWHCN MLAOifH ION LA iOM Bi LAS MABBli. S.--7f,: St anas 
ttK? srjfcKTH de Btzx?paz! nxfo srint* nras™ w irpnsenio ptrcEdb r.Otftiuonwi- 
J» t™ afepvai n'.Tf sj!; * frrtfT an nrtu cm treS'cro? * BADO* 

Co Cm A? rcvd 1 .> b me(te p p'apnpi! v tor mdtiiprand0& a pgrfrde fes Jj cAto 
(5*WffiW£Ao r> 


Lns aftercdones cmmosamicas numerical 

aemosOrtfliCflj -n*s oorriincs K?n Li' monow 
i^toi (auscncLi de un cromosoma) y las trsamfos (esccw de un cro 
rros&Tia>. En hurras, las monosanlas yjfi’tiv ser letales «i e! pede- 
do intrafutenno, eErnirrirriose oorro abonos espcnlaneos; la iSfika mo- 
nosomia vat:* es Sa dei par se*ual euandb se preset lo u.ilco era- 


fig. tH arr rawc tdn rioamt tno Dtsn/NatiN. <*i asymoiyi <&-* & 

fx* dc ciDmMkjrrM jrcn,*d ^Tvitc 'iL' di A? i-naii in Ai iropAciv. ftl '.n .I'iv. - 
□dn ■atsAvew- (pur ram pi duOb rrS^arft pcinr is aioiiiaHyTia ?i 3n fe fctu^ 
iriji? cm car spdTrcfitfraJf ncrncf {'em iiv nnta miTicnaTja Jr,> «• p-aAoit m a- 
get? m fnmmto |Ri cm^-mr* ferr (As bj« cJpnTjp ri*?po ,>*r v.Ytr (Crjii- 
togwx 


mowrro K qu® da kjpr si sfadrome de famac. las perwoas con sn- 
dftxne de Iicmer son mu*re;, q^e prewnan an carHoupc ow Aj ao 
mowmss (se represent ASflf y tenor oercs rasgoa rencKp+cas ca- 
i^ertolioM (udls b^s, oaelo cano, gpfttisas rgdi(T«fraft±5, ausorKia de 
«ienldAd) 

Las Injgn’rjs son, en gewjra:, in4$ ™bK?S pjC Lis mflnosoraiiS 
Las Irsomlas aulosdnuas va^es sori la trtsofrte 11 o stod&omr de flo- 
sk/, I) irrsorrta IS o sifttirome oto fcAwrcto y la Uisomla 21 o stodrome 
de Dosms. Lsues ires slndromes u sa‘iaa';ia ■. per la prasencia de nsel- 
fwmKk)is« COOgtritiW y :«ardo menial. Ufi dbS P«ner« SCO myy 
gwjcs, y bs niflos adcrtaJos no sudcH Sotrcv^- m,”, jllj del jr^j do 
iida. Las perwras ren s^drorro dc Dcwn pueden ilegar a adiltes y er 
general "Jenen talla beja, oueLo graew. profusion de la 'sngja.. re&aso 
■menta- y eo CKaslones, maWaTKeck>nes cardtacas y ofiamokijpcas 
(r& % 1 t-3V 

Las tnsonrudi camblAn pueden afec^ar a k:i £ronvxo:nas setuaos, 
como cionrt on el ph^tyne * C*7, &'*). d s^oicffie & tdi- 

rn^.r {47 y d sl^-nr * fc Ototto Y (47, /YTj 

Ccoro wrros en d CapSuta 7, cl peirvppjl iTiecamsTTK} que orgina 
ccfulas coo esoew o difidt use crcyricsomas es la no dtsyurdO^ cm 
encr em la segregation crcmosSmo durame is rr^bss o la rrioasi. 
Cuenrc la ns diryundOr camts en la primera rase 6e la newss, falla 
la separacajn de ks CTOfflOKcnH y se pnyi-jcen jjrnecss 

ccw aomwonw fjiwcitc; n nbwites ' - 

Li ipardpT dc ocrlis InsomSss {^nssmlW lS r 10. 21, !QQ(y >0iy) 
sc csoca ocn la edad maiema s/Bncada; (rrds de SS a^Vre} ••=: 
y cuadio IS- i Aanqae k>s rr*cansmos in.iolucradss aiin no se com- 
pierden po r compfeio, es }Krst4e qce con es aarremo de la edad 6e 
la mujec tamtiOft ai.menie la dLizniiadM de .nttuencias a nb ccaias 
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■Cuadre 1S»1. Ptf^xtbSkSad (riszga) de sfndrome de Dou-n 

eft eS retie ft natido 'sogdn to crfwf mutcroa 

Eda.d MaEecna 

Hitsgo 

(tftffi) 


r J >15 

1/IEK? 


l/i sad 

&29 

1/13-50 

S&-34 

1/B90 

35-39 

1/3S5 

4£MK 

1/97 

4S-4S 

1/23 

50 

1/5 


[a) Be-ieod'i 

UwstsiaJ ! j 

«■*!#>« <J I 9 l riff -►■ iiiLX . 1 lo 

TfnrirtaJ | J 

b i b -c ' J i a i r i y >.xi n: -C : <f 1 i 



W wn At 1 1 e H Ift 5 

■ lb 1 aJ p 1. - Iff 

iervers*#! 


PlortcChitrrrji 

:B9 b -<!] ■■ j ■ ET1J — 

nil- Id 1 u ‘b fefiiff 

P^raodnOica 


- P Lb "b 1 C | i! 11 Hi -r. 

ifi(CI3I>-id e 1 d 1 r ; j 



(d) TcasOtSC^n 


quc prcdrSponen a is rotes en. la segregaclin erarrosStnca duranhc la 
gaT-ctaggrew y (femircuya l.i eaptsadad para «cs!ooer y e mnar on 
for™ espcntanea 'jp en’bndn o 1 tf 0 oisStTVtu. 

Los atiBrudane* cromosdmkcs- estttKtumtes- 

las proma.as crotivasdRiicas esnjcru rales se pro&reen iucgo tic nrp* 
CuraS OTJTTQS&T-ictt Bpvtinett a induodas por agentes mutagfeiiox & 
bien verbs mKBPismcs dc rt*MO$n naan kss segrnenros iragmema- 
dcs. en ccasionES estos mrarjgrxB Esflan y oanen las aTom*im. 

Errtre estas amnaSte son frctuentcs is?. dHedonesy las duplkado- 
]«-, las irwerstories y las trasiocadones '■ •• B ftindptf tiec- 

W genetico de (as delrciones es quo producen ^nonuScm^* psioal$s. 
: j ayKT-xii de one de las dss aleios detemiina crittJcs Gundoualc? va- 
riadus- Par ejempto^ t. fahar pane de un conosonva Serve lugjrr un 
ircrtn dp studodloffllnervde de los alebs presences em (a seedbn n>- 


•: ft rfi>41t34 e i i I p -*- ■i4-- b.fl.ld | w ] x 

f is I i. v w * -*■ ■ r. i u v • ' r | a 

■|e> TrasJorsKan robensonians 


OHiSEffiE® 
- die 


eld -ffJ-'Bjne' 


Hg, js-t LftJ mnClMtlf JkNO/MHAS (AG.M0WMKA5 EfTKimWM- 
tfl, (t >Cftff dtte&X flfl to*.? y.phr» !-« swanscWr.T---:w••.- :.i i-j-uom 


sedswwKH 'rsKsfloafer tumfo owtow *■ nuewy to™n*s osun- 


rfij iepwAcaff tfl u? itV&TV dd tromssvns e vrotoCTSsn (fli 5#b .paSto c> .-^.ra 
■']&,!>w AikVci-.a Of 1 .TS.f-.Ci-v'a iflitortnoneif tkwnwnpmt' "tn aw.v 

* c -pwfi l.’ y M-iAi no Iff rrf) i*sp 

.Tffrwa pT.rfii'n * *i draCrtfii&lia (W HP p£BjffW mtoTifivV. 

* Hprwfljf (KdT cfed W 5™*™* roSiefifCfltfW * iVtt OCTMRPraf 


kthMikI 



rrespondene del ciommon-p hcnrS^u. que st espresen aun sendo 
reoesfios puss se hali^p an orw Sd'i CCiKa- Las d^iliiadones aomesfr 
mcas producer lp cbfsc de mainial ^ eo general, son ras 

viaSies qoe ias dslKimes 

bussei ones resvder’emienlos aorsKEdrrKas, w~d pi cwpnha. y 
l« casiori'roories redprocas, oue no irvcAjaan p^rrSds o gjrypcsj de ma- 
Sn{il genfe-p y per dt'o se lamen retyitfenorn eolos bokweeadas. So ch 
tn-kj 3J4_- uruj da Oi) m 1 ptasot^a namafe es pcrtaicra w elpin nsf 
denanvorto aomoidcnCT bjiarceetks, per b general bsneoado de eno 
de los p’ogepaores. Si Kjs pnnfos dc rur^uro rio ^kljp a seu-isieLi de 
:iie$j£i gen. ei reoroaPdP'iePto no suelo aiietloc d Icnrtpo p Li rabd de 
Lj p^iftjna pertedai aunque si so ferfrldad. En eiDdo. Its pcKt^orrS 
tradocBoancs -riSjnscas ! L.deiv:tijdas o de nversones tienep oe<te 
protettiWad dc produci ^rrciw dtsliiliflceedos eon eTsrynias o mcnt> 
sorrias paroate (dc bIjlpos segrrcntis oamOidrriias} yi cLrasie 
so nesosis los oinrroserras iransboadce c imertidcis sc aperesn e-'r ferma 
-egjlae A ^eees. estoa gametos son dntijnoor^cs v v < oortiple*a, perq 
rya\ ’ieces P*den da' 'Lgar a desoerylsPkDa viable ptro con dfecmej ft 
pers dc stvttuiw dinieas. Esias aronratas depsoderio de la pt/ddn tn?' 
rKBSmOi cjsfrnifA o monosdnrtca STWobcrack 

EnferrrtCdftdcs mcnog^nieas 

En conTasle oon 'as pnfcrrT^j^ ^nmusdccrcas las enfeime- 
dadd ctiarogenleas se de&en a rmitsdoncs en gents uftlCM y no 
pervert dielaoarse mkroscdpicanrcnte. ya qoe in«>lyerfln ^ambias 


{muraebnes} en un .gen eyjc sdb pueden wnsEararse a orve! mcleeu- 
lar. los epos ccmLnes d« mutodfri gtnii^ rnduyen usa sustIUj- 
ckfc’, de i;na Sdse po 1 ofira cn e! un cornnnicnto deS ^co de iec- 
ru-,i par nserdone u deledonss de ima o rnis basc^. cna dc-r'odn tb 
irngdyS Enable 0 Lrfia atpaosifin {varies repffikrior«5) de un ttiplelc 
cspet^LO. l« opn&c<:irT«ws de esias mutaennes en ei pokprSptdo 
eodrfcado per d gen induyen: a) la Suitriiudfici dt on iiTieioao-so par 
cua, b-J la ausenoa de sintoss del paipdjc-dn, e) la saite« de un po- 
pSpr-dq inaompteto y d) la slifes-s de un pclipiplida bcStiWe En gc- 
r^rau, rricr, can^bJ Sc traducen en ena perrfrda da func*Sn de E* pro- 
teha simctirada. In qoe cn mvot>3S uses se nelaMina cor, las jsanries- 
raoones dlnos de enlermcdad Rar W« parte, wmblos por-Tuajes ejue 
afesren !a mad^racidn del RIM*, y on^nen, p~a cyempb, un abe- 
rrame (Ntase -cap. 1 0 .. El pracesarr-'er-io del RMA .-netijejert?). podtian 
set £v.-ri LiOi ia causa de la apanddn de una cnrieimoded monogft^W- 
Sc corajetn vanos u !es de enfernwdades mcnogtri f 3s que si b>cn 
ir^mdudmenie son raras {la irecueroa de apanddn o ptd.'abnras cn 
el momeHodci nourfncme van dasde 1 en SOOhasta i en 500.00CQ, 
en su ccnjjnto aFedan .il ltm a 25b de la poslac^n. tierrptas corna- 
ncs son aslofcwm.u5 -crjr&serMdW P« STnitagonss en la cadeiade 
gfcbha aSa a beSa de !a hemoglobins que llnw a rbi den: locbn en la 
pfodiiccrtn de los ^dbufes rops y m aumentu dc su dc'-'-uinlft-, to fi- 
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b/osic GdSKC -<|L-e csjjj la aanrulacitn ce triLtuii espesa en la ptrf- 
manes y en el aperaio cqjt£i™i-. la nfeimfibrarfioftrs# -ur. es-ijumo de 
HaSWTCS qut pxduoen MWCM *i w*r>5J IpOs dt n*twB 7 

que liMOdefi alette d *Mnull? ifc Tcpdm ng nenflUOTS «mg hocSOS V 
jtd-. d (.'.&.vynu -defecio en Ig pKoducoin dd p i g i aM mebnina-., la 
onem*? toW, la *emc$0 f la cnbtractatf (it r 4 ntog&n ferliem’.e- 
Sades cue ■fecn'ijiramos mis edeianSc en cse Gdynia). La berencia 
de cslas e^ittmedades sigbe peecwes nsrdelaoBs (reces.vos 0 gottii- 
nanies). 

Las enfermedades monogenicas recesivas 

Cite que -Ji'ii tnteiWUdfld n recrtba 5.- sc inanrficst] sflfc 
cuanrfc ombcS airlos dd £en rmponsabb c-stan rnutados (dado ho- 
moqgbta) En carr-bio. las personas q.ue paseet la muraddr en sob 
uno de Ik das alebs (heJercaijoias para, esc gen) liab tLjfrnenle i» 
pressman sintomas de a en termed ad pjrque el aleSJ npinv. oei pt- 
produoe wfiowir confuted dc la jrolKna rgmal £sa pucde: Suplir al 
polptpbdo dc^ectuoso codilicacb nor ct a'clo rweswti o oampeusar eu 
3J5cnoe compkfa Urw de los ejwrrpkre rrie}o r «tud.«foE de una en- 
‘■crmidad d Jtostrr a .'eceiiva es a f&niVeta'WrfVJ, o fHv. Ue persoras 
cor- PKU careceii de -a er.rima he^cka fenfiafenina bdtankrsa 
cotv^wdie al amlrK^ckfc ferllilan na en el amiraAcjdo iircjEe^ Cyar-Jo 
esca enima lalu 0 es dfftoente, la fenialanifi* cjye mgermos wi bo 
alimeiitos * strs pfixbctot de degiidaciin anonral^ re aramulad cn 
i- lffrCTTie jinpiir«i y en In nnna FltCS ptW&JdW ijftan eT ii^enva 
ner.Tow. co drMirollo y pueden cauw-’ lt rdraso msiuafl pdofumSo. 

En la actualidad es pcreiWe rf baamiento de Ik rrflcc que pade- 
ccti PKU para ^rtaf la apariddn de Ik stomas, Sn rrvjdwg paiss, sos 
neoin fiackSos son soneodos a escudKJS. epidenupljfca 
nnflf-, ^je consiE^en en una morwrua^i^A fgbbtonai ®n el ofc>p!i- 
1* de dececia) a bt irrfrvrdyos qi.Je encuenften nesgo dc pado 
njf l* enfermedad 

Estes pruebas se OSizan jMrj] iderOrfkat a los homodgitiais para 
c gen ausar-'e de le ?KU. El diagrdEikE tennpra.TO de essa enfemse- 
cac es ftndaner’tal porque penrme que os :vro. ereciedo! uun sq- 


nssiidw. t yae eopeeal ifcr-e de ferJ,ji.jnlfLt fo o«l ics d* lo 05 *^- 
timHjsd dedejeiTtUarw cmrmejTiente, 

le anemia faidtorm-j. otro ejr^pto de enfemedad a'jtosdrr: a ns- 
cesiva. se debe a una mulacrin en el gen de la oadera b«a de la he- 
mc^obfna, oue ce-ctmina la sustfuriiln de lr Lnjoi ar’inoiado en « 
pcwpSpCdo ben, b que He^a e Ea presence de tennoglcbina $. Cuarv 
do la ocnoerrtraciOn de oxfgeno an e! aire es bejA >a hemsgdbine S se 
vueive insoluble y bma rs-ni.eies de ho as ci^bas rj.e dis:crrpjonan la 
farms de los ^bbubs mios kac-^do'qi r rM frigi b degi«!«dl5n 
p^n-.^i de >05 t. mpt. rjiys.^ u-.-inmia, las personas hetenw 
gtlicos para un ■: cb del gen bc!a>? ntr suebn prcscr.iar slmbm^s, to- 

mo oojre con !a PKU, el abb nocmeJ produce surc:enle henw^obna 
notrre; corro para qae bs efectcs del aleo delectuoso no sean eaiden- 
tes. La ansnve labfcrme se Paie par medb de Irans^wn® de san- 
g.e y con alfurcn med camemos, fem rsdos ftioi rjatamiernos wnen 
un9 eficaci Rmita^t 

OUo ejemplo de enf enredad naceswa cs la en^SiTnedco' de 1(7;- 
Sccds, rara en Ea pob'acidn general (( en 303.000 naan 1 enters) pe- 
ro fcestame frecueme entre los |pdros de wigen europeo 0 an 
2 JOD). 5e eslima qce en la pohletipn asq-jeoascL alrededdr de una 
de cada 23 pertanii ts. p*r»doft heierwgiciij) dri fl'rio * TV 
^achs OiAds hocngC%$iicns pad«pn yr* dcgcncracin del S»> 
tem.3 nerviosp y, oonlQ en la PKU r parecen normalet al nacer pern 
iiprmiimadamente a bs S moses de T-nda ompbian a padecer sfntc- 
mes graves y rara vei wen mds de dnee anas .* . Ucros 

e emabs de errfermededes receslvas son La librcais qafsLoa, el albi- 
noino y las ra.assn - as Este r-pa de enfermedid® ^fcrdtcat par b 
geoT.-eral se l-ercd.^i de padres wnes due son Kccrcmipj- 

de un mbno aScb mutscb En cstos cases, cada bijo teno una 
pigbabilbad de 1 en 4 de hppdar amtcK obbs mulados y maniFes 
ta* a enriertncdeS La mayor!a de ! es enfemredades monog^nicas te- 
ceswas son pok fteaentes debido a quA como el abb muLado 
suele tenet una frecuer&e baja en la poblaoOn, !a pnababllidad de 
q,hE se fctnw one (Hueja enoe dos peisonw heceioPdOhCB V bn- 
gan hijp; hnmocigijLeo's ncces-'ms hK baja 





Capihito 16 : GenKit^ med::ra v scoe&d / 31 5 


Sin embargo, en tos grupcs humanos cue si Trtflmienen aiSidos 
■C5 0041 Urt la (Jlli&n es ire pCISOnErS Cue pCSCCTi Ci2i-;ri g-^dn tjfr Convn- 
gc ikSW y, i*>r la tomp ea mayor la prefcabSdad dc que dte personas 
con to misma mutociin tongjn tops ijoroocsota* paraesa mutndtiri y, 
en ccnsecoenca, scan aFrctodos psr to enfemedad recesiva an coes- 
tir. Eusien evidence, crk infoan que t^niu ms>of as d grado de 
C«liar^jir diid an una pobtodbn, rr,j>or ns Lj toeeuenoa; de enferme- 
d**te wcesrvas. 

ids enfetmedades manag£nkas dOminantK 

So oca que unci onfetfYtedad es dominance euando para nwvfes- 
ra-rse si'o requiem que un? dr ios 4os alebs preserve una mutadflu 
Ura enfem-iedac domtoantfi cpmrdu « la enfetmedad de Hmting- 
rtw. causada per i*ra miitadfri cjpan&ra in 5 ! gen de la pfoteSia ihu,?- 
tingtew, ubscado en e' brazo Goto del CromosOffto 4- Eva errlenmedad 
ss- carAtie'iza per la destrucdUn de c£utos owcbralcs y Seva a la de- 
mendo y l,i muene, apnadmadamente 3 a 2& zrftos dispute di 1* apa- 
rvqjdn de Sqj sfct&nnss £stos comeraan era genera! an la veto o£-jha 
{despufa dc tos ^050 afttej, iunque se oonooen casos rates de co- 
mienM en la- natez. Gtrcs cjemjlns do mtermettodes do mi names son 
it neurofibroma tests, la txnndnipfosia -quv .sleets ei ere<iTi>emo de 
tos huesos y ocasicna el opo mis conton de enanrsme- y el si'odnjme 
dt 1 Wontvr, wn irtetomn del cejicd tonedivo que■puede a'-ettar zJ Com- 
idn, IdsvkoS S*nguin»j, lev. pofiwies, os huesosy tos ligamenios 

las enfmnedarfes monogenicas Jig ados cr.r cromusama X 

Este lipo ce eniermndades se de^ n 'nutioonts en geres ub> 
cadps en el croriGsetna X Oado <^uz la mffyorla de IDS gen*j del cf-o- 
rr<t 5 i>nia 3f se espresan en fonna neccsiva y -cue M mniif itene da. 
cton-flsortdj en gt!ne;z! Ids unlcos afed^Sos son las vancncs, qy& 
heieden d gen myrade de su mzdre sar-a ponadora heterocgp’j, Co 
da tv.jo vardn dc :,n,i rr.,;:e; ppnadorz sene ur>a pra&aStHidad de 1 en 
2 de rerib:r el gen afedodo y. cnA il. Iz endetmadad. CacSa Hja mu 
war, en cambtq, bene una pnaiMtiiliasc: de I en 2 de eraser portadora, 
perQ hd aFedanSa En eJ caso del s^rdn qu< piesena la mUtaridn en 
el cran-irannE X y por lo tanlo ia erfermedad, ipdii S«S brjas jnuje- 
rss serin ponadoras rreerUras que wis Siijss war?-iej no rLHiibirin la 
mutKdn, 

cPu«Jc ustHd dctogyi el nfimera en la f^ua 1 b-37. 53 • 

EE dc k» vsrofifls y el 0 . 04 % die las mujeres ro pueden baccdo. 
Lds genes quo cEdifican fas p^menUK quo raacdonan frente a la luz 
verde y a la Ijz zpja eslJn en ef crdmOTwna K U vstfin deJ color iojo 
depende de tn schj gen qqe, cuando no cstd present^, prpdyoe cegoe- 
ra purs rf tdiO- Sira i= si&dn del cofcf , i'erde nay yaros genes tjtc Sdr 
idtmitHS cniTi s' F* S 99.9% d« so seoje'ioa, L-jand? al meres uno 
de estos genes teS prrsonie. L* vision es normal pe-o euando bay ure 
deleodn que prodoee la ausenca compiew dc Sos genes pa?a el cc£or 
■jtrde, se produce la cegueta ccmpida para eSc o?!pr. E-jtps efei'te se 
observun as k&vmopes, qu*eres tiener un so'd cranmrat %- Us n -.:- 
jeics pnitidofir. de hujrationes eri estos genes (sustilu-doncs n <Se!c- 
don«) cn umo dc ws cnwnssBsnas X, en canrbk), tienen ratbn jmrmsl 
porque Ite t^rlte driectLoscs son recesiyos con respecto a too elrAr. 
Jiorrr^les «tuados en el rtro raonypKtma X Sdlp las mLjses homoa- 
gCsces son e4cctada5 ' ■ 

Otas enfetmedades ligpdcs $1 sent) son tas feanof.Vos. cn la he- 
irtofiki A la ;ejg.:ldL>i-ri de la i-=--ngre no ocume nt/m-o'-rrmic debidt a 
qo* eJ gen que codrfiea ol Factor yin. on tactor de la fiMgutowSn bw-ja- 



rr$L JCi-a ttN SMWAMA SIMPU UiABO PAJtA MTICTt U 01 Cf MSB A A 
tos maxes MOW r VSXW. I« nfvtim can ,»^v: . Hn tnkns- Li* 
dm (to .CJbliTiWhlf a ftiiMra * lii era ri.P3S*r <k drtJt$. iOf rtiw- 

dvai cm teqtitn c ttxvtsr tip **> -rfrei? «C pates’ Asm* 


.rack, en el comoson’e X, esti atterado {viwc Wp it, U eoagudoPn 
idnguinea). Un ejemplo distoo dc to transmhtoin dt tea anfannedad 
p-citt to facni’rj rez-i biitioka del si.gto HX Los dc'^rnderces de .a 
ror-i Vtoiixia irarodueron la hemofilia en yanjs {amiri» reeks emopert 
de to 4p-xa fig 16-1). 

En la d&aJi^ oiuscukY de Dud tence, una enFermpdtHj recte- 
va tembifrn /gada al cromojoma X, el gep de la pcoteina muscular 
SMSirofinD esii mLtado y, ' 3 m:. ccmsecuFtcia, se produce una iom-.a 
defeouosa de to prPlelno (o la procefna np se simetna}. lo que alet¬ 
te III*- m-'isculos cardiBco y esquellhico La cSflttibs muscular ocurre 
east eiduiivannedte en va rants, ccxi jo a inode de S en 3-500 
reoin nacv-ios, £n hi nuflos afedaces, Sas pnmenus s^'nrrLji siielen 
desarroltorse entre ios 2 y ft ai’-OS, y to iruyoria muete alredorfsr de 
■<* 2D ados. 

Enlermedades mullifadariales 

Como vsntd eft el capftylo Sv la talto, el peso y muebas of|f« W- 
raccep&icas de yariiodn centime son el resurado de to exp»eston de 
varies genes en irteraeddn tfln toctorcs jn-bttriiales. pel mirw mo¬ 
de, la mayoda de tos cnrtecmcCtodcs bun-^mis oomu'ies en to vida adLl- 
ra, ccmo e! edneer de moom, to i‘n)>?rtc.TS*i y to t•.•pen, ofe^rer olemia, 
deben ^ to irris^cdGn ence lactores amb^nto'cs y deicn-ninacan ya- 
rrintes girucas. Csando se corwccn \griantcs geni-as HOCtodas con 
ur»a piot^tolt^*:' mayor tie *?e ? our, de tna enfeerntdad determrracto. 
sc .£» -qur ™ vm tons« eondroonan en el inctviijo que tos potto 
uoa suscppfl't'.WtKi' cjenteCO mayor f-ara esa erdemteded La sosceraf-- 
b ,dao (]'?-!frka sdlo se o-xJcnc-j coptsIo fiJdores ambienlales desla- 
wocebles -oreracr-ian -con os produces dc cwi genes y OosenLadenao 
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% J 6 -JL GtNEAinciA OE UNA FAMIUA am QEffCTQf fflJH XA DtfCfii- 
HIllMtjtiN OELQf COIOBE J HQ5Q f YEtOt iff file !• . # MO nyi-O' tS 

tkmsw&y.{&k> fonSs. la 'ncserwof i>w aton tx/mai dt fes tutors la so dsc«- 
fllexjffdf oacpo £*C4 die swies y dies (fcvefa, serqMsetMr! Jks freArtittafe irf- 
kgi la rte3d litlai hvti syi iswa yb aMaJsw potxrfy&ylcfT&i de jin s 
ntb nferaefar y to are nwaf lanenoi Kiisa amt u un haiHxt UtaxSa ¥,} 

KW dOLHidt/r^ an ate miy* S3M f fa pctSx&ra, tofe i wi .‘ijb ir- jerfDifcra 
firs Astddn 3 ETjmosaTTC Jf imr ti c.Wj arayroi 1 dtfjxelrr y Infix sta bjos an s? 
rtK [Jfr^E* flornAW Aurpr^ikpomHonia If 


ura t-Tilrin -tfS:; E is x denem nan nmieforiuri*- 

Im POOS irtcrfi'.Tj?n rfudtoS factOiES. fantp gCTiitcOS COTTO anbiwro- 
lw. tos manifestKioties detest dt (os tras'cmcs muTriMtorialei tori: 

* Ltefeaos osagCnttos y 

»Ertfemtedaiet wtriuriet 

Oefeefos congimoi 

':> tied lodis -M enfenjedades .genetc*; son ccng&dtas, es deck 
»ris£en desde «H naritnientu (aunque a veoes se manfenefi cn eispas 
posierttiti de fa vide). «)») cfaSedO* «flftrUB4 r,:: -TvC'luC^n gr .5 
alierdCiOn dfc: maienal frft&CO, imo <tM; « drbwi A Ifl acdMi dt Sgfn 
K4 .!rri::K'l.t'i“ i*r .jlftten fa mprfcgifrcsis qrrbnonsd] o Sete' EsiOS 

■ip.TOflc? if drntr.Tiin.jn trnfldge.T 05 L j pJtdcr. pfodudf slfcrodnrcs 

modotitgicai y Cundonalts Eratrs. Los 5eral6gcrtDS Tdijpeo: 

* Agtntes infecdosoSi ockto d dlorregak>itr^. ei v'us dt Ea rt-bfiota o 
(H ptfoSoioano caosar^e de la Jojic^rfasnios-i. 

* Fadmes tekos; ctmo (as sadiaeories. 

* Suanj-'iciK cp. ii' CJJ, COiAB «.?*X mftjiwrticrw flrt|i«jrw.il':'.r.nU-. 

el acnij recoow. ef aiiehol •/ L] ■.ri^LYnente irftebre un 

wiWte ircuxkiodo cn la diadfl dc 1950 cue sc :ndcaba a rruje 
res emb^azirf* para Yalar las s^ijseas y d n scmrro. u draga tau- 
sd ds-tcvt-os ruuy graves en i® fetos que es-TtfAenm e*puestos a dli 
en fca primates mess de ■gesso*!. 

Sfi j 3!5i Ji:d$d se acepltl In rr-TYOifa dt (OS d^KtCS CEJOEe- 
iiiiw Cotio Ik F-it;is vales ^iabio leswrino), las fa ; « on d rierc del 
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Igbd ocyii {ahtnarlilki y fiptna W*ii, tn’.-c Oto%) r !.;s it,-, lfc:niiwo¬ 
rses Htdlaws y OHos sc debeo a la aeddd oombinatia de scr-« de sus- 
oepfib.'idiHJ > agemies ambieoteSes tcratbEefios que acUjeo de uo mo- 
do drtereoda! segin la dora y el momentc (to la gestedid er qoe hv 
tetvengan (ccadto 1 6 - 1 ). 

Et cancer: una enfermedad muStifactoriaS 

Och™ wnos wi d. apltub 7 r el career oompreoda un jr^ipo £r. 
(Midfc^as iT'jy d.-.tiidi. tan eht-sa* emo np« de f4n«i*r ensltT 
5in enbarHO, CfrilS ajnnpnrtrn jf WrKterajpca (undflmrjSal dt que, Co 

fllgyn n-nrrfT/j. r! nsj^cn^: gcriWoo de rKHij.js wn>i>:« [to a^jn tf 

pdo en par^rjlflr s’jbid rrjt>dores qu« hbeiinri qi* csm. cikias cko- 
oinin de !os contriobs qoe romalrT-enle Imitan su dMsidri y eorretv 
za^n a pratrferar sin cantral 

Eses mL-tadaries puedeo ser espoosineas, per* m±5 a menmjq 
son causa das per (actor es ambewalea qua aa-jan cor-iei asr&ici^ere^. 
Les carciftf@enM atofen cl^fcaise en tfs«xs, K<w fas *aytK X y IW, 
y qucrtkdSv co-ito los pujcfactcs dc fa owntoSTiin dd tabaoo o fas df 
sedxre Edsecos inttoslrfates. 

Los vtus, oama ya wmos en e' caplEii'o 13, tanbifrii poeden 
produc r mtitaciones somitcas y son el iadDi causatile de a';ede- 
dos cfali $<*, de fas mteles * cireeres «a <t mundn (vim cap, 13, 
Gen*S, ■riort. y c,facer). rLjy dos .nteiprdaconK pnndpales de 
If* camin-oi que condiMen a fa feemaddm de im Comor; uret eratsi 
va estiFiulscidn dei crctimienio o tma faHa de 'ohibiclbr, del 
aedmento. 

P«a que se desencacerw im cancer, en gmeraL es necesatia la 
enposiayi a faccoces amtientaies cardncgenkBS que producer* una a 
canas nvutadoces uigmales en un i6,icc en pama: ar Mu todos bs in- 
drvvluos Min i^jalmefift; yjseepcbtos 4 fa icddn de l« carfYiiJgenos 
a. KLirta* pwYJnps Krrrd.in yanortpH g^nfasS [mjJsdoncs) qoe Morgan 
susceptfaudad m^icr a! desonolk? de un edneer. En general sc observe 
que tr- fas oClu^e* en fas que se desano-j un c4fc.ec estin presentes 
vanas mutanores. hsra exploa pcc qa4 fa tnodereia de esta efrierme- 
dad aumenta con fa ertod ii et cancer se produce per una acnrrefadta 
de mrfaebnes, cuamo nvis cempfl se we,, mas prebabb es fa apan- 
cion de sn carees. 

B I'Hercvirto SoAafar quC fas mjlWOFCi ■rcijrTCTi rin mijrti.JS mis 
cWjfas qu« las que se dctectan, pem como fa mayor is do cstas mu£a- 
dcccs son IotaIc;, fas cOkkas que fas pcdaci res sobrawren Las cOlutis 
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&iSf<ir. 16-1 

El desarrollo tumoral y las ho-fiamientas terapeutkdS de Is media na modema 



La irviii^n. oe*i!sr« „n fwi“W 3 son ends t una nagu'acion 
-n eMrtme compleje. (Iiss-ndo eshra rra^imioi de ocrcrel se sn- 
“ciitrrtifi 'dleoadH* wade apa'ccn u-'-' mwi ■:>-_;!^i anflmala, i& 
rorrin^da H/tmy. E«* Timor wrgp da «na tfvnift: whiter tleseorffio- 
J*fe. fiDlsfflt nenie tjusada po- mucadones en cl riteicdsl pe|t£tfe£> 
quo Hxilicnc '« nftHTnjfsJfl para efl ajnirol dal tide raSulan &?* uSey.- 
txin, qua cn lEirTfhos nyVnici'r redbe d ncm&re de cancer, dcnpip 
easnO en la TwSLuafczo y aoctec Ira arrj--n,n>ra mcittirajulaiES pi,cdcn 
>.■■-:■'j' : -rJir. ccxj . crcdmcnto tumora 

££6mo se <*.*.?«&•- cvcd'vi'ritii mm'h'cftli-a.-ss de*™™? 

iluondo uno rtbte jxeittu la raparicad da regular ±to qi. J j.iLar, 
■se ponen n mar-dte una *ei* de n-^aruinos dastfradds a dram nr- 
la. Uno d* tos prime-.-ra n«s»tifcnnes. fmoyiefia de la ofiiula mtanH, 

q, :« pusdt reconocer 91 propm b'-. ii-r-y ■ y etlivaf Lil piKESO de 
miuerse cekfla p'ogramada d apoptosis,, in** etptttm de 'su-ddb ce¬ 
ll, .*»" <fje i ■' m n,: i*t ctiiuias alieiadas Otro rqccaniyrtci pievrtite del 
sisterr-J ;-rT3i;nrt.dngc to celuii Ca’ICCfCSd-S COT frccucncc pq>:i-v:: 
assoc supedictra memtfets preflarasyef astema inmunitaTO-dn-i. 
■hi GEE rip! de ctulas p_€S tostOSCHTQUe tWIj estates La gan rr-3- 
yen'.: ifc tar turncres sen efimitsxfot dc rate rrwr est & i embargo a 
vies, esras c£lu,srs en adivo OEoriientp iMurti-n i-wapai da Ira «• 
Urnas de panjhsj& Pnr dislintac raze res tardin on » efirtwudas y 

fenian un tumor, K ri,T.:>:w pt.-fftifh. 'Crj-anc-u q^Jj-s cr5lut5 MJoOO- 
nsn potcldgiGjmcJito, su matehd gentfsm » sncueiSra mr>-;i .idw 
for mutadonei sin ppsAilnSad dsi «parad&r -por parte do la cftJa 
tae fendn^rm cqniicc a im,i ir&ssiiMiiif gsf&tka QJando las mu 
!acsie& aiadaff die Rianc*a puftftid 4 jjitibs aiaados. o a anestof 1 '? 
dWjjfinAiwn nian do eo f-Hc do pardida c garop- 

r; - da crpir iosorus. Esus GHT.bkK, tfwcfiBS toss «ib i« i a(jen?ntes 
que pnCMoea:- la moerle espor-'£rea da ! « ciUii y unss, ias odd & 
sen ci'TrcMctfc pc» apof-traiso for el sistema nrmLri^in; sihenibai- 
gc , «1a m^TTwi ima-ul^ldad ^ertascs peimDc cn albums cj?o-. In 
apsnd6r. de tf.-'nv* muurses; ujs sop ra&sHenics a tec mtc-snismw 
-Je afininadin EsS& oHiAw «sma ya no sflio creccn de marate drv- 
medids, sine que d c*glnemj .□ iogta eh riinarias. Al rrosmo hc«r 
pci, Hi.t'e cSo niecarinrm? qjc iftinn^o la prelifereckHV de Ira cdfcilas 
luirircales, -eje cocsste en i-i dMstin Umiteii Sejjvn Ira a-gansrrra 
y Iro, (Siiirsrra tsjidos, la a&isls so dryiden er. pomet&O 50 vects. Es¬ 
in rr debt i t,ue el ertraiffl de Ira tiomascmorh hv- wt&yie-ra. sa¬ 
teen ure espeew Sft 'eicsrdn' durante cada drdadtl fvdjse dip. 3, ~&- 
terrejCG y wiumesaMs); ESte inodrieaorat tes acerta y da, an cicstt 
Plto ena sefU a ; citete peti que Kive en momkh, un «to 
do cetelar que se CBmctersa por d ffWP de division y la m.iete ce 
Ii..k ^u-. -. -ibriira, ei cierlDS casos, alguiuii rfiilte muramra kwran 

r. -« 4 |»}i du. “-ie bane?- y se vuehren '/irtuaVncni^ ."nttrTcites. As! es. 
cjkthj jn !umji pnri'iaiio evoucdoa, a iisces dura nr i: .j J ior v he<se. U'i 
esiacb de oramiEntc iolOtt ne desrannoladc-. Jna uhima baowa 
se ntapo-x- a la piogrr-uft" tisiiMal: is fe’ia de ihutnenles. la mose 
LjTKfdi alcenw prapomoncC lake rmichas neoes deja di cccer 
t dEsjviii uve £1 wz-lume 1 ! debdo a la talus d“ enlgfeio y natereies 


COTTstarjyriiftiS. Ein li trios caso^ algjnas de rates dtiulac iigwn adiyi- 
larse a la cmhM de n:ic'i£rtte£ al pmrnnve' !a Uegada de m.ievra u&- 
as Hnguin.«vs y it Dims < 4 lu'ra que cormiMiyen -j nua^ldi fln.i; 
rnenie, en el esiado rr-As grave y Avtratadft estas drlulas logran dec 
prendei-se del tumor pmnario v posm a k< nt-xupra ibms san^irnecrs 
0 teif^iigra quo : ra rcitean. Ecte tcnAmirmi m iiarnd rnejdsia&s bias 
ieitli'- va: i a insenarse ecitcnras en ctrra yW defitninan por 
lrei-1 d ffi^snlsrm 

Fn p'/.ie esujd ■->, rtl tumor r,o sob to p-iede set elimn *;•■! y<>i c 
0 'gar.isrTO, '‘~o v.'-f iflnrpoco puede edfipacie quirirgicamenSp. iw 
nerislEr» nuevra a tTOntido ;-sn i"lt,' peque^as y. per K> vrtn, m 
dscereiblra d(A tejidu S-mp. 

La rr^rdiarn medemn hi der^rrotlado dfTerentes heeamkntBC 
port 'uther aontr* esSos Sumo res. L.s r&f/awapid. se siree de rada- 
Ciunes de alia e-iergla porai atea-nzar y destMir tOlnlas [Lmo'aies. ;i- 
trrAdaSi i^pqelicarrente en regiorra dc-l mganivrnn In arc tit les pa¬ 
ra te nr.jgtL u f\QfP7Gfloterap(a, muy us-ada en e- -i^rir r; : e- mo- 
ma, irtilia an jlngra de hunnenas q«e feesnjikian a ia hornnnas 
nermales y ttoquMn d i recu nient* tumocaL La c/imiriTOtecwna 
emplea esSrate^as tie inmunE#c?J*i upaces de induc> a L sislcma 
inn-itniriiijo a reranocec ias ciluiac turMrates qu* It- fesultabaiv m- 
ctetitigriiblK.- ptede servirse tembien de irflicuSipOS esptci:lc&s 
rore rf-ngs dre^.v, lunras especif cemenie teeoa !..i r , rftiulSS cti'ice- 
rosas. La quirnhffitvpie use dreoas cue intefacdorian ccn Ins Ofilu- 
las en active druis-^n y pitwcan el “'ene del ctete> ccteljr o "»rr.iynr- 
1 e de las cBufes pm apopiTrate 

Sri ernbafgci, twio rale .raenal c«a ■lecueiica tesuha ineHcaz 
psrqje eslas celUas c- aetv.j dm.-ji^o nujcei rapdanrerce y sc- pc> 
dteet Muevas irananfles que »’ rranicniec ,3 Ln le apia ar u*a. Los 
temjaA'. quo re ui-'jan efinanan a tes viiwres Celu’ yes series V 
cft-ry? setidn, ijjua! qje 5a que oemre esn tec 'ifflitodiitra, ledacen 
te egtT^tenck thiife Ira. dslimra denes de cfitilas o&erts^s, Itvpre- 
dendo a «pu--» qrse Sitm ies-sleras, c-ac asf sunKritiw su pcopnr- 
dor ct I 3 poblKUJn COLiter. 

Woftuniriamcnre, re Li yraRi mayora de Ira co-sos, tec siSetftK 
se deisnsa efcnman « teiwe ski qifisiqj.efl res demra orc^t.j 
La apaticidn dd cirem sporace Srtidficra.oano una OKS>Jn de prp 
babilidai Guaito mis fernipo vmrTOSL ir.is tjen’po pasamra spies’ 
in-, a -^opiile. nutodones qua podrtun gteiertr *e? un rumcr 
cfljwi de yupeiaf codas ! a b-arems nrpjra'.v. b&i el er^arsmo. i- r - 
diidoSh cwno -ims istienaleSi senemra doc herracmersis para lurdiar 
a-wa d cAncer '-i wild.! pA ■■ cfest-tdiar m&odas terapdiit cos m-fe. 
eflcacesy la prawndJn o va.v^i: U implanenlackSn de poiSioas « 
nrianas. qis premjin'ar cr ccmiHcim'iMT.e, dt Ira sigyra y Ira sfritGnws 
qi.,,:- deben ser reconoddra pm d pcdlod4n y cof jiuractrer el iice 
50 Ira concru es f>ti : .Occra que peimrtan d d.rjpintfitfi wniprano 
de la eotcr-rtfcj-id Al n'lcrno aempo, dado ctie nesuhii date la pi«eiv 
da de un oemponente .vnbei-.til «■ la gdnesis de cfislnttps tipos de 
dneef, es teindornentol !c in-pimteriLici&n. do pol'L j&s rmteHenta'^j 
cue triton io pdixrfmy it ctmscio eon l&f agenua mutag^ntera gc 

hetidas pra e.urabo sodedari 


CJMStraas deteoadas son fes sdbreviv'eirlec ds un ptceeso de saiee- Uno de kr 1 - cAnieres mis estudiados y mepr conrpr'trvHidra es el 

edn ersovn lft-1 ,0 d&nr/Dib torora! y ira iSci-rcr.-uynrrjv tt'.-j- cocorenaL EsLe dntw pen id general «ntorao como un pdljpo de vt- 
p&jfcas tfc to mctftviu foat&na}. omleniB bon^no en e! nByratimieniu inarm del colon. A medida (pie 









(ialtria dc Imageries 


Jis [ MOWN 3 / ,'J5 ijeres ff >|;>:;>:K eq^ai'.-;. i-jtpfSti /LO'i^. 1 tfe.'0 .'.T^TBCTl-.? gan&<0 




l-'O.vl! 


^nfFnflw da 

credmisaia 


(o] FWMflMf Os JMW 
d* gnw.Tift'TO 


fig. 16-Mt tf4TMCKWf J Q^f W/BfW COfrOl'tld Al CAjVCfJt 

& iVmres-.jaejiMii rtimdMnp&c jfc vnftwdf f»PW«5 iMrtXflJda *1 # l-iV*- 
trj L* HKk> rat#' fn-LT fe iXTT^fOf !f cnq*ntoa- &f (JW? (MSfen 1 W ''iWLVtS A 
I mawne 0rf dftTTufcr; fc fattin ftkfr fuw.TO&Klfl fOfliw CODSOt LrtJpiUiC- 

afe fins*® A tortntJl ftM^pwes die fouws die cttinMffj * iwsiififtisr^i?- 

I ftncriire; gut tenittfl camAvi ia dh&Sn ctMat (atm po&o work} 
w; (tor JWSffif S > * St ;.v«4ipns dr. 1 fo*;* A r^- ” ' nftl fa 

SoasilriMW A «&!•=} eUSnas cnrac 4nHsn A OwAwfa QWJSVl'tfdn Af* 


,^i*fji ^Ulr firm pefta prr.TiCr to otfrafo A eSfcs trorrdxtim fff 

*H» * * iefc' b*r^ rm -sate'. A *BWTj>ti 7 {•/.* sfwi? ffPWS-vrrtriiratoff 

W to d™ 5 fi ret'dr ■fimjjittfmfln podrip cwwf IraSwcajpetlMPertf de BUS ;t- 
if (W OrigtyriOOT fHOfol rod&adlfll for * 

.trows pueAn Rr 0 (tQ**VS ** fa»W GV fuM ffiideumr HOpftA* m tofr- 

«nfT..teflU CBfWdQk (4J J/aSsMl ft* OXinA d ucb OUi; pc* f.wrflt; i:Vf: 

ofeinWiW G. r<™ IWJioett aTpAMi to AMo&i dia'ritSb (rf4jr> 6 yzpgfttrte ff 
fw jwseofe ft* ™t*si &MS$emi Y i?™= Jcpnrsun^AJinwB^ 
tfuf fUflotoett rtf fltadhr prcipiGaftos m rSr CS^Vfnw jcn jflfc L fU J 


46»r>olla ei Sumor, se van accind'andfi riuiusAik qur qci»an 
cncoe.erM!3 y cUas qae tfesaetivi,i gcft« ^jpresoras (Se luiT.crn-i 
cap. 1 i). & afgiin puiua de Me pnxtrx, mrr pjcdc •*&&- 
se malfgrro. A dfaenca *■ lea oftiogAr.*, c^.k e* gsnerai sw *wnflan- 
(ss, ku ge^ti £ jp*eifir:-.. flu nmerer, coo Freojenca son nKesnoa. cr. es- 
kk ckos dsrtje!' qoj^ rtXtjcianGs q«> inodi'.i.Ti Sos dos a>ekK ^ gen. 
dCiiflsci liege ltu etti- a aoumiHf tarflu rruadooes en gfliea cr±a*? 
Pen m"uj pi^ icsa -errt-ra mitKiCn puede ser hess-Jada de m (n^grra 
6« qur poSoa la sniradiin en sus o^ulaa genmihaiej. A su v&. las rrrjta- 
ooncs en genes qje aoslesan b muh|jleaden ceij!(p tawjreoen la apari- 
dcin rte rruiKisnKs ya ejus i^nx) n-,^r sea el nOron* da ^®oes 
qye Lna (yJute sa -rur,*! es la probsisfdad de que se pcdui- 

can enmes de- eof^- Se taui do un protEM compl^o y mu^catas' an ts 
que loa Jesi-'tjdw SOT ewrsecucnria da kstefacdones JMijftiptes, que (n jk 
Jjj“CS wins pusder roCnMurneniarse. 

* lo estimukiadn etce&^i da' ofeeflij'a'Hie 1 UP camL-sc hada ei cin- 
cer eri dado par mutaissnei que erreton gc-nrs de ta’ mawra que 


Sus pfoductas esdnulan e! aecirf- enin del wild®. £stc cs d caso 
da hs psotconoogenes (wiase c-5p. U). Cuun* sc produce una 
mmaodn » un pr^cuMicogftix, qpc lo fransloma en un oucog^n, 
el gen mputadi? puetie , j ,:;mp'irar so ei^nidn o praduerr una vesidn 
mis bCUvJ de In psotefrMi. lotfcs esios faderres conducen a lioi so- 
bfeesunruladdn dd dclo celular, que puede Transformar a una tfr- 
lulu nomal cn maligna. Uno de lot oieogerses me,cir costiprcnd, 
dos es d oncogen ras y su veraitn psotqqfTOgin m'ywda. £| 
produdn somal del gens-ei pa mg pa rn vnr;,:s tascodas de sedsV 
saciSn intracdulares «p 12, fig, 124} que corninnscan al 

nSdeo la Ht^ada d^ un f«;pr de crecimento y su union a un ne- 
cepiqr en la mranbr.^ cellar. &n ern'M-igo, si course una fnii - .a- 
<Kin en d pn^ooncogw nos. esle produce una wefskJo; nipe^ac &.-4 
do !a j^oteine nm que indca. !e llegada de «n fa,q&: de titrnaica'D 
aun cuando esie laaor no es.:e preseme. 

* Ln sqpres/do de lo inhUit^ja dW r'.rrr.mv.T-iu £1 amino Face el 
cAnce? sea dado p# rr„rs»none5 quo jfeSan genes que normaimen- 










Caprtuta / 1T9 


re mhiben el arc miento. bio « d c*W de &K janes a^vesores 
jupwrei. Lbs protefcas codr^eies m? en& flexes nomialrTWi- 
m pjmeapan an el control dei arc.Tiin.nto oclular, Cuiiquit:: nvj'j- 
oSn quo drtn-- floya La actividad <5e a'^uio de k?s varies grnej, w 
presorts pucrfc cort^it^if e desencaderer el eArroer. Algunas proto; 
nas suprescres dc sutaww riomalir.enrae sepere:- e* DMA datedo y 
tsi perancfi la ecu mu I Kirin At motacrfines quo pueder, proftosr 
e! esiableorniEnto de on cdnccr. Combic* en fee £er*s qpe codif:- 
C$n eslas jwuteir-K anr/an Ik E-stemas do rcpar^o^ y pern’.cen la 
«jjffi«latliin At arras mucacioties que pceden eauiflr 1u mores 
Curas pctfelrtas cortroAn Is edbes^in c-niic de 
un te,ido y cniro l$s c^iules y la matr-iz ^Iracduer {viase cap 50. P« 
?Leia delas c(i;ii«: I* fnjtf* est-aceiLlar). EHo dene especial ‘"’e- 
rAs jerque, como mcnoonam&s en el eaj^.dto 1. lasoAlulas quase 
desprenden de turnoncs fnalijfTiW. pytden sia^r hacia Dtros tejibos 
y por rretAslasrs causar tumor c?., Un j$ori supresor de heno* 

?e que ie ha eslu&ado eKScnsarrenie « el gen p5J- En su esto- 
do esUfvdar, esie gen axfflfca ur-a prOSSfrH supxcWfA do lii/ncies 
cue actOa coiTiO gn i^c.oi de transaipekia s’ p r o mover '.* sfti&esis 
de protelmas quo inh*en d csefknientQ cehAar e inducen ia muer 
te por apopi(re--sde las rtli&S W lai coaler el rnaterial gafiAlinj se 
firtcuentta danado. En el apdub 7 vmos quo '■* qtaleirsa p55 de- 
tierse el ckl* oelular or G. por aloqueo de la it^mdodn del gmt- 
ple|o Cdk*odina ■« que impute et avanco del cWd ff- 

iLfiar, Cuand» por s%vne ras&n se produce dabo en e’ C^A. i g.;.;:-. 
pSU m Espresa y su piodvTO do EradutriO'i acfiie corro ur.a sehal 
de terc oeEjtir que adrva la- reparadOn de: l?xa. o impide su du 
plkaoin, muctes veoes conr&jpendo e la cfr'ula hac>a apoplos>s. 
Si el (jen apresor pSS es^i mulado o ariseme; tei efr jlas dereduo- 
iaj ycfarevivir^o y eoarviilarao rr^KKincs quo foeden conduor a± 
oincer. 

En In aomalidad, las irweE^aGonES sobw el cingjr apiirrian a 
dcnlrScar effi nusyor p*&us.<ln I os Pa acres aenl>eo'jtes caronjgiVii®^ 
* Tiaoera dc iKCingii’ la exposimlr: a elias y rr-nimter su Kcifr s» 
■ere el oigar-smo Oar riKnp'^j, piMocfin da! habko dc lumar. des- 
comarr maddo amdienn'. r^J. c tti pane « poabie qjj« el cam- 
cmierCo de tas mccanisTTwci mo’^lares que iiesencadewri el ofcioef 
piCTiiia aauar en farroa prew"^ y mqort< "ej ifiiapfejocas. £n carr^ 
t™s, es pooo p'otefcle que la simple dEteaddn dt aleto de suiceplibi- 
hd&d ge^Dca, heredados o ro, s.jcifique un jntm aveoce tn 1^ iu^a 
nyifa el oanpjrr. poes es daro que la mayoTa dc Ik ®emrs •^ue prec.-i- 
ponee al cinoer se enpneso::i de nie^a m-jy variable y. por to lanto. sir 
presence Sere an v^ok preri^tvo &{;o 


El diagnostico de Las enfermedades 
genetkas 

El desi^ndlo da oucvk 1'kn>OK oq drflgnfttto hace qi* dia e dla 
se tumen r-o&as enfeimedades c 4 1 is"-! do ^tftqrrttii pfieSoos dlag- 
iBsu^sles por analsis dd DMA. :xJko ames del neeimienffi-. La dis- 
pqnfeiiKisd de 05W>4 conocimienccs dantea drwereos n!qrpg(!m» vOr 
ncos. prjqiiqos V *Ct£K, Se reSOKUCifin incite C^ la lOm* dc dOOOiOneS 
tamo prrsondes como p'ofesioeales AJ mdnw Sempa I? di^nmdn de 
cnieriK en cstos ternes d^crmn-j u5 drsero ie prices pffirtkas en s* 
lud. hor e!o es i-r son.irfc quo twJM ^ oudadanK conoican nsla 
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(b) 


(c) 




mnMA 


Le prolelna p53 e& on 
lEolorde Irarscrpdidn 
que promueve la 


Prolnino psi 


'• 1 proleina p^? inhira 'ei 
matdn de complejos 
citllna que recular. el 
Kilulnr 


tflfc 








{■bji Lei cici^nas mitiLicas no puocten 
rpm:u ei tomp'eiQ Cdk-ocina, 
pHftolamo sq IfiWuifinpe el 
deta an a qn 


fig. Hn IL «f JMTfSM 0f W ttlVtA FaEHTt At MtfO th [t DNA. M r 

^(vV- to tfDtiA premia c.-.-rrr'rt mJjj i>&t 2 fc£fg«a pSS y m nmHKysKw, s' 
I r- Aa MRctOMudO di AS ?B. (if Os fMCKVw «fv.T c&m? irt *t- 

V,- <#* ftF^dipOdn al nri-utfr Is t&BW dti&r 1 ?2J ft| iffJTO'fcs • -r.- ! —ia (xr 
pi! s L.- ir b r c.-.--,rr i t tfrAtirt: Id) G.rtW 0a isrZtfe w 

■S' ■’AdCy ;« iJn- #1 Ik *8 O-Jf <?d pp pB fl? 

idr ojparet # -rfserar t AyjSrflwSn p- .fenrrj rOr.-rr j-is niw dd'Viin £e.(w* 
Tavny >' £Mfl&s^ tf 'i- to "wo&t \k orttfff! ^muratoi. 


sB u a%iU; tip aJM^I &D 
















SCCCtON 3 / to genes ex waft estfiKtonf, y amga 1 & •<■ - a |i r- i v'i coc ■? ggnc are 




Erf, rt-17, FFJViMPO Pfi MAIMS POP. SGIlfflEGN iUVmrifi HE E HiA 
PflEHCHY INIA iffftmCBAIr tit DiittilHNt. £?: cribne*rfte.-i! ; ,i ptt - 
D'lVi * iXMnaortaSrrS) ipfl* jfummmp X; par Jp Bjfrtte 3 * c^SSWr-UW Dowb & 
fid eri *f nfrdfl sera far J .-.-dot^i, i*sn&. ifvtw rn kr.TVjftr SM fifcfJrflHIW- 
i!^, ewartt*? * AorrfJ p(7 cf 'inJn cfataft {Hew flWraiVf ST ai jjtfft df y 

irtr (a-tfi Una cn lawjrrp&totore (up X noma! vetoes an dtfeotin). 


pjoyeTiSlica y que isj deal ores r>n queden sdta en manes do espe- 
dafislas. AbtedjreeiM. tWOS MpCdrs harda el final de este apftulo: 

El dia;n^tit 4 medhnte tetnicos de analisls del DMA 

Fn Ids tittmos 30 anas » desjHH&eicn mifneJOM* ifcnicas pa¬ 
ra el dugrySscoQ de ertfs'rr«d*d« genfttiraS qw usarr henam-entas 
tomadas tie la hielogb mgLflsajIaJ (v6tse cap. ic> Esie dpo de dag- 
nSsfeo. cenna<&i en el jniliw del DMA, posee aLguras venta;.ars mv 
pOitsmes; d DMA es reiiatrvamente FAc’ de abtener. \i see de un iiv 
d.viy^o 0 de un feta cn desano'la, Ids genes se pueden esiudia: d 
rpciamsnje 0 a pedir de s-js picduitos proreicqs y arcibar 4 in d^g 
ndslico genera'menre certere, Sin embergp, una- rrsms paml^ia dt 
nica puede ser causada por drfeienies iW-COOnM, y a wees es 
diffdl derlifor las tnuLaoenes poco hecuentcs. tsUo txaislituye pea 
limitadfin irciponaore. 0 ii: il de St-pcrir En toiiSs Sos caws, es la sos- 
pecha clli'tce por pane del rntdeo La que orie rtfs al anSlisis genfeko 
en un M&enw. dado que no esiste el 'artilisis genet-ca gsneiicq’: 
aierflpn; sr irata i5e un aniliss especilico de un gen en pamcylir, 

Pata d diapifiatsco de las er^em&iades * ufefiuA d» ii- 
pos dc »nd:^£H qw> dependen dri eonociinienip qjr w Kjiga soixe 
cl o Ids genes 'nvobcradoi ert La yivfcgta cn aresuan. 

* fMtados d/tKtet: nv^n y. i i perw-: en esL?jd>c es portadtira c ns 
<SS ima mulactin g4nLca deleoninada. 


* Ln^.^scTos' dfleTTman si 'a persora ha h-enedaii el cfemci- 

sor^a podaccr de La enFemsedad preseme efi ai&jno dc ws padnes 
Esros meiodos se basan en el cisicepK die Ligan-. cap-, fl, 

€1 ligarne™ etnlre geties y la reasmbr-wckJfi) v uMft maroatJorrs pn 
neiicos estJft jc&ifPds 4 I gen cn esH>do para desectar ^ presen- 
da dei gen t-.isi.sdp Hn In ad^wlkJad, es-a wlralegia sc uti'iia pcca 
pus fai geriK. de Iaj crrli^ecades. rrcir-ag^ncas ■mis copxkles. 
jyn$s dte i.OOQO ya se nan Ldentificadc y s« puedeo anaLdar tireciii- 
rtutme 

Es mpor^a-itE tener en cuena cfje, para cads partis-.^, se ocsttkswi 
Lk dHetenSes iecri=s er, uia efttrass^a tie ^flgr4s5ct? fSvWhza <yx de- 
pesideri de faccMfi rfcfttcfi y de b rr-^m ros&*eryfea de css eSra- 
Kgla. tan:o en sSrm.n* scondrricos eono de iicnrpo rJsponfSie. 

Biagn&stkQ de h diUrofia muscular de Duchenne 

ta dtscofa musaAsr es, con\i vnvps, una iramogEni. 

ce I gsda a- ernnwoma 5i que se -Ssi.iCterii.i per ei detMtermiento gra¬ 
dual y la peri fid de-1« ie, dos n-djsaibres Es cause* pot ur-a mu:a- 
dpfi e-i el ;-jen q;e rtxlifiw So prcteLTa q.sl r cS™ La auseriL-d de La dis- 
BpLinq nCcmjl pnjwoa i encLiirccimienio de Las miiscLlDS, o fibtaw, 
qi # 4 su vei reduce d aperte de sangre a as c^talas jnuscuLa-a. E-t 
Cwsecucnoa, las citilas des mdsoiln mueten 

£1 gen tie b disirefina fue ckyiado y de so seeuenoa de nuMfLi- 
das se dedujo La secuenoa de amnoAiikii ,> ’,■ pipreh,; mdrfica 
(■/iase cap. 1C, La secuenoad^ft d*4 DT-IA} y cne es5a herrarr.er:Ta sc 
esrudLaron oumaosas patienKi am drs^Fia nHJsaular En et SWb de 
eirofi es ensonearori andenoes dti que eL gen de la disSrofina habla su- 
frkfa- de kernes de gron magratid, 

Rare deijpfmnar s* un indtviduo es po-tenor« una deLeobe, se e*- 
e-ae rf DMA de uro muesfra decualqL erle do (fFarobtasios de ptel, b- 
qjido OTTir'-bticn, veHaaidades cmbeicaSi enne orros) y se oona cry. <jnn 
enirna de restneoin apr-epbda ^asecap. Id, L#enunses& rratr^ 
ddn). LcegP se reaLiza una eteardbAa^s y se df'.r^u-alira el OMA. fi 
na Ttente. se 1&ra a oato un Southern bfaitirq con una sorda apropa> 
ca yse !:&,K:'e con una plaCa aui&Tjp.ogritiM, La presenria dal gen se 
wienda a iravts de una sens' radiactiva qua derriuesira que hi..bo 
riibridKjdn. £ilo se consldeca ure pnL«ba de que na hrjbo deJeoin y 
por lo tantn senala auseeda de La enfemsedad. Pgr el cornwrio. Li *i 
sesca de seflal railaawe -id*:.- qtK d gc-:i sufnb la dd4oJn En esc 
ossa el diagnblBCti para b cnfcnrcJaf} de Durher-ne es posiliyo 
<!& l:- : 

Ls mqyorie de las errieerredades gen^rticas no son paoduodas por 
uro dctocidq, coroo es el case- de la isaofa mcsailar, saio por una a 
'fares n-ytaidonos puncuijes LKb vei cjL-e se corioce La 0 ei muracio- 
nes que causan una ememnedad, se puede deode qri ricnica utnu-.y- 
pa r a d diagnOstico. 

ef caso de que utj, muiaoph afeeir H 5*0 dc rate de a^una 
e.mnrB de resineofyv se amplA^a: par PCft La riegidp doede se he- 
ierla la cnixaoin, -.e digrere cl GMA -ccn La ennma de restriodOn apro- 
y $? cunen fos h’apnentos nesitantes en ine elecifofciresis. 
Cwdip que la rrartedftr, din-in6 et s'i.o de resincobn de la enairry,, la 
presenoa de L4 solo hagTnenfci indeari qu* bary iruieoflo Rar id- con- 
tian-o, la presenda de dcs fhagnuemcK stgnifi«r4 de rnmodir. 

Varies mutaciones, una Unica enfermedad 

En ffusbOS r.vsas difcrenas nTutKlon^s on un rnrsmo gen p-ue- 
den dar kagar s La ml^na cnFerrrredad fatso ooune en *e bdress cpn's’j- 
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cq qyr ?oede ser c&usada por elredcdcr dc 1.000 mjtaciores ttJeren- 
les er H jprt dt (e 07ft, el ouat normaVncnte pmb-ice -nu prateita 
enoargada id transpose de dnra en k» eprlekis El tf-agnCriKb de is- 
re esfemcdad se bow en krt janrotvas. cfnitos y em la pruetre del Ju¬ 
dy, por la que se mlde la conrcnirtoin be dote en el sudor, que «■ 
Li ftiuy elevada en Ics entetmos. & frpv «!a pruefsa sigue siendo d «■- 
Lir-ciji para e! tfdfnOroo do -? fibrosis n-'-.uia, ytrenbo un paoeme Ire¬ 
ne vlnhyrv* daTrilBS que ilevaTl a SOEf*rfijf I? Cnl'emjdad, t, mad»:u 
(Jjpone de. ififtirso del anali&s dretJo del gm, que iod'jyi las 
mutetiores mis fresufraes en, la poclaabHr. La ptueba tfa^Osto per- 
rate kJer.dfioar cor* erteii la presence de oenas muiadcncs oonoO- 
das en e! irtd*idw> en elud'd, pen? no permite descatar la preseroa 
de mures ones rares s^jc edn no fu&tfl desernas. 

MutQOOned dine micas, combros de una genefacidn 

a la ifguiente 

fn O'jurW er?ferm-.edades, d gen normal oon&iene 00 eiumero 
eslablcddo de triple* lepetdas en su seat era a, pot qjpmpib, Iri- 
pierre CAG, repetido 30 vkW qn el gen be la fiuoU'r^i-w En cslc 
gen, la presencia do una mutaoSn pte-vwa un aujnento del nbmero 
#; lepeptrtnes des Ir^lete. Este aHeredbn dewmina la aaancibT de 
la wfettneded de Huntington cuando hay mis no 39 '.rpletes CAG 
repetdos en d gen Rare et diagnOstico mdeoar do esM onie'HEe- 
dad, se hace qna pnxHw de PCR frfase c^>. 9. fig 9 IS) cok»irdb 
cebedoies que fianquocn jt regiin cte mpleres repeativo*. En osto C* 
jo, el Lsinano de! prodjcto de antpCCcacidn irdieeri el grado dc re- 
pe^ipin de inpietes que posee d ndrvKjyo en istodio. Ei siodram.*! 
do (rogjJ-dad del X, ca-usa gtnka de netordu rarr:jl, m ol/o ejemplo. 
L) o-'errr^dad so produce cuando d tripiere OX Jyf-sra 'as 200 jb- 
pctkdcntj en d gtn 

las muiadoncs qye ccnduCKi a la ampRisaribCi * au-trento en e; 
rulmenj dc F?p«tk»m> CS-ibis-. de BerteradbE- cn generscidr. y py 
ssa razdn se denomine.- diriainisat. La ampliikaddri ooune Sdta si d 
gen >-a -enc lp nfrnenj de rcpeSoon« cercano a! urdsw' patcwjgCO 
Fl ger 1 en ceasiones se anp^ei duiin:e la espeematoginesis, como cn 
d fijti ce ia er-teimedad de Huntington, y o»« ■. , k« durante a ®o- 
gtines^. csnra en el slidnc-me de; t?onnoii 0 rTaj H Ir3gil. Un indu-duo se- 
no, -u.vie pps^a on odntero de tepeticoncs por detwijij dd vaior umbrai 
( 3 >?n:i ki st^dmten'jenre e'evado como para es&r i;n 't ;an«.::r.i de 
prCteLFtKifin) pi.iE-rtr tfeiti h-J04 HlfepnQS L {fijrante H de fca- 

maodn de gan-,ctcs se pod'ice uc auroecto en d rejm^rc- de Ir'p'ttoi 
por aidma- dd lonbral, 

Cfiioos ids pradispas\ri6n a tfffOTIfrfdlfes 

La ijp^rrrrirvvrsin de iLficeptibiidad o predVsposodn pa¬ 

re curias enti^nscdstte camufies en la pobladdn dc adultos es un 
rueuo desaFlc para la ger^ura mfrdua. 5e h-a si^erido que on tnuchas 
i? klm enrtennedades, coroo bs rfmtor-w iJs manna y ool«rec;al, la 
enfemeeW de Alzheimer y ta ‘lipencr.sifri, podna'i euSTir vananles ak- 
k?;s qur at.::ientan las prababiidadcs de dcMrrp .r enfermedad si 
H lod^idiK- rrti c.tpL*as - jj a Fsaores ambien*ales Sin eoibar- 

pj, sahv iSfCepoqnes. as vanantes descutielM NtsW aho^a ja eq>re- 
sac de mastere variable fv>n de Sk|? penetranda, cs rferr, no wnsn 
rv.-jdvi etedo prcdispbr^O i eq*£an sUfc uw pequena prepoirkJn 
dd total 1 de la tMtofiogia, Py qetnpfch, las nutaoones cn tos gerurs 
3PCA1 y 0ftCA2. quo predisponen d rA-<ef & martre, es^kren nito 6 
5% iSH total de k& cinceres de mamt 


ExisScn do* fni-nyas d-e ccncebir la pntvencbn du lei- enfemwda- 
oes {EtTLnes con pttdrlpH&oOn gerecca. Ur. enfbque sc bass m r j 
deteoddn 6c susccpfib getteuca en ndrdduos por n-etfo de pok- 
iias y la imptecnentod&ii de nyednsas pre-HBritvas en aqu: -cs 

rr>n riiyoi [ysgo da desarrallar 1: (mediL-na 'a medida"). 

Fi or.ro enfoi ; ue es -a aplicacdn de mexSdas prev^m.-vaj de efcacia 
ctjmpipb«da on rpda la pobladan, Los eSfudios pcttaocnale^ muestan 
q jc las enfcimcclades mis frecuentes aiectai t ‘odes las pcwxtrJS. ccn 
indepsr^rsda de sa suKraK±n*red genitiire. Por otra parte, machos 
facoies amb-cntales adtersos wn ecmPO^ns (habao de rurra?, expos- 
lhVi a carcnigenos ambicntales, sedur-jnsriu dieta iradecuada. etc.) 
y sc o. oyeprebado que srj comrat •estottibfi b dtfnmwdo jesulla su- 
mamecze- erkai pera preserr tnfannedadcs c^rng tJocer. enfsoedad 
conjnpn.i. rf^betes, i’jpefieosidn y muebas otr»s Pw lb W-b s* pen- 
sa que dcscle d pur-.to de visa de !a salad puOlm po'a prevenlr lis en- 
tenned^des rnuHrlgapniles conmnes es mds dicaz Crita.- Lj ex+qsiCTbti 
a ferrsyes ambicntaies *dvt<soj y prano.er hdfcitos de vxia 
en soda !a pcblaobn que imtnytr la identifteadin de !os indhnduos con 
L-na suscepaolsCiad gendfi-os mayor 

Por el cpfieersQ', los indwduos sanos perc njn yna ttisaoria familiar 
qae rjp.'cle Vj >ncid«^a de una enferrr-cdadl en la c-l^jnas 'nuia- 
dones girreas p:ff?n seivef lli qepel causa! impoianto pod-rite." Lene- 
ficiarse cot pnjcbns gcrdtrcaS de si-sctpufrlafad, s esas rrruraoones 
sen sufioeritementH penep.jntcs y, pb* Id tareo prediefivas del desamo- 
lib fultfb de la enienn&dad. Por e.e-Tipio, career de nr^Tta fam.wr 
(un.t prquefla fracciin del tore' de os dnoBtos. de marTia) se esoda, 
cn mts -de K nrc,red de las ^sos, con mutacexies Cn loi Fttnes BRCA1 
y BfKAi. qjr dftetoTtrsin un cesgo deJ €0^ij dc desanc'rar I 4 onfenoe- 
dad cootB cl tStti en la pobiaqOr, general. Eslos gerics son supnsju- 
resde La mores q jc. com? wles. codincan prmefnas qae rantban Lsd<- 
-.-s>in cellar y sfmnan Lts crjSjIaj anttnreles Gsando am muter odtl 
ls pos&e a mate denies rjm.'-.irirt be oamter de mama u cfvario (por 
etarifto, o-redre. hemanas 0 tas jfecadMi puede someit-rse a un es- 
Urdb jf-?i?4ir£0 y enieraf se s> pcsee i^ia predcipcaidbn gei^drca para es- 
br upo * cancer, es dedr, si es pcOdon] de lat cmisacones de r.es-gc 
En. esc ravr, examenes mamag^ficos y KogratPic maniadas frecusn- 
tes. as! oorvib eKirtLecea oviictK penbdkos. pcntirien la dececobn pie- 
cor dc este i»pb be Hnnores y su Iradamteuto en cCapas ir-rtprenas, en 
las qut es rnucho rros rftbM ® 

El diagTiAstitb prenatal 

Herno-s mstdoriado agures enfe-m«SsClcs geniticas qce queden 
bagnosiio.i-se en Ltapas terrcifanas y hemes rSscutkJo iaft venuiias que 
riene !a dctecoin p^rn ju p'O/efioiri y teataraaito Todas L * enftmie- 
dades acmosdmkas y 5ss enierrnededes mono^ricas pare las que Sc 
L:.erra tor, enaiss de C^, son dregnoju^les en e tetn de pocas sc 
nv.r.-, Pare cIb es -etesarn otter r-r oaim ietjJiS di.rarae la gestedOn 
per m■-- O dc 1 ! bloplLftde vdlosl(fades cn/ibnical (.! las IC*- iJ2 se- 
mooas 1 :■ gr-.:.:*-!dn) a la imnlotenlesis ialas K-20 wminas de .ges- 
6adbn>. ires mucSUSt M inzdian por m^trxks dlogcnifebs pvc ctaece! 
e) caridrpo fecal 0 nwrfLjmt ijcmas de anils-s del D*iA para ddeetd la 
presencia de afgufM ertiertnedad gence en e! reto er desanevo 

* La ivnr.,ocaTtesrs sc m-.jiiM a ppp de ura iruesea del liquid? *tt 

hitlucc ^e redee al fen. cbten da Bhlrt las JtWW 1> y 20 de ges- 
racidn ■ E Bquido .irmibiico oontiefie celulas -que pm- 

vienw dd fete, ias cutes se- haocn crccet cn un ftwdio de oftwo. 

* La bhp&Q dp «iKosiddife cafi6fikas se rea: za cnirc ‘-jv semanas 10 
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y \2 ^el enUMdfrio. fjre lioifca, -^ae soimptjanKife.en la d&ada 4 e 
193D, toftSrjM ft* tna punoftn de'i oonon -una da las rmerctbfaiia.'j 
to« Tyts-x oep. 42)- pa^a cbterer cifuLas quc eiiin an aqi^a tf- 
viydn rrattka La 'rin'/a^a •M ejie mgwtkj cs que In 

prjK» es rvSs preoai y quo, per Batata de oSWas qac & csti^ mitf- 
^pJkanda aspontfrepnectt, hi Ptsuhfcfnj sc ab'iene?i mis <apdo 
yccn ftuyc*toeii 4 ael 

0 diagriisihro prenateJ sc ofrme pa's su nBaSzaciSn vdLfiUni a Is 
pa-ipa ciTitw.i7a«i de acucrrfo owi tndkaaanGf miry -pretiiai pycs « 
un mftodo Twasivo qua de ppr esij asofaarfo Kn un lingo de* &,$• 
l<to ic p^da i5c! embaraio, Cab# seftalat quc cJ dagretekd- senate 
c$U dfcigido rndtEwacnefite a descarar la (Smsenw 4c la i e^emw- 
dad en padScu a (ancmalla r^lWedad monogOmoa) 

-, quo nurtia poede Cjeguraj 1 qua d fern i?n drtarr 0 i!c <j d baba sor Pa¬ 
rs SO'a sano. la rfidtcacain dc rfi'gn6stico pre-raia! s.arPpre ■’squiafls 
qua €*£[£ gn nesft0 <j!tp dc ocurrcnria de umr enfemedad gen&ica. a 
da uh defcsw gong^nitD, b cual E-e esSma aiaodr? ernste njnj Kisscrt 
fjenJiir posj-jti dc la* Bofennadad genfcka u adad mat^na auoftfia- 
da (mayor do SS arms) asotiada omi un nesge nt^ytji dfa anomaly cro- 
mosdma, 0 un feSulSdo anamii de ^JurtBS prjebH dc segjimien- 
1o o monhoriaGdn pfenaial, ec^ li mcdoir, do dertos marcadtmes 
tioq'dlnnicos an sanfirfc o b eoag*afy. fetal. Si tsar esras- ticni- 

034 pam«fl la dflocoSn icir^fapa do vaiias paCOSoglas teiales, adn no 
exiKti trat.iTptfttH pa>a dlas du/ania # emba r a 2 a LUi t«yliaiio posi- 



do liquids 


^arad 

uferina 


uierno 



Kg- r*-ra.M AMMOetHTtilS. H ft h WTniranfcsi 4H *tK « 

ter'WKl (En lira rajgnfr. qtx ^nitisi ditfBWe to ammdfr de fa FuSIM *r .“w* 
df faptnpifc if Wfrijr dt Ji7j-.pwft* 1 .JV-OOPO:,’ Ofcftfo to* cftite I'rt.T.fe £d .TirfsOd ic 
fc^ rroi'.TJTiif jraiftAjnxio S fflBrfS * tp^^ad^idi»7]ra , ^ 

g' 1w c^M-iss K ri#- 

wt!P /Jf CSWftjfl PPB dtX&1u > 4J dftWkii? pc^fc?,!^ fa {ugI p' *'rtn cW WiC 
e'(Vfflfa ijw fa fflrMrei! lit ntenStidn ^WTTOiimtQC fl Li? nWQQ&ks 

pombfad Lid jfi.'iiwa; .*tLw u^'dc fa uptvit wa^sWcKJto pm asapwa.- dua 
4 sirtf ed*is fatodii SiVTDCrtrt ;h pao ^ jc co-inSK 1 « Mq-Lfei *fltuS*3 -ftiflflw c 
pc*i>- ,<t fwjuiSpLT d >tp ^ dt< uisfc de am rrvp jej wa aft ijT (tej 

^fa CmnfaSa ffhvata! a/ fejff 
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to, entcnces, coke a a ios Metres ante la (SSol dmi&i dc .;::v;n,ir o 
no el feu afeda&s, pen) rarrbien puedc pwmibHes adopter las ocoduo 
us iTAicas rites adeouadas rpar-a aSooiar a sifciaciira de bar a iuz y oiar 
•i 'jn h. o cop. ufa e-fercnedad senSrea. sjeir^Q, er aigL-nos cases 
sc put* od«: qi«J ei pane? M pwgf*me pc-f miteiea e que el nad- 
r*iicn(B dd rat*} w prsduzta *n uft qemf* * ala ctmp>erdad para mi¬ 
ni mawr ios dates »«lo da la m*dr? oam* dd wetfr. njjrkto 

ActuemEnle easteri aplcaoones del ■£agndsto prenatal cm las 
t&nkas de .Kundaddn asls!?da, qte alin cslin cn etapas de po*ba. 
Ee trass del diagndytia) •yer-erico ptampfartintoria, que se efiedlla pen 
mefio de la bopsia en lvw vJ.t oeWa de an erobrin de a 3 IE ciu- 
iw qyr ss ha qr^rudo a tntos de fecuft^ddm an wta piei-b 3 su im- 
pJantactfn en fl tferu MetfcWK ««■ pnxedimlffte se «oe=a da«- 
lar enfermettedesi tfsrjas pceamplt<jci 4 n tfe! DMA rredafite £4 tgflfti- 
ce dc- PCR frfase cap. K) 0 arxmdSiS coinnyin-iMr. (WmftnWJ me- 
dterrte la teonica fle flSH S no se bsto.an bs enlcrmcdadcs cip bra¬ 
ds-.:. ei errbri'jn se implama on d ijterc rr-aiemo ESI? procecn-ento 
posee la venU;e de una detecadn muy p recce y pod-la evter ei p ruble- 
mfl <Je Jji ime*rupoi>n de: embargo. 5 m Knbi'gq, et suTianreree cos- 
Imo y trctejfa sc dcsroruKcn tu *fica« y lew- pWfnciiles hesgos 
para el tor* eJ bebt y el tfidwduo odalto quo reduce d( tales rr-jnip^i!- 
bdunes. 

Laa poab' idaaes qua cSreoe el Cia^nAtoo psenatai ha rrjltjp : ta- 
£0 kn -iteiregan.tfls sobce efirno Juter un uso responsabJe de 5 a rnior- 
macifn que prpvtMuf.diajftiisiiCia.LCuirvio y ocn pnopissilo se de 
be Hr/ar 4 un diegr^iiK. iQ^S med;-dat ie deben 

tomar ii ^ diapn&to es pCSalr-U par; Sjn IraSIf^Tno geniecS dcierrr- 
natfo? tEn qu£ cases puade es f z-r iijstjfcada la intcTjpbfri bcl 
raio? Las nessuretes a eslas pf^n^s dace-dt" er - - gr*n medris dc 
values pescnales y ds !a oonde-cia -dMdurf da las personas. Los 
piofesimales de v. ga^^to puadeo ay^dar er estas caosloncs re 
diiire el aseseaom-.eiej gen&co, 

£3 asesDiamlenlD geaetico 

El sscsoremfpnip ^n^bcd-« un pnx«o por *1 cual se irJorma 
a Mcientes y Fan-. ;rcs ose Sf cnlrcntnn gl nrtagd dt yna (rtlewnt- 
dnd qpe pLede wr hcredr^na, soto Scrs -tunWouencias, la fcPbabi- 
lidad de corttraeds 3 iTansmihrlev y las maneris en qua paede ptc 
yenasev Et-.arse o mejoreisaL Ei objeto dei asesoramienlci es qua 
In; paciertes l epjen 2 lorr.ar dedsior.es responses, infemsadas, 
sonscemej y aUKJnonvjs en r^aofci ojn Ios ites^ps {.er^tiHM que 
adrdoah, aun si osesp- gcnftiw csr4 Cn {Jctacueido eMi dfr- 
ctsiores. Ftr lo tanlo, se deben catar la in^ierrp: q la oaerudri cn 
las consi untes para que Somer ur curse particular de «o6n, y po¬ 
rter disposicidis nxsa la imloinnaciqri disps-mble.. aurv cuando ^sta 
$ea moto de qpntiirwersia. 

Fl pnmet pew dd m«orarnKirt5> gpofiii® cs debnir 0 CKrtqbprar 
el rSagifeico de afeoebo en tsrest^o cn d miamcro &■ la lemiUs 
fliededo que motwa la ccmsuha. determ.iar si es heredrrto y, m esc 
cess, iderHi-'af de qui mar«ra se hereda. Pans dlo d ^enetista recoge 
Ios anrecedfirries Famfc/es y fcrs HHume grancarmenla en un 4rbd ge- 
nea'bgioo. Es5os dates. |unw) coo es ejurren tisico del ccnaiteite y de 
Ci-triy; riiirmbips dt la I’arn- a, pertniieri determrr. 1 ' qufi esrudfOj geri- 
bcos esp«.ili 5 Cflc y* seen riiogenemaa, rr^Kulawi 0 bioquifriicoi 
ckbc -1 =(»sl4r?e f^:£.vn'L£r du^i-vsiioj U^Sfi,*1 ger-Eiisia deie 1 - 
rpha Ios riesgets de oorrenoa o recumda de i er.lcrntoisd, y 
corsicera las pos ; biidadcs de trata™mB y rehablitaddn 5i setrata dc 



ftjL rs-TJ. HOfiSiA Dt HtlOHOABfi COMONtCAi. .. . r ■: - t&’.-.ifi tt- 

tsks V iitoc * tra ±f rti*it rastfaue uW jfrjfjpn pm r-.-ICriC* i? 

pvrt atermof £?j™ew V rcrunSrpn- i-UTW itapirS; dr * rr.amn fo- 
■^7 (RK-pr (rmwenyw 


una sv&fi que entente u- resgo de enfemedad genr§bca et ss dcs^ 
eendenriq. ei geretrsta nronmari sobre os benr^efos y las limrteowes 
dri rjigrdsiciQ prenaia! para b areodOn de que se erase. La pareja pje- 
de datid f erv&fices qui ecndLsa adopter de aojerdo con su &Tb^iin 
rurtcular.« dedr, puede deoii.r si qmere irieiar 0 no Lm errJbaraic. En 
cri'O dc hiOJra, y « re.iliHLd gn diagnfistsco franiteS y qu4 meddas 
iKtraria si se confinnara L 1 afecs'dn en ^ Irtq on>syg 16-2, tty- 

nos rede»d™s ^rkas} 

Et tratamiento de las enfermedades 
geneticas 

La terapio genica 

Ljr.?r* m jvanosi 4t Ls m^neda genteca. as bs dbrnrs aJV>s 
wig* pQS'b .dad dt dlterar Er DMA de la.s Ctluart de ‘os \t 'drrtdLOS 
con erdennedjdes gcrrfitcK- Sc Cat; dt it r/t’iMOJn wra^fecca, del 

d tempi* g4n3« j» ndr- rrsUabdn rf- 3UV como mcdfrttte 
1o aspira a ccnegir er-'enucixlcs gen^tiomv Icutdci- « prt^ejidfi de 
turnones, enlrenter infecccoes tfi r a!es y delener orJetmededes neuro¬ 
ne gen era-j;as. 

En la aeba .(ted se ester Peweddo a cabo en ssiintos parses nu* 
misosert tnsftyo* dlrjCK de Btepi* jjtnka en seres bomanosi con ds- 
tir.cn pads dc «m!o- Wt de la irmud deesBteiapiu ester, d^gicasal 











sect E<JN 1 1 mswg estwctl'.'G / eprgyft] y fltfUM de a “inmaafa gtn&* 



W 




Ctijjano D .- liH 
htiHidfe.l 


Ho^podin 
an i vina pona" 


TriinslL'crifir 


Vectm rDCHibiiia-Hj 
quencvaisr9an.ua 

i n: nr i: 


Ek l'.vo 




Seieecfan ci* las ci<irfaa nvotfircodas 
'naetri'rlE uli t;Er-i Irdid!d2r 


<W 



Adir.r. strain 
pCf BfM 3 ! 


tnyetoon on 1 s|cfa 
yaree. ir-Jt e 
tafcutedfirt puMraf ! 


Vtetlor v aJ 


% js-m. KnwTrcwj eh ios BvattmarnHOf ieuw oirm*- 

£n jb *pfrroanflttj ds tevjswjjWwj se ribs orr-reyc; prcpafr w & 
mw cibbf etaffpatwft "oaeifiairtB <o wq an jeotoV nc b 4 # 

AtxJ« c'f ui wear ttnt iaegm as oiMa ve.w-pcWi an t/^urA & asu 

rtigq d nfiflo de rntaxM rekir&t pa» d^aasrnd unuttlrib Ei 

Esso se dn&itiw dvMj ai ecu sicf^wi cMU**aMitf.n nates tfjan 

lUnEUar r ii 1 po?tf t 1 - 1 r. v\c pwftYC5Q , c<aT)Erj".n Con I”-!.- [“jl'crr^r jcn mtar 
gq no « po-iOfc •x-Itvt- w r&ocaifr Jb Jr--vVo«tadpFgan Estes pnjtE-j™n 
W«kifg#i cpnrp^S(*j>' if ripvpw pnjoahn efc *Mg($a 30 n- my nfiiE* 
'afart? TO ft ton dcfpniwdb Ai Ofaxfa ra b iientttode «^pcsmira«l(i 
A .inqewpWkiS 


Uatamienfl) del cirvcer que, cnmo ya so merictortO, en la mayoria da fas 
cmos no es harednano., sino el residtido da un disfio ^nUca acumu- 
W> diraitt fr deMTOflo 0 Hjego del fiadrnieflfo Cornu rvn*h& otra 
cnfcrmcdades adquimlas, c! cir«r ben* un eomponena gc-rttkn qua 
pacdc scr <H bianco de la terepia gfir^ca. Nuruerosos onsaiycs dmicos 
estan diogjdbs a tratar d tDA, causado por el writs de la iwniinodefi- 
c-enda htmana (HfW). 

La mayor pane de lets ensayos de wrapia g^rwa prcfluesios sO- 
io intentan imroducir, eo un 054 se ec; :^>ado de celulas, copies adi- 
c-onafcs iiran del qua it encueiwra mycado en celulns dr] 
P*C«eflte pafl Odww is Ealu <> «l ddF#t» «n «< gen 0 isJOrtar 
.;na m.fi^.i r^wrlcrrtl^a, W'.jch L n (nr.KX-Vi «n!ra el ciiccr inli-nl.j-i 
kidudr a las c^lu’-as canoFOKS a protfcidr si^tandas qi» las ■dimi- 
nen rJvedWnerrte, de^jierten una ftjede nespsesla mmunrtaria con¬ 
tra ellas a andfen el apcce sangulneo c^ie !cs lunwres recesican pa¬ 
ra ureter. <•« embargo. innufTiefables dr^culiades hen rena- 

sado 5 os avances en la apt-c*Lin de la lerapia jtnka, Unu de las 
pry^emas rrjti «mun««lfl bj|j eficiejrci.i de Ins nottodds de ad- 
rrmidfisc^n do ON* a Los riV-K b'-snCO. Como puode obsc'varse 
cr- la figura 1 •■ I b. los genes se ir<strta^ en vectors? ojoe deposrtan 
el gen denfo de las c^lulas por med-o de dos mdoodos bdskus de 
adminiRiaaOfl • ® . 5-16 . 


Los vedores usados pa^a adminislrar in gen lerapau&co a la cSu- 

isbtonc&sonvlriteo nov*al«; 

* l#rtws lAflte; Its '.1W, ‘ospoctsLCiss' en Li pani^erenfsa ¥ e*pos- 
sdn de n^tefial genftco dentio de >5. oilu'tM., son una tierramienta 
rouy aPactrva para a inaweiin de DM* en los rflufes bkmoo. 5 c poc 
den susbt’jir imo. o mis geries oirafes iovolucrsfos en la rcpkaddfi y 
la wnulenda por tea genes rerap^udeers.: asl, cuarvdo eslas wns moefi- 
ficadss oFedan a cSula tfanca transfteren rambieri bs genes fli’es 
eji'i ri>.:hjp^rse 0 prod-jar enFennedad Sir. embargo, la d&rersa due 
r-iOr.« S 3 VSItrnS iiWumUSW rrtnwa tSW wn« h* limrLjdp el t*m de 

e*l» SiCnCi Rftr.-S suptroi osSc cScoio. vSria* ln«t$ de nrvrMj^sddr. 

estin buscando b Forma- de mooqxjrar cn ^os torus genes adidon^cs 
oj'jrtjs prodjdQS pretekos les permtlan "eseonderse' de sisterr^ m- 
mufatario. 

* WfltJirr-. no le.'a,w <qrtp«fc:i un smp::t: ^pecrro r^iif wa cfervdu La 
nyecciOn d 1 redd de F?W en el paper^e 1 | odmirjstrafiSri dtf 
DfJA e*i IrtKtsomoS, veskulas de Fos!o"p:dos que 1 ao'-t-;n rl tuntpw 
le del D^M a trevte de la manJjeana plasmSlra. 

A-iinq-je se log^ra optimiiar "os sislemas de admirustraddn de-i 
tTIA, quedan clros deratios pot afrantac Por eiempb a nr.eriLido la <&- 
'ula rgeepoya rnwifiti el DMA teraneo de mode que se datere sl 01- 
pfesnirL 

A^irtque lo ie- apid gfni-rj CnjnSSli^ 1^1 irti de nveUigAei&o pft> 
rndoisi. tos ciftcos IcWjit a mcmjdo que nodie 4 C hd atratfa itln ton 
esta terepia. A pesar de c guros cosoS rct^TVirnenrE ek^osos (Uola- 
mtemto de padenles ddo Fitpencdesterulemia en los qia V- ha bg-sido 
neducff kis nbebs de ccHe-sterol), rruckas veces estos padentes r'occ- 
sltan segji r redbierdo tralamier.tQS oonvenoonales (en ese a so, Ft- 
macos reduaores del coesterai). Icoa-da no ssra dano si esta rfooka 
lo^sri ptpperwiai rfi# air#d 6 n certera a un coho inoftable y hay 
conSensO de que aij™ «larp? el cflrrlnQ pcc reconer, 

Las controversies sobre la tc ra pia genico 

El desarreflo de la terapia- gesica I’a susotacto eeome-i emtrover- 
sias, no sdlo en el Smbao oeri^ioo, sk>o arrbifin en drferenres seoo- 
Itt de ^ ssoedad. Uuciios optfrones advienen. spbie los poshes nes- 
gr» de introdixy DMA iatinco en c- genema de ur sn^vidjo, debdn 
al hccho do que hs genes adOam en oenderto. no cn tamna atsbda', y 
a su vei interjcfilan entre si. Por csla rardn cs difioi prodeeir kis etec- 
:os que la irwoducdfici de njes'as pordones de £>MA pueden tentr ur>a 
vez Irbradas a su suerw en el organtsmo. Al msmo tiempo, el desarro- 
Ko de vecnare^ como «us capaies de escorrferse del sistema Inmum- 
I 4 n 0 . podrtfl waet aparefados liesgps impredeeblfe para los Psiernas 
fcitappOW ’,i OCiKKOnaLnenEf! se ^O-Mjerfm fug« no C 0 nft 0 d 4 as de «- 
5 ; Epo do agcT-tes- £4 pn^ablc quo rc-Xc upo do dudes sr v*y/>n cfcc- 
pefastdo a rnedkla que sc avanco taeto en la nvcstigiicidii cEfnkra como 
en la irwesbgacdn biska y en la espktraoSfi dentr’ea cel impado y los 
ries.gcrs de esras teendogbs. Sin embargo, obas controversias 00 de¬ 
pended de os a/ances remoiclgicos 

raja ahara, sodas lai raaptas gemcas esiio resatngdas al cres- 
lYierqq. de rfu-v: iOrrJtCJii, J r*> ri'frjdLK^r.-.w de fa* y se 

ewtan las manpulKrenei que ddtbfradar-ieniic afeCsrian la desemden- 
ba de fas mfiMuos Iratados Bc-sle una anfente pdfmka aonta de ? 
los hunwios tenemros el derecho de modules' cSjlas germirtsfas, afe- 
tando el gereme de generadooes por verw. iL'sled c^je opine? 








Caprtula 1&: Genttcq nr«i Gon y Mx.«bd / S35 


EififaO 16-2 

Algunss reffc-siones etkss, 

•Vj n - ■ jj ■ as r«p!*-i avar.: tt un U wolecu* oytLrifouyen 

C7- fy-jn mcdldj 0 hufiSto cOmpMJl^H5rt d«- la'- t'rifcinrH'toatiK qflnKi- 
£35 hurnjnas, to Qpaddad pjr,’ !:?"rtiKr.if irdivduW qui- m : :,fI, i*h\- 
tian en r^sgo < 5 e Asarrobr dciSis cnlprwsJj^oSi o <!« lranfwnii^ 
s sk hips estS ueando cuestio ram kn to iilcos cornpTr^dr*;-, tJnto 
tsird iut indrvduK COOTC p &3 fa SOCfidad £fl general. Los QjatlO p!C- 
p !-r.,T, que-ape.-eceri •:*& adstonte ci/sFen ;s sfuarores qw fa har. 
Sif^dn n qijr tf. pinba^i* qm; us] an priuMTiamerflE. Fiierotr Fofjnu- 
todaS p& fw .f-Kiis 1 , ixi j^nt-nyn hvriitipds i Unbig&dad de Mar- 
Maud 

i Aiinque on aigunos pa^sese* ninTlw rmwiCniMlal aber'its 
es obsdtfo, b e-etmdn nunce b fJol brerghe qw> us*ed suf*^ at 
Lomicrucdd enriaraic-, cue d nil>q oertorronie 

a. moriiS i los e muses de atreia muscular «pir.--i. una pife: 
rt i&dvi geo&ka '-3rd I 

b syfnri duijRrtc &oc!rt <a nida ds fibiuss quesitoi uns e^fcnnc- 
rf&tf odr:c« ddetew y rn::i'.1 apruvjiiadamente a la edad de 
30 stos; 

c pecc-cari to enfermedad de Huntington * los *0 niir* y mod- 
ri alrededor de Ik W; pranifes-ari la eoferenedad dfe AWmi- 
iiirr; dpicpimat! : ^rienr£ -a Ik dGaftK, 
ri :>i''r.i wjirfo «ngeneo; 
e yve cruco, pHO upa^r tfc ei'u. &4ti\ 
f taxM piCKiSpOKior- a iti* wfiw gJSvt. vjS pQ- 

drt'a ocnifc'bsse pirMfencfltt: wn tetuepcsk^bo 
if legiifa nsfed el eborto? (Ssipcng& que used o bas!sinu! juucrn 
(anna p4»i esperai qua poorfa nerer mfe K.jK si !o Cesvaro) 


I 

-ndepi-cmd«ani c-jtkm:■: de vj ptvp^: cbod^l, iconsHj^dda i/jMrd 
no feca qusa olra [wreja lo h tera? iEn qo£ pennies ?e ;>-ii-iri 
apdflres? 

?.. L::po:^id qua pjd'-iie !i>:r cd-! certeia qre ve e sjhr 
.h. dc eAfemK.>d!d <fc Humirstise a Ik HO ar*s; 

t: fit* f-nliMnsedad Jl 1 - tI.'I'il ii rr^f £ Ik 60. 
iDeweria wbedc? 

3. Las COrTp^lfiijS de Srgyrn. .■ : i -ruln>,n d*TWf.?iti a; 

a. cotirsi pewnas marc-TS.? los iedwiduK enn /ir ■ i : exj .-Ih «- 
1 eirr> 0 dad hpeJrtara; 

t> 'ii-rpi-rdr Ik resiJvacos de 5as pr-^ebs-s. de r'>x-'-fvis>oo'--s f;e 

liKiicar,: 

c. iji^arse £ ■ast^orijr s en nifo toy as ptuebas psjrjlalos nsi.n 
im!-. que ijjfrhA da ute sifeiTri&dad genfixe paw? 

4, StjJryn^a £;•»■ <4 1{Ki dcfbftza as oabajp es [MrtiailKTneft- 
EC pfod'ii'e 3 I cinwn mduddn pcs piodiatto quVh-.ns HKuSiiie'is Lin 
empfeador 

a EBancda la frbligacm d-e haccr qje c Sugar do irjimp Jur.-x- 
ireJs segcuii para esa. minefb 1 

b rTarvii-H el dejefhp de requeni' on .e^enwn geosSco p:evi:- a 1 
pnp<ra? 

c eftndda el -v.tr&t} de I’^-ir wnpfed j obrwOK? 
d .Tend-la ei n or echo de .■■•- 7 ' 1 esiris obrem-, priiyjan :. • 
segjro cwnfferoenSariO? 

tSu r«$usta saria diferantesf la usiloorla irr>pbsdc hjera •«' ■ & 
S.ri ii hit-iij da lieiayy o tL 40^ de la keraa de 1 re-Leya? 


Proyecto Genoma Humano 

Ora de bs CHitnas Feses del Propaolo Geno™ Homano {PGH> 
{i^ase cap. 1<4, ensifO 54-1) es le KJendficaddn de os poLrnEfhsnxra 
-JorriLw viJiarces un aen partKubi' prsienles en una poblsddn- 
que JreccT qoe la seiuen« df DSD'', cb cade peraora sea dinenecit be 
be IniHitedo reboicnar kUb (plmctfisrnw ton La soSKpribiidad a 
dertas enFeimedades y en e^gunos ossk drandbr modiran er^M 'a 
nvedida' en el mama de la llamada feTnrTrogendm^tr Pof oba 
I; K^flufisKidn de sec-uercias heendiogea'{su corrrpareddn ctn .js de 
«jar.:VT , os rruxlro flitiptiTHfile estjjtiidos pemhfi infer!r las pos> 
Mas fundOneS de on. gen «« fin S& hen secijenDado fcs ge- 
unnus ocfFpic&s de sa.ioi ^enc-n-ios dil'drercr". (viSK cap- 11. 
enseyo El-l), 

rsence a estes nuevas posbildadcs de la mvefl^gaddn gen^ap en 
qut pe maeeja intrsmaddn ge^tka per+er^s c-ente a 'ndvidcos par- 
:ir.ilares tecrceiA de la sodedad fan neaednnado con un Je- 

mado de Hern La nUfiai preotupadfin es q.-e 1m lesuhadK de esfa 
enormc empress ItpS tJfr wHii«e JWS nieprar las ccnddmes de w- 
da hunana, sc empi^en n>i Encs que aScmen COfisa b digmaad her 
mana. comn drsaTnatm&ddn dr las perwnas de acuereo cun sus carac- 
ledstlas genfeicas, imposidf; iJe so I Ceos ■■eugwfeiCasT y. cs» pnefi', 
lefuarati de La cocd-n seudKlenufca de que las ca’ederfsticK ‘ium,»- 


:tas pueder redecirse a! eiecto de kss ger-es {reduc wnisrrq 
<j de qae las Dsraeiiertsiicas rnHuidas por Ik genes sen irunodificabies 
Ldewnnirjsrsici jenefco) ([^4 ensayn 16-3.. Ls peiitero 4 ietfed>■■ sos 
oUei-nrrii Los enfod|y*s qua asumer, ciirenos reducdDniEire y -leienri. 
rr.st.K ge-iftROs inspran. pgr e rn-plp. fa cossetcckn de rredelK ejt- 
p' carrMK uojrra rjc aspetT-K ogmplejj^ da;! cgrupo^ainiento humano, 
eonvD el altrusn^, la Inbddidad 0 la horrmcniab^fl. 4 panjf de la bus- 
q^eda de genes que seren nesponsables de delenninarlos 

A&, & rjvl'ffo 4 w pioCKmaan Jot fixsy& .ferdriCK. soctotes, 
curtmates y psjco&g'txss iTvotofidltB cr kfi «rt^rcros dSuTwArs pot 
lbs hitmonos y &? sost7/ia tr do ctm^i r^j, g t miw oeflipe 

que se 'noliAm.feroe' aaTipoffdTi.'enfos socovs quo cixmon to rfey- 
i7i*yfcGij; cp/nci to oqtastr-.-ood qse se dosp!&ga en ,tas at'cnds. 

Una dc Eos qpneK4r$4S fnis InleflSSBntes surgidas en £s £Arr« 
Irempos ts la rebetonads con el pgMjraa'n.inrt) tte genas. SegLin las le- 
yes de jNScnies, de rittnsaoonal, las formas de wJa y sus ton-.. 
p&nerrfes to so pueder pateniarj sin embergo, to* wgjsn'smjs genes- 
camenra moafcadK y «s c&npcnenres Irotogtos w* pemiieti a Ik 
□ rgaiismK hurraonar se pueden paSmbr, '.«npie qye d 'ifrAtsrcc' 
pi^da esiwfiar un L-M nqi&fcsc para el Ik. Mienlros que e ™yor 
parte de b comuniiad tentlfiia se opoiis vehentenflEfnenle a- pafen- 










J26 ■ StCCION 1 ! .'a; pifj w rafiXTStf $&&■,?; y •■>.>■■•$()! &k- ‘^Tgopg ggiKico 


Bltswo I >5 

U g£HCtfc& mcdicd y SuS dilomas 

s i gstidreM argeqbno vTaoi Pvrejiaswdeo ha scfabdo algi/ns 
ij: :-t. prcblcfT^s quo surge*-. de tos nxic^es avarices de la gan£xa 

n-^-i'M. pkr, vm; i,ti iSnfeis cucesiK} puesSo cr Id cauijlkiai geri- 

ii« i‘0 lew peCtitern-*; de Satud, la gigp rt-jia que enisle esice la ca- 
pandac! de tfcagnistied y la ^saodad de Liwar las enfemedadts ■:>-- 
lectadass la pr»«feri 6 n de Las discapscdades gees&icas a es nailfl 
antes da! comutae do >:s siUmias y el pesfeie ejssj tie- l.i inftuma- 
£-011 geteDCa cornu iiwruMH'SUJ *iee*j?<rimir^:!!ir 

La S^taca dr* w ipf-WiM rr-i'dta it erTcra a grerdes 
dssafiw, r psrui mcemrer una ttncL'pcdr. cqu i'biada del paper qte 
'l.-jjrr-pL^iin bi tact ores itm^ecDi y ansbientafes ei Sa defcsntiira- 
□in de erdetsrredades (asi a&ro la de irxsas Las demis caracnsfyo- 
rashumanas}, supers' la msqudad an la aQWfcbiidad a las venim* 
da diapasluny n.-isim-uti, a^jurSf due IcsscfVK cs que fc*inda la 



genfrsa nee-ca no seae 'mpiuesifijv srno qu» lot pacientes w <*»'♦? 
iar. a asps *. linen a velumanp, picn>*r.i-- H :.-iprtp o lg juiorerr:'.- 
de las persenas an la tnna ite dedunnss arer^ sk ks enfm^ste- 
de= gejs£ocas. 1 d'^ivisiit* y ?«w*iiwto y asegurw is proteccin de 
pnvifj:L-:d dv i.r irfenryjoitfi Ma-., ademaSv toda cna serfe CS Ste¬ 
rna ifeuy: pJrtkaiknns <te! CV-snisfeci pmaiaSal ffiJO puede-i genera* 
renytKxs citre !» deseos de paejiK ndwiduaJes y los obsetives da 
l- jIL>rl pdbSra. finaleie - r e, este el pfcblama del paientamififiilp dr,- yt- 
nes que ya dsccsvnrc. 

De este Si b-esi La ma r cn pane de Li ■ wmaridsd dernfa 

e rdeleciuji propel* y 'pvtidpa <kr los dcdrjrtmtes Etesojdrifneniqs 
fit* Li gjnd&ca iwfar* jl n-Jiyno (fctnpc alafta sd™ bs peigfcs -de 
i-evi poriofJn ngenw que np ienga cn ejema las piola'ifLas irrjpSqKkr- 
nes socales y afras qte deflwv de estas ruewie. ojncdffiienfljs. 


Eamjereo de genes, con el Funda/nenin d* qvP S4 Iran ck ■?'£?- 'naiv 
raT, aigunos seattes qy* induyen a las enrsw^vw b*c«nrifji6gk«i an 
guTrenca-n a ya qce epnudiran qu« Icp luego* Seeewla- 
dOS y riOCitodM, dfrym sk jc.t gentw 'Morales', fea Jlti™ visiir, 
urtitiifi puwSs ser retwlKJa, f de h«hc asi OQifie. ya qae mudios 
oefflJftCK wsTkrien que ^ mqdrfieacdn c+: ko genes se realize sdbee 
■ ™ esirudura z-je es ri esultado de un pro:ere narurad que aumi 
dr^arvte mrttones do ae<re de evdudbr- 

Es impaiame recorder lambOn que conocer la destripuin ccen- 
pfeta del gencma hunrano ne ts suJi:;eme ptfi ant laa enferrmpda. 


Caw r n. pans comprenOcr e3 'sgr^caca «Se la vda“. Safeemos que 
setxwn™ de nudeibdos de '-cs genes no akanza para comprender 
el FiincTona,mipnEo del gatama coma en todo. En la aaja'dad, iil-.*- 
vas teaiologlas y herarr,«mas eorteepiuales es’Jn enciyIfldss tstM 
el esiudso ifilemJrticfl de la Funodn de cada gen en urn tensl-in del 
esiudio Kouctoral oel gwunia a ill Bludig lun.^nal, la respuerta a 
pfeg'_nui acerca dt k reg^Fiirjin gtraay el pape 1 dei C^A 'sin sen- 
lido* y i m'.irdiiis Wr* puwJcn itr la clave para corrrprcndev y t r a r .ar 
•’,> enlrrmcdados mutnlstSP-nalos y apfaar terap^s de reenpLau: de 
genes. 
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En sintesF 5 


Lai etifermwladei ifc oriscn 

1 . Lai enfermedades genGKkas son artucdas en Las quc irtcwucfl 
fadares ger.etkos, «i general en ir sera coin eon hdim am 
tuereate que rsenen un pape! causal lursdarrsenral. 

t Dt- .11 irrrfc c«i ei epo de alter-soOn. la?, enfcfrcedKfeSi ger^S- 
cas se dwifiran en; 

- Cwioidm'cjs- 'Si dcbitfw .; un Mesa e. '.iiia liefitienda de 
rr-aeanai genirtKa por cambro en H mimon €$ ■•■.rnnfoar, ^ g 
en ?jj estrodrara. s ueden ser nt*n£fias o estuOutate. 

- AfftTptfen'sas: las deb-oas a ana mutackin er un iIimco gen 

- .V^nbaarxiles. Lai .deb das a mutadones er. varos genes -que 
iir^raiijjaft pace si y con ei ambients. 

3, Fi grnnrn.1 Unsi" j e '.S QSTienido en 23 pares de- CfiomaSD- 

mas. de Lbs Gatlins wuiEdfe sc* y um es- sesual 

Oft en la mLjCr. XV cn d vcabfl), 

4 , En las altered ores CTcmosbrnioK numdkfcte St modifier rg>- 
mere de cromcsamas Las morosomlas (ausenoa de un orr 
rriSKmjj y las mspnSis (fflpeso de tin crorroso'oa) sen Lis e : - 
Vr.jnn■■■.-•■ m is rarrt::-ief Je esse upo. En los humancs, las mc- 
nosopnias suden *r letofes c* d per bdo imenfleriney iner-ues 
qoe las teamas »n mis viaWes 

5. Las aferacones crarrosdmcas eSiudurafe sc debtn j rebrde- 

narmemics del maserii de fcs oonosorr^s o de Iragrrersos 
(TOnvj-Hjfniici. ^eden pradutiise po 1 roturas espc-"tineas c 
indhTiitl p& .vi^r.ltr- finrtag&licOfC Las afcetaCOfWS estrjdfjra- 
tes mis irisarenKS Kiel las dr Las dupiiceciones, las in- 

versicnei y Ljs Trasloornpriei 

6. fcnbc « pnrdpalcs mutKscnm gAnitiis se i>neueci;r#n la 
susKucdn de una base del OW po r ntra. inM^ntmes c dd.:- 
cones de una o mis b^ses ojc prcduct-n. el enrrin-.nnw- dr! 
maco de ienura, •i deleddn c la enparKidn de un Inpki? es 
petj‘r>a: y spOdtigs aberranies cue afectar. ! a maduracibri del 
RNik. EiEos panVSos suelen picducir la pirdida dc bmcidn de 
las pmWnaj. 

T, Cugndn ".a r:iX':.fn irtninas gti’icas Kocades CDS L/ia pfcba- 

bJbiad mayr:.: de apariobn de i.-v eniftmedad. se dies qne 
esas vanantes condcongr, en d 'nrir.idi-.:: qyc Lft pprli jna 
susceptjbHdad genfen mayor a esa cn+oimedod Esw ixiseep- 
cb: dad se marifeaa ojande factories am be stales diai-feore 
bl“. irs era Lilian ct?i os produdos da k>s genes y cesen.ca<i(> 
rvjn CTtiWftftBd 

& Us n-nri'estoGsno de 'cs eMl^nned.idbf, m-jhifadLonales pue- 
den se' enfermedades oom^jnes o defectos twngftFlDK sn «- 
tc lj‘ t mo case se deoen a !a accfei eornoinada de gtm«. dr 
juSCflptibil dad y agerees ambenlales terotigenos. 

SL Ti cin;n ajmenirni;! u". gi-.-pO de paiokgiiS diefcidas a m b ta- 
Ckk-.os que prcdu'.ii'ii i.n* ptolifeiacipi ceular cescontndEKia. Es- 


uri m-jsadcres pueder sec espontaneas o couskIjs por lectn- 
ms ^h btenialts foaiorOgesos IisIkb, qdhsces c inrales-) La 
suSOepnbiided de lo-- ridv.du>, a Los carchvlgenos depende de 
las varignles g!>n»in beiiedaeat 

E! ifugiwstko de Is enfmiwdAdei Ecnrhuis 

l i. S degpds&n basada en cl anifeii de DM4 tietie iss 'nmoijui de 
qiae el maie'-.al ger^freo es- lacii de obteeer y los genes se estu- 
dum d leoamenne o a parlir da sus p'odtictos piotedos. El dag- 
nSspr a sajeJe ser Lisrteirj-. Su frincipai cncaoln es que una mts- 
rr.i 7 ^is-lnitlg puede «ssr caosada pa Jilt'enres mataocres 
quc. cuando 'xm fracutfnes. k?ii .Jilfciles de identificar. 

1L Para d diago6is-.o y. L .itiev: fn*pdtts tf rwjta, e indirect Los 
dinectas re-, , ekin si la esJudkjda pcaia<lp;a de una 

mutaodn; los ndi'ecScs. si se h(«wS6- de kr> wdi^ d ommso- 
ma penade' de una enteTT’CHid' 

U, Lft prpvefLiin da las enfeirT.adadss con pedrsposcibn gci.’.'t' 
..-] pupjr miiKtirse media;lie La der»ccdn de susceprbiidad. 
Tambiin debcrEan .rr. , olnniTU:w tnedidai ■prevedo-.as on 
aqjeilos inifvidsns aiyn Kutera lanv' jr rppliea im ne , :^0 Tn 9 - 
yor ce desaeoia? ura enfermedad Sir. embaigp, se coreiderii 
inis efrcar la aplkacibn de mec das pwvenl'vas or. ioda La pc 
blerrAn. £siw. medidas iraiLyer el corraoL la lesirccin o La el- 
m-jot'in (Jr i.i rq>p>tMji-. a- fa-aoref, a mb is males ii.'ersos 

13 . En la actyflIrSed, todgs >/, eaf«-rir.a,diS uCN-i OSirV OS y mo- 
i> 0 gir;cas para las que se cucrla Con an.liiUs di! DNA ..on diog- 
nosikab'ses en d Iclc de pooas sem^in.i 1 . n-.rdante la L:up?.:d de 
idkuidades ceifriicos o ia amniocentesis 

Ei tratarnieiHo de las erftnpedades ge<iici»i 

Hh La !e:apa gfinte peimne akeiar el DM^ de Lk odulasdc Ids n- 
dkidirfS o:;.n trtfetmedades ge^eticas. !ius cbijer vcrs sos com?- 
gj ceScnncdades, leLvild' .(, p'ogresiCin oe nunrones. snfrenta; 
ihfeMioncs wateydettner tnfeenirdades neurodegerera’cas. 

15. En los ensaycs de frrapia gfri« sc rirema ripocuo* aopias sa- 
nos dd gen motario en un grupp deciiliJas, ocn 

el objeso de compensar la lake o d defecto de nv- gnn o apor- 
ur ona nues<a caraaepstka. Para esto se osfln ufcJt^es Luafe'. y 
ilo'. irate-- F; piobjemj rr-Ss com.,in es la escasa drdencia en la 
adTiLr;?wotin do DhW. on l^s slides banco. 

16 La utilizacifn de eslos itcnicas gsner.i 50 nirc(.e;s:at Ha-, que¬ 
ries adviarten sebre Los posiWes n-asgos de im;ocLi:nr PMft forte 
rieo en un md^ideo, ya qua Is genes no tr^ojan en Lom-. ■,:,■ 
la da, sriu en corderte. 

Playcttn Cenmn Kumanfl 

IT. r - Ployedo Cerom!i teun ano (PCj FJ esiL-lirf m poUnomsmos 
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En sintesis (Coot) 


q»S cacr-an U=!'i entre.: . Odift * ta 'sHntas pcr» 

r®. 5« Kn irmiedo iclKior«* estes pdirnorfismcs con la sw- 
ccptitJtirf a c«flas arfetmedades y, en aigunos cases, desarto- 
'« mwlianentw ‘a tnedtrSaT, DtsSrttos noves fc« neoccora- 


do con ptreocipacbn acerca de os f ses para iqi que Dbdiia at - 
Icarse la nfbmac.4n genAnea incMqji, ?w <m pwW. ha suig? 
6 -.: an* Ipsiifc rifeonim crtadowla ran el TgCcntanfeenlo de ge¬ 
nes. 


Cuestionario 


1 , Una piveja puede recunir al asesarafraento gerOtco eri df-ereri¬ 
les moraeftos: asesoramiento precmcepeional (ard« -re - juir 
wna rraijet qaeee embaraaaca), aseioriiriteiro pnaoe^i <dtvj- 
pu6s de la corcepckM peio anis, del nacimknbj) y unm 
-‘lie i!q posnaial. liktajtrt £ ment:> un liclor tit- riesgo quo po- 
dria prevanirse * 1 - erap* dr esoscftrniOTte 

2 - la iCrertCKH.jcoe.-J.rol^ (,M ITi « up tasto™ gcnetico reccsrra 
; gsdfc a! *tjrr>t:*iciTifl X qce d-jc.a las neurenas ceretrales. La pe- 
HO;‘-3 & de tOfenzd (S£i£2) describe ei case rea' de un 
rnairinqno sano cuyo bl'p desarralb ALU a !0S & aftos. Sapo- 
rie-rdo un case semfljante: 

a . dQuA protab:' dades rone la pa? a; a -is Ikot ur se^-jh-co 
b-ijo tarin que desa?rol«e ALD7 

b. iDe qui matters ase-wiana a !a henrian;! &• a n\«fre del 
nifb, quo ns. I >a rentier zips. en caso * quc redlmra una 
COnjulia pnMOfiepdWtf? 

3. ijn-i swrtja »s* iealj»!« esfudes pcsnata'es de 'u-ira sugar.- 
dos por In CMS y desrubre qua so babe teciin. naoio padooe 
ienilcelor-jifa (PKIJ). Essa HifenmedarJ & produdda pnr nna 
miifiddn recesiva qae mfudi.- la fwimatjin ^ In onnrr4 hepfr 
Itca fef.ialari;::* li.CriisiVrt* 

a. tCuilcs sort los^enoHpos de its padies? 

bundles son las pcofcabi Wades de c-je el segundo umljifrn 
padezea ta enFemedad 5 

c. ■ C-je prapotodn de »as hijos de eta par*]* se gcq&a 
seen portadores saros del ale-o para PK-.j? 

d. lQo 4 propacidn de os Mqos oo el aleto? 

4. La peh'cti'a CMiTnC'; £1 5>°>T) m;;fr;rT.i in luiurci on el qoe la d-s- 
airranaoin i>l. re b,iw r~ H mijr dit La pscl la reUgldn o la edu¬ 
cation, SiftC- en '.i jvdecddn ^enetica. En ese future, la repcoduc- 
rOn h^rwir.?; no es r^lwal, shw un p^sdu’^o de la tien-cia. .i\de- 
nnjs id se*o de sus h'es. -os padres pueden aieg ■ mud-aj 


ccr*> caraoetfiK® petsofifties Aji so ob^enen nitas dcsHnsetos 
,il Onto I,-in en tablemen 5e, no Codes pseien accede-' a esa Cec- 
ralorgla f l« sodedad se cSvkte et-ronces en seres validos (bis 
i^oe ocupan cargos njs elevadcs) e 'in-vi&ies" i^os que son 
lickiccs en enp’ees ii'ncrorK). Luege de nacjcnanio de; pro- 
tagier'rSe, urn mSdita k; anrae ur.a muestia de sangte y j| po- 
00 ciempo lita macpiina p>ese^sa k» re^Jcados del anlis-j fn 
L.'ta panlalia: 

- Ptobiabilkad da pdo^e-nat; n^jnSdgioeS; eO^ 

- Piohalkliiad 4c -deptesitin" 4>-+t 

■ PtjI:■,>>!I ; ->4 de ollrr-ickne-; en Lj ccriccrfradi" 35 %. 

■ F‘-rj!>;?;iIi-r!■:i de cnletTneda-dcs def oorazOn. 39 : ,e. 

- BcpSctaSva dc v-da 30,2 aTos. 

Giscute -2 propjesra de a pslkula en funciOr- de le lefde sobie dtv- 
nPsbce medlanle tecr-cas de LINA, rerapa gar*ca y (’rgHyWCO C«ip- 
ma sturrame. 

3. Vniic-, n-L-:nbnjs ie .injj tan-lia srdrcr, dc bcmeRlia *. enlerme- 
dad con un pjtrc^ de HetEndd l-gada a! cee-iosorr’4 X y asooa- 
da con u i alele receswo ^-ease el Luescenane del cap. S), pa¬ 
re sib one do el-cs os wanfln, La fam.i c ■ecurr , .-‘ a un ^arsetisw 
para daentmtac qg^n« SW pOi - vHSer« de ’■> euFemedad. La 
hL-—rf;,: A p.n.y;e ser OUSada per „na lUSvbdin on ej 
del gra quc codrfias d Hacf.y VH de -a eraseackn. fes mL- 
re-odir. aden-is, e'tcre unsitib de reoonedrriero) pa^ a enema 
loq t ie rra-eonj -^e el gan n-utade y e : . safvaje can dis-.-ssas 
patrons ebetretofifeas deques de ser ircubaios ecn esca e.-v 
z Tta. tJ geneisla lema una: rrajesua ce cad.i raiembio do la fa- 
rrilia,, erase el DMA, c n- cMm .-i inect^nw =CR la mnn ■ ntt.-rfo 
y difjere ei p-otiumd con “aq I A partii 4? 1® resufaebs de gel 
de agaioM musoadn an .5 fgarai dcdu&ra las gecobpos y r o 
CCrtiiOSn fstjns o portedercs) do «G nu;srcs E - y II y 
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Capitulo 17 



Evolucion: historia de 
la teoria y sus evidencias 


Seeded 4 
Ev&iuo&ri 


-Jpftllls 17, 

Mstaria 

JE Ss iTrC3^ V 5\A ^indgr-das 



Tenia dos, abf&iiv os en ™ote; err pnmar tv gar. rrwjJnor que fas r.-.petiti aa hc- 
bfon srdo cr± 0 'ia£ par sepetedo. y en segurrda njgar r gut b SefectnJi't rtCfunc. 1 

fido ii 1 principal ogtn fle as camhb.. Par a>nsiguiente si tit Ktoda *n 
hvhp twgtredo su po-def (?} de to seitcd&n nature!), espem o\ menus ha- 
bw fiec.^o vn butt* JMVTOO at ayudcf a d&montar st dogma rfe tas cnetrcrD- 
nes sspamdds 


QtW£S &W1W* 


C H 

—□ ment-Miamos er las prirtvsras saaoiw del Itmc-, y jro^arcnxre en detail ff 
a 'Mvfe de k*5 -Mpfelw de este iboo, el &iilo qus cenwcta la- enorme df/erskfcd del mi*i f j • r . 
do vtto es1^ wrtiSJn, el pfweso -de tambio a lo lai^o del tiempo. Una onroersa csnOdad 
if. CVidendoS HT*ft quo Ifl T«!frd bj WH5J gOi lirvi IjSlOSia y qua KKks los cqpnismas 
■/vos, indudo d ser humjrn;.. si^gjpon en el oir« d£ esa huiLiiu a panir de rcsrmaE atv £' 

ledo-es mils prim&as. EsKj signifies quo lodaS i si i dewenstefi de oiras species, g- 

sn litas palahras, Dodos los seres wvoS cwTips-lcn anteoaOrtJ conur'-es en el pasaio diL- j|- 
lane, Aci £5 posibte corTpreneer que os cvanyi-cs sm lo owe son a f*ti <5e jy 
17-1 J 1 . 

Pm ora pa-te, la evciuoia essi inrtirojTisnte erSi&sada con la ccplpgj. m to c. J Je d 
eCdkjji- ng!& d- E- HeKhireon (1903-1991} lark) adeajadaFici&c'el teato rcdigifio y ' 
la piece irvriril eLT^ufiva' La separation da estos dos temas -ecokjgfa y evoboin es„ cn 
gran m«fida> fr'bilritna y affhciil- &n cotv el fir de saf ^afoi^ hremos dK^dido e3 

estixiio da las petkeonrs de loS o^anumo^ sui ifile.-accones y sue cantxE a b lanjo 
dd tiempo en dcs secoones drte-en(es de csle Iftto En #ie C4ptiyb ccfiade:affliTos bs 
.:,‘iMoedeniies hstorbos de La -eorb de la evauoin y las prindpabs luomes letjncis y t«- 
denoej quo evanni a Da/win a csncebir las ideas-que oonsliMyiM bs pi la res de M leOr* 
Molutnu cor'orr.Mjri' eO Er bs capilubs su'Sssjuer-'es de esta Seccdm etam-naiemos 
con mis decade bs mccanisTnos pm los euiltt « dsosarnslla la wama o»e fa puesta en es- 
cerj eoilLrlti.'a. En las seebones siguiemes pcesentaipmos Li divetsidad de seres viros y ia ’ 
fsiQBgja de plan - .as y de anirr’e'es. Em la Seccrin t: r<s «jom<xlarei™s en el leauo ecc- 
W>p(X> para obsenat e las aaares -lodos los senes wos- en la varsedod de wi inietaeoa- 1 
its, de ynos oan orras coc» coa ei amb-erde Fskb, piooeso qoe cdfisuiLj>e l-I’ de- 
wrrpto de In ecddr, drsniilta. 


El cam in o Kacia la teoria de La evoLucion 

El veio de Dan.vn a cwr* del reprerenid iai hechc fundimente' cm la 
iid de l« ciencia. Dos decades mis larie. la Ceona de Dnrdir.-i accnco d? Id e^luMlfi se con- 
s'siid en el maras teSneo Lnifkacky mis •mjjortanle de la Bklcrgla, 


Hiiltidi de Id bidlos^ 
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tf-MOF OMAmmS mNCNUkA HlSNUtU. un aTijijof 

oueflwfiwstta ,rwj*sicB y*p sstiaKi «n.voWrr jw nr cotaoto rtoru’ fir 
«ASm: Sss ;>*s ifer Ba pda «n mDotanrsF «"■ kfenccc jk* ibreftacoifl dr to /in 
r'fl'/'SiTttr fetdrTMrar p.¥ ,ta[r cue IVY7 nude se i*w Wwoy. rsraipefal SW i.Vtt b> 
fcBMf b*rc* afc.ppik qwrpydfeflpnmprraf flWBt (W H qMsrvUSr) Cueft* a- 
(«? rTKjjdps X d CfHTK^AiKif faprwfax fafci&li &t O&xl CS taca&ir Un m 

PC de jnsw & hggO W Off A pi»X Ct* ST Srtii-ftW yfejii i* Jt pri iK±lhi fflrac 
motlowl ottecn, A dfaancM diS&pcMXIS- Jfo gwspatfof emnSwH for 

ssb pdxes iienm it? linsra <s$b sm e^jeudinp* m cnc *6^ cajrfiHMwwnw 
ascAtfti araHknda AfK , a™ad™rfr r K g^» y fan isr was pot's cher^e- 
rtO df Ah, c«tp ^*5 m ifcoinr FKWftl Jo CQfl t Cutf SS rttfiMTOfl tf (J w- 
* m jp rtf&ar e fo iifcowp^eftatj satovi? * eQranfanfe paafJtaw*:- 
Jmi 


&n cmbur^a cste racuralisca na ih*e d primem on proponcr que 
Lis orgarlynos canbian a trails dir! ntrfifti. 5 .ir{i comprcndor d EJgni- 
ftrado y la rnportantia da !a tetrta dr Pfirwn « reoesario recover bre- 
rtrrtwrte >as etapas mis rdevanirv par las qw alravesd e pensarr-ierv 
to ft’aiuth,* en itnr;*# hijedritos. NdS centraramos en cl enalsis de 
la re^adda. essiera -tniri- 'os pmopacs ideas acaca de la neruralwai ■/ 
e; entorno culiura en ei six- fucrc-n planieadas. Alims je npco 
drin las diverse* hjailes de ft'daKia qua duiaihre la ^jgunda mdad 
del X9f cotfiibi^eron a r.ala!esDer las inrsjpflasdOrtiS de Damn. 

Hiiy lina am^ia gama de repi^eri^cs?™^ sobnf fee -odiecnes de 
j vida y do la drjeisicad bijldjk*, q-ic forman parte: .del asen/ci cjItu- 
tal <5e dKetstrs piiab*, de G™mte y Ocodepte. fcn esse iaso, nos een- 
trapanos en ef ar,*:;^ rfo las Ideas mis reexeseniarivai dte la euliuiA 
griega y de «a:eUi qye predc-m :-rarco en turopa en fop altsjres cfc Lj 


b( 0 logia doranfie SOs ji jkis JftrH y 30X; dad& ejiie psrtden conskforafse co¬ 
mer aff!«*d«rsc 5 . dc b modems Teoria de la Evoijcidfl. 

Idea 5 evolirlivas en U Cf«ia ^rrtigua 

La idea de que has organrsmas evoinMfian -q cafribiar.,^ ,i injvfe 
dd Ikmpo y de que un tipo de orgarjemo da orgen 4 airp e$ yerd,i. 
deraenente antiguj- for eernpkj, cienos aonor-es anerprewn qcrc La ey 
cue^a fundada por el ftlsofo gne^p A.i 4 iinnindT) f£l 1-54? a. CJ ya de¬ 
nts uia nonoepodn del; mundq fc+otyfCD pt La quo e*. cr.’igen y la trars- 
torreaekm de las <o4r«:e^ rmn d roKiitKto de procesos natiirales. Sin 
enibam;., idea sa er gran medida deKooocid# er. Europe en $■, 
mcmenio cn que la denoa die la bLofogia, segtn la corvocemes en fo 
aduolkfed, oomenzd a tomar ilwma. 

Mis de an Sfglo despais de AnSemandici. lambada cn L5 pdis gne- 
ga, , 4 riHii 1 e(es ( 33 d- 3 ?? a, C> -qr/ien puedo cwisiderarse el primer 
yah he (ora Lola - propsiso que ;odos for seres ^mos pod Ian ser ofder-j- 
dos en rjn* jerurqiuliL En esta ierarQJla, G)& se canocid aifno la 5 dcfo 
•VpdtvKw, o Escaia de la NaturaieLi. Las cnaruras mis s.-npi^ «ran sitw 
daseniira pcsiddnhumil.de..en t'. piddafto t^fo.dhomb'eoar- 
piba e) peldario mis ahp r y kkIcs foj cfljr-. nr^-rtsmos se ereortfeban 
en krgsea inrermedios enrre eHsS erermos fete orde- 

namiento no irrrtsfoaatj la ides cfc que eorferar. ralaoor^s de des- 
ctrrisfvii erree t» produoccrrcs naiu'ales, sire qua se 00- 

irespdf <&a qon ltm cnncppdbrj de naib r afoia 'plena', en le que no &a- 
rlan drSEa'-iuidjdes, Machos si gins nis aide; las ides de ftnsujcslrrf 
lognn'.m 4 irfljir prohrodamente el pensaTiemo de -npfsnsinasj tymr- 
r.ilisdas nifopeos. Esta erregada coocepala que sesulifl pHtdOrimantt 
durs-Uc varfos sigks, es uca de Las pfinc^aJes itatficatfoncs de- Largo 
liempo banscurrido haste que La ewducdn rsmrthci a cc^sidcrftTC co- 
mo la represeritaedn mis hel de ia hiiBr.) cfo La wio en la T«rra. 

Ideas evolutruas en la Modern idad 

Las primems pasos dt h idea da cambio bbiogko 

En Gcoferye, el cam bo que a^nmeman las mpftrarr, a y.yt&> 
del tiernpi no se cottskSerd duranre lodo el Wod-'tw-'o y hosta Iron cn- 
Lrada la Modemicad. Hasaj fines drl ugfo Will, rruchos b^Mogcs pen- 
sabit que Li jerarquLa prppuwia pur Anstiteles sepresentaba, en efec- 
CO, m enden naturj' Pcto, mantras para ArisKrelas Iss eeganismos w- 
wS hsbtan cscstido desde s*ernpre, bas naturalsLss pqsiftrWJS -al me- 
nos >tK del mando ooddenla!- oeian, de acueMq 5Si enseftanras 
del rVKigyo iestamEnfo, que kudos bs sens vr.to oror. produce de L a 
creeadn d'Mne fe mis, sosteniii que k rr .j'jrtj <ic esos sens vivas 
(rablan s*do oreiidos emdusrvameiMe yj-'-do 0 mem placer de la 
humanidad La- creenoa de que csda Spo de scr vivo sjrgib ual c«no 
es ho>. ee dLa era yna icfca jencralicada. iuetia de esta ccnsepcide, 
a !i qua s t dcnqmmd "creaciin c^eosT no radreaba srito en la deci- 
S»5ri ifc rtdopisr ut dogma de fq. siro camb(£n en li apirLmre rrvidfn- 
w pcnfrfoa medisnte los sentidos. En efecio, las epepr^ pameb-s n« 
registrer grandes cambias a lo largo da ia vm.r de tm nrinihrc 

Sn embargo, en el sigfo 3MIL ew rerfsta comcmb a sor ovestro- 
naia. £1 naruralsla Iraook CeOrfftt-Lewis Led err. conde de Duffcn 
0 7U7 -1 !BB) Fue urio de fot pranems invesfcgadorcs en ptoponer que 
las. espeoM pqdijn ydrir cambios en el curec del cempo. Euyni qoe 
edens?- - . de 1® numcrosas cnaCufas producers por la creation drima en 
el oomidMo des mundo, Tray kavi.as meiwes tanceivdte pmr fo no- 
iLnafes? y pioduddss par at therTyM 1 . 5 p embargo, products? de 5a fo- 
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Bf. W-}. BEPSF Ef NTXCION Ot L* CO NCiPtt ftV £>L APISTOTltSS r ::■! in 

ttfcianAflfe .fertIJUKft y/> S™™ mjj erVto gLvml oapctXP 

dWd .m* dlw r &t it BK^jprafe en ef petoja? smpto* .Ktoete i»d- 
me® qraS ft® LVI.% .ti .•‘STSla K tti rn'KS Stton en topo® -rvn—-erfflE rrfrt -rirn 
eAVntis 



fjj. jj j. JUMfFO fill jtttMMMf NR? Of ffOCAS FHIA (MKAHTA OC 
QlDl/VAl tit TANlAHtA. £n ■»:;••.' varnsTls puftJpi ((WiiMrae dtwfnsnje dfe- 
.■ftfliia esratei * to apwfaf /[ktSt ff arfcgb de *» spdfcsit® dcsnAww &t 
aria eiMra .;is>» r ^ as pnywjj fete 5w ^npfrts^ren m'dr-an* * A: aao(*<Hi- 
toere. Os Ki'nws de OW^i^popjecflrioAf&Aj ow iw dk-tosfo cer^u 
rTTrsn g deafer tofiubadfi ftmT^aw. 


Iluema d/j £u encoroo ajiiura! y su ocgen social. Button kKipeesube 
qve ejtQi ttmbioi repfesereabarv un proceso dc degcncraoton; cam- 
b.ir rctihebs degenerar. Button :»jmi) es?a idea dtoerdo''. ef me 

fir, cmrenlp ,r' to dfrfin&r&ppn »fi LYtp ffitSTO COSp dado Ql'S flTllKTS 

toyj*»n two oiWofti ryr to [SWLdlifi od^inoT. Eotfcin perceneda 
a la nobteza y, ei* e» £poca. hs ;-f>j6ncbv. de la B&iia y lbs wmofes 
de la arrstocraoe Kaoa lsu ctosc sodai turguOi eft asaensa qua ame- 
fiiia'da la oKUkiridad de* sistema monirqukd o^toar* al nr-ents er. 
parle, que esc naturafsta no vora de nvtura opiimisw la rdsis de 
‘bsmtoW- La hisdtesis da Sahon, aunqtic cm vaga rcspecto ds cinio 
pOdTan tf-'.imi las ua'isfomnaccnes hv las espedcSi irtBftBbS c^icar Is 
dmCdrtCCfUfiie va:iedad de cialuras del murdo mcdamo 

Edtac b <5 qtw dmijbaii de qua las espeoes ra se tra?islcKrr.efran a 
trav*s del tien-.?ci -x cr>;or,-j,;bc EfasmLS Dawn (1731-lBQiJ, aixjcio 
de Chsles. Crasrr.js eng m^iro, ruttwulrm y estj-soc pttf.ka, refleak- 
r d, odd freoaeoda en \-ei50, sobrt- Cenws dfr y Mdpgia. 5i^e 

np, lyiidamemaLTienSe en acceaoores y rof® a p*e de pig-rm. que "< 
c^>scjes. ■•tenen toremaies htdtacas etHra s[ qw los ®iireaie 5 pucden 
cambw cn xrw.jrsy, s tb fftibeiae y -^Je 5 n prage^ie puede henKfe T 
Ktcis cambks. SostpHa, qSmplA ^e uii oso pdar e un oso 'co¬ 
rnin' -cjue pc^ mr er el Artico so ha mgdrfic^de- y 1'^ pasadn esias mo- 
rfrcaaones a sos osmiros Si fcien osias ideas no Iwc * 1 ion-fn.iiddd', do 
its^nAa resdian felasenles delsdo a que poeden habor ns- 

p >-adCi tal iMeipfeiackmes de so nieto. Aunqco Charles te^o^e habor de- 
seSbTVKfc t K ido.is do Pj abyeto defedo a que las cors-derada mLy os 
pon.i.jirvjSi aifsunos Kiic^rvaiOfta de i oenda considaran qua poeden 
h^jer tenjdo Lf"a irF\*nns sigiufitAiiva en sir pensacnien' 3 . 

Los kites- do tafrtbh en geatagfa 

njeren '-:s gedtogos. mis que bs iidIdgWv qi^SiWi preparacon e- 
carrinp para ia !eofc medema de a e\"olLKjdn. 0 pscoqGs James Hcfi- 
ten, pot ejefi^io. pfccusG qoe la Tie<ra habfa skSo motdeodo pp prn- 


eacs leiY.cs y giadjales: ei wento, el ckre y e> ftak del ngjc. ks. mdmea 
putt$d$ qua poeden ve«se ea acodn en el mundo ocfjal 
La teoda de HuBdp, tuiKidda cothd LVhftwmrano y cpie f'je dada a co- 
nocer en 17&5, es m arweeisnio mipo-Tarr'e ds la rdea de evoiLckn 
bitfdgica por 5es raaqn^; 

r. iVT^Vccio gue to nww f.irw ono ksfgo An$Ar»i to esnaf aia uoa idea 
noeai pars tos cunjfvos dd sgto AVf l!. Los redto^as tfis.’acnos, axi- 
iundo ids gerxraaones strcesjvos (tosdr jpJ fonsp .fes .-ejisir.? 
to EMd tebian ostoii'-totto quo to oOfed mdM'mq dr to T/ei.-o ers 
utyos sed -th/ arVa iegt/,7 ssde.'PM, nojSc, desde tos dd 

Attoofo AfKcYmTtrtqi ctr yo esciaetc scslbsto quo to np«cr on? idvrt- 
rtww^tre i/x^s, hebsa pensseto en fdnmi/ws cto op io^po mep' Ei 
fflfjcfiK quo s^is mi. 1 r.'/los es may poco tiewpo pore to Kor.ierscro 
de fos grande* ccmPtoS. enatonious necesiaocs pom exp&ax d on- 
gen :TO torfo to Pto'i’-.rjanfcto Jfidi: aiH de ariJ toerd to leofa pro- 
pje&.s. 

J. f] rifttom^mo qfiTOKifoG pje e r ccfeibto es m i r oi' cocki nor,-not <fe 
hi C'O&rirE'Lri-j.i.'iiWLis, en oposidPn o to toeo de us- ssfe^o esfdJto* 
mi&TLimpdta py wn hedtp e toesuoi tai como ttn tome- 

mota 

ii Aaoqoe esto naixcr se dyd dc monem <aSf«S y ef LYriibffnto- 
nw spg&n'a que podrto hober dternotivas o to rrScrpmfciodn toC-tof 
de to aLato. 

A r rnrinvj’ neoipo.. durante la akkra pans del sgta S/ll ronadd e! 
■ntords pot tos idPH El anafijmsts y iaMal.-sia danfe Wchofas Slsno 
()653'IS6Gi] tnrtd ia domptender la naluraiezfl- y tos prcxesos de for- 
maoin de bs ifeb'. Per medo de dsecoc-ncs de DfgemEnras actua¬ 
tes realizi comjwraoones y arnbi a Is ®nduston de qae tos fdsteE 
erar resres dc eninalesy p*miw quo hab'ar. <idc a-iastradss y enre- 
trados durante el Dikwio UnveYsal Lsto jrjsnficabs que te hallsran 16si- 
5*4 do ot^ansiYKSS manrws en regones mentanosss El dentffwo ingfe 
Robttt HrxAe ( 5655-17LB) arbd a una condusidri similar. 
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rig. J7-i j?;adiJQ pf LWAMjrasowr AUiriiMD fdff diDAces cuwca. 

Aiflflrf tsAfiif eta uH/fckX crpersx -iTCEiiW m to.njrcnnlvr.cKi da csiuriCte MT'- 
S'**® 0 fOW-dtHfi/tSSB, h imi b gpQitct six dex MtoJttKiii 


id oitvtoo ^ to Ttpnc owncnretw o &uojfoo7w.rse e?7 Lift ejiutto 
dtf Gpm$XQ ffc la mfo G Craves Ctrl Cr&T\DO fT/ds c}t.-S m uft (&£{$ CCH 3 ' 
fagpr dc Upas dc CKOS. ^£i fo CampTBOIriVt de Jb iuyfrtr v? to Jtonte 
quo# toJvnanworie Fgocto c to jMsibHtodd' cto rt*c$njsfc,iV to htoBrio ^ 
tos ^SHJ.'irSTHJS WWK 

£bi Jdfccis catostrofistas 

Aun cuande .a remjiucton m (jrctogia iba prcMmmJa el caniro, 
los tempos no esiahan maciuM para oro iwolucdri paratola er. l>ok> 
gi. En la acju^ diii rpr-j.r>r , r.;'rH;ri qve |g paleontology y la evflfciridfl 
6Ki^ dOfieOadaS mij p - I'nSm.jTterrlG, pe"0 Bn sf OgO XR, Deorgej Cv 
vHjr, fisfenaEst* conoddi) inntQ 'padre de 3a pateonetegia* era un irfh?. 
ywte y frme fcfcessariD de r -*s. teorias de la evoluctoo. 5» t»en ikop? 
da d hetho de que im-chas especies bia'an de^dd do rats?*: exp ! c» 
ba cjje las extinaone'S se Flavian pnjducxto per ur-o serie de talislno- 
Pet. Ltespnis de cada> cacAstnk. ni^.n ospeoes eaabteodis par sn* 
CfiSfiiVM aea£-::fieS dr.wVtJ Uen;tofln' 5(J3 lug^CS que Fvabian c^ededo 
vacaiiflBi ®F S Mj, 

Oto de tos pnrtipales opDsilores a -as cecdas de '* ftduPdn. 
Louis Agassiz (10O7-1673), eJ pr-nopel btilQgo de ijp E-rtados Undos 
en cl sigjo XUt era aUn mis csi-mn^ i:- S^i'n i . d r^glitro iisil rei.'e- 
la&e cncuena a udwnia enincioccs Males, scg'didas de un n&nero 
^jal de ceKnjrtM nucvas c mdcpenden'K. 

ia tearfa Htosfrofisla tambt^p M-c sus delrad-ctes. LKb de trt« 
^u-e tt naUirdVjta Prancfe J. B. laTTardt (1744-1329) 
qu^n OTifrmti sub utoas cm CLf.ie' seUalanda la eus:cnrd dc iina 
rn-tnu:±jd c* cl rejlsira Pfts;. Mis aide, ei ^edk^j m^lfs Charts lyeil 
(179T- (&?&), retOTT'ando las ideas de Kunpsi. prOpuso uno i'sirir de 
carnbiD gradual y condr-.ij para la Frsipria Ei THjrr.j, en dare cjontras- 
Ee con ei eatascofisn^ 

Las ideas de Lamarck 

E! p«ner rlcrriHioO rnodemo q-je eabord un oonjLfla> de Kpri« 
pjp)K-nir.',M, de !■: cvoladm fue e! francos l B iamarck, quain er, 160! 
proptiso cjjc lodas as espec.es —ndtiido I'iivnci ieprery, rk.^dcrsdei; 
de otras espedes mis anUguas Laniaect, a ditercnda rfemPr^ria dc 
Ios naturaSsias de su epoca, se decks *ihweman»erfle al estud'o y la 
das’V^cim de fieri oifinijirKK -n.cndbcadcB, tarto aduales como fdsi- 
lei £n diidns, Sij «?jdio de eslas lorrras de ir;Sa -oryo e- 
g^&C !0 *jI « csoec^menle conpleccf- lo que (o l*v6 a eortftderii Ei 
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fit r t-s. HAH BWmn Arnoon Minus of sroHif r, r arjj dfAd m 
LAMARCK. 


kite de '.irwi cornpaejidad en embnuo aurTienlo, en la quo eada «pe- 
dft dedi^be de ur-e mSs pui rr ■ erv a y menos comptea. LarftMdt i>;iA que 
las rKsre mis entguae en genera! cocsefilah qiac T^rescntan 
Formas de vida mis simples A pan:.- de eEUS rwidenncB p opusc que 
las formas rrys conpk)as hatian si^pckj rte lis Formas mis sirr^es 
per un proceso de BanyVaacid’i pregresva. De acuerdo con eu hlpo- 
lests, esta prtignKidn q avobddni para user d tirn-ino modemo, de- 
penie As F^acfcs p-indpslcs: 

* Gwnture anteer-tate. £1 arrbeme sambia S£;n?jar/r-n-rntr- y me- 
difipawe plan tea nue.es requermsemoj a bs oegan-smos, qix tretan 
de adecuaise a esoj wmbiM, 

* 5ert£,‘nertro .■-;•■'>& Fst? conocplo repiresendoa. el esfueno incons- 
Mrie y ecendente que :mpb ! sa!» a cada cnaluia vr.-.: i;.:. ± ur, yj.!- 
sJo dc rampiEjdjd mayor. 0 cam i no de oada ameb* wdublt '--iaJ' 
mwite hada e( honbre. Ajgjnos otgansmcis prjdixr. qcurdar apaOa- 
(Jos; d orangjcin, por eiemplo, tefcts dewwJo do su cu:so el scr 
olrepedo por im ambHente desfavnrablft penp la VAinlad" esEsfca 
aempre presenue. Debt Jo a su conssamr compiejiiaddrv la '.-nJa en 
sus Fomas jnYyslR ftr-sto suigendd coitinLieTiffite por gene 
raciOn espjminw para l^njr r! vact' de.edo en la base de a «car 
la. En Ip SpemuLaciin cJa Ijraar*, la esc^ natural de A-fiJb£eles, qt- 
i , . , ando ima metilora aCual, se bi^'a ;rans1ormadp era cn.i 

dc cscalcm mecinica en movimienio per'nanenie que «ccnd»a 
conSantemente, irrfHjIsada por el sentrnieffln interior 

* ify!»' .usd y e, 1 desL-so de las d'i putt y iccmtr de to defence ,de tos 
carottefes adquit/dot Qm dcpmdcnM de is ewgendes del am- 
bierae y deb+do P su usO o su desuso. Ids drones en Ios seies vwos, 
se hpien mis iuebes o m^s (StbJes, mis d meoos importaniie^ y «- 
IbJ Ciimtoios udquindos durante la vtda de Ids InewKSucij se uan^ni- 
ten do tos padres a la progetie bien Umaruk piopuso dto grei 






osn&d&d de eemplos, que abarcaban idtac la fjttpU r.-slixiCr'i dal 
boonbre, tt qwe rfes srasoendd es et tarraso aw tic 1 - cuem de l9J jr 
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hi been nuesiro conoomscnio osud de : u sefe&ca indica qpe sd- 
kt se hereon aque:<cs cambios quo so pfoducen en el naieral geife 
lip) de las cdulas reprDCUClWaS, 05 contempt? r.ine<SS de Ur^cJt TO 
(jbjeti'fif- l_ -, ifeas aaerca de !a bererda de fas cnndtaKS adqi. ncos 
lg cual conjKuiS gna ledria socager:re aceptada of ess iptw Tisv 
p(Ko tuc rnnysnrrr^t «Titia&i to alaaiSn a Lina “fueoa' infiema, la! cd' 
too !a que sugicte & llflrftjdo ■ serna mien no interior" ya que, de hethq 
esie tipo de referendas cr*r« tDm.mes en lys zdsos de '-os concertos de 
la epiKL fero en su cooiunta, c£os pmtjIaddS no tomwiisraban un 
fundamento firme sera scstenlar >a prepucSn rad<Od de tpe las formas 
r-js comptejas eeducor-an a pasir dc formas mAs sanpfev 


La construction de la teoria 
de Darwin 

Urj de t b pfindpales fuenles de inspoadfri de las idc« de Dar¬ 
win foe e pensfervertifl del Chafes Lyet En su '/iaje, Dawn I lest) con. 
sign el pr-mer mom men dd ibro dei geOlqgo, Pmtipios de Geofcgfa, 
qua ace-baba de pubfcinc. Los iflJumfeies seguodo y rerneru le fucron. 
etwiadas durante su v-a;e en e- Seog.Vr Sesado en tus p*ojmes cfcsen 
vieicnes y en las de sus prederasoies lydl sc o?oni i ^ te«ia de las 
tatAsuqfes y ff KefiLata nuevas evidendas. Cte mucido con su mane- 
j-.j ri? cijr 4 r'L.:r ei pidbfema, el efeao lenta. corate-ISe y acwmis^O de 
1 » tuples Ti^irale$ hebia pioduddo un cambio contiryo cn <?'. cur» 
de la Isslona Lj Tipna. Osdn que esse prcceso es nctablenientc len 
to y sus lesultados apcru", vrytCjs e f i el curso de lw v.ia, las Ira^sfor' 
rnackifies debian habp ocamdo dleente un lapw muy pidc^gado. Lo 
qae la tecda de Oawn necesitciia Ba "eenipCi' 1 , y lue 'tienpe.' lu quc 
L>er. le pK(>oraond. iep>. las palsbfas d^l b*t'-wp &*lL'jiO Ernst 
Uiyr, fe iescutflmiefita de qua la Tiero pa anbjyj '/we to bold d? .ire- 
L-r q-'.t cho CBfftri&IJO flf tAxT. 

Et viajr a bojd q del Boogie 

El vase a bordo dt. Beq^e fue el tiedw mas vnp&Unt* an lg vi¬ 
ce Darw/i, tal cama # mrsnng eiprtsi & to- autoboftraha. 

'i-l'.tLiKjti oasis ptisdo dffl7r-s cucntd obonr cfc' Sq fame tn qme 
.-Til ifero pot ikJ o&K*^ se .te \rr,poniendo grodm n'menje oi jesa) 
de cftraies. CWire te &i p/,o>ati m li^s, ,th' tiejQ posti* por 
h cczo sctrevrifil pdcfcpmffnre ton su Soetzti >■ coizte yo .tus 
eto lodos its pdfatos y cn,'TK7.te two iTti rdtbfcJA'i- P&o comp la ;c> 

it ,r itWi/ft L!? firt m.' I'flKjb V eipSd'aWjenrt on Cl' cstl.tf.0 C 1 ? eSrrL'L- 

run? proA^iiid tie ctrdo I'eqiiAn, hit atcndooanifc csccpetu pt&peu- 
L+TiT-crrc, fiorsw frsorio Pv* qaffljpfe&J '/ ddrs&'a a try oicefo. DeSraM 
oanque Lr^onKJcnm c tfBertjibbTWttft que ei p5s^ de odser^r y 
r.e;ina r etu n?acfto jnety^jr qut in' que /es.tie an to desiroza y ef depot.' 
te f.r ,h£?oH-L' de qua rnv mccCa sc dfei&Tftlfcwff pat med.b de bs acD'L< i - 
tistfes gat- SSevt o oobo dameaSc kj frF-TVa odquiere L^toBm.itud pot 
uff oarmofa'io de nttpodre, que tyo ef oSseMsdar e,-±r ogtidb pue>o- 
n?ds .t^KJ ,-,',ru es-ubpKC' pof I'ranjr.iVezo y pjo esfobtf A^cs trw 
cn b n**a mds h-e.T'te deqpa^j def k?cje. jc hacc 
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I -ifij rw&fttl st-gnpml j pettrife iLTftnfscmE qu? fiiWlSff iuJ C.*'« pSfcT CJfWi 
Ji ,te di Jte ,t,S pfe fiJoj onttrcians Si^Bmtertn 0 fil ar^ti’-efe 
turfte .7* kr-jOi Mfos-ifoipor rtr.-nr.-K. yeai rtraH .tmSU jeffiMHJOflpi' 

&3 Bpoaso i^e as ; se suoseia yss mpSft; v?fc c snfrfj * jaisiStK™; 


ms denmarwi y esrfcnjd,- ^ ^ >w fflirtiMdo hasra As .forms deksco- 
beza" 

Piort« sc largo tiiaje, Oaiwvi pasd gran pedc dt^ tiempti en las 
costas de >u den vinca, trisitf Ajuslralla y m actios a rot p^legoS del 
ccfcino Padlicci Dcflemban:d too trecuencia para haoer lr.-ojrs.cocs 
per et terntoro interior y icceger muestias de a-nmales y piantas de 
tada icne. EsSos recorrldos te pcifnriiejon apieciar tna inf-nica var-:- 
dad de paisajes, ponies, anin'alcs y tdsi!«, tuy« cafactenstices y 
disir-ituciOn lo asorrbraron y alimcnterion cl d«Jr(tiib de nraewas 
ide«- 

',,j? pbsen/acisnes y reftesicnes dc [lawn nos pcnniir-i plar'eaf 
algurtps rJi- lav hipdisss, y las pfegjnlas sue paneccn bgbt^ en 

su yiaje a bordo *1 a*c^e: 

* Damin observi &' pv&stf gcdOgx-O de 5Udam4™ y ptw tr pme 
ha el Vnformsmo' do i>rfl 

Si la Tiene habla ejfrida amb-w 14 n iiwpofiajiies conto p-opon^r 
Cyfc'l, tJcs seres vivos se habn'an UonsfdtFnadi> dc tfi fflodp sflvai? 

* t.n fc .-Vryier,d. Surivsv destaArb haesos ids'i'es de grcmdw r-nsntA- 
feros exS^ft?s 

estes Fisi'es eran simlates i ottes Mganismcs que aytforman la 
fauna acruai ce esa misTia r egi4-n, Encontrd. pet ejen'plq. lormas eqir> 
gijnyySrs: Iqj arn.jd o£. mudio maycres que las adtuoics perb ccci un 
pareodc cSWJdLir^ que resalieba asoerbraso 1 

iCficno podb oplrojr>- cl gran pareciia Wsrente entre los o-ga- 
nrsmos tbsiles y algunas espccics adUrffet? 

■ ijU'iwn absarwi is fawn de ,'ds rsfins GtidpcgoS- 

DetiiibnP nutne?osas especes de pniones y dr l&tagw -taacte 
rfiscav de r.-nla rsla. tanb^n Lraser-’i qoe las espcdcs de l#4 ftSaq eran 
semeidnles a les dri .-.ontinente mis cercano y no a las dc olros Lvtaj 
con ccodioones sin-Jjnrs. Uft pifiiotei de las islas Galapagcs soo 
gee;ueftffi y gn^tc-as Dawn fue es pr.meto en esardraitis tdondo w 
site estas islas en I33S. tester a:ll !tect (Species difeierres qqe pu> 
fen ekcingucse pmcipa'monte pos 4 fam? p d tamafla del pko 
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Us- UtoC OJWIVYW r JtfT HALIAZCOS Cl IMPOXIAMH ftiSlLti D$ A «■ 
UMlWDrniKIdiUt M f -cp-j m-cvs cS^wd' fat records U.-; Dove.' 
'rt* J- « tf<M in fat ^ f .hoK tm #&', ffcl vP?, fopfeafcs ri? tSpHKten i*f 
cnffld/rtfaetfl&Jte tirt Ah cmwd.'.bf (A* .£* 



vufaws 


/HBCWP'lEiASOOB 


dfflfaife 


Caws rt^nriu* 

CW.'VLS'L'J 


Ca/’inr^iwc.iiiis 

pdLppr 


flf. j»l« Mlfiwm K AUHW Step* - prtHfa turiit' :CfA-,rft) rV,» 
QM> tariff tos ^-WOS if reucftj ttPe ii ks Snr*utD * pjjM*? hA; 

*J*mqe .'vVi.ij g n/piaay ew £fi*S GiSi. is t&tw.as .Txb .nr/,^v if tpam- 

win dtmtpt^et begs sn7idfeyp«s» 


fe-K espedes no £s$ten m nngyru oire pate del 
m-jncb y Eti eil curv'j-rtriL 1 , c^>c <trti dr tos bias irure I 000 kip. afo 
aparece ura da a tig. 

iPQf qi>4 biPto ur. 5 otj Dpo dc piritVi w- e! QcnTiTen.'a y irece a- 
PW Afeiwrin tsn tjs alas? iPof qut a las cordiecnes ecsJdfljnw r an 


m-jy sejneiantes en las difeesi&eS btos, onto uno do- eltos tcrjj $us p-o- 
pas y peo/an-s ptiitociend dr amTules? iFtor qui bs espcoes de las 
rs^as s* pa,f«ton s las dc! conlineme mis ceicaiva y no a las de 
oifas is£h ipc hn^r. condidoocs cocidskas nvjy simdarfis? 

* ciSjssfvd to vo^soii'i geogfdffco fi? pei-rfVK^rri??r 3 o 

u»j nnwmo gnjpo. 

Al letmer la pampa ar&smu'i dwotbr-d- que, en difenerv 
tes legioies gecugrAficaai, cwsiian dfiwncs Icttos dc ftondOes Cada 
zcna estaba poblada fw um -0.105 onatieifoxa, qoe r» s& aparaaba 
Ibierfierce ctm «r® ■ -®- ■ - 

<PCt qui pristoo tannas caractaffakas da oca re^.iln? 

* Oanwr se scrprendu J at>ia to %ift$uSi)xxiQ-j * to f<nmn ot Aost/aih. 

ffenCe a la aotable siaiedad ek- marsmpotos qoc coidDm^ ^ fa^j- 
na da Assualii, y que oUpan ntimetcscs nkfios ea/dgcos, Saritoii ay- 
T-t'nLv “Sydney, 1336- fsfaiur >0 ^■.mbcidb Sij6r? anti nbertt iob&fc r y 
rrtftsmf&bo (JC€fiK7 6 s> &&0f<Q OmVIh-r ds b.-, * r iir,-Tafts tto V'.rr jMIS 
caupanjodn 00m tos de! resro rfe! ttiatkb- Vn t&ntxt q>k m tre* 
mds am en suptopic fni 6 n tx&>pedtip r/^n^or- jj ?dado oquf 
h an esfodb ttcbopndo iix t/^ddp^s atetoftos' i: 

i?bf qofi un dks i‘ae>jfm! podris qacior crer tank» marsupiales 
Efi Husealia. an Lrst tc^iin en la qw: n cl tfvra ni la geogiafa sujJia- 
ren qua las bok&S 0 marsuptos prawam uoa venEaja partioLiar? 

La leoria da Darwin: rnuchas pr eguntas encuanlran 
su respuesta 

Da^in era un fear* as^Juo y v&it- FtoOO drspsis de rearesar dr 
su \ta>e se iop4 cor un vaiadn sjjook^ico broe pero rnyy comerta- 
do.. qije Jiabia si-iki pLjlira^j r^ 1796. Eslr iralado toe esarrio for ei 
ecawnosi pcJinto injlfc Thomas WaHhus (1766-1 B$4j. Er eye «v 
■-fjft pr^oaipado por to dec^naddn del n.ve! de vida en la l-igtofa-a dr! 
S^o .Vto lhjs as7/ertia qua !a pcfalacidn hL-nfiria eswtto irow<n 
tiidosc ocn tara ra^dez que, en ptxn cer?ip& scria imposibte afimoo- 


























fiy. ff-i. WJfjnEfTH CFJM#Bflfi ftJfrAindppME. a d*kfrt CMJuSrre^ 
Ir PmtHJWiTBl pBfiffl) St fartxwtn fa taj) raiflwn-KiHniftjei cfe laArptft- 
&m n *a*d* 6 &fXX * ttymtetfflwnw t^ntmc 1 ‘nafti rfmvFr df fisw <H) 
htqa ta ctAiHfii dtdU*) M3 &UK JKVSsftj <k \ fa m ywflfanejik p pkpa-±'i- 
iO o an ui :-,Vn b'li--.:: Nc ter/ MU ente fcr das SKF5 fl tor 

cO ram*» (fcvj jmtrcinil herein iSremcnff et) All ^WVfaS town rw fercpfa 


tsf d :c-Jcn I os hab^arcES de 5a Tserra. Darwin per^d cjut? id osndwsfan 
dk; Meitfios, que iirfeaba. cue a dsponfrlkSad do alimony y cutes £ae- 
OMs !mr;.)n ff drKifTJfiito de la pofctecibn, podda ser vJIkia pori ipiii 
las espcocs. no sdfa pare fa humara. Par ejeropb, eafcute quo una so¬ 
la peT>a do bfatoniws,, urfa de fas aspects do reproduccido mis lent* 
es capaz de prodrxir uno poUcbdn de diecirv-jeve miltones de do-tan¬ 
as an satadenlos docuenta ados n tufa to pcegene sabre^/iera y 
predq-era el mimero normal do dcsccndLeswkS. 5m atrbafgo, se ha vs- 
?e qoa d lamafto promedlo de fas poblaconcs dfa efakrr.es permane- 
Ot ojnsiance a b largo de los ados, Asl, ffijne^jc un.i sofa pfp-a repn> 
dutiow podita ar^mar dfacirfaeue mifoncs do ducendierto* on raa.*- 
tfad ptodixe un pepftedio de sdto das par generaoin, tRso pc* eji:^ 
hWq dtos oHjis erse ted.; !a pfogenje- da esa preia Ifagan a ser adiASJ 
y a reprtjdudrsc? r> po: e$os dos en particular? Dawn icno *«- 

tecclon natural I procoso pw H coal rsos das sobiiMMentes tko! 
tan fawreridos. 

La sefeodn natural, scgrln Dorwi, r?,i tin pioptso aniittgo a la «• 
leodSn prwnc^da pen Ips majaado es \«getatei y Jos criKfcflW do ga- 
nado, ratlins, pOne* 0 palomas En b vlcuiAn 

thfidal los humancs tsipetimefves indwdualES de piantas a 

de animales fara reprodudros sotro la base da las caraciedstsss <;oc 
nos pareisn deseab^es. 

Mk-mflji tjrye en fa saSacodn o.’&kiaS son fas humafraS fas rfa- 
o'dm ijL'd cwiW^iK'as /esa/rao hewSciosG s, en fa sofaorfan nrtiwtti! 
eJ isto fepnxftjOnG cVfc/ooeivj■' dfe fas cjgunKmjs es e! , r esoi'rocfa do 
fa COOVpeflenGKT pw fas nxorsCS 

Dado qtie fas indvidjos con ckrtas wM<ttrfciit» heredrtarias &> 
bremen y se neprod-joen. miefiftK. quo otms con wdcurlsocas mwnos 
favprables rrrueren tempraramento o no L^gan a nepibdxirsa la f»W*- 
cfan vj oirr&flndO leniamenre. Si por ^empd, algunas cabfalfai s;n 
mds mfaws qwe Otmtk y esrs tes confiere una ventaja ad daH« fa Ppor- 


n« da' fiMli toinra 1 y rwwoi IAyjusy y, p/irdp&Txrlz fa dr- 

OCWCtto Sh pnixvgo, m fa ctrjc*Jbd H *« * dsSiwWi reft) rJTOi^raWmBaf 
(Wfasii I;« S^jita vn df TiTycr fafflato e 1 AtyrAI- KfiM. f *f flonAi 
CMHfa iew tv? dxw ?Kfaw rpnft ey tM*i ped» k h llvc-^ jci -’MW ici 
pcrtB reMMSa S«1 tfa-OyW'SK yfassfc; jm in ■wii&nS efjk a Cfn Hr»y-7t Dfav 


fiy. r7 w_ L* Mi/dU flf JltETUUC 6? AShAi a cwn*i uw «#»- 

jWflt mtm^rpt 


ijjrudvsd de escipar de fas depnedadoros, y do sobtrdyir y leFioduc/se, 
so pft^erjft, ^je lamsifio poseecJ esta DMlkJmS, r^mbitn rendra mis 
opcflur-idadcs do nfaiet nri£s descendentes quo fas cabj : os ffenas «- 
loces. la propcnjin rfa cabaJos vefaca iri ejn-entando m Lj pd- 
blacdn gcncroobn PAJ genOtaoifL 

Segin Dar.vm, las va rad ones hei^tCdiwii que aparecen en cada 
piiiitiifl futwal SOT- U-sa owstdn dr- (W tCo las poeuce e: amtsfan- 
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j itccitin < i adboan 



fig. n-n. SiiMojm amjifkim '■ ■ ■ :■ -■ .-■ 
traIS* p to oto * pc&fTML floriWi- mnodd irtf pun 
■WWMfl'dt.toraH i£rf If Mton c&*i«to par w^HCVjn 
"KiJf PrtS fiufic rtirsr '.IrtSpwS^ pii 
Weak Q? un ttyfiitadn A,' Hen ArorcS**! 

:£S Efle to patomp JaAajc pw *? Iff pabm A 

■M*( OfrM) SKzflaJ; Tf fffltu ftufc fliBdfel flP- 

iSMHSpifto.fCTW dtrftoamtirc. i^V ng Jtt*40W*p* 
to OpavnAvp?" 



je, m ufus taiu putsdm. ni t- refucrm incansoenba del A^aoiiirp:« 

KLdhlMen ert lcmTi-3 akaloria £std S3 ufli gran dife*HKifl reSpiOjCi ijd 

piiflBt) larrOTlMT’o. Er. la ‘jisiiSn de Dgrwiit, -dabxio d tftr&tcr enrcso 
vC '.y nrrjv;r., mJejs Cambios no DOPen meta □ diieccdp. prro 3 rT.pru- 
dn C5 ro-nf^rPT: 5 ic-s ind^dLOS pOiiadf!^ Qiyls, VT-ntsis 0 dcSWPta.ai 
■;ue moclfca su apfcud. « steer, so prohflWcM <Je HJjieivwencH y re- 
prod Licadin ki un am'seriM dfleur nado 


in seJeacW> 'ordefna - to ran'coito o,too!a r to, u tuw*s dt >7 
to.ieraft.iito ste fas cr^cnisroos rntftidtofes tun so nmiwinn?, fa cup' 
OW* Of ntoibo at to esctotosto. 

Una 'rarad-dn qpie da a mu tugarjsfao utos T^niaia, Id hxx mis ap- 
6c, coroo nasyludo da ip eu(l fflmrtyiri •rran mis deste-n denies a la si- 
gutnffe jjfiWriCiifl. Aji, en cl ck de 3a ■ afa m LannardL una juaia Lin 
u! cuslfcj Itjp-flmp-to rrdri largo podrt tensf pna vema-a para alin-ifr- 
Mf^c-y cte rele modo seda probable d.ue ste^ra mij pso^enie qi« una 
i mFa cwt un cuelkj nrds cctijG S - ■ 12.;i. 

Como pjebe \«fse, & diteiiiooi cwnoal entrc la formulaadn de 
Dar^vn y la da cusiqL*era dr So-- r^oirresj-'n-s k cl p^»l cejical cpta 
'■a dto a la l wtoufir fa; n<jvideos. La rr-ay^jifa da los raiuialifji 

hablan consderadc. Sw yanKioPcs oomo simples parruibacKXiej. del d>- 
se/io gaoaral y Lamhjrrfc no fe ptcsUJ aierio&n a esie aspecu), mrniw 
qua CUrrvo to er- las vanacents la maKfti pwrift. p| sy^r^o :.vt dd 
pinccw r^li/r^D Las csoeoei Eileen, propuso Oa-Ain, nMcdo las dr 
Ffrerctos entre SOS hldK^LiOS dt-ilro .3 p urt gnipo se CCHTTOrlPri gradua’r 


lifL 17-12.ItifHilRPStltAUOHQfl fJf.afyiO Of IAHPATA. A LA itrf GtLA Te()r{a 
O iOAMWtAL X , J . o.jcAj •::* iypj & :--j sarijo-isai p-y> dr ctf.7j vc«'-e -, n- 

fran trr&t pprLrj tsMii-.r; f tecr.i'.'faa de cu-.:t.t^-a cr iTHVjfOOiWOfi uwrtniqj. #1 
to SW364" SfWrtfc tafiftl ,v* wfcKfcri ■* at* ipfc .Of nil vejp * 

S3 pPWBOOm L'ljpjitoflttT Sr.-^'C5 df CVfiV Ftfp vftfrd MTSfcmftM (f; LrtJp^Jtiia 
A iFiWlds AjS'iW.vrj .;;i', : i-ypti-d <Oi iuiSc 
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fig 17. Fi LA SUrtWfiftkCiA DM MAS > Fro- ^jar.rjrmto A 1 

Xfo'fT -■» BK- faewraw pro desiAr to-tAto A flcnKT A rarwivBf deiaglq X% 
toAvPLr-jA to Hptrowob dti/n& .ryU? orafe peftgctoatf rafiadb Lit.'sdc.Kf 

JpUWS ffldraAjMfWI defend 5'tilte dEPeudGb&I Kdcfe 7tiw)C55 
OEiXtoKbs w to fedjradj*reAra«a'r era 91 * mw ee.'Ty^iJei r.jn tor V 

yes ■# f? rtdtrtftefl'. Ajeravif A to to'w A i^i&iitoWA is ts'sudoofa x rarsAte 
spfcWaj) da "Iiraih FtodtfT fig dt KKMte tf CLiTCSH, to 

urtftfcra A to ji.pftvra^'wj^ A' m£ cp£i racptr-rr .Tftpr Ao A-tttojM-T? As 1 (ft*- 
pdaFifestt Afepaitww pfeSm & .'roitou. .Tj^vpaoi dri ra£*e> is 
3^F^i&xepRJ do "rvnxjsjtoc iTjctore&lf' .‘W^nv^a iw^-.i'c ito-Aro ren *■ 
i at iB pota mfi tor stoa,i won® y py to tenia iT^jy AraA’pcnccCTrer 

b awB*g A uii Mtora'^e >kc esw ™#to etft petofemf A tocfa pc/ to suparvv 
1 *“C I^rg to ..c4lI rt&rer» aKW AS Og&WBflt id [SiM pe* tos pMflHiH 
A jjaLtoiKne caf MrfijitMf Aflsjj'iitexAr.Sar a'MmeflS fStof® A ASdttiMLte 
yw (/T Jaf.tot*? ora to fforaoraitoi? ppamlc (big ^un seafiiHH? imo iVordra A 

wftd A^edtopiw? -efftoCTj) cnjAA ActoaSt pa urar fee 


Tientif en dfe^endijs erbc gnjpo^ 3 Tncdida quo tttoi se soswr.jn on 
cl espedo y on d fempo. 

B Dtigen de tes Esoedes quo Dawn amstouYi durante mis do 
veeire aflos despufis da su regyeso a '.npatera es* segtn sus aftspias 
pa'abras, J ur\a latga argiimeniadOn'. Hemo tas heda, observadir Iras 
ctoser'/aeFflei, ecugklos ds la da mis remora dal Padf<oo o del iardin 

* uh wona fuejQii reg-sirados, analizadt* f oomerriados Cada abje- 

tin fv« sepeidd^ ereidpada y (tplr^.la. £i de fca Espeos s se 

pub&ri C-: ?i do rinraidmbco do S&59; penwm sreo del muivdo jj> 
r5er.'.al oo ha *do el misno d«do orf.exw fCp enwyo !?■ I, B pg- 
■udigrTio evdvdo^sls). La ncwp&aci6n de Ids drjtimcnirjs do Dam'.n 
nevclLdonP !a denoia da b bidqgja (GS ensa^ti X7-2, & otoo Oar/an) 
i '*> ' % 17-1JX 

Aijflqise han f«-)dei WS: 150 o'les dade la pdal^njA de B Bfh 
gen Co k& Espcoes, d Concepts original do D*™n csnissjye rpdavis 
o- marco global do Kmffcn^ do 1 - f^kcw Esic msioo ccncopiual 
descansa en cinoa pfetnis® Msicai: 

* Los orgar-smos pfOrieraeo de otgarlsmos similares a eilost En ettai 
palabras, hey derta etab:id-ad en ei precesa de la leproduccidn. 

* En to neyvifa dtt .£* io.;>!!Cieh. el rvimwo de deseendieraes qia so- 
bmivon Y sc (crnjdLtttn art 044- geoeranin & rrwnpf que el nto- 
mertl rticufl do dt?«iMStoiV,« '■- 

» En cuaktuior pobiKidr. exslen variacianes entc insSvirijoi y a(gynpj 
de estas VKiaooncs sen AereySaikes- 

* E! nuncio oc me viejos qjc sobtewa y so 'e^^du■"t. , depend: ■:■•. dir 
!a imfi'acciin ene las varbojnes Mredabes indwduales y ei am- 
bremeL A^cfras varlaoofles opadisi a c^ncs indryto'uos pare wL r 



fig !?-Fi si/19 SOBHEViVfN iOJ MAS AFT9S. ftmira A lotc nvroxjfe U 
pnjll pavcnSb turn s 4dta U ^gob, L-por dbnA JO ptodufi to rafcmafc- 

sa A :ixgc c m^xxo PMt A p=i r A to ■atoftSoS'A ftitoMB a pare sJS 
itocraifa raj jo Ac ralxmsi* ciojjb*7c lji .THTHT.njft ora ft ter,A<i- A to jwiw-rtora l 

totoi?oda'K™j 


rMs tiempo y de^ mar,rcif descendence que rroos. en un arnbwnle 
datecnhade. Darwki lamO a eslas varaoenes ^airarabfes' y snstuvo 
Cp 0 esas :■,-radian, a s* 1 oaoa veq rni-s freoanres de mu gerenaaon 
a la wt 

* CSgdc gn >rr ?g wfowte la setecodn ivFr.j al, aciuan/ie scbie dos 
pobtadonfe do r^an.v-nw do (jnj mwa oiperio, pLHsie pftjdudr 
UIVJ acumglKhin do Mnjb:p(j la I quo -vi* ptblaOQne? S*n«intn 
crjrrsljiuynndj ctos espeoos drtorm3os 

Evidencias del proceso evolutivo 

Le fcHrTJulacwJri de la twrfe ewolifir. , a se Ei'Sta’-rO en un gran miroe- 
rrj lie diiBi 4 i« quo « Aan smnad* numatosas evideraas qua 

pones dc manifesto La wolixiin his^inM do la vkkr Parc su anil^rj, 
podemos cusifiar eslaa evkierdas»(^rtr de la (fistintibn de Ses dneo 
fa«?*jes pntidpales de las q^e preryienen la observatibra dreda, la bio- 
g(K^ri*toi el retina fpjil, ei esiu5d de las hffiiidogjas y La imparfec- 
C*Jti do lj cdapTaodn, A OHiTjfyjatkStfi analy.i'ftmi» <afia una de estas 
FuenSs, 

Evidences quo provionon dto la nbseAatipn directa 

Generaftmente, el pfKssc EwohsS«j genera camtoros apreoatote 
despMt de oparar duante largos pedsdos. Pur otra pa.te, el curea de 
Ik ca.Til>*s esffiluiwes no puede ser detejrr- v kidc. pte.iameriie, ya que 
SO oats <& pwes« OAt^ejOi en 5« Cue inlsvienen ur<a gun tarsii- 
ded de ladpret E'en o'in. el liempa de kss seraf. hpmatMB para ctosef- 
Vto febK pfgeesor. itoSum db*T*sado cuno Y en ger-eral, a bran b teo- 
ria evrduTA'a corstittoye ure bi*na horfamionte para int^oVir los pny- 
cesos qoo fe n (ku-ttcIo en d pesadot «o puede onfeip^ qu^ rarte 










m f secciQk 4 } Erttooto 
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Ei paradigms euoSu donista 

E‘i esenoo, un par(it%™ es ufj rn : nrrj de contefFipJar el rrun 
do. P&‘ perieneoer a urva culture ceterrmeda, ccntenptemos el ir un¬ 
de (fcf- o do up -narco de rcfeitshda particular ftor eienpto,. conside- 
reTh^ cue el Unroersq se puece estu&ar os nensa radona. bupo- 
remos cue :o qua pt>?LQh»o& eon itue-Eos satSdiw. e* .me repi«*i> 
!flc54n muy apranmaca. del 'jnu:«ta real*. ripens; abun^s ertpe&an- 
<3 q a abandon?-' ru*HP3 anugua.sieosfciSSft da que md* to otgefik- 
mM qt>5 (jSfjr lti la T>fJra pan aucSJrn placer y beneficio. 

! j OTntH ttrff 5US pWH^gnOS prcpics. sms pn>5LLnaat!e& bA*- 
«s. La leoda a3Srr-<B « ar. p*Bdtg™ j-ya os ffsaos;,• ios quimiocs, 
asii oqto fe sejT'a oelLsa:’ lo es para os bdogss. Cel mismo ivodoi el 
concept ese qua is distettK espeofs de eK^anesmos «3$n «npj:eor 



teds cTb'c si y comparted un antepasedo remin - 1 eod= de la ei'Cr 
iL.'.-iri- se ha CMwenidG en par-&Sgna de Si bkiogSa i; Jiln-u. .:uf ■ 
qus lea piotesos v fas <notieb$ ;-jo tricar. cCuae ocumo la e-.-ok 
ciif: pul ran ser rgn&do^ cono tiucede, p« efsnpio, ojn Iqs ieL>- 
U» «lt- la j 9jubai(nt|ica L4» la^jlLi: .: r.ra, nXv, gwratlw fc,T*n 

luS-i- ran Ij*. ftentii? ru.inPc i.n psm#pn,| ■ I'-liLUpV a c:ln.s. astro W 
cedtf < uanric> In aac^iomos tetebewen quo d Sd 7 »la Eero 
ts c ccn;;o de ssuestro steervo p&rieterid y cuandc la its^dn re-if.u- 
rrane del -nuido Pskx> lue susiiki-do per -a teorta do b rdalmdod do 
Einstein. Una wez > ,l-o el -.ejeo abandons ei LOi-.spco e?e puL- La Tie- 
ira es pJa-tt, tut najte; ye nuncn we&xr- a «r In nr.n«js 
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lyide ;ooiir lit r^oluSdn. Uarv.in cre^ qbc ij eroluDin era i»i pioee- 
» ter. Imro que rKinca podib obsefW3e de manera drecte. Sin em- 
tarigcf, cn aminos casos ha ido posibls apredar d;recta tikue cam- 
b-os ffi'dulivos que esdn ocLcrjenad en ti actuaiidad La cwiliiKidn 
buiT.irvi modes™ lea produendo presk>nes -teltccvii ran luertes sotre 
alguTos o'g.anr&'TMi'i qua si se eirudaa leedmenos ejplunh^ en pe- 
ejuefLi escala (aiivoeidu tunc nkrtEwturilR). ■•••. povbJe obse.- 

>.ai ;i0 rxi/j \ii W^tedM, S'^JCI :an-XiiV: Tecpnoocry nwnitonzar e?cu r ' 
■.d <fcl c.imbri evuu5%d Tairbitin ha mJo poeuble oonF’Jter la gran va- 
dociic! que presentae E*s po&ado n es raiturates de uea misena espe- 
oe en retadfin con las caracten'sficas de d^efenoes ambems. bsios 
CKCrf. consd’lLfyen fuertes enrtdendas para '.aidar Sas htpChSi^ de i.j 
’.eoria evPuiiva 


( a polilh rvoteo&i del abeduf 

Uno de tos ejerr'p'os mejor esTudrados de sel&aodn nati; r ^ en 
acciPn es e! de fftsron m:u!<s;io, la pd lla meneada del abedut EVjs 
pcWlas eran b&n opnoedas pnr Ids necv^iitas hmanitK d(^ S^lo 
XIK, quieces tertalaban qi.r <fra hcbdunl hallndoa -.obro bs il-bobs y 
jot 4S Cubic hot do Ifqucnos En csie mcerjro, d color clo.ro de las 
pojillfls : as hocb prSrtcjrncnte Invisibles para sus predadaresi soboe 
lodo las av«. Hasta 10^5 r todos los espedmeoes descrrlos de fits- 
fa? betutorki eran de color da;o pero, en ese aflo, Toe capiuradd un 
(idrvtdLa nejj.-o de esta erpece en el crecente cerciro indusinal de 
.Uiand'.esiei. 

Dehsio * is pi4$e$iMti i-irfysm-^cnjn * E:gi.i'Iff! pMjrttailas 
dc hump coni^vanon a Corfjiniinar cl follaje tn b veendad de tos pu*- 
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bks mdutHtiata; matarvJo fl k» 'iquenes y d&pz&a dtosnuctas Ik toti- 
cos debs Abates En tas dutiliK hrsBenvcrfif ctniamirvartai, las Uon- 
cos, las room y el sueto se enncgteriejOn Dm&nrte «W p**&dfl K et> 
contra* ojv cadi va mis ire&riduos repos de Baton fce?utorrcr, msemras 
•a indrvducfi dares gran cada vei meres abundanles- tDe drJrdc pro- 
■.rri.“ la f»! .1 Susan benJafss negra.7 

El cob* i-k^io ri el fewbatdo de n-%a mutaodn rara y recurren- 
3e, do modo quit Lk pc*ila4 negre* mempft; tia&isr. escadn *m en 
oaotidad muy pcquelSa Pcm. cpor a ,n* $rr h.jfrf&i tfiCfemerr»do Lin 
noLabferr.ente? Sin duda, to ootaraciOn danj rtstdtab* rrinilliCfl en 
fc* trencos con IfqLanes rraentras q-ae tH ootar csCuro OGmemi a re 
vullat venrta;,cso cuandc estcs trancos se osouBderan po* cl hnliln 
En to -tSfcadto if i?TiC sdlo podran hallarse anas pocas pc^aoones 
do cob: daf* qs,« se eneoinr-aban lejos da Ids centres isvdustriales 
i" ® ■ Usu se^encto de Las formas de color osojpd a 

reemplaaaf las formas do eotaf rfsnr?, wnooda COn» nrefotrismo in- 
cfiri&,vsT r se ha enoantrtdc win: Ms 70 tof-ides de pci to en in- 
gtorierra y en unas 100 especks de poliilas en d dnca do Piitsburgft. 
Pe-nvybar.ia, una riudad foerrennente m&slrializadd do 5os Estadoi 
Unidcfl- Si mfr'a rrfiYio induscial se ha o&servado la ti hi in en mutihas 
cspedes do manpcrsii 

Mis rsaentemente, e*i Gran BKlafti, Mr h«n oiflnimentado 
ftiertes oonttoles score el ountenkfo particular' del humg y .1 espm 


aoumutociOn de hollln h* comenzatk? a disminuir. Las poliilas 4c cc 
tar dare esrin aumentanda de flueeo en reladfin con las Fcm-as os- 
Ouras, pero aiin no se sahe si DOi/nri uria reversiho complete en la 
ccni.irrin.ycirin 0 en el pirice^a de sdeoain. Ena hiscona tene uoa 
moralpo; ndtese c.uc la ?<jlilla no ej lb«<vVjrrMjn» sypanor 
cn si misma a ta clara, 0 vierrerss L<s idUMddn cnionws, como 
CQ'Tiprendfi Da rwin, es una cirestidn de tempo y de lygar fdoMmo 
s'drerros con mis pro J ondidad este conocpto cn tos capftirkra si^ 
goienKs).. 

R&iiytencia a fas drogas en .tas hacterias 

Un e,icnipki mis mocrie * T»te«=>n hialLndl ocfideniie al desa- 
nolta do FostScnroa a d-ojos cm fe i^scscn-v L-^ftO del rip-:!u 
rkxfo do desanolfci de tos antihr&Sccs dospu^. do j 5Cy,nda Ggena 
MoncFal comernBrix a ape-ectr haclonas 'ostsio-’P.s 0 rttos f^imjcTri. 
adamadas aniiefsalrnerce etc 'drogas mfegresas' lQj^ causd ratt 
■esrsifific-e? iCamiiQS instariineos en el metabofsmo de tos brclenas 
ndr.-duata*, o cambBCrs gereticos en to pcftiadiJn baderiana? 

La owSIton, imptFfwnse pen wssnft L^ito medkas como cienrtifi- 
css, se ha resiw-Ho com ur. eapermemn sinp^ y rffmedo llevado a ca- 
bo por Joshoa y Eslhtr Ledcdxrg. Estes invesL^donsi pccpeer«n un 
con/orrto de iLafas, der-onrjnadas p'oeas de Petr, ceda ana de las coafes 
Opnteia dgii (una sifitanda gelitnosaj y esiaba meresde en un bos- 
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£1 otro Parwin 

Dawn r-msp a IngtolreTj a bee do di-: en F536. Dos 

aftos cfepufe 'cyd d dniffp ck 1 WjsWwjS v an '.M2 escnbiA e «br> 
m pfle-lmniir do su qyc c^5 cm 18*4. S&pufes :kj <osnfl*lfc- 
ir.r la revision itscnhip tna carta romji: a su tspma j*th''rrflo|r qye m 
casa de so maerie publirare e! manusaito do urjs dasctonlas Iroin- 
cj pagfrai Entoqoei con es mjnuscrho v to caito cn lu.^ar Scsjjto, 
detk.ij ocupase de 000 ua!w,'o quo mcato un tratedo do cuatro wp 
Iriiferstn sobie organiamOis denomiiadcs cirripados 0 percetes EK: 
rdr.'L- rrtos de ve.riLe inc-i des.puos de su regreso de ^ (ja'-apierjcs. 
rJar/pnsirti niemrirnd yu*. ••daiiy.tbie la evdudin er sus cusdenos 
personatos V on i.rrtas .1 'iirv r;cV-t;,-'. u: -il:T 

En 1SK, urgidO dot vus arniges Civ,to Lyell y Joseph Hooker 
(I&34- lfl70) r an botinfco ingifai, 0«win somenedi»prepdra; fefKS- 
mente ef manuscrito pare su publicadda Grandto Fue su sorpreso 
Cuaicdo on junid de 185B reostd una ana de un itwer. Tutumhstac 
iarnttoi malA-i. A!lVi-:l Risiel 1 WcAue ( tJK!.?- 5913J, quion se eruon- 
rjaba &abjjando on d .Wyptfii.^o VeLsyo. Wallace ! a |Mdto su opi¬ 
nion acerco de : a p«itiiitrUKj do pvfr!te«dn de ,:n ereado en el < 5 ut! 
prspenia qi» la selccddn natural acnla lp paptf dcWntlinante >v, L? 
tiaostomioOp. do las especies, 

Darv^n. rmpfeacoadcv lo escriLvO a Lyc -1 para cOmentirta to su 
Ciscficb y peduie oinsejo acetca de coma fccceder. lento tn dScma 
hw*al .me In -■■c-nd.rdjn do qise begp pedrfa ifttefj/Karse quo se 
rhibu apr-sptocb dir Us «!feav de Wallace. puUicar 0 no pcbirca r . Oar- 
w esertnd: *At , .‘Wiw qwertW' -fir .‘r<«0 Pr.-rwu rj ,yi,e ei 0 CLM^v.'er 
ctra oenss-ro ,p, 0 me cwryxrtd cin^ un mOcmlsto' Lyul v Hck**?. 
-css.-ecs ce to patomidad dO la leoHn ewdiemn -:■ q*. to pdbbcari 
Rnalr*eRtq, se Itogd a :/i d^o y afudunsdo 1nc>" ei i’dt* julm 
tie 1 B 5 B. tos ideas de Quaur. y Wallace se presentoron confantamen 
50 liert’ji a U Scoedad Lmeana do Londres, en lo et'cuto cuo se Ito 



mO 'Sdbre to tenOenda da tos ospccios a coar v,jn«kdcs y ■.n'prn U 
porpeuaciin de las yariedades y ccr tos espexs per medto do to sc 
lacciin raturaf 

C-atv.iii leiiTi-rto cto eecriiir s-j iibr0 £1' Origen be hi- fspodcs y on 
1859 b pubkil. La primera ecfiOit sc- agoiO el tiia da su =alida 



C. > ,v''4b 1 < n«cit flFr^rA«T.n^V/^>kyv.‘li9^. r rxp npistvlaitpScgoMB- 
ino drc-Vf -'i f^OL en -tscuc nOaf rprini™?iliz-mfr S’TJKE Lor cyx y-at SS- 

;/XsL 'V.OffiL CCiMOntt raS .nWapfOlIKnfidf pfcWasyOWWrB, .71A-*K.Jr*W 

u,t*s en» rfeounoortM AtfiAs- ec awflynj A try-') «eros * ms myrt par to 
MUrK-d fcwid flKniJorjkcr! Ossr-te CUWdc c? CWjSfl jprr«l 

ikdr:.. -.Am m: «Sfc earn rr.-aOSL'a rfe tSO V, fOtiXStaiptrtCnai, i-w Cfl'-j Sr- 
i r jrf- , ajr rra'pnAotob ■yiyirzvi". prsr va ;.- id L riepi 
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rado con un* tiKha fercSedK. prewncnr.o -Dultlvadas era un cwJd iu- 
rrCf.iJ hje-ior. cspMDdoS SOblC L] sopemdfi de r^d-3 U°<. de eSBS pla¬ 
ces A las 2 borascomerjarcn a aparecarcolon iassistSles, queeram 
dones de las ctfulas ongjnales. Los ertperimemadcres preparaaon un 
boque cilindiko de5 nnvsmo dtfnrelro irrrerre. que ’j placa de Pern, tu- 
bedo en un exceeno am un cum de part* anenxrpdidp, y msteado 
«) <= oufedp «n rina Petiia: que delfts ye™rfc py« ubiear l. ; p™- 
udfi tie !«, cddnifct. LdqjCi piCWOTOiOn la supcttfic oittcda Don el pa- 
ftp eaiqa gI agar, con L) pneoauodn de que la Hctha d« pafto ccird- 
drer* son la naarcada r*n la placa. Asl rocpg>cfon una muesiie de las co- 
kmias da badorias. *"■ : ., , 7-1 E. y 5as fransfirieion a oira placa de Pe¬ 
rn que, edemas <$e aga-- iamhien oanten : a d anub^iitu pencil-ii gft 
esu place. de nijeiio marcs ron ia :v.,.:3rt ccn un::'er*.i Ah, rail? to 
I qma foe fflioodi en Li nuevd p^M, enactment en Lj minra posi- 
odn que Knfcsj ocupcdo wigrnalmerrtE. Por lo general, las odor,-as bac- 
Iciianas no sobrewfan en d medo acn panlci- la, -pero firca-mente os 
Lederberg encontramn lo qi* estaban bus^rvie ura olaiia de bac- 
ig pas que aecia en la placa ce ?ks que cene penmhn^. Eniqnces, ba- 
sandoe en las pcskkxves de las oJor>as de bacunas que crer. -ron en 
presanoa de penalifj, Id. -rvestij.+dp ^. locahweeft la okyiie i!--; 
en la pasade peiftM&attd-i cor. A snub ^co.Tunufineion unempes- 
sti de esws cty* 9 . cfia isluta de Petn qae no oonieiila pwk. -na. Per- 
mmefqn qui- las cilulas crocieran y c-cuacaron mLeslras de estas 
cfJjIas en "jn medio qje ccnterra. perodRna. Asi ccretslarcn que lodas 
'as nuev?= cobnias larrbi^i eran nesste^es, aunque iaa baMnas oo 
se tiubweraf; desaroUaiSo er, pfesenicia de penki na. Al ijual que las po 
liHas r-eg^as, e&:a» baaeuas foissenles erau • mpiei varvs-i^i prrduo- 
das al asai q;e se e^cmtsaban en !a pobbsiTn pr^-nal y ^witm sebo 
donadas po* d ambienie 

AdicKJisjlmer.ie r corro vires en e- capltiifa 3 S,. se prupoae que 
Ins genes bactcrianos de r(«:stienoa a las dnogas sen iranspcmados 
ee. pbsmidos, pequePas moleculas de DM^ qua pueden ser uansfe- 
naas norlrenLalmente de una celula a otfa de la mrsna «Aania. P* 



iwKu d; b ns <jue teiPsifeffscuns i»a o&CMsHsprp&m 

due ka afeediK wx/mutti mtrtioi QJttnkK fMBaivMiKs s ,wis 
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esta rr.srara, le dtseeiinacidn en una poblacidn banenana de las 
■mutaDanes que cotrfie^en reslstencsa a aTiiibuPutCv es, mudm mis 
reside de lo que ocu-i ifta cun.o rtc jiucio de ie selcudn .tqigial su- 
laieienle. 

Evidendas que pruvlenen de la bioge-ograffa 

IJn conjurCo de ev^k-rews, que sc bab^n cstaia retniendo des- 
de mis^SE un Sigioares de qse Darwin prop-us^era su leqli ccfilnbu- 
yeren a la corrs-^tackx’ de la evslenda de un enonne eiumeio de ts- 
pe; .as ‘Juranre el tiempq en que las ebsqvaatmci. & 

;aban onlinadas q- un iiea ruEada de la jqna renipl>i: d? i-umpn, 
OCm> «u:nA de o jr,;tides esp^accncs dc los sjgkss lO.'Hi y 
X1I< era ucroiTrnil que cado D30 de orpniimo huacse si do acado tn 
icerra separada. S'n embargo, aun enlonces, 'a eareenoa de una 'fen- 
lena o rn£s de escarabajos muy seirejarres ^cingufio de kpe tuales pa- 
feoe responder a un propJsno supeeorj resvim'5-.j ^ drliql de :mrt- 
pti cat desde una onoepein .qfcs.pCKii»i.i. 

I> eroerdo eon l.i 'r'ocinnG encac stldla'. &ida espccie beila s*do 
crcfld.] espeo-vnente paro u-no fcirrn .3 de vda jjartcukv y sbicada cr 5a 
towldad para 1^ cue' era adKMda; deaqa(. pw ejempo, que no hay* 
cks polarcs en Ids tfipieos. 

tewrin c-oneni6 su viaje con es;e pumo de ‘.ista, pe r o promo s^r- 
geron mL-chcs .[erriagar.res. (P<? que, por ejemplq las rsias oceaiK^s 
remoras * rr^nudo no neriiso nc-gUn men- retiisc'e, &00 y^u es- 
pe<ies peculares de tnureiekspsi? iP& qui Irejlmems y Europe Denjjn 
cquejji a gr.inr", fTnentrari que VT^O-ifires dc Sudorr^rej site 
ien.m la lictme oaiagdiica -are tMordricamcrae no cs nera -iada im 
c-Oncfo ni Lriii iebfe, sino vn roeior- y Austr*i* ienla ut- fe>o de ma- 
nwlficra- d'erenic -un marsupial- que se asemajaba a una iiebre? 0. 
coosLierando la paircu-:- siDuadi-.i de Ausira a, ipor que esie efii-> 
nente-isq eereeia de rwhiferus piatiertishos pe-u TOmerita, er 
carvii+u. uri.i grin at# dt msmlferOJ rn.!r^p W lii ic.kr, ci^-an:cn(e ■!? 
laOoncdos rcbc ^ y quo si*o en r*r«. ocasoncs cron halladcs en olios 










FigurJ aulTi-iada 


Cfijiu.o IT. Eiduricr hstoria de la teona y £Ji eddencas / 143 



4 l»K EL dWWMffi^ oe UM UUJtttM i I d? dr 

rSpfcffi * iecSvt&S (vra itWra' y .?'-'v r to?'---; nepgmiB S tJ! dripn 
ft.. « JC.1 totwdSS f.T :••» C<£x- $Ut Wrttn C fi,r«i'c; (i.! ■ ep?ce 

uwffliMW# 'j onapisce * fltficwe » n 



iwrf i--iatfj ty.G.'jrt aiddkaX ox oj& i$ l* ^oaSo ie pl-xatvsn cuf x n» 
•-•:••• in iotota .x'.'.xVdB MSiiv je :■■•; sen * fw>> ufRocf^tefe ov»»to 
git*-JCT * £17 Pbqi* Lr'frttKt. p&0 KKi'isV CAM (SuiSlft S> Ae cateiis £3 (WB 
pfata de hHn'jpT DoofeK Ln rafc jStfc to- a aiftSM&i peaeVin k flue fMffi- 
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litres del pencte? Cada une de Us 57 espeocs distift-M dc congmos. 
thafeia side aaada *a manera sepa'ada y depostada en ftustidUb iV pc< 
Cfa4 sdJo en Australia? O.. la que era mis pLausiie, lihriic tal vez un mar¬ 
supial tfKfSta I quc WJfli teds eses formas darame?ilE (eladonaiSaa? 

Con fe flfcaer^KJorics dc C-r.™-, koto dc itt- idos GddpagOS. la 
prot/emiSca sc enfooi eJn con ft* prrcstn. Pier c;c--mp-*a. Us rrcoc 
species de pharos pinions de las islas eran semejentos a espetres 
Sudameneanas y tam'Ufei se astmejaaan eraie si iJHacs sida aeada 
coda una de dlas por sepafido y dal/isJida er.-e ess; s!as vofcinkas 
(que sepin bdioe4j® la w haHyr loirftidd mirchs ft* :4- 

dentemento qm: el continent*)? Tamtcdn se neuron pgr£>rxji» mirr 
los rejsdles y las plar-tas de las direye-^^es bias, 

Mo es una c&nodepcia, stances, qua Da paw y Wallace hsyan du- 
dada d$ llameda ^dPcrma .ie la creacdn especial' mienlras yia.:4wn 
per Im odpicos, dende se enaieJiCTa la mayor vaneded de espe^^!ls y 
en hi qur .?jn Jipy sc Mlarejp rtiuclias especes nuevas. 

Adcm* :«gHvitio Cindenb qyc (VO 5 pdas las hipfedei SOU tSfl tfe- 
tn^uisics r r-'e v; comp 5ft I^lS p@1.sa*> pito'vafte-iEe. Pc:- eeftlpla, 
euardo reconfe hara e? e costa occidental dc Sudam^n- 
ca, oi?se(va!>a cambios en ranas ca^Ktedsticas de 'as espeocs de rlanyjs 



fif. (Ml. MMAMUIfliU IM AMAIOttiA. -.• AeT* flaas eto tn 

um SJtrnr * ttytfai dc peno m i«r Jtft 6"c r w, c t« iiofm ie ertxztf cai in 
anlpu aiVfrji XjyA i-imcrtCF c^r(miuc<Kn i Fnjplrto tro mnsw it 

Sk ■titarnredM a kkAw efyroWe™ *f fes apwo'6t»s rftystsdt 

panuMcnrir ew S flwK flats W.?Q tiptoes * vocctm yefres dr 

AE CL>iV. Lite im fitf JrflaCfea ditffAU .’asB SKWiei fijifi d 1 ^lAt) iju? WW«e 
L‘ cnti.iJhi -virion LW. hz\ IttzL'.-JOi V OX^MtnS CHWi ITVjn- 

.‘.™ toTT^KrcfereHr £:ft acSiv; i i'lLV /ifnldxxk lS“ iu . i'u 0 NaUyiASU ft- IS 
EA? Mnttttfc S? 'laiesft? v7pQrcn3o ifli tocCn die sat nradc 


y arircales, y setidHj cue olgunas caroctei^tjoss do las p>::i&y.jc**r, ti.jn it 
Feisft.es si raJadfin con los dstirtes; ambuentes en ks qte '/r,c-n 

ftente a esra bpo de aidennas. !os CTeeoore!* tataron dc mspen- 
dei a queues dudafaan de pue Us espedes Fueren fjas e -fair.ibles, rr» 
dfic^vdc. -i deFcsci^n de Kpau Oedan auc algunas espste? tabUn 
peirna irtJiSci ljuales rcuensas c^je uiies f^resentabar jamas ahsades 
d« las fepCPCJ : r^.+eUs CttSA'UhwBC y. per So tK5Q. no sari reamer5e 
espeoes en e scnfcfo dc la otMoin r^eojt OWrt sfwqfcjn d tuastio- 
natoio-Oo argumentando que aan bs pirc«S <r- qut ha&Un Sado seu- 
dos de manera aspect y no las espedes, fej,. d pid>cina dc Us cspcocs 
Si su ccfflexjo ^eogjatci puKto de reSese per las e^oradorses dd si 
gin fuC U pnrsera fcufi !*ni en la poKura ir»nc.'iica de qu*nes p r o- 
poi«n U cnead&n espccwl fste piOiycftdftrU se '.inoiU con d campo de 
estuio cue k oonocc ccmo biegeograKa d ccnoccri-.T-ti y •■ i “i 
preiiatian de U dssnbudiJn de Us planUs y de Scs animats en os dram 
reftroses dd jiobo. Pcs esrudes que praiienen de este campo bon 
tpCrUKk? suriMirt ewknaus pa e j COfi'piaif-:bi de ICC Cir«bcs. Mifcjti- 
TO tOJnibs Ifipwt dc hi (avisos esjuriaie'. qpe se hiar: socedido a 
k> largo dd tjemixi geoiS^co 

cstas obsemicrones acoca dc U "istrbunpn gi-ng:^..;.', oo reruta- 
run, por supocsto, In positdiSad dc una crcaPdn r^pcSAl (U eoa^. p« 
basarse eo un agents soirrenatura, iw puedc ser refute&jJ Sin embar 
go. esaas cases y one gran canlidac de oiras cjc-mpVri tiogeo^rdicos 
corvsLmyen ma fuene es'deficia de qce kre seres mas soo U que son 
ycsljn dcmdc 05'.^ a Causa dc ks mufneciivJHiiiM que iuverof. Itgai 
en d const! dc SO hqlQra previa *' ’ "■ 15 17-' ?). 
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09 U-M- HMtlAXm PfftQ W flUJEWIEf! - \+ iSftl ue HU '-flews H 
w uo aspetto ^ ..ii esito A -w jb eSPi eercnarfnte aav^M-swifta. fat 

i*i .TWiKfera ptocenrtm se dte^u an a' sedan * to Jbjaserfta. 
Al!s•'«*« f£ag Irtisi o itch fcTi*,M la .wrwftifj pfcteteom te deu.'.ta tfl li or 


dtar&tos MedweL ft} ij kt*t Is stars'' fluareiiPB s es rftjjdfa 1 ui noft*; un 
nw<ti« rfs fa farcfa # fci sw^wns ■?!,■*. a - 1 Jbs mm m«nfeBf srtMH # 

jJ I^i;, a £ «1 nKrfltfvsJl! 



Ffa. 17-»,AV£5 ZOMRtDQRAS Of OftTHfTOS COHTlNCtfTIS. Wc nlawiida 
Jiids-nife-. ft ft" ertil *AflffnA: / ft) te ShsItiM defied idSofl * cran 4Wd- 
/iu, no rotetent Jr areuertan «i AdtaSb JmprfM err te djftstoj cctiir.crfi l 


Evid'erncias quc ppovtenfcfl del registro ffosl 

tlhi Btfteai llrVH dft t^jc pOOft! dc minifies® Ll ecu’ 

n^ ■&: a ewjtuddn es la pffporOTjnada por el rr-^strj. fifcr., qi» re- 
w* ure sutesdn de pnKmes moctcibgiccs en a que Ins ’OTTes mis 
smpes cn gerisrtf precedes a las mis compleias {Qj ensayo VI-X & 
fcci's tro cr> fas r c<ss'i. Los es-ifaios geo&gcos y la HKBteccidn da es- 
pecimews vegeta os y animates fennaban pa,-re da las aevdades ee 
Daiwn derame e! wa;e de. Bt' 3 ^?. Las ctssias da S-jrJ.ini&i&i |K$cfan 
u;-’ m nates pabular. pet^rt moroifegn ^kJwciSs d? emen^r; OfUds- 

rrers rijr, mwchos dMIOS gedfigkoS CKpUESlDS. 

Estes jistrSos Kyiten'en dcpSsilos suocsiwb do ccntJ’as marina^ 
alguras de las cuafe se e™ntraban a gjan allura sobre el rwei: del 
nw. Dad: e! po'semaie ^radualmer.te cfeciente da esp*Ges raiodemas 


iKie-cstt i*w ftaieiB # ui kSs acfi’ix da awnfa tsptztf 1 Ps/s D&wi (h rf- 
Jhauis in^JtepPfcias £«nS tof JrrtftiStfr-JteiftiaifE *J dKffmj * tf- 

ptdb( 


rn I® cWfltos fn4J reoenuft, Ow-.*! pyiq i^smqr wj* t4Kte neUfu- 
vaS y cmelcoOnaf kjs estratos de drfc-Tnftrt LocuidadCs. 

En c. tyiw dc sus esfsxfiK gcoligtoi; Dawn se cnmnfrti am 
mud™ f 4sfes de maTi?eros ertingjiflos, En(rc Isa mis irtorsantis 
pare el esiaban los finies de atnedilfas g®ames. Las arrr-adtlM entir■■ 
guiads estaban eiSerfados en las nnismas piar:»c-es sudameikanas den- 
de -.tv -; Id u' tta espede sobrev?rianaa de esses emades rnamifei'cs oxi 
£jse hecho 5e ptoporotsvl vn$ lanjlM detamb^ y 

de usIchw Tsmb*i ki !*yks de mnr^pisfe WirtJK, 

que se habian dctscrriD muchos aios antes de cut Darww vsitnra Aus¬ 
tralia ten el 6ea§ ; 'e, hfaienw qt -2 en as L-tmos escirt-K desJacara 'fa 
jTiaravi'ftKS 1 .tefaoiVt en el m^Tio can&neiTte m!re to wvo y to muenut'. 
Pese a alia esi nnffln luger de? regjstro fdsd -th ee sus pt&pas abser- 










tapftfio 17: Evoke hstona de 1* H»il4 >■ Jus .' 345 


i:v\v-.\ 17-5 

El registro en fas rotas 



i i laigR hstoii-i tfe !i Tfena esH ICgStrada en !« HX05 H#ed’> 
cistos a «n ku. taiadas err tu interior suparcuesles sucesivarTverie,« 
p/i v : :ri . .<;,■ ■ d* fflismo mode que pad;;'*--. esrarlc Ids ospriutosdc 
up Bbo. wp*s n ectBffflSSe toimar, a jjk( da recas de areas 
efeywSas qi*« anvicrirr. on jo.-mos #«wt v po: la «ci6n 
da rentes crosivns y »n anaaredm ltjcLj i» iaunw y en, ixkanos. 
Ur-a vts deyxrsiladaE., crdamerl': sc asn^K'.';! y sc eemencn en 
fen™ stfica a muda que se va dopoKando pv?criii nu^fl sobif 
eUru-L. Cuaixlo Its canunenAes y las diencas oceisnkBt eambiKi dr tor- 
rr.\ .iljn.^trr- er T ^.M se hi.*d« per debajo de la supetfidc de in 
o <te im l.ipj titpx son Ic.uadcs a ekvarse en cadcnas -de 
n-eni£!ri(.:,, y ■ity-nr* sen rfesjasiatios per el arua, eS viento o d hie 
lo, o ddoimadcs po- e .aftor u Li ftesifn. 

Les drier c-ji.r.nns puixkn -rt? de! : |?iw, torno d papal u ie- 
naf mixhos mdras de ^osor Puutfen dsiiqjjyrte anas da cries p« 
Ips- apes d«> materMes cue tos cooslrtLrper,. po.- -I -i«!a en el <|u*d 
nwft-v: liic- ba-'ispoitedo y por les cofHfckmes ambtontales baje .ns 
cua’cs so liiimixfi bt t-iiraws Rido to cua'; dap sus rasBds r - la re 
ca. Fere odcmjv jitoSfcn rjuilnj^xse par tos epos de i&iies que con' 
Mrnea £n particular, tos Ifelcs mamas paqueTtes pueden es*ar zso- 
.nadps coo parados espedlicra: de 5a nkie'i.i rla l.r tpprra El regiska 
■Cm rajas ikees gsLj cwnptetn on ij-rj lacjlidac den.'ntiifsvis pt-rn, a: 
rjl; ik Jat OKacfertstiias especiiicas que pcirr.:en idcniifcar e has w- 
aroKw.." rjo-.ibkr isurii evkS«sciJ5 a pnir de mixhas lucnles disrir- 
^s Es .ilgo pmtc4g -r iL-riun rnu^ias capias del miyr* ibro. todas las 
cualcs casearr. rfa ;i^;t raptiJe, petp dado que let apltulos aasen- 
oes sen dderci-rcs en (..jAi hb:n iriipniplefts, rLiul’j pisii>e reccnslr-ir 
>a Dcraldad 

Las eras ^eolpgias -rtecimonca., pateeit*^ Mt-jjeumi- y Cs- 
i-aiciiay-, qua sen its prin^poles ’.'rAirr-eres cn In pciiyvtr.i del n.- 
sj«;o jjeobsbci, Sueiun "ide-nS-cadas' y iccblcren su rcnsfen* 1 a pnn- 
«pidS del fi^Jo ^X. tstas eras fueton subdividtdas en penodos, mi,^ 
r.-:os rk h*. cu-ik-r. lecbffi s^tipiareunce su nomafe df 1» cegioncs 
en l.e* se eacdiMfirn pur prinw'e vei !os eslralns ccnespor 
(tartes, u en fes que funur. csaiiliu&s de manera irds ccrrplete; d 
Ocvdnco por DcvomheiA «n * sudeste i In^atara; ei PUmicc, por 
U prwince de Pv?rrr\. tsi RuAia, el !urasia>; per las nvontanas-de3 lu 1 ?, 
erne tarda y Ssnzai. y asl suocsr^-nKni*-.. Ub pemejus inter*os pa¬ 
ra rechar as d'siintas eras y perodss sc ba»noR sCTip>K?iea“ en sut 
edades relaavas er comparaddn ccei la edad de fc Tim./, ukvimen- 
L“ i^i rf.iriiry que epareue ee 'c-rpne regijlar epoma de c‘ro 
ere mis jfwn qa« «*l sfj^tiu -pti: da^-j da & Una esbna- 
ctot. de la wfad de Li Tien* iea : jtrtila i Rtesl-ados dei s - 
go Xfepc-r c J fanwso ffsxc bei.^nico! nitl Xr.tin. 5dj:a la ba¬ 
se d& sus cakJos aoerca del tempo ixscmro [wm qjfc k 
T:a;ra se h'.ib«a eniriado a partir da so estado ongfnn! de !s 
siJcl, l grd Kr>.ifi scsl-jvc que e: pfanela tenia ura edad apro- 
jurndik Hi- 1(X? niilirmir. dr aftes. tste cril-aifo, por sL'bestr 
mgr Lj vcrd'K^M cA*l d« h Tier:*, b aeO a Dar/.ii 1 oo^s de- 
rabies rSficulkdcs {Kelm no wbb c?ie fcafo la supariice de 
la rierra easSan malereiles nDOttdb.Tjs que (-afeii-jbar ei p a- 
mem desda se ir-tcrior'). Sir. emt^fgiT-, cn v'urts&t 40 aftos 

se ban desarotedo nuevos mitafc piir,n Hesrimnt*- Lit 
edades de la esr-aici hnsadas er, meaciocies de L] dc-s ; nte- 
j;i.l:uir. de tidlOpCS rHiadn-ffi. t-CTiO lesoltado de Win. rn 


pyc;u mis de -an s:gje, la esPTAcdn 'ie : J e-sid de In Tscrg •pas.-i 
dp de !{B mikmes a 4.GDC rmllines de arcs 

i us nsunrtw gecib^kus alsera son fediedut, slerrpfe quo sea p> 
sble, per d antiub do bs iDd^pnt radiadfies qurtenidos er, bs sra- 
te’« de rons ifroM 1 wit.,vLi d* maiaiiii tenddo) asooadas 
con estrat-as deteminados. Tcdos kn o!nn>effl!» m#? jSsades -acc- 
rr« sue limen &4 c .-r.as prctcoe? ei d nidiv v:n ii’ersseblB >, 
per Se teflo rad:acri*as. tad-os os isotopes rjdisrtvos c:nn«i eneo^j 
(on I* forma de part'-sulas o de iadiaddnj) a una ?asa itia: esie proc^ 
so s# c-::ri.;.;t' cemo -lecarritoiLi o desimeqradon radisCSra. la "asa 
de ki dcvmogrtoOo s« isiOe en l&mncs de vda media: la vida me 
dia de un bnigjxj radecirti de'ne orxno el tempo en d cual la 
nst-ad de Las Remiss dctWsn, p^rdeci su -ad-acr.vdad y llegan a una 
confgarer^n estible, c '- icq i.ebooircaai csrnkraa a fuacionar 
cuando sc ftsima la nxa crisfl ng. D.irig qve-ta v*ii 'lieda e'e un bi- 
capo es consmmte, es posilric colailar la irawdn de dev-'ce^eoin 
q:..“ Uiuirii.l £■•-: un isitopc. deretTiiTado en tm periedo dado. Si ;.'dc- 
itiJs e. pc'.‘:'i -- i.::-nr la rrusa ir--dal del feOtcro en <a nuesri* es 
prKJtJc doar e» muesere n^ndo la rrasa adual. 

Las vices metSoS vaifan runp'^mwiie. yen dependanu de’ is6- 
topo. El isOtopo radladivo dd nr , jOge:m ( L NJ sene uns \-k1a media 
de 1C minuios, ERientras qiuc clisOtepo mJs comuri tb) nranniy ("-U) 
Hen* u-'ie. vda mecLz da 4 iOO mi Hones <fo afios Ei dsp-nn ch- ijflr.c 
yjl're uae '*rje dt desinfegradases y, Enalnente, sc banSicrma en ui 
sdiopo de pliimcs f^Pb). m, la p'lH-pj-ro-or de --^U a ia iPb cn una 
mueslra de twj dii(Li, pw eiempu. a ma- bjeea icercrtkaddn acep 
ca de cufntb ?fecc que se SdnrA :a mx». Tn la aciuatded se empfeari 
dv&scs isol-spos ccmo idcy» rfl*im6ir«i4 y. wi -i iL-dios. cases, las 
rocas han sido Fecbadas por 6cs omits mksw iftiep^rdianpES. 

La seoria de la esduddi requeda que 'a Tseng, ;uv«ra l-ia is.’- 
lestona. Asl es nduiabte que estes reiojes -.;digrncnr,;oy ton me 
pyttanres para lot esiudiosos rnodenos de la evoludiin En piin-ajr 
iut;.;r. demutslran que la ed*f de la ’lierra esu ccrcans a "os 5 <XW 
m lionet de aflos.; er; oiras palabras. la iteira or toidad. to sufi 
demlcrricnio 'n*.j jcov:. yarn- que a eroluddn fyaya podido croda 
dr la dverddgd dr nrj.in.vmi* dhserv^daC tn segundlD lugat pro 
poK'or.-j her.in-/-mas, jxi:,'! * 4 iriiai las edanes r-jkv.-as de vadas.ro- 
C3S -y se fos fds-'cs edrren lr- en cllas-. D= esre rrodo. ha side 
posb ! e reconsia-r ryjmErosos dclalles dH i^5*do twjkbjjko de La 
liana. 



fair. S&-VT 1 AitfM.*OafcOVj *f 5 uv fctf *1 *.WSSWJy Jiri rf:*ftrstun 

Citxg y flUT d^crit ttfuak', ix tSfOXA geofcb'^a. isms farm (Wf5 -.:■- * -.ifn* pcttL- 
Jir, i-*i 7 ,-i,n -- 7 n:n fcnlt dflr » pevtfv OvUSOX visa tJ -bcMIW. .,W a»cg * err,? 
«}n mty*.v p if ?.<&vS tr vji tacma 
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H§. P7-3* JUJURIXMl :s!S - • n? gfl^tmfSixfei inn dpercnpc f'.v if oar 
r-'flic tyfr hi &rr- iei yFtffamrrtr &KWQa&r .i * r: Taste iJWT 
i^aim BireniS [n SwijTXteM. £*5wv:. «faW paHoriHOIOfe LTfueaJo (W Jfl dam 
ffmqeite ees-me artr.; ite feTC! evwte y Ae .to™-; toss pw ™*ui sr a 1 

,-:Jr Ct'.-i floaewridsid t-ai idstf tfur a'ci iifripnLisb. eftu Lira nudokw dc Jc 

wsAifllta 


wflMOCS n: m |ft$ COmnnicrcinneS cc rArcff ntfur.i'iv'.JS- Darwin tfcos- 
r^ti csadampme •c', quo eslabo bifscardo: endenba de una Iransioin 
gtadiit 1 er&e -jna espebe y oba. Como £1 nnismo scflsla on B Qriijen 
de Are Bpcoes si btco d regstro fPs-'l rcveiaoa daramente la eustenoa 
lie 'jn process tie cambio do 3os seies wos a traufc ckH tramps, tsm 
le aportb pccas evKierreias acerca tie edroo oainia la evduc^ln. 

Durante las dScadas iwnedialBrnerae pastenores a la pemera eur 
ado de El Otigen be Aas Especnx, so efeeiuarsn nuchfis haiaqjjs nue- 
vos da ffl&les da mods qua, taivte paa to* tMjemporanrfOj dr pynwri 
r»n«5 pira lo* tifcMtVfctortS modWWSv S* h:,n penife apiCSTi' qufr las 
ptwfcw qt c pncrvtenen dd ref^ro iSsil ccnsiyoven ewientias abnirra- 
doras de qore kr evolticiin aertame'm! h* ocurritto. Una de las prue&as 
mis irTipres-orsnies cjjo correlations Ea beotia da la awijckyi da Uar- 
wn con la evitienca fasi provino dal deHubrimenfej da una laiga se- 
<& da caballcs er.nus { ® an la qua paed) apron-uvo 

una soosrpn da «fnfc*qs jfiKhrt-^ In mg en el UmA corptral oomo 
ffn dertw HrKJeriuiciJs ifc tes dicrys y las pdias {vtese rap. 1 1 „ en- 
sayo 21‘i}, Thon-.^. M. Hurfey, quen sc ref Ha a si marra ooma al 
Tnjhdpg da DanAln', sa apoyP decitklanrenie an 3a gerrealdjia del ea- 
ballo como ^Tdeccia an Tavoi da la awakiodfl an sus, c r^grat <en Vc, 
ail CCK de ija'isiiy. Asi dadanc-4 la .aLij dc la pwgJytiSd .’nln ?1 pub: ■ 
03. frr at jijfu MX, una ojfitertis irWAnumpidl dc r.rjF.w descubr:- 

rr^rtfl! ennimmicma rmesSn cgn«in«irtO dd rcgnlrg 

fnl, q:ttf flfcgr* se namgrlla ,.i mis de i,600 mlfcrtES dc En 
rr:,irfr ?5 ptpos de cfgan^rnejs -por cjerrpky -as p’-mtas vasedaras 
(cap. 261V Ins yertebsidos (cap. 231- ^ enc&T/ado irEiles qje 
atifeTn jna sene gradual de cambos en as caracieisKaa anaifimces. 
bstas car acta dsikas skrriafes retaekxian r«mas rnSs anemias ton las 
formas m&dsnas y ie.elan d esiabta'-memo A* si> r ^ <rverp53H*s a 
parrcdframetesoie 

Can prueba important*; de tj e-.T>!L>rrdan: a gran escaia qjo se dcs- 
P^mde dd irjlrsis del regstro [fei esti dads po- - la scouencia de apa- 
nafin de credos grupos ie o'ganismos. Los pdryajHies grapes de eef- 
tearados son: pcces, an fib os. sepe'es, aves y rnamifeosL '. a anaam la 
cofTtpaiac^ permre dedutji un orden imakievo ^arn tunjs giypt#: pn- 
meno peas, lusgfl anSbiw, ly^o replies y 1irv. mcnic y mjp-Je- 

na. U iea^niis esSibJccida pigwcnc de ia obscn'oodp de qje un 



rtf. tt-u h uft/tit Pf i<w iMfiwys r- •■■ *■■: * v Vt v if 

tat toicLii fli-ciil itmvcmnvlr ccbdlb^f .t atraR. a ^.THnir r.f i 1 #- 

rt> as H>™c.LVfrjr. ffeAi i«aiwiW rvpcdn uV fcl-^pus L yrU forala *e ■* p0Hp 
flpn* ^bnj h^JSd rpnjnr^Kiwmff iff ,ts i&i dt Iq flten? ^ HI ?W Tenta 
oitfro dedts w l-z- jche daAvstea; * : r ei m At? pens 4vseror -Gjda dedn jpmrdafa 
cm L«fl peiwffl xpyato ywjtflz pera tlfitso &l nirw? tfeajraaSeiVTOpsA^ 
ft en urnsotorotesflopAmiy j6"^jn«rr #tepseai iir denodo ie pwnvftjnj- 
ffMweor fbo™ iVbj-ji pftmy&ifr fcaraf fcsnsi y.< jwi .'n* tferoj.i 


anfibio o un iepnl ie presenter foensas Imermedias enoe u.n per y un 
namlfef*. A fu largo de su desaritJIa anliblog pgr eibmplp, pft- 
«nwe brflrvujlaj, t. Iftual qtre off pcrec:. $*TO Hr men .njni'o pair, w- 
me Ipff. Jtplilck O kA mgmllencjff fl or*n evplutn/o que se dcduoede 
la an^nomla comparada de las formas aduafe coincelc con lo se- 
cucnria que mucstra ei -ncgislro fdsf. tsta pruebe es una iWte ew 
deiida de la evcfuckJn pc que si peces, arifibtos, repnles y rr-iriifsrcs 
hub'erar, sido cneados en foma Exnuhanea, no esperariarrus que 
epareosian: empire I men is en eS regtsuo f*s:l en ef orden eiaqq de 
ig iparenle n-ajlLiOin, Eile mump npe * an^iiSn COfTTj*r.IInfl pro- 
poiciira nurremsas scries de B^dandas aando se cons dec a!r« 
g'andes gr^pos de organlsjmos de las que se dispone de i_n bL'en re- 
glsCio fisi 

a piopt^no de esies ewdendas. el ftjca'oie jteWBB de poHscin- 
neff J. & s Hjlriane J%J plnmrwdg i^ie Krpfarit qgt tl p:gcc» P«5lu- 

tBtfi «i ha cjciim.iri $« Jp hallffr® gn concig fftrl pn ef pcrtdd PrccSm- 
brkffi 

Evidenci^S. qut provienen de la homologia 

Una cuara linaa do eiidentas enportantes p'o.iene del esiudo 
c&Trpa.'di'.-ci do las rienc.mlr'j.Jd-. estrurturas tiejoilegai y do les 
was bkniLrnartrji 

Fter Mt-nlplff., In:, ItbipodJs aUuflSM (s-nlibios, roplilcs y rumilc- 
ros) crerpan una gran vane dad de ambrentes. de motto que sus mem- 
b?os tfeso'railan hindones muy drferonles, Alguncs Cenen monos dc 
onoo dodos en at elapa adulta, perc on la eca?a embnonaia siempre 
eslin presenles ire disco. Mo eusce ringuna rarPis Funoona; o am&ien- 
:el cor la quo Dodos tos grupos do reDtApodos deban rener dnen dodos 
en su etapa embfiemena y nn dttt 0 Cu&ito. L« Junii.c^cs quC eipre- 
ffJtn hgmdlngi.is son POCG cap'icsibles en Dirmmos de so MmMnaWad 
La del caijallo, el ala dd murdelago, las alelas de una Milena os 
tin corretitukias sobm : d fcaso de un misno pairia quo irduye kis ms- 






CapfcjQ TJr EwAajdm: Nstoria y as- gwdaiKBs / 54? 




fto. J7-J1. MfMlflWf J 0f DlfCitih'Tfi vimauamt. t&to (fraiss sJunwrci Onto ‘-sW *o'<3*0 

* 4*B' iffi .torwto^tes frtnfta tfttfirato BW itoratfe ertdtrtft &1 terms'll iW dtfirtofl^ Sfpjfl nhrfSfii? trr to 
FarnMn t£)<£Mi#tw r *!w. Wnimp&;. (eltivtmtdc 


PIOS hOBSQS on Wla&efMS, relaDvaS similancs, U» rrirn-ibuM CDft iurco 
bedos sen horpStogt* Cfl Si rnedida on que canstfoycn v«a Ss-tiii'.-d 
e-isre espeoes, quo no esti j.ijtrfiwda JiaTdcralmef.^. Paia Ids nstotfr- 
Irsras predaiwniana^ ■feta ew '.pra eddersris 6 s la adflenos * on 
'plan da ra neturaleza’. cn w senndo fri^cn Para fas bt&cgps evdu' 
cjonisiss, es la eesdenda dei origin PGfrnSn d? esios grupos, a pwtir da 
yipsceJM corn Or. qua terie dhw dodo*. 5 S*s espeoes hobteran si- 
do cmedw se$»aradamesite, sena impOpfeic tfiterpeera' era adnoden- 
Gomo putde verse en la egura 25r4, lire rnkn-Vw .■nteftOies de 
aninales tan drucrtoS ro«o Im cqccdrHcSi fes an*s, 5» ivllwi.is, lea tra- 
bafos, as mLrdilagrcy ks Stfe* tamaras estin KxisJiuKks pw Siiie- 
SM dspuestos segue ef rranro p^injn Ti>:!bi Ids ^ertebiados KtUiiJoa 
i-erftfli euacto imenr^ifM, munoa sers, udno <? OW y nodes Penon 
satjos braisqiAie^ pew Id metws «v algon* etaps dr So desanolto 
{ ® H Las e mduso algypos serpetfis. lemme* 1 

’.etiges de huaes pctivsMj y da las paras, qoe no les sor de uslmiad 
i:das estas- CzrMtriStiCAS wnservadas repsecrVan ho- 
md&jgias qua dais cosnta dd origin <tofwn d* es;oi gn^>os 

Ira base celular de la wda se demosir^ eft la -i&rada sigtierce a !a 
pqbfcadfln de 'a pmiera edioOn de B Origan Or fcl Espt&tis. Cede 
esa Ppocs. Ids t^iudios dt lilttaescuotofa y bdqv'mic/; (r-dbir rati te- 
vclad:- innumisrfltite hoiocto^as eMisientes en Ids n-wdes dfr «ganira- 
cibn SL^xefular y mrfsarfar Ira njJX.'Gleia qo^e de las Tiemfonriw no 
liiares, el papd de ds nteomw eft U sihnesis de praWnas, d or^nr,- 
laddn iraeena de lostflos y k* euirarior.-es.. ie glL^ilris, la c.n- 

dena de frnnspomfr de esednones, te ^niWud de papeles deseropefta- 
d(*s por el ATP y, to mis unpsrtante de todo, la yn%«fsa!idad del efidh 



fif- ff'U- CJMCnJT/sJTifli BlliCWAL fS. HitAui »pn ■ ■,- >senm- ^,- 

iTEirtK out (qwssnfau icstvdr * w to™ nnfcwto Per ds«v^ b 
nr fcpfAe y di tas fto n™ kS^hi kttnfe; 


go genidca psistrran en tE*o la umdad PslOnca do todw los 
rros wos, 

Euldenctas que provienen de 1* Lmperfeceidn 
de la adaptocibn 

Adapts dan H uP, li'Tino CDftTHrtOS y^rrlir-::^ Hi bokg'i En 
prrpcr ufjc pyftde s^fpflHrar el esmdo do enorynirfr*: ^mrado a! am- 
















Hfl/SECCrfiM A/ ftcfacteff 



fig. 17-24. AVI nIOMHAnM. LiCONDi&A INTttl LA ISPtSUM OIL PISQ 

miDflOfltVI. ""•■ fioraa" mfesw# mi- taf - fcr./'r. • «* 
Tnqws" liMTLVM- w ef de*cr a (bw® is j» r t iMq wastf y usuScdu final 
weeraa It aojwJa&fc rf? earn c&nifkv. fittest gua el carvcJtoTwm tte cBecve 

-ptaofo e rmiv:.- si irr fr^armat CStfK it. Otomdfa prtl&I c-Cl fid hi M IV-,vV, 
JIg SCH-UST Git is pDt&B fltl* If ™oftCTl S«i lo Afftvs .'/-Jj I^KCSl djC jErtjt rfKffl- 
iPfAr uvpspfJ rrpaflKSf m ivn't n I . ^ 1 i! l 


bienle y r en esie senlibo. todo orgaiysmo wj csta adsptoic, as! como 
las pierces ce Abraham Lirwolc emn r como el deda, To suSoenteroerv 
re iargas con/s para alarmr el suelo'. £n segundo lugai pLeda refenr- 
44 a La adaptation lisiolpgica, prt'osc q_e pt*de ocunir ya wa en el 
curse dela wdadeun oigarsmoindividual -it coma la.prodLJoddn 6s 
-m*i giskwtos f(j$qs eft re^|>ue!K i la eipesiopn a grandes akudes- o 
5 irr ea unj poWaciiftt duf ante el hSuW mut-'iaf g derail ones. Es- 
tc; ultimo cs d cosu eye inicncM j la nTOkitida Er* tircer Igger, eS t£r- 
rnir<s adapladfri sc use ha&Hualmenie para irlcrirw a «-a c*r« 1 crf» 
tica partioJaf, la cual results adecuada a 'os rcquerinientos del am¬ 
bients, tan come up ojD o una mano son calces de responder a Ids 
desaiies dei i r-adia On esse sentido, la aijptaoin -y su aj>a r er.te per- 
Ircdfr;- son IrKuenoa « Its i.'ipjadu -(Bfrw un argtmtento en favor 
de la doctrirw dc la (jeadbn. especial Ljps CWcoS de la Sckrtti-io neu¬ 
ral en tidttioos de Darwin planteabap-, por eicmolo.. due sen'.; mposi-’ 
die Cfje un drgaco ten pe^edo como el ojo haya surg-do dc la noda 
y k b,!v,i ei'.dWeoio en lomia gradual, dado due -ipara qi4 sen.- ria 
-medio «toT 

En r3 ansd dc su raicca «lnro ftflturflbjm Oarwm adurtluld ana 
eniA-m; OJPtrild dc inipimKiJn sobm 505 orjand-ncs SdlirC I* 
base dc cste vaslo cor-oomiento, Dan-.vi wbla que r..- tods* t* adnp- 
Jaclcrhc-s ■tfspositi’^os', segyn las Han-jt^- son pcriKTos Las adapfa- 
dorses s riplemente soo tan btras ccmo pueden sedo 'bastante 
largas l(Xi>d para a!cama- r e suelo'-. Lejos de ser ana drikuiiBd para 
ios evol-jdwistas, segun lo muKtra un analisK eudadoso, la mperfed- 
d 6 c de muehas iiapsaeunes danssiluj-e un^ qu.ra ! dea de fuerte 
^sdenda en a(Xw> de U evfllwcidrt 

Oon Unas pocas CUDCPCWTCS jnusualirs, viruaL-ncntC 56do4 !« 
rrapiloros.. desde ; ;s ratencs hasta las jiratas. tenen sitfC ■.■<!:nf-l>-is 
cervioales S-n crr-t>arg,n. puestos cn el lug.gr dc ur-dseflador, tdegirfa- 
nxs- para ina ^-afa, pcc ejempJo, un plan corporal apenas (fiferente 
que ptfa on rtfta de campo? La evrdeivda q.ie encnnirabia Carwm su- 
ger^ de menera ffirerada la fruKenw di: pbsutea$, remsy 

deltas a pertir de ma'ensks yo tcnFcwonados. As^ la evtnjoin. 
muy tejos dc -operar cc*no i*i de'^odo mgenjero ouc ■dnc.’ia y oonj- 


rruye cada espeoe a pjtr.r de ur plan precoocebdo y de materaies 
bpSunos, ic parccena mis a lp aapaccre rerreniin que pone pi-cHes 
sc-km dtsciVn pfwaisipr.’ei 

fiC-«xknjndo .Kr-rj dc Jm idapWcsonrs Darwin deserve ks nrtiy 
irger -osos daptss^rijs de ixia cftTJktea. po r medio dc cuolcs la Her 
'se a-regia' para que una abcia caga en un r+ercjilo dc ago a rr^rter. 
do en el oerat- aitai-nenre moc"cedo cn fccr^i dc lab o. dc n'cdo qse 
no pueda sain vpiaado tte la flat As-, La- abfea debe arrasSarae por an- 
g»«fis pasadens v, de ti-.e mot». depose y carca pole? durante su sa- 
Lda ft' ftfleror Peift en cor*asie ion I» 1 « sdlsikdckt dispouna Darwn 
taT.bifn descicc mqtildeas y dtios tipos it pltsit» cm fives nucho 
merxis rrm-plicaSes, que sdb olreoen a Ios .iscctos cduncs bvonie-s y 
LXias ptscas gotas -de r>Acar y, finalmerris, mendona la cdsLencia Jo 
pia-iurs con (tones simples e ^canss»CBas. cu } -* paicn es llevada por el 
vitrtft En hjy g-adidones y variedad de adapeadatts, no sim- 
pievnente un corqur-to de saloooncs pcAJCtns para un problem,* dfcsu, 
y las poshes icspucSIs a Ios reqtacrirrietitos rfei an^eiitc c$tin im- 
tadas pa 5as felonas dc svia dc las diacrujcs C5p«>cs 

Por sl eonfKpondenua con iYilKe y Bates, Dw.vn larrbfe’- ccno- 
cii notaWei ejempies de: mm^assmo detensito emie Ios tf-seaos, f.tendo- 
na un ins&cu con tetma de hi5&\ quo no sOo posee ssa ron-a, smo 

qji* virnUfn sere -.-jjmo *ibena un rinf^J q_e se aseeneja eiaianwrr 
EC 3 muepa nals.us CWki^ito mpda, H awe delft%.ira 17-3* IHlWd 
repnesente un case dc ntnalw mmeiismct ’' ' 7- -1 . tjt-os son 

cjcmpitK (a wen res dc edmo las 'mesKw' graduates. troa cor>- 
servaca con cudado, poskian ser continuamenlH wntajosis para Ios or 
ganismos iodwdua’ies. como podda sedo una me^ora gradueil cn ki os- 
paodad para derrecta' luz y erifo-ar una imager, lle-iandola finalmecte 
al oo. 

Despues de Darwin 

A pesar de su gran podcr c^icaiA-o, la Lco’la de la WQh>66r.. r,]i 
£omo 5a iomuki Darw-n, lenla ua punto muy ddbiL la Jalla total dc un 
mecanrsmo quo &t£lnara en kema cobereme el jsfoseso de la bererr 
cu Fit -■> epow tm que Dvwih escnbU f> de ibi Especnes. Wen- 
de5 se erconlraba- desarrolijndo sus cq>cnticnios c-;u gusante 5m 
embargo-, su trabap Pue pL-blicado red^n en 1065 y no tue reeonood:- 
por la uxnunidad denUfca Ptar.a pci no pens del siglo XK (vease cap. S r 
ensayo 3-2J. Los evanoes postenores en el campo de la gecieoca hicc- 
rpo fsarbfe; at teipuesia a ues intemo^antes Hue Qanvic habia defado 
abkrrtot: 

- Llrj-n M- -i-nTiirM loss os-gffeie* herediianoi ck- geneitaiir; en ge- 
neraobc. 

* Por ouc- k-s carMBfcs heiecSknos no sc 'mfirijn', sino qae w man 
oenen Los desaparec^ndo en algunas oosh>tcs cn un.: gcncaciin 
y reaparedendo en otra posZeriw {cento & odor b'anco de la Roc de 
la plana dts' ^-ji sprite estudada pev Wendel). 

* Cftmo vjijje la var^bilK^d subtu td que adua It selecdi*) natureL 

La iiniculwi*! de J* werffl it L* (r.oluCiSft de Darwin con Iqs ptm- 
dpos de fe gcr^rica tncmiclians sc -emoon edmp Ss ijitev'S neodar-^ 
maoa o la teoda smt^tica dc la (wolodrJn '' Duraniy- Ios 

uliimos 60 aHos, la tecria s>nMrtica !ha dominado d pensamientn oen- 
rfeu y bt s do fuente de nuevas ideas y ’ teas expenmenlaicE de in- 
vefugaci^ii, a me nda qge bs bidbgos r .-aba>abar para dcsenrranar Ios 
dctnEes del pnj«so ewoimitfl 




Capfh.lo ST: tvobti&n: hisloria de ii y sus «idmdB f W9 



fig. 17-15. “WJUM. IHBlQiadA TTfNf JfWTT- 
MitlVflffilU 107 01 LA IVOWtttiN". S- 

fa e^KiSnppimftf (*ranjrr*e*tfKi- 

■ifJfrtK Mutaaty f!S5pJSTiJ in ptdir 

owdn w S3? 6t jvliw Ctnrtki y d Qrscn tfr in Es- 
|*OH ffMl'Ki fi 1 dXtf'iertfa St fa iW*fa inWfaj (IWdfT 
nci t-'-f fimi odTEfiar gw tfeenysfflaw popefa 
tixxjarMScSe tr> t fe.-;.k'd£i& A fa !»fa i-WlO! 
^ ni™ ti pdttvtiSbgo tSSeSety-rJefet Gta$t 
GogrfW i'r<SW<r fW? IWfl, f! n-.n,Ttttjn 
MMw Snfl "5)1^ 4 ttffrun sio- 

itomtkraG, Ltityj SN&-: ftWSvjatK.ly 
iojteMffJ rti«v 



17 - 3 * OWJ OF LOi APt)CT£J flf JJ MGfMMrfl GfNfTKA. 0# Utth ffifl jrwin OflJUfaHW ■ l uy in DtHh HVuv? ". :■ (nW fry ?■ imm faflirift o-'J> 
« 4 Uf VB&bo EWSVnSTOlWftHvtc, ftK y furpp * slHi efe"oK» '*Wde*.'Wi Mffij aMB Cfl»B sn.SKPtJ OA^jg <n ifcna «w cm dt irasnufJO vj* riMf- 

IB CAB 4110® SfcS iMi is fefaOJ «Mion "n pifftirtjraprtt IWWiwdta juej^cterSrtMi il fii'udUB (if «™ mcSOcrfaj fon&mrn!*! f WTKTi t ^(5 fa ei- 

fna.Ttf * mritota faUrwa. elf defers ymb 


La teoria de la evoludon hoy 

Li gissft can^dad d? evcenoias aaimutades ha oorvercdo a I os 
hi;>ofjjs dr que la Tietra :*ne tia Jarga his'ioria y i!e que todbs los 
erg in.vn(4 «vo$ -irKkndos ncsaiyos mrsroos- asa'SCeron eo d cur- 
50 de €54 hislOM 3 panir * form*! interne!, ES‘.a£ eiidencias SOU 
una frame t^jkin con mil«, y -niltj £? ciaioi pc-cwenienifis de crganis- 
mos del pasado y dd pncscnlc qsc ab^ftan no w5lo aaufluras ara- 
edmtas, sfiu tarrJbiAn pracesos feddgbos v ^oqL'm;3?!, piVcntt 
de desafrdio embdonano y dc taropriftsjnif^go y. mjc T^-.mi?rrcn- 
:e, las sscuencas de irio;rnaci6 r : genfda contenidt cn r? QiA 
. tf4& jdtssfiTE iratanemos oen mayor detalle el procc- 
50 dc la evolyc^n y la A^rjidad de organisroos ha pfotf\iddo, 


Como verenrKM, la ceona. do -a cvolL-cidn coohniLi rgtm^tc'ftrsdcise y 
gane-ando swos debates. 

quf d pf^ceso de la erfAjaOo ha oo^rkSo no es isn lema eye se 
diiOu-tc crCn- Lm htijgs,. Hiy m Kuado gera^IaadO an tjue 1* Twin 
po 5 ce eng nc.i hhwns de ijecMffl de 4£00 mBores de aim que sc 
er^relaEa con la h^Swia dp k wdn 3 n*t( so yttfien. h^ce I-.3D0 rn,Jo¬ 
nes de ados, r.yrfaifan esdste un h.jerfi? fei qr.iL‘ la seteoddn natu¬ 

ral es e rrecanlsmo eye po'rce cqdicSf .'J nyssjs una pane rnportaree 
de la eiOu<kyi ce la '/rd* sdtxe e f«re 

SutKiSie sift embargo, una Future r^K-idbc. cr.yrfcs nertfitti y 
ys rel^bsos fu'wterrimaldtas se dtsbnbos cretids •:' LiJl emsayt 17-4. 
■i'^PToSoyds W yaenro' fci fifefcijiln Lonbriiii') Los fundarrentalrites in- 
J er.s>.5 ofuojr p nurdo en DiifflitBS vKyeretijidte, segin cada (fcctmj 


















iM / ifcttlOM 4 / fakx&i 


L'iyV'O 17-4 

''HCrCdurds cT vicnto": b discusidn continual 

fti f ; Ir^ettcijtse dtf s$0 JQt b (kk^j de b cuc&iofo bodice se 
Ilk- a>T£t.r^;r<io cn cJ pis: centre' dcf pcosamienLO t<44g;o counrn- 
|j*T(int.‘fi *'d t:i rm Hemp? Bqj 5 o SCT HXOOtacb pof b rT-iyor pete d* Jos 
cwftjfcs cnSKflos. fee a eilo, efgynos aspects dc- la dfacusiPn ni.’ia- 
iij cn ■.•: s-.ro '*?.;«han • eedhada er difeisrnst dd K£ 

y-flor. cn 1 : 0 dU 3 -jc 4 ver. spbrnwiit ODD ienCwfldfcwlienv:-:•■ 
En fleams pafeei gna pequefta Troeria dfi wwiw lw>darpatrfrSB. 
!ua inW*sdt> prrrymflr?. rfc; kv* mfcmiudc™sta& iGnticntes 

a piohir !j finwAoitM da; i; evdbtifrt en Lsi fscuctis fribfcas Eb !a 
dacads i i>: 1970. awtro csJades notvcarrcricanos (Aikanras, Mississippi, 
OWtiho™ y Teroessee), aprobaran ieyes die esse tpa l a :*&nb "rit- 
neda.aa ei ■ sens'’ esc-a en i 95 i y esmsAla fin /Jew York mi '.955, »v 
tinensa an caso real oaiflih fin d -..-.**!o * Tenr-fiscc dunrUr- can 
si*** 6' i*.i open? irprijlsi un jKjfeSw tfc estst^anza media Fueyjiga^ 
y c7n:i:T.sJr- ppr baber vbijct la ley cT-iiai que peohfcla la enseffan- 
-'-i rfe L i firoigrpGn Sc fiscal. WOTarn Bryan, gn denPaara, toss ceoas cai> 
cSdafij ,-a b presiJeroa da ks Es&±k Unidasf habia dedaratJcu Hbpcitar 
irmas >■! darwiismo be nuesiras esote^. ArrMLrrtKbn^rte, en 19^ 
<H ’fcunal Supremo die Ice teados Ufiidcjs det^ri aroc«'.*jSincti-..!lr; 
las layes que pfurseibian la t-i-.vAiiii ce L: m lv- cscrx&S 

pttoicas. ETJOficea bo fu: t!.!i:::--.l.i!.‘j.r.j rr-gmlsbior: rfc SJflKSS V PSISiiWl 
a impute jm^eans, de by imporijn : .s cTTicnysm de la 'dcroa rV 
Li fedub&r |.-il.i cgn ii 'rwiTrif or Lj rrwoin' y K fc^S’Cn qx en 
19PI w jpiiilwran drerems ol eaige Sc QjesodemiT-rd 'tralamiento 
crnipfiw.jdcf i gego dc i -^a cutd befafta irndecLal y bgal, ews deae- 
srj-n h niw dp^^dos pi- lH Tcbund Suprenso en l 'is5, J a>radera- 
glv 'iw c! RBuistoajosSitaonaf do«par«dn ite ia ^v-s v ui So- 
tacfcT 

Sin arasfjj. a:«« de La dficada dss - .qao, a p^m.ica vc narri-. 
aab. Ejj 1939 i* |jijdbi un ibni derrfipwin .i l.i • scuda piJWka {Of 
r+JTl^t-: uni 1 rtaipiL-i rry I prfilfin5»ftM3a corner '05 i^irwes y las dc- 
bi L ':L:da'. ■:! ■ -!-. ttijria KisaJirtjwo pankT-to tfe un pjnto de^ta no ma- 
tei'-slr'-ia v epoydetdose on cbtoisrones de tes prnopi.if de !a 
hbilojb Lin csli? '.brc se defie^di 5 a Ide-a de epe une ‘irtfiTigfinda' 
dcsccnooda «'esponoabio dei uden. el pfcpfisna y el dr^Os dr. l? 


7TJ 



5p=v» firwy -wnrAtairf -.t * ‘Htx/toCs dw.ntorfater; rfe t-.-'is!), 

nir-].\k r-n iasa [ n p-i.v b . up iurfjx, p.iffii 6? .'52? none uJi QteXX&fo f 

■ ii p&y* pji :■■-■. n* h ttvti # it i-sdjQifr x ftw«i 

naiura'eia. n parlir de su pu'bocadiln un du&m (na/ifiaenKi armtvo- 
kL-oc^ia rue eipartCiakdo ii hIWiioj hci an-r.a', r-ayl.T, dr- bf, 
Esredce Ufiid>; nuevai-'i«iifi <on Li fi»^xui dc ur. "irpi.i— c-cIq 
mnspeCAado' Lb L: lecda 'Js rvtAicbn iurlfl con gr,a ir.lOT'-rlJ 
■±d\ atemabi^ .3 1.1 rp.e ‘F IVMTJn6 ^i.iTruj dri d.'SCdin eitc&gsnte’ 

Quien". prrrn i..ii->?n csftf c*ma ^fcien insJar a bs esakdiartes a bus 
mi ■Hupucsi..r , r dr.'biidadK en la teoila e-nlcft'a. inoirrie-T±3 an erro- 
jnsiscs tfcsdfi d punKf dc wsla bsWgko, S Cenbo Nadboa: die tn- 
■ijr-ieja dr? la Qerba de os Esladcs Un dos (Waiima : Oerrtfit fur 
Stienoe tdu-siicn'r, desde su shb v.tb pubioi poir^rkomfiriii! c. r»- 
lado de la &;uackfR y denuncia La gj^iesdad d? &u (Vrt»r//^rjJVs'.‘- 
bora). Al (esfeciu. d -r dt n-oi;.- de 2005, d (■.rwir-rir dr? la -‘ca 
dfin:d Nacmrii de .Cifitxisi rfc RsOkIds UnirSssL 9eix« AftecCs. ewi6 
ija.L r.iri.i.? in rxxTrjnk'-xl acadBrnca c-n la rjae a^na a k?5 dxentes 
uibi<* nsa SiwKipr y bs Ikmw a cocarfbL-ir y sums: esiuerzos para 
rfcfi?rde.- a er<se^e^za dc- La cer.ua cunire ef evince da posoones 
oscLcan liras. 


re- k giw-j jjareoJat las defeTscnes de Li ceetdr espfiLwl c;i^- r<fstreneri 
q-je cad? specie fus ceada sepafadifneniie-. kcc^n rThmir hS firpxnefs 
iKiuridhedadecpt?bj«rdia?!pisn^annuncrosM rricnDgonJes 
acwca de la eittkcbn. MyCw rnvenen del ence de no tfis- 

KHf. t ke. rttenamfe inWw a Vb tfx concspcfide & debate y el caraccr 
d( in rfifbniSn cn Somo rJe ui deterrrrnedo cuerpo de ideas. La ™erprfi , a- 
nfin rroedenrsa de tas cktccs btioos parenece el ifrbsa de la id^dci. 
1 i (Bmo tL no poede ser rerisada: consriiLye un dogena de He de L«. prj- 
senos c^.-eraei fa woda da la etfokbdn us una tapbejricn crmflks que 
cuerSa con um gran raiiinefti dt wdbKa.fi. s ij y rjuc. *1 memo mo 
do qua ei teso de Ul wpoewor^s dr? b txnce. debe scr pjes& a pfue- 
ba cofKantemente j b hji de roeuas biHagos e bprites-s etienaLvas 
Ccmo foda leoria o modeb de la e>ende, fa leare, eveUDva es ptp- 
uiSignal y fK-cfccti^e. ti rectso de que consdnuye el rntyur mar® 6t rn 
fcrenda. teidca disponib fi en la aqrua .ded no imp:<* rjjc no fwyg div 
aisigr, ri oantrc-veniiL. Pur u r.emranci, r —^twco aspectos dd prote¬ 
an fii-cJ uIav admesn fia^iiwpr« Ans4tk a veoes oomplefnenle- 


r.« y eq ocBsianes ejfrjyentesv Corno r*ere«nos en bs stfu»eraes capf- 
lufos, a^uios aspeaos de ia leoria simtou se iian puesro en seta de 
juido en las u ’.mas iddLadas, en pane cchtki fsiuisado de nufiww jr./n- 
oes en ^ conocimiento de bs nrsfitanisruoi genecirtjc paodwiss tot 
las ri^tdos prugfescB fin bidkigb modular y. cn pjrtc. oomo oonw- 
cuecua de ■metprflf.JCirwes aftcrrmtjvas de- negislro Msl 

Es ignrficitivo cl gran mJroefo dc irUTO^antes qus permanecsts 
ebieittd y sk>t obtelo de pro^undos de bales enbe Sos br^ogos evolua- 
vos Esias ccr.lroversias se refierem a bs mecanfimos y piuorj& dell 
cambio firaJuriMi a uavfis de largos imeevabs de t«mpo ^Idgirr. -es 
decir, el oambm oiaaue.tikOiti-, a‘. akafbc de la urtecodn na^ml y a 
la magn^ud def pipe) desempfifladi 1 pnr d eza r cn b dcCcfminadsin dc 
b ^fficodn de b cwbloddn, terras qur? trotercTKH cn los prismas a- 
plii .es rsmbin se dbej5e qur? es cna espetie, ia raruralera gradual a 
d'seontnua de ds cambtos ew utivt^ sr el ccmpo de espedacain es 
breie o caf insran’ineo y, por cieno, se Kan pfcpyesru figfreroMu hi- 
pbresrs alfemacvas acerca de las iebt<in« * pirfiniftco emfr: dsim- 
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cos grjpos. En j.'htess, el Jibd de a wda sambia so fwma oonSanic- 
merne. 

5in Embargo, pose a totkre estos aiMWits, Is teoris evoljtwa de 
a&ftsin ague siendo on marco ic-ttil de inLcrpi eWo^n de is drvensde d 
f k con-^lejidi- b^dgiea A p-esa? 6s 'os cmbenes del tempo y de Id 


pan r.jniidjJ de infcrtmacifra nueya produdia en cm- 1 H lifted. es- 
tc parsdipna - tivki el leferente de Ea investigsoin en txologk 
ewtfutVa y on mam d-njmuM y acogador de nuevas pctdnmcis 
generadoras de ideas innovedCciS que pipmeten pmporrionamijs en 
ta$ pfilnirms afios una mayor comj?nMsifln de l| husipr-j de la vida. 


En sfntests 


B pi mi no tods is trail de te erolurito 

> La idee de cm. 1 rf migeti y la nansfarnaodn de las espedes son 
el reso\ado de procesns rt*ixflks retonoce so pmer antece¬ 
dence en la escueS* g-isgs de Arte»mwdn> (sigb VI t Q. 

:, ArisMletflSOfdsni a ’os seres WVOS on irilrrd ftfirquiCA. DispuSO 
3 Lai flftaturas mis sirrples en el pckfkr’io m.js tniiC).- hombre 
cn cl mis ahn y £ i-_-«q de os oraansmos er. 'os hjgfcos antfr 
medios EsM.- oiricnamer:*, a I l]ls Lacnb Soofb MaJuroe, se co- 
[responds am La r5«a dc una mtvMlew plena c- conlinua, y r a 
irtipL-caba la edstenda da rdaccnes de dtscendeiyis tntre los 
dJjtintoj; escaloees. 

5 Hijti* Irties del sgo HVT\ (os HftxalKtas ccnsjdcmb.-ir. que io- 
dos '^feS '.t’/Cp. a an paodoao de on tin co ado de ennKifln 

diima y qye la 5m^ fttafurae represenalba e orden natural. En 
esa nsme s-#o, George-. uajii cordece fluff on, p'op-j- 

so sue las espedes carntkberi .1 travel. del uertpo. James Hul- 
:en sostuvo qls la Tieira habk Hto mnldeada pc- los mamas 
jXiveso;, Isrncs y graduaJcs que se btewan ^ «i nyjndo ac- 
iual ! a -eefe -de H-Jtfco, llaniida Lnnioimnno’, J i.e un in^ponao 
TS j;r^rt£darte de la -dea de ev^ddn b«J6gica. Ron* k y/ir:>"as 
r z!tr''\ V'a 1 fry lea era:' resios de pfjntas y animates arasirofr?s y 
witertadw pfrr el DiIl-ito Universal 

L-j tooifa cjfflfimjfett, pffrpoeste p& Ceofges Cu«ef cn d srgto 
®C sosDenla sue las c^nviu 'es at habian pradLddo pen oalis 
rofes. Las nuevas csp>-ira cpie spareoefoo despu^s de cafia 
una de estas catestrofes e jn cl pmducic de efqfcksies dwnas 
suoestvas e 'sdepwidfenlcs. 

s. sn 19tM, :uan-9dpli=1fi lamaidt p opuso la pnmaii.s tvnrj cq.'l- 
catvi dn Li CToSuOdfr, piasesE que deperideria dc Ires faaercs 
ixindpaes. 

- Los dsnbics wnt*#rft]kS-. 

- El sttrisri-hemu irdedc* quo -mpulsa a las rnaMras ™s hacia 
flif/oies gratios de cocrplBjidad 

■ la |<ry del Lryj y desuso de ks dfgaros, y her enda de bs eafflC- 
leres adquimtos. 

La coasPwxiAfi de k lrat» e> Darwni 

*. El pessamiecto de CKartcs Lyrf +i,-n dc las tmxvaa ds *npfa- 
cdr. de Carwn. Lynil Lobk afirmsdo qic ef efeno rfno. -oonstance 
y tarmlama de psooesos naturalE heck pududdo w- «m£»a 
opntrHjfr Hi Is Terra Pas ue-. esas TOns^HTrecbncs Kjbim oOj- 
itxIu dura-iffi un lapso muy wdcnpdd k curi cstvia nd<afdo 
que la Ticrrj wi <T.iy}*) mis arrajua de lo que se pensaba. 


j. Cbieles Deewin afHmfr qLe las variamnes hcicnnaraj pt e-^rv- 
WS en idda pobkofin apareten a' aear EsLo-s csn-'-ins c&f$n 
a riS pnn^doies vaqtaias o desvcncajas quo motHKen s«j pro- 
babiiMttdci dc repr-oduccjin y supawenda cn on ambren-’e 
detenrunsdo. Darwin 1 j.tiO seleeeibrv selural al pnoceso pc' el 
cua ! los poCadD^es de ciriia cerwerTflica benefidosa oenen 
M. - id supen.iverzia diferenMl con rcspcCtn .1 loj Qjt s:o- la po- 

S«n 

j A (Stoenda de vjl- ftedecesores, Ikwiii mtgridi 'jn p^pel ocn 
tr-aJ a la varioodn entnn iniviiuos, Afiimfr i^ue el suigjnr er. 1 ^ de 
una ituwa espede ocurm rirtndo ki u-ieieodas erne kss nd?d- 
chios de un grape se consirrten pi Inirrui gfadual «i difwendas 
Ktiee giupos, a medida que fctos se separar, espaoal v strap*- 
ritoffife. E: pfocesa de seleccidn nasiral rnodek cl nbnlM de la 
cvplucidri 

3. El marp? ccfrseprrual de la leone de Osetvn desesnsa cn onoo 
premsas bisca-s; 

- Lcs wgarmmos pmifnpi fr: frgiiiisnros sir- lares a etos. 

El nurmero de -nfiyiducK spw Jobnemeii y se teprodunn en ca¬ 
de gencracsdn es rccnor cue cl nufnflDO imcijl Je dscenaecws. 

- tfi sodas las pobbdwies ewsUen vpiqcufits enire :os ndM- 
Aios y algLmas de elias son bere-iS^es, 

- fi nuriL-o de irafvkSjos que sclmive y se mprcdi^e desrffv 
ivr- :.w iHififaccOn de las yanadenes iridividuijles hi*Meble$ 
COM cl Hrt-t 4 t!Tite. 

i- k selecoin naturaE atiLic ui ■jen l ;Xi safeieote sobre dos po 
bladoocs de una espedt, puede paafurir uia ac-jrr^laddn de 
carrhios &C qse esas pofcLxjbfrer: rermnen constTLyd^dose co¬ 
rn* eks espedes diferecces. 

EwltTHti:. cM pro«B» tvaknlyi? 

•Jr; eudendas fnxfito Cvdi/rw p»vieoen de 0000 fuentes 
prod pales: la bssermodn direnk, k kojeriya-atii, e! regisio ffrss .e 
es! jdia de -as ncmclcsias y la impedk idaotacAn 

Dll| Hit JlBBIlfcl 

1 1 CUbkJb a -o fife) dfl oqnodm-enKK de la epooa en el campo <Jf 
la bcics-ciai I>3Msin ded akenos i/es ■lmrrijgart'es: 

iGdmic se oansmiien ns Ldiaaeres berediiarcis de gerwaodn 
en generadin? 

- iPor qu* los caraaeres her-ediiano-; mci ■nm.Jan", sir* qua 
se mantjenen Bjos, des-3cmri.“-^-,ii er. 6 >;jnas ocasisnes er una 
gfs’^i.j.dfir. y reaparederdo en otra poSItrici? 
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En sintesis « 


iGims jurge Li virybfuJsrf whT: ia que actsla * seteoodn OEi- 
lur.yi 

Si- La a^kulacJCn do Lj teoda de frauiin con la g«i4itca mendelia- 
ru r ■ronodd.j some sfnleas necdar.vniana n lewia sJrjtgwa d" 
la etducHia ha conakjido ei dd pe^-jrrueyrto Mtigra 

dkirsnse las ilmros &D afltn. 

Li Scoria lit 1.1 ewtiuLiAa hoy 

ti. Pn t& caiwidwl «j miiuckSn es rcns derada por «as t>;ilo£os un 
Fccho aenLko La eostsida de ass pfoaaso -to as, mjfre#ij di* 
®EOJ&in. 


■i Muyhijs ajpeocd de Li nu -rpretaoh-- rveodarwirasta del procEso 
tv"!-fro a han pucsto en tele de iuoti. fep * debt w buc- 
r-s mrdi-dj a bs pippesos de ia bioiogia ir: =:>krC l,l 1 v a hhfflflr- 
pirbrones de" rc^sira fidsi Las prinqpalej cand^tawy s>e <?■ 
iieran a lot jHfaones y los processy irhn$)uernrfw m el cambio 
maaoHUokiWiH el afurwe de le wdeandn ntf. .-.*l la znggniiuj 
de pepeJ tfesempefisdo pc-.r ?l .\:n m La delenpirwoftn de la d- 
r£f££i&i de La rvcLKbr. 1* nsaealcH Radial o dsccntinia da 
fas Cambios cuq! j?«m if..* Kjpdtse aiteir-aL-vas de !es rdaoo«:~*. 
de psner- J ,esoo ekie drabiyas giupos. 


Cuestionario 


]. Dfib*:u A vso nifJijfi-T -nado de CTi-biSc-tos.!» pobKior-e* de 
bicceiv'i d(-.i-dbn rrshfter-p. 1 a estK sustanri-K, 

a, i&fa dirtj ur. larr^dcsla sobna esl 3 afirmaoSn? 
t» r i£Jtri diria un dawisa? 

t i-Qui coriscaieidas po-fia ana? el -aso mKiva de b 
dreT^-^ss amfciDaacK en £a pobtaodn humans? 

2. Sn e^el, cssnEas ’arciilsK da lns«S*idM aaOan sebre d^e 
writes pratetoas presents an A ^ier;a ncivioW de fas inset- 
’K. £rc las, pcble^t-i de InsecioS Kie-cn cdc.-' druersos elebs 
de by genes r.v-'^i-an proteges. El iso reeuirente ce 
un pare aarilralar una plats detqrrihada ki va l w- 

crt-ndp wi: vee menos- ef-isz. po r qis se&jdora e bs tisedtoy 
qu Hevan a'ecs qje Sos hacen fasdiefYKi. c^ndp «to ppjru 
icufi de Ik ajj^aass ruedidj'. -.&H La n-Jy apnopiaia psra ne- 

u'dai la apsiodn de tin na^t&yiaT 
■- Aunifpia; La dftM tfsi inseciioda a n«Sda cue va per- 
dewio eF-cada. 

b. Seemplazar el ihsedidda i»r olfo Je la iae.’He l.nr Lin, 
t ft.iieiroIjiiT el ipseir.dda po-i uiic, da ovi Feimilo que k 

Hie aebre ana praetna dfafeiYie 


5. md*S* CuS 0 Cuite dc Ii3 siguiehles ^fiimadanes son ootrec- 

lay y :ij' im .frar Coe'eni*! en bs qiX na b son: 

a- i.-w pnoy :edu:eron c : :arr-?ro ce sus hdas y -as- Iransfor- 
.T-ujrcn -en 'riTrj do agtijas per-a no acumdaf oie.e. 

b. .45 espee^s necesitan aTihef aiend> e! ambieme o;n-.- 
bb, y desarrollw nj*tK eseua:.r-as perj e^piit^. 

c. Lamard. cei que !«••.£;*, niOt pedder- i:nny.T.*r s b 
desceodencia be wic.it f« adquaidcs 

A. iCtol' «£ i- papel de'« muterioncs en el prcmsc evdbiHio' 

1. L i poab ^oHj Ramy esaibtd j^s cenoon Leiriid-s 'fa¬ 
de. cambb^ m/J pdmera c-sirofs d.ce: 

Cs-tiSs !o sLperftdal 
arrbfl Tarrbian la piolundiy. 

Camfcia el ivseb da pen 341 
cembd en eyrie rTvjnds.,. 

S b«n d senli^o del poem? cng-nal ts. oti*. relacof^ d w*;n 
-ccn el ccfiieTido de esie -capitijb 
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Capitulo 18 



Las bases geneticas de la 
evolucion 


Nttt-T'.n }gnomncfa de Jos fasts de fa mttfaciQn es profunda. .VJ on un sofa Ctt- 
so poriemos preferdferiorotor y.-w mj6npar!a que esto a «jw 

to port* varkfae— 

OWditfS DKiWIH 


r\ petar de qua Mc'ndrH y Darwin fueron CQrjipTn.wrirteoQj n«nguri$ concert d 
V^p dd atm ^ Dary^i h jfaiera "i-nitto aeoaso 5 Ids resultados de tos «rpertm*ffl« cfc 
Mendd, (XttiKerees™ hsbrta conprerdid? dt <jrf manera las vanariooes sc pnScsvan t 
trDnmiWn de uiifl gsneradfti a la sgutente. ynj ie Id penKK qLta so teorfa r» pjda w- 
pikar. Gsrnu vjnca an g capWo a, Arrant*: ite d&adas .del sg'o XL* «re mMWis- 
mos de la hcteWa psopuesSos por Mendel no- atarodron gian ■iS'jsiarL Sdlo ^eran ran- 
cerurctidm. muy patencumente, a prindpios del sago 1ft y OWdartuyerafi las bases de la 
ger&ica mode-Tu Rrtfrfcn *nio:vjes op-Tjenid a scr posrbte ts amrulaodri enue las rroda- 
los y Sos corwepKre dc y ta aorta ewolLftwe formutatfe pv- Ps™n. 


Prindpios b^skos de la genetics 
de pobiadones 

La evducdn daiwnsar-.a y'a gengsy; meoieiana se asmpa'^jlearsn cuando losiw}- 
k^tjs dei-«v de pensat sdto en k>s crEanUnviM y «r bs gentcrpcs inAvsuales y flOroen- 
»-rjn 4 iefflra: si: siKicifin en. las pobteoncs. entendidBi eomo un cwijtinto dc genes, 
Esie e-ifrjquf pcfetflooful plance-aha la neoes'dad de *nalia* las cerasdades relatrvas --d Ire- 
nrercas- oe cs ditercr^ts alelos de «tos genes {vfease cap 0, Gyuetosmas ■& 4a 
segregaKln). As! de la rJn:e;rs enift la seorfo danMniofa y r <re pnnppic# men dal rants na- 
;• rj !a genetics de ^giriwanH . Los pnnc pales codCepio - ■ ^er.4u- 

ea de ptbltfianes sor- los dc reKiwr-n -gente^ freeuersctas genoti?cas. C^aircirnis grtru- 
OJ5 y (Mrrniti-i £ijh ffiTalili'e^TK* a rc.snhn;,i-;iOr:. 

^ui es una poblacidn? 

tn L-i* pftmera dafiniddn, una pc-blaottn wms^ie en ue nscema <Se wganismos de 
ta misrT-a espfcc qofi er, el aspado y en el tiempd y ftre se n^JfDdLrceri enlre 







PKiVciel ffc orjinlQdiin 


M } SECCION 4 f taM 



ftq. ft-KtOrtHS, F. H£flAM£MflHtte f)£&*B6t), u.x ifcte*™ {jmSScpj 
Hflfflffi» tMtexm a** bs, LiK*f X h (Krtr J44MW er.> 

VLivl fid lt» fOKiHi Jfltafi mrttoftlngjnifnt pur W"Aijrii Hi iVKpcfltfdi das 
turtin hi!™™ i/«Ao pimps temwwt /irfmfiM rfnwfloef sas- 

ssartfl #fis iMfrKfcw apmg p«rtd#*es d# seraes. 


ii". Pa ejernplo. rods® Ip* peers dr una espede patcular quo wen hi 
ufi esaartCfje ca^tiifyycn una poblaodn 

Renj ri psinhJ de j>»fTkSa conceptual bisko de la eenSooa de pe- 
s^mpnc* rvs qi* cocdbc « ia publaciOe com* una pcfcljicujft de gr? 
*Cs, rr^s quc otto una pcblaadn de irwfi&fdws- De monc-.-a, 
una pobiscdn es una unkid defimiia po: *0 ffiwrvwrd quc 

es el coajuMo de todos Ids afeto* 4c (&** Ip* £e -n«s de ks indvr 
duos que la eOfiiiiiMyeft El n^-firrorip gdr. co do una pobacdn se dis¬ 
tribute «i fciroa temporary cn kre gencriipos particulates que ponan 



ln$ ind'vidtttt deeada senetacibrv En ese sentidc, caso otsar-sme ift- 
driridual es srife in depositary lemporal de una pequerta snuesug id 
resetvoro Semico durante un laps* detemin*dt\ flcaladc e'. Krrrpp 
que dura la vida de ese mdividuq. 

iil obeino biped de la gcndtica de pofcJatkctes es caraclensa: J os 
I'esefLCT*'. i^nrp*. Ip* amb‘P5 or. «i cornpos^iin a ki laigo del wm- 
PO y de'. esparo gwgrifiOT - iraestfg&f los ptocesos que e.qjl<^n b- 
tes carntrios 


ge-noliprcas y frecuencias a je litas 

Lae caraciertstices del ieservotio jfcmco dt im poblaodn detenni- 
eeda puedss descr&use nsedantc pjrirneirps estadstkcs que >Tdscatv 
ia ^ecuHioa * pfl 5 pc<x»Jn (n que k cnouenSjan rcpeesencades los d;- 
fermtej aletos <f ?uj ccntmaosne* genotlpjias. 

fiqr e^mplp, si m lfh.j poblac^n ie of^anirims dipknes enaep 
dps vaiijntes aliHias tA y a) p^ra gfid, Icn ;ni™luti4 '.erAh ppr- 
tjktote de ■jlfi'jno de :ds eei upcs de gercci^oi q:,ie residtim rir !« 
combnacmei posibles de esos dt>4 aleto*-1« geTOdpoi OTTtspon- 
(fernles a kK dds hcuna^got*! (AA y on) y el mmcspoodierlH el h«H 
racigo'a (da) Lis ffecuerte* gerci-pioes er. jna generecidn derernt- 
nada jii rtta pcphrkVi est.j'jn dudes por !e p-opcmoOft c. fretuenoa de 
iedri'iclupq pofteddres de cade me de estas ces asmbinaostfHS <te 
sMps. 


Cu4dn» 14 - 1 . Ciiituto rfe !m frcaiencios reteb'iim l, 1 :- Jds if; 
ferentp,-: 'tiitatii/iticfofii* genctipioTs 


AA 

A4 

ia 

Nil me ru obseLutn 

d 

b 

r 

Fnwindi relaliva 

D - diTJ 


R - rA 


5: uit- 3 fpbljSCMjn eS!i OOnStilukfG pdf LBV ndmHO N de undr.^durji 
- pkfdeSj enire ka o ..:«Eay un rmfTWfe de ir^nd-jos qm nniert e 
gcfiotipc hc-Tiongota AA (a! qce leniarefftps d), yn niimrrp 4c jid?,i 
duos hKerooepas An (3l que derituPi.^tmcrL h) y p.-i nCmero de 
mdreduos w (el tjue denonireireinos entooces 

J + i*i + r■ - IV- 

Lfcv» de$cipddr- odecuat^ de !a oomposoin enwIfp^J de la jo- 
'blaaSn pt»ede expueserse en *Bma de peepoickwas q pctocmaics de 
TOk/kkijs pededores de cada uno de k» vinc*p<ri Km Tespedo i' to* 
ial de irxSvxSjc* que corstiiuyfiq a poblaoifi. U Fwmfi de pbleaer las 
f’e&jentios fcJunw de cade genotip* (U ,W y .^i ;.e pfesenta en el cua- 
di* ie-1. 

Pho bs jjiritnipCKj no teivrrj cTOilnukJad heieddaria. Cuardo ui in- 
diwdue pcneedj* de uti genp^o drteirrinadp se neprodLce, su oar^so- 
siikih Lndmajal sc rwislrliUrT: eo as gerretos* y sdto uno de Ids 
dw eiekK qi.ie cansKuye su gero^TO fomari pane de cada •pprt^sc 
ptwJyidtJo. C*e cs?e TOdo son k?s alelos y fio ks genmlpCiS Id! que, rre- 
dia^e es?e pfoceso^ adquiesec conraoutdad h&edcaiia Fn ese ejivr,*!:;., 
■unque La p^bladdn esA corsuujicM pa irdhidi^K q*e pwrfqr-. podas 
Ires lipas de gercfipcs ttbrenies, ipto &i'Atn d*s i,ipos de vjMnks ¥+:- 
litas: A. y a. Up, fi kidmdLMK de la poblacdn *e h-m Fpfmuda per la unkci 
de 4ea <cp-av de uto de estos aletos, de mDdb que el nfcmero lo¬ 
ts? ift: disks r-rYi d?.V, Ccssiderandcj que cada indEwduo A? be™ un so¬ 
ld .ilrt) A y q jc bs hocnodscCas M ticnen dee aleke A, el abnwo ■<*- 
(ol de ^eks A en b pobladdn co n s ce ada es: ?d + h. 

Uanwimcs p a la [xopofoOn p frecuenoi rel.jfn/,] dc aleke A cn 
la pdbtedM y 4 *■ U pfppo.’ot5n * irrcucrics® rdakva de k» akkis a, de 
nwmqut: 


P + *' E 

La Frecueride reiabva p se puede ca culsr de lb iiguKmc mareia; 
p--.{2d + !, }J 2h' 

Eiid reiapcSn pimbifn cuede opnesaise en tenm/ios de las J re- 
Cuer^;! rpLUruas de Its gmotipas como: 

p — D 41 fl H 


Pc? su pane, la ftecuHioa q puttie wtaiiacse ottc: 


1 - P 

p de msim modo q™ pa r a e died p, tambien puede e¥:::iarse qqo 
la IdmTJjIa: 




























Caprtuto IS: Lai bote gcnflubJi fe to -e^ijOOft J 5K 


g -i> + . r r r / 2N - If * 1/2H 

Esdcx qLC las frrtumrw <fe las atotos A Ip) >' a faj pueden d> 
teneise sumando la irecucnda del bxrKXigtfla s^-ieipcifdiftnte (A4 o 
&t) nas to mitad de !a Hcajencto del bettfOG$uf.a Asi to p^tfIn 
keutfUH gerxSpicas, as posiKe cafejlar ire frefijentias .jEAKas, Sin 
L-mh-tifp. 1« optraddn inverea, es decir, la esonaoin de las liKsiefiJMi 
gFnotfpkaa a pafa de to* fretuendas ateicas.. eSo es faciibie en cwflas 
cwdaones que ahifatofemcs ei-, eJ capfinto 20. 

AporeanuenUs el OUST panmixia 

El concept's de panmsia se revere a un pffrbfi piMikxidt cfe mtef- 
r-in-bk. repTKudiws en el cual cada hdMAro de c-n sW apaiea 
eon e! del se*o opuesto ai aiar, cos oedickin de loda pfefertnoi ie- 
rraiiptM ty pot to ranio, gerxsD'ptoa), es dace;, con indejwndc^vna do toi 
eanjctfristiras de sk gemM^ot ftof ejsmpto, si se ccnsdcra eSfe as¬ 
pects cn I® pobtoctooes humanas, se podrte afirmar qiye cn general la 
electidn de pjrejj para el jparean-^ivio se produce al azsr con respco 
■is a Ik dterenlcs gcncfcpcre pa>e gmpcS j^ipjlrieos {A, E, □), pero es- 
■x? no necesenapieote es certo para cCk oaTactercs De este modo,en 
.Kia lYiEfna pefctocton la coodiddn de parmwa poetic cwnFtoe pifHi 
tiettos genes, pem no POT etnas 

En c^rmnK dc ptobstaldtode. la panmiua se ornate cuantfi la 
Irecuenoa de derto Spo de ffpareamiftrtia, piif ejempto AAx AA effia de- 
letTrinada an tonne edusnra pc« p Hof- Air, ttf una ptbtoaici cam- 
puesta pff Lfta propofddn D de ndwidure M, H de individ'-iK As y f? 
de ^iiiduas no, ‘a fretueicia de api eeantentos M*Aa esttfS d»?Ji 
per H ptoduoo rfe las frecuensas rda^as do cada vino de nm dw 
gpncSpK. cn cse DxH. 

&» la segjnda ecAimna. del cuain 1 B-l se pf esentagv las «cuaoa- 
nes qua pemvten wtojlar las fteo-'emias de bs gencdpK fesiJsar^ES 
de lodos tos ^kjs de aparearriens&S fo^lej. 

Un estado estacionario: ef equUifario 
da Hardy-Weinberg 

A pnrmpiK dd Eigfn XX. Iw gedWttitas ointenzaban a ccirprender 
las leyes de la hm:™ y d flngpn de nyeva vai-ebilidad debida a la mu- 
iacidii. E;jn dado que la r.ijlynrtr, es un j*p«£G qi£ se d“- 

st:r*lld eft el aenapa era rvecesano genera* modeids que peimmcfan 
irxcf^f-cf^r gdnyj se isiniipoiraba la vana’alioad de una pob«ddn a to 
large de as generaonr^s. Si en una potyacrin ar^ri, oor ejemptot dcs 
aletos para rna rnis-ma taractaWat tos iufll« esuto pieseraM en una 
properodn deianr-nada y en cerius oontoinsoone 1 , gene*$*effi; iLse 
motWicia esta prapotddn en b siguiwte ESfierao^i Irsego de= ptoCe' 
so reprt^isxidn sexual? Dsra pteguila fue lespondtoa^. cn 1900, por 
•Zv^ry H. Hnrdy {' fE7T- IS'17|i, u*l matemdoio 'ngte. y vdlbcbn Wcirv 
berg {lfi6£- I9S7), un m**#) atomfin. 

t* pragunia bAsvna que pn-tende tc»W la jpneika de pcfoiacio- 
nes es: da das las frecuerros gerKripi^s CD, H y RJ ti una generaciOn 
dsemninada de -ndsidLios adL^as de una pcbljotor. Jp. ppytJe pe- 
deqr serii as freoieroas gerc-;pkas en Ik adulDM de h s>- 
guienE generaoSn H' y fffi 

Tra!»;ar.rfo * nym@i aidependenlp Kardy y Weinberg rr^a- 
ion qi« las combnaemro q : .c lesulun Jal pooeso de aparearriento 


Cunrfn> 16*A Cn?riJfo rfe ftK prapofdones der las combina- 
Chfriies gefloflgonaK que n&ukan dd c^uScdiniejKO dv nffi- 
nrrjtis pores dv r^fruJiyjos on u.r .uiferntr didfsifco 

Tljs dt sp-irt-jink^ito 
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y repfoducckn qua rxisne en c*ij generaciJn tos pfgamsfnos di- 
pkxdes no mdhujsn un Gambia- en la composcton geo$rsi del n»se(- 
miin g£hK» ie une pobladdn Para den’cstrar cslo, propustofoir un 
medeto Tedr-co qyc peftmt (saiviinar el asmponamiento de Ik atotos 
en una pdblectoii tocjl en to Mi ng*n dneo eonioones: 

f. No octnen mifiidcjnes. 

?. No hay deqplaientento neto do irdnkfxs ox- sus drsde peas 
pubiioones (irerBgfBado) ri L'O'ia ooas pobtocones temgrocidn) 

3 Le pobtoo*n e*, b sufioer.wnnenle grande oxrw- para que se opto 
quen tos toyes de la pusbaPjilidad, o sea, es eltanenle impobaWe que 
el azar, per sT mismcn ptjeda bfriMt la heaieiKia de tos ateere. 

< tl apsTeamrento enme irdniduos es a! eiar. 

5. No ha>' dilerenda en eJ 4«to repfEdui&*t] de Ik genotipas tcreide- 
radas, es Jetx qK (H [tovar drlcrenfes TOmbinscifliies ete aietos no 
confrere vesriaja a su= ponadxes. La progrmto de lOddd Ik eparea- 
niiwiiK posiiles oene la misroa prfeahmdod de sb^evn-j y r*piod j- 
cne efi to generadOn ogdente. 

Baptos sirpuCSiK* esoa modelo nefirko y si Las proporcones en 
to descendenoa dc cada OuWifenifi se con-poiian oondonne a Has 
predkoones de las J V , f ¥s dc Wefrdel'. ts pCfliAe (afcular las frecL-en- 
uan. jfenoiipoes er, la siguierte goneraddn dc ocucedo Pm d sigtjeuie 
pfoMdrmenio: 

En prmer kg.ii Stf det^ft sJeinficar LodiK Ik tpK de apareeanren 
tk en Ik qua sc produce d gerfl&pdi 4$ iisrerfe Pdf ejemptp AA se 
produce en to desceniancia de fere eg>w«nieniM 1, 7, a y 5 {vtase 
Luadfo 1B-2). Ctosa uro de estcre cuatro tpK de apiHtflmien» oeuire 
con un* IreCusn-pe D>, Df*. HD y H 3 , respectnamenlc. A su uez, en tore 
.rp.irean-js?:^ 6 e ’rxi 1 toda la descefidenca es /U, en tos dd rpo 2 
y A sdto to mcjid es AA y en Icre de opo 5 sdlo un euarro. Eslo puedo 
expries*rw maren-JScxnenie 4d s^rfeite oiodo. 

L? '*.& i 'A DH r A. HD ■+ : / 4 t-b 

fiecordefflos qua un bmomto devado d ewdn^ij en igifd a to so- 
ms del coadriidd de ceeto lemnino mis el debte de5 produflo dc tom- 
txre rtarninot, que «lusrairtMiwi en to g je resulta to ecuactom .ir'rrcr 
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tnlonces, esia eoja-ojln puede redjcnse a. 


c = {!> - 4*F 


La ecuatiin final no es e?fe OW3 i&e is Irfcn-rjlo quc dcdurirTBs pa¬ 
ra caviar is lren.era.ia dri ekte A (p) en funoOv de las IfecLendas £6- 
n«pw* Emoracs, 



€n 0 CHMOjem* en ess pcWaodn ideal, si sa cirrpkn as ocmi- 
WiftS- mencidi'iada^ Ljs 'rrcuana-is, o proper cones neiadvas, de fos 
jlroiiysnocarrtHarindauras gcoeiaciin a la sigisenEe. ternpoco 
Cambio lin iv. trecuenrias da los genoiipcs AA, Ao y on flsi. ei reservo- 
no girders afcanaari an esrado estacksTano -o da aqyilittfi- coo res- 
pacto a esle par da alafcs. 

fc equltt™ da Hs-'dy >• We-rberg se eon La stg.ien’H «:wcsAcv 

drxvde la fnpesidf} p 2 tojreso kj kccuerasa da irdlvkiuos bcenoopft- 
«d peas ijr. aWa (? J La tiaciier>^a dc indr.rduos homodgdticos para d 
piro jlcto y 2fxj la Irecuenria dc beterobgo'os s 

Aurquc ojaLquier indviduo dipiokte norma no c-ane mis qua d« 
aletos del memo gen. puede haber, por sup-jessc, mi* da dos jlrrfm 
da un gen dado an e£ reserwsrb geruco de la pobLardr. Pnr c^rr.plci, 
an el -oaso dal gar* p &4 e", -wlto de" peicyf esi los amcjrre bay: por to 
Cunim akkjs drl'crciUcs Us EEnibinacorres de a dx da e-sits 
aWos an kss crgan-smos d pickles or^ nan paries qua vaa cesde a* 
grs csojivj hasta al bianco pasaodc por d.t'eierres toniidades d( 

3bs. Tambien producer una -,-ar eded an la ouai bg -nsy*: pjrii; dd cucr> 
po es bJaran, pete Iss fi-jiL L« rmf^, y r-'. Jukxd sdn negros (vrfase 
capr 5, fifl. S03> A-.in<fja Lp afuadin que repreEsnta d cqylibiio es 
rti* Sempra r- mrujdgdc ‘tvdy'Wsinteig see^ira igyaknenlH a a- 
Tu6dOn« en qi*; bury a'eljs miHiplK dal rr-rs™ gan. Ei KJjiibrio 
da Hflrdy-fltenbefg y sj torFiulsddn maasrTd^ra. fian danrostraito sar 
yn fundirncnro tan valiaso para a ge^ifera de pcbJasanefi cofrip k>s 
prnopios *a Werdai ks larj ado para la geniM dassa A pnnveia *.*, 
Ea, asta paneca dlttdl de aunprervie?.. ds^Sq qua « p'toiwrrdr.ic mfO- 
stole cyie an una pohlaabn nature sc nmipLin l« cltcg cwid-dorycs 
raqueridas po' al tioAtte pars al ctsu?: 

i a da kis e'*cfcc cn las pciHaocnes neiuirales siampta 

estJn piTibtjndo paro. cr. auseroa de la eaadcr de Hardy-We nberg 
np sabit'arr.ss simo del cocar el ram bo, darenrmnar ^ magnaud y di- 
reoddrx o deseritoir as fue r iK qu-a Id deremiinai • 5b. embargo, > on- 
dercos idenffiSear et gencapti de Ins -neLvidkiOS de yr.j fot*>n6r, po- 
dremiH esiirnar las Jrfc&Mfteiaj pieu y aOrriwrar rstes dates con ks 
wje pr'isdice el naMjek? da Hardyilteir^wg. 5i ropcUmcs efls DperadCn 
d-jr^ric w.das BPKtrsdonei, podcrixs representar grdfeamente los 



fTj. !*-i. fACtbCHCfAi Bl ClHOTlfOS Siam UUVU MAAm-mift- 

SOU. iporrpti™ -T-f to. ftpnwnpff nr.'-.- 75 A h &$} / i fH£i sen sj-jtfo rmb 
err to rnflftos V*™? Sf to frr&m fema zsxrc «jn h .WfWfti de to afeto «fi to 
pctojjn b iSiSviptoj 1 , i:oe.-vDe*rs ettoc to ™d'oi r to r *f*«s sa apswnn 
el any am .’tsstcc,# deiarprvndtoef & to nfelfe Ay a sotototo 

tofltSKto * to ^Wfilpss rBu&afa iO.:-.-:-toi .:rr ^Ston-ifc (os pn^wto 

flB dlfto pefifipcs an ^jSitoSiti^artotoipQ'e* qrascarnto® i^Wflr sen^i f«5 
to Aay^c-ii .Cn :sis : etforw KWimds (JW (V^W TVffiH JjBfcctrf- 
nrjr p:>? n alete tioxn to lawnpi ton-wtCto nr to rOM^to yen to -IcninK 



caenbos t]Pa csi^n ocumcndci cn el resenraio g^oico y, en forddn da 
dfe, ir.-yaSgj" las causas, ^■slcgarpena, an la ti^ca, el pundpa de 
nruia indca quo cn tjondoofies idoales tn ouerpo en PT«>.HTiento 
pcnTArescri en esla estido mde^nidameote. Si liiesn. esip no es pcei- 
Ha en La reiu'dleza, sn este sjpuesio ooma pj-ite- de parada np po- 
ddamos QiarrafKat por ejermflo. ia 'aeraa de rownmeniE., res^rjnMblc 
de '-i dereneidn da dkhp e-jarps-. 

El concepts de aptitud 

C i»wki se anaiiza el reservork) gan-sn ce las po&aocoes naryti- 
les a Id largo de van las gereia^itK^. en grreral ic ottoirva ojc las ^c- 
euanoias. aganoj flblra, csnlwn dc yno gcrcroodm a la siguentt a 
tapensoJ &•■ otros. Cuya fcccuenda dBmnuye, Si un md’^JD tens tina 
combmjofin favorable dc aletos en su. genotipo, es mis probable que 
csJos al^os au-Tianien £u f'eauenoa en la generaniii tgjianap o. v- 
cho tfe Giro modet si esa CBrnbusadDn le cxnifrare OtoW rtfMiS rrspc:- 
to de cods indivjdDDS, ertonos im ;enn*yc5An et rtsc™™ dc gcr#cs 
de i genaaci^L siguisrse Sfird mayor. Dc mpdo oi.'crso. si la coTibna- 
cbn de alesn no ti fawabk. cs mcnos probabk qua d todiwduo so- 
bteswa y llcgoc a njpiodticiisc, de frtodci qLO las ocp-as .de kss alefcrs 
dc os que es poriador no scran transmitklas a la aguiente ganeractm. 

Desdc d ponro da '.'.sia be b genfitca de pebboones, ie eiOlyudc 
consste er- et cam bo merge^efacoral de Sas fiecueiKjes alekcas err las 
ocbtsdoTes. Eo fuocdn de esaa dicinidin. surge en «nMpn> de apetud 
Tiis preciso qce d que presemamto.an el toftoiig. 57, la teena de Cto- 
'•’•-■■■ i. mochas pH-f..!flax errnercan su icspocsta) En d oorfitHSi dc ‘a go- 
neoto de pnldwimcsj la apCTad fen, . r mess) rccTcerta el i.jiq re- 
prodtCws dr'crc.ndaii entre lEC-xCpti Sa fata de una medida retina sue, 
por ocnc\ no sigrAca bienesCa' ftco. £1 Dmoo cnerve- para r-'ierir la apii- 
tjd de un Indfhiduo esi dado por ei nOmero j claifto de de^aeraierTito k 
vco ljjc ess nuVr-jLO baa, o oja! repcesasa p. rr-edirV; sos gpcs 
eaar-i'v ptsspas en la s^nenw ger*-r&c$n. 


Mijlrajini FjnKfj 
























La variabiltdad: materia prim a 
del cam bio evolutive 

yctfSKH que «5 progerrtcfes crgendrgn dcstefufientes pa^ec- 
dos 3 nf mijfrwa, Eeio se espfca per La notable prcdsiin ®n ife tual ei 
DW se ncpM y a ransinfle de uts ctilula a sos aih,la.5 :";as durante 
la tPvisiio cdular (■rfjnse caps. 7 y 

La frJdidad dc k dtpirowaft »«nctel para la sypermwraa * 
k» organismes indradoaies quc rrunpcnen una poblacjln. Sir- embar¬ 
go, las iwiadanes que sygen entre lus md-wd^s a la m csdin 
sen rgualmerM enpertantes, yo que cots HU rye n Li mjser-s piima sabre 
I,; guaJ ■speran Im prooescs de? rambio woktbti, Esas varLariories seal 
las que haocn petfalc qua pebLadones que sc desarnjUan en d-sumas 
eofidicories sc dHerenoen r it -■ 

Para el bowmen sunpp Llnne* (yease Introducciin, La tfivcrsi 
dad y La etosificabfo) y «rc$ rcuuraluii-s creacionislas, cada espeeie 
esaeba fepiesentada po- r un eycmpLj* perlecic al que amafce J l>po r 
V [uda* Lis va rice ones que sc preseniaran respecto de$ ejemplar t- 
[mj cOtWilufan imperfecclDr.es. Por el cunlrari^ peri Danr-m, y cant- 
biin, pa r a tas btogiS ntedemos, la vadabilidad es una cargctcrisliGa 
inherente de 3a pofaladbn; n* enisse im bpc idea", sics una gama de 
'.■ariajites cuyas frecuiftti&s yin cimbiancb en e- u ciempc. y en el es' 
pioc y cada una de esas vanantes rcsullc n£s q, rnenas ventres* 
^ 3 Cu«dD con las corrdidones def ambient 

U :rj de k$ (ocos de le inyesegadbn en la genera de pob^ares 
nroccmj fyr \i\ mdigauDu de la amplitud de esta vaiabdrdad (^jC OC 
revcf6 mutto mayor win que 5a, imagmada por Darviin) y de ks pmcc 
Ecs ievolucTKfos en r-: ,Ti/in]remr.ie;;K de este; tfaJHQDtWS cn los rese> 
veras gen iocs 

Experimentos de reprodurtiin y v-aria bilidad cculta 

Como v^nos en el apftufcf nntc-ior. la irflerptiweidn ds Darviiri 
accrco de I* t-duciOn se susLentaba en una analogic dneGtt efttre la 
cna wlcdiya prjetscaia por bs criadores de anirr-^lcs u plani«, der 
norrsnada sclcttidn ininsal, y la selemdn rvaturaL que es d pioar 
sc cue ccurre cn lg r^urabr.; ■■-iquelios que leen pc-' pnmefa ver fi 1 
Of .gen de bs fsprort s*S M^Jeiaden en ccasiDnes e- cnccntroisc 
abscrb'dcs desdc el primer capi^wto en un aaiado sobre eda de pa- 
kmas, u-ao de los muchos temas cfl IbL que Darwin se LC.rivirti en 

E-speno. A! seieccionar para la rcpn>*Jtd4 n «fl cafacterisii- 
tut paqicufaies -come una cola con *nSa plumf.i 0 un p£a mis 
grande- los cnadorcs de palomss Euercin capaces de produr-r. a ira- 
vfc de : cs eftos, numcrmSi r^WS wsfosas. Eslas raias dc m, lodas 
dssafrdlajdas s parti- de la mijma vanedad sik-estfe y siempre capa 
ce$ ^ aperearse enife st difieren mocho cn sv flspfidK', a weces mas 
que ifiirnales que penenecen e espedes ifdwcmes- A 51 , los tnaco- 
rss dc palon-JB pus»eiw en eviderreie que ewfe una rr-jrrw «rui- 
dad de variabilkbd ocults en et feseneno gfinico y que esta ^nebt- 
lidad istenfc puede cqwcsdS# hijp las pceikines de la selocciiJn an 
uficial. Las namesesas razas dc pe:ro» s. oensbruy'en 

qr. j d ejermpSai de las va,names que pucidcn cdilir en una scle espe- 
de. las decis-enes de un cnador respedo quf de¬ 

sea scleCM^a-' en su poblacibn consfluyen los ptcHdWf de iefiac- 
0 A 17 que dctcrnr'nen el rgrr^iade la emluddR po- seleccibn atilicial 
Ce muds anjlpgq, en la raiufalesa. las yanaciones en el ambience 
bidbea y obt&kra son iss quC eidttn piesic<nes eAc? eJ ncsc-vow 
girnco de !as poblaciones y las q>fd derem-inan es earnbio eyofutft 1 ^ 


CapfliAi Ifl; Lffi bJS© flrnSkas de la EMinbn f 357 
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con La pan tfi'erc-rciq de que en esie ultimo caso. no c^slc mhdi- 
gencia, plan m finalkJod alguna que onenten el pracesc 

La cuantiRcaCion de la uai iabi lided 

Enire locas las feiramk^tas que apedb Li bologfa mclecula!, la 
riettFjI'oiesii se cyrethiyd an una partial La Trcr*r valioM pt a pons de 
roar, - csto la vauaWi-iad en las peyaconss y medfla (yfise r.ip I a,, us 
ttenkas para mjn^iglai ei G-TilA). Como wmos cn 3a Sccciin J, ,v, ’je- 
cuercas de amiPoAddqi i!e las ^oieinaE estan detcmiredjs ptx bij 
sacuendcs dc nodebtidos *! lOE ®Sie las cadrfican En L* dtante 
de 13E1C, aHgunoi irv«Etg 9 dqr« cum«:jari3i-i a iMaar la Woike de 
elficticroresis para es?ifdiar lo i iwri*d&fi de crunnai sndr„ldoa!es ftichs'd 
C Lawocon y 1. L HLbby, por entorces er la Ufjvefsriad de Q’scago, 
Essatbs LJnidcs, tomaren moscas de is fruiw db ur^ po&lacidn ralural, 
Hir-gron un exiiaofi tntuianda Ice insectos y gnaLznren sus posteinas 
FniqisM oqntpareion ef componATiienEci dc l« 10 nn;irfsjs que pu- 
{firon klcnrtcar rredeoLe vanes crvrdas elecSrafcK*tioD5v que reaii?i- 
ren para saber si mcESM&qn diferendas eEitjclureles cnlrc los inef.vi¬ 
rtues, c si cram iguates cn loda is pcbtaoCci fees diferenoas estiudU’ 
ral« ccnssten en. ■d J crenc« en cl tamafip q en la cerga &Acu!ca ncto 
ijfr«.3i, prciffiLsai 

Dc las 1 & eniiirras estydiadas, nuems d e j'Lk no mqsiraban nin- 
gdn tipo de vananies d^ttguble!, por etectroforesis, es decn qur- 
etii. r7ronomdrticas, "Sin emtergp, eada i*-ra de las ra,eve eniimes 
resLameE presentaban dos 0 mis io;mas eitrirduralineqce dtierentcE 
n-presemadas en Ids genotpos dc los denies irjJrviduOi Ettas d> 
fcrencMj pqdran apreciarse am lot pationes de migracirtn euando los 
CTtrados de mosy te somaslan a >a coincntc crtctTica Dc csia n«- 
nerav sin- hacer un gnaiisis direeia de los geras quo coddican csSS 
eraimas, Lewontm y “ybby pudicit3n asegurai que cada una de cv 
tas nuese cniimaE CE^nurterilmenw dilerenties etiaba codilcada cot 
ielos distntos dea TnEtna gen. 

Una de tos eniimas tenia seis ^pmas cs^u^ufales b*n drlerenca- 
das es dear, en ia poHaciin r.ibie al rnerot set a^ios 

dc 2 gen que wdlfica e--a eruinna. Al acafiza r d^crentes poWKiCrt« de 
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Senior irlendfei 


Rjf. IV -4- TODAS IAS tAIAl til fftni mV SftHf MMUCJMT MW SUSt f«IW MUffCUL far,? u.w^ a™ ^TVffiWjdd ifc) ciftT-irav? prtmrvJ> * w?- 
rtSfeiAlrfifL* cm* m ihf njpttX 


mcseas de la Iruta. edsetvafcn q<nf <-.>rLj ung <jc tHIas pteserlaba itiis 
de Lti ateto, ts deck cpe el «-n qjc- Sg cotfrffcaba. eta patim&ikxi, en ca¬ 
st la rrnao c’e kn gfjnej esiuda-dMi y quc cada intfividuo era hetercusgO- 
ko en aiededtf del 1 Jflfj de sus genes Estk&os similes hetfioi *? 
saev. hi.Yr'ii im. fn k/s que sc tmTizaron Eejidos como a i-At^e □ In pla¬ 
centa, ndesn quc pot lo rr-eras el J5“t- de fas gerje, d? ojaiqjier p> 
^inyi cstfn ccptcsonSadcs por dos o mis aid®* y gut- n ptonede, 
bs irttfi™k»s son terafte par*, pot k> fimfibsy el r+j de sus ge- 
r«. S?Ji emaergo, eta mestoddqgiB t;cnc sus limitaoorHes ya que £5lo 
pe*mte re-.-elar ucia iracadn de b vfrijfcilkfod que ekne en la seci-eiida 
de t>\A E-u ■*• deir .1 que cSa b&rtra se beta ai las pm- r edsds 
eKkJiicw de Isj prrtcinjs qoc cstta compjestas po 20 a-nrtoJodfis, Is 
mayotte dc las owies fcren tap ebc.rica neulra SCAi hay dw arr« 
nofrddos que te cofTpcdai como Aoix (iado flbiimis? y taido as- 
pdf&ral y Ires como biskas (arg.iins, htstfinj y fisiiw), de mods que 
mtidys SL-stilucef« de *fhrtnSc4os. qos no cambatn la ca^ga tteta de 
la pflrteru ^a m kh deledebtes pot eberofaresit A.-feffL 5 s, 

coma «*i$eMsvig dc ist oatacterfeicas del cid^o uefsSSoj, isj ic^ftre 


lee tamtidi que gcutren cn la secuenda de nudsMidas de mt gd’. sc 
ltiituier: er: HmUoS en la socLenda de e^u’Bicdos de la prtcebv. qyc 
Cnd-'xa. 

En la d*cada de 3&SO, ios geneosus tftOfjmm Iqgrsmn stanzar 
cl nn.'cl de anUfes que hofeian espe ada con .inaedad d cstudo de la 
vatiabllkiarf en el DMA. face ewediO* futmti baJWet gtadat al desa- 
rrolb de 'fiemcas rune Lj rfscciSn cn cadena de la pohmerasa -e 
PCR- r>eate cap. 9, % S : 5>, que pamie obiener grandes cai>"tJa- 
des de ana ■vtojenda cspetfffca de E>'Ii e i a p*Tr de jiias pcnjj rrolf 
ci .* ir.n-j “5 La postcror secuencaadn de: DMA dhtplrfodo lv» pce- 
rttliido ncvdjr mudt^na '/arra^idad gentos we autt petmar«cla 
Kulla, amo la que r>s quede deteciarjs defcieb a iimitadoret de Ca 
cleojuf&rests, como susihugor^n de nu«*S*is quo no w caducen 
en carrbios en 5at secuW&K de smirw^ddos tmuTadones s-n talmas), 
as* cnrnp myjHKim que Gcusen cn reglcnes de DNA no o&dificjfcr 
cap, Ift Una nedefirndta de las masackirtes). 

Mis reocrl entente. Is pos<b : idii de cotc^r con scem^TKs ck ge 
comas ajtnp-fitos ha pemiitickjdc't^etii.qraren loda su mj^nitud la dl- 
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Fcsnor nn!i:dr: .ir. ■ ■■: imbrue 



CjKht tan^tecj rrwflfranzftfif 


Mason dct liSci 


Paslw <fe OS Pinncos 
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\*crskJad gtn*rca que * 3 * 5 ^ pobsKicns, For eempio, dos ares 
humaras pueden fifesr cnire v cm v*riw rrriknies de las 3 x 10* nj- 
eSefiiidos que ccmporren su gcnoma. 

La Marla bilid ad y la aptitud 

Coma cm ds I« haliajflQS de i-lubov y Lewentia y de 

otr-ss inwestfgadcres que In wsedjen^i. Fteniearen una m^aca de 
riLT^as prejjnles. Muchos gonebstas haWnt penHdo, previa merce. 
qufr las lOdiMicucs do una pobOdrJo cran basTanic un^ertna genESKia- 
meme debidb a ura larga h'tsSoha de seOcddn dc gmes ‘Spumes* 
embargo, tome levelaron las esTiidias da eiettefonesis; •» pcWaoones 
rtatwnjks d.-ctan tnueho da ser jfirfamresL Arte esias eyidenws. suigO' 
me esoxHas qwC profyjieron ruplicaoones afeemarivss pars los riewr 
dos n'weles de poimorfisflfio- 

■ u esaieO sbOcdot&o soSPcro out rftS'. vsiiatiSn eon base gerOtia 
afeKia -ijeaa o indirrcramenle id apftud Para es» oxwok ■■ncJw» pe- 
Lfjflftas vanackxw^ hdtu las que c^Sm m L> secueniia da ahHtioao- 


dos do Li-> Minus, it mamenen en Os pcOtackxTCS debtdo c p"r-f- 
ncs dc la Srlmci<5n r-stytol rjjt e& pe-us axxfoones, pueder. faro 
eer a amines goiespos rromws our «n doms fawueoen a ooos, o a sa 
ma f o! aptitud de Ids hcteiocigstas pry 5 rJv.tr It® homoegmai 

* Los nmirrri'Jfaw, eryabsstEdos per el gEnetHta icpords Wcloc Kinlu- 
ra (5924- 1994J. pra-puseron qct las vanoccnes obsecradas en las 
protefnas son, on general rcyirci« deee qufi oc .nfOyen sohre 3a 
aptnod del organ smo o que las d^creociW # ^Kud eue eonfranen 
son tan peqneftas que su prc5efVK>6o c iV: l“-,i,: eetemwia- 

vi pi« ia sfileecidn natural Ena leoda sc Manna en rvdmosi qje 
ip-vfiin Vvi riiederOs de rekffis mdeojlarcs i.VCase eap, 23. Se^se.-i- 
aMAm ds ffieeiOfi’elEeuJas y retaj mateojlsr}. Para Os ncuttalsift. 
lame la vanaoOn irv.ipc&lAeOtidl come la diyergerida enire poslatw 
nes cs el resyhiprjq de das fKUuesos enragOmcos: & ongen dc nyrras 
vsrianios r«r.ir« per rm.Lv.rir’. •{ ju oerdOc. defckSo a la denva gcmS 
dea. Ambos pfcoescs se analiie'dn can. m^',. de^V en el pit i™ oa- 
pfedo. 
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de cnzrna 


(-} Mil 1M<J011W1 



L-ii f'jjTnini 
taipGB » osiwefi 
mji* jflft'iirwr'f 
quo los 1:0 TO '. 


!'$ R*spM;!rWfl 


iFJf, 7*1, WOW r fjTWWVIMf ANMWUtOH LAS INXIMAS M DKHOP- 
MIU MW mioto Of LA HICffiDAUfttt. f !ftn ■; fa ,T,.ft-3 » fisro 

y if rn'oco efl ur: r&rrv <fa L«g famine * yn get s' 51* se fa qpfei \f \» 
;w etamaJ d^' ie srfaffafad cwi gut » fas .7iotoin «? eft afafif 
w «jb dttaminede per fc IMi kpw snsrpi eifc™. Cc #sj iTW.-i'i a poi*fa 
Bp5<CT (zrp^qt*'W GW fowl ^WKSS eStOiCrfiS, &ft*J# arts- !«fl flfcf tad 
ffi: [TSft*™ moBim #' twecY-t «•11ft etfOrnktals # tit. fafflHf dffacnH * uV 
sums frtaawfa 3 flHsetfdi ckS catomwieefiiHiideifciWitiM .'somjdjdJc.ri 

WWrff S4n it'it',:. d&milttS 17 -tf 017. J L On 'a seiiimo. 



u# r#-t tucpiwmeotjiu uf ui miAumu. . ■ ■■ v. d? eft -.■ . 

c rtrts LCfliirtd?--'?-. * Jo Scc^-Tt Pet ffcTq «[iiji.'Ktq la? .tKfdftJ df 

*-Tvrt ran prin J»JjLiiVn(rtf cirft ynp CWKft*&iai pw se ftcyiLft on fcmy /txt- 
S prayer J fa*sn , flW sc rojcW Jto&faJWOfc 0 S'# cfel'i^fe JCHfft d Tflteftj dfifl 
5wj£mde iVww ftr endecs -MjMS'Nf jfadxriW nm *«srtsirts£)rt 

piJto lift? WrftS fai «&**? yejMfifaiito **e Jut *SM JTmiS * jMeJe 1 (jw 
SKfoetfcJiTlBJi fldritom iM ewrete dirt 01150 , ft flWrc iTgbZam fn I'L-cpc sn> 
M.iWil'a prtJAfD LtH into i&r)^rtt otepui”. dr pjmpmrri t .Tjfattirrftfiicfae dr 
rta-ati raotoieraftrtfc £n An qr.-ftn dfcadci dm 1 15 b .tfi’ (aicp^a <^Jr Ip ft&'jQC fi 
Dftirr po.' sates rrpfttJXK h' pnadTr Wa un pwfS p <^qr, ■'ntnajiifflSt CS5- 
irn Jppda t^l '7<snOW apef&W&~ (Jr/^rppV 1 fflfir cwft'cri araSSK 5f Sj C5JV 
*KUBt! ff COT- Sidn trr mdddftiH flwpwAcrfi QJ">J»jdb!S<E5 #3 fttftXi'C 

wy b sftbtSj j; sr fwApu fi ww pofiteaVi iioiwi' 


a curtail emre y o«pS Li .rirnpSn dr 

ICrE ger-etiKAL t^ulr^ss a Id Stejp * ck: tm 3&C3-iffi En bs llhi- 
r'l’Hl’S i/iCH,, it voitj inifimvKi*!. C‘JL3 SC hq :do nlrnacpiiddo PI Ik fcpi- 

ctts secvpiKi!. dte DMA ha pra , />s !3 la rrjfieha prma para la CDfiras- 
dr an has hipftKis \oteblcaienta drerie piincptas de las altos 
1930, bs prcd^dows del 'toisralismo cacneniaror, a cafisriairsa to- 
rro la hipttesis r^la dc la *vc^ci4n mcfeCL-ar. Es itecr 4 u£ pifa rife’ 
rv & canrbo edapi'.vo an el DMA as nsceiant. d^ML-rii «-sr<ifihiT<i 
mance qua el carubto no ha ctcsmiiio cwflo dorrsrojeiida its la fk/u 
C»in al ajar dc wr.yrtcs ncutras 

Origen y preseivacion 
de la variabilidad genetka 

Cambios «n H gcnatipo; las mUtaciones 

Convj wimps cn rapHula las nijraDD-Tes qu® ocuiren eh 
S o* gc-ndos ~o en las sflulas qLis orgir^n gameiDS- se tansmiten 
a lo ccsccdcnM Las mutacsnes que coirren en les a^iul^s 
somMicas stfo se Hreosrri;«i a las cMolas hijas que se w jjwai 4 . pc r 

milDSrS 

Oesde el p^nin de vrsia die la gen^Jts dc pdlMwicSi las mula- 
cimes san cambio* qye teren ii^r m d gcnoOpo y per dciinddn son 
hurredab/.- Como vimps, las mutadooes pueden sef ba- 

iHimenir dc ibs Epos' s impi^jn l* deletion, ^ansposlckto, nvemOn 
0 duplffiadbr. dc una po'ebn de una mol&CLla. de ONA y afeotar. el nil- 
mera- o la rritjrfotegli de los CKmasocna^. se caca cSe mLUjeisnK oo- 
mosdeveas. Si las muiacjiinis ocurren puffruaktitrite en iyn gm a pit' 
hr de la so-snruoin de jr>i. 0 nAs rorier'i]idles sc dmwninan rrrjtffijci- 
nes geiisLas 


Las muttaones ^n-ras paeder ociinir cisw en genes esL'u.STta¬ 
les, como por ejempto uno de [os dos genes i^ae codfean las snbi*i- 
dsies qce componen una moStedi de bemoglc^ria. asf OJmd en re- 
gtones geetomcas que leguian la topnstn ■::■= am 5 ffixr Ftar b ran 
lo. el t^scio lei'Oh'p:: n d$ uh« mrJWCrfP Ap-sidcri dc i; .tero-qcis dc 
lOS genes afesunJc*. ejempb. mcCadcncs caie arriiian a scainn- 
■S* :Sc gcr.es que i-mi-an lem^nnc. cn el desanoto y que regu efi b es- 
E*csi4n dc cEros genes peeden tcrxtr ur ele-clo feroa'ploo etiorme y fe- 
gar en eijjn-os casos a ser letales. Coando se irate de 'itp ones toadifi- 
canoe^ el efeao * las mLC-eorines paede «r d«de rniiimq, mandP 
a jiiuiackto dewmine yn tarr.^io sinfinifflo, hsjf/i H-isikE. si pmveca 
al nw-npls.'n dc m .aninc&rdo par pso con, pmf^odedcs muy Sficjren- 
Ics cn d sido «5wo de 3a creima que codJka. 

La rnayoda de las mataoones aeuiren 'esponUneafience". Esia 
cjptesdn signrtica srriplefnenle ^ae en cada coo paitcular no oano- 
cemcs !os procesas qc f miciis y fiSioos que les ^mksh'l Ftam si wbe- 
mos qise nruchos agenies icieinensai- j rate de mutKirin, efilta los 
r-'Lrales se enojentrah It* r^ce X, Lj rs&Kiflrt ui-r.irdobte y una *>r?S ' 
dad de murigeno:. qjjimKtoS, /tdrm^s, en general las mirtadoncs oce- 
iren " 4 ! ^.v.i", ft nerr cn forma fohota y pueden afectar cualqu cr par 
de Eftft del DWiii, ilstmamo. los aoonteK^ncniiDS que las gerieren son 
^dependrentes de ehh dedos. Bar to 12 mu, aonque la rasa de mLsaoo- 
rres srjede x: influida per f^dores amb criiales, as conse-njencias de 
las mutadooes sen Tdepend,ernes da bs nequEri-'nienros de! .imbien- 
le y„ por lo ramu, de sl potenaabdad da tei benefcotei. □ peiiuCidn 
las paia el wgaosnio v iu pidge-ie. 

J.iJS .•ni.iJKronos cwis&fijywi is •T jS.tnS prxrc cfe 1 comfit? OhOIL'J. 
vu, o'odo aue pfoporuonan wriadone s sofcre fes que aperan umeu 

■ r LO'7'OS e,r:.tiJ*!,'GS. 
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Ftf. wr. atHtOBUCtitot MBIVM. id h ft rCPi'^/ft" K « :■-,r -rt «.•• 

^.crocew df gcmsd&t 



H S . IH Mllff iOJWrjnrifCF iQf fjmoi fonfrat de dt -j mfr 

.7^ poeitn aSmrra * esobi -a fttfirefl*?- Wire t-*? *» ai^- 
rx * jf Cut dtift JkS^Oy *'fispw .fcf css cdj (nrtlg (f encua^ 

£Sf fft mijmg {str4 fn medic delid* ,foft! A 1 memfl HtflW. d rd^nw rff J<r far 
Oh fiOT-t ta^S rpinffae gvi ht; crflrcJ /fr Id fib! dt es&ti lWlO. U? •.'SWl? 01V W^P 
'Ll •itSM' to«J sn fclflBff dt rttosr .vvgtex jwto; Eff ditt-i ttfSBltH '26ft. 1 fUPpO. df 
AtJi*i Ci 1 (fD6 6 1 jsotoj Jp Ay far bit fipja arto /JttiUiAineflfe I* r d SOPT 

t-i tffijpiMt * i 2 flsriBT (JM ij'SW Y WEVnKi 


Li cepaddad de enaliw 4 DMA * to wgansnxK escaritoSes ha 
brrrfrio rrtud’-as sofpresas. For epmpiq sa sab* qL« lku ponair, : n> 
portante da ltd jj(rt@n» de kas orgdVsrr.K eixarorses csf.Jn consstui- 
dos pcif scpr^rfts de DfJA -Uaaiados oarapcstyics- que renan la ca- 
paddad de produor dupi-cidoj de si mrs/nos y sspeasarso a toos sW 
ilei gencma e ndusc a fas grvKjrmj du oats espedes ('/tea tap, S 3 ) 
A vfeitL, estos ever-iios dc IranspcSadSn fweden ocasionar u rektataa- 
#Sri de genes, los cualas pi*deri da asfc mancTi qu#£w dL^jncados. S 
hrj^i <K> r>g es es uniga camino po'd oral Se p/.-':? prod** la dupka- 
din da gt-™*, 4 ® impgrtancia e.vi> jm-a da la dup-'-cxifr da ffS^es pue- 
dc sar ero^r.:.! bs jjartw d^ifcados re encjentraji Ifc^as para ir*n&icsr 
5U p-opro earning w?ltfvo, ya q.us sus fur^afi« OTgraSes SOT. dawrfr 
peAate por k» se?i« da kM fcr««i ecpisios, Linns da mSriOTQ- 
nes releafryas, !as genes dupir^Sss f^edan a^n^tar musMyres, Los 
iteioans ■evakjIT'JCS proponen q.n- ts gans-. -•■■^ KSialareqte ajfrpown 
fcrt gasomas HArerop sus pOTwntfos .an uW pOiM praegaras q-j« sa 
d^leiKH y (nod^(carQn pm la an^TrrjLjnde. dc mgiaciooes dsde d oti- 
grn da Hos p™«ips orgi’israis 0L(-eoai>U'ar,:i“, heaa uoos ^.-DOO rr-Eo- 
r«da Mis iL,’ r i. evSen e.idendas rSnasda ™a i""e p<ii-«o de 
dupkaiSn f sobs^nerat rmiaddn cantirria ee d p-c5cn!.a y as w 
pifidcei pJausiya pa 10 d sr^en y -i df/eiEdkaoW da 1 r dr.r-v-1 apt 
tas Benias epa Knroorcn tei ^nom» fcicaikxiles. Es ndodaHa qw ; 
tsios prooesos desenpaMnM ur. papal muy rrtponarK an la aoluddn; 
pw CUTB '.^ercs en los caplulss Elgutv’ir-, m-jy rsas deserm- 
nan la dnccr^n dal :?.rrbb bmAjIml 

Cpmbjna<:ionas nuevas: la rapraduceidn StXtMl 

ii!5 di,da, el mecanisrr<Mnjs impoiwme <jue proaruere la vadabi 
Sdud en ii p'pgen is- d« Sos e/ganismos n.ir/maniL-, ei li (ecotaibLiadd^ 
qua Siena Sugar du-anle la raprodLcoin wn.ifc’ ( □ ■SnSayn lB-l.iRS/ 
(jod sew), ^iBa jModuce numas co(nt>,"-Kianes g^aitiGB cmno iesui- 
lado da irtS /necanisiTiosr 

?. lo iiistni>noiir. undepemHente de ks cnxnos&ms dw^v.-^ b if.t.Hd- 
sis, segLVi re rr.ont.-6 an <s J tvpfir-'ia 7. 

2 . S anfrrcTL'ao'nimiyj g i^psiiirg i/w* conduce u to recomfevK? 

ri6n de ks orftWSdrrB* ftoftwid y ffMto.no durante to rnwosv 
3 to oambtfucoo a' aio? de fas gemmos ptrtnwtes en to fearnttoafai 

Ea csda generaedn. los aWos sa diyftibuyen en ctHThi nab ones 


nOiWBS £n .rgr.v^.te, en «pnisn> 3 S Cfut SC lOFrodoOCn sdlp JW'.'iiil- 

meme a msvas de la miidSiS y 1^ daocires^, e menos qua hjya oojin- 
du una rrsjtaddndaraniefll prgiaso da dqpiiieekyi, el oigenis'no r«w 
wj sffli esadarrenre Igual e so unm jpcipgurirte r « * Con ei 

r empg ie fonTiaean mudios dwres, coda iing da kn. cuales podfl iie- 
w ij;'«. pMK nrucaiioses pero r saKw qua las rndsnai anuucanoes 
ocuiran an lo? rtnimt* etones, un & i ento qija t«n« ffiuy baja p*pbat»- 
' ;iad dc ocun-ir. las comlyriactones potendalmeptie ‘-jLU-raWas r/,iiiiS se 
acemularin en on m.smg .ganuiipo. 

Los ofganismos qua re rrprpiift.eii wv-ilnenle se mutepfceii 
con mas lerriLud q^c los ^jc ncn<fi fapfodutcibn arexoal. Ftorp es‘ 
(3 dtiSvenuja re oompensa wk un CmKO pebceu ■'avwafcte, jl ne- 
ngs em ldrminos eyokidvos Ea pjgmgcirin de la variab >iad por 
-,e.:.!id de Id pipducdii de nueft'as ggrr.bin.:£iqn« geisi'.ipi-as en Ea 
prpgamc. 

Macanisiiios que promueven Is AatOgdntEa 

La e^ ogn nnia r. t- paobn de. apareamientio pof d oual los mdi- 
■ivduos eyae re aparean tanan unj rt.uy baja prababLdad dc estaram 
paremados. Si sa *?«:eon k/mMsg^s rgoales, la desceTdanoo 
■,er 4 hofficftirvea, pero si se apareon krerpngotas stia !d mnad de Is 
descandmeia seri hetwoo^oLa. los polnonas de .■^aieomierto eodo- 
gd'mioos ccrtOtvjrt gra disaninLioOn de !a hderge^gsis, Una ce las 
copsKuenMS da la hr>Tiggijm«iad geniboa es qua is recombins- 
cnic. no fesuHara efeefiva, y* e.ur asW proves* so’arr-eme podri dar 
lugar a nuevas variantes genotrprees an La msdida en qua el entrecai- 
zarr.'enig qcuira enae cnomasomas qija presanten diffaien^a.1 S flr! ' _ 
cas. En las pob'-^intri qufise :eprodLC.en aSTiil Vi a - r r ^.rrt! eri drwL- 
sos macanisrngj qg® conL'ibLyer. a fasorecer la suggamio fll impedir 
la autoisKundiKiSn. ftm ersmpl^ en algunas ptanlasv como la ps-’rocr.i 
datlefa, los se/os v. ancuCrwan en ^dwducs reparadcs* da manaro 
qua oeons ejempiNas dcsanoruffi **«£ masedinis y cHros, Horcs ia 
meninasL Ln toes places, como '*s gmr^rr,e,“; y los tiro-s, er oada i- n - 
Handuo el palen madara njandd ci a:hgn- .1 de 'a pfop^a Poraan jkj es- 
■m recepcvo. aeries carecltetcas armid-i/as, C4ino la hererosf I0 (dis- 
lirta fangri,ud de los esrilcs de la Bor), tamljiain limhan la ai.ippo&iija- 
<jJo ■■" ■. gn afgjnas planas, la amofecundjcidn »ri irnpe- 
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Er-,::V. LB-1 

iPor que semi 

El a(3 es ur.s found m-.tf cLir-ipit-.uiLi y coSose ■;> reprcdudrse 
Ura sobtadto qi-a se lepcucucc 'arojilfncnie picric la miiad de sa- 
ptfendai reprodL^jci .■! piud.mi nrntfros y, po; tar.*},. puedc mcie- 
nar/jr ?u ifunieio dt- i;^Vrh.i <?> 560 a !■] mitad del ?iirna da una jjp- 
Haddtl tjj-'- «: rrprrtlixr MffliualmentE ti ri’isnifl penalilad genfti 
sa ia fhigsfi l.i', hnnVas -nd'-idides ura hembea quie so itymridrea 
.WBlmwite propjg.ari sue geres aM& a la n r eii gc riyitg cot qi;c 
Sa Iskc ura hcq*fa cu>-a fepiodsici-Ou retsual ijcsjeas pane- 
nogHtiicas). Adefrts, la reproduction vxiw! r«n Frccuenra trrplica 
OT geso considerable dt tieimpg y w esfwzrBD >■ puede eaponer a 
Jfi «£* wmo.! Jftsi *3.:fuijdores picotas buses una paceja, gomjyi 
a topula. 

r,i Lj rpprodlBddn iOL-Eh EE Hi! ineliCEu ;, cm rragrej, tpH OTt- 
-a foe etirninaiE- pcc ia seSeobdn cuirufiai? u nspucsta segL/amerne 
sc cncusnlra en •* variaddn gOT^si pmnuk-dji pre la jjqmxkcckift 
setjai, pero no es l&J vj: :frns> Lj ptcdnca&n dc piugeuie gocAllre- 
rarce variable p-adri? usn^Ersfif de rranera cnetTrva la prqducriOn 
da sdfo ia da oqirtta Sc han propueslo varias hpdicec., rp:-e in 
[trV.dll LEtpl-r.ir cl £UtO y !,] per jisienca de ia repiodutiijn Sflraiil 

Dir .rrtncfo con la hfjfiflbfo conocida Ltma V : 'pd ps-lrho de 
l>;>da r , H .-mb cr-ic ie-e muy cambianie. Cprsiq iftultsdo do o'i-o, re 
pu&ible quo Ire hire crezian en eondauhes Bajoirtc ddcrcnles dc 
bi oqwrinjeriadasporaspadres. In wr,“ quecs snrtfikarrer*- 
lc xMMica a ; re padres ssiarA Jndi adaptedo pwo cnfceqto- i» ccrui- 
oencs qLerfian Lon'^adi la n.-pfeBi*r*T actualca an proctE* qua 
cotTtrbi^e a ueai ur^ vr-- u-ircrivE dc genoripejs, -jnos po- 
dcm dd Vs LuabSi sa eixnnsi^fn i«cn adap^ados a !as irrip-KLedak* 
"condeiofies <^ie i^pfiruncntwd la genoaedn siguersa. 

La liipdiesfe clH "feaico £OT'-araria(ki J saflala c|lls c! 
wiuy dinemo. Ofr«c ,ina pan vsSeded de cifjcinunidapTC, :fifcrerf>£5 
S»?i(i oda opoftumlad es frnhada, a r'-a.i, pij-Kli- c^'otoda con 
cute per sc'a ui nSmeic Itnthiiifn ;it indi'^ducs c^e an genotipc pe 1 

-.cjlnr fcwJjd' mjcha p-oj^ilie enrfo-n c rr-.jlr.j fi^jl r porqoo aonque 

sus<n«nibr« sean ith^ i&fos m^cnlarir. aplotef la rTierra 

oportui, c.e.j, si u*.s»j lic-io diet K’cs y !odos eibs p.e^aien [>airtu 

I'lL-CL-: an e] nEv^Ci pUEbb pOGJaTiO COEirrij SM adjlai;. i.-rili:r»r(.‘5 
uiwd ci jjoisbabte que in deseia qoe ijsd&i Dc.in rr*jK.Tjs !.a nepto- 

Hu-icifri EJE-.aial EOTlreLfh* a h'.ile^ biBrr^OTcia n-i^: pancn:« if: 

cants, saw? KH-nda s>.\ ad6e*y*r; a i v.inodac! do clsesenlcs no¬ 
des .-re wda. 

Au'iqLa T-“ DTlJ- OOT frtsucnw, Stalin d C-tijfcvO irg'itE. CirEl‘,dri 

Brf, Is h pCil»ii 4 s' "pcindpal padfria da boda" ro paieu s & rr.r, 
aLen.iiJ.i s int--,! serreca ccpc-rjnimoi eficofitra/ itptndlucsijn w 
xual OT tpndK-nntB nrrbicntaltS flLHEvdL, S£!TLrL--iiVi y pj (Onlir-:.^ 



carc.'sii^ rriiMiilr.is q'jc b iCS^oducdiiir. £Se*Uol pl&'akiC«1j tin JR 

biiinica. cq&ibli-s. cstdblendos dcsd<e anqguo 5m er nbriigu, Mnjyn v 
sabe ot ii jKiua : diid, ocufre eiactam^te In eontraiiu. Pur 
Li 'r^iudixcbn aseptua' es mas coniin a> l» dutcaoJ 

wfiss cam.blare re quo cn bs de t^jpeftes itois, mitntros quo la re- 
pcocbCcsin -seicuiri pievafbie era tas Lorsdicir.it:”. nijs reijjyre dc Lk 
nrrbienl.es nujintss y In pi 

fcstes. patrOTK ecxiB^rus son cOTissler.ces cen la li.pfisesK M 
'na-ico enrnir.ii'ijdp' tiinquc no pnjitsan qi*2 sea osme^d, yr nut 
<£i^ l . hipdtfiors Ljrnb^n pLSdfiSl SGf CWtfiSKfVIfiS ton (d pOTiin q-jc y.' 
oirejr.,’. Bor t-jcTi-pio, ia hpdtetis da t: "fiaiftu k::-.,!' • ; ,.r- rfiobtfl 9U 
cwmbrs por im passenaje da La my.f Li dc Lcv.cs f.irc J l J A Tmvre dd 
rspre^ - . senlala qua mochas «pecicd {csvno 'os dspredadores y las 
presa-v u k» par&iip'. y Ire. Bnspcdadiyes} coeiuiudnaar 'rtm qs^j 
«Kn paiw. otpreire pLedai mareenessa en la tasiera avtfLiiivi 
til cirrfcto gorged dcbcscf rdpidp da manaa que Las ijdajtaiTOTCS 
■.-!>- mo do bs :Tdoies puedan ser tomptnydao r.ipid-uncnir: p’. r 
OTOTaodaptacioies de su conirapaisa, la o)n‘j/n.Kj nxixrtxraoin <fe 
Ire aleks piodticiGa por ia repto-JutoOr, ^ aM | crmsStuyt; if meta- 
nisrno j-nporlanna qua prupgndon* j pL-rJir^d gcni *>3 requeoda 
er- esbe sire de pnxeu* & f ^ IvKinsis Hjcra ocnocid, ar.:onces ia 
repiodiicridn se»ul dri^rLi w- rw^n durdequiaia que so enoira- 
srem jpriTdS /nuij^s jro, como oduto an el mar y en ids 
La tcftsiaaiifi ariirp Lj tm-Sttipa do reprodtredin sc*isc‘ y la ,-lor-i.:- 
ciin tsj,i!6gisrt rare pemno i^du r BipOMSS del 'pOTOpi! (sjdnrti) 
d& bods’, p«o sc ncocstea oornpErndones tSfenavtafr o m.Sr. 
dft JSF.I dcod r ertne Ire Eipiccsis del Isanco OTrr„::ar,.irJ(n' y «; fc' 
r-j Re;*’ ic evotiddn y la funoOn da La i«piMxxir ufln y.iej,il yjjui 
OOT^ndose ante los prcfrlannas fisjs esfeniMntrre y (T-lgmbficos de 
la bto'ergi'a. 



if mraSfcdff (ft wa m/a. TJSes ctaftr ,■.•■* nfcwAn v ^n.s perjwwer oe- 
.^nw KT'" 


daja Lj prcsOToa de sisfemre de alclos iriiih;ples * genes vincula 
dre ocn '.3 oaSsesteriidaif, de manera qua uiij pivisa pOTSdora dcr- 
lo cWo de *jSHesterTidad ns podri pplir.^r a pir(j qua rieve el rnrsmo 
Mo. 

induso erne animals com? 1» kjentnees de tiena. Ire babosre •/ 
TiL..tios caracoles qua sot hennafroditas -«n .os que ur» nasmp n- 
d'rvduG pud™ Vr.io fr,ukre to mo esperraaKrcodes-, gn i.-d^duo ran 

VOT Fenmria s SUS pfOpiOS (h'Joj r 

PrecCra padc, enlre Ire marnilwcu, □ertw t rtmqjifc de corepor- 
tamicnto t*Tibi£n promLOien la tacigar:ia, Con Irececntia, poc e,em- 


p+o r los madnos ji.eros aftandOTan d grupo famiief nHodo aloanzen 
b eead repvodjtTrva, sas orjne entre Ire feor.re.. kre gsn're y Its da- 
bunos, pir sBc; mp-ioOTar unre poore ejempos. Bice l« livaonrs; 
ijpeit« Cfurarlurre) dc las T-snurre del rJhta, sot las h.en*rs idvfncs 
laS que vl opaftm curedo a’anzari la edad reprodansva. 

Una doblc dotocion cro m o sdm i do 

CSeio fador que cownbi/ye « frreenrar la vjrebrbdad en Ire ejta- 
nonles es ta drpIcKiH, r,n un orgmama l"epk>de r Ire vaoadones gene- 
dtas se ejprsa* <fc mmediate cn d ferotipo y quedan a meroed de ^ 
















CapUiiQ IS: Las 5Effi gencticas de la ewdeoCn 1 J6I 


Cuadn 10-3. Protection cfc tovnlle/ro Mf’Hwi par.fiijpfoiriticf- 


Frcaicnda 
del nlrio (7 
en la 

FrecurrveijL d,* |qj 
gcnotFpos 

Pnrce etaj.e del jEcla 
o en 3« heteraciE.a- 
tos (■/, de la frccnen- 
da dc Eps NmirpngD' 
tes ■; 3 EHJ/tnecirencia 

del alelo <r 


AA 

An 

33 


«» 

0,01 

aid 

0.£:l 

10 

CHI 

0,61 

an? 

0J01 

90 

0,01 

0,9601 

0,0196 

0,0001 

99 



Fig. JJ-S. Mf CAXASOUS CKMfTIS AfWKAtWi .'4CHAT1NA; AflMHI*- 

M5£4 iji.ui gutia JblArf li #■ [lSW, ffiiriSK fiMKMB K lkiW-tH joefefmafo^- 
S:jt ifcc^c ndvtii'np'ixrLre ;^>enr>’.:a™&5 y mictn-.l jUA-i'rxiftA£JS , i7iA H mridpCSS 
JBrcferprew pea d^Ams-renai jo qw muSpSitta ±i A) ffrofeS- 

pfiKstf (if mW-Un? mlr scms, Cngra* \n jufvuta sAAj * era t^fcn Aemafo 
tfifo St twxtfc pyn (JS77 ixy. kportya taSpde W?id wru^- cW sera- epoetin y 
femfaSn 30 iTWi™. CWTW ntJJtaft <k k ko/ndwta ewwfa a .Tgpi-flL ciafc mcfc» 
LfcfOflfflADfiJ ftftW SiKHAiJeiHK 


Hfeojadro 38-1 

Accra de [a cugenesia 


La idea de ^ amnesia rsefi Fcumalmiiile eti d alio I& 3 J. El Ict fr tyj cf 
fitfMkti !ijhj Wni'iii pw i" francis Gabon fl&G-BIJX un ?xpifcradr/ ■. 
grtroptioga hfilarra, pnira de 'Damn. Sqpmibi "dc bum cpgcn* a *ro 
bfe por k-rentj’ !«rdpols*Hf(j’ Ira ptatera dt: aUwmondjj? dH piano 
biilr'ip'u al HKia, Gahufi propolis 'resrrar' la Jdccciin adliirai plOpW 
ooiupdo ii m 'rjtai o finsje. cfc? sangre tnte tomsofeiiteti melons o?«- 
c:i iodides pais mpor.erse rapscbcnsnlE satfeut muirue. iddneaS" En -eS 
ptimeras (teste &± '.■-jiij *.*, ®a MMKpoCn W maiert-Jirt tn numera- 
«} program^ euneneficra quo pramaran la sdiicd* dn perqlS parat’l 
HlatruranioSobte^ basttfc iir.^fccdMY '- 1 P“fef |»:*Sr5 Q scnndT:- 
< 0 -de tfi T-emr-ns leflayoria towon aberdmadra lucgp de 5 i£jn 



df Cywa Mdiwkl a. di/M ite i» Dwrbfcs toawcumras queumaan, de 
t» quo las, mis carncte un <-jcj fuettm Ira intontm barttiitt® de esfe 
Wkct tftt "raa piraysipeira’ m Is Atemjnia ru; t 5m tmiaiw, a^u- 
ira de ssos pcL-gratres pcranlicran. En W7S it sapo qus ]m Soet^, dts 
dc 1955 v duriiiie apMuimsdatnenUe hQ aura. *■ hablan nteeilsado £-:-- 
ca de eo.ctc penenas. la Tupci-, cor supucsSra pioblm* pit 
qwdtfitas 0 Cfec^iStHHdtS. cbn d rwno -rrs:?«io.- Rn Ira SStadis LAikks 
« DpiOnsnaabu ramerasGS programs simtaa. Ln Id 40uaidx!,« j»r 
iiii de If.re tirtOt»1un<lamei!rc5 cienliSkns canc TOasjtfdza «icos de 
ia mgenesu mci enfdQamnilt! uiesliiloadsa, !* idwi & CiHon s'h: per- 
yiitn otjcrtfl uiy scieifct? en' #A'«TOifljbS3Si'de debale 


selecuin rertural. Sin Fnbcr^a. en ur or|;an^rto rJi*4<>Je, ffisai va:i$- 
l crus pjecen atnacenarae ccrrci aleos <ecE5ims en la ccfr-binseidn 
haKrcc^ca, eal oomo ocune con el aisle para fle'e-i tlancas en Ins 
plsn L rtj de jfu.'Hjme de MgftJet ('.ferje B, ConseceemaE, de la se- 
STCSKidr) El gr.xki de wwutmm^n® de un atki fetraisei poco fre- 
cueree, O nsf^ se purfc csfmar : r - tJ1 ni43 ,1 eOdW^m de Kifidy^lMV 
hefg. Ctf*iDo menra sea la frccuence de- ateli a., unenos sc rtpr^ri 
esce aleia en ei twrocgoco oo. C«fido a e'o. ajan^ merw «a In 1 th> 
cuenda del banodgoto. el dIeHo se diminaib mis lonunaife pot stf* 
lecodn Eiaietal (asadtc lB-3>. 

fn t'i.i ttiftntflij itiLn-.i-:: lesulia mierasanre anal oar la 'dea de la 
rijgctif^o f[3 renjddrp lg-t. Awso t' tij^e.Tei( 2 j es dec- r , 
el mefcranventO' dd fesen.-nrio H-jmena por repenJ-iecidn 

conirtfada. Ccnsidrl'iicsc, ppr ejempitt an* entefniw-id getieuca <&- 
Tds !a lenfcctsinuna -PKU- (vfnx 1 cep 16. Lit crrfeHmed^dei mo- 
rrcetivas) que se manifies-a sdlo cn ct homoogoDo (kjc- 
sftu. 5i la fiecuencia del aleid a es apcoiimadanitnrc 0,01. los iedi- 


can ei genodpo oa constituyen el 0,0001 de la pobladSn (iisi 
rjflp ppf iada 10.OM> fiacidos). Se esfcma que ievarla 1 DO genera* 
■oiraics, unos 2-500 tf! dHiffdllJ de un pfo^ranna .de esbsrke- 
odfi de <>s insvdutu hoc^raigiNicK con iSia enfentiedid ba- 
jar a la nirad ta frectiercla fk\ alek) ip — 0 r 005> y redudr d mint- 
let de nadmienlra cbci esla enfermedotf gendt'ca s isno en 40.00C- 
Ai?(Kjue t&J botnuc^mos fu«an esresilizadcs, Ira heterocigeira, qtse 
Km ind^BSablw [SunqtJt; tn la ajcrualidad se cuanta can la tecna- 
icgifl qut pt'nniw r' dm^npsiita ititlusa de a^jnas erfetmedades 
geritcas deMas i lactraes rcrc-swra) y lienen ena. Jrecuesda mu- 
ch* rris aSa (2pj). se ygten ncpxsdi irendti y piodutiS'ida ccevus 
homoagulra. Per esla raiin, el proocso dc rcdooPiJn dc la IVeoitiv 
L ; a de on aleo cit h CH efedtra sda se expresan en homcKigosis cs 
may Imro. Mis alia de la indispensaHc refteoin i&a *aetca dc Lr- 
prAckas engenraicas, estas pioyecdancs cuanfUafves rraultenin 
bastanfc dcMlemadoras pars el mis encusiasta de Jos 
ipugcnisiaii. 































mu j sbcciOh * f fidtafti 


En sintesis 


J*rnrap»i Wrskiw de '■ Eonertai -k jwWmwms 

l _a aen^ika de ptWaoan^ «l« juiimis <r:»? !.i iporip cj™ -ik 
ra y!« pwuqpios de la jen#bca mcndetinrw Los pfir-rtpnte cmy 
cep»ft qi^ i!«tocKkfcs do csfa disdriinci sen te de 
pofclaoin. rosenwra gfrka brcuenrias g.c-n oti p cas, necueTdas 
5 <‘ok y par-msda. 

3, La pcWadfr es un.= Lyudas; defiHda par hj resefyorio gen cq. cue 
es e- cMjju'VB de radas los alelos de todas las genes 4; jus in- 
dr.idyM qua a iragrar>.Odd nsdkvidoo rt ei ^s^owing :en-pn 

fs! r .!t- uiii pequsfta rip hJSeivgritJ ginicc 

3- Las rac®SHf»cas df: ros«raio gcfiico ptaKfi descrbrse a Tnhte 
dc DaidrrrtjK es&dfatiaK qje bdcan Ja T-eaienda de -os difeten- 
res aleks y da sue corctb.oaconi£s genqtfpites 5* una polijn^n r.- 
ii asnsa&iku pa lci njmeia N ce otgarisrtia, ip'« dor- un mjrrjp 
<0 d de agatififftti T! 0 « 0 £lg$Wt don- runtey. on •lijmcro h dc 
^rracig&teS y m ujrtwt3 ! do NjrTOGgdtkoS IECE5MK, OT-5on- 
"to i - h - r — to. fteawtriK refeiMS de ads geootipo es- 
tftni ncprescr'.sios po 1 >5 fcU35 D, H y tf, reSMdtkarienK 
ft, Cads garr-cte coater© sSo uro de los das aleics de ads unc 
do Ids ssJerras senfcoos qua consuiLyen e! genctpo de‘ irvJrvi- 
duo que !o produce. &i ccnsecAerda, sor; Igs aJetos ■, on ius ftss- 
soliptss 'os que oenei axtunudad benadira-w. 

S. Las N irk'rvsduOS de isna pObAodll se fpirfan. -<u unfir -ic dcr; 
CQpJS de ade Jrto de kn d- -nrxln qj;ic (H nOmcrc tulal 
•-$ 4 !hJ« en dtcha w 2N & Cada fruEviduo Ac Ihcto un 

sole flldg A y Ich h^mKigotas fr^ncn dos s>!55 a. el niime- 
ic laSai dc aWos A ts la aob-sddr os 2d + h. Si p es la frecoeo- 
da nelsiira dc a'clns A y q \t psoporatJ** de afekss a, eraonces 
p + q- 1, 

4. ia pi'inrwda es un paufln SfepBoduriho en e ! que ios ^idr.^dtijs se 
ipefean si aier, cai'. endts^i ae ii)da f ;wlrfe-<i.i fcaotfp&j En 
jenersl en otvj poblftOdn csla condicrir s6'o so c-ample ps- r a &•■ 
S'jncq ^cn« 

Un estada estadatarke el equlfifariiHle Ksrcd'-WeLnbefE 
!. En 3903, Codfiey HSirfy y Wi .Seim dtmos&af 3 fi quo, 

en cieitss torsdiocoei, !w cnmbxi.jcionpi qos readtsa dcJ spa- 
•eermenla y L reprodi.crsin i.s- Jos organism® d:p(ojdos TOMTifO- 
lutran k.rr omb o cn J aornposiodn general Cel reseiwio g^ri- 
co do uns poWacion. 

ft Las ccndkbncs de^ mcde : q Ce hsrdv-Vfenfcerg sop las 
sgaieniEs: 

- No oorT-sn misadcnes. 

- No hay ■img'aoi-n ri efngfsddo- 

- La poblaodn K >0 S^vje'iWrr.er.-r dome para q\x so 
ap'.q!.-eh las Syov. de k pnKrttilidffll 

- gt ap4fMfrJtnte cnlrc ir>drv»du® es si irar. 

■ Tod® os jcrvotpos prcsecar. el rrsmo C* ‘-a 
9 £n uns poblacdri d&ide se cwnpleoi lodas ks coroioanes del 
Tiodelo, las frecuencias de Los asks. A y a no oarnbiafi de rjis 
genenadn s ecri Hairpoc-ja- canrtblan las r-ecuain«$ do los gcno- 

Crpos .AA, Ail y qa 


• "■ rqMilib'io .i ■ arizado sc capr-eu Tietfianlo :■ ccoaddn: 
p 2 r 2pq i p : '.. dcinde p : represera ia freoneraa ds ;ndiv* 
docs honroogdiic® F«ara un aklfy q ] 1 j frecoencia de los h*n>> 
dgddcos para el otro ekfey 2 pq !a frecuenoa de los PSEfoogfr 
C-coe, El rrokek de HardyWeiTbefg ns a^lica larcbien en 4)$ ca¬ 
ses de alelos milcplef.. prfu ia- etuaa'-ji que repiejersa el equ:- 
lin& es ffiis compkk- 

£1 com cop'll- 4f aytrtijn- 

: Pa.a la genOdGa de poKadones, la cvcuckn es el oamb-k ir.re*- 
genefacicna! de insceenoas eltficas en Lis pob-lKiones Ls apu- 
Tud (Ifeoea) fupiwenid el *n» <W«*nwF do genociic^ v so 
mide pOr cl nimero reiatjio -dc descendicnios vvc4 quo doe un 
i-drwiduo, quo indka cn quid medida sus gecos eslarir, presen- 
Les on la sigaor'c sjsvofacifri, s »- 

U vuiaMlidad: ou4eria pflnu flei umbm ewHuttai 

;i Las ^anadopes de !os coeepenefiiss LhKuciis y abkekps dy on-e 
■MOle^VLSfi [yewna 'jjIi i- y r^b-Crv::- ? >.-i:c;e. [::■ as poWf 

33, Fn l.i ctecadA :>! 1950, Rid -v ri c J.civocAjn y,: L Hobby esttdka 
nr. la s^nacidn do enemas jndw'duefos moidijr.io la n^ca de 
oicdroloxsis Esto mftodc sobestifna k vanadfin, porqos mu- 
cbos cantbios on la soaisneia de nudeidjbs no se faducen en 
fanbos en la seouenda de la pfoieine o a'aaan legiones de 
C'NA r-s ooefifkante. 

■t. bn ia Cecoeb de 3930. rnedafrse la Kenta de F“CR segun^ pm 
Li seuauiiitfCkn dft! "IfrlA amp-jlkedcv It p;e» dr- n-,e-;S«tO 
gran c.!-ni:ri/:!, it- qi.i'j ptoviOTWHB no SO hat'I d dotOC- 

indn Estos eSHdios rcvclaron qjo ks potj-eaor-os njlunate sot 
mis '/ariables qjo lo c.ue ir-dalrTror'e se Serbia estim-ado. 

ft "os escuelas nflentan eqslca* los rrve3es ele.-ados de po 1 ffni-rfi,- 
mo ctnenrada; en las pofct^oone*. La esojek seM^miCLi .iSr- 
ma que inda varwoO'i «n bAsegenftiffli flFecia <ircci« o induce- 
BUM: In apijiusd LoS roi.rt.ro 1 stas. on Gumbo. sosSiencn cuo la 
mayor pane de te vwiantes gerSHcas son neutras o oanfiercn di- 
f erend®. kn pequaf-as er- la apLlud que a* p£?d da o preseri.'.a- 
cidn co depsnde de la seieoddr n-acLtral. r'ara ena escuela, la va- 
r addin 'i mapo-b'aoor a! y la dveigeraia enbe pobtauories yen d 
tesufeaefe del surgimienio pm mutaoin do n^as vqji.intes eeg- 
Gas y hi pfircida a .Juid de la dert.-e ^niu, 

DHie® y proervrcMn dc la v^rnbltiiM genttn 

i f i as rT-ftfiKwnes cor-sdtuicn a malcria psTe del am bo ev&'ufi- 
\s>, v'j que properaonae ies tanacknes scfcre las oue operar. 
oS*s fuacias evokevas. 

Se ha ptopueslo que te geres que boy car^onen bs gtnomas 
se ofiginaron a paciii cfe mv.rt ixiess pftjr.ijge™* *ir sc* diqpjqrrnft 
y fte modnrjimn pot -n^in-jjlsijimi do mutjw<jn«. Psft: pnrecso do 
iphn-vk'n y sAjsipuKinte tmAadSn coninuartj opemndo en ©i 
ptoserto y podda enpocw d ongen y k d,he:iErficscj«t de las tfivEf- 
sas (smlias gdnkss que eorapenen los genomas euanorces. 







Gipbulo is Lj: bases Jenftfcas rid le fretotfo / SGS 


En sfntesss (Cont) 


tfi. Lj repioducriifl se»ual, prindpad mecBrisnw pmmpior de !a va- 
naLilidad, produce ciue/as comb nadcnes geng&as medians 
Cn» fMM915i$rMW: 

■ la d&nbuCifri intepefttjicrtie de Ita cKtfiKAamas du'anie la 
meicrs. 

- El COlfddiUKinkntlo. 

- La comb naofiri al azar de los gencmas parerialcs en la Ibcun. 
dflddn 

i?. la r&cifrbinKdn ns ts eFeniva en -tfesenda de b-afoogeosidad 
'.vrieisiLd, pe« las pcblioanes pcseec mecanismeK Cje favore- 


rrr, tg O'Cf/rT:,-. Sc Irrrt* de patOOiS de apaieZrfrefUQ pL® Tni- 

rwnizan la probab' dadde sue se eparcn dp. irdn-dwCK e^ps- 
rerCados. 

14. La dipkiic-a contribirye a presenter -a ^arafcjiidad er- tos tucarion- 
ik, a iii.-ei del almaceoanr-*r.«j de atetes receswue en los r.d-- 
^du®S neitodgOLiros. Aun baliidcse de aleios qc® corVfrsran 
dttverujtt a b&T&OtfttVi, Mi'iio mencir sea so frecuen- 
•M. -ncnos dxpiHSKK «Brin y ml? left lament M'in elimina- 
dos po r !a seJecodn na&jrqi 


Cuestionario 


1 . iEn la plwta cccrtkimenlE corcocida core “000 Diego de rrocW 
■(specie de MvabiOs), el color de la fior es on caso de herenda 
iipde -sain daminaacia incomplete. Los iixUviduos qorjoc«g6b- 
«?s pienarJDr. Arm tcj» y blares,- 5os teeiaqgttKos, Acres re¬ 
sedas. En l^s pdliladrjn de ^-las pirnss, S® encoemra en 
equlibrio de Man^WrSribwg, I* frrtuene.3 da fijres tajas. t. 
Ll4i r la de Flees resadss 0.42 y la de flirts b^nais 0,09, 

j. Indjque la freoienda dc ks akrios A y •□. 

b. Calorie la frecuenbia de fores roes, rosadas y blarcas en 
la gsneraddm n + T. 

2. Supoog£ sue en ur, ejperinrentp de ciuzarnientc, 7-000 inritei- 
di,os M y 3.000 und-wd aos ctr se aparear al azar En te desosn- 
derv» dr 1.1 pcipai 0en«Ki4fi: 

*, rOsArs wTun lac I'requemsas it Is nas genoupcs {AA. Ad 
yc?o>7 

b. iCu^les senan las frecuencim de red; uW de k55 dei afle- 
Ids? 

n cCo^fes sedan las *rcssK^oas a kill ices y gercCpkas en li se- 
$jnda generacian, en et supuestn de que se cumplen las 
coedojnes del naodete d® r‘ejd(, ! 4 ? .lenberg 7 

5. ilDe quf mancm ciir^n.in l« sigyteniB bed's eri equ; .brio de 
Hardy-iVeinserg y bs ^enolipos en una poUrddn: 


a. Mpiatii' 1 ncremtiadi de A reoa a (suuonardo que A 
itt doPiiasiae). 

b. .MuMeifri inerrr.«n!4da As d hacaA (supoTjerdo queo 
sea rrcesiro). 

4. a. iEme papa! pedrte {Jesempenar la nn’ig. -idin en ia pro- 
moddn de -a wnsblli-di? g^®lka? 

b. Cqttipaiq fti ifcpecici pounozi de La ir.-nigra^dr- so> e el 
rewrodb gf-":Cn de uria pequfiOa pobidOr rsie-'ia respedp 
dei impedo df e.tr miyrio |tk«c. an i.ma qdHdan ccna- 
nintii g^nrib 

5. La fen/ceionuria. (PKDJ es ana cnlermeisd cuye hpwa re, <y- 
tosdmca 'ecesiva. En ona febteddn hum«» estubada v; pi- 
oonrrd ana persona con PKU oor coda tU.OOQ ndradixs anji- 
zidos. 5opoiiendp ryae era pcoteciii esta en cqjirfrre rte 
Hardy-'Afejrbefg paia e*M boa: 

a. !r.:!itjv€ la fteauenc^i de los N>d?ad-jOS qua qedecer rKU 

(bOflWCQfKflS «■>. 

b, Ins'iqi/c la freoaenda de atete c (qj qne J»edd« ey en- 
fermedad recsswa. 

e. Cascule te frecuEnpa dc los ndvHrii>K sanas.. pen? portado- 
ner. de ese gen. 








Capitulo T9 










Cjpfido 1? 

BfljtudiSnr first cw*a 


Capfluia 13 . 

LAS, fcgfses. gtTH^ir,.^ 
cf»> ia SclAj£mh 


CjSPTCjiq lv* 

Ijh. procesos 

ijrft c:.yTlfcv.U 7JY07L,1 jVO 


QgjftuSa 3D 
° Ed onger- 
■Je has “Tiep-rs 

Capitulo 2 I 
\5cCTOSfcO:UQ6fi. 
teln‘ssaiii;de lu VMa 

CapIhlSe ZZ 
i3.u!uo6n 

•de ios tioininidps 


Los procesos del cambio 
evolutivo 


ter se.iirccrcfr? natural crecr un airier? dande stMc hobki casuaEtfad. hace pasi- 
ble lie formaefan o'e astemas slh de atra suerte Servian akamente impfoba- 
btes. No hay nado floe se St paedd compofor an cwarup a la ptndB&t t inqt- 
nkmidad do su hindcmamst^to: J"ns «ws*etodioflef da optes para i! an • 

bfartte sakutvhreo mds fddbntatt y rdpradnesn ewt ufayar flrwrnw) gw 
fns mown optfo. Y otj cam? fa saPSfaxfan istfrtruo dti atHas y tid tspreta- 
d<y e* fa gut finf* dv quia pa rtf fa emotida onvsb'aa, osi fa suprtnada de fa 
vkfa SObft fa mrertt >*? d printipia factor de Sa cfectidr, bk -dgka. 

Sheooossus DaszMViSKr 


La rlnjmc.j the' carr.bjo evokiftvo pjcdc rs^karse a partir de uoos poos prooe- 
sos t^siccs: la se'jmddri natural la muiaofn, el fli^a gtfnkc resultants de hi m graobn, tj 
denua gert^tica y el patron da aparearriento ® 19-1X 

Alguf*ss deesins proiesns S* fflns*deran dc^miriiiicce., <fi gut la 

■-«! vbfat <Je oenss ^.5^7.-^ C5 penile fttoror moddicre rmwr(li«js gw perr- 
ton pr-cdmnr cl corr-portannientn da-’ pfrcesc a Iravte dc Jas generaoones. TjI es el case de 
la mutaoiJn 0 dal flujo g£r-co, si se conoce 'a Lasa a La cue ocurrea Tairfoidn es el oso 
da la seleecibn naSural, si se iogra esdmar la aperbd reSaswa (ftmess) da 1 las dd-fitas geno- 
lipas an tn ambienle deleerciinado. 6n eatnbiQi en otr&s process^- ecajra E± den.i ge^ati- 
ca, el iiif ilene im papel ien^raJ, de ftuneri tjib nq ej pesibe ^edccir l« aambtOs c?jc 
ocur'ei an La coffpondiin del resetis**? f^nCo de LiS pob'.’-Ci^^ 

De etLiiidi) liVI TiJgriJ linl^iirai cap 17 D?Sfui& dc Dawn), a ^Acip»l 
fuerfd que modela d carritq cn ^5 JiiKucriias alWgas cs La sclecddn naluraf. Sin errsaf- 
grj„ kw iptr-w jtrwews nscridor^dos tambifer c^rar. una btiew p*rt» de Los pKroces da 
wSriaLn'idad qw se cfoservan pa la natijra'cia 5i bran estos pTBesos puedan eonsiderarse 
cidwduirTwntE para so esriidio an ia* poblacorws naSMialet en mayor o merw fnadida, 
op«an de marera corjjrtta. 


Procesos qge cambian las frecuendas genicas 

Un dgb|« papt'l paid l*s mutacbries 

La apaiid6n de r-.utadaies es de importanda centra! en La evoluadn, ya que es la 
+Lanle de toda noeva’ varjofin y pren-ee asf ia materia prina del carmio eidormj, es de- 
or las var-Kior-et sobre las que dperan los procesos dd embsei «v!uir.r> en las pat&oo- 
















G.slerin clt iniii|;csiDi 


Capluh) B; lr» pnxcwt tW campfe ewiivvo j K? 
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fig. tort. PWDC£Sfc QVICIPUUUilJk DmAMttADIt tAMStttVOllftt- 

W. Csfflt«S ifl ■'« feflJHiCKS S*StK 0 Wi* dtf ce-.-tf,jw COVO? (TOP Ofijr 
MfliW dt dfeWKS f^KEBJ CWfalWi Ef f#lTgjfa fit sdPKKV? iITTU'-O' rgviKniiJ 
lv> osa * sttatti&T dmaml si tfflw er towed* *' rjfefa ft. H wo dt trma- 
criri ,*i«pDfa dpakiilri * dt» terSifaS Ofcfatit fid n 1 CMCSC :• faditfii 
dt it pr-ifa^ wMuiB pxtxtcm cW aide a £n a'ran * rfenwi gereLta, 80 fa 
nimspobfandb. nvr-t'arfa ■"'■ UTC.nA/! rwi rtaOva (fsVfaaScjBJ'aiasJ ir mJ- 
(tSn 3 fi Jfe JnifwnwS aWffls «r Jfcpirafftt jfc" nkb 4 


nes. Sin embargo, a mnrtadrin os coco ececiiva coma iadof de cam&o 

d id I rL-t LMnCiaS gfeuiLilL 

Ojfrj> tsbem&s. an la nami'alera, Las nrtuiaciaies oc-jmen 'espotv 
Stififlftvwfc 1 y ■*! .mv‘ TcSpKSS im peiertoales requenmienlds dd 
amfeiente, La tow do muteddn espcntJne.s or, ^mcu! es bajo: pa-'fl >!« 
rrMtedones dttedabtes on cl Fenctbo, ests tsso wrii de i cn I,000 a 
1 an i .000.000 por game® por generabda septa e? p?n y ^ organis¬ 
ms ■sf.iui^fldo tn eFeoo, drletences genes, y hasia drferentes alebs de! 
rr.vTOj fj«n pusdcn Tuner dSseneai caw de mi/aesAn a: ven decnd; a 
dflwm™? Cf! !q COmposicdn dc nijdedtdpi dd gttn p rid efe-Sft en 
cuestkn y a su posidta cn cl eremEsoriB. Aunque ki ^addends de la 
iTsitadOn err ajalqiief gen -o en cuafcjLWf indivduo panSctilar- es ba- 
ja, el rumens de nuevaa mutacrwies cue « odginan p« ganeracrin en 
Is. pofaSsabfr, cffiifttaid* $k#a!r j fteiine, es muy iK.. 

ArUMimrr^ « esinxA que Li Ja^a dt rtMKitln p« ftud'adlidfi ta 
dc atedcdor dc tCT’ Tnulaci^n par rant: mil mlknRS dr |Mr*S de 
bares). Dado cue pucsI'o genoma e?:l ctynpjesft? por .;TOi !S.OOO mi- 
ilcner de jam de Mscr un gameio serd portadsr en pn^nedio de bra 
Cuevas miiTacones en la seejerda de nLd&ibdos Sr esia estinadbn 
$e enaipctiB a la pablaoin hi^nana murkial (tnis de 6.5M nniJlaies 
de personas) es poslbte dmensionar la gran cantidad de nuevna vana- 
br dad qufr «!rtft^po« pOi nTuEKJdn &L «& np$^ g^nerauin de la 

pobtadfr luumw 



PH. It-1. P15KKSKN flfi CAMETOS. Aptutanto to (OK el (two dt tjfX 
ftr ctf-tarsi t,m /tKeudf^Ei L^ic-r.'-.'s&is ce&u dttoct&Mrtffliaif nsa 

W kiijb ■/ &i.w kngua $tC>& di! Pflfcf ?ne aadje,-. »to iri-s r i :*"3 ««« 
esisMidn a i-spr&zrto fav-v vnrCb bB ^ fo'.-ue^ ;«r rfinfCAb^X ttf- 

tmes J "FV>' yfltr r ,.%■ jnfttei'i , 5jvw,it r i^roijcnii pn ipj .-TtT£«S«^B^O!? ifiw 

sc rSe s) y so atao fawn k r nxfa &a>? 4#iw pn&siKfafFS ff *!fo/r 

e irtcspocfif ™sufrtto y.i^"vreE 


Flu jo dr: gbne&r ingicSb o ugreio de aklds 
cn una pabkd6n 

£1 ™wni«^Q' de indvrAtos enlre pobtewnes se conocc eorrxr 
mtgraobn. A 5u vet a Is rndviduers mipanles sc reprakiccn cn sir 
me^a poKadCc, el efedu retc es el iraefcambo' de genes enlre po- 
ttciunti, ijjL- se denomina Hue ginicc. Oonw ocurre en las piantas y 
en mudiot irruertttadet acvSrrsos, el fluio g^ruix. puede ser el resul- 
l.ldg dd de 5 ameHAS fanlri: ts? ptpfctMiCrLii* rfj .'■ 

P fiuio dc EKKS pwA' Irtrodudr alctot RJ#W05 «■> ^ pOblsCiptL 0 
poedc can"biar la F?cueficia dc bs jlckK, con indcpnodesidfl de su va- 
kx adapMwc. Si cptra dos pobtjdones qLO ddrefon en Jnccucrwai 
gbr^es (aiakjurera que beys skio r^ Factor que coodL,,o a eras drlpcrv 
cias) se establece un DttNambtD de genes, este f ujo gbnko tended a 
diXjir las drferejtcras hasia fegar a sn ho'nDgerienajsin. Ab, el flu;o gfr- 
nx*! puede OK-u«rKsaai bs efeaos de erras fuerzas ewoludsas qne 
Stwten a drren^nnar la comptr^ejin 'ns resehnnCs g^ritCOS dtr drfe- 
rentes pobtocioToi Conxj vetEfncc; mfrv sdeisnB, !e Sclectsin rswi^al 
puede condudr a carrbios en La ccmposckn dd reservorio gtntno de 
una pobladdtv S, ademSs, debkjc a d.fevencias en. ias candcicnes lo- 
«lus p^iuculaies, la aparrud; de los gercDpcs varla entre ddecenles pc- 
biat»n« do unj rnisu-ru espeor. If? wJccCidts ciaiLir.-: pi.iede lii-var ii la 
diferatdaciir de esas poblaooncs y corduor g k Rracsdn de ^n?n;rt 
ahentadvas. Como vecemos en cl arpliulo 20, la -Hciapadn de flufo 
gfrrnco pet algure banera gecrgraFica es ur. hedio muy Enporlante en 
el proceso de laronacibo de espsoes fiuevas. 

La defLva ge netica 

Oxno virfios on d COpflul* 16, d mpdeii de equrfrbfro de H»dy- 
'Ate-iberg; es vSfcio sflti si Ll pdbicckxi dene 1 X 1 laryjflo sufaienrerr^rr 
fe grande como para que se apfiquen las Ic^cs do k proifabil dadt o le- 
yes del azsc £sLas Icyes se apican por igual al rcvrS^eo de rrnnedSs, nl 
luego de dados o al de nJeia, £n nssnedas laniadas a" aire, aurciuc cs 
poi-bie quu apirejrjn Laias rfii vtces leguidas, en proiTedo. apse- 













Figura InteraclM 


3GB / SECCION 4 / Evctos'i 


D = Ircojcnciii deJ nlekJ A 
:■ c ■• 'niKLurvCa do; aele -3 



Fciflnbcn dn qrxjon Giupo Tundycbr EJcEocnctevaa. 

9 - 17r jB **.5t P - ? t = 0.33 P S -'24 * 0.33 

1 = 1 'j' 26 = O'.® q - ’’.'a - 0,67 q = ] % 4 .= 0.67 



fig. B-l. men) H/WfoUMWl .■ 3 w3r * 

tfW pep.*!J mufflii? * <AV7 iwbiw* ofiyniJ Oarr,-?-^ nr? Ig ccjcmfQQCn pw 
inapota hdwbas A iyj apotAxfr; urtrartHf dc ow <* to tato# cnssnot 
■ 7 -etrj'. te tacwodi cKfcw erc C pn#w r LwS»AvjM*fi stf ettemti L+tedr 
Jo «,u mi Coro wHCjer'oa tf .‘&MMKC ^•ves «■!« -mo- 

bkM u<w ejo^asttin dfcantooB'ttssviiTO dti; pdABaBn dtwe&r 

:\'d ftOdrfWK Hr iNXitr owe afa£> AsWtJricf 



fiff, IW, UOTCM/flES fifU OltPfiV AMISW. ic to arfiPAflK^ in pipctT 
** lita ,Mf[H pc r^B LrtJJ 2ft) [Jtat Ajy «w ftftMAM *SsSftJaOM» 

r-Vim* * oi fiA* res I" Hi siSdb t:k.«-*cc:. e'ikG * per Asc J is& dittos Jv 

^T^.'.T«53raK / !"jS .xkl.AT3ti bfTV ttK EWb? Eli fcj (TMfYS f ftldtS lit 

tnqniiTX? 




erS im 50% de caras y un 50%' dr ckk Cu.-mss vkh sc .inti- 
|c te mowtia, sc espeij qui: las ticcper'MS de gko y ctei sc nprc>:. 
rren mis a 0,S0 y fl.SO, respective men Bo 

Considerase lh e'elo ccrra el aleio p. qi.e senga una frecuence 
del 1%. En uie pc&laci&i de jn rriilfln de, mdviduos diptoides Srabri 
2tt.DOG dk'lLri d t.f: el leseoiono gfriico {rer.Leide que cade inowiduo 
dlplnde lk?/i <S« aleit* d* «da tfid dr lii gerttt; etl el ieset»fifi 
niocufc C513 poWooin fufarg dlK rr.ifcxiK 4i alHpi de Kle JW ?4«t- 
CL-ar r de los cualcs e! l 1 ^ o sea 20.000., son aleSos a), Pcro en ur<e pp 
bbcdn sirrJar de sd!o 3G ir-iiwduos, an la qje d aide a se ipresente 
arnbidi can una ^ecueiria dd 1%, eniEiiite apenas una copii t 2 dyu 

pa*W*r «tia Ufir g;::csi iftjv>duO 5i«1e rn*fidijo no pottos apaseaf- 

sc <3 muncra antes dc dejs 1 deseendenr^s, aHo 6 w pnderio por 
compete. P aun ? flgraro opuircarn.; e*i3tC ena prebat^j:: dd 
S0% de qi* d at'a a se cr-cicntfc en el gatneto entoso. En or escc 
naiio diferente para la nr sn"a poblacdp si de tots 43 indwdLeHi qae ca- 
recen de! atek> a, ID re: Sograra/i repr&duorse, s -TiPi'emente por aura', la 
ffeojendia (fel alek) a habrfe iuTemads de nHTre'a sgrvFeat^ de 
1 5 *i 100 a 1 en B0 l ^e camdiiQ aleatora en ua composidtln del re- 
lervooa (^ie «i4re toino ecfliscuencia deS urr^flCi reduckJd de 
I.1S pL*la05nr^ se dcflOrniii d™ jinietlci 

Lm jcni'-stK dc pabtocondi v o'rra bNfcgps i. i vTAii.n ; os cn 
raf acoerdan en que la den-','a gen«o:- dcsemcefta un wpd t^nmcaS' 
vo en la evcftjodn dc las poblaoones. Sin embargo, para analira? ! a .m- 
poianca reldliv-a de la derrva comparada eon la ce >a: selecodn naDtrr^ 
«be oonsidefarse que los efedics jearr.tK de esios dos pocesos <ie- 
^avJen * wr*;;efistms de i» «ri« Su &do de ’.ids, &u jis- 

’r:n,-i d? apsi^micnlg, y dr 111 mln^iM y rC r.F,pnjfto 4 t UH fObfeOCr- 

res En csic senoia,«irr-prjfi'jr-i: scalar que- an-bos pioccsos «3Aon 
cn Forma ^nuJs-inea y que la cmkofin dc !as freojendas a^licas de 


on gen ddrrmir.vic- depsndt de un (inp «quilitiip ewie e! lannafto 
dc 5s poblaciijn y la infcns dad do la For 5tdnrplq, e'r pd- 

t<9::e:nes. de gran tan--odo, donde et aparcamienK? lie los oigonlsmos 
es aieatodo, es pn^jablc quo la addenda de la deriva gcn^iica sea 
rrerio 1 que la. de la teleoddn naiu^L Per el contrano, cn poblaciones 
pequeOas o fragmentadas.. el efecco de derrva gen^tica seri mpeho 
nsGs interna. 

Aunqge la. de™-) epbre vigtncia eipecialmer^e e*i pobladpnas 
do tamato redudda iu mpononba sc ha qc^osirado eoft dciidad 
en al menos dos sduadones: el "c'ccto fandador" y el 'cudlo de tv- 
telia" 

B efecta fundador 

CuamSo de u^i grawje se esorvde enra pequefta, 

krs frEUKdCHS oWtGrS cn d nupvo pupg nijfviijps putden np fft 
rep'c-ic-nMlti.'as del resenwrio gtrico tie la pobaobr gngir,^ /Jguros 
alclos raras pLeden cslar representarfos cn ojeeso o pctdc*sc por com. 
fledo en la pcdladdn ruesa, En canrseojenria, coando la oobecsbr. pc 
que^a aumonte do urcalo. lendid l*i nservc43 -genkc drfereruie e del 
grupo que la ofigint. Ilsre caso de deriva genfcca. se cococe como 
efeda faitdldbr 

En los peWadones hiiTiOrtirS CTtfen rTiwitbC-S etcmfih)K dea dfeo 
Vuladcf b’no dc dtee cs d caso tie kjs mirm^rH: dc la Anf,gi;a Ortie* 
de kK Amish dc Ian cast cr r J^ennsytvaria, un grupo que cmignj desde 
Alemania a Suiza y de a!U a ids Esados Undos cn el sgte XVHL Los 
Anush presestan una alllsVna Irecuontia de un afeto recesht) que, en 
el &ydo bfinadgicico, causa uia osmsinaodn de enanisrm y pdi- 
dijodio topen L ucn$farl«.>, omoeida coma sfndietne de EJn-van. 

Crcvcks %' . D«dc que MW griipo « 53Mb6ji* «t 

Pennsylvania a prindpos dc 1770, Sc regsirscon ticccnas tic dr 
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nq, tt- 3 . fiffANjiMAKiNaiemxTKloH/U-tetemadinidetitiiiHtintt- 
{XT ft SlfftfTftda <k Cfl hj&l flW pj&k ftfsr fotTTvfc pqr tusb StH&ti- 
0-di 5(516 uMlpXii- mxtXK HCpffKO i-Jdfei ert£ df ffW##* coMmpfa icprocte 
ftr n * muAs deti^HS-fet 37V 5M tW' £ 00 fMr fttfswnaf^c* cm 
fcjv.w rffif psw *JKMfjc>>c« sw»»sdts or tjMiNuftftjfc Sfc*T® marras 



fig. M-i GftfltifiJ ff£ £jU qj jaivj; dt fcs r*w( fern its y flatter H 

jmstabista 1 Wit* rfy-milm: £t mitrafn nnftfbrwafc it iVj OQqpMfaAQaK It 
Irdadtwxiriwne t&to* can nc^cto fr-fo robes tfox^r, drptmgt Udet 
Out <Je»wt> f J air Hfeiw e * mato yte .vswjtvjfwy is ta™>o- 
ivSEfiiM if dfefc dnsl wvsn t< ITOTM rbiofciq wtr'an^wrufft (as arntfei df « 
\r reject jt ' t'.* 1 p#fffltetrmTlW!te coo ^eTjpJaer die 5v o*stw Oxoo m#0 

(ft (W op<rra.-*rr,fD ftfStotfCK*. .' 1 cv ndi pW 6T if 0310 df (JO iJjWW- 

■'THenStUsSfcEvip 


esia defemmidad conginita rara, cesi tantos como cm Undo d irate r Ji 
po&atidn rnursdial Se caloJa q-je alrededor del i3“fe dc tos Fnkmfeios 
dr rf,;c fpjpQ wo parfeckritf da esie also recesivo rant is toen.' 
TOfrptete, ffJC SC ha n^jntsfido vjUJtliriefitfi *siidtf del ffiSiO del OILT- 
do, hie hindada por i*nos jujrrfi indiwduw tf-fle bi euale^. pet azar, 
pidiMbterPCr* uno 0 UlWt 33O0C5 Pdn J<nWd<!flj 4 <541 alek* Lds atios Pt- 
veles de cofisanguhtdstf qLC sc poduocn cn lta OTm^iidad tetrada. 
CMishtda pot uiyk pocos m'l« dc hd't'id'jos, ewplicsn quc dlcte 
r-KeiM} se reCna cco aha frecuenoa er. irtf.vdijos l-JSfTccjSScra q - 
pitjti'rii'fi kj* sir/.iTiMS iiraciBdsbtos de esia enfemodad jenftKa 

toy Cirelfaz de bateHa 

CuaMo H * ms pcWxkiTi ae ftdjce £k4stiean>e™E pof yn 
ti l tedfr i w r uj que Scnc po» 0 rtojuiu nsteadft oon las presicos haa- 
hates de la sckwjdn nanr4 s? pnai^ <^ 5 X> »ia. de d&iva genihk^ 3a- 
mado cud lo de bcFtefla Lki hechc ocuindo entii ■ lflSO y 1 §80 p:flpd- 
ciona lo bueev epmpio. &i esos a»i el eWaHe manno srp>^fr>3rd ^ 
tbpta de uia tan jnersa en te cosias dc CJkxTM y Sate CsJA:.!mjii 
qua tan te i-^^r.*. 0;<niy-ji aproannadafnerte 20 a 100 oAicjss 
Dradc 1 6S4. iAo m qw Lj pefcaair, wa dedsrd prawgioa, el nOmera- de 
hdhidms dcsccncSeffts del pcqijcfle £ruf0 de ssfci&mieKies ye fioe- 
ransiS Kisa mis de ITSuOOCL Las estudVis de muesJras dc wr^e turaa- 
da de Ui cachofTM mesraton qie toccs cian haiyHigitracs para J l!» 
q, lo ojai iviiea (pofoampefacidn oon (Sics g^pos de manikros) 

Lna rTKWp de genflica Uft cuefc de boefla en una 

pobladdn pjede nq Wo tfcqnar pc# compteo a^Tos afelcs (e#v pankst- 
lar bs que se e-xenia bon en bajl frecuenbay sm& q-je ■aroien puede Je- 
var a incremerros et las fecucnoK de aktes rebdonwfo asu oifame- 
dades genetkas qoe. asl, pueden pase# a r:-^ir rcpn?^tniwfcs eo urn pK>- 
pOdilft major en el resenorio g^rece s ftx qrnpto, b aka 

■xiteKis d« la eirfb-riedad de Tay-Saths entre ics radds asqu«Hifcs 
^i^ase cap. l§i. Las enfemedades mcncg^ncas ruoeivas} se a 'jn 
cucHtukrtoKCique **enmeti» Ste pqHaddn ec : Ja tdad Wfefia. 


Elcccioncs fid el ajsareamienlo prelerencial 

Rl i^uilipfio de Ka'dy-Weinbe^ pa/te de la premise de que d 
eparaamiente cn Is poblaM* tt «l om, a sea. panniCtca. Bt, to 
cambto, tos indrAduos dc una pcbl^ipn 44 apa j ean en i‘cm« no 
a leal ci re 0 prefeiGqiaf, aunq,ue las h'L'cijq.icias ^ericii no cambian a 
la largo rie las geneyaaones, las gertotfp+ars sc apjcterlifi dc Lw Irt- 
Cotnc-ias pieddies (es decir, van a se# tftemrtes dc p\ 2 pa y r? 2 ) 
Una forma de apareamieoro pre^e r e^ofli partculamerfle irnportantc 
tn plenirt-, es Iq autopcfinizaadfL £ji los anlma’cs el jpar»a* 
inienta preferencid 5 * ejipiesa, a menudo. 2 tf»#is de- coripoda- 
Frecrtte, Jtei (rsmplei or las pob'iKiones de gansos de las n I eves coc- 
fflaen cjcinptotra b isWM y atues .tea rafiaMidad en 

cl odor dsH p^rmajc conjthuye un CMP de polnoorlismo (v^aw cap. 
19 , La variabilidad y b apticud), yo qi« &e Vais da um caiacreftslica 
berecbble. Dura me ia £pcta reproduttiva, loS gaoidS teodeo a ap-i- 
rearse de preferercie con parejes- de m misnio csfor. S s 5 'o dM alr- 
£cs ci'ervienen en la cSetermiracdn del ooSor, uno que Ch&Uci d -ci" 
ijr ax:: y oou ^ btyico, an e! transcursti- de sas gencacianes drsmt^ 
fiuirin las hetefod^taw e iooememiflri los dos homoc^os, Asi el 
apancarTMcnfo pre*pcncul puede piqvr-i'sr ^nbips en las firecueroias 
genoapicas &n ptedodr carrbios en la frecutrbd* dc iM flleiM eo 
crj 46 Hdft 5 ,-n embargo, si. todas Las gansas de iss rii^'es. blancas 0 
nrdej, prefritsen aparearse silo con machos a:s es. a.gL-ncs de los 
■machos ants se apdiearan cpi'. mis de ui-ra hembra y afgjnos de 
las rrecfios Wancos nunos '.-Karan a epawrS 4 , Oftmrrlan canbias 
tante en las frecuencias dc los genwipw como eft Lss de los aLelos. 
Pero en esle caso no sdio se manrliesten las Ccnv*ctf*nti&i del a.p{- 
r&amtemo p-clerenoal sino tanbid bs do 'a soeccrin ; '■•?> 
hsmferas eigen e 1 macho segin su lenofioo ya» cicrccn una pre-.itn 
rfc sek*r dn Sdbfb cienps caracteras del macho. A n a;earemos el «■ 
■& de l,i ?d«Cibn iwual ton mayor d«al!e mis adelanSe en cstc ca- 
pMulOL 
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La selection natural 

Oort* wnWi. to Tradfi tritelicj rartHartr que la vetoed*! 4'i^ial « 
la pfHtfipal f.KH'ra .-fnfx.i>xai4i-1} ewjlpdpft Eft ^tiv-iu l d* la 
h de pobtoroncs, to scJMoJn natural sc {Scfir>E como to r^yvodbcoiSn 
cffrmrxxrt'do inrfivi&JtH portadcrcs <Je los dntjnios genotpos dc i#ro 
poblaoda El A4lo mprodjctivo ■CWenenda!, que es el rcscHado- de Jss 
ir-lefacdores ertie fas argaaismos y iu anbienrte -tamo bi&ica como 
abtofcco- modes la ^ariab,'.dad gsnitica, ya sea produdendo cambios 
o manrieniendo las frecLerdas del conjuma de tos aetas que oompo- 
nen el resravctio jjnteo da urvs pofcUeiSn. 

La seleccibn natural y el manten jmienlQ 
cfe la variabSltdad 

£n d ojieo de las cc.irro.oij at ojc Hevaron a a fonmtodlSin die la 
i&wia siniGoca, algurios bidirxp* » itm^^Twbad qve Is 4e#«a5fT tiaro- 
rt opparij nMo ciimiri:in..1n a! 'metros apTo" b qiK dart's per res dtedo 
UP4 mdtKOdn ijt; Ij vaiiKi*i gGfiftka rttj las jrobtoion'CS Sin cmbflr 
go, la gcnftKa de pottodoncs moderna ha demostrade que en gene- 
ral esto iro es serto Como vereraos a conanuadda la sdeccdn raflu- 
ral puede, con irecuenda, ser un Fadtcf crtfeco «i la presenoedn y la 
prarrodbm de 5a wrtofeihdad en una potto ciM. Las mecamsmas sefec- 
Tr.cs qus oonducen ad mansen nrxei .:r.i de la varablidad % aonoefi! en 
conjunto earns selection equilibradora CcfL-jderdreffMr^, tf 'u de* 
(!e eL'os, qua ilySB?n l 4 modo en qua druer-M pifttai'es setovut pqe- 
defi Optf# <n loWa r.iinuWive^ 

Cdear/sIfiTCro dc dniintas var/anfad: cl poSimorfiimo 
cquilibrado 

El po--mcdbrrro para cierta aractertsbce, ya sea ■rrorfoldgka, bio- 
^jirraca o de comports mien to, es la coeestenoa de dcs o mis varian¬ 
ts heredities, fenatfptoamenie diswitas, <Senao de jna pobladOh. 

Ed algunos (VSOi, COdferrot- tr^isttine el tohpJi ixio v«ri«rw vi 
jeenlpljrtrdo grad.Lilnsrrtc 4 Li Qtr^ rritrjn ra d cflW dc te pollbs raff 
1r»4s del abcdul Cv6jy: raptiib 1 ? r La podia mo!eada cW abed J) Es 
to k denomina poftTrorfismo ItaTstarc. Sin embargo, hiary pcirr>sdis 
mas eqa : ib:ados, en ks que. Has vaiames coessten a to Ja^go det liem- 
pa en pnopardcir.es iroiabtemenie esTabtos^ poi eleco de to sdecuEti 
narosaJ ( O ■rv.-i.iyci i :'i -1 Cro/jos songoi'KSM bomcoas: lvt ocrrtyoj 

Pttcmmos pnesoncs de sdccadn cn lth. amfcicmte helcrpEfnca 
purvey coododn al rnamerirTiemci dc un po-morfismo. Uro de los 
■cterpplos tnejor cstudiados de palirno-'fisn’o ecoUbnada es el de [as ca¬ 
racoles Demestres Cepoec fxxmri&s. tsia espeoe ptesema -jna gran va- 
dedad de oatoracksnes es la coacha « • •. Studios realiaa- 

dos an pob adores irglesas de es» ca.-aa.v r*^toroci tos pnesaooes 
lectii-as que openan sedre dlcn. 

Los oaraceiei VTimii flfr tOWJi f^rt^nos y :ro?croci; ddndc sen OJp 
Tuado? par ftoKijrr', dcprrjrterfoncs rnire tos cue se dcSocan kjs ic-rza 
fca que los ojpftjrarf, tos Itoian baste zonas roccsas y Ids goipaan 
nisi .3 abnirfos para comer sire padcs btondas 7 . Ccmpa- 

rando tos pnoporccrHa tk? las direnerees CfM» de conchas vadas de ca¬ 
racoles ctopaedados por tos zonzatos en cada subambterne con tos pro- 
poneones de las cdtonias de earaeoies ccTtintH, tos Avtam^iKln'ito mi- 
tafciedtrmo cqnetoocuies entrt too ?.T-'rv, “, de cctoroddn dc '« w> 
rb.ii y tos wradcristicas de cada hdbbat AsL cbser\ranon que en h. .mc- 
datos y lurtroras -doodo d color dc torndD cs un'fcime- !os caraco¬ 
les sin Eneas negras se cxsnhinden mEjar con ^ habitiL y *;oedan 


ng. ir-r. wmow of w wrafaMM hobinies, w l m avetetif 
ew tiptoe pttstfiiai lvW ^ ki-M brf de OStortS yptrSOKiTif JMldji Erttitosar 
V-Hi ntl (•Mb«i:MM«n:Tw4cq etoaerfa r rf'inato ins ciftAn de (tuteiif <6- 
Jbi purdai turtctt de Otener Asslstnoo tends*, c'r ^.Tvr-.d'fidioiai’V. i« ro- 

ranSte rcr tandav jia r."i m ordi*nlfe r^of. ftr sacirat ydaz% rars mecos vn- 

^JfTijyc tor CWWtAt ^ tond?5 |C psrfc t**5t srvn rnnwr drjvettoflte PsrijvyV:®- 
fid: (nj(i5 ijfire; drtndf #StKb ejbSflt'fle liifemt tofOTnKflfcf &VHfc5 rtmwi 1TO 
deapeoBWicw coc rcsMrte ^ non bonJira IW Ito riraa 1 nonawrife 
QmrfdtCOfKlWQWVfoSObttUMfr&l 



menrjs cxpsjcsIoS que los caracoles bandcados. De mode averso, 
cn las ionas dc fendo hFlerogeneo, enmo los panlanos o Ids bos- 
ques, es mis probeoie cjje has vict Tias scan los caracoles que care- 
cen de bandas. Los habrfais mis irerdes lienen la rnar^of proporoOn 
de caraooles de condsas amajiltos, nrrenlras que entire tos caracotos 
que vfv«i scfcre lorndos oscuios, conjia-. sc^- mechio 

menus frecourse^. 

EsUe caso muesTro epe d po^metfemo sc ha mctrienldri pcrqjc 
tos prcsrorcs se'cctrvis cue operaq sebre tos distinsas varwrUcs son ■£ 
ferences en Ids compjrtirmantos de un ambiente beterogdneo para to 
espede. De esla marcra, tos varudores geniacas que dctermirati el 
color y la -wmsoHn de dendas en G^>oea wine.™ Iran po£do per- 
SEStii, par a da* togas a un pairtnocto,rm ^qubbtado 

Pe/si'sfencwi dc. pQlimoffismos (fehido a b supetioridad 
de los heletocigotos 

Los aletos recesbcri v *m Ids que resaltan perjtdicdes en estado 
hamocigflcitB, pueden estar pnqtegidH en ei essado heterocigHEco. A 
meces, indusc puedies; ser fa-.oiecidoi por to selecdOo. Este le'nimeou, 
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Ercsaad jy-1 

Grupos san^uineos humanOi; un utortijo 



l/r. ftn^Kr. <3figiirKa:» A, K. A£ y D constiDuyen t! caatt de poll- 
rmimnw d<- la-, pd&Lsfxmes hunanji mis, nr estsda- 

da Los tH .1W55 aSbciato. wo swi ffv&H ^Ji&jheps paiecen .-iaf 
9#$2 * nuestra bwertcia ancestor, poos os mr.rmy t;:w$ -.sr, : -:r- 
eeos id entuenftan t-n cHtos primates. 5e sab? msjdw acuta do is 
euimica de los dtorenies gpjpos sangulneos y de las Irccucntos .I'-ib 
hjs «n d+fehenries poWaobnes, pen nKcho mesios acerea do ctono 

-.0 rri:!i‘li j\'J me pet: I'Kirfamo 

A^mes fciiljflOi ptiltodKJies Kiradwan qi_e los grjpoa sari 
gis'mws pfob»bii*Ti«f|iiB «K» (TeuitR rfi :siariki a su wafer seleccvo, 
Otr-PS K53ljOi-?ni flue r- (JqI m(tfctflC to SUi fln’.pilrs JBfijJuiieOS h(*na- 
aos cs Fcaiftado do In sclccton ntfufai to tp-mpla vmre bs vaio- 
nes Htcdsoos; 'a opecteLiracIc wfe es m/fy pm fes qi* tier^-n r-1 
giupo 0 v rcew* pn los. qua ticscn ei gmpo B; exacftncnsc to 
cpussto ooune of* * ■T.-u.eres casts-; '".on csios upos simgifnccs. 
Ias. peusdiTije cor i san^e de giupa ’> ay-ren t,i resgo relairamentH 
jnA; .silo to cphwari idnci* to e$*£M&go y anemia pemidcsa Las 
70WI4S ml pf g:iJi» '^i^.iir.in 0 un rk«.j{M mAS a>0 de y!- 
oere duodenal y es rr£s probable rjx- ajntoig&n gnpi- *siSK& Sni 
li rfcargo. te mayoTo se estes enFermcdades re aFecton Ls tasas n- 
lasn-as de reproducers, par b qua no actuator-. como ftorass setec- 
ir.'-.HpL-j± a i general a.uc-ecer en kidiwdLBa que ban posado o r-dad 

itifeOlfmarva. 

Aymisnsnir so hi 'ogeiido qs%«juu«!n ccKretaekxi^sawe los d- 
fcieries tipis »-igpineos y la svssqTiibilidb^ .*. enfftm-aJadK cuimo 


•a pesfe bjti-nka, 'd iepra, la nj>jTOjbsis. la slbs; y bvkycki led.'-, 
emfemn-xiades que er e! pasadb puefen haber si to podefosas hjer 
22S sdetJwas-. Sin eRmba^gc, e’o ilebe "cerpreterse eon peuAeroa ya 
qr.io la axKW!!KiA<&! couelaAenes, querosiempie han :esei : iado aon- 
Inmjdwen nrev« rJ^disv oo niplitfl qut ctiju pna neliodr- cau- 
saf L-nl.ro ,.!rr,:xts SSpiStoS 

Las distnlxidoocs ^‘ognSf'^v! ds 1 faf. gnipqs rJiafyhH*s 'V B. 
7VB y 0 SOT -Te^jlnres. Ppr ejempb, hay un g«n prudonunip dp t> 
en el hemisreiio ceciderilei y un inaen-iOfilo en el nfclo & destfc Eo 
iopa heda el Ats eeniral. ti aleto & ostn loinlTrcniic eusetnijc enlre 
k>: iridigeras amaioanqs y Jas pob ^L'cnes de abongoncs ausiroLs 
:lul que no r-i't espefifiiernedo Tiesruaje sen eurooeos. torque la 
maynr'A da lui. rdfgfl-^v atner^anos sen de up* 0. -a mix, die lo= 
PkS hepnv dr ! .s re^cn de ler, gisndes lages d&.4meeca del Mer 
V; Kent* l.j mis alu lieCureMaii dit- j{rvp0 A onSieraie mt el filiindi 
(SSfb). Atn en an Srco lan peque-V «on»> bs bins B«4ni»!v :>oy 
wtiiadanes S'gnifcadiras cn las 5nca>jno«s aleli?*s desde c nc*;c 
KiSj el eu 1 y de este a oesie. 1\ b»en esras '/eriaooees sedrlan re 
ll'i-vj: diferanaas en las p?esionas ds sefeeo^in qee Fa'esre- 

rcn n gaip<yr siuigiilnwi esp«i6ws en ttrfkfaksoes jancii^aees, 
con mayor prt4»bilidad yjn H de L31. n^iaaones de V. 

poblacioncs y de lo dcnwfl eca4' on e- de Hr;.! rnribesarsin :> jffh 
bas. Hasle e! momento, si^iplcmcnte no oistc rrna -nierpa ■lasirin 
.'■ceiduyents aierce de bs i a stores rrapotiMbles de Fodc-M ttSt&s 
pair ones de var.asil : dad 


en el qua bs bfitenccigKDS tienee un ^wto rep:otodir\‘o ma)^ que 
euakjuiefa de Os honocgorcs, se conooe cono sjperiorid^d del 
hrfemdgwta y ■jrbien ennaibuye a la presaveato de la vedabUdad 
gen*« { [Jj r«o«rp 15-1. -!Hi*'L'Sr> o irpiy ^.iessa). 

Lino de ks ?jem|*,:. moor *SMdiad&! es d de la enema *epa- 
rKK^o o Hflfctonne. cnlnin-r!dgd que irwlu^a u» sob Such gAndo. 
i-asta hace mi/y poso. os indwiduos bcir:oc:gfi l hr<r. pDH Ia anerr a l.d- 
iiforme ra^a sea Ttvten. So suiiderV.e oonro para pnoaear. Pbr lo ts-oto, ca¬ 
de. ve; pL-e tos abbs para arenia fe^dfoime se reur-lan s^> un bdrji- 
£jq bomocgJwo, OWi fsKuenoa auibas eran elijninados de : resenB- 
rio gineo, 

Por un bempo se pensfi qoe cl aWo para b anemia laltJlsenit se 
marrlenla en la -robedOr. per la aULenoa oontinua de molar,^ncs nut- 
im (muaobn recuirerse). Sin, embaigo^ en aigunas rritos afrbanas, 
Isasta ei *5flb de la pobadOn es heieroagObca para este tspo de ane¬ 
mia, 8 pe«r dr 2 p^tdida de bi ele&s de kst individuos honxKgi-i- 
ms qo? no Ibgan 3 repn^yttr*. ErtB ii-.us miuhaban desccocenan- 
1SS, aiado cjue-pcia qt^ nle 1 ^ se pudieran repaaei por muaoOn 
se requerda ana tasa -anas 1,000 voces supenor a la de Cu8k,uirr WSS 
de mLkaobn bunwe conorida. 

l-TDito se desaibrb qpe el ateta j» T a b anemra ilabSnme S? FtS> 
nene c«i die free Lie nc-a a : ra p&'que, en oertes oanioones ambients 
bs. olredi: at Iretenodgoio ana i^nra;* seleaara La dave de! problema 


•5 propoicinn.imr esC-idi^. qgK momtCO due IftS iTJmduOS bfiteroci- 
g&liKK son sigriin^nivamcrtlc menos sywepnh'es de MWraer rnalai-a 
S,u 0 OS borroogntes nrumbles Fn r- i. : v-. reg-^nr-. de Africa, sa ma¬ 
laria es mi dc las causas principles de rr^ede. to moto qto b pro- 
lecciOn que connere e estado de potato- tolerocigOio de£ aicto mo- 
tame para la anenvat falciFome es mLy significafoa, AsL aunque tos 
fllefcs para hemogbbina tabtome se e m/iarlan cada vez cj^e apare- 
cen en e- est«Jo homtn?g*iak is seleowis a iai»f def Fseteracieoio 
i-yT--ene d e-cb m jn.i IrKocntss i-lnsvamente al-j (11 rib Jen el rt- 
serL'aro gerko. Esle t^empb pone en mifeoda d wrl certr.iF to Vi 
selecciOn tiaiural en la preiT-seiOr, y el manlenimientp to la vanabL- 
d&d genesca. 

Lt stletcinn nalural: action »bre el Fenotipa com p lo tc 

Los estudbe con Cepsro demms^jn qoe la sebccbn nasural ac- 
tua Eobre tocb e Fencfipo. En : e epoca dc bs pnneios Ktudios to la 
ger^ika de Drosophit], ccendp se essmin^H ,1 las poblaoones to 
irosas es busca de e^mplates de ejes biaccos 0 abs coites, <ri cm 
t L-piii de fesoripo era Qfidnimo de aspedo itiko. Sin enbargo, la leo- 
ri; (Mjlyirva ±2uf coteidera que e-~ fenoopo ndi^e careciedsccas tan 
dspares coma la lamperatura dpt/na to fundonamer.lo de tina enrv 
mi o la wtootod to tMpuftSlfl * gn Miimyb |n suma, con a rkr-crs 
en t-l capbufcl &, el Ff retpo indcy? tetoo I OS olriulm .sb-^ri-ables □ 
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Retuacfro 19-1 

Ketenjiii a vEgof hihrida 



OiHnch) dps drierenies : T#2i tr&igirnQi de j"u pfeflta adSwada Se cnj- 
jam Ciitiesi ™ fweuennj * Hiioiersia qirefcLlrneg aflame tiens ma¬ 
lar aprilcd si . r, ,insss quo dc js do* lineas pdrfiiialei El ntetz 

Lfrifdo * !in eitsr^sorprerideite 

El dssraflo dtf mair hiancto prtMKOiina mejara levduaonana en la ic 

•;«to <Se *s te tstetfr irate en le tffeKb de 133P, dadoel ev- 
rowtalairate y Ea resiitencia £e « jrianls? dervarTas del crueTsen- 
id dc *k, v.irttiitfw dili.ftfile p.n pTixbs; tosw'iHas pnci* s;ti'h, r j. 
H v» l=nonenn eo °l qyr » prap dp naciiirao te wppfiandad dsl h?5?- 
rpp^yjlc sd con doc carta fa 'Iwosz. 5 c free qua la IreteiDiis ns iipo do * 
rnearismos @en^isas mss rflAmndss rnedianle ry, is«nr!Pn«i 
Iij5 po&najfeiiQS en la* ptilacsr.es. La hetsicw. temb*£n raroodi so- 
mi' vyt-r ty&rfej>, iparCIJtetertle c. pi rcSulLafri Cf hedM dp quc >% hi 
Coder;, jujr d^'riitipr, sen hejwoqgitifos en rrmthes eras ‘oti q ae la ma- 
vom tfc itt ^.ifltaJes nausyK U suctfttrjdad ft los lijbrklcs jmedt 
itete^e taiio d qi* es memos prababie ijwe t*» «?n iwrno^ffitias pe¬ 
te aides DtfettfCCCi COIL}:.' Iss iMilajas pSS-itVJS rorfp-'lCpL. py. 1> irayot 
hetefcqgosis, 

■X^w nan* £f.'»sif JsSrtiK a aejvw (toMftfopitta ia 
A nit By Covi D yAripj ttuSttk J-KpMrtasffijiaSH 
ifafcS OmK 1T7¥?*S fl-fL- v! Oifl a 1 (v *|StMir.T if.-i'-i.* 
gcC.lV Phwcis jfiStn m An. tuferCL J? £m.T.w:SrCfe .'—ki't }■ 
ivriVi-ipr'G lW e.-.^TLi: p-ul’icV-'p".^'? ic vnByur 6er 

tpjog&ri 



metsurables, er- sen lido amp lb finduuSo el uso de melDdcilojas dife- 
remes de la simple nspecddn dsual) da un. oroafliscrio. 

Pw oirfl pane, el lenMifig «la rq5f«idn * irtocaoebnes «*tip’e- 
jos pslrc Tnuthos gCCiC5. dc tPOtfe QUC Onj CSfKteris#[» fencftfpiH Pl}.- 
rtiflar puede ser d iKuUado de vuriK tHfriiraaones geratipicas dife- 
renla. 

Es muy- faro un sdo alelo detanwie un feroapo ewrosa Ep 
las pcililas da la espeoe £sran ierut-os, (vSase sap. IT, La polj£a: 
mooswis deS ifaeduO « bentf (put negra de las atas e«4 Oer.eminfr- 
dp per wn ft'eld USIW. hsy q!r.» MiKHrirfOrt impmtiirneS qwr favoiq- 
n:n d tseepe efe <js dr^tedaitorps i-vrrfctHinitis EUai bdvfin d 
HSpctlo moifado, la arwdad tJr- rltgir t ,n Jondo adteuadtj. tie per- 
marweer :nrr*fllm sobra d tranen del irbo y de ookrearse con-ccta 
merfjo, Id cjjI irflestsrfioj d eferto de semeiarsa cor. el arTitenie o con 
Dtro wganismo, conoe-do eonto ml metis mo Dado es;o esti determi- 
r>adPQ par dr^ersos genes ® . 1 ■ 3 *. 

El feftKrpci no $ch esu dataiT-jnadp por las wnm de tos nu- 
niwsso iSsbi ^re CWSWfjW el lpmt«h « produtw d^ te 

nlccacfiocirs tSP’ gpn^po Kjn d prT-ibKnte cn e! otso do la vkfc dd rrv 
rSt'duo Uo buen ejemdo b epodan k>s pinos feffieL- - Es 

1o camsidn respite daro en los gemetos humarros eSeoSctE -pnofS^odos 
per un unco oociio feotneiado y, por b ranto, gcnfrtkamenie iderectB- 
qj& puedan ptesento dfesartoas f*stebles en ef peso papocal sneuso a! 
fiiftf, dds*} a drfemnciaj cn d ^rfaenu: ifnrsuiefjic 


Di versos tip os de selecdon natural 

Como wrtnes en bs e^mplas consderados hasta esse momejuo, 
Ids rrndndoi d* b «l«nrjn naejfd dapendan de b nitefapcifii-, de 
ana vanedad de FrctofK Llk ftoccsos de sdwndn purdr-n rbylkar- 
se eo cnco granges carlejc/as wore ;a base de varies tdlerios iferijn- 
nes. SegLn eftrro afeoe la dsonbiC-dn da la variabilbad de una cara-c- 
aeiinsca denco da ura pobiadOrv le seteodirs natural peede ser ncr- 
m a liiadora dUsrupllva o dlretdonal . Cuandc b 

St Heo£r. ■vf.-j regubda por las pfoportKyies relaEvai de difeier.res fe- 
notipOJ derw de esn* pcblwin, M dlotqiie e dependent* de le 
frcowncia Un5 c,! , .:-gnn.’. sdi(d6n sexual »*• dr: •••« p&: 

b qLe se scSeccore: ca'acUer^rtcas que sc rclaoonaru&rr.-ctafrii'nie r^xn 
la positrildad 1 de o&ener una pa? eta v repro^ucfse ■se.i.ijalmefrrn 

Seletcitin nannalitedora 

En esse cats, bs md^doos eon ma F or apaiud son Ids qie cenen 
un lenoupc ■rnerr7«!!w, es <Sett r,je i$ sa3eeoOn deVaaoreie & aque- 
Ibc ran carfKterrisiLGis emnemaj, it preftabk- qr« lormas ri*s> 
tames scan supfimktes de cste mode, a n-.emjda cn tsiado dc dgoin 
0 de emfcc&k Un Ejempto de selcecifin no^narzadofa esli rnfli/do por 
el rvjmaro de ri-jesns que pane an ave. a te-narb de la nkteda esti 
deiermiriado geneceanrente, aunque ta.Tkbi^ este infiaendadD pc? 
lacroses etcjOgrccs. En on efttdb -eaiaado con esccrninDs, en Suiza, 
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ftp. 19-e. LA MARIPOSA MVfltf (VUTOMERR WEMUSAE. ; omito-In 
tirtcs toEimicrt OMttoffitl fdi p-'O&Qefl tUmty^asa patir. <k 

Ak jrprrd<zi:r-, (n) fsrrrptsiO. vp&Jurt dt fe ,t.s-iwA 3 rtWitf'U tf efccs * COW- 



fordem seix? Op fx& stem ^ Qjcti & sr Jfc ,t c^* RtS 

efei nwjflre*-* iy> Pff * >s'flW ^ .3mmaf£r„'K oha pfi- 

fs ap&Par o i not 




fff.MHOS itffRtt. Es»dph potitiABt&pirxs Dw«i hsbiudmerite ates y tain ifAwse Nao&vt sfc cn ftftomjii 6wcSlAndsS *d^s- 

ffTCTOt M’THJ se oftfgnv ff to fr. trr&iSX: VS i*srai G^tb-tKJijka p&edffJ d Rent (H Ha OMKHWH ypodenSCi 

{Grows dt noffn^ (bf fjtt frifal eSKi HTTOtn* tw ifl (one * £JW .Txnip- 


* eoconiifi qjue I is toernbw qv>= fsOrtiaft tie I a d hutvoi potSin ab- 
Wflir t*eo a sui nla:- pefo, i*io que ilgUfUJ afas san- deprecadas o 
rruofen temprenamerrtai, e-1 poner pooos Huevos no toratcwti urj «r 
eategia a-itosa. £1 ptycerUale do crtas quo wbncKtlon » rna0*ient4b,i 
hasa cue el ndroerc de hmevcs 3qgal>a a 5u Cissndo cj® supengr $ 5, 
ei pt>t*nr.i]e de sobrervi-ehreE. diynmuia -apaierSeroeffte a rat de 
ufia nuirxaih's - 1 a 4 deeuad 2 -.Auhqiie.el nCmerotSs hueras parecefe una 


caraciedsHB anpfei. on neabdad tt«Aijot ut» see* do car^p'cs ^susr 
IpgkxM y de com ported! ion to cue ostin ’coaisctodcK.' (psm^c rvota- 
eh forma oor-jhiajL Entie dks so encterara/i b sfntesis dc 
prareihat para la yetna y la aSajnisva. la dspcnibilkSad do catto para a 5 
ctaGHOS y el pe.i&do durance el cual la he.Tibra se aparsanA. En r.ymo 
espede r d p«(f cn ql ruomcnip cW hKirr- e«o « af io do Sk mejores 
rjoiT?iw do a-^OOTdF- ntMmaiJ-fldare ISSm.i purtLptOS del £^0 k<S 
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f![h n-IK rafj TJPQfDl SfUtCt&NNATVKAl, 

*• Sw apos de nfflrti 1 «ie pue*n uCTjc t isbc UH OWOS&!: 3. m af 

^nwtftofltfcwYpfl. flfic vertfl nK'.’iacnwff a Jrcvik .-j* r.w as p&i'.-caofin £? c e.no 
riimtfdr jFtfSm p??iwb rfpiiwli (■! aUnto? A vtkrras * <“£ tdecfljrifl 
<a an an c&cmz, a Iff cpo arAmo p Iff (fcradlp yto rai»K toermr 

«Bjrfi»*s #1 ai (wjcre is am A oofo ptffo rau-A Jc p/vpwifr&nfaifom 
dtk paCfcefii <u isusspim osfc vtlouft raj ramtniaea totspunx?* /tBnwJW-n 

0 to rt*mAto A CdA 5«nSMlV> L,Vt- W hm nspHfccA- y A|«fci yr rtrjrcws 

* Attendm yrt" c ji^ew c^arredo >YMisto«5t es* poHjtvb rrMstm 

1 F 7 ET . DfTTX CKCPTt r^JTWCaj i!i 7 rrKftOnu 0 C fl 35 iTWiOOLkB- BCiGr^ K?WCJ 0 I 7 C 5 STOr 

dean creUtaston y IdkhLraSpOH it mewnfa-5 «to OIMS G)rt».0tfiA rcr- 
Sti en ti Ime- dr (m) tokram riwmiAariarD ydt M IritaJA AtyAa to Amms 
^tof¥*vp;irpTi4tonp'ThsiA!^!P5iEB(dbi toffl'rrocKTfipi to sifctii&l aramd- 
toirijrg tof^rirJc ' -niwyi orfpnffi Iff nrfjnxtxr \m pokkxti} mT, as- 

'vrv fn Ja ybafr Angpfc® V iVtonn fcp .nfrr,-.ivfffi y w prodten l dej 

p3*tea«S dfHttpfnffif £n . j ssfecafc 1 *kwho' ipr aipfijstoi -’ J fsn m.-r Ye 
rndw se ribiiw *n totm jraAto ff &vw A toota £n rat ora. * cu*w * tfepfa 
talnXfS .'u dttttJw si a& qepaxtii 


is ma^tir o manor peso resp^do do r a rn«Jia :cnian rneror poo- 
bibi-^Jnd de SLpew,enia, iol oona b indicarv los ra^ismes da nad- 
■ririfiiias. Ei probable qua un ferbrnans stmila/ s^a ooLirrendo an 
o^-rns SSO«l«lci htfTVrinn PGuate eft ? 3S <^ie ftram par.e ce la 
poKaddr -ddori] a la pcbTCra- X^tjz w jcccto hrrit'dR a !f»s reT-rr- 
sos -aTrddgioM tfe Is rrwdidoa conterponjnee Sn embargo, Ti^ 
po de selecdbii mtmaKratkya Je^tionada con d tanatro as e : mu* 
menlo dal (Mtirrienio p-ridKamerile ba dasapaneddo ep ios parses ri- 
cia, ilebdo a) eonlada penraial de beo^s natKlos ran manor peso y a 
£a pr4aka da oesareas e-n a! case 6t babes qua per so gran tzmaro 
pudtijn Sidlrr claAr« durat^e at pai'^r 

Ee!«ci^n disruptrva 

£s!a Spo 6c Setecoin ptowooo d inertmenig do kw dcs irpos tx- 
tremos dc itna aob^addn, a eipwisas da las lormas rr.’ennwfras y pua- 
da car par fesd^adc, o iarga p^lo.. b tofTnadia da das espedas nue^ 
■/as. Lb ejempta de seteoado e siuptag. que ’aninrn es un ejarrplo de 
saltK-c ilvi dapand enae da >a beojeaeia v de sdeedPo senoal es ei dal 
Mir**! plflt»do o «ho det rwcaw dd Padfico. tsa espede dasova 
en anuyOs da aguo dofcc, an k?5 qua r^l SO pnmar oflg da V>JS Grflrs, 
da mjgre r al oceans y alcamiar la maduci scwal tuega d pa^ mtor 
ra a su SToyo naia' dooda se nejxodiKC y muere. Mianlras qua las 
hemb'es alaniar la madorei sexual y iodven para repnndiidree a Ios 



tt-lt watowfi ^UrEADOJ ONtOffHYNirmjS MRmH.£sroriAn» 

As ptonnto a :cto» s; nKii&trctt en h dtmphatiitSai dim tit f>Stt\ SbrrAens 
r W RI H'q,! - PVfnSmle txxv dorcye ddi* ™i±n. Jffpr? frur-A de atom ei urn 
to.r'ilirg (jifetliq v af pa -'nejer. pgr «k 3 tm fi?i? n«r.toc. es ya mtnix mratoc IT prj 
nW*? ( n* pwien? A k prbt n^oiv a wr mnofta ywd B piryjg Apem nids 
gwH Asrmr#! lcorbt.w^or«nra i HpirEtfft: fFqflmntoH 
.■toefri en k todo e'-sS; Aajm danw t -^sVcr seW np«*n 

ieS? mchti pJtonnei ssrjrsSsawf .^ttoris. 


3 aftos de ed&d, kn madius pueden akernar a mad^rej se*ual a ks 
2 r> e. Igf 3 <A nfti^KS de / rffHy, oL-rren aprerarnarJanieniie la 
naTorS dd tomato do bs m«hgs dr 3 atos ^ ' L* e*?d 

do rraduradfer scwjal ~ r i o I atos- est.j. on pane, dcWnrtiradii smlft- 
teamente- Se ha iSemosirado poe la- sdecoi-n dorufrtjva maritime es- 
nos dos lipos ide machos en la poblatiia ya qcs* tavcf-ece a bs mjehm 
de 2 eftos mis pequetos y a Ios mradtos de 5 an os rris grandes 
Coemda ui-e hetnbra depceiLd ses gameios, ks nachcs mas prPidmos 
at lo^ar wn, L-, praTWj tjvre sie^en so esperma setne e 1 ^ Los ma¬ 
chos dc 3 a tos sc acd-f.sn a. Ins n dcr. l:Khando yporlt-JjarraelScrsde 
mayor lamafo ga nan. for el corlrona Ios madnos dc 2 atos so w~ 
can a trs niPos ocultindose entie es racas o cn i’ces poco profL-ndes 
de s anoyo, de modo que cuamo mis psquatos seen, menos poteble 
ei que seen iepcob onoi y a?iuweniddos po- Ios madxK de 3 j*os Asi 
!a:ro bs macho? de 2 fltos n-Js gr-sndft ®mo te de 3 d'roi mis pe- 
quetos r.im. err preeden repnjircusC con y, de «ta n-ei-e-a. :cn 
dos l<pos rsdremos de rrodnos sc inaritienen en on-i frecuerda: alt* 
den&o de la poblaciin. 

Selection drreccionat 

En este case, la seleocibo naco-al Saw ece Ltn ncrerrsemo oansian- 
te en a prcparri&i de ndr.-iduqs -con oru u-aae' suca fenarTpica de- 
turmitois. ES pnt^ebb qtu ei pnX»* Wftduica dl ieemplaK gradual 
de un abb o gmpo do ■nHw pgr ccg w dtrO! m ^ reruo'gna feueft 
Er^re Sos ejempbs rrste conocbOs -Sc seteoodn dirKoonj: sc Wrtfr 
ta el del me^rc-smci irbjslra! do E« polilas del obedal {vfosc cap 17, 
La polrte moteaca del abedu[!i. Otrc caso es el del ancrenKnlo de la re 
sistenoa a bs msedicidas. A para de la decade de a^ao, oerlos oom- 
pu«i 01 qg*»c« venemKos para l« irseocs, coma el ODT] fut-con 
neogbea ®n entyv^a <omg uVadafes de la sdud y de Ios dienes 
hum a nos, dado ouc so aplbscbn pcrm.nrg la cedoCCbn drimea de -a-, 
poBeonnes do mudias espeoes de bsectos que, eitec tfros efedos 
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nejphcr^ tratsmitton al hoenbre <:■ Ejuc^tsan Ids odlnes. 

Sfl embargo, varias dicadas despuis comimrfltin & sfruiralKiatse sirs 
inipadm nega'h.os ya que, -por no see ficilmcnK; AcghidayeSi 5? acu- 
muten (sm es anikenbe. Al mismo nempo, se observrl que estos insert!- 
odes msdtob&n cadi vea ■nenos eficacGS ya que *1 Eiiminar o Ics irises 
to? ssnaiHes, oqudlw que poseian variances gpn^tkas qoe tes peimi- 
dan toterar d siscco oeppemMO v.j frCTUKinj* en tes peblacones Ifi 
adas. Eh) prodiiio in «rmenSo rdr^-rt ■■■--, de lj fretueriLja tie insec¬ 
ts fesisfifKles, por fo que mutbos insecbridas, u$odC4 en doss a!- 
"4S* ya no resLhji efiaces. Mfe de 200 cspeoes dr insects son aho- 
r,i resumes a ur* o ends insearcdas Ure -stMdbr scmcjenre ocurre 
cur. ijessircilo dt tsstersua a as dvcgas mi badsrtes y ottos ■mi. 
CrBOrgun-ismoi patl^fenqi, CdffD fiS el CiSO del Y11US CaUSantfi del SlDft 
y te pirdida do eEcatw dri ansiradl ATT (".*ase cap. 40, temvinodefi- 
denotes: la cnfcirnedad dd SiDA), 

AsL debido a la fuert® preskn dr setecddri direeiaanai ^je rspre- 
leiDin. lamo las insecbddas coma Ids cn-fciftiees o ten antivceles, sl¬ 
um fecu-ieme y no ptanffiGedo iawxedb un inbescabte awnecrto Ae te 
^np-jrrwi de <*pav revnr ernes. 

Selection de-pen diente da la fracuanda 

En las ejemptos da sctecdiiri taCiral csnsdeiades pnjvismerrte 
bemov supuesso que la aptitud da en lenolipo ns indcpcnd emit d$ su 
l/TstOrriijn r t-Ljcr.jr dactio de ur,d pobteoin. Sin cm«ngp. csti r ejr in 1 
nc ma tsttptiba y* qi,< cr.sie un lips da selecddn natura ! qje ope¬ 
ra disynieuyendo la fxcueow dt las, fervoepos mis enmunes e incre 
meriando la *TCKuec,tia d f Ics^mentij comunei. La selecci&n deoan- 
danie da las frccDenojs es qtna dr fea prdosos puede Us'-'^ 
ma'iren/n>eniD de la scar^sbiliddd gtnitca Bto c^so sr observa, an el 
e^iTipi;. da las maaht» de 1 y 3 af-os on las pctOworeS de sihodri 
plaiesdo. A madtda qua aunnecla la hecuenoa do uno de ds Upas. Li 
CTjmpr^enos enKe Ids t^iechcs de ese jnjpo esaro « hate mes InMft 
sa y as ofrece in.!? eporu-missies para la rep r otiacDdn eseosa da Ids 
• nad’-os dd tfho jn.ipg aUrfl.. lav icteracaDrjes depredator-press tam. 
btfin puedeo fwar a una solcsnodA depend-aii-.e ae la frecumci Si !os 
mtfiwduos de ana rcpede de presa i.iene - : cdofatones Asti mas, pua- 
de ocurnr que tas deoradatfcfcs OM dfr m^nera daspiapooc-^Dada 
l*itss indvidiKis ce-ya ccio'adSn cs la mis oomOa. Como eevukisda. el 
nOnserq. de indn-duos iie esra Ddoraddn disTmuye y la presidra sdec- 
lr.. ,i Sdfcre v oV se iel*a. LOS depredidores, e-Ttonoes rc<m rriTW a 
Hf ton mis hrcuCsKia pf«ai CW- cafeiradDries eHemewes.. que ataa 
son mis abtndai’.^s. De esta mjrwn, it wseo^ir dependienra de la 
liecuenca pt,-ede oorducr at fiurrir^in-u^qo riel pdinvtx'fisrno en. las 
pehltijunes de p^esas 

Selection sexual 

Ccmo rccDTiocid DarAir,. muditiS ^rasiertiiws noiables de Ids 
animates no oenen one rolaodn directs cw( te superviv^rwit diara, si- 
no que representan el resu-iado As la selecotn sOnutL "It luci'i* en- 
■j( fes mk-nbroi de un sexo, poc Id genera 1 Ids macros, por la pwc- 
■jp.r del date- Vtvp' Habituaknente eSe pcooesp se presents Cc dos 
manpras, ! ,o .^.Hpdvi iojrasettmf es !a oompeLEnca entr !os mie»n» 
bms ie no sckj para araroarsd <on el S£to opyesso, coroo la que 
oajrn? eo.it® 1 m, machos de los eleltnre mer-r os {^ase fig. 19-5) 
para coritrolai un oa*n o emre lw macho^ de Ids sadmprses para 
ap J twiniarse a Ids s;dos en Ids que las homlwE Acposriaron los hoe- 
vds La setecciSn interseojai produce fue*tcs prossonts seteet^as de 


kre. miembres de un sd»o sObre las caiaderiSacas del sao opaeslo 
mediante la decciin de sus panejas- U (.- rverdu inrersestnaf emra en 
juegs bd ssluaciones e® las cuales un sexp m gre^rs! r a hernbrA se- 
lewona Hoivfflmeniie- a su pare;a y Fasorece a os inJ^dp.M <7.,^ lejy- 
gar. rfuSs d§sarrd!adas crsnas caracterlsiicas. Oanvn seOalii qua d-s'4 
soda a r-xplitt^in oris probable de la cvDluodn de canarrenrasaorws 
en k rnacho.. trfcs como la m4i«uosa eda del pavo real c la gran 
narii del mono nnngodo. 

la seiecoin sacLal es te pdnopai oousa (hr diinnifisino sexual es 
data-, Lets dfetereas entre machos y homteas de ifvi m.i=na rf^Jt an 
pirtcviif de atiuelas que no tteraefi re'odfln con o acto de te leprodtC- 
dto W- if 5tf£i can it obLenodn de ura psara r tJotstle’ 

mrnto. rl^.rns* airbuitr, de !ds machos resullan no adeptaTkos coO 
respecto a tfios mpectw de la apinud ya que, per ejempb, en mudros 
casos se bate de aimuios que autner’Lait su e*posici*i ante !os depre- 
dadores. Danvn, il recorocer cue tar*s rsi hacen a Sos ma¬ 

chos 'mis epos parj. scbrwne' cn hi luch.i pet la exficencie, dk> a la- 
seteccDn sewal la caOegoda de cn proceso cjiknenie del de !.i setecoor, 
r.'du-al. $in embargo, al definuse la apttird eshiciamente en i^im.-ms 
de Vjs mxr.i^oi ryljtv£r, de progerte sobre.iviente, e£te dfsbooir re- 
suha eiheoeoride ^ ^effilio se*ual setSa simptememe una forma de 
setecc.l6n nadMal. 

El resultado de la selecddn natural: 
la adapts cion 

El ternwio adapjchin puedc rener vanp? s^rtifkadcei en E-oljga 
|vtase cap. 17, Ewdenoas que previenen Ac te imperiweidn de- te 
a:L--.psi:idn), Las adaprsbonest en Idimmos erelutivos. sen d arsutada- 
It sdDOtflo natural r ■ 

Como seAtteroos, la se k «ccidn n^tral implca inleqicdoncs en&r 
•prganiirTOS individuilM, Su airbtenlfi fiskD y SU CTeHC-ntC biplijjirp. fU 
§ur« adaptecienr-5 pi/nlf-n cotreteocnafse daramenJt* con presiones 
setecthras dadss por ladotes ismbteotsles o por is retedooDS que se 
establecen con otrcc oigjneimon Jo muchos cases, sn embar^f, tes 
adapiadones son el resullado de mte^accJCnes. cotT-ptejas y 'sefuefioes 
de iotrfuxfiscr encre df/etsas presknes selednMS qjc r«oli4 nnls dr 
Kcil sdetiUEcar. 

AcbpUci^n al ambient? Eisico: din as y ecotipov 

Afgunas vanaciones terwOpk* demnj dr u-a esjKoe srgLen un 
pjuiir, de Astrbucdn geagrifica que paede eerreteewnsr* eon carr- 
bico gr)rd;id« «i fa.3Dfes fibcos ccmo rempecaturat hu-medad 0 ciw 
variables am;:.mate). Tvj vaciatiin gradual de jna caracterfSlicB o de 
un oompteio do cjraclpisboiS DMnHhoor-s-ias con un gradsme am- 
bie'iti) se conoce kxth: dim - 

f’or ejemplD, *fntra 3cs mam 'cros, las ertjM y li cete son rctenv-i- 
■rk-:to rctes "afgas en tes aonas rrescirttes del ire a de (USlnbuiMjn dc 
las espeoes, dada que escas adapcaoanes perrmSen que el animt. urt- 
d.e el cilgr cun n^s efcencia y si dism'fiuya su iempevaMra. LaS plan- 
las pfoween otro cyempi? de vi£i»pn lesabonada co® te temperature 
Las joboclcmcs de repgnes mav Mas a iremido requteren coeddones 
Astir,las paa Forecer o pi r i fiftaluar el lecargD iniemal que tes pofcte 
■iones que erecen en idcbs mis templadas .jur>que [pdas eilas perte- 
ivsacan a Sa m*sma espede. 







Of. a-n. DtntimiAS twmi rotor, lc sdKotn send ares..*®ta * fa 
rar^prttour^KTu cft'SijiKr ^.-ijd, -sne arufftAcMfa^iwis (ws &r i motoi y a rw- 
A.OQ prdfr it^mvja fitfe or.lKi ittfii frj Atftfue to bd&.VHf y Jj»v 

Jk?5 nvnni n’jn' 1 rn f . (Anv^tei, fat ™dfc$ arai or*ij 5 rafBfi w rf 6?^ r 

W Wf. : *,^jSo3 f * tv; L ,’^-,rs, ,4; Jrrlv-; fayKtov fci rnrChg Cr.-n ctfnp'i Un¬ 


fa rrafa piTV* i-^fL^n Tif-tt □ .ICS £>Mi rtlffitra (t liiM'Wmfrirt SW CTKFrtB fto 
,'iv; fcratos ^ ft iwAjj r^ti'.i*; * nri, iaf-d BEt g 2 lkBWU putfrsn, fas rttm 
Jraf 3 (Wi 4'1 CPfr (R» 5 f 0*1 tfdf &5 ahrindfirtt fai pTWig* £ fcSiy 

d JW ote fas motfwff feipi Iff pVnjj#- .T r v Mbit parftn.£iincrit W 

B\ m e$K«S i7vi>^miaji Kptofcr efadra; fas raftApsy fo At<r,fcns * paf*fti 


Una espeoe i^ie rcupa muchtre hibtats d-Ventra ptrcde prtusv 
iar caranet&kas fige-arrenie dilece-i&rre en cada wxi v: dkJs- Cvk 
urs de esn» gr-jpos am leflotipas dtferentes corrstHivs in w»Upa 
Ahcta b«h. [as d-ietenoas sicra etrtipos, ison J a erpresin tie las va 
n&ppnff Impnptiis resuliames de la piasotfdaJ da un mrs-no geret- 
pg qi>e je ertlrrnu a dfeerwes arebientes o represefitan dferecfes va- 
rionw gcn&iws de la «d*i dfewaaf de Si selecafin ne¬ 

ural distmEas afndcwnes bwkre? (dJtMu^fp t- 3 - 2 , Ovre odt^p- 
fo-tvcr; grctficrtrs cfe v^-^dnX 

s : ara ■ccffliesr.ir efia pjogLnte so Uw 6 a cebo ime -scric tie cxper- 
mentos con Pom-o g.Smdia'tHO, una p!ar;,a it. la Injtjllj. gw: 

pn^£nu di^refYies aayb-pgs a k> largo de gradenlas de «o.d. Los ex- 
<ensiK>jh}n *1 oiltKrp, kv huencs euptngtenlalei-, £e 
plgir'n Jilwsiir* qrj*- vr.iin * a Itfiudfii u» « 5 ultados fldm- 

ran gje muthas de bs d^Fencl^•: fenotfln<flr halite enue los k«.- 
pos de P. glanduksn sc dctvm a difererjoas A Id .■,:pp del 

tiempo, las drfertrjDas ger^ticas FTtre- las Bantus iniwSualra- w cxpr- 
saron como difefertias igan^iias araHcristicas r 5 e ks drfFctitos sub- 
^njfo? «ojniuyen loa atJualM Kocipos de Ca sobiaddr: de A gktr^ 


duicrfa Como Teramos en el prd«tmo capMo. csfr 

prpOESP puede’ser e! primw peso eo La ^Ecrracidn de jvjeves esswocs 

Inleracdanes jnlerespecificas y adaplacion; caevalutiod 

Qaando * pdNaoones. dr dds 0 esatfeoen ir-srac- 

cones tan Ktechas gw: wds ur,.i irrse fuefa steoma gue 

opera set re is otra, ocunen aruSes sr^uliirH-os quC oin p)f resiAado 
un pioocso de mnludm Uno do las ejemp'ors rr^t sotprtrtdfrniej 
es la cceiiolLjsl&i de las plants con fores y yjs po! miedones 

Las plamas. al set IrandiHes, ienen drstntos medos por los suales 
ef ^an-^ip maror -Ip eloir^a al gametB femenrra-. pr;rrer pasc treoesa 
rig psara o lepredumto- Er. mipdscs apea de planes., k dispasidn de 
los gra-ios do pden ns nerfiada pOr ?l v&r. o; to prra^ 5os rthkulos 
sen bs insecure. 

En el cuiso de la ntstoria evolL^ftw es prebab'e gje *n Cirtws ca- 
iff ta pdiiisracidn por irseaos hey a TESutodo mis eFcrente que Is po’ 
hrittiipin for el tfieoto. Us plantas nois atradn-as para kre insodos ha- 
brian 3 «*j '^njjdas «n mjj frecuenta pslmiiadas y, en ccnsecL'ence., 
nab^'an prodLcidr? mis scmlljs. Cua!gpr«f vai^rdfi aleatona que hide- 
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fl'ff. PM*. JBdttmil AOAPtAti&Nti. M i J*'v -■ ■■■ - ' too E •£■; . OSepb 

fiw* jurmra? nSpicf da? gWh eoen^dai Ag™ datoas/diK .“SiKtf 

a&* am tx flu* if icSene tn b atf-tiG dci iMW fiw&'p m is jut 

sr apeja, ti T cxe .itfifflte t«f S' flW pirfM & (BftaU atftSihf cnvnrfr! tarRi 

gw k pcrr^fi -oao**? e? pita pmm in mai-ife tspoax o*ke an d cnd^w px k 
5 ft»n -rord f-i-agw^wni dflJ ."VMds * Jdj pt^Sfi ft: o' SMflfafc CnH* TOi'a K 
uW tetptw TOT bpr jflff pgfldf rtmw *K tuftXs ant oi* [(iiqa d* fa tOTHM. 
rtffrpflrtn crteKsw (&nMrtytdiuj pjiijyj)«<if fcnpnftto .tors as d fltrafc A 


Mipcr^yp tifljp A’/jwi’gtw ripdfcnnii^narflt. a dhr.ait #/«« 

IDS Jr,-? e/ETrt d! kB dtt&S itiwasb V pro rams pxiV Cast .w poitt t AMp.^ 
rS^‘pdtti-ti WpfSttQ, .'hTlTS tf-W.tr JiemmiKfitS tfX (onmUttrr uw ran« gjnc 

HjWStfdetet!^ quc itpt*Mrt edrtfffifl Ai'rtl cHF£-dtta.3dfWW 4Hff Cipi 

OSTi? flw .nutfl ns ti' njt^.-n tetftl pc Aj &M. c rw twtssjr.'ds PTKK^ A? 

.'tfT-J /ip Ei&Wftf pgnj ipisfirSj^fl, S' gfjiArdfl Qjt fttf tfcptib .-as^d -KM i SSWH«sfiff 
e&wft *> iSwO * ISP *W f-Ertp i7J«il55 Ames Jans 


ro -a wii&sj jtiA$ frecuKffim & I* potnisackin irSs eioerte habn'a ’epre- 
ytrtlofa una wriwis .nrfussjsa; de esia Toma, mfe progeri* te-brie so 
brtmicto, Una inJaffWddn Jft mcatptyi en rebcifitJ ton esa pro 
sdn do EckcdOn son Vk nedaryjs CeS^njctufas t*trt;i£rf« da ntcuf), 
qje r«'dHan paHjo*irTner/,r anigor^ pti* 'm isdiin/jdctes. tn mi> 
dw -ascs ta#nb*r- fucfp'T ^'oteodaa WEy^ias piaft»a fOti de 
cislorti l^rriVitre qua!«?»irnreti a bs piskHjs idmirficai‘ la prtvjtr 
eia da nacur v da etros alimanJos 

Oirti ajffnpSa d( aMuafoddfi *5 el qua se rfrepva er.trc pkirttas y 
su; dcpreArfJre:. 'L'ijrLi'i faatiiias da pian'is afirmenefi stsK-noas qul 
n-.<as qw L nn E.ioJiA, dt fiisn aatosf, •-, afi’ME cosas, para 5os depretia- 
d&'es "cbK-or-na. u w-v Wima war^e de e>ws planus, oxno a 

veflcesflarfia cciitesjt sL-staroas qu; (Ssuadc^ a -5 nwyOrfe da ijs hnr- 

DKoos- l Sm ambargo, la niMbdCrt ba Octsdo 4 gut 

i^urt'i/, espetiaj de hsiijiv«« hayan adqundo meanignas scFsTjc-t 
dos p&' k» qu?; pac^$n dydir Ijs efi&nra da esaat suFartcas e indu- 
so kis perrsiten L 71 ap-iTirpJrtiYi Sn:n Vt* ejBTfjfci, saswugaa 

da las narposK moi» r ca lienee pni.™i qur 1« efrmnM Blr/ienia:- 
sa da esas plarnas sn envensr’arse Lw sustanebs :ngcrid3s pc T-tcn 
an 2 torma aiiha y as! bs Tiarposas adqaiwefi un «bor dcW^ada- 
Vt y <p-kjhgn stnenosaE para las aves tasacB'vDtas cue poc'riar depre 
darl» ■ «■ 15-i 5b ■. ;’i. 

(jcrrtj pais de Ijj ts.uat&gia de4ensjt , a, las nnffposas Ticoarca tjenen 
tajr.t^n cricns DCfispcLos q_a «d«den dal 

peOgro a 1® •Scsxcdad^'W y ^ CtestSertun intpebes da nunposa^ 
cos corrparicn ax> b rr^rpesa nr^ifj la nftjyni defaMJva 

ftpaanian tmnbt^n tuksoocnes aposemitjcE .n il.i 

ii'kjti'.ij « qua an ur-a rrvsma 'ocaldad dorde TOtwStn vari® 




a.OCGm 

"C 

KlOKIm 

k 

1.000 m 


rtf. re- m. fcmrww cue ponuniift ctflHWULas^ if/nvaitum op la 
MUTU1A. Cl •efe'ltl.'i ifi'iywi <i r?6o 

df oraienfS. b (RJC JvSi-VrtT r^L-des rtpitix gc&exnr?tr<tc LWbnflii B 4ta, Efene 
£Ss pasnsr fruna irvy^^f prw,*rin de iSfisSea era: / Cl'Es-JAK #1 tmfrjyvS 
oureroisdis tu»ndfffei pbnt& A jeePb (tra ggapiifias #i nyrfoQ- 

ftS dfrWBi mwEto df CM dwasoar ftntf&rits pmtdfiS y K»?iTi73JTvadci f b u- 
pu*KB ftfttfOM i“4 rtiWBrt df flW edts ffr *rra no K>b »n dfcmte ientttpkaTtd- 
» no (lL'ilVb pwaftmjnersii 


■•.rntiriL-nf/, csdas companen b nis™ cokxaDin aposemS&ca d"c ad 
itruj.-vua a Ins pcab'es predadones £sta consdruye un fycmplp dc nii- 
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Recuddro 19-2 

Clinas Ddaptatcvas: grodicntes dc viriadin 


i inn <fe los ejarnpliK mfe ftidraOws dc Wjruadm dn£ oii rqpreSOtfidti 
pot ir ntegterad* (■ipenntftcr.'j t-.ilu'ni prcrtagmiiEda pnr trous dc : a 
bufia i:-! geriBfQ Brv&ipMi. subobatta -i Ufia esptx.it: tf igi 

osia del nodfr deAftica y ftstosw l<k tiatagw fcbiaii destrto do* inn- 
tjonai-s jtara d tamaHo dd ciicrpi ts lidi, und ffiftdinjtffi pOsflrrii efi 
dc fski padeiotto y '.j- Edtfcd de la pobtaoc-'rfs dwxie la nt»ra * to- 
b-,in soletlcd-rr Ik mosas ofetiadag «i lattfenfes mayorcs erar an pio 
rncdiu m& ganslts quo ks quo wen en IjtfckfesEra -IflliMgfr 
SttfiLjjo quo (H lamano era luya rjjtdctepsia qjq pod* ester stendu sp-fv 
ratuii* diterenoelincRlc w n-siiitcis ambenlft. Sn embargo, un: mlw- 
pfrtit^i ifaroftto isqueld wreddn tiriaf «a d rosLilada ds tsia res- 
puesla plisfea del tarrrfip cotpcraL« dear. dc Lia vancodn, on 'a cape 
sie feioti'pcca (Onto ;«pucMc, a LiS dfenridas BfntiedWltt, Mins onj 
fnjma 'oiv- ^r^hf.i'fd. Vstiis a-Hrc dwpuih de cans pmiercK esiuttkx. 
ouotffi- CmtJenddl diuio-i un c!*u apjyo j la iderlrvi Er 

m e! h I^OICO <h.!ervi Panto 8rnnc tafomuia su cotega Airnpea Anto¬ 
nis Prevsst un ffcotbfinliHito inuSudl' h pteefKia d" DrmfMl iv 
bobfOJfQ rf> IhS Qi?^J;:LK (S-i memo SUdo^SK? Ci Amdflfa dd Sur. lAAS 
urtSc. if dtogps •.slfdcuiiidmws. o •.■su.vi -.f 4 eto ""vU-'i [Specie e;i Its 

bcsqUH (J? la rgtfa code de K&rt-asmdiin. to lot !3 afias poslerorcs il 



deMtilfttnfcEte lie l> sukifaeirw en tffi Airdtiires. »irrarjnjte qiicau 
dtstraiiub ^tuiubd v»l<& screens, du Chfc y li fligcnriH t de l» fo- 
Wdtt Uniuoiy (JASdi. ji bfin os pinups esti^kis ntt defecferao un. pi- 
con de 'rarHodift tjinal en laa rma K drscfi c-dencddua ?tc* D. Svfy.'fw.v 
f-rr, ■■ r.Mf ^SJCOiies j«Ii?s^ ?3 eflcK (tejMte'tte 'aftmetA deterdon en 
la Anenca mmirarcr m painin siirdar do la- wjl ki cn d lamidlo dd 
tiicnw cr> EXttiKfji:« odotnijiiteS do AiaisCJ del Stf Y cte AmMfl 
del IvnrtP el o=- phones dtiafes -deKrtcti en cl Vk|d Ylurco. Pure ^o 
ncr ± onicEo s tstav '.yiudtftfii tfiiwcrsailK.St rWnu#! j ins i&Slitofo) 
'ICM|9tai v 0 tfdFi 5 j eqtf esiljn tfe qnq mi?plw(in iWeteftLT.il CfHno (esLflta- 
dr. de regrtnp.ne' >::>:-.:lrhOE- ddettmies, si- iea!icj:0:-i tfidiuontt dd lams- 
&.\ win ci- (AnJtklPS ccr.iioVijB v undorma en r *bcifaSfH o de 
los dedceodlentes & imlwtci!io= rolKtedas en Icoifc^dts d&cnluk B 
itechfinfe que l* dAannti* nlvJ-WwiJ* i-ti iiaiufoieja se rfuiittr-ierroi 
on osa confllncetes F iJ W e n evidcrx* la ejnSenca de cna bas gcrtWi- 
ca & e wreddm. So cnctAdcti ait quo la cjplkaiifin I’Ve, i&nstile do «■ 
Vi CMtvajentH nr. t» pa'jcmef. de uaraddn es que "I larafio del ujeipn 
cccilterc un finlo 1 ‘YirOductv'n ddatnclil it I y, kKkwjiKii portefcifos, y 
iji>c la aptiriij flsft-ssita s w± mrAdw vara ecfilneme a is arsEtcrisSias 
dd efnbffiniti cn tslecOso, li vdfioso4n itnrti 



Rf. JS-JJ. MNJKIIA!CHiHMX CVifOUJ. 1*1 eECdK-3 <&: c 

rxrta a'rfrSSi de^nv Oix 0 nM {Htp&.i irtCr.er-XL 


mesortp, flue t/t eon«e Cwnc ralmctliimi mu llEriarO. eft Imt ej 
zintio^.n ttnp.ieY'o dc odg.cn alcmin y F. T V-Olkr Oflill- LS87>, qt-tetn 
un 1-679 idfficntrd pv ptin’jcsa vez el fc^iir^rc. Segijidimento pjedor 
dpaiecer en la esoena evdutk'a odr-as especes de n’enpreas q=ue ro Ck 


non njl >^>nr hi wr. vennovro, peitt i;.:c poteeti LdU CffiOfiDdh VtO- 

tdbiotnETiic Orriljr a £j dc las y, do CSW ntOffe. evilan -a de- 

pnedaodn r, • E£e m-tnesamo engoftetso on Kfipte CP- 

fTfU miniKtJsmo batesHFio po’que loe ctecrdo, or ;&G?„ por H- ir. 
W. Bales {1 S3 5-1 &92). El miRteiiync bateaeno obiicntcnlo opera sd- 
Id en Uotf^-ne dc !w tfiwrusunes mttnafeqs (seoKjantesabs de vet 
dodoro rwi Mbw>. Lw mmfc,-ij-. mullervincd Ci iFtodelos. pc.’ K'a per- 
tc, so ran petjudicados., ya que ro sdkf sulren bs StS^OS de l« ^s- 
predadores ncvacos, sino lanibien de k» (Jetted a doors- que ban icmdp 
su pfif-nete atperienda oon les quu no lienen rr*l sabor. El potin de 
mur^efij’i-ri to, mis vemajoso st a mn’^tlco baresiano es rara, o sea. f* 
«-mcffod pidab'e sptft se ts ecscuenire & £l tye el de mal sa&or. Md 
03 scrptonolcnie qye pqt Ip tn -un arts? dada, los tnimtkkKK ba- 

■esbncs emetjan do loj <nvjfirlji 3 &?jpu& de quo d roeidelo haye 
emetgdo de las suyas. 

La u do p tod d n ba]o U lupa 

Datmn a^pfes i> su ceutie'a aceree del akance s^kalreo de la sc- 
lecoPti nanjr^ eoiaiidu en el pnSlogo de f 1 dtogen de bts tspeoes arr- 
(Pobo; 1« csf8ji'esm«sdyi) dt g« Jttsofccocln naHtrtrfifki siefedme- 
f$o rods liTpcnToofct si bvn no (-/ (irwsa de motrifi#}ofin J 

Sin embargo, a patio de 19^0, los genetrsiiit; qt« adhettin a la. ^n- 
rta snt^hca endufEderon su posture efrededor de cs!o etgumeifla Efl 
este mateo, H>da caraoertstiia de un otganisnK se intixpteTaba oomp 
■jiVi adapaeiln y, pot lo urna asmo ei resetado de a se^eddn rai.u- 
tbI r>y, d«ad« mil canlr comeyoaiciri a eitponefse las piimeras enti¬ 
ces e ttste posturo onwfciia. 










Captiuto 15i btt prawMtfelqnttaewMM] / HU 



Fif, It-lf, MAMPQtA MOHMCA Y MAifiNKfl W**£r; M ■■-*! ™wrw fee*? 
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* inf larvvsx'fi EfoSK jYnAotfs jvrf*rrt ftl Ar *J .Mi W (Oi?. 1 iTWWG. y r.- .ii rsttjx-iti 
.Kip-LiW." ^ r ,Dbtf ysjfl wnpiOKS ip cii'OTWlJn ant#!kM <k OTter.f/ip*fW 5 Aw dqfracfc- 
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U p+rfrtwa de eilas fuc la plsnteada py ia Jeoria neodalista Cyfe- 
se oap- 16, 14 var-abilided y Id arpftud).. pcMuftMe pfll MoLEO Ki^UM. 
qu>en sosumii Hu* li enome eatriidad dc yar^lisd, qje se hab-a de- 
lotfsdo a givel rtclacular en los abos ISSfrl^TQ, PS e* resu'.acb del 
eqiaJitfio ontte bos procesas que opcra-i e* (cma sintuttflnea: al ori- 
gen por nuuddm d" nuwii variames que no deoHot" vtdWla m des- 
7errta ; a al ported pr y Is p^tdris de vananJes por derwa gruSii-i Dado 
que *1 dastno de as uarianlfcS nmw> it* «ii gqbenedo po- Is sete 
p$n naLural Kias yanarrtes poesfen fijanH? * perdcse aiarosamenle en 
\M pdtlaoooei 

Alpjn ucsnpo dspufcs, a finales de la <in 1370. el pa- 

asxUO'oga es‘.ad<K;nidsn4e 5. J. Could (1941 -2002} (vfiiso cap. 21, 
fif. 21-2) y el gpn*S 5 ti dt f<bldocoes esiadounidense Ridiyd Le- 
wofiii presencaton piibliarTTnic jni 'driiiLa al pfQftfaT’a adaptdoo- 
nisi,}' Paw llusuar su pcstjra, cslos autcKF. p'Op-'.^'un ura awloja 
arauiDeeUJnisa; y obseiva ia bdveda del techo d* un edifioo j6ii- 
CO, SE pocdefi SJJCOOtfi HUBS IHIEftiaU'ES ST, forma dr tn^nffyby cue 
se sdCian en la j»de mfi; al^, pen lo jefiera: bel'arner'o orr^nitma- 
dK . rt> ' - : IS), Si SC poensa tn la forma y en la luncifin •*■ «$«$ 

c«iueturas iriarsuiarest ic podria supootf que ; ueron dlseoadns es- 
peoilri'tntie con ef obiclo do «r pcrtadoras de las pintyras tjue los 
adomib in emoar^ e^ta interpidacidn CS eitPnea^ ys rjue eslas 
csfmrturas son ei ctvulrado inevaable do la yijMapcsioii'i de dos ar- 
cos gteos. S5b tuaxio so conccen las cor«:(?ftiieas del pnou» 
coTiSinjctivo y sc comp-wdei las imiladones .arc : .jrted.6ri:;as,« po- 
sible-tec&Tocaf en £omLs!,e catsa esshJCRrta: mienfras qur rf sit* 


crumple una fijncife-i, las esUu?ur« ftanjulares sen consecuendas 
iner/fjb!«, sirmples ensrsontes, 

AjiQY^cat w asia rmagFi. Gooif y Lcwwiffllr se preguncan, -epo* 
cu* inji'jimpj eo. muerprelar a Soda rersd!criytic4 l/i o'gamsTio co 
no si iLf.iofi usus tot-Ori. un prapfisilo? Entre Ios wre^rlstioas de los 
seres vft'as. o’jjndy * rrucJ'ias de diss podrian scr rnergentes a con- 
SKL*TfMS de 1st iwriopactes que irrpone d ccsorrdb g la Ofgaraa- 
6ifi del organesn’o oomo un 1030. de mck» qua esas COTdHfJOCK no 
debeian (ntaipiietarse tome fldH^nonet 

Qrfd de las criiicas olamoaiM opunii t oues-wnar la ornr^polFnciiJ 
de la sdccobn raejraL iPuede ^ so-lccddn naiural frauando er Foma 
corstante, perfccoior^ ei^c*nrernente las ca'actcsfsiiajs de -='i espe- 
des nasia pnodudr adoptaounes $pemas? La respyesia dc k* elncos 
« gn nc- noujnda, ya quo la sdccoin tari-'al no hace To qjo qyicn'. 
si no lo ijue pL-ede'. El bisiogo bntimoo John Maynard Smirfi 
( lUiO-iCOif hj cicho: 'Si rx> bubicra wsfrirtmi 0 h qt>e es pcsF 
ii'e, enfowes er' mc#t fenccpo riM por senpre, ssropo'd Memp« 
de sus predKArees y sv fiKundi fod sard jin*irtcr'. 

s,i la seereuin natural, operando a oavs-s del rjirljuj on iy. ire- 
i 7 .^ftpas &tntas. fuera el &nko fdoSO ^e e^Mar la tfvers'dfrf 
de j Vida, las posiWidades scrlan ilmrudas. £^1&f drreosos factors 
que irftsan La eaiin de la selecadn narjui'il. En pnner Fygar, la hisJooa 
do organismo q-^t a ecumula en el prog-arro genierro; un confjnrci 
de genes sib pusde camber doom de Cienti:. ^'rfjaes. Wo es posible, 
por eier^DL qjc tn mweio desarro'le una meofolorgii ffiirT4iba qts si- 
fmie ufi Ivoja, 5>o poster una esruoufa previa eye pn» de base o tsa 
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fif. fs-)7. micros momlo vMmimot m -jsc tyr-t t > * 

r.-.itisc: AJcvryjo f (iflakjp *-i:*nq,is* €j(er- - : --. df •••• 

mfftrxjmultn&iq, finjur i wn wnannus yiiflw c^uydn rtr japa*. tif io rraSfe 
r i".:b.[ ($ K? I5J-.W I’J'-'lfiX' |rflg| flf wto» (VWK.1*« MU pmpb c> «v ' Stiff 
r-Wrasn?. J« GOT 43 C»bri*ofri ptnc 15 pC«i ni }V? WKraSES 



od^ubdfL En seggrkfe lu^ai, Is cambios Ktii limitadqs per It* pa- 
hem* rid dCWCtfij. » dbor, pel is (Wpi^js de umbis 

■sue hone hlgSf CUfln<Jg un OTffjrte de gcnra dtSpfe^ll M progr^ma 

permfe la ronstrucsdGn dc jn organismo {vi-ase cap. 15], La cWerra- 
dad6n de Is digits y su imegradta en el ser-o- de un siSema fur- 
dor;^ $oba3 de* cuerpo s urs process tan defeado ^je jiq admite el 
mlur-no error. Esro implied qua ef desapofose produce por "bbques' 
integrate t-je no puedien ser tenwntste pseca pat pen. Iinalmej* 
w, as psibdHSsdtt de Can-hid sicln accnada* por las haiira&coes en la 
KSfuOul*. tfn Is arqussauri dd rSf^iriirtq. Ppt ejtmpfc* IJS p«]bilid*- 
denJcorampfiio dc lamsto dc i* concha dc ur. r-flluxo dwctminedp 
Eincn ijrvr r«trirji!>ri KtTlKfliral qtjf dada pc* las CaracicristiMS 
del maSeoal qua la forma. ft parnr dc osrfo taroafto. ia concha sdb p o 
dr» aumentar sos dimersfones si el Omanis™ uti&a otro tjpo -de ma¬ 
re mi pans consiru-rfa. Otrp cpo de resrcoln de la seleecbn natral es 
la wiipccdL La v.TilLCib-i de una adapiaoPn media rite can !ku gradual 
« & flt«ew wnipoftf ments; largp, de twKi que n el amtiHme dc<i- 
dc TOC 4e cspcdc carr-cij mis rjpicb, la cai^Ctefeiiw ck>5 dc scr itfi- 
cicnal amis dc es^bftccttso. Ast el cambi-: amfcwntil ptanlca nue^s 
requenm emm ar.ls dc qae : i sdecddn nature haya alcsazado a cs- 
as'ejcsr !j icepw:P n para las ccnciccnss cue ptedomtnaban cuardo 
cerrien a a desarrdlarse Tan'siCti hay resrncciones dadas por la es.:- 


tervcja de pesrones sefec&as ccrntra^jesras, ya qoc mLchs irgancs 
estic- impleads eo varrs process. £n ess cases, el resiradc de la 
iMitugi&t Itvari a. yii epenpiprsiiso e-irre neces+^ies aniegirifas, da¬ 
do que pL<*dc ocurrir qij« m^C una lunipeei perp qye $e reduTM lj 
efidecaa de ctra. 

Una idea cqu-v-ocada y bastante frccocnlc acetce dc : o evofiaodn 
es -a de preenrar a la seiecdAo natLcal como un prinopro periccdwe- 
<k/, tan libre de cabas ki so accdnar que bs sganiyrs parecen ra¬ 
rer proragcoizando jn |uego de mgeniefia qse conduce a un dseflo cp- 
dmp. Ft anali(-s de bs factcres q-^e I mhan el acocnar de la seleccdn 
r.ahJMl dHfrmijese j aiSri efradi « K««pi>iO. 

Lb sva'txtOn, nwf feyes tfc cpe- r <rc corro on dnVoorfo m^cnt^rB 
qtse cfiieno y consCroyr er cocb cipetie a pett de or pfen precon- 
oeincb y de matefkites dptmos, sc pB.'ece/Ai mds o o.n iBpoteco , r e- 
/needdo <fire pens poroh-es iobss esiJt/Gixas o k,tonnes pieems- 
iewifS 

i propfaHo dc rate problems, rowjrid .riciesinte re«m# lis kS*W 
de Darwin, ciprosadra cn E Ot^cn de foi Especres: 

no deb&nos mosw.9nr l , rs de qoc Zodcs hi- d-spCEro-onra de 
a ntmifri]eia no scan -toira dorado poetemospa^gor- obsoftjtemense 


























Cnprtito 15 ; U’siirf>f«cs del carrim esolLV.'o J8! 


AHfeofcg icmo en ef coso dr . 1 mis/no qsr fciJM®, m de ou? dg^ma 
dfc dfej (yenas a fwesSrQ idea Sc i? PsfecirtdSL iVo date™! 
OSOmivgr,TOS de qi.Y? ft' Ojei^dn sfc tr oSc/n a 1 Hr i/OJffi?do OOftiriT lot 
enemgm cc75ibee .ti moan* de As pTpb ofct^- Dfc cvC se Afljdwoa 
ran gnx i minero dc fdjywts paw on soto y da put sewt iW- 
gvo mctados par sis nermoTOi m da' osamEmso <£noc*c dc 

pofe/t da nuesfros fttchjr,- m .id Ccfa irymma de Is rems de fcs cbe- 
,ip.( tocja c.-r prcpx k /lyos Ircimdos; s. : dc qae .Vss jcneum 5 n.dcB « aS- 

rnx-ji.'Tfil iff A 1 iftiBfiijf dfl 1 OJHJSO dt fpS «VJO$ vnm- EG . r aftJ, dftTDTD 

dfc fef de ti seiecddn ™tUra( es que no x Uyvft de&£jb)am 
rais cams do fete t)b»As® de pertecodn' 

rntecpietadones sltemativas 

5 i fcien rods ndaptecifin ts »n± euractefisbca oipfifcmka quest 
■estaslece Hi fcnra gradtoK.. nradtonre un pwceso de seJeoddn nato- 
«' qvt Semite aoimular las pequefas w •ifcaonrt fevorabies, es ne- 
eCsAriO contprender que la atimuddn nycrw no es iegf^ima, ye qua 
to todn tai'«iei^st>Li de un organ ssrro represent* une fidajKackin. 
Los bli-ibgos BvflduiivCt qut coestranan $a inter pneteddn de i&de r*s- 
gu de un wganismo oomij -.in.a iLiapcidun denominan AOissofcciriA- 
imok a esta posture. Los OrfttMS <W pa nte lea: on is mo no ningan 4 
tindBroa de la adapiaddr, pero dtspla.-an (? utters a una miraba 
rt>AS plural, que prepccie considefar aA o^ar.smo ^Itfralrciercie y re- 
cunir 0 e^plicAiioncs. akernacvas a la seicocidn n.;r.:r.a para inre-pre- 
Ear el origan de sus oir*sieiiii;cas. ConEwme a kre d'ercntos fltece- 
sos que opwan. cn poblaciomes, es posole comprendei ?jc d- 
£vtios caroaenes sc iiian tot derive ge; :A-ioa, es deck cue su presen 
di se deie s<Tipierr*n!:e al aiar Tsrihitn t-. necesano contsiderar 
QL.ie u:ia pane de la variacjin represent* un a : .gsie al medic sin da- 
ie grr.AEiMi, de m&do qoe no se ha estaWecyjo mediance se ecdOr 
natural. Pc« on* paire. dertss cata-dertstjcas. son Cvdsecvsenaa de 
dbmeiifeF, es deerr, de piccesas de crerirr-nuto d;lcnentul da las 
ds."iotas estruduras :-e un ergasisrro durante el desanoilft embua- 
narro, cue rrcdrfkon las F*npottiQnes enlre elles v i v 
En ctros casos, cambios euoluen^s impeetantes son copsectpencia de 
prccescs ba&mcrtinkos, es dec*’, *1 camtuo en Eas Easas del desa- 
rrullc que pueden produor Is acesurflcida el retards. 0 la interrupd« 5 n 
del prqceso. Un e;ernplo de csto es la noww.d, que inwhicra b ed- 
quisir-iin de hwlLsei seeaa' en un estadro ir-naduiC & juver-l 
<*:• ■ .■ 19- :-: ,. Tanto las alome&i'is cc*no l«s Ihewnseronias son 
ptocesos qucj Wi muehos eases, traen apa r ejadas noved*i« esolu- 
avas que se estab'eccsi efin iajnde? r a part* de peqtieDos oambios 
que ocurren en genes implrcados en t- desarrd ! o. TamfcAAn se ha ob- 
served^ que, en algurcs :asos, caraeterW. seleclivameme nenlrcs, o 
inebso ^esvtn[aj«OS. p&ddan man'en^rse canno rosutiado de los 
eieclos pletctrtfpicK de fosgeres ^ 4 ase cap. 6 , Lti gon Jfl«W mis 
de una caradensbra; d fenfimeno de pleiouopia) o 5*0 poique gc- 
nfticamente se encuenuan ligartos a qrtrea .y race res que s r lier-cn 
un vafcr adapiatwo, como padrifl ser el caso ael polimodisinD en r os 
caracoles, del genera Cepoeo, ya drKutido cn tSB cip'rukj. Pracesos 
no -jrleorrtis pan tamc^n los que efljlican H nnsen de esuuo-jras 
qut conpriruven emergentes arauiteetdnicos, fflrnp menck >ud 

predsmcfUt Si bran iqda novedad 1 evoLniva pa-sa per pi filcra 4 u la 
seleccidn natmal, quc en uhima msiancia detemwiasi que c*ryqe- 
dst'eas se pcrdcrin y nJIfi se estabiecerfn, los mecanismos tnrh- 
eonados constitu^n etfnoiOCH'itt ah.emaiivas a las del otigen ten- 
to, gradual y adaptativo de todo rajgo bialOgico. 


i 



Rf. 13 - r* (XfTKA Al WQCBAMA /MAPTAtiONKTA : ■ .: m i-r. ftnw * 
faftrab efl Ml de iiS recdO Anp*eo qie r<orsWrienir debt e/SW l/H &7bOu- 
m rrnlm'.bnTMefcjW dH (ndf^utei anV^tUxiE ctmffifiT iTTpaebMt, (WbnadSSO Oft 
dfi? un? fintfdnf? 


Ap tad d n, adaptadbn, c»p|ati6n 

?*3 siern-pre la Funddn que desempen? un* evirjelura en an bern- 
po dado ravel* e! p-roiesa que alpaca su ongrn En muthos cases, es- 
truciuras quo sc ban esrabiecido pa procesos e'remWajs a la jelecckin 
nahural adquiem un ydbt ec^jitaino en un nuM conloito y pawn eh- 
lonces a ser mwicoias poi la sel&dA-i nstural. En circs cases, csbud 
tui*s que se esiablecicron gr^dualmcnte por selecciio natural y adqjui- 
ihttoo oena ruftc-On fasan a desctTipecor ona hnoJn dderenre en e&a 
ef 3 p* be l* r^tooin. Pof ejempla se present cut, cn uf4 F 1 ™ 1 '’ 3 
eCapa el estabtccinirnro de las pumas en- las acts fue iarortetfo u« 
forma selecf/a en vxtud dt que le piop-irciurafcan al organtsmo cna 
eftciesida mayor c‘e 5a Funbdn tcmo-Teguladora. Posa&YKmerte, cuan- 
do l*$ fhynres ya H-rsc^n, oamenzar-wi a dcsernpcdla: su papal actual 
i.'.i-cutidb con la capackiad de vueto. Chro o?w TJn-lar es ei de La yeji- 
g* Tjqalon,i, Tbdcn los peoss oan ateas radadas benen wra bqjmo, oj- 
ya funbin rs l.t fiotsprSq aqnque su escudira rKuen& « l* 4c! pul- 
rniti y. en a!gt.nm CW&S, funoccie coma im mecanismo cte raj^nKidn 
aujfliar. Mudras anatomrSWJ perpen que la uejga nalater .3 sc ccirviim.i 
yd sc&re La tsase dt la eslructura pra-^irnenre eastefite -del piAnin de 
los pr.milnos peces pyrTOnados. Anbos eernpk/i muestran oin-urjj 
dtruauft qr-t e fue modebda per la setaddn rv.nsal er- le^aodn osn 
un* tu-K>-c daieimfiada puede. en olra etaps. srr imjsrpofada en for- 
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Fig. 19-19. AISUtFTXUS Y HFTESatttOldAS. fa): ■: - ".-Jr i^nsfciTTMrtol * 

iij csreJ OKFnmro d.-arrow 1 # detoito pcrcr to 4 (? md-no jtoi efin.'tjwtf fbtow- 
rto- t^ksr rffeenan coryfys awe ertwoes (SI Isvxnfrx to 4 b tempos 

to tosoraJe faaiKrofltoJ £L#ton profo 1 rwrtdfltoi esiutaB iiis aitoKtyfts 


nsa sdedto en lrfKid lie una fu:^0*i pa com [rttlo d^ertjnle. Surges 
CItonjsi « njjtertltt intefnpnteSI * ynp 4ttjp»Ci4rt « un6 OSiC- 
Dsastice quo se eslablece grftJualmenSc media mr im pOKcsd de kJ«. 
ctoi nature tes wSlirfc eonadorar cue tarscsensiicas estebleddas per 
pracesos no setecrvaSn y que luego sen Litoipo'adjs j»r it se&cddn 
narurai a! desarrdJo da tina funddiv consniuyen adaptacones? ifs vi- 
lifeidmfljt qy* Ls <a#;ndnj g Ib!««*» (vXwXmS 4* unfl tmjOU- 
re ye Kt^felrenJe oonStiu^n a-SorjtEoo.v's? Fstos ntcnctgamcs ipunta™ 
4 diSjpjyir enije d pDoeso y sue ftoutados con <•_. obpB- de oomprtn- 
der mds darenente la rdaafln que ecSe emne las carao&rtsticas de !os 
organis-Tcs y t- mode er e ! que estas se es-aKeceri 

t^ienes seflaiaron el problema plaeteado en la decara de 1980 
fueron kK bidfofjos, estadounidefises L J. Gcdd y Elizabeth Vrba y po- 
pqnlatu a- m&no iteirpo, on. tiueva cs^itepu que pefrune th^tm^ Ilk 
ifiereffiK eajue, Para jimaciijfies »las que is fyn«nti SOP to£un- 
dfeiiamcnijfr adsptJliww. Gould y W>J fcWOAjj#tfi d t^nniru rxop'r: 
«aju Asf, tina eraptedfov cs una caradcdbSca incoiposada en fctrma se- 
ledrua. a parti: de odre prew Tie-ije cssten®, ya sea que ^sta- f^jera 
rvELlra d rroiklada per la selecddi raiural para una lunden dferenie. 
En ia d&MTTanapdp inrroduoda pw esios auroras, ran» las adaptado- 
res tonn M tocaplatDPfc ajPKluyefi apipuarstt * dear. <«Mleifc- 
IrWi^Ut Bpiilmi de las ct^nrsrTiqs Dd mdmscnudu. kH 

«iTKtcres rreuUoies o aqueltos perjucraa'es que sc hubiran Sado por 
aiar sc deronsr^n no op!aria r <es, 

Cuar-rfa una aracBrisdca es incorjfMrada come ecaptacidn se dka 


«SiSMs * te qfrerm toinw iiWww y S*k» e««« bwwvt aria » wrfg for n 
K9!!™ s seiwryMra am jra atjpc? nyresKyide^a a tow y o&l- 
H de djjTVB de to espeoto A sjtorKavyar ce' ijentT Arrtw&r'a 


<^ue l-s eoBpratte. P« oalp, las eMpueiocie& son ^aiwes respeco de 
su COCplKiOH, fld cotf^o las muBO0."-$s son dUrp^aj, JpSptjClO de Sv 
■■'(w selectvo. 

Este moda de concetr las atp^aodnes i m p>ira tambisn e^irar el uso 
del Sdtmino pteodaptsdAn. Ere cooceprc se ref ere a la easterda de 
esiadhK in.:;p:arnes de esto-ooras tomplefas qL®,!-. dienoo cumpidan. 
fir$P& Mciin, wnifi la base de lurgras adapiaticoes. Per tpafa. 
una "prulp^la." ng ■srria Kinponai pSrfl vssiar dc racKfe q'je rw \g psjfr 
de ccmsidcrar uru cda(jtsdfJ^ pens cumg cgnssjyda -jn p.~jO raroese 
io pam la ccnstJlucdn gradual de un ab que si k una adeptaadn. la 
pre4>ala represen-jr^, taa preadaptaodn. Este tpo eqrucadin in- 
uol uaa una ccnc^odn finalists* ya qoe ted mo puede una esaucrura 
esiar preadapsada para una funs On para la cjoJ aun no fue se'.ecaons- 
da? Sfflo a se eor^idera qu*; tuste us pSati detein-uiada urta Enalrdad 
a prion se juede juss^o* tel osocepto errflpea 

los cDfumptos dc nsrtBddp ■rajpltrucn. y no apteo&i. fjrto 0013 dc 
oiaptietn. r-en-^tw onalrzar *1 modo en que opero d pnxeso c^u'utivc- 
ten ur erfaque mds efrpto. que face hrecesero *H ccrcepto fiiaksa de 
preadaptadom Pop Oise pate* se pone de manjfiesft que la vanabldad so- 
bre d qji opera la selects, naraai no essa tensertoda sob por los pe- 
queflos ta-tTbios JWHudls. ijue Ifntdu^n i» mutapOrtSS Rf t d 0 »fra- 

cto. oesiit jn? inudio rrdu toS^ dv yariabdited <Sispx:rs ale nMsrui- 
da por tudas- las aractiedstkas adap^tviBi bs eapkadcrws y bs no apte' 
dunes que ficnef la poicndafcdad do ser cooptadas para nseves i^ndo 
nes en rebdin eon nueios lequeritmenos del ambiente. 













































Caprtuki H: Lut procesos del cardie wcbb™ / 53> 


En sintebis 


pwwi quf. rmi*U3i 1*4 tretueMiM gailtw 

! .1 riirin;e del ccrrfcw evolutive puede fflqj'icarsc e partr dr i.i 
selccrdn itst -al. la mciuciOa el fluid gerico que raulla de * mi 
graodn, la T.-ITV.I yd patibn de apareameRia 

- La sdccckb natural b mynoi* y tA fhjjs gen bo son pracesos 
deiem - nis&cos: cslinando c vnlp; ■> crcnos paijmesas es «3- 
sibte gene? a r modekB rnatcmiScoS qi.-.- pcmiinn prededr e£ 
ccjrt’ 5 »narnianto del jaxeso a Haute dc Ins generodOnrs, 

l. i> ,:L,-:r.:lu an !a teorta £n^Ka.. Is seta:din natural es Ea pen 
cpal Fufr-a models bs esrnhJos de las frecucnciK al-^cas. 
Lw otnss p:K*Kd flue optfan t j fema ct-cuna. tarrbi&i eo* ■ 
pSran una “juenj pane de list ^Jtmes os vanaialsad qua se ob- 
servan en la rutur.jlcra 

4 Las rnjadones son la $ucnie dc bdo Li uBnjhibdad genteea m- 
p-e la q«.e epenin r cp pnocesos dd »nlw! evcflv&m peri) no 
KfisnuA«n un Fmk? sigjvfeaHvo cto rambra dc b IrsMceiXnlS 
ggsiipte A-jnq-js La Lnddenda de la mutadin en □jebukrr gcr cs 
hi?;a c : -urncm tie- ::usr.vr, mmadones que -se odgiisMi pc gene 
raddn en !a poWaniJn, m^kier.??.: gjcfcaLmerce, as nuy afco. 

5. La mgratbn es el mowmienTo dc bdMdyK enife pptdaoMei 
Sr Los riigranies se reproducer! en La nutvn crfloTets. 

esse ikijo g&BCEt E' fiujo da genes pu&fe ntrodudr debs fwe- 
iw. m utva pcMsudn o puede canbiat la freojenrw dc tos que 
ye estaften prscntcS, rtfl rdepeodatica de su valor sdaptativa. 
Tambidn puede contrarrr;i*r lot "fecic* de oms protesos evtfu- 
iwos euc lier-dcr- a drfwSncbi 10 cxrpovcbc da bs reseivorbs 
de difeicrjcs poHjcumps 

4 La ds:-va g^eba es- un cjn-.'jjri al tew en la ccmjxii.-cbn dal ns- 
jetvoiifl gSiVtxi de pebUddn; oM»n cscc-n-d cnporiinea 
r.„<mdp ui'ia po'siadic peqjeT-j se seMte dc urj mrt'er (cfedn 
I indwlpd v -ruan-Ju el 1amaHo de una pciriaodn sc raiiw cn 
b-y;,: diA"'i:-' p:>- fafjnes co fdacionidas con la prv.-sidn de ki 
sdecoSn n ‘.:i ".d (cudb l>Lidla). 

7 a npnrcan-jfr^? p*efai«iO{.; -in pnoceso no aleanerio qua 
a pan,] j 'as frcciKncBS pmijjrpcas rie bs rabies predkJios por 
el rrodeb dc Handy VVei-.dcFi; yn ffoJupy z&vxtg, an las ire- 
LuariL-K aieiicas 

U icbtiden nalmral 

i Lc Klccoin raojr.;!l 4 * define coo 0 la .vp/citijcd6n dfeenrarf dc 
bs irdvaias ptntt*ncs da kft tbd'ics ^eoewpes, * vna pobea- 
ddci. fl fcho *epmdijc?/p ddenectii que rwij m ce as j r iiaya.LC» 
i e* a™e bs angansneos y sa ambbicr rnodcL; lo vjua>'ki}.L gar 
r-eir.j, al p^ocuP! GiTfc-bi o rranterief Ik liccucnipas dc (iKiji.-ir- 
de bs ilcb! qi.s wmpo^n e lesef-tflc- ^t;op de una pobbddn 

v Fn gonc^l. -5 sdcm&n naiuraf no se lumia a eim nar a tos indn 
■.-dups J i-cncs cf^Ps", :■-■;(! .es on lacioi .qfjpo en In piesen- 
vadbn y la pfomoriio dc Ij ssdiibsfidftl 

m. ti poi moffispiU cs la cocmter-yLj, dcncn de ure. pobiaeda de 
cko mdS vnriantes SSslin.is y bc-cdibb. dc in .-mmso paiizar. 
0 pcliopd::nv- es traftaippo coaido un4 vaibM va neempb 
yaryln ,i rjaa(s> en ^jyna gradual, v es eqiiihfcraic. aiandd la w- 
Msrefioa VS ixcbnga en el Sempo. 


IT. La supersondad del hdcroogoto sc otseni iuwdo lw indm- 
c .itii heterodgiTjcos lienen jo kKc ncpncdudivD maynr q..?- 
iM hCM^'idfLibOOfe Eli ssia i luacbf, os aielos jcccswk puc 
purdurnr auri $1 niLiliaC panudoa -23 en CStadp 170(000^,6- 

tico. 

La Mica ridfl PWTifc «t*6B wlwe it ftHtipo tmoplcte 

li La selecciSn oaluraf opera wbv 1 «Jb bs .jirhuipr. absenraefev 
0 rcensueablK de in organ'uoo. El rei»lipo ics^fta dc LjS nte- 
r« 4 lc<t«i enrse ale'os y entra e ge- n o!ipo y el tetibjcru Uv h- 
ri-^erts*;.! 'snsc^u^ pceds se- e r esu!ffido de varaa Kxobina- 
cbocs pmoiipgw drlL-itfCiis. 

Dwcrsos tipesd* ufccdtiii Halifaril 

1 j. La se'Kctio -na%ral sc pocdi' dovliwr er. mteo categoiias 

- Sfcfecodc npinTMilHidbiw: Imi/iccc n ins ioiividUOS coo feMD- 
pys 'OwimsdrK y (fesfawarece a Ids qlc prcsc-n^- c^ridcris- 
iitcs ttfenas. 

Scbcodr-' rjisn.ipi.sTi. piosoca el .nsneTreoro de les dos Tipcs 
enrcTTsas s ejipcnsji dc k?s *itwnec^B- '_ 

- Setecodn d^ecobne 1 : b-VTcee un incif nmlu (xyiHar.'a «i ia 
propccoOn de ;no>videos con one canadcdsWa lencrJpta de- 
rsfitmiida. 

■ Jc-'rci«!rt ctft^tfre.nre de ia inonenoa: disfr.oujie '* bccucn 
da dc fcs lcr.o;ip<5i mis conuces e incramenta ^ dc los me 
oos comu-Tcs. ayodaOdd i ftiannefter la wariabfldad ger-eiica. 

■ Se.'enpfen sen/rf- puede scr t cereeoJMda de la oampeTeo- 
ca entre bs nwcrtbras dc jcmo pWi api:eause con bs del 
opo (seecdijn ntrases jo 1 }, c dc b dccnon de n^ziisH por pa:- 
is ds uno de bs eejhs (sebedde ntcrtcniji), Ei Is pnnopal 
C*u$3 ii:il dmafismo senoilL 

reiidLado de te stbedon satiirilt la jutopunan 

' t L» tefapSKiu:^ s<jn lay tiaserlRCK que les son-vco a '-is in 
dyiduos aj^ia.-ve H- ambitrue EOb las caiacterfsiiras adacsSatiyai 
■que tfc-rcii base gcc^M it esw^eoeft a Ji*e! pabbdoral, en e? 
auso de Lo evobebn, oqtt >5 ri-sj.ioic de La isbcdOn natural 
I'rerts a un mis™ cescib arTbicma!, rip hay yrra urusa solodOft 
■jdap'jcva pecfecla-, sire an ajnpjrfio dc sdupbbOTss de qorrt- 
per-iid y efeciriidsiJ var ados 

15 , Us einas son wnadooesicyioHpeas gradoales dantiD de una »• 
pace. Sigsjcn ur jwlnjn Hr- dslnbuddo j'eograricfl que puedsos- 
ne^oor^rsc con ca,Tibbs gradua'cs cr, Lj-riti-r-, fljiccs. 

it Lcn sctXipK son fijupos de ur* aspeos qi* wupen Circes ha- 
brijcs y preienftn lenonpss l-geramerae driefentes. 

n. u ouevobdor rrt ei 3 jusw recfproco de oenas caracle'blicas cn- 
be dos o mAy ftpccbS- Ocurre cuando se eriabiecen ntcrjcoo 
nes bm csbcchas que rads «<»« omsKuye una Tuana salec- 
r ./.'i qrf opera sob re 'a otra 

14 LI coniepro dc adaptid-Jo ho *:!b cbjess da itvesas criricas: 

- La retail rdemreRsta (SJTdcdo sQrpjra) sodr'-nc qi-r b mayoda 
de las niutaocroes son reu-jas f, por o tarto. su desirm ro de- 
perbe de > sefeodbr nature., snn del mat 
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En sintesis fContj 


■ Is 'crfta d pcm^m* fcJnpewTJTta' {SKvhpi 1 . GnuJd y R>- 
mand Lewortin) scfdi cue elgcnas OTacSsrfeCras podivn sor 
-erre-genles c ceaseou-irciasce ias rostdedones -que imperii ei 
desarralo d la HganizBobni del mgsnismo como up "site: late 
caradedstkas res dtee , ia r ! Tjerprelarse como adaptaoimes. 

- St tu±gK!A£ la ‘uchi-jpae'ioa de la setecufri naural": is nt- 
dftf: etHi feSttingiia pA: dM*&» faOGfflS, de model qtie esie 
prtx«0 no haot Ifl qilC qrKie’ SmO To q.W pjrNfe'' {l- May¬ 
nard Smith, F. Jacob y otras). 

>9 txisten dhwsos cacr-ores que firr t?" -i aeddn os la selecodn ru- 
iLTa ei piOgrame genteos dal IndryidiH (un con junto do gerres 
pwrM «.Ti!*a iJensu da q*si*> I •fines), las pairanes J* dea¬ 
rs To wr«tdfttHBS rifei ac^jr.smj, In'. ' -r V::<jnr«. n..r- pes*tv. 
Ids esdudufe y te mSonate quo knmar. e te sores writs, la 
taistepoa de pnsiens speeches owmapuestas y te lesrrcoo- 
rces remporales dadas por La vended oe los cambss arrbien- 
Tflles lUti sespeoa a os que -J± paptucen an los CKganismos. 


M. F'. -H,;-v,':. ■, iptcuVTXf “iv'rpirt-i [«gW di- i:n 

COTIP adapUciOTCS jus pfljtbS pripcnm fflrtfidwar ,’,l ijcginft- 
ma jjtabaimwte y recum' a -raptiaccrs eftercwtiws a "a seIk 
ciin nahiral panr ihSetpoeir h orgen do sus cwaclfftsUas (deo 
va gerce, ijustes i medio sir base gerteca, alometifes, hetero*- 
aortas, efec.es p.e xrdpiccs da kK genes, gamerwo), 
li. Las eiapatignes sen carenei Sccas irtoarporadas en fcima sefec- 
IISM d 'coot!**!*' 4. peal's- de dtid yS teyienie. ya sea. «li l-'Dr'‘3 

PCUlrol 0 mcdc- ddn JMT lo SdCCObn n.jfunjl pOra (JOB li nni'n *. 

ferente (la iu-^ipo os secundaromentc adapfafiva) Us erapta- 
oones y' te edaptedcsses for ocniL.nlo. "aplaciopjeO corsKu- 
yeo cerac'arisocas qia aunc^Jitan -a epatad de lbs a'ginismos. 
U$ Wr*xer*s, iset-'jeiei & pftjjdidelei f^adcs pit uar son 'no 
aptaoaies', ttedc cSa conccpcvsn, o! cwiccpio do 'priveLipi.i- 
edn' cesuha inncccsarw. 


Cuestionario 


I. Jrw de las luciiies rispid £ Darjiin la idea de la sdetadn 
napasel ?va telKrtin ii’jftoai i*aliS(d> por ifnen^nol&n hyiw^- 
n.l para ctt-i'nrf vjin.irj-nrs ijlite (par qiMTpIp, 4uranW In Cra da 
gonadcO. 

a, =Cufll cs la pond pal difacrtia cnlro arrbos t=pt» <k scIk- 
ddn.7 

b. t£n qua cfftinSJancias se poedar K- -.es .rdrsonguicte? 

a, Hn general on biimiros pvrAlKTOS. Urvi vc^ [SJWd.i !.l cd5^ OS?*a- 
duct ho, la "engesidae dc te animate es iraitl, 
dPw qufr? 

h iScis’en eacep-oopes- 

e. iPodha ser oeriudiaa !a ! onge , . , Hdad d&d-e a! punto de vss- 
ca evateivn? 

1, Se toitn en i-.jrrWKJS I'fcmpkx. de (njbl9C.-jr-.es fl^mentadiS. 
cuy« indrnduM oc «H*n duStibadOJ *r- !pm-.a homcM^r-ifcl err 
c! area CCUjwla pen la pO-IrLjerOT, SSJO qur: W agrupsjn cn nbpo- 
bbe-bnes oot d-slinto gradb do ■:• sberic-oto gfneo js fragment 
iaabfi mceavH pruede loner efedns negairyos setoro la CT'clucbn 
V la CMCOTuldad tenparal de una pofcieciOT. iftjr qua? 

4. fcn mno de sjs Cujde.'fios be .'loros (an ten or a 3953), c' ;oi«n 
□dr.’«n, ref - iiidi-jse i la dsp&skiis die las p-a/iLK, escrbiO: 
TCyflflflfc' cfe.T-Less'r; r,-se ^ in* ne.^.-bn pfor?w. a no ,'ue- 
r n pel' fQi st/rvSOS -OTO ■feA -rfrtn o^foror qtrf rf r.rormirp-pr. 
pci- 1 : - ac' fer sr?m.'.toj cstdn odopt«fcs pc- r o kxqtA hon-jps-T'cs 
peceoe impSqer on LS'.niXr.Tteio del ntunda er.ts ro v sr cs csi 
s-n dudei use po.Ce de up sisteTio de gran .jmvonwT 5in embar¬ 


go, anas despite, Qan.v.n cejJ de pensar que el carnbio eoDiL> 
wo depejidla de trt plan dk-no. i'iii e.-denoas b hebrirt hocho 
cfln-^rar de idea? 

5. hdyquc qc:b !ipa te OTkOC^n (^replrfitai? Ik iiguteiDS w&; 
*, a &ies dd sig-b pacJKio Sc obschii quo a(gun.T. [Misor/n 
no cr'cnraben de 'ilDA a poser do iebor csTadc i^utstK 
elimus reptedas veces. So te-cubrrO qce ercu hemocigiOl 
cas para un alelo oxo fnecaecre de! gen CCRS-dehail, 
curebcrin qye ramtten ocor^a isn-.jntcid centra la peso 
buttefcj (li inngifrdad de IpS hete*0t$i?tOSi « parcial). ESr 
10 aide! osti proct^o on c\ ",>}'■ ■. rl:j O pohlstiin -:.n':i (>-.1 y 
casi o tete'n- crrtE ausonto on los habilames do cOos corO- 
nentes. Se eree que fue selecdccado pqt te epde-mias do 
peste tubboica quo d-eaT^rcn a la pcc^acbn ouropoa a 
parer del sigto JTy {silo la s-nmera apidemia inatb a 2-s j n ; - 
lloirss de personas, caca de lti ceroo de la Kblac.br de 
eu'Opa W- iquel eriicHv.te;,. 

b, EflJUd/:* irwiddto Wt ROSf-n.iry j Plttrr Cfl-iC: di^arfie la 
dfraba do 1970 or. tjs dlo; Griapagtn mojiraion que 
mierrtr* cl jl.monis cs obundons:, dertro te ur-.i nismo 
pcciaci-OT do pirwies sc observa una ampfia steedad cn 
los hibhos aiimeotarios y en les tomaAos cel cuerpo y del 
pipe. Ltep^te de jh ato de sequia exirerra 
qne pnodujo jna dsntfnuodn inoponarce del alimenbo dis- 
prvnh. e. ia |yjbla: ibn de p ufones die ur-.a de las hi>s se re- 
d:r.n de ’ 40U n ?0Q IncbodiiOt, ';w n!dvduo$. ttjbwhien- 
tes so canhScnraban pur pfbwMar cuerpos y p<COs do n-a- 
yo r tan-q.so. Cuandb la secuki termed, fos temjflos jwotk- 
dic del cuerpo y del p co do los cesco-drcnics do k» so- 
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Cuestionario (Com.) 


brem'enes resJaron nayoies owe V* prarewiroi abser- 
v*Sjs tin la pcblaodn elites de la set-ala. 
c_ i.« Sufttet pffosmos 6 'as rrwias Hxbn Kcd-r^r grande 
de rt^ii'es -samp cobre y ptamp, tinces para la 
nay™ de las plifflW Sin embar^*, i'ganas hcrbas son 
capaces deirettr c-r. i“K.i% l .ss pcMadones ce estas 

hredsas desatrdJan la oapabddd de SCtWmtf « los sme¬ 


ws aton-e^e. Dr/jrJunaiqs pem, ai rr s.710 liemjm, putt- 
«r, la copaoiKl ds ncosf en ^Ljeic-s- Bseesde contwnna- 
bfln. Cuarndb d f>:k^ dc b»dMS <ive tf-eosi en ura de ks 
ilts epos de Mb tccurda 3 ura cietie er d 

CfliG, se ebsena que Ids irsdwducs rr<jiyj$ suKefUrbles to 
rirosn en los SLSrOS lib’es de tnnlanvnjcbn. y qve b? n»SS 
^ytccprtil^ nP geoeii en [os si^bsaontarr lack?:. 











Sobre el origen de las 
especies 


_ la divergenac an a,' jsw o de to es pecte no puecfe pmdudrse sot delta dis- 
contituadcd previa qtie aide dm partes del grupa erdre st. 

Suva# Htpzs? 
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El 3ena oerip^ e* eS astddb de la evofeidSn es to ooropnersi^i de las pindpaSes 
prcxesos y palronH de canblo cn Ij hjstcxia de Ik seres were. A rrcida cue «insorpo- 
ran rita'as evidences,. tAovces de ssUjCpC y Tiocebs de anA-sre, sa '.an respond, erdo 
rruchos inle/rogantfis pero, el ma/ros eernpa se geoefen riueuas pegjntes. LT-a de las 
pnegursas Fundsnefitataj es. ide nanara uii reservor.* da genes se separa de ortno y 
tCftiw™ yna EravBiJ oid^erttfFrt;?? 5n «W vSpftub rudJcwmoi nj mew 
nh-Trr/s que perrTilen a bs espeoes rre-vmer su irSe^rkJjd y Ice ntodebs propjesKre pa* 
na esplioer ei oTgiFi de nacres especcs. 

Ha da el concerto de esperie 

AijrKjue P h^tmrio espooe 5c utilise ampiigmente, st) defining-. p tirmnus PCfUlS- 
CM fue 'rjrrcijndv a kj '■'Tj 0 de .; his™ trduso d«poAs da cue &3r^.ir. torrriijitrij su 
Cm™, bs det«i« y * oonirorereias soixe su sigr-rbado, er. lug or de dlsmir jir. aurnen- 
[a-on 

hr >a acHaWad una espede se define cooto un giupo da poblaoones naturaies cu- 
yos mlembrcs pueden 'epr-aduerse entre e* prodacir descendance (Artil y qua al memo 
ciarripc esK teptodv-rdvantesae aislado de «rcu grapes simila'es, es dedr, sus iftwffan- 
16* no puerfsf. capredudree fp $1 nyjftjj w in h«eh ^fmelmense) «n hi rtiemfre* 
de pdWfcSdoes pweneoenlcs a oded esprcxre 

En esta definciflr^ ^je se ecrrace mrro cor-Depto b^olpgrco de d are'e*merv 

W repKfucfri'tJ respecto de okas espec'are es cenlrEpI En ifrrriirKre de Ie gcntSca de po 
Uaoones, Irre ?nle;T.bros de -ana especie aorrpartK’ un reser^ro gAnio comDn {‘^ase 
cap. iS, Qu£ es lote peshiaednj Qje «:> sepErado efelivamer^e da ire ressvedas gtni- 
ctre de uoii, especiai Pe a ide qi-* nvnio d&s aperies m.'jy an :)irt-L. aero: te-iier'iie Era 
putdefi rr,anter*r Su id<riricW hJS^tande «l firUimf tiflsnpo en tfi MHIrtl&nO CP- 
nun? So duds, b davc dd rriar'eninu;nlu de b InljCgndad dci rFServpnO gineu CS E' e5" 






















Cop®uk> 20: Sobtc d wigen do Iss ttpecte ! B 7 




fiQ. JQ-t- UN MSCANKKO BE AJSLAMliNIO EtP/tOBUdlVO. i*» Sfi >r, 

ftkKrtS que m 0 SM(W tf asb^PKp pjratffci parte tspcva dr rnpJOi a k 1 UXd- 
fc&^ir dfau gmisfei am cww uns Aw pi jv mr.snftrai 


f JG. !H JEAffJtfMUM 0 .ALT nu&m. f q«CW EIV Ml «US GAlAp*- 

ed£ Dwnb fyoni * nerfs?KMa tohetotM 'woto deataf {Dmes' «w swm 

Pf* jhftob ywbraKfc inctep Lim.il =LLd GiC hi* y fiitfflfc [d no « ipO- 

(WD COT W imdx> qw no flfrape -pis ftrsEflefiSsnS d-i&trmi * k) tit 


lahlecinriiftnto de tina o vadas bearer® bic-idpc® que SM^UWi d u.-l- 
fcniBllO Wpfdd'uC^C- 3D- 1. 

Si GTiqlijimw el pqbieqa desde una perspcctrvn evdirtiva, una 
e*perie es un p:up<? de wgastemai cobesicnado reprotJuctiuaratr.ie, 
peso rouy rsnbiaate a k> a-gd dd iKftspo y de! espacd. £n murfios ca¬ 
se^, Ids pi^jos de crgarrsmos qur se sepa/an goqgriTica o ecoldgka- 
mente de la po&fedfo edging y qtedfcv aijradter <3$l piieden di- 
fWK'idfflSt la EJjfpOEnte BOmQ para DGnwrfrse en unjj fiiJpL-,i eSptKje 
E$ie pKiisa iei'crinadc cspecracion ha kl-tkIo dc i*i mode m- 
tcwtr 4 part/ i'l trigefi de a sida, hace unos 3.600 rnillcnes dr slips 
y hij dado qr^on 3 la fiivvrvddd de crgar.aroos qje ban poblado la Tie’ 
na desde pncmtpj y hasu La ats-iidad 

Barrera* tfltm especies: Sos mecanismos 
de aijIamrciHO i£ptad uctioo 

Las mKaiisrrfls de atsl*nierJo rcpcodLi^ive, a MAR. ftnpidsn 
el Hup yfinka emre poblaciones pptc^ecfea'-K a ripecipi di^ei> 
’,K i& ■ ■ rdgMnos mecari^m ootislslfr- cn r^iiceiorw 

•cmpprates. cspidaltt «anduc!ua!es a cons {jae irrpidcn ^ form*' 
odn del cigolo. Pw «ta r.i® 5 n, *r h.in deno«MiaJd mecanisraa de 
aidflmiettc pnedpJtkB Sin crabargq, tu«ndo tas nieBaniKnas de 
iritypiieota precig^iso no estta coflsolidados, sc puedm pioducir 
epai«‘nr::mi[» rrua^speofico!. y fonraisa dgSss b:bi>d 5 s {cuadrc 20 - 
S). En cslos caSPt e-^ general operan !ea llaTiados rrecanisinure dc 
a&amienlo pctcigbUco, quc iripidm qiie los lle^oefi a desa- 
npoilarae 0 qcte tcs hfDridos alcancm *H ^;adp *ddl» 0 bien pravo- 
can infertilidad en Ids hlbridos □ Cn soS drJOSnSKjnies. En los ani- 
nwsi», ptM ejerrplo, mbches enobdores hlbnd^s no Hagen i Wm;La- 
ter sy dtaanolio y nmiefei salts de necer £n Jas plantns, tei mmOn 
qoe & ien-h'las hibridas no madurta to sunriartS^. no germinal □ 
maeran poco despufe do la Rrmrinitiiln. En cas* de qt* ios hron- 
dos sobrrviwjrv Oslo? Sfli esienl« y, si llegan a repraducirse. 
h* la segunda gencraciOn Ios descendants pr«tn!an una 
dad 0 reduckia. La ccnstcBenoa en sedos Ios Cises «<}ye, 

e £B*to 0 e largo plajo, los hrbndos ng prpspeidr. Ainbas opoi de 


rvjecanrsnos bantn las rausmtis cor.srqgencias: impiden el miBcam- 
hie canicu tnoe poblsdants de disfntas csppdci- 

En tf aistamiento enue dos species ernpanemadas pee b generil 
hay mjr? de un mecaiismei inmiLjaatia y es rm/y diftnl determnar la 
sequence OTrporil eft la 3^ teoss se esrayeoeron 

El proceso de especiacion 

Lb Mma ^Jt 5 as sidtogos evrAitiros drscUlcn et la tctyalidad es 
yin* se ocj.-ia y axi 406 veloodad se estatHece t: gtsianrciiftt ftpid- 
djCtivO Occxtf modelos propccian que ias barns de irsLin-^xe. st 
estaWeccn, en 1cnn d ^adga:. oanro i#i cesutado secundaric de la dife 
rerKModn, entrr dte poblatigiaes ha,c diversas ptesows sdeclruas: 
otros sag cwft qut ?i nrdins^fflft repfoduarvo poede epdoioceise & 
pkJimente c nicia el proceso de esptdaodtL 

rse probferrti es importirfie pocryjc w rriAOcn^ con la «aa^a!^ 
fa dd praceso de especaow y con 3a rarfdad dr r'errpg neLtsario 
para qve ofigine one nueva etpeoe. 

■MeeanlsmflS de espedacidni algunos mndclos 

Se han propjeslo niimecosos modoics para Eiplia;i cOmo oaf- 
ere la espedadfin, batidM en general cn el grado do Meicopedft 
del llujft gifticp ernre poKaaones que esdn cn proceso de drver- 
gtnoa Si bran algimos modeljip estin. muy bien docu manta km, mu 
dies veccs nq. ha suto posible ger-eralnyr la e^pliCKirln e oiros ca¬ 
ses. Para este bpo de pragum&S, egrao para rtuchas olras en biolo- 
gte, na hay una dn'ica respuesla, ya que aun tic st Ira gnesfib^Jo uti 
raudeia de especiacibn una/ersai" rapai de expoc# lodos l&l lasoSi 
Sing ora muliipliciiSad de carainos por los que jxiode enjiftsrse --ma 
nteva «?>cirie 

Si se roniideran el mode en q^e se esrabteoen las bonecas ai flu’ 
jo gfir-io. el tieimpo- if-woSjcrado en la espedad<ir y eS papel de la se 
leccrin nalurai en Sa dvergencia. ts proceeds dr especiaoin pjecer, 
dasrhearst cn dos grandes wiegnriji 
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Cuadre 2£h1. iWenKiisnjos de ctslamiefiic? repsodudivo 

Mcfonismos de aislemhnto precfgotico (a p/eapo fi am fan I#\ qtte impfden in fotmadow del dgnlo hibtrdo 

TTpg liu- m rc;ni i-tmc 

CUTMttfiltlm 

£je rupJo 

flillism ieerto ecoJdjptQ a on eE hjbiUl 

ispioa corcattroente erreafemadas «juo 
oapy'.i <■ »-i<Tio.r.-!rihjiw i'n diSmtOs SU 
L'-rrinuTit-. 

ftorpfttar v iMi‘*.?iv&s ixifstair 
r-ofcitfT- on.el nor.>?ETf arjernif-so .31 ^ mis- 
nuo K-nibpnrj.pr^p OCftTIsw' oimcnfcri <ti 
ifcin^t^iefcias jlexjfcw 

AFsFa miente clwToipw & w*ujI 

«;tw i*u?*i*f iswsriw »((iMiiM 
pern ;;u ;o eyaeri a ifKkjjsa 5* tediazim 
nimijc dcisidc s fc-j-:r« do compd; 
■iriH-rilci 

Bi'a^vnaS'iussiisnw 'G.awnii (nia «pt'- 
ut-- dc- r. iry.it. iptcs-^ph-^ Dt.-jitSp- 

hUa'btritfv Y'Ofbs^kidomnicoridi coui- 
Pwtcn ii srrafwo toisTCir.-so pc#o‘si,s p3tri™s 
do (vftirp ■ dn ddof^-r:* 

Aiildinrcnto te«hp*fjl -a eslacJonal 

VJ* (XPfriml ifut/fio EOriiiuOu o 
ei rr smo hsiital pera so reproducer! on 
dtsonto dpea: dpt flrtc. ptr b general cp 

disiriLi* i - m/ht'i.-. 

Dw WpCC-CS do |WOS {Pfotfi rpdottr y ft 
ntre /iMifKdto) tr-ott-i juntas an la penFnsula 
to ''aliion'4 (* rasieta Ecora o! : pdea a 00- 
1-!.:n.-:>. .:■■ fataie 1 fi muratn!n o-r'i 

Aisljmienln irteeunko 

1,; SansEsfl.*!?-.? di* gsnnSfcs S$ in^K^d.'i 
pea tWenacsss «i !a sun^s a on el lara/iu 
do los di^isos ct^xiladartt e do les csrzuo 

r 1 -l‘-rl!- - tl dlftC 

Las burnc^as do una esperte v' bs machos 

do ecu* LOriii;sm itOiLO On pOroi iklda U«10fi 

wganos rapu^sotes : nci?rppabble5 

Ai ■. i j rn ion in per csj-i l i 1 iddjd 
do \K)S poIFntijdiflTeS 

Id pcifliaddn » tev4 c c. - -ta mcduG-.b- l-i 
inteflienridn do d&iATSs c^imsono?. quo 
transjodan el colon do una skns a efira 

Snfo.n spBOO y SsAino rnCi'li'ETC vnipl on Co 
lidtmjj ■/.' I'.’OiL;;-: SIS (?.!n.<!!rf*5 

Fiofale^ Los tfisecics pc*niiadosas 'Sto ncer- 

'■'rri-.cn H'n E,* JwirtdocfeVi df ra.Li 121.1 r.rm 

d'areniK 

Afctarciitnlo ganrielico 

£n los oigtiisam da fe-Lniaiiij;-. oner i:a. 
los espcnra'Dicdcs y i« o-.Jos no so 
.n. n cn Cruiftj nlfiitopCKibc/S pOiqUC pe 
seen disKHas iKSEncias qdmicas de arac- 
ciw (teftiRdnas) 

iV|ji aws ansnales ffljrinoj ctimti las eslrai. 0 
is Brians do ma- b@an sus goirietos a 
mesc donde pod‘tin ^rslirarse con bi 5a 
nvaicr, d'.- o:ia-; aspeciesi 5>n esihaago. ocin 
no £>aiire decide a la e*Eteocia do tacreras 
qufmicaS inLoiiespcdlfeas 

AlsJjmienlo- ptr b n rroras 
do incompaHjbiihlad 

Los mierrbrcH do disfrtfas cspecies o:n ic 
cuftfocififl ir:enyi puttdcn KJ*>B6<$e pW 
la Feaindwibn no ccuiro 

En las panes, ‘os .grarscs de pden de uca os- 
pdeo quo pt-noiri?n cn d es%sa. io fief os dc 
nfca J{=pcr e . rnJ alcWari d im»j 

Metantimas tie aisiamfanto posdgdtieo fu do posapareamteftlof: st fetma/i cigalas ftiterespedii-cas pent se von u/ecti?- 
dos c t dtmrroHo, in vinbittdad e la fertHidod dc ia pdmera o la stgunda gtnereddn do hit fi das 

inujabifidad dc Fqs hibrfdei 

Los r.bPdos ds : o pn^erfl jeneiicidn Eon 
ctirrJfwdos rnrTh?O.VamCfae rirjr^^ rte In 
form-salr do? ogt^o (mioraldad dgflnica), 
fjrarje d ricsairoo en^aiorfljHj {rronaii- 
dfid emtfKOnanaJ 0 01*. momfniti 

posiedar del dosaroflo anfedw a !a madii- 
ne z scwal 

Lm em-brores hibidra cuo prc^Encn do 

0 cr.N-j; ^ «tfi, y ev^jt meewi OP t« 
of^neras elapas de su desarro 0 

Eilfnlldld genitki: dr Ini hlbrldti 
t eitedJldid on d deiimlla 

Los tHbndoa oofTiple’.an so desamotc pens 
son espies Lots gpiomss de En dos «• 
peciot no Ifitofactuari a-jecusadafiienne du¬ 
rante j fomaQin da kra sameioi del W- 
t’T'dO 

Lai mii'-a, el Kbrido qua se lotma entra os- 
no y ’ccgua cs s'otkr pdro cOftipHmente 
ossfifii ya quo sus pJ'ada 1 na se desxm- 
Han 
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Euarfro MM. WfdoflferfWS tte akiamento reprotliKtivo (COnt.i 










Eitenlidad cromosornfco o wjTE^jcmnjJ 
de los fish ridos 


Dtltrlw dfl la Hgundu [insradm 
KTbrid-a 


tir. ISbridos oompleun sj tfesanuflo p<‘ro 0 ribano qxjjfri (Ropteaus JOuVis^ v a 
Son Hfial 0 J»T>J>Trt-f |!r; i.r.lMlti* F.StO Sedfe- Ofl! (tfrossko dottxco) tKint^l Ig rtOTVj- 
b<- .i (lilertfuiK en el nttmaici y/o la csbiic swt»t- «m-vu wi»RCt (ambas producer 
Sou de los-atmiosomas prorntafpsqyeocin- ^irositK .n - 5). Cuaivib se coir. -i am 
duccn ■'. dcsaBnynwi'tsii u dpaieair-erc bat se afcfier* im i:.1?ndo do 

rfierdflko, de rnodo qtK 5E jndutCTl CrJTT>" !H rjamn^r^Ji peru ioi dfas .KSiOITOS 
las car dip-’rcacisna o dcfiri.jiti.is <&- qne 'a confornsan sen inoofr.jwifelcs ot 
mnsoKias eS TnoincaW dc.lfl mivmis to diHiftiidc';n 

de 5:;n rJOirctdrinas- dWrartfe la dsytndcn 
ci'jfie el Ear ytop jjametps rt“i !\msss 
p'ltsSr-wn 'ewe fi y 12 emmcfiomes: las 
sameias no se terman v las pbrtas Hfrn 
das resutor; ostiT^cs 


CCS hibfKCS de lj pmOgfl] gOTeudph pufi- 
den s« lenite pero hi descendernra pre- 
sema -:'u ledaco&i o ir-duso una piranJa 
lolal de a wiabJidafS o dc >- fediWad 


Lace ires esperies de afgoddn (Upity 
jK^nisnihenktm, Gostyprjm Ivsutam v 

CWSypiu/n sgmmtosimj, se lormar, hi 
brides :^n!es op la primers grncra6Gn 
pent cr. Is ssguoda geneueidn se produ¬ 
cer* planus debtles o k» HtnidoS mere 
red, en la etapa de SaniTj * W !ri de 
ptfntula 


* £spedati&n par rivST^OTow.- wnsure w* 6 ■esubledmsiln gradual 
dal aslamiento repfcductro OUmo up reJu^M^S de la divergence en- 
ee dos poirfackytes enfire las qoe ei fiefo ?6 pk* M ve nterrursrpdo 
p« bajrefa especial o eco^ca. En Code momeinig las pobia- 
desies i?.tikido?ii!n en forma adeptetive 

* FH>?^qrtiJr7 ins&mrdoeo o cuCvri™. oourre cuardo d csUtfe^m»efi- 
"d del eis.in- er/ 4 . feprodir-asrij es si-bilu y se o-igina cn poWatirjfies. 
en las que pnw^ewn I'uer.'as mIhms come la dem'a jbmea, quo 
(essingen rvolwjpf. adaptaw^ 

La espectaddn pttf di^ergendQ 

Enlre lers mecanismcs de espesModn per c&v^rgenta se reecuw- 
bCti hcs rngtSelos pAnqpdes que se dife'encian de ow» OJfl cfe- 
Irbcddn grogr^liis y !a niitmidad < 2 e! fi li.o g£r>co enire Ie pcbbPc- 
ns irMjiucrados © 

El modeia c^sico d« ssp^daoPn avefjKtcie se denonina 
ciftdulsn alapilifn (o'\j — 5 L vr'.T :i- (*?&■•& - o pais de ca- 
Cn'nei'.roJ. CflflFcrme a es-5e modelp, la espcccwJn ocyn= en Toima 
gu#jjl. siTi-vfiiafldo wcuen c• einenre vanes eiapas r 

1. Se esSabSKje ltli hanesa ^dH^'afte que drvide a la jwbtedfr-. ordi¬ 

nal en dos jwbiadones. Los indrviiji.ros que v.vh a uro y ctio »xJo 
poddan reptududrso pcic- is twrern lo iospide (ei renr-no barrena 
veovrefiL-a puede refedrse Unitj a un mfurqueable cwno a c-n 
Irnuonp fuj apKi para quo bs orge^istnos dc In espooc «r. cusarin 
jvedan i™*) ([j 'ecuadic 20 i. Pas to r .T-nrrj y sas 

ftjpstafewssji 

2. Anne u inrtemjpwln del fluj* gSsnca an‘tas poHaciones cemrerran 
a ^Ofrnr..'.rv: gcr4liLjrrt«’, * l 2 ;t Tat difererviacbn psede ocunir tin- 


to oorr»p rejulrado de la adapraaCci a ambtenies hriocos y atn*>P5S 
drferd’Sft P wnw- osnseaeocia de la acddn de la dema goniH. 
Ccmc. corsccuencM te ^C* procesos, as d^rer^as sc acumftJa» 
dn 3 ambqg -ados de In bwera y las pcblacSones diversirin en for¬ 
ma gr adoa : , 

3. LLeg.o de traescuT-do sufctote t*empa las dos pdolaccnes pue- 
den ser tan dferentes pje bs irdenduCS de flfdn ’-ina de ellas no 
ps^dsn apanearse. aun cuendo la banor.i hqy.s deupereodo. En es- 
(e |.*i j 1 to, las Cos pcbladorcs sot dos ropvpdy<tiwas Csnrr 
t 05 ' SO fa* CtnSriiu.iO dos JHJfVE espCC-PS. Er« cSTtH OSiOS e-i- 
larroeflp ncprodoOM se esubUece como un-a corrsecuencia scam- 
done de la 

Una altefnatwa para esta torcc-'a ctspa podifa set qua, pese a la di- 
vergeneia, al desapianecer la ha'rere geogrd“ca ka mp v;d.iot ds -is dos 
pobbeones pudieun ^p-vi'earse y produor bibridos. 5 los nb^dos rq- 
Eviltefon mis aptos que tei iodmJuot de -as pdbladones pareniales, 
ies renc-erin & fcsio-iaric y Ccnghm gns Emca poblaodn 31 por el con- 
rrarq, 5os hfbtidas Imseran ura epferd menor que la de bs iidru-idiift 
de Lis pcfeiecions cmg nales, se habni eslatslec*do ur- mecandmo de 
oiwynianjo :eprodLiar.o persagideo ctyno coosccjji‘'::i>a dc ia d.vw- 
EOToa. & los Hitfidas son esitnles o tfivables, e g-jdo de •ifaentii- 
d£n ganKcra .ikarnacb duame la vigemtia de la barrera gcogrifrH sc 
da suficieme como par* ojnsidarar a bs dos poblaconcs oomo espe 
eies diferentes- Pero puede ocunir que el ai^an-^reo posdgilico alca-> 
udo sea sdJo inopiente 6r, este wso. la jelscfti^'i aescval pooria lavo- 
rece* el establatirtientc de sn mecan-Smo de anlamvemo predg&co 
que mpvda l« icvfiiicklfi de estos htmdos dcsveriajosos Ftn qomp o, 
ii eusterajL diferercas siaSes en el oOT.eja- ereic pofelamones, la 
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selrcodn nalura! f-Mracerta 3 tas indivlduM capaoes de disaimirw etv 
ire arnbos jHaone^ bs tuales se apareartan pefe* encaimenDe eon in- 
drvtdu« cfa at mbn-a poblscdn; aqueltos iiidr>rtduos qua m a? aperes- 
r*n con it* de ui ircsms pcfc4acidn prcdgdfisn- <]«£eftc!ienr<& tsttoiles 
Q popo liVlric - :. dr modfl qw rr;L? fjrjjapiistipa dr U '«i£ di«^in-.nApCO 
d? POfttjJ* (Urnktififl perdifkide**. A*. ?J rppn>d:h:.Tn«p ff}- 

oansad? durante a low en hdbia una birrcm jwpAfka -se rcfor 
zada cot d aparcaiTiienio pnefomcial, oorrple^riAjHr e! proccso dc 
especarida 

lifi rtodelo da eipecaddn per drtfergenria allematrvo as 'a cspt- 

dadArt [MTdpAtricd (pr.™ ,:r-,. tttsag-ja; pc.'.vd - Lwdl b pais dfi 

rtifimrntj), in ag«noa de tati banes'* gedgrafics, is cipcwoOri ynn- 
biisi puedd produarae entre pobbcores qua « er^ucntran cm bendo- 
rios oantiguns. Las espedes da diHribcdOT arrpl'a estin COTSthuidea 
por pob^daies qua dfeten entre si en mayor o metor grade, coma 
« el two de los ecmipc* de PotttaS'a gtondiJc-ii (w&-a$e tap. 13, 
A&pusei&'i eil ansfaimte fi5«0- tAnw / e«-5p«j. ui*, jioblsoonei sw 
^OTKcjjmcnic dricrcnti?5 pcnj pcrtcryxrcn 9 I 3 rrajma psprde, yfl qu? 
a£n pueden omarsc cntnr si. Sin embargo, a ccsler drlwr-cias cco- 
dgicas praoLndaGa; antra fcs tEJitafios adyacerkes dorde ™n r « 
dsfir^ss pobbdonesi b seleccdn natural, a! operar da modo dfternnriBi 
a antes lades da !a joes die tranaiddn anb' 2 n:al. podila aumertar la 
ifereoDaoin genfluta y corddar a= la e^peoaota y asi tonuarresrar at 
atecm homogflfiftiadif dab fbjjo g^ako (i*ase fig. 30-3b). En ena La¬ 
id. Is idfti da EranstidA smbtermf, que je fama tcozm .« d antbi- 
ld an qye l(K indK-Kiunsde Ln dcS pdblsfmnrr. purdefl en«nffarM! y 
ipjwiudFK iMire si v da 1 fgjjflr 1 b qtid w turn sea ctjrki /»tc i’Oxi- 
da. Si fcre bfordrs Iknco gm aptitud menwr qua fes dos brma.s paran' 
tafe-s, la srHaccidn natural podrdi refwzar el aidaTnanio repfoductivo y la- 
rorecer a aquelks indr/duos qi_e ta apareat* -otn 3crs da at misna po- 
Hadda En estie mddetc, et proseso d qit se defiornina rsibr- 


(a> 


<b) 


fc> 




Simparlca 


AtBfMLrica ' -,' 

. . 

m w M. - . 


J.V '” 


Annpfftsjp- 



F*Hipen ciihj.-i-.h:il 

f&euiidaii 

^’ifewoLt'iirH 




fic. »i rtMtitffiAtidN Hi atfmtmti maoitoi tti npittA<san 

PCjr 0 I'VE led FjS'CM ABAFTATWA. fay. ■ :> bdivgado afine (it*trftneS* 
i. r jTi>iii teMS dc Gptd&xn defv^aj m f%xyiyrfsi (raapaJro aant'm p& 

m* rfteyda V 1 iBTfe«S«)WWLfO: tt b3 CgWaMdn StiVd^B OOPtpV 
■■itetnQadfadtxAQ<TiM^dem>4tmi?!^Qatto&QJiQawtFfr^t* 
mm 




HQ. IM fi! WOfiSv CX OiVZA'GZH- 
ClA AOAFtAHVA QUl PtitBl £0 Nats- 
tJ« A LA .MKfMind*. ip snwki? «■ 

™«r nKnda *rv pcAbden fai nr ^vm-L.- 
(Mj pet cffli flamsu aw^irtro fl« JS? dSfr- 
de tfl ribs K.eps6tecefls fW to«f 

iVj iViTi-' , L . ,, J,i: L'A '-VL' £1 

dftfKfi d cirC.''. de c fravurff. tdtrtd 
mrattLemiff M ii" L’.c-iiffti An xipottc- 
Irndfid? a cHrmflcv- ^ fcwfcnw 
['fl.nvu.'r n LWrpa, ip i'bfriic.QDipi? L r J gv- 
mrgL Vfi-h to <k Tiprii .^ya j. -.r.rijr imMl 
nen ff JtJffWL CLVTiMSj np if pr«focAi3iT 

pa LVf if tvxi ('LlA^fr+Jj 

£n amM'jja, si b dtiftttdixtin m 
•'pin nJuA ft u af hmar nreoi&t dc 

fttTUff PfSUM±3T.ff to .ra^ioff iPrac'jenf ,V 
ita:b* £ip pjSf Cffjft n' taw (Ajpns^ df A? 

(Vffiyd ik tor tarijbs Si'JgqpcfWdrt A^p 
rfj fijKtfa rrfftfnar 3 At de te fcmxtf ptsw- 
rafei x 0 f>paef 6 irt? istsw espsoe ttiwH 
fii v r'isufii i-tafii cf w*a5wf y.a i# a- 
brinrF dpnx HB* A to #J 

Aatfff -pj^rtira nr (fef C5pf 


it y # pntsnnian pgcas <S os Albrioo onird ■firy ft 

LfdsraneiflB cOTftfieaa 
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Recuadro 201 

Las barreras geograficas y sus consetucmcia^ 


Dos pc&btKrfies ijuc Git] 61 li.irfltnA [Of uty bi/rata qije im- 

F<c* e! Puo gtT:03 van draper Ju lidSM oonwwfoe (ii epeott ififciien- 
IgS r-yjq. cqu^tipo da barrcras pirederc impedr at Hup $tm&! Lffi l^rrSK 
SecgTf^fis pue&n ser dwHHS y sj couloir, do lal depende (St Ui Cir* 
taftbs M4gjr« d? GKk g?MNip. Per ejsirpfci, an pecy-ieta arrayo pju 
&■ r« ail in i' i;id fc-snra gecgfSfti para usa esped? da rredorcs qua no 
puedtn nadi', pefo no kj Sffi par.j c4rs apede sir ilk qua isiiga k cape- 
□dairJfrhffidtt. 5iri enslMI$D, amJee. iaiMSK mwefeCftK para ungran 
r.jrr.sr-: dc espetxi. que sfoenGckstfii fXiXtSW de dftfwoaofin de tea- 
ihs y flares comptess. Este dpn tfe barters pueden c CflliK eo jaflitf6 
rssws da a$ia que Mpqrn wrdaiferas islo^. comb an it WSo dd liaXOM- 
mt?n!C de Psngaea JLjJ ■snsayo Jr- , 1$ c^zntstF&yin ds Pctscuz ... bi¬ 
le KOMtiStnnHto rfletf prorfer^LT^aie ti orso de k wetoin, al airqa; 
jl iw Sfieiiie JCStefeno 3 d dens-a. cosno uittwniedera aica dc tot dm 
dettcboand HIM patiaidf. dr.yrss lisisra de mam^ercK i?»E5o£ibalcs co¬ 
nn? cdwecucra dd iislatmwd jeagrafico nescM<lo <fe aa® msw torJi- 
nefflaSes Otias donens nraSs dwiS ptc&n SS la (iiOJ de Ufa morte^ 



la presenna de tfw cas y lagos o tenenos c'-'-e aisle: parthes de ttgetwto 
Fn afcjjnos cases pueden formarsc ivas ccnwi icSuttiido dd tsfctt-ewnksi 
to dfl raw-eras etrlre 30113$ Rffigiancas ftmrotI!: cerCguss 0 ulrao de 
Paranii por erempEg, fig .“Sp-rlo s^r^fRdn y mpuefp ei 1 -^r™ sepasdj 
«i tf CufSO *1 teefc gffikvjtco esn^ro ame^do, kx Dcfianos 

Alknskb v Padfiw ie IrcnsfcftMlw en 'ister. f> que ei ismo wl* el «ki- 
kclo an Ira tis poErWtions Ue fif^Jnwnffi fIBirW de^njyi? d<£jn(& k> 
aid favareoi ia difurenaiodn y as! terTakr. 0 a! Ony.tn <fc lUjftM epe 
pe?. fn 'os perbdos en Inane et sinto qIlvd ‘iariagkfcy kx OCfcaws vd- 
'.■‘■IhiVi e -lairse p:-ro r eitatires. pi'a -2 hum teneste [Je ^rnirkij ^uron k& 
aibtonJuwrdiS (.flnj^xa del ^ur y del Cartel !es qi>:- pasuren a eshr ave 
dK. La espedatkin df los {wueme en !ss -sk» CaJpag.es cs Dtn} caso fp: 
cv ilc ttpttia&n *P»iCL 0 nar .i-pife al Uuo gdr:«t erfieias pebj- 
tana del CW Cn^rlK vteebs v e™f -i^de L?s 4derer;‘« Kin. cue ban 
da tfiltfiendkrtdffic lyiia ujuiiiM un giypo d? Ofiv esp?o« d^eris 
muy oeruRiiFKiiiC' sirFurenkH^Se v argu ;ie an peifod) lie PWCio mSIfifl 
4e Pdie [ve^e Sg. ID 4a). 


zo'iT'.Tniti, descmpuso un pppd (widameotai ya qo* aondtioe a j s»- 
paraokSn defirits'o de las dsra espied por tj de a[>aiear 

mennj p:eferenEHil '(aiskmerrio p'vr-j^Ayvjf. <&TnpSsiAi*lij3* ii\ Ij 
especacdn. 

Una laceta varuoK de la espeoaddn por diw 2 f$cnso tsSi nep^e 
vEniidii pa «l mix I ft: ja espeetoddn simpdlrka (syn) u-'do, 
iur^jv pjfriy m Ii.-i;^r £> pas de ftadfioeivio). fcsfe modelo se refierc a (os 
prSccws do rspofiaoen q-j? ocurran en ausenda de barreras geogri- 
Ikras dei-So un mremO icmacoo, 5i «n gi\a pofcliekin f»i.-mfldKa !os in- 
dividuos poftadofes de drSltr^j vanjiniw est^» A l a en ei itnfienie adap- 
radcs a dtsdeScs comfiadi'nienios de ur. .ir-:ti*nie qoe es hewMOgtn&o, 
uon el ttansoiso de las geneTidcors. las das Eornna', pyeden aamujlar 
dt'eiei'idas gemKkas. Si tos htridos erse estas fornm ticnen u-.i .v 
irtud mepfii qct la de !es dos formas Barents^ a seteodin natara! 
p.jrv!*' l y.TiirJcer i afliicllos snd-.idi.os q-je nr jestran algura prelerenda 
por Cl aiMmeainiento etn oaw .ndr.idLift popladores de las rrfsma va- 
raniie. fl apaieamientc prefi^encial qut ifrptds la ftumacain de hbti- 
dos coo naior apfrtud. Tcvarf n b scF^^cwSn en dos pobkriOftes dHe- 
wniK a ks dos variantes que Doadsdan en ur-a misma rob^kiOr Os 
da una da ks iSos pobkesonas pueden eorri'ertirse en nmr/as espedes. 

En 'cstc ciso fn g™csal enMe uoa barseca ecolfi^ca, es dedr, una 
driercnosddn dc I’dM:.]' denim dd rmsmp te-rituKi, cp« sgsrenta d 
prooeso, PSa eicrrplq cn la spcdC de niOK-i * k fcoi is Rhogofe US fx> 
mooefc', de Amanca dd hky(e, ewsten dos gnjpoo de rroJCSS qye -je 
alimensar de los fhiros de das tpos de arboles diferenicsi espinos y 
EnaaianM fesra jlLn'-a, una espebc intrcdijoda en America dd hcnc), 
Us fri«Ms ‘r.gs ^nen en los mamaros se apeteen prElocadalmenie 
er.^c sf y ks wen *n los esfmos camben, a pesar de que- ccnd- 
•tt'\ rn i.n.i mio;na ire a fyftase fig. 3D-3c). ftunqoe sen p 3 ter:-:!n , e:ri 
le 'urTilcs, la pirfMtilidlKi de qjc d(rn d«oendenna bibiida es muy 
baja, ya qije las n-oscas mucslrar. p'lylermr is dc-bibliau hormdinen- 


iie, as rroscBS adapladas a hdblats dfcninies den^tan in fruio p«fe- 
pdo sigjiendo sefiales otfaJcrias y cma uh q"je lo enegent^n se apa- 
raan en ese mismo shio. Aiierrds, las mosces del mgnreno y dd opi- 
nq sa neproducen, en drferenles epocas de! ado. Cnglialmer.le, cSk ev 
pedP dt firtOioa tap’otaiia el frws del e^nno. A mechados dc ! siglo MK 
se dcsGufarid que tan-'biO'L tra iapai de afimerrorse del manaano. Este 
5 en6fneno de camtiti <5ft iwipeiador se wnooe cottb sado de mdw. 
Desde que se produna ese salw. 'js siipcblMBnes de moscas adap- 
adas a cade lips de fn*/ ism dwtr^j icuingkndo pfolcndas d'fererv 
■das genebcas. las moscas do Sos mahjano® y Us de bs espnas osns- 
lilUh-en cos pobadores y son. un cierr^jlp rfc So que re- deno-n-'sa. ru¬ 
ms ecoMgwrus que estan erv tamnq de nmye-trsc eo nuevas «peot;s. 

La esperiad6n instantdnea o cuantka 

A it'erenni de lo q^e peurre en ;a esipeaeddn por divergenoa 
adapQtwa, en los cases rL; rspeoaeidn ciiirr..^. e! arslarr : eno repro- 
dtdivo afHrecc en -erma subrfey eomalraeote cO:rip lesglktb de cam- 
bios er utos pocos genes oryo e'ecto "encij.sco es de enyergadwfl. & 
tn^n esie n oeki de espedacOn es nvjcfc mis rapida cue el de dw 
puda adapWri, puede ittwcSuasr un Urgo sempa: mtenOas que en b 
diwrgendl oiiptyjra el pnO«» fe tspedacrin puede abatcar miles 
de generaoones, en !a espedacvJn wfcfta Us nwfvW «pespfr> pue- 
den eslablecerse en deoenas a oemenas dc gcnerodtinev. 

Los pnrjopales modelos nepresorEotivsH de la espedackxl inniKir 
rirea son: 

- la ftspeeiaeiAn peripatrJca fpen - akededcr. pofrM7 - lygar o 
pais de iv.nrr prtio): puede ocr.rrir aiandd un pequePo numero dc in 
dkiduos luncU t-nq news pabWd.-’- In ^ lln^o de 'undacores es pe- 
queAo, rurcte Wnfr Lir,: een%ura«ln genica cartkuUr, dferentc y 
no represercatnia de la quelenk U pobUt^n buginal Lslo su*sca, por 
ajemplo, si la fwfelackn pasa por un ouelo de boldU que redur-e drii- 









m f ifccttihi i f ftntoofa 


f}JSWO ?(>t 

La desfntegraticn de Pangaea 





A a ntipicfi, del S£sij >"C el meteMtiilqiJp ; j^CiKsku bfemin r’Jiied 

HAjgfn* (1S!S> i 933) piBpuvo rrt « nf*a f, 1 (nopn. te tpOiritViTiS 

vte tx&'M* qi:r* its <tfrCneffl« Jyfwn rrigr.Mto «n ti lr#;'<ty« tfe 
liSPcrifl de b Tbtct.i yqur ts!-: rr^jlfjM «,i Li yii*6 da In ftvmseitffi si¬ 
tes FTOTtaflaS y CO OCOi fc-rbmcnce gecfligKCK E rtKOOnremO prupiJOS' 
to po^Vitg^Kt ■> quo dc-naxioc Dema CorflnentaJ kie rectazadoL en 
ire c-Lras ojsforei aisi; de- descuSwronio <fc ung giL»Jsa tupi pt* 
daiHp del tenbo Kejieco que panada rBcer. impoeble el rnov i lento- 
de bf. dnilHKi'SSi 

Du l ift (iAC/tin, : ; hrp:;«r. 2 , da L; DCJuj Gm±TH.faJ 
enomcs suscoyas sopetemcs c a cur.' dcspicsUn tn tj sdu^idad !o 
fTfan-joiri sotre plaits. votedcres o ta pc^cepdfin cdraeensorial, a pc 
Hr lie qL’b rumebsos g&igiaAs, dede frauds Etecsn e-n ififfi, -.abten 
MOaiaco ctti L'jiifa prscakSn «• torriplenwiLai is Jneas coaeras de 
An^nf/i ,&r. MJ 1 f Alri'J 5oi Hrfeupt w Is-KJn^Ud tsW bpdcew, Sc; 
■■,■ ■-.-:.:!:ii’■ ■:!« i m-t‘iT<CfU (1 '.prrrt pv 5 r dfe Li te*£l v-nc:i >^V 
■ed: dc ^xas 

L>a acjoroo eo la leddrita de P-atas, la oorcza •ecc?ie esa fr>g- 
Tsnaca an placas Itcp&ieas. La pane supercr de chos frafnerltas 
axusferye li oonsza Eeinke y co-nrrE-^ntaL be fra corapEddde cut las 
?!aCas se despiiiet i. tir\K con respedo a bs -Lira-:;, a ana ve-odrisd de 
vaiKB tErttfoeraos pa efio sabre tna eapa ir-^a piofii'tda 

La nWitfesLKiOn (^seiA^ca de e«a snortiiiarto lefefivoi ocune, pm- 
OpiB^ntL ef! k* lr-ift“. flTWe pbcas afrioMHWL Cy^fivia Lai pteeai 
SWC^P'- l»n«iw y» vtriCJraws (YtHafiCre® *ar»a 

imApdciOd Himdtyii Adcmto. 'T:; f-'-ii n.:-, dpntfe IssplMiA V«!«r 
iin sip?*-ancb ssOTadc mSlwjl rr-^rriiio d-j! In^f tk- a T.^ira Lay, 
rbseas Lstu Lt. ptjcden mmipse c- lETia perjlda al I'm lc Q:.e Isi jnc- 
-en dkecoones opoesras o er las memos dneccicrves- pero a \ySodda- 
tfes- d«re:ies oomo EL/ie en la iaia de ':-a‘i Andres =r Ame^m dd 
akre 

Hi.* Lricn ."'00 mtunes ?fe atoi, wtkss. Ia icrcrr&rLts A^eci 
uudf® <r I.n r:ajpKWj>iIw/n^; RangSe* $t penja u;ie PangMvi w«Jbe- 
p'ij a «l *Thitssi cl (wdrnSo TiihkP, ciwirJti bs (fcKaiSmcri 

atanzaron su appgooy ya csSfon esJoh codes fcs ptnefcs momUcrcs. 
Pt msn ■: g:opo sepUBiTona! 6? ccnL r enties (Lauas») * separtS del 
grupa meridianal (Cordiwara)i PPstedonnerse. Cond.’«ia se fracdor o 
si i i;es parts: del ^ ALsraSa-Amii4a a hda. Li mda 

'* '.Vi^ '■.x# <A nom* y '.h<x« «ft h# - aHfdedOf <:± 50 itj0> 

rxSdc aftds Es» OTlsidn icidd H leuyntorraertfij rfd I iTn-jiiy.; que rk.r 
sis!c ec b Liad, a mStfide ojc « hJo cosLnOa crpp^nad-Q en c-- 
ro:cdfi rcre c&kKi 6 nxer-eEe mfim 

Hada e! fieci del pedodc C'eadoo. h^e oirededrx 'ie 5b micutes 
ee aiVrs, Amelia if :.L r y Ajrica te ha'iSee separade. b s^rjef-K cemo 
M-'a qje se fcmHa la miad de eCsti j Aakntec Se y uu'iipd, Air.eri- 
ea de! Node y L:oer.'endia h-dLUii coowiiaiih a seperasa. emiar- 
!a separation compltSa er^e fi>j»iip»y Afflixa de£ rkJw-Dr;ja;].n r 
(Id hp Jiii ilssy fyai flpKiwirtJdimBfflL^ S ttilarte. dsafl«. en ei 
prairKru EdCCrtO -i' Li m Titckiim 

Tarnb+i djr,;ni!e e_ fopfi, AtEi,if.i ;j» finSfrr^ntF! 6f L] At, 

'Atsda;. sc .tw£ ikioa d Role, t'-isla su posoAtijk^j:. Cor. poSecp- 
read, di.-ans e vroceno, se -anii AmEta del bur cor, Ameica da Mct- 
« po 1 e‘ iarre de Pan-ania, q je se tunni por aoevkiad \ Ac^i-ol 

iisda Cjue rue pouubcu. Li ieorb de 'a De;rva Qh»nena£ ha e- 
(k!u rmienuiefllL-1^;4: :!»tk-!: wdu:5ft liiv: da ^^■.Vri«r- nife, 
krapflaros y mis r-.^tOTwSw en nsptfdo dC- la Demvs CalkH-nial 

*»:• d dcsnfenrricnft) de icsQos ifs-ies dc yn rape! pcQJCrtp, dt $cn!« 
supopoafixK. d ASescscsr-jq c;je se err on k firiamenle cn bs negc- 


i>es cosleras dei iVayr > Sodafra. A prmqpKS iJe i3B2, lo sqLrpo Pe 
ry-nafnt6 itgfesij rk la Ariiinda tvi ei ptftnt to* da ipi marNlnmie- 
refH* qcr '-a hayj enocr'aado aJ; un rr.-.-qp-iL E«e 'i- lilgo aj»/c la 
ejEV tig que V r. rrum^ap.-- rs irfupwka, n i^.i'u - p: ? teCa EsdeAns- 
rca dei jrijr 1|do™k Odu^rncffe S^O yr cnuJir.sin ir’.::- '10 esperx.5 (k 
rrars/pi;^.-?.) a de la Artin^i h.>d3 AesLr.jK* Fyjrj (xcmd jnii -;, de 
■qje anbee EOfirr-iles. y> Kferonn. -rKC l.nos 5‘.i rnl!-r>C5 dc anrri. 


- 


fig.. I.: v -v i-v ■'.- _■: ■ 

liaiiSa, a ei dnflf area ±n. 
f mirwrpiurrafi fc 

55 vivi jjrr .'.if.n™ ijn *3xtjor. y 

sc 'irnpiivy |Mr e!" rwfok dr r m 
crin es uspotstNc do tos rKjtoia 
*S«Ki«* foV'OS 


Fif. 2. :i -.cmkg (k>. ,73(Tf. :.wct 

wv-v-. flu ,-r sijwipiii-.f,' dr 
teo ifl? mLfcxr dc rics 
jW :j &&ssa&t£ lx Hiriitstxj- 
CsV.vrai lirtffi >26 d i J3 ittfefla 

* ■:■■:.■■■■ (H I!rt (, li-:T:a .’.a:-: 
apriGmaii'iKTrfr il5 miiime: Jr 
*fl(S t JSffLO^ ^pijRiy 

SO dowep fcmwicbfo «rfir ( e^K: 
ieJ COAio *K OOnCOCTOi r-’CS M *■ 
5k*i 6m 1 yabstfai 

tfc 6 r .!,■' ^1.' -M. 



1*3 l*Kfl sun m irr-.il Sj. pyq 



rbj Its* IK-Testrii 
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Hapfrule 10: Sobre cl ongcn tfe lm rspKiei / JS3 



PobiaoJni (xnjinsi Fledueciin drieUca de la e_ij iuvt pob-ea'ori Bene 

pcbiwiym IrscuenjMs gjAnicu cifcriyilK 

da laoiifrr^i 


(b) P tin .-. • adn per jnlgracbn 



PotiAOi-n crwfcuu Parte do m pdblnEiCr rm(rA Li pofil9C«n qtre 'cigrc no visa vo ■ i 

ftniw tcrtaL-id caft i& onafai y liar* 
(irattfsnpn^ pf:n;r^iK drsKnies 


(Cj PaMilciErns pcnl^ffcafi BialaiHi 



=.j pjtifijden rpginnl Baja Si rnwJ {f€l agim Lai fHWVSH pOfilS<#>r*3 

S£ dk"tbuyi en IWTPia St dtfidS la pdlfiacbn penKmcar; Lrerair: 'roojeftnas 


l;tmfi-}irea nojinni J6ni«ts dtawitw 


ifcs. wt inMnaim Qtff Plant*/ aw4 MMCSAf 01 jwiVi to WKi.-f. .v.‘ .-■*■ c*.- iirtuosn <k : potoctir aftn^yts.’^'n 
eiFttua&t tuArmcA murATRKA. w Gjefo «W.? ?» ?»s» 4? * ?**•■{* cnA*^ 

iroi*7 dni*3 del iuraAf jsoWSciiaG' ® JltfdKHfci ,i infftitocfri oila* par 


tkamente si nbnerp (vfcse castfujla 19^ a si una- pecuerta rantkJKj 
fie imiwduas, irduso ana finka *e«bfi preftsda. rjugra y quoda asla- 
ILinda una nueva pobiaodn en yi $rca< n\ai£.nal. Lo nvsnro ocj- 
ue son una po&atian central que diEmcnjyr su Jam&’lO: OiemJase re- 
rJucc <H i-r .5 de dri’Jih'LKiirv, <£jedan pequenas pcblaaonCs r.vrifidi an 
kH mdrgcnra de la pcblaoJn «frfat can flujs ginco muy cwfttfdo 
d intKTjmpido eni?c dad * 

bfi ’odes kDck cases, comd conswuenM b denwa tfeneika ascoa- 
da «n t- fivenlD tuncisdor, las nuwss peblaccsnci m W Ifecuencias 
j-i-.-.r (SlMfeirs de as pr ceres sn b xfrfeckn crirnoi [ptase wp. !5, 
La den/,] genew). AdaTkrs, pen iSf pctJadoies nrjy ptef^ 1 ^. ^ 
piob«b{c qut r i«wi4 'rtfcjnips genfickas sa escateacan dc mar*v. aw 
resa. El cauibw dri¥to de it awifwsicdn genetca puede [fcorr-ninai 
el aalamientD l^radbaivO dr la iv^a pokte/jur-. rspecto de b 
nal j; pof lo lanlo, e* eslablcciu^irni^ dr tni i\u~a especse. NaSjrai- 
TtenteH en la ma'yorfn de los cwp. las jy^laocmes aisiate qoe praae 
jipn da un evenia iundador o o,«ro da b^dla nfi neaesifiai^a’ls se 
tr.-hisIcfnT.y.in -n Wia rhjfr.'a espKie.. smo ifjc: pu«dcn nr:,;nii(sa Cfift d 


jrupO fm^errsc^ d peiecer. Es protflWt w? 4i'fi sea el desino de la 
jnayotia de i?s pabtaficftes pesjoeflas y atfadas 

« La eapnriaridn por p4lSploidia: CLando indr.idufl* pew*- 
oedas a dns C 5 prc:c 5 dip5p«ies AfeiersM se crazan enup $J p^eden 
p?K^jd'se frxnrqp«b1idad«S dwanile la maw de ta descendMdl hE 
tKhia -Ljje ^es'ad a 5a urflAiTKfed o a la rKtr-JidM Ita se debt a qua 
ncjiaaln^rce '-cn aornosfiTias de disLic^s P5pcss« =stiLi tan cHe en- 
ciados qirt CiSi no pueden fecnnocerse y ap®wrac cOntsflaffienie *j- 
rar;e b ruewsis. Oe mod© bs hibicbE sdb pizedcn parser ^ i>r 
nen La capacldad dc nrctodUw**: mtnefa asexual Sin embargo. *r; 
ocas ; ones la cbircdn rrri-in^m-icu que fwtwiene * cada espec^cn,^ 
de diskette como res<jitado de la uni£n de dos jan'eiDS q^e no ban 
raptrWief!Lidu fedizcddfl dri TJjm^m cromi^fnto defanre La meioss 
Frj tr.Lj?; ccndcipnes, os gerocis fesuhar.ii: ocfflpjUt!, dado qua 
cada cromnsomfl se apaieaii ccm su ‘nonuJtogo- c-n <s motnenid de la 
meirais y se resjabJeceri it fen 1 -dad Gwra xrnnns an <1 cajatub 7, 
este fevftnie™ de <Jup : ; ackjci de la doaoin aomosdfn ca- Sc denorn.- 
ne pdipfiobia fvdase cap 6. %, 3-81 ia pdipbidia, qc« puede resold 
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?fri / SECtttiW 4 / Miata _ 

tfe una no fepnaan d-rara la. mrosrs & la metals. umfelen pue6e 
w;:n rr. ol Oho dr quo to sc produced : c estoonesrs lucgo de haben 
5c comp*ctotk) Lj dmsldn celular <£■ % : 

3 f-^t-WTrritrrto 'Sr !j pcGpIcirSa |wedc onjirjf numro especes-, y» que 
en cSos oonddones tos hfetidos hce'espedficas puedeo ^epfotkjdtse so- 
sualcneHie eerre s\ pera no con las espeoes parentages e 
tarntem eo pueden origlnar nuevas espedes a pan.: do la repeod&n de 
cof.as dd gemma do uoa uoka aspene. Ji so dupka at comfieoTwi- 
co do un hlbrido iMerespedfraa so rrasa & sbppipbdisu y cuendo w 
dL^lo qt generru do -Jrt .1 h iSioa e-ipoco, « dencmra mitoptvipkjo 
eta En umbos cases, la teperiadcW medlda en tempos geologies, 
ocune on fenry casi instantitwa» partir do un ur<co euerno que insta- 
La e aisamer.lo reprodactrva 

En las anrraJes, la espetiabin par pdlipScHtfy. orj tha, deWo t quo al¬ 
tera ri ttirKo die l(S CnStrcSOrriSs qjO dc'-erm.^n {H sow. Sr emion 
gd, Sc tarn desertia Casos do po'iptaicta en espeoes hermartrodtas co¬ 
ma canractes, lantnces de terra y plananas. y on espedes quo presen- 
Can fiembas paDenogsnStcas -capaces de prosurir descondencos na- 
Wes sin fec-jncfeddn p-e-.is-, cornu algunos Kcara'safO^ peot^ 
saSamandras y kftanop emb^Rp, nsw rpo do espOOtOdn is un b 
ndmerys HpaSaJmer* dihinditfn er. las pl.inL'-;: n-.n dri 50% * l-h 
piant* «a dec so kn priprwdo por poipte.'dia £n muchm coses., los 
ppliffa,:!^. dVrrn I'istStipwmirinrr do las espodos onj.-iaJes y pee 
cion, p& c !o. ceion iar arrhiente eon ncw.gs carectoristicas. 'rAtchas 
ospccics importar'es en agrictilturac inchsclo ei frgs que sembramos 
en !a aSueftdadl son pcrfsrksdes de ergen Mjrido. 

Arquitectura genetko del □ isl am i e n ten rep reductive: 
las bases geneticas de la a spociaeidrs 

En I os u.-.i:n« aftat, loj wnrrficO', m;orosad04 Cn d OStufc dc j» 

t-rpeciaoin h.m CpTrror.tiido SiJ .■/onrj.Vi (n im«5r^r las bases ger>0 

UCas ite Ids rnecarasmus qijo msrticncn a Eas ospeces ajsladas repro- 
dectivamcnlo d qr» *wn enuado en las perretas ecapas de ! -a espeoa- 
cifin. £n esta tar«, que « cuids ujh do las mSs acuas en la investi- 
gadfin en evoluddri, la prejotta no sdto eonsiso en sober cumins y 
cuifies see; los genes que Micersifiner’. en esses ?'&&&*, vt*> uy.-n!?On 
fld' tf Ja; npdp do flC&in. k& r-US V- drda lugar a un carrpo de .1VOS- 
iigytm que st L h.] dcncmiradci 'areuMOCturo Eenftka del aislan-.era'jj 
reprodudivo' 

Si se erwliza le infotrreddn drspokhte ace'ca de kK cases de os- 
pedaodn estuchaias en pobsaooees naiurdes, se cison'.a qoe i&s me- 
camsnKrs do aislamief.co repftmjctrva poso^Scca, la or.ionltdad * la m- 
v-atubded d& Jos fundus ifMOiesp«fiCB, £d mOBnJrsn cn’ro Int rrjr, 
fiocuemes. 5o lia se^endo qijo «WS nWcarrrSrros sen 4 enn pwtiatili’ 


Cu jdro 20-2.5iyroo?rj df wiAwwreWtf ft.'pfwivttnv ccmPpfer 
do per vn soito focus, tt Iwbtido os iny/otfo o os. r eriJf 
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Bit Qst^EN op y,v nerwiprpt u .^1 iu UP ■ •y.-y.-.o farficv- 
fofoisSrtJ oipof rro mievo apccn S fcs aamoscwii d* in asuts^ dlpto- 

ds« a HSC'O-I ifc-4'.-.V fc paetied hm&it pe--v!M iykxiB &!) phUxVhP 

de k»w pdit 'fn *« frdtfetifTi pa- n' wistno jjtf-.’Ti/j a pa radraArar. tHerrr. :o. 
de St ,-xao x^pta. dai bjgct tn .-dwstat: tfXvpkufa /!*?.! jtunwr odr 
p*iii rTp^ar^23t*>T¥Y3'f LXfi jflD ttcpiafc. Hjcift trirmuwto teprxjasuanK- 

tr&Sn &prfi*pn)FK‘jrv (t£pk&) 


dad. Ins prirreroi en esr^btecerse durance : .-.s ocapas nkisJes do bs 
pfticcsor. do ds :ai cipeoes. 

En Vi6jd de la prrjpwsla do jnodclos que pcnnrtan jnalrear las bj' 
ses geniijcas do cs5os -TTOcanismics. sc h& ptanCeadc- qpe la erpfcacitn 
mis pm.ple para dar cuenla de la rnwabiidad c la ester^dad hlbndo es 
que esle praoeso esl^ contcAada per un cinkn locus (cuadro 20-2). 

'jir enrtbargo. hay un afgumonco cedhco fu&ie quE sojeie quo es- 
ca no os la iqtepretaddn gendlsca mis ad&Mda .oara oip' ur.r cOrnc. se 
WatlKif etaslamiorre roptodixfivp entro dM tipeceS 5; wponemOS 
que la ospedo oocntral tespeoe 1) presenta un jenenipo AA para d 


Kgura inluarUva 
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ns. lo-i mmoos i ivrae fSKOfi foi l*h <s m 6&*a» sktk 

rtproi dtfa&sa ^ rf jMKfctfe fff^wdsrptra^.hepfc^n (to fx*i& aecit <Kt- 
m>!xxn!r ppipx la * ndr.Vfi in mx rcpwUw KHutora!!?^ 

ai* far up f^sr'm m fa iwraw W i « Mxtee ? ■',■•- -•- ,r 

tf rrjftetf df mmaWfTip # M*i±>» °q*xs JffWfdon-pf!!*.™ £=■ 

mate vKMat Cteto quc c«fc owwwntf fa*W to/nr. .fctofai spsmm en Jo mad 

to LM gtxtxE* MnJn dplwfo ( 5 fa >■ fc iwrrdtoitoJiSii^ri W !* 1 


tb) 



Orgnnioiic. d ptohfa li'ij 
f ;lI!j du tfitifuOtiflfl 



&cajxSnto ’HjMftoVJB i-tE 


loots cn cucrndn. la r.is**a estpece, con genotipo <4 habde evrikjoo- 
nado Iu-g^o de fa apjjnoifl poi mutation da !a nucva wtom* c que 
eventuatrrente alwnrd U an la espeos denvada (espooe 2>. 

ftfo a! rntsmo liempo. HI mocfefa iurpone qua la ecntfcinaddn fa es an 
Gjdmente est&il o fetal, fa cud Hjoduce . 1 , is sagjianifi parado^a: i-cdmo 
una uatiame nueva, qua en. twtcrodjtosis ei itoiabla 0 leial., puede au- 
rttctusr to fraeuencta cn una j»b&ri6n;7 SJna pO$We m&Kifo a este 
jraerKgSW? resit ha de cweitfew que la fijeddn iip fa nueua variame 
puedc cti^rr an una pcKaoPr: pequena donde d a£Sr prtdsflrne h> 
b*c bn Sefetdfrl nawaL 

Er la dftada de l?JC r fos gervstisias estadourirfcnscs Theodosius 
CfaHhsnslcy tvtasc tap, 17, f ij. 1 7-24) y Hermann Mulfer enccKfaifan 
otra positfe respufists a ntn pflridqft q^e no mduye el requ-sitc de 
qua la poblarifln sea BpeoaJmmt pequafta. Arnbos p'opjsfetcn que 
H aiilarriien-.s pcsagitico podna evduridnar i s amaolado por 
dm 0 m4i gents qua nteracuafin enlre si t) caw rrjfc simp»e es tt 



fl'j. 2 M es rtMUDAD Of tos m/HQQS- PfiODUCmM PtM IM MlTfMC- 

CKWC5 Df MS mu ntUiUCDf.. ; ■ feracn*! it ftifHK wranB aV-.vta 
m c'M^aawUeabr-ir^S^fl nlaMvi±&ltxi 


de un par de genes c£m das aWui nada um. Si se considers ima ev 
pede anoesffai que bere an jenotipq AASfl, se parte del sLpuesto oe 
qua ui-a. potolaciPn non estas camcterfstiMS nsj-'lr* dnndida en dos po- 
yflPCnet ak^dr.ricas que com enran a cveiuconiu de nianera indepen- 
dfenm. una- de atlas apafece por mutacidri qnn vanai-J5e u £i 
vetnajcia, de mgd:> qte en peoo tiempo este nijr.-n alp 0 a'<an/a la fi- 
jwdn y kn intfp^4yrt de esa pobiad&i bendrin el serK^-o rwftS. Bn 
la otra pobisd^n se piodvee una muadfln b, qjc er-. e': ambfentp 
enfrenta esfa sejeunda pnfcl40*r urdbifin resiAa verTtajosai. de m?do 
que por setecoin anornisri la fr-aaftf* V £ 'l genotipo ^ ranuln f 1 ev 
ta pebtactin sedl AAbb. StpongjirnCif. qn5 las dos pcWacones 
qua se eniontreban en alopstw vwtb^n a tnrrar en conrtacto festsbfe 
t^r.i ufi us'iiaoo secuittodb} y produocn hiirdto Oryo senoepo serf 
Ao9b- En eiaa eiapa. fas dos nuews atetos cr y b v* -ncuKitren por jsri- 
mera vw. itftass eri fas mdKtduos hbndos. Es enlnr^p". cuantta se 
ponen en iuego las pr^Wes desveniaps de ias ieicracdoocS de k& 
nuewos alecs denbo dd srsUeoa ojesderado. Si a !u<«a wen- 

lajosc cuendo et genefipo en el efim k?cuS def ssten’-a geniticD corai* 
dersdo « Hfs, pern desventa’oso cuarxfa H guretupu es ti>, enlonses 
puede decHi* que u y b stw incorr-padblcs -u - - Bf: hUmi- 

nss genftkus, esio sign:!ka qoe Ins dos lea mtereetdan er. fame epr;- 
rdaicej, es dear que la ecttwd (Iih&IkI^P o waHidad) del gencSpo dc ca- 
da uno de fas facus depende del penoripo de cco loots Las prodeew 
rtes dal rrfideto 1edd:a dc DQbrhan^cv Mullef, t^e pane del Htpocslo 
de que ia tfnduddn det aisJetn-cnito repmduc&fa potoigdiko es causa- 
de fney proltahlemenle pof mteraccfancs nrflm mOfeples genes y no 
pr> ajn Unnj> gea Mrfen bastante suSlento en daiOS exper^nemates. 
Las e«iendas obtenjas pa tuaiamensos en ’eborasno enije pare, 
do espedes de - Went; tkeigenda apoyan la idea de rate s eiieatklad 
hlbdda dene lbu base pplj/dnfaj, « deer qje Im^lucra la -ntetaecfan 
de rnudvs genes i C^I necuadro 20-2, jdflej stskxaiejitB). 
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Recuadro 20-2 



Lot genet del ahlamiente 

i 



Lai ripn^ss esstocmitonKS WT»Siv^iwri y view* varqukf ten in- 
vestas#! to 3S« (ttaglfflicito n^Nnbdtvo cii Itt rnolufets gatoiti- 
VOtkft clu: gtoia': UpksSii, car:a atwlcri Camo resdttda to 

■m eslndkis, -nan ‘ugrada ocartonrar do* Q&ft quo pwfrfen esy viPCd- 
btos cai.e* wintonto isjtfoducw imtoettocGdifka um prasp'i-j 
(ttqXOU Hi irf ottito y olr-fr. mj peofcHrt Ltpenni'ica Harnada MT-tara 
fin b nxHnenta de !a feamtotifos ee. pngtfnj espeynaiica tew im sgu 
id' ■f'f b - ^nlXiiiMi -.Id Ktitii y scunea la maitada receptor! La pra- 
tefca nxer^o'ii y la Mi’-bsseia crecluckmi on cads eyerie dk? atop que 
la Aurrvitv! <J? ura «peoe site poalfreojnu'w *j piomliy reteptwa to 
Sii itrKfj tsf«i □ fitottela da aaldiraci-D reproducer, c ptopuedD a- 
b"e la b** to ecu* dw genes pjfle to i.na espeoe yicet^l to alxidn 
que tsiiis Biidt) uri uiikjj j!c32 L, patf el ger du lii MV r <sns v tin alekr 
ff, para d gen da la prnteini Fcceplwa. ;fe- nitoo quo su geruSpo nars op¬ 
to cm !ofj (kj i f RJi f n um segunc--: espa. U pot-, -ortu is tear* « 


iTn^difj tfi tos poilediMCi, y on coda una do riles p.dlfonrHrafi do ma- 
noro mtoperdimlc driiwule; gcn<£{H£l,J.j?. £, en una v -. i, #C, J?,. 
on '£ qlia Ontoa "as #b, pqWqtones demotesM rotnftierifriin v setftt- 
isn, V) '.v.faA Jo 1® etoiic-nliiK CiXhiO'Cipi.'iaaLoiOidO itian inis^is 
jk“j. do rooto cut la fotfatod pc eneuer»ro dipjnini. da or- li yy-o So 
>; o>p ! ca apliiardR bs-oyes prjftebfetKSS (Jei= c«nf»3lwa Si to. Vr 
lUiK y lii bpanWtoKiKfe Ibciad® d awdni acndlico piotraccen oti 
ps-tos jjuaia a .lmlus- pctladonea, La pr-obofcr' lad do eFi'ner'jQ do nn 
ooc?c ck im pPtkdori ran jip «f^(ni£!owii)e Jt b im sad Ju 
•>: ay lcrid cijptri!; ir:sma- pritobiiiihd de-i ervajcnho ;tvkso 

Op ?sto modo, |a rr.Ord c'o to swajertros«foodOCPdri etffle @o:ewi Ji‘ 
dsiiuldi pokli-.iLVNS. (V, * /J, que Son auJiri-kditlos. la rtra mded dc 
Im reoind'xicnsi ser& ojoIdso- ya cue roantlaid da las. eiwitrtrs orijie 
Esmeito do is msina pcfcl-r-cion 


Origen do nuevos- cspecies: alguna^ respues!as 
para una vicja pregunfa 

fifisuha cSsro quo ne nr,-* un toco modeta qto prmiii prplcar 
el process do is e^pKUCito, £l eslurfio drrsl-ido dc cases do ospocia- 
chJcl on e,■,*!«;?; g-upe-i b^6giccis pone en r^idcnw que segun Eas ca- 
rsciedsccas rfe Is espede, bs coreSccnes ambientales y !«s leiaoorss 
con otFos fa-diones br&licos, la especiacidn puode cuisar do dlFeron- 
!os roaneto. Do tedas ’orT.a;, Jessie an pen to do wu Teirice es 
poable hace; a'jenas generaizaewnes aeerca do Ips t-»-oniac wac- 
teristicoi do caa--qijier ckdlkq de es^eoscito. EJSCfl 4 »:i»cito:en- 
tossed: 

J AfAjna6n <3c yrw TOson,1r gono-Soti quo so opopdo en utj poWo- 
odn o en ertj letpofebcrin de lo espe-oo y ctl'O dt'ro.vo.’.nLi qi>o sus 
periodates se ape/een de mcnera preferendel. 


? Profijncjirnn&i to ter to-TC'd ffLe torU a i'o soporadto de 1(35 das 
Optm 

i evp^stoJn de kss <£tef mto ^endCfciH, eccAjg.tcts «jrcpcuJa , ponrcj- 
fes, msyf&ttgkus, efc, endo tos pobtaaore s o sutyrto-totowes quo 
aparumtan el p^xesa 

t’n- tafcrs los cdsto, results da-u que se tor® ni^ to ais- 

Laitiiento, >a sea gecsSi^q. ei.totfpCO 0 eCRfdipCO. P^a que d procrao 
sefreCtodw, 

l.rjsmpdobs analictoos nps han pernilkfc responder alguwspre- 
gurtos sebre d or-gen do las especes. msrro uompo Iran quetfado 
p^wteados dwetsos fitenDgarttes. Muchas de eaas rvuevas preffumas 
estdn Irgadas a las procesos quo ocurren err un nne! de la ewJuc^e so- 
peiter al de La espKie. Sitenlawnios lospindodas en d ptomn C5fi- 
njlq. 


Er sintesis 


H»d* rl nnnplD to e^ede 

i b«ia ospebe es an grupo de poblaocnes natura'as cu>ta mien-t 
Itoas pLeton nepraduerse entre s(, pea no paOiton (y»;t:Ho ffin 
"« msrrhtos to poblaocmes petenecenir. a espe^ia. 
tsia defiooto wurespoMP a’ ctiicepto to espeto 

i 3 gOr'iiL-::- r> f.>to CSpJMC manRerw su imogridad gra¬ 

ces 6 «o emjfcs™ to bowwus hiMgicos quo osoguan e! aisla- 
rraonlo repfcdod.'. 0 

3 to espec-sd<Jr es el procesa per e cual las gruprM do ergant- 
mos qoe so separaR geografo a ecfr'-jgiCafflei'Ca do la jxibbodn 
angjnal quedan a^lados y se dil'ceei-^n In stoi-qrco Km; paig 

CDOvertr.j; efl yrU rur.a rsperie 

•3 •. o% meMBfcnWS to jitorn-eniD repredudr.'s (MAftJ -^lpden d 

H-ijo gtnlco entre cxjbadPROs peneneoenes a espedes dileren- 


3fo L as rnthu)n:Sjr,BS to artorriente pfori^irn Kii bs restncck- 
nei Kmp&ile.. r^spadale-;, rpntocualn q to atn? tpo cue in^' 
pkton Li fqrmjdtoi AS dfCCO 

3- Gtsmto bs ^noanisTics to attomlcnta p«?cjg64kE no estdn 
coraoidados. se pueden produdr a pa tea rr I en Dos ini or espe offices 
qus oqginaci ogSos iibndcs. En est-as casa; suelen apora: MAR 
posqgir.-cos qua imprien quo bs lleguen a dosaredjrje; 
que bs hhntoit abaficefl d csisto ajul® □ prqvqcan nloiSitod 
on bs h^-rvlus q on kb toastoknttt lus hFpritos que store- 
yr^pn sudcn 5Cr rrSdilrj 

E pwKHO to espetodto 

Li Las piocesos to espeoacio.i pueton datefearse on dos B'ai’itos 
ca teg arias 















tapfculoM); Sctu* d enigen de las esprcie J_ 


En sintesis (Cont.) 


■ ispedocidn pcv divwperaJa. ei aislam lento reproduce ’-tj se- <*;- 
Tablet* en forma pttirt': niando u r hi taarrera espadal o cmlft- 
jiLri --re trumps ei ’kjo gtn«n entreoos gupcs org'^alrrcnSc 
peri eocenes a una mb™ poUfrbto L,-. especacidr es re 
sdSaiR: ;V;I tZ'i'tio adept&fi}. 

- fifcocCMif iftiranidwo c- oudnScrc el s^slaitueflP;':' repsasuai- 
vo sc estabocc m fuima repenrine ftMfcten lijw'ry.v, ew ._- 
r.vas comb la dwiwS gernciy qua restr Tgatt !j araluoftn **■■?- 
cativa. 

7 . May ires modeics prnraHtes de ttpeoaddn P°- r 

• dojj-itrxo: una barren! jwpiisi odde e la p> 

bluC.-Vi Os-g trial an dcs o n& pobVipr^i. Ww vex que se in- 
IcnurrpH; <?l flujc genkc, las potrtaciones •.< vav dife-enriando 
genffctmcnir v puftfen fegsr a haccrse tan diieteotes que 
bs indhiducB -de urn i-o pueden terer descender™ can los 
de lj otra.. arftque dfsflpaflSia la bar-sera geogr^Ka t*te !« t &- 
paiaba. la apandfln da MW •*. :i-w coA-waieoda secjndsnj 
de 'a drWifgei>oa. 

Espedodfa paixpAlriin: ocurrc enpe poWwooes qqe se an- 
CL=erirffn rn oontiguos con difcrcncias «,oidgjcaE 

ptorKinoadss y sin be-r*w gK^irkas, La sefesndr. nature 
opera de marera dft-teec.’l en cade temtorip, autraflando Is 
drie-entiacCn geneScs y tnwwW^ds la espaoaodn, 

EiiHXnfd do simpCOKa: mure cn yn hrtijmo remtemo y ia ba- 
nrra ■.-jurr la oftsiia no es geogr-ili-w. sino ewl^ica a etolOgi- 
c* Los ImJivmW panado'es da sSslirlas warieews je adaplan 
a dis&itoS comparcrr-iienlos arTbientafes y Kumtisn dfereiv 
cas gsnflioas rjye cond'jftifi a 'a apdrd(3T- dc MAR 
s. Hay dos n’lodeks priridp^ksS 4?- esjiecadtlf irstanSwa: 

- E^oeoxjiin pe^HjrnboY ooumr <uaodt!- on paq^afro nfrmiro 

de afidr-iduos funda uth ■n.tieva pab'-^On. Si el gropj fjndarfor 
nv pft^ueflo, ptede Denar ur-a wifipir.-FyCn'. atrie-.'-ci oarocuiar, 
np rcfHe£ema?va da la qua tasrfa la ::'i(jjna‘ La den- 


va gcriftios pocdc i'r'» , ai jJ esjatfec T;?sr-lc a I Tir.y da tiuw^, 
varismes qje conduK^n ^1 i^tanfertp repfodbclhm, 

- FspaoaaCn per poi'pkxdis: en CCJUWoei ojaneo se caean 
dos "(Jf.idoss penenedontes a dis“n-vjs i-speeies, a doladin 
ownotdrrk* se dupika cor^o rcsifedd ds la vnlCn de dos 
^imaJos q'.n; ivs l , irin apa’-Tiamado reduced^ oel hrirriero 
OBfrcsdrom d-rraf/v la nveiosis K estat+cdiTiento rip E* pp- 
li^jkia pi.'eda oa^!;^ nu4VH espeoesi pcrq,je en cstK con- 
didonas los hfc^Kios ihDtirapPCffiew se pueden reproduc* se- 
Hia'/nente an ire !-i, pero no eon I.l-; espeCfas par^Liies Fam 
EsiiVi &e puaden enginar nod,'Ji. esp?o<?s a pamr die ^ neaeli- 
ci Or. dP Kfiias del gwumw: de uri uoe.s r'.^-iti 

I Los MAR mfc frecuentes »•> los posdgiScos Se K.r M^eiinJo rjae 
eslos UptanrsnSM sect, eon probabUk-ad, los primetos en es’J- 
blKfiise doransc L;-, eupas dieiales de -bs prooasos de oHripi de 
:es n.ieh'as cspedcs 

ID T!>sodbsrji, DobihFarsk-y y Hcntsinr. Mato propusiecon qu« d 
pislarT^nw pesogdtieo padn* evolucianar ■; esioicera coneoieJo 
per do* o mii. genes que otjeraSeai an crem si. wdeoca ex- 
per.T'cnr,; 1 syg'Cie C;-iP la esterilided hlbrdo dene tjrsi Vse pob 
^:ca. 

II Err uennisios gererates, la osprcia::dri eayra a lr**s da una se 
™ de eventM ceracleteros 

Apflreiprr lie ona rarfenfe genPfeo c;in se eipande en L-se po- 
yaci 6 n o rr: lane. SLfcpoblaciin v C,ue dr.icfmn- trie SUE por- 
ladom se .vpsieen de marara preFercocial, 

|VoiundizKi 6 r. c> '4 ban era que tewa a is sepais-riftf. de Its 
dos espessts 

• Esolubon- de las drtar,^.-.n'. erne as pobla6or.es c ssbrobb- 
Lhsnes qje etpenmonCoo ei pioceso- 
Ert !*1 oe bs casos, para pue r 1 ! pnJOWo se proluidice, se re 
quiere -^nu nwfil de aislanvento. >.1 sea geogi-ifro?, etottgjCD 


Cuestfonario 


li, E r algLHOs arses., peb^dones de orgaiismos mi/y ri. J -enieE en- 
ce si pb*den suldr prrxfSOis de espeoedia. pa'alcSos- cEo w* 
dicenstaadas podrjn ocun* f--* sxe&xl Mendore .ifojn 
cjempltj 

2, 

iu- iOc*TTph;:c Ins piocesos boligkos invalucrtdM an hi. \MK 
PfcdE&lkiOS V posejjOsoL-s 

b, bn IdnTinss em.igfldwSL i^t^les oe esros n^oar^rms 
son mis costcws? rPp: qtie? 

i, LQoS eorcepdiB abordados n i-?.r caj^too soo necesa-w parj 
rn-.-kv- d ease de bs pinzoocs de Lk el® Q^cwot: (s*ese cap 1 7, 
pi tnije a bordo dei Set?g<e) 

a. Eo las ptlsiXir:., Jes procesos de espoc’-aodn ynrplsrica po: hibd- 


dadin y polipRwiii son mis cumures qi* on jr, .t-nir.ilLts. Lctr 
itc podnia. exp 1 car cs’j d^rerw.? 

>, BedDsras del gimro WjflporFms K-biL*-- denira de laE ce^jbE dd 
tiioe reprodoifLO de dv/ersos anr^po-Jos y preduoen en sos 
LrcispKjjdrneS dij--ri50s ^edtes, enlre los s?jc W i.-Rloirer perte- 
nogfnesis o 'C^npiTib-lldai dtopiasmiSca Fjos esjieiia de 
s.tspaSi toson.^ IjTi'ctl'T' •/ iV taotjtcofios, Hcxjn csacr, Mcsei'as er 
suEO&das.y si seaman, nuw piooucen descerxkrxta &0 em¬ 
bargo, i las avispos son uaipdas cor. anPbiSfoos qos L‘tin-.nnr a 
las baEEfias, poriKm drtOtftdeiioa y.ible y fertil 
c5e daa de espeoes vcrdodcras de <ni^as? 
l>. iQc# bpo de WAK es el obiwVedo? 
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Macroevolucion: la historia 
de la vida 


Hay grmdeJa en tsio tdnedpridf? de fa w'(/o_ Mfentras «Te ptartEta ha lde> gi- 
wdf b Oonrtunte ley de la gmwladdn, se fmn depjrraHada >■■ ir«rJ\ij 
avokjcbfiando, a partir de este camienzo tan seneitb, p/hp infjnldod de formas 
Coda rer mds beiias y marervilkisai. 

Qwttes DM&M 


%*omci viTHH, eft cl rrwco de la recto sin&etjca de la evdEjetirt, pen pom: de Is few 
rio de Darwn fuc Formu'eda en [Cm-nfos de la ewsluftOn de las pebfa&jnes PsT:; i-v. H <Jb 
analisis del process evdmvo se denefrona rnfacoeuflfcjdia En ern Caste. Is cv&uddn 
de las especies y de los monet de imgo Sfl*«spccrti« wnsttuyen ur. campo de esor 
dio de '£Dak3gVi ewifctsv; Jen:::; . n.Kfa mocr devolution. El puer/e que arwiesa el abts- 
rrw qoe pa rets ensiu enrre rSftts dos nMcIcs de fa eyaluridr; es -ef proaes© de fbrmacj&i 
de nuMS eSprcics, tema que hemos Iraftado art e! capftufa ■an.tei’far, 

Cfado qoe -as espcees estA" ritegradas per indWiduthi -DedenHes, qwe a su ref puc- 
den Formar parte de dierentes pcfcfaoofHa* cabe pre^-rs/iise si los ptopiedades cro' jb- 
ras de tas species y de fas lircmes tupenwes fflifvdcfan cOn las de las .pobfasiottes.. De 
esta pregur.ta derrvan offtSS ietKnqgotfcs, tales coma: ipyeden los p-ocesos mfaoerycfaii- 
rtK —L- wlecdfln natural, la .Titgraddn d fa derive jjerukfaa- dar DueiK? da los pairones de 
«sibiO quo sc ofewrran cn o' .registro fdsf? En otras- pafabras, cabe pregjmeribK si fas 
p ori“<:s tan twi docuroeetadcs p:t los genedsas de pcbfacionas spfl sulir^r.'js para 
■flwprtftr efMscdcs maaraevcijiKcK anna per qecrtpfa, fa ocfanfaaciSn rH orntienfe icn& 
tre pt?r fas p'scUes y fas '.-etlbbrados, fa ds^sifi^oin y fa Mnpdn s-; fas dnucaurfas o fa 1iw 
ma de a *jsw qua represents fa &obwlfi ffas br-fa^ * fas bonrfrAdos . Qjan- 

tfa se desea estwdiar be pantnts T^uiryns que sc nwnrfjesfan en fargcis ir.wn'a’jtK de 
tempo an la tiisusfa de fa vnla, es im H cucrpo te6dn> de fa njectoet^udorv dotrde de- 
bemas. bus«r fas rfirptmtos 

La evolution a gran escala: procesos y patrones 
macro evolutivos 

f&tQj-.oi, bbfajes c'.'dijui.cH sosdoren que. ds aaierdo can fa reenfa ^nreiica de fa 
r*fjliscir>-r, fa nwrocvoliscrdn pjede etplcerse cumo el resduado de fa ,;<tiin eqf.tnua dr- 
fas proccsos c.je actusn el seno de fas pctrfaDCvu^ D«de «ir p.mirj de v-sfa, rl cam 
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fff, 21-t fi PASAlt * U TUMJUL la. teranM!*ie! it to rrtr,-rodt-i cmkxsM 
it/i 0 .MiW A hs Cfe&ff rff to f*t*5 pfcarl£t&. CflS pWnflES ■SfTlL? , ?diH ^Vf ras”m 
nf flnrtJ frrt» iWCSHftiSiijn ntX?^ flf qjuc ^jcnj n^jf&Aitrta l£ SflpCTOfe <Wtora 
(fcf i^oa .&$0 3 pfXK&X rfs'Jifrfsrij GffTiprcftni f.*n£ ti&dfo 2f-U &f Q IJW df 
oue sf aliK'jcr: 0 dVS 1 nw(7«wb5to 


‘y,u gyadoa, y omsta-Tto nesukano* de- la acoifl de la selecriiin naEvyal 
f-,wr □.Ynpte un papa! ese-noal- o*r-to3fe "amo la diverge^™ dc las 
pcfelffwmes tomo e£ origen de nucvas espccife e tli^o de bs tnxs- 
HCS dc range supetifit. 

Sir, embargo ng ?i>ikri Ios atiates ester 1 dc oajFtk? an era irv 
ferpretscda lUgums si^mi que las procesos qu: pfOducen d t*n- 
b» delas frecuentias gfriirasen las pohlacicnes no sen sufidertcj pa- 
ta iomprender el rambio PflAiUvu hi cur^si Qvwsos Invesliga 

(tore*,, en&e dlas ios paffeontitogaS Menses Mies Eld-cdge. 

dd Muh» Atnencano de HisIdtd Mitral y Siepben Jay Could. de ia 
U^r-vd.id dr Katuard - . prtrpuSitf¥n que la evo drifri 

Pl«Jc ecu™ tn dHerentes rwefes y qur en cad* woe de elloj oeurren 
protests iStcrcnto, Queries zpoyan este hrpdiesrs sc-siftr'ien qift se- 
gun el nrvd icr irquknp qs»e se Lidice, poeden rcoonoocrsc Ali¬ 

dades ewuLi'.’iiv gem*. ctBanfimoa, pecla tones, espooes. EtfC nf*> 
de ap«3«mac?in al estixlio dr l.i cvblutrSn knpfia ia necesdad dc ra- 
ractKiLLar fc» procescs espetHbos wi^ie^acos da cada mivel, a a co- 
mu acidoa: ias aonseiMr^as evdulrvas dc Las iir.sacciories qL : J csli> 
rfen oojincndD' ennw dderenlies nbieies. 

for ejerrpla ay opciio er las pobtaocres opera l> sdctSiifl rs-u- 
rai a lr.j h >. dc' frr.o rqpctdy^iva dilejendal de ks indr'dLKB, c» (5 ra¬ 
ve-: uiacioeiqlLJTivo podria aperar un pipcew arJfcigu d qos sc ha dc 
nrrnbsado ieibmflv? de espeews, cuy^js umdades de seleccidn sen fes 
cjpcdcs, &si wif> la UBriaUkfad en oenos cirwets defire e) e*ro 
dfeiecdal de bs ■ctg.Jnnrnss en las poia'dones, defies ccr-JCifcilSilcai 
prapias de cada espede, «mo Ios pa-jores de dB5ihuci&i espo-^j!. 'a 
esouaura de !as poblucKncS l>nartq prepocciin de scsos r a>mpw;i- 
Odfi de edades), les lasas dc enUKidifi d la cffiiposiQiJn del jesefwio 
^tfiK* »■, un eonbextB amb'cr-jl dnermr-^do, pfododdar dfeterdos 
m Ias Wiai de espedao£ci y/o dc wtinddfi qoe dUn por resciltado dis- 
linios poMceS dc cambto Oerao de wi linage e : -rgo PJluchos pe- 
twies dc dwcdilkac^n obseivadiM en eS nw. nwwclofrfli pod nan 
ser coTiseojcncy dc CSC epo de mecansn’-o S 

iQuS ewdendas Fespal&n hi difWHS enfoques? Aunque se 
pbeden heccr infcjercias sgtsc d esasq de la rrasroevciuofri a psnii 



Hg, il-i- Simula. COMB tmt-imi. f oC WK?-^ -to to bgas A -yxytn li'alJ 
i fe i»ifraAg (W jisfe 1 Jft Sv a.nxh a&ti •/ GJfflriSvKll -3 flfyife' ta AfKrtrtB 

dt is twi WOJliCW C f'M '1 * a n»Jcii * Ah CT' f*™ 5 diplfr 

HmS, h fffaM dftCQMna Od^?a«ratS. if rtCflMMKfiO * (fifemSH r^Agyc 
en io fcotoiSq «f<*i A* rafc™-* iu 0¥Mlfl* H¥lt*C 

don C b dr!i'$!K»7 dt hn xfas ttoho (M^lai c mjrfs * enefcrtSS 6ft*f y aiSiulE 
QXXn'Oi Qavfxy. nifUipriAi ifObS 


de la obsefVBddn. de tas cr-p f ;i» aduales, las e/idendas mis si^Hna- 
!tms dei canixo erokSic cr ctfr nwsl p(o,-enen del regiS'c fdsi. 

Li evettfOfin fuera, IjmcamenU!, d rrsyliado de !a acciOn de Ios p’ow 
ssM murCen.tijTl^, n| reg jijc fife* dcbcfii masifar m padin de cam* 
bn RfflduJ y tea 1 tnLie dencro do bs L^ncs. En detio-. bs paSeobi(3*> 
gss tian enenneada er< algLftos linages cvwlcncus de uafafotmaadn 
gradua 1 , es deeir, fe^vaRos cembios er, las G^adcitoids. de las espe- 
des a k? larja- del iim--pa. sir. embargo, eSc poki-n r^i cs evu-'eve en 
el regiEro ffel dc moicIsK oeos gajpos de ofgansnns &■» dweisos li- 
rj;e£ se obseri que b hestonr esti caradeiiadi paf svet® dc d:^ j - 
^.C^kVi que, per Id gernraf, suoork-n a efastdios de t-rtuxidr. nyisiMa 
cn k® j^je no sflto desap*xdc:or al^-maj espeoes sino grtpos en»- 
nas de rar^o ii^csictf al de espede, ta'es coren gineros o rnduso larr,- 
las CDtnpletiiK 

A oantinuAdbr inalijaremfe ton, mayof profundidod o^«S de 
Ins piint.pales psiones que se obsm'an nft et n.sel maoroE'olirtjin 

CaracterlsLicas si mil arcs; la evol ueion eonvergente 

Los orgarasmos ^C OOupan ambk-ntes simlares on <a|jjn« tasos 
puedee perecerae cr.irr si aunque wngan on perenresto muy leiamo. 
La adq-jls+okin, a de evobovas ind^pendlenses, dc «- 

racwrijBtas aiaptaliwas ecuh-acnlos ocurc porque esos orgarismos 
o',i,In Gileses a presiones sesecthras ymfltu-ei. 

Fbt tjempio, hi or: anatonHa exlcma, las ballenas son semejflffUes 
a credos petes comlwedsos —oomo Ios Sbuoaes- y a (frvfr-i^s espe- 
oes de pcccs feefe fcrandes* tar:o en su ic#rrij Jiklrodi-iimica camo 
er, otros aspettes cismxr, Jim embargo, las ba r c^s son manriifems y 
Sup aletai a d'erenoa de las dc Its peces, otuhan esUrttaras onO*- 
rnrias remarientos de ur« mom de reftSpodo - 1 


















GaPenta dn Imogen?* 


WO j SECCION 4 j 


i*j EspeciadOn daerenctoJ 


(bj EMintfti.T f jMfsi&ler.&a 
Piefenctoi 




Mtffabgia 


Mcrfnlogin. 


farads de dderenda ecn respucto a la forma arcestrai) 





fig. 11*. oojMraiMirK/HjpnevpipiTviK q<ff jmirujw pea wrtJ- 
ffiff bf JflfCddrv Of fSFfCJH; £st a chV),' Atapaettm 

m goat Set «Mat >&*&••#; his d&ite.'.Otter cue iu,--?el trie eri-y^fl sJb.ls'- 
gu dW Cefri» dixiu pvrft * rnHiAauttf omSfi* □ un omeiETi too-BCn? e nrior 
cji *ttiS dr lepnErda dr dx. hr.ire. noAii™ t7 iw Ee.Tpq rn rUf &ta Jf reyre- 
7fn!u on torrai nwpcrf fffj S-«yr da Agw c to rams 5 la SOTtk] * Jc >i»7^ 

aflfwp'prcjffltd .Tnywf ,'.-'.?r * opsoewKi ifjt *> toe?! de Jc mV 'PJ&&&%. de 
rr&VK! pi&gp 0 to jp&iduiB gw pn lYtf ,PgWm&t JVHOW LfaW 
up • rT v>; rid fWi.ji cswcrfs A' tiqa ?« scmcwnto,? ,-.i dwte dtSs tom? od 
(K-d'.WCf.'JftLi .rayiVfi Mrgpcs df PMMWKB filWW«! mas # ow to 

oe At rara ■.'■:-.yidti, # maww arsttogd 0 to dftswess teas * JUdavnSK*; tp# 
p&rfv I to flrgakMrfHK 4f ilWpaS&SCtol 


Otrij cjempltj dc cvotuodn cur.ycTgenJje kp jxspofriofHn *5 wom¬ 
bat. la FTflirrata y d clanton Aunque no csfAn cercanammlE emparer- 
lados, esas mam^-a-roo tienen un aspectc muy similaf que foe adqun- 
do p:< camnos e,c ! _c.wjs separedos, a parar tie presicmes c& seleooici 
simileies - • .-.i-l \ 

Ptir !iU nte famliai 4t fitffm f..e frvKknJn Iftf. dewnw; 
#3 dilc;CfU^ P0 r 1« dr rmjndo Cf^njr^n ds Cad.UJ y la5 Clda'lMS, 
Mibes larr-iliaa tjonen t'ios camrjHre partfes -coo tildes oapacei de 
aoimolar yeservas &s a^a- y espiraa protedoras. Sin cmiaqjp ;jje flo- 
difecentei par aomptesp se^elan qos pa «i$en« &oloiiwifi son 
tejanos * :.y 21-e'), 


Caracteifsticas disimiles: la qvQluci^n dinergente 

Cwnovimoi a: anai^r el ptccem dc la ospeejaodo, la emfciddn 
dn.'ergenft ocure cu-aodo lcvi pobiaddn 0 un ffagrperic ds \ina po^KJ- 
dd*i Pi ak>.} del reCo <k la espeoe y debids a pnes-ones wlecEvas par- 
dojlares y a Sadces eiacosoSi sigpe on curso e.okmo dfeene. Un 
e^ernpkj de &lo s eS case dal esc pda- Mace apfcudmwbmeole 
1,5 mi! ones de Uisur «c*08, ft 0» pardp se dp^pertp pm a>d<3 

& hemsJenp \one, dfede los a fravfe de too 

cr..« dr «nHcfm has'.s t* lundra, Gckto mudwi cop«j« de gran ds> 
pervd^, e5 ooo parcto preocma varwo ccotipeo locales (vtase cap. 20, 
La espeoaddn por dNwgendaJi Una poKaddn de (Jteus wOos se se- 
pard def gnppo pnnopai y derivd en otro gj-oioo die otgaresmos atladcis 
repodudA'ameftre, es decir, en i^ia m^eva Qar* nv yjn^ 

ca de la especiac>in y * E» ny^vas pftniones sdedt^ao casicmes & 

el icnbser.% vi wjjmalaran dHerencias rnpccto de str JnosKnl Esla 
rxiM espccie « el ocnoddo U.tos nwrtrmus , owo de 

pdaje Banco qua frahrtan en la regdn i^n. 




Ictlosaurlo 


fijL 11 *. nmm#* cm/mtHrt. I »prc« (sebfa) rto 

firec 1 ,'iih-t' k qur nedtn e pr?n wtsdifcp 1 ritnfn un ?gp«ia jar.-Spr iT.eciie 

dcpertmrara ewtowneHf i-fenvci hr stenfstr rcite noihi^ns ksp w- 
QtiiidQ a&SXOQWB £WB& JBbS«l!j df e!to ssceictoi ■npBWe j ietorws 

«f_-A‘icja amaafe, da to^H^.to. KAnto«re oa*xs, r t *.ia 

a dttorriCs? to ds foS pWei ociVto- tSI’infuti conUin^cS (ktod43gtH 
MUH «■ uhe (k.-* ck iWrAodif 


As! con \t en d revel microevcinAro ia selecdSn natural puede ccn- 
dndr 4 la t-iducipn drvec^jnte de &» peBworses y pfodusr, pm ejem- 
pto, la dile-Tncrodn de KOdpO* oiiptedos a ns ambientes SoCato^ en 
to trs'raiddn dc fes nK'des Fn-crocvokrtr/o y rratTocvototryp ests evdy 
diki tSwtgjenSc pusdo conducar a ctst-cc-mw. 

hs &speoso6n /^resenro af pLienre que vinailc As iTiiD'MUOitp- 
odo y h maacevai uodn 

El cacnbio gradual y continue en el niire] ■macroevol utivo 

En %m« GWtft, d pair-Jn qor cl regjshp tScSi! r-jni:ii-, 

ta unfl tan5f.3fnsK36.-1 continua a lo ra'ga del PefTpo gjeologrco. Muckers 
kiwotigadores han ind'xado qc-e este psCrfm pL>ede explcane coma la 
results nte de !a lenta acuTiu^iiOn de Tiutacanes por se-tococln natural 
cue conduce a un camtro gradual der.'jo de !as poblaoones. 

Cuando e o&mbo gradual opera die nnanera dpnsunte durance; Sar- 
gw pertodos, un patdn « r.vrrl rrigttmnArtivp que se denc- 

Tnira, mntw RI^Sot o onsgf niesis. Sd.iO lo prcsBn dc la Setectiton d- 
rtetDonaL urra cspeoc va aairrutonifci Garrfctos cn forma paduaJ y 
constante hosts- que, fiTalnosnle es tan drfwenJe da scs pjedecsscfas 
que pueeka consitSejarse una nueva espece . ;■. £rv este ca- 



































CapfeiJo 71: MsKwAxiAn; la his»iia de Is wdi f Ml 




Bf. It’S. JUUHinor stmuums. fty irttnal (tymffmofti ■ ft iPHraMOfxraiiJ 



fig. »4 PLAffTfli Oil WVIH& *-.V« dtJte fe •••«*.? ft,-"* c Wj ' 

C£S±3 ffif , I P3'1 ISM* PWlMSi ft* 'T’->.V£ : ; «JJeSCTkJ ™&Wc ^fci MCIUJ 

livu-ul *1 Jfcjflteifllar *'tofW Aftmcfa f fat ecVofecv ?i lii fefrtKW * 


■*i=3 y jUsm ICS diffTi-ra fk Q’-'-'Y. (jm&A que Jt«IKiflfl u* CUTSO A evnkstfn 
WW^04 feft« Atfci £4*WWi a^flisAw flf PtoecrrxvncrtK dt i>sfi‘i JVP- 

MSrcijf AtjiK ficAwte i 
























an ! iecciok a / 



Fif- lt-T OIK T PQIAJL ;<■■• Rtp; jyi-iv. foj v:-v *:' 

(if ffSJn ,mt,V (ebcmJ^K ™ JkBPfnOi syi piwjQt&T#ti hff 

towns /fiJFpisnMB'l «¥ipCOHyfflHraiterir ft? 

a 1 *c ,» f>j *» z& fwwWfl iivtows fi-i dee tutBce tad wv?u- 



da pattern. Afec*^ dma pafcr (fifcyr ita;-’«yrt ■* (« dSie Ma, art rthOS -^ff- 

Ss. R'ffjfe?i^BTO '^5 reftflenjftrw d?i fpa amlmi »■ tutor f.'tafir 

fas JsrtoStfnitiByfe Kf..fo $y( jyin'.-’ fslMto ^ 5Wps«. OUT feraif 
f« Ss4ffl#ljP l 1 *,^ /QJpJW!^ * (TiK&fln K&T Bi^jefc-Jratobw 


Fm H-*. WTTTWU fTAW ffl LA iPAMftlftMACfW 

cvoitmvA on uhajl be Em urActcs. bk i« 

:•«.'iraiiOTA.!^imsic «!itcr.ea?r&ifejesqunfcAi. Spi^raisi- 
it&rfqui; w giio *»5 ;W Orticvc c? Moff^tfrs (*i msmira * 
Jff,(-7rr; .vryikirW lifW'ftMiir A ftfu Jbmippeilf 

«cipi (3fri*v> Jf5 (vMMESfflfi * & ISS fasfe 

dtawfa [t ost (JWEaro .f# tes iwdwTwwiR i?-,* ev^t-i- 
■'■w» es*f fnq* an do/w aSapfac^ riw-t>vfr mrina 



00, bs cantos son ios responsaHei dd- Wttn macro*’- 

wkitiw? rosutotte. tet dentro do ma ms™ ran-j del 4?tal weflutiws 
Ojo ripjE es:e patfri de ransfoTnadin fi &ica, se poeien defbir dver~ 
sos ^segrTtenKsS" (|je ft-pfesenEn suossrvas especies las auales so im, 
jae^ipajcanxki uf-as a ovas a fr wdjda qua m 9a*niian esmbias. En iEr- 
rrirttr, etfjrs «?«>-. 5t denomr^n ci^uwgjrOas 

Fn d conccp^i dar^iaro cifcio? do la CNCjljoifV « 0airnulEO*i 
bef-a y padunl de Isa cambbs cs un aspedo ocnlraf. Dc «uerdo cw» 


«(e nvHoo dc ntppusacba b espsweifc ra inq ComdSienos de L) 
knta L^tTcr-djafn quo ocurra entre las pot'acbncs / cl oanbta i 
es la , ,‘€rrs»i, r i a gran escala do atis Kortodnl'emos nkroevoiuthTS 

EL cambio discontinuo en el nnel maoraevolutivo 

CcmevpiKS an a- t3(^iki anieiiDf, an a^unert ^sos^ el CHrgen de 
nix-'ijs cspedcs pq«fc dplbyci* por la kfrtA Wisan^cttk da tffensn- 
nas gcniHicas entre pbsbdone* qi^e enfMBltKi diSfimss mnicjcaics 























Cspfalo il: Matro«Aitifri: 1> fcflOW de 1? wda / MS 


(GaeBpiZA 



PinTnJn granda WnwitiS 
{Gaogpup ^pnirjir.rsJ 

b Ptemln Lemealre 
t 'GOa&piza tirfrSJ 

ftnTDn pequafta seneltro 
()0*P5gptza f li■ £yojsii.' 


de peoai 
cwwrtsj 


IfclrrfTBftl 
I'rfrLiiV.-ira yo^.'iru.i 


Pinion (te !qs- CJClufi njiande 
(Geositez wovpJim1? 


p Ps'izdti de k?a cactus 
fGeosplza scs'Wcns.J 

Pinjdn imgtflliilisW] 
(Pic.iysp^.-i cmSf/OflttSf 


PaquCfiO pn^on aqjoricda 

(£a ™ .'tv^L-^is Pivm iV-v.l 

Gran p nzfin erporloftri 
{Cwft&ttyft£t\u& psHtBOltB} 

PtrjsiSo jirtMrfSci rrrfJ:ii 
(CjtmfiityvdKus paupai) 

Pjiidft de mangtares 

(C.-1 c haiictoa ,'SS ,i 


Plnjtin nrl&sano 
ffifcMkSp&i faj ''' "■ 


FrnMri ‘cum® 1 
(Cattftoitefi otiyase#} 


fig. 2i -s. wf hwiowh ue ws tSiM caiApacqs, on nmno m cw- 
jMjCfnr/Wf. pa rtoertBi spaas *jwmjn - ••■•-’» kjMmos jvssnsr e- 


arffcnjrtr^t^ to que las ■ ewe a .neerporer dilwftWK adaptations. Ei aS- 
pjn mcmatno des protest) de dwergendA if curna HMukadq de la aor 
n-fjIarpVi deiftfenMi las poblacones putrien qi,*dar aaladas repro- 
duasrarr^mr. de wtanera q,ue Bun en ft caso de que ft oomadn- antra 
eltas se reSUibtederf r no ppJrtjn reproducrea. Es-ic proccso da divtf- 
genda qje puede a?™**!: ,il organ da mi eras especics purrie <j&«r- 
WK «i ft reffstro *6sil y * frprftjeffla coma el t^igen de rwavas ra- 
imi en ft i±ci del ■ nalt Esfc petrin & q.-jmb ..■ ■ .a denar- na dado- 
Lm espeties wrrades per cadogtnirsis ion 'es aesoewien- 
Ies [jontempccSneOi de nr enr&cesor amain qu-e sc £vtn^<0 y oiigj- 
niy disKinSB espttws. Si ft wtjen rS? nuwas espedes * prockij* 4ft 
rnoda destriln an ft. ms 2 del M* polar. ft patnln, de carptio nn H rfr 
ivE’if: lib:I ietier'a. sr gradual. 

&n emfcaigo, sjfisien jyupos cn itre cu^cs ft- jjjirdn tie cantdlo no 
pseeft Mr ccnjpstijle con el graduaSs^ra fti ft tail de bs pin- 
zones do Galipfli^ en ft que el orger, de ias trace especi« due pue- 
blan las bias peijtft l-ftsese estabiecdo en ta s*ila - 

En genera* tos paleobiiilcges se han indEnado a dor majet xr$at- 
■^nda al papft de la dadk^r,^ qve ^ carritki filitjco en el pres-so 
esdunib. Par eit-mpd, Fmr; Wbyr, Dinaikigo y Eidksga eveiutne, unc 
de kK creedares dc la twrj de la evcfijciin ('/ease cap 17, 

Eteputo dr Dan*n:i), Eosliene que'» ^TroarJn dc ftjpetifls neeras por 
la espsiin de poStlacknes pequedas a paflir de vn tt&vtei anteszrai {por 


fwgbdm privajpfltnefr** «rJtr av n w mn&r, san iisuMn itdV 

>ji A eJrnentaciSn 


e^nplo, pe< tn »eriin fmdador qoe oondui&i a en pretest) de espe- 
taribn pcrripSuica, eano vi-nos en ft opHuo 20, La espetiaddr, pot 
dwejrgjefKHi) scria ue® de ltd pnndpaes modes por ft que ie oirjjir’jn 
nuen'asespeoos En pofelKierHis petjbePas.. las co^bna-anr^ generis- 
mas (avorablrs pott^an n jrn«w «n rapidez en mirnerD y Irecucn-rv. $ai 
ter 'tfliidas' por ft Hu„o do yr.i-s 5: fcJ* fuera el patrdn de oirntro prft 
doratynie, la evdudtfn no oairrti de rrant-ra amanoa / gra-iift, saw 
■pijr- Kjbrjj epipdios o 'piisos' asodaSos -cor la en Sot que 

ft cambo o .mfo uijeim Ehos pubos darian cwrtai dr Itn bxreniertcis 
subitos do a dbirsKiad cbSft^*iiis en dertos momerflos * Ifl Nax^ 
ds la> rep-esemados en punta dftLnkk* del regiHra FCejI 

5r ben Siesta hate poas Pt'mpft mwh» Mluacnistas pereoban 
quft la ddeasnoa eroe esres dos tpos de CttnbO -mmb« gradual y ds- 
comjruo- orj sfto uru tusesOri de las rSfetenfifl B&oales iftmpcneies de 
ks prooesos magp^ailuETzo y mcroesftuPvo en la anu.j dad- ‘hixhcs 
especal^tzs considr™ qi.oe son das modakiades di!erentts r qMft ■ 
Dersenelmelraaaoewftu^.'n dbs modftes no deben w- v&m <xr 

mo aftsreSMS feduy rnhs,dir>i «r» uieeipretackjnes com^cmeflUnK 
que retltan !e compleydad qs* orate en eae nwel de la evftuddn. 

fiftdiacibn adaptativft^ lint diversifrcacidn. ndp^titirta 

El palcon^o^o esradoLnidense George G Srmpsoe (l$02- 
inga>. opg de bs fcmdadaie-s de la fcorfa snrtfe*, srt-Jd qu* la J dd'-a- 
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ddn adspuM « el fmspusj de ij mwowctgddn, 5ii e r^Si' 
HO ffo<l Se La OEKUbfE GOmO Ufa dwerS-'fcaC’-dn repeptina ~cn la «o- 
la del ticmpo gcc-SCrgioo- de un grupo de organlsmos cut cq— panel 
tn aftecesor comfin euya apariridn err general es muy petoiru. al mo¬ 
ment lie- Id radapdft En machos eases; esis cpo ce espeoaodn ra- 
*tbsrva esta ascciada ccci el te:o de u’i giupo q<ue posee nueva 
l CJf«tefl5sticg qr.e posibdita ia j’^asiln de una aueva tone adap- 
titvj. J^f, ?! nutrra del £MpO <-"£ ngevi liimiera holigj- 

W due pOSib-JitJ la rtfOr-aWC>4*1 de gn h jbiui; ■jd Kxrup I# terra 
o idaire. 

El regcstro ffci! modene rciudws cases c,ue peeder nterpretarre 
coma rac adones adaqrarivas- for ejempla hsce uncs 300 myopes de 
aTos. los reputes idependiianQn del ag^a pa la apancido del hue- 
rt JmrMjU -ijrt hgfvo n.MC hem? Jg prppiS reserve df JJrf y, pa Id 
larfla pusde mfcfTbTii Cn !.] ticrra- Fife > 0 SgQ fee id- fe‘V q.UC ftjfca 
su oatesa y rdptda diwreifcBcfei durante e-' proceso de cofoniiaridn tie 
Ik arnbierdes terrastres. Una exp'nsifln ewoki^.a seriejante, y laJavia 
mas rapjda, dk> angen m3s lards a la drversificaoQn de las aves, orya 
tatwertrbia daw;, tl vgelq., lei abftfi la howera Haoa d an-teense a£- 
t*>. om> ejempu. ftjtable de rsdraoin ei d qut reprejerm 

4 dr.Trrr.rHrj^idn de l&s mamiHW ^, I i. LA ftiw&i jdip- 

laiiiq puede wnydeniric mmo la cumb.-aeidrr de gnj dadt$*n™ 
rnteflSa iunsada al cambid lilttco 

Sc termin* uit (i n«fc; la cutin c<dn 

La ertnodn es lpi fendme™ an Ireajenbe y an ben docunena- 
coen el ffier que pone en eodeficia que e! destiru ne>sxable; 
de toda espece es la rarii’ 1061 ‘ 1 . c.sanii* se aftah^a la {Hsiaia de ia di- 
verstdad btfliOgida, $e pgede a^ooar <jje sdlp vrta pequefla de 

bs «peci« Ejiii hen wdo algiJii v« tSfA pr«trtie en le eca^dad 
Lk rcpxsc^an rT«nas del 0 . dc le biodTCrqidwt 

global, es deer, del esnjunto de las cskdb que ban radstiba a b lar 
go de la Kstoria de la tida en 5a ti«ns. 

£n un estudo qua rea-jlrlu eftos de ejihaLJSBSB recopilaodn de in- 
formacOri, Ik paleoffldtogas ■esiadeoni'iense:; JL John tepioiki (tl) 
(1940-1y Divrd W Rayp, de b Ur^crsrisd de Oird^, EswdoJ 
LWdos, rcurutron (cd-rji ck dabs drspemtles acpre de b crdmiddn dc 
espedes ce wganisrros raardos durante lea uctkm SCO m Hones de 
afros. Los anilrsls esabislkjos de esos denas nosr/aren que e»s:e una 
tasa de estinedn consianae qae represent la derom riada aicnado ds 
n zf.do, cu>a rrugT/tud es de alrededa de 1BG a 30C especes afli;’;/ji- 
das tada mdOi. de aiv*. TSn btSfr obsesvew qv-e en el mm de Ds 

ufcrnpj 253 miBooes d? .rfli* e«e ri-Jnp d« P.flintiin ptn* Eiferrse 
Ifisebjrtptdti pa pebodos br^a.. CM los it,s: Li l.-rv dc 

Fqindftn. se 'nterqrfica dc mcncJi b’fetka dlKtjndo a un tuen rdrw 
b dc gr-jpos taiondmcos. Estes peaxios en los que sc produtH utw 
apreoabb c •sn , -ni,d6n de la dwers^jj, js aoresen eono eiisoanei 
mflsws. Aigunos a-Jtofes st^eren ijue las es&«cicnes masivas ban 
ocunvdO con oena penoeiodad, en cidos qje escoun e-: alrededor de 
26 m/looes de i'iLn AJjvn,);, earrCnjires nwiv* rntpli.ii'i^. Idig iyu 
eyp'KLiciiO 0 ^ipiictoin de IS WSa de cnqindOn de Fonb, m erfjes qu« 
en girjs c* tesyltado fee la dimiTiKidn de cna osntdad crvom-ie de e$- 
petws, qoe I'egd a provocar Sa desapanddn complnta de grupos taco- 
ndmicas rmpeilaniaes 

La mayor ejffincdn masrva ocumd- lacia el ■Vial del pafcdo Piimr- 
ca y pindpios dd ^Usiuci, "race 2*3 n,:iass de ^los <caadrd 21-1 
wandd k ejja^greftsn ww ei 60^ y si de Lm esp^res. tjye vi- 


PlecfniadOi 


Manuplales 





Ocetote 
(Fefis parnto'sl 


Ai’dina voladata 
i'Gi'J.illWTStS k-J^iTSj! 


Murniaa 



mujax/ 


H^IU 

I'Scafti-.nLS aa.n'L'5.1 



S.rrtOn domfete** 
l ATus rn 'Hrnfcji J 



LcOode fesmana 
I'Ffijfbcioqs ey.’HWPprta-.'dsy 



Gale marsuiMi 
(DBsyvn/s mwufeJwid 


m" 

V, ^ 

Ardtia desinadora 


iry 


tLj 
Vi'embai 

rVbinhaigf i-rTaiiosJ 



Hormguero maraupfail 
I'Vrff rrpSCCilKj'S .'aSdWIUSj 



Ifopo rr-ar-supiaJ 
<V/o!ciycfM typKvps) 



Raair, irjrsapLd 
fAr?;arfiviLS sruarn.' 


jdf. jp-ajL Hjurvnaifs yplaciviaxjos, nos bajkA$ o£ MAMittBOi 
fliff PfYfKmm TiMrRMAmxn- Ambm srjcw e *n-di*a Wi ?!■-ft 
L^,px&g^dedtsar&tm^pcmaitfatosA/vwteitxi&xoE‘xk)P‘ 
racviB csf trfer.n ■&■, saw te a^Hi^silK tn tu&du y ,ti xs ae ti ass ds 

ito trftfitrtics tv? IV! *[vi!eaft*its >ndepenc. l 4rs» pwlvt-'jm:: d^tttfues «&■ 
an Himaclei. n? emhes yqxK ja paeden ttnmxb itacWiihta o«; iSrp'sClai- 
fr XTTK&ne Crynp k dsn™ a bl (yniptij fuA-aM tafaS^£o±aa JroSaK 
ff> ragf^ftcdrsrp^nl^K <px W Hi .VSWcls ppradgsy t&nputlm 4nano b- 

po A ibJWai Sir onta^ci an&ifa :r Buckss-i ki nstw»H « pffo*tew tanpfo 

Kindi}UP tool Himaw d! WPiV&itGi, toJi J« (WWpdfei 4S3*f .njdrpfS(iiTJ5f O 1 - 

m tf^iecxrtjiaani & eftx con nespeou 0 anrtjwar MropyjrarKirod y 1 scewsfl. 







Capfajfa ;i; MacnjffCluCiflfr j.1 faloni & Sa Wjj / 'SK 



pre.cAhbmca 


Onjj'-i't!-: I:iuda Dh-er&iicactbn de procaaicnSes. Owjen «: cii!ula= 

. •"'.moutos. Ofujw S3:« r ulticetularktol rtpcia «l final d» ‘a fr'a. prtrwos 
WflHea WBOW05 d? -irimaVw (Fayne da Ediacara). 


PM EdZOCA 


:'iv€^I*braCOS pianros con ogncfia PiiirHirixt verlt'iradSS- Divef&liCaoO! 

de las a-gnf; 


CambfHte 

543-MO 


Ordowcicp f: vHm: fmdSnde kB equirtgflemiaa. iTnew Vi's— braCOS sin inandibulas 
500-439' lagnaMSj. FTmmre fongw 1 a* P artss can (insan n (KSks-i'^a-13 Hf-13 
E*|irciOr «n irvwt nl 'a.mtr pu'i"«Ju 


t*p 3 r«*ir, rtc Hjs amKifftS $firafil»& IffraSrCn 0? la I'Bfra pof los slrcqsKtps.. 
C,vrm"-r :ti4!HS" Ice a<;"alOS. CVkjeniJe pftCflfl. "(in nnrMfibiias. urn-qa. 
5as jiupos mod^frffls de alga; j fcntfJS - 
Orqen d" fas pfanEas cnn viuns Colldii Clones. 


? lurirX'. 


Dfw^Jcac^i nil petes y da in’-abas. OBpsn ne loa anoniins y Its 
anfibios- Ctipende les gropes mxfamos Os piantas (helKtiCs, p .ift£as can 
.sumilraj. BaiftCiPn 60 mesa al! ■":DJ dm pprnxta 


Devbnlwi 

M9-354 


CarboniJcra KwrsJfKiati&n dt- os anltbos. Ftfcneros rcpi.iijr-- Vnr ndnu -1* inssdos 
394*290 Qtannott &ko use de teaedare. gimso ■niiu. y cdias da cabaHo. 


PrD^ar:id6;i da insddlos y ropcBas Uw anfibto* dDdii:;in. Carxleras, 
■Hcad&j&aS' y pkikpos ©ran c'xE.ietftn muss v-j, especial me rite ce Iisttik 
mannas, haoa. d finnl difl periods 


Pnrmicp 

290-351 


nvtr, J >7aciici da roubles Hnif!*n»(i.rosjU!r«'. Afn: in.LP da Ids 
mamilecM prfrriBi'os. Extfncidn an mow id final ck-1 muiada 


Tfiaslcp 

2^206 


Apogaa «•! ip- tfimsfcjixift. impales ydadKxes. pequetos ms 
Apuricbn do IBS avea. 


Juiatic^ 

3KJ$-14i 


■Csnunoa La radi-tdOn do ios dhoesaufips So icererrcan&s La ovor>Jdsii do 
3 .ve$, 'T.wn:liHD:i Abunii'aii *OS mareijplai.as, insectf^syws y p.-m-nr; mi: liar 
Ejrtnbisn de thiidsayiks Sf fcndai del pRMda 


ClEEIDJOigp 


Prirmroir prim.iloH ijvi&Viitu I y camfyproa fw.n-.p.tjs I ipm mn-oiiiT-a:; y de 

i fis Ayaittori pf'niaSeEdO llpo sim a Cingmi d*f trkj-.hai familiaa <k»0&pbs flfi pjnias 
cor.llarBa 

‘'linerw in- di: IfttcniftkfiM. Haas ai noaUfei psriQdo. apnfKifin iiti Hasip hst&Ss 


TBfdaili 

ts.i.a 


Ct 5 ate«narfo 4oaw*.6-i y i^mrirn dt: gwio-d MomOopoisiftn pL-i'nabiro do 

t {W> Manrp jarvmte- ExLru-dn 35 ■« 1 Fnanv'Gnsj -r:t-:ir •■ 


Cuadra 2 3 -ti PrifiripuieL acootedmentos en to ftirtono <i<; h vide ? 

Fsn«!o 


Urn 


I'niTJCIiaryfeoi 


yiao si Knees. Esh FffiJ-o alK^i drimSiiojri-.oAra a yemss .STLpos, d> 
n?* ias aspeaes nwinas de ajoas poco profonfiM, <Je las cuales desa¬ 
ps ncc4 H ■ 

Cua'c-sq^JT-ia cnn hay-an sidd las caii-sas de las edir. ooncs mas r-m, 
sis bodies sob^ij d eiato 9(gL«e:’:e de la hi«na evolL^va sor- dnte!> 
cos y daras. Los palcxnrs do osrnfri w la diveraicJad que se observan 
en el .lagsiro Hd stigjeHeo qae Li 6e grupoi ecEercs de orgi- 

nrsmes ai>f>6 noevas ppoflurblades para 'os giupos qua EotTeyvIercn, 
rnjs ,;!m del *k1e epe hayan tenido kk atfapfaocoei paratiJaras i*a- 
cnjnjdjs con bs frnfcJeTids: qu* enfrertobnn on <H enirjmq anrbttnia! 
pneyio a la &dii>^la A medida que Ids sobrnvwcma vt irvers-itarem 
an el curso de la eqdtfaCAl del nuM espacic vital drsoonble, apcrc 
dc-OT rjjr.tjs CWionCSi de SdluiiM'eS para ics protemss CDmury-r, 


basadas <?s W5XVK g^ilicas dsponbles para !os sijbriwienies 
•: \~3 ensaya 21 -1 _.UJkt atftSfrefc pfeneteriip). 

£o cada exbnddn ma:*; >.■: oann de Ea e.-ok-obn rue alseredo de 
pfstiefft dedswa; allures nin-es del Arboli H^ytrvo fyeron ei 'Tunadas 
para isripie. nt:enlras que t^res e<per,mentccon iWK yvasias d^e:- 


La evoltidort: un proceso cantingeitte 

El legrKK fd&l muestra una (Svcrsidad A Jy«ronee rnacra&ohit- 
'.os, tti&e eSo s, varos eientos de edjradn rnssiva 
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taw 'Kdckrte?. 4 , qge «mbi:eift (umbo ii;i proceso ewqtorar. 
demuescan que la evoJuriin dc la ■■■da en ^ Tierrs k unj hjjtcxi# sn. 
giilar c irrcprfble, quc to «ti cn abwtrto pmdfnBnwuida, to ™#j- 
d6n es el resuiUdo dc ccrrplejas cadenas y redes de Korleomicnbcs 
hisSCficcss IkikjtK qje en cade m&™n!:c ireraaHan de lorra esriusi- 
vt £sse cpo de procesos, err r e ws cue poddan nchirsa Its pooescs 
his^bM de las societies lw mares, se derrominan connpgetfss. 

us e.plvM>rt ccmprenda uia secuenria Temporal de ha- 

th«l quC tf Tfrjris Brctoa ^ oapai de rtEerpetar adeouadameffle ao- 
bra la base de evident pcrtncniefc Pgro lqj htthoS obttfvadnj pto- 
ca pod'lan hater sdo anlrapfldos ck modefos dishes de pcediodio y 
reprodLCib lidad careaen'sSHK de ccras dendas, como la Iteca a ’a qu'- 
it, ca, pa poeden apdi-u^E-s a -os hathos que andia e evoludrin. 

U lea 1 Li ='j-&'-i r --,vi ivj ptKltis, par ^empb, el ongaa del tiorabre, 
besjrdijy en si puesips de (M0gr«00 cwne C*»r& 

Venenos, IdS iiumaPOS X rXtjjine'Or. (T- viOjd dc everJcS fwfriflKi de 
ta KH'nbinariijfi de nnumerables aoontBdrnwfto^ c*m iito de los cua 
a- pudo hater ocurrido de mar, era d ■‘erente a induso no fraber suce- 
dida. Ef cere fturkinKidn de erturaandas. la hisaxia podda haber bo- 
mado gn fumbs d ferer-ae que prohaMemeris no indu^ra el err gee. de 
una espede punadsfa de uniitefica. es deor cp.e rw ivk induyera. 

Oebdp S 5u Sillier qcrtiingeme. emender la hiSBfta de Sa vt- 
da TO tHJSIft H?n tOTOGCr bs prh-jdpdrr, de la Tpcria EvdHi!tvb. Et rrtdr?.- 
ppisaye coriKP d 'cjdbo f6s-:, k*s ’cslcs dn I ns arganisrriCS cue y L :- 
ceshgmerte nan cwstido en la (hsu™ de la v cea c 8s- 

!h reg-STrci conikne e/irfer-d*; irrcemptarablcs qce rcTc-an la tinfca xcr 
sido de la Kslorie de ^ vtde qje se cnsalafi ertre las inrun'creMcs a^- 
tanaiiwas pos isles. 

Representaciones de la historia 
de la vida: la idea de progreso 

Desde que E^arwin prepusa su :ecri. ’a Nstoiia de la nda susle re- 
pitttw&it msSirtte gn irtnoL En ^ pacKepciijfi iSe Dan™r\ paniendo 
dc gn ton«i Ornffi, q*«r rcp«-wfi« d «TOe$tfd Cumin de todps bj se¬ 
res vros. cl ifcol se ramHica ojruS5i:?crr>«rtiL- conn) ocoscaiCTOia: del 
origen de nuevas esoedes, A! mismo tempo, algi/nas {fe scs ramas se 
'podan' dePldo a la erandiki. 


Rf. 31 - 11 . MOfJWflmW y QlCMMlNTQf Dt W MMUIMB,:-Mi 
rrp/^tr.a .t-i cc-ii« en Af ir^jdai ?.v nldMH ef.i fS6t Hi.- * *fc flrrr,<Mte 

iTnjTnj-s. ±jr?nfi- c-z S3) nTi&iTeFdrete5 i-er.irjnxht -daefer .^vate f^mlmirAti 
* 5 ?)7i7flS»8i.'^ /■ p&ir de tredstfa} dp'pervfa ULmbiScn. •■? Aerided sciTtnf 
.TTfcilS rdpiStsTiv---,’ q'tf(7 rl (iSmfflj df ??je wni&lptot) lijcn.'; is*: n’ 

ptmh. x iteJornn ccjto tcwrfvr df .'wi^dwnrwitb p groi 

«srw»s "vsvss i \a mtf; dtdsfife a b mmk eg cflcmw df insa dtlffemn 
yitmtVCidlifKStko. 


A pesar de qae esta r r?presentaciPn es mi;, 1 cooccda, es *nwy fre- 
ciierrlje que la evcluadn se enlienda osrro ixi proteso * nea'^ que con¬ 
duce de maoera J, pragresiva' a formas de vda cada vea mis oon^le- 
|iv Asi, la Lvu'iHikVi se suele pnesenar como una hiscopa fipica en la 
que b;, wdj se V,- niui'nras aans-’a de ta "Era de las 

bactcaias' a to "ira dc las Enaniar.". Is ^r« ce k® pe«s’, la fra de los 
rcptles." y la "E r a de fcs marrrtads' Ivjsts Ik-^L. corTO d p rn» ci. mi. 
nante del proceso. ai Eorcbre:. Sin: embargo, es neoesaino revisar afea. 
menbe esse lipo de nepreserfladones. 

id {Vp'uarjrt ts Vfr PTOSSP nature* que rip Irene Kfxddcd m c':. r &:- 
oda no pcscwnOc o on pfcn y no wrKknx vl ‘p-^ydo' dc fc vdt, &- 
no g Lvn oanenlo de to dwraktod. 


% ll-n, rout DI UNA MRCA. St iih 

pene que -tac r.var SO i7^a:i-i dp cA34 «- 
m jumpa (iAHKtoiusi ixspcr dp ir-pr a a. 

pota im onnqw & jye^aWj (#?■ 
csnJo n™.Twrt sc a4«j yx fafldtO ep s' 
fWrda d:'ixtene'ii-i ,-*i las ft&’-tnKi 
Od kp) se &un<vi&M drte mss etey tins- 

tns-,'.txXitjr&-,_ tn.'-rjard.-iicp fc .tP^-htTH 

(57 ||3 ~i**-. rn 





























tapffnlo 21: Ifeaaew&jddii: li ii-J&ria de la vi* j 10; 


J&isao 21-1 

tins cntastnife planetaria 



Antique la CAnoin que 'enniri -on Ire dr.re3Lr.is» n 'rowt-T-tre 
ro rue la i?es enportenie. sin dud-i nj sido la mis es&disda, ptotw 
bie-mense, pqtque da 6odre 8as organismcs que so hen cjdinguioo. Ire 
dinreau' o, son ia! vsz los siis a&adjwbs y mis'enosas. Ouraitte sics 
15C mi&jnes deaf**;, (sure replies gjgaraes y as paiiairtes Jomina- 
hjr la DiTir-j. d irf; y lB agu-JS -jm Indite nuolwh-a exiUKa que » 

Ctfacteriz# PC' LTd yan ir-i-i'-ili-rAi y urA .liiif'pfrjOn exited A 
snhienGes mny vanodcft. Pose a olio, Jiaco alnoijodct do bn mlb-M 
da aftos, desaparedreo" Junto oon cPo*, muchas ftpedM do 
avf a-as tauesues se sciingyicrors >rdudos vvUMlmenic todm 
aquere qua oesaba,^ ruAs de 2b tig 'anbien so ofi-igjib ura gran 
^updniKi de fas espeees da pianLas de regonas cempiadas. Chinn- 
■■- ni; rnsmu pwrudo, l a vxJ?_ mat:ia suSilJ un golpe partiaietmenSe 
lutne, y» 5nr! («:':■ ioijs l.i:. faunas p-arKton cis ds .'re refeanre so 
OWi:-£jii.TT*i jtfrfljjajri vaTHft dfi kft pTnapi'es gfi^XHi do nY.Oliebra- 
dos r-amre Llamitira^ieflte las 7!i'n:..ft trdyiwhft to flrtmftJes le- 
ir-aslres pEquriios y Ms regsrssmre de qgya diJce francucsOr iH <Jc 
sassre genera! y pemaneceior relatxerr.enie intactre. 

Fn I 9 T 77 , el jga^qgo esadsurldsnse Waite Aisrez ysu gmpo !> 
CT?5n un. drsaibS'nvrtto rne'^Serthfci. Fn '04 OKmIOS. do rXii sediran- 
taws do Gtibto, Sato. quo cwi sy isntwi«t4d n^etonian Li ttansiaifi 
cel porodo Crcttckp £ Tokrto. ckHMOxcn wnj cJfv do Ateib ttfi Jo- 
vales desusadimcrte ahos oe reBo. un -nofo’ uAsn.in^-ry: row on b 
eofiieoa tenfisjie peio afcu'daiSe er .05 meteorites ^oslenDnrfoni.; 
En’bien se haBaren eatiSdsaos earerrolnreorie &ss. do iritio 0- iroi’as 
de oetfafci do la nwiia epr/id ei’i vaii-is 123 ones del plareto y en 
nn.ii-'.’.rw dei lirid^ d« u> ix.ii-re ai&iik» y Radfko. 

Left irwssigjdnn-- pmnAHHcn qos Li ’fluertiala ife i«k.‘ y las 
culmctmes roaswas ck : did pcricxlto Oesfcko vet dot*!- i rtnpi: 

lo dt jn osicoide « almsJr.’dBr de I £> L- do tWowi-o ^ lrjfcfe d*- 
cadfs asnlra ta Tfena e»i b Peninsula do Yacafiy Wjcco EL impjsn y 


!,i giplesdn eo! l-jatis sstifc-eda. uoa nu&a oe aerrore ojo 

Qiculimlioi;e:ijr Jr 4 Tisrra di.ramo iiarire iraies, ha tu.ii hab-ia p;:- 
dundn uns meuridsd rt^hnuS,. ^-lHOCiterOir; tarriltft tirtiil:*- v el 

cese de Sa feSfiefiSO^s. Erin a ;j.i .i.f habib IL-. a-dt.; .il •rctefrx re 

sreyas de aiin-entos de ks otgarcsmcs hctcuMiw'% devde Lk Fcttbs 
plan-sreiicei besta Ire dairearjrrre. As-, se e^pscule ryjc las :cdes- >i 
iK'es se lompiewfi y miies de e^jedes s- OiJirrgu^rcn "en 'Oi-E-uda" 
5=i eque3bs agjansmre qua pre :n:iue eomptetarnenre 

aftjJtoiiM ;enb:! ceeeowtflKito ’LfwMU^, para sebreHvr- y ar.n para 
pnftpcry cn In nijw.i-. rrnintd'^, SO iqm-flMSafi Wi Ire adttrtre 
Ptc:--ygi>-iis'JS !-> ;in nuevo «»pft.!li> r-i la Kdfti--.! la Vda. EfIO es !fl 
quo conOnmentC se tnrekh.ia ft^xrio V sucfle'^t i-.ty r: nl .ijjjr 
ind^sado, w irf rrorwyr.'Sj pxsso' 




Ef iV Am c.wKii;:v.fli FjfrtseFK^&vmaam/idpcm&ArtK? 


Es rietto quo EH primcrM fcnnjs do Y.d.1 e.ernn flrf^n.uYiefflL 1 
las mis 'sirtpfes'. Tamb^n es ciedo qie las rflu«s eoa-ionijes y re 
ivitscrs grupre do dtgansnrre plunceiularies so crignafto de sin mo 
UO seoiet^ai ea '.tempos gMligeers mis tecireAes a panir de ances- 
Irre pnKanonJes. 511* cn-bjvjp. rr.-rnlra'; denltp de £ 4 iJ ina|t fiumas 
ospecre so Origjnnn y Olrre rc eOrrSupn, bs grjpss ;ie o^a^rSfiiK 
'sirrales' no son reem[*iados por grupos de organsrrre mis com- 
p*erre. sifn> que cocTsstier' oon dire Pot ejempb, en la adualklad, las 
baaena! eiptotaq cor 4*io la rris varsia vanecad de amfeeures, p> 
1W irfc implio langs HfeostiSTihtPOi’^s bLoquin'lcas la mayior ai- 
vorsidsd repEofibs y La mfis rjjpijg rvuT-jf/.i. ltj« do des^msfii, 
lift bourns fninltn «r 1 *S s r i-d« ■irur'.'adCtiS flfl la hsr.ir.a dt la a- 
da. En virtud de dlo, S .!. Good ha OTipueiric, inJn«rrHirTi.e r que aun 
nos enoantrartairre en le E 1 ! de las baclefias- 

Desds que se orig.naron bs organsmre euoariomes plLnodtJatcs. 
gn^OF die oisa.'ssmre lie diiersa oorrplejklad coedsien en las dstirnas 
bvqiLK 0 in lirgn de uemjM ^etriifiMia retisSdro 21-1, rVuewas 


rSiftrJ dritof dt b vkfa: iwmfl! 0 twwfy Si bien en a^anos Rna-- 
jes la ha aumnnadq, on 00-03 hj dsm ngido. Til es e? ca¬ 

se do modras purdshre, qw; nn i>l turo? de su i-jriUodn ie ? a j i sri i- 
pSficado, pecdiensQ esbucluras Uds stT^ics c mis complciOs, KdOi 
>re gpi.pos de organsrros evo'yeianan se dK-ersiScar. y re-"in. csqxjcs- 
los a sidiir adinoones « fig : - 1 ■ . 

El modeio de los equilibrios 
Intermltentes 

CSfO pxbbma acnp'itTierea (Ssojodo en el caenpo de lj rreofces'c- 
lucOn «la Lrf.rrpnrtodpOn dc Dk dfiredUHrsdadre qae ptesenra el regerro 
lOsil, ti qupi docutnems mochas eiapas rnpreian’is en la hslona de b 
ewSuddn. aunque lamMn ptesenva oummses *S03- Como n«> D*i- 
\vn en a! cap-ub K de E, 1 Odpen do los Espcoes, <H rngKtiiqi groligm? er 
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Recu-sJj'o 2 i-i 

huevas mirada* 4el jrbdt 4= I* yid-af tramas a Ira mas? 



B ibd dxmnisH} ha suftuio mriblos; profumfo 4 parltrcte eslujtos rea- 
Er^kR en !a seconds rr.fed de? s).jb !0L ftor jti tjdu, hi-/ kttflS WLlffi- 
oas qu-; sir^ercii queMtflosc product im^ Iransfercunn vertira! cf =i- 
WOB generate pwSuesah^sr-' cuelanbiSn. oeten Bwntos -k 
lrar^En«KiJ taiicnial cWc iftcfvktuos oe iSteerae eypHiei fete 
earveievia <e ?roAiceo.andfl pewits del genama passn da uru a- 
parie a ESa per nedo in Vidbirtef' rtfuMte CC*ilO to ifaiHpMOna 
{wait- or? I ? ; i’-K Cff- • ’flckj. w menf-rdas de!-. liKfcwa d? s 


vi:!a ban condo evertes dc ‘Vion’ Cc fetSpcOB drftttnlCSi ;o'i *■ 
fHetadG de cn Yulia? deiCSJii^ree, ( I qernpSa ras nctabln ha ado ir epa 
nd5n da is cetcla oicarrerta a pertr de j efidtefi^ose di <fwt% (XOO- 
riffliici Anilx* wx* tie evert®,. sifto fe li?fts»*pi:ca .TerEKiSi: «Kra fe V 
fieri" ew>kn,5 do c'gMVTics. pcra.cn hdxr Sido ffCOidre w e: <w» de 
ici LV>UKHI. tsssK L-ratlat tafsikisrs 4 repiHffiteo&i del aiW de It '.ida, ya 
qi£ no- s6k> footer* grsj qje efta^er sch quo. cn iilgjus CttfiSb SiC- 
5erfen ramas qua * urtniarafl 'o'i- lamlo tanas o Met 





Jij. JJ-n tfMfJFVHffOWS Mt AWflJ at LA ITiJA ifl ■' 

odn >?5irjaef' * At PrcAridd ho (tifx.’torJU&j ifld lIKe) itCXtS&lfXJtf^ dtl 
df & vi& raw VO ggnc-j^rrSiA; en- a'qix iSa dv^iriSfciSiiSWe KVElii'Se y OSOSI- 
P| nmews W-fiff’&Wt d ea<* dc b c^ierm cb iSacm rtXfsas 
g uTfavtr */»rc*5B [fvenm fl ito’ditto ndsr trKt-'aodtor a) 

5| tXyift # tadt p’-W Jf t£H M Irt liht-3 Grtr«?a finjiiwaA^ijnx!J ^ Wc.iu-c dri£■ 
w tel™*rotoiurensfeipftWAHi?£<Mr)(lHrt3Hde(3*fcjp- 
jwnwh 0‘^c IS-TS n r.Twrait (tfrefleOOflii. tepai,i 1 J0 iSHff <Ki f«f,ii»iii 


>"-)* fd-ijeiiifAr, dn‘ --amefite de «i (K'j.TKja" EeoufTwat^H L-n U-no. 

* (jpj-'.jVw Mi? ngjtfv .tesa ^ mr.bo .Twisn* y trip} extttotie amruemrte 

qwdor 0V1 van pom nrra |TrJ a 4m dsenASM / ecracr.flf 

iiJ tfwssdflrf^ Jb &J fenpc ff3 Jl cniT myw h' tifrtJrfifl de .CAMS 

ft). pi.«de idfn:b7* r fii wA< Ar .Tiqv part * nOTm / 

Ltf-J ,«tbi^ii- “ (, /Writ de Alf ,'dTOE fHnr>fintt( IK? rr wii ceper W 
S>Trf.v-.a-d2 KRr.p9e%4. JsSS £C£&idbd& JCfl JPWJja 


two firateeb 4eV JTiunqc? inTpdrf»Kiw.^ie c^ieAitfci ? s&mi en ui 
dedecn? wnoWc; de esftr hcX¥M jwseemes Site rV idiin»v 
iklCEVnjStfS se !&QQW*> COT 4b 3 (re5 ptnfej Ct «c 
je he oise/weto tn cqpfcw aTew y de coda ona dr sub pdgtns^ do 
dvjm'yi»; caci!o±s toms! fee sopjes!^ ©n ks rr-is dc I £0 ados 
ir.vtei^-hAri dtfedfi it rn-jefit cfe TJi-jrfi sfi han desaiieriO m jdws oue- 
vtre feric^ Vj r-K> rttt eiictrrtrtsrtw LO'jijdif, 4 i.-ckj-nen mis neoem© y 
a^jnoo de los VT>dmonc5 CStJn 4>3(3 rm.uho n& Cgii-ifikuji 

Sin enbargo, k bun enoontrado n^-nos ciertplot de- ^ra¬ 
dial lo espe-ado. HasSi hace poco, «ta d-senep^co onrr el i-no- 
iietc d b eaiTibio fifedco locso y la esrast docurr-cnindin on d re^strs 
^jil de ioi tsiadtce merrefioL ryje supene esle tipc= de cambk>, so 
l^ r c ttrftoWo (I in ifnpe^eeodn del piOpiC :eEisrro. 

Bn I9?2 r N ESdred^r y S, i & 5 ok 5 evtoiurarni !t hpdieis tie qoe 


sal vez t? -egrszo Wsrl nc es, despufa do todo, irrper'wio Wccaron que 
habia may pocas et-idendas de tKnbia oEitkB cn rf r^rtnj toil de js 
dpt^ty q.,e es^diaban. Tlponente, ury- ospecie npanKO de n-.inr 
ra bfvSM en kB es'JtaM fasiWEfos, duraba er.1ra 5 y 10 rp^or-es de 
ahosy is, er apunte-cja sin haber omisiado m j(±o. Ctra cs- 

pedc reiadonada pen? r*?JibSene=ia“ isnma oajpaba su 'u^ar, persis- 
Ua eon poco carnfakn y desop^irf* de ur-> igualnerje- tnusca 

SLercngar-KKi arg u Tfennsban EldredEe y Could, npee- e^nji latest pento¬ 
des sto eamiio -a Ids ^je dcncm : -iaron esTon^- incrumpidos pof 
«mb.os casi instantin©r5s en iSm-inas de Tienpos geoligeos esdOa- 
dos edn el onjjeji de Pioeb-as aspecies, no sean intDeriecosnes del v 
gisino, smo qoc s«n H ger^iryj rogitco, la erdenda da to que real- 
mente socede. Si este era dene. KabiS qoe e»plicaf to meea^ismos 
qua daban cuenta de estc* patrsTes f 1 • 1-1* 
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(4) CamMQ flbl*® QrfltUa! O&f EqUlibrtM inienn-SsrliJS 




fi ff . 3f'HL fiUf toOMlQS Of CAMHQ CVQttmVQ. WEl 1 4 ^ .'iUwi. fci 
wriw avAKriw; k*‘ ; iffw:wi!*ci tW kflqtxpwkxtfi Hi .1 mm pruM f k<w- 
PtlW. .SJfPTjf <1/ : : IT *i'.TOifct fi> 4* asef-Arffl ,nWrrtfe'«5, Jri iom- 

Mi W^waimy ny ^swte 1 <P pUtefiltK KSudoi * Ai^K ptriXh:. mHA&J! 
us ii! opna&i comtia iai b^-^mk <?.*■ itojK ncpnsmEidRjM de test** 

6fe maJetoi hb^ms sSsWas^SjcanM Ad toyo tffldk. &f kjn <w Djuawei®* 
lib irjJbT* rites * LtBjriefai JMfflf :IMS JflO SpWS de OfcWffi tf* "BCtaf fjrat- 
rtajj' fences. ozfeyjftute c 4a di«SM b±*2i yfyjK *a£r?l«fl»di] iStpfl'i&iej w d 
hto ft* * «5*ri^ AaMr EitifodfarMiiJ 0 jtefSt * tXX liW fciRl <JWE- 

fb) q* e««a iiKif Kite J5C9W #v. 


iLCX‘ Q-it; nungra ui'-i espetie pum podria apo-CKec Cc iurrji tan 
rsperttina? Ed« wtsmbaitm la respjesta en e! moddb de espocwdcn 
psripSrfca, 5 ivjev*; « 53 «j$s se fctffliar.iT, pciivppAnente an jsobkdo- 
nas poqueOas cn k perirtOi gccgtSfci 4e! area otupada [Mr la espe- 
de origdaL si fe cspctiat?4n cairnsra rip.d,jrr<ffl? (por 'rapcdarrar.te' 
as palecbblogos cntiondexi perbdcs dc mbs dc 4ftJ4 y no de mife- 
rtes be abas, coma raquerda el carrij<o fibttol y Si ks nnsvfls rtpe- 
aes bags despiazaran par competenca. a la cspcoe ent^a ocqpMtdo 
ns area geogrifka, el padtin ibiil resuteintE seta preoisamepte cl -quo 
y* cflAtrva. Eri pelalxas de Could. f As/\ eii&cpstro fdsi 1 es ujw rtprcsccr 
.rijriijrt f.*i <jt iVj £-<j£ p/*foe .Id nealti evrjiiu't-j y no un tastfimcso vk- 
tigie dc bwr fu? -<v-' uu cj&i&i.isu tad.'Q 1 

Sobre la base ck estas bpSevS^ Eld:e<^a y 0<xid pcopuserca Id 
qi« se canocid cccno mods^d dc fctf tqwiftdw yrte/.rutwcas o s'sea t- 
fidiAE. EsLe rnodeb m rcEair? al tempo y modd em fjjc opu-a k- e^o- 
liXidr. £ gran fiscal 

CVr/iFi, y I.itgo ka g^nedsiaf de pab^do'es. habi^t subuyado d 
carittf 5 r,Kind dd cuntbis et^ui-.a. embarHC, indufeblemerae, htj- 
bla lugar pan la idea de q-jc oigunm pcbteieiqnes padikn c^irbiar m&s 
r^pido qua ms, on particular cn '<re periodos do raU*S imbswea: eo- 
rca si d ciso de la pcrBfa moteads dd abedd (viase cap. 17, L.a poti- 
!li rrtpsidii def abedufj. ecrbargc^ a medda qua el modelo ijndial 
se ige apnipidarKlQ, Lir&* r i se fue «5^wr,do mis caifigdtKO y corim- 
vwmI y dc -agar q uni dMcDSifi ^ue aijr. se eft^jeirra aberti 

Ql«t« psDS»fien d mwJdo cfc Ift eq-jilifjjs ifflLTn-;iitrYifls atgu- 
mcnlap tw sdk? que d esmb-q ^scenam* « d pwidpe': rtsodo de 
camfoio evolulivo (corra afirrnd h&SjT luce mis dc 50 aftert-}, r- nn quo 
kis paq«ies obser^ados ebadeow a Is mteisadi'i er.tnc !qs moenr^s- 
cnos e-dhiuios que operan cn bsiirios nb'clcs jcriiqi^os (p& ejrtn- 
oto,!.;, ^ecoAn r4S-jfa! open lantn enbe as -idhtduas cn las pobla- 
ripr.c!5. camp enir* ias espeuss on ef n.vel ttiaaoesolutivq). en 


eu&krjtsr fflorniK-iLp At la hist^fi cr.^Lrj.'a da urv lined es posile an- 
corcrar ur. rajmciu de espfrott idlswftjdas q^s coaMScen, cede ona da 
‘as cusles dSe* del tpo MW atirf im eiefias ceraaetHwai Ptar i!;errpkv 
a mediria qua evduoovA ei t.^c de bs cafcalm* codas sispcXirt 4u- 
fflefiraosi da tarra/<D y cfcas oortuiuarDci s-cridd pcqi^affi, 
tambijw su h-ibino ai pastotao y uiras siguason siecdo raTtoneadcas. 
Ccn&deradp de ssjn? nrodo, al lesuhada final de b e.ijluoOn ce Ids ea¬ 
teries cs prffl?paln!pn« uiri a*pr«iqn da la supaniwenda drlefencai da 
ias CSOCCCS y no sfio del carrbir- li-'iiro qua COJJr-j dr-irrt? ea Udii es- 
peca< □ cnsjjp 2b2r Equus: .trSwif rJC' mvdtfo}, 

B mtsdclo de Ics equubneffi ytotrr : tcTtcs que cn parte *cc werpe^ 
iado a la ’aorte sir.iietka, ba estmuiadc, lp sigonoso deb^e croc kss b*(V 
kjgdS. una raooflstdetac^n de kss macarsmos e.o?Jiivos sagL^i sa Ids 
rnitoct::^ eri k attiii i;4ad y uiii 'ftncapfetKiln da Has at'daides. Estos 
njuslcs. en aJgijiOJ, &&£& flltXWt aipljcadcs er land incoreda eomo 
signcE de que la took d<.' &jrc.-n astaba'm piiabamast E n naaSdstl «- 
ta dekite iicica qoc lo bidegii rnolirtva se ancuenrra \-u y vrita dfi bue- 
ra salud. y qua ds dcntSKOi eotan Kjd^cb b q-H Sft i«(W qje de- 
ben baser: form Jar noe^as pregu-Tlas Dawn segurjmeffle bubese cv 
Ltda afica/tido da paniopar en esta estimJaite coi7cwTtia 

Prmcipales transiciones en la historic 
de la vida 

tl wt$s jeqk^id fue 4&Mdp por bs palecsnfdbgos en una sa¬ 
ne dc «spm Q(g 3 mndas lerirqu^tnenle <Eras Pertodos y Epocss], 
cuya deiimrtetida csW dctbuk per « momenta* clave en a tistoria 
de la vda. las lransioor<i!s cr&r ks cust* 4fBJ; Precimbtka, FalecucH- 
at ^laaoioica y CerxHoica cslin dadas pof grandas wrrbigj en !* fau¬ 
na y la flora cte 5a Tretra fi^asa cuadm 21*1), 

Cuandd se ara^zan fcs prindpales acortecinnientos deurntfes en c. 
n-, i* macfoevouiivo. se observa que los gravies cambtos cn In feto- 
ii 4 dt U vida esiado estfechamenle idnet/ados con los avatarcs da 
k JesicBvi de k Toetts. 

Dbftn’nr, actO<es reconjesi difacente 'bites' en la Histioria de b w- 
da sejin SB rapedaCdsdR: y enfemu& Miereas ks pakonlJosos 
Cndd, Eldncdgc o Scpiosk tnfaiZMI k ciif-onartUa da tijfaodbs de ec- 
tiroijn y df/ecBificaode y la nwobdoga rrtidwridense Lyom Harjjfe 
seTiala el peso de procanortes a cucacionftcs como la principal tranridfin 
pr. k hjiaq^a da k vkia, d geneesa stgks John Maynard 5mrth idenSsca 
las pmcpeles tranjicjonsi en ;i*v.o-:-n oon bs cambbs en el mode en 
que la bfarmiriflft sc dkBocrifl y '*■ enmnina. la, '-idi as dbersa y su 
aypprersiAn reqs ece k miegradin de dlsfifflo; rawdes de 5m k 

pre’^nsidn de lef&pt lock su compbiidad, seqakm"vs aljjncs 
dies oe la t’isaria de r a kda que revek el cc^sto Ms* 

* Hacc 3,000-1^00 m de aftes: angsi de la yida 

* Hate 2.000 milbnes de aftos; cmran da Lj focoiviteus ongerjca. 

* Hate 1.0CC mi lines be atos: origen de U rrii.jia eu^fbnee. 

* i^ce 600 m ones Sk nnos: pc-pera frmn dc Wirraes fluritaluta- 
r& 

* Hnte 5^0 r-niibnes oa aft*: explosion c^mbcca 

* Hate 65 ffl ibfies de arcs: entmcbn be : os dirrOsaLr#os d<H Mcsctoi 
oo y poslcnw ridkOOn de idi iramrr&rai 

* Hate 120 000 ■■•nos; cpgcn de Home- tapers. 
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La Evribain *•! inija do I^k cabacs era 'w:fci iba™ ■;■bren 
<iKfimcfn«fci i^i i‘ rt^ifd fell, pof to cue se uUVzb 3 mwiijifc a> 

"HQ l!fl PJOtfekl diSKH rid HlJQWlBfUKSrL A CDmicniOS (H 7*rttoi:u 

Iferoaifa pooo crapu^-de !.j ctfnKifri ds fe dirKsauiitH .mesatHmi 
c! liuas de fe caba'cs estcbo- ic^wentadb pc/ tyracofterHinr. Ten* 
Iv-dij osnocidc. eomo £ch ; ppvi sc tosiabs de go peqLefc. hsbJyora 
(de 2G.) 50 aefiiiflMwes de alza&). co*i Ires (Wo* Cft sas pates Ua- 
ssraf, ci-.'TO m Ut rlelHnie'as y airficha&las plflrtums tt*>n£' ( anla£ a 
las, ue 'os pent* Sm* pjos eiiabar. a mhad do camuiocnw ! <i paice 
supeHo; tie a cabtie * rS cjctmig de la laib. Sus dentes lerfsci pe- 
queAas susafiriss triuradorcrs y cengnv, bajas qco pcctabterrcnie 
mj ch'0'C,:0 icit^no desgasle u» 4 cues “fejtf qufr riJracQtf.erfoiTr 
«io cornu r-asiw: dr* hecho, e prcbable tjie no hubtea jnucfco pano 
pa r a comp po-r,. i«$ ^rairirksas eren t.- gsypo ncipe. -1 ?!- Qwjr 4&™0 
aji "OS- basques v ramcineafca Ivinas iuoulenLas. 


fr ios esJrdlos Srivalos a^go mis arisa, os dccr. en 

pe^jdac. mife tecsKHie?. se .pnquararaf ■ cabalbsde mayor liimeSo, td- 

dos CO ores dedoj, Oi/i i.]n>:;jie,juJijn:'.'\. Akssics de albs SCF^an rri^i ■ 

1 k Li- r ’! coronas grandcs qi* se^jiah cur-itSicki a iredib ol« so des- 
ul conm ocune co* 1 » aAmOas Oduaier.. 

Hn w adrata del C'igorens (crtlro 33.3 y J3.S mfflsnes de 
afilos .r*j&s> pwadm ife&Marse dr.«rsas cspeocs SSaJc-'. raas 
grallies &■- «to\ '*■ riixk? CWtraJ <Ja cada pe * encuentra tsfpsfld- 
do, ccnsaiigy6na»c cn lg scpiditia *ue sopensba o' peso dd .in.- 
■hi!*, tn afgunas espocias do cse ppfcxln Jot okas das do:os r <*re mj 
<opOfiribfih peiCr, esta£»i bnsliinjc ie*K*te* Se pie/tsa ase aigira 
dir csai rHp^cfe foe b antecesora direda cW pH-erg rt;aui, m- 
c\i;yO a toi/s tof- fiiitmlfe Kiocemos, 

Ajgjnos mw^odgn.'. i- si careiaciKiado eslos carobios dr.:!Afi- 
as .lcj'i oertoi esmbtos ;jjTi*trri.a:rt Dust* el perSodc en 13.10 
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brim 21-2 (ConL) 

Etjuits; ertodio tie uti modelo 

fyw&tterwit, <u yea dtefites ostetm .«tepte3M a! ramonra, la n-^-u 
pare- del sHa era paixstose y la xr^&Kten nawisSi pnndpc.'i 11 &*! 
an hops (remas. ■ u si V^oce"« (cnin- $ 3,8 y 5.2 mdse ■» «-.* ■■’Vr*. 
aTife), ccmenTwon a espartose fas pradetas L« wbaSos ai^s (Ben 
podten iriturar gr.:rr.rjAi- fque am teperas y diirfe). scfcf&ftiencn 
morses quo las qoc r-jpvraT: sendo badustornerfe remoneadares 
TO pxFtfiMK hacerio. temfoWn se propone que la -j'wat'sAn de St* ej» 
r:n m .KRvt mil ata de v calx-M put-da habe tacHiado Li rfeviva- 
rto de pronto 'jffidadotes (fir-riHe rl pissiorec. Bark- sjie <\ --tem 
rj± tvizo sera f fel sueto mis dure, la n-duetiftn dd tuinao dt dc- 

doF v ran el .dtemJij (Id pass d (rote ranKJiafcato de to cn fcafos -~™> 
demos, podria cnrairh-r :ma u&ptscicn ar srfo mis (too y d rcayi* 
[pnato dd animal. L n annual que lienac- d dot*' Uc- ahum q;s oUc 
KAda i pesar ap(qMittK|Kit6flt$ orfB vcces to'. & ptekab-e qpe el 
poqusftj f^raajtfierajm t-JCte tsn ripido axro ■:- cttd« rtxjfemo, pe- 
-r, ijr, cstvdte Co mayor tamano y nvr. jjesado, ran la esttufluW da to 
pies’y.b$ pdtas dr- Hyrcxtihemm, hubtoa ddo denaaado fest» y no 
tdaria ?xfcte cswpar de to peedodorcs 

Eji r&/:5„ Otfirod C Marsh (13.(1 ifi99), dt; La Uorwersidad do 
Y.ilr, rs-.ado: Urvdcs, pobAdi n;-j dae/rpddii * U gefteJJqgla del ta¬ 
bs^, ttode el paq verto cabafto ia'i^pus a tiavfe de wuw( Liapas ?e- 



presenladas per adr-nales suoesft'^rrKniflV mil pandas hasJa el eaba- 
Ib lal oxno t rpiax-^rx* «i la ac!wa?id«f &si*s caiwbks cn e? :a 
tralVj estEfc*i atomp&niidcrs po- impDften | ;<.“. :.ynfcjos aalutiKH 
itjftranutwlBE ea Sce ckmas. Las patas. y tos pk-v. 3 bdlbgcr a 
TJtprtaSH.Hfljiey (I92(.' tesbfcqdnie refe* ^ si miurw cemo el 
"bdkkxl de Daivrin' r se apcf|"i rieCKSdamente en la genca^'Sv}. dd ca- 
ry"o s!Knt> wkJesnieia a; iavo' de -r :■: ■■[ «i sle dlspulas ten bs 
ifitioos dc ri',: .'.ni, y asT delendii o CntiM ti* la eaKlUodn antff ,rl py- 
bfrra. Wsa derrdi- la edensa lEtnKpedjva ::v: -..^etici geoldgea . 1 ■ 
i»icji» 6 » de- |Uieae ^esfesantor un onn wraaafeSra de «u 
hLidaoin ineaf y gradual de carttos adaptalkm^ (elaocnadtS ran 
pK>j»ones sded^as yj^senidas qte fewHEtian d ar > miei de tarqa 
ftg / del hib'rto de p-jBiotrsji En =ste ranexfo. el c-i.-ffipb dt, E&nao 
P 7 .v 1 .-v fMdib ranskterar^ tarix 'o hldeton r^arth >■ BjVay-mn 
eicrrfilo de caT30 grad*V. Sm embargo, a mcrida se Sue 
anpfoids! tl « 5 ps 1 ro de Ksfles del Krtfle-. d paMn que se cfewfuayB 
.to peedc oymiK* a! de camfcio gradual irusai v di-adonol Tn 
•ive-sas stapes de •'■ s-r-Lnim ds» gtupc ccKsdsteu vsriss espoews dc- 
r.^K>Srn . iin (isiirSas rnraiirfttsas (mayo* o mesiui lamato, dir.nro 
rrumerb de dedos, elc.). de be chafes atgunas se ratnifuen y suras so- 
breww^n y Aiel^ed! a djjessSffioiSW. 


El i eln ado de las bacterias 

Segjir -vlbjikjits molecufafK de aCJ^d boldgrra. tea pnn-*n& 
p-orarkwtes sc ongk*'ion hace 5.&00 mdories aIVK. La vii* se 
bieci& lerrip-'ant? en u hijKria de ia Herra, pctj passion 2.000 n-jlfenes 
de altos hasa que .^hVKjnor, is oilgas e^wniyiiw. a notable la Iv 
gh pershtenda y b essb-iida* e^jluliva del v-odo 4*i -*la bacienaro- 
rermp ™nas en el captalo I, la pnmera m.’ad de la hiypna de b. wda 
se dcserrsap ran la ctdusiva preset.'- de ongarismos snbel^K pr& 
cado-kes^ P&sflrpn otros 1.000 mJkjfyK &i aAos ao-lcs de qu* ipare- 
L.eran afganismos pl.in^i-jlisres como ciertas 4Jgas y ailii! mis en e ra 
jq. de los anipwlesi -qae S< atiginaron hace 5CC 1 m, loiies aI*o^. es de- 
ck en la u'ana sexta parte de te hs-rena de la vda 

El Origen de I os animates 

€1 wigen dc k* anrnales plurkeiijlarcs (me-aicos) es ano dc tos 
■sunesos jfbs e£iaOtrs qt*; Wi ebservan cn d regisro fdsil, ye que tele 
moestra la apanddn sim.rH4ned de rijr-ercsos gn.Jpr:s. El epsooa ew 
Ijtim .rl que se ha denwn.redo 'Fj^oddn Cimbrka*, ptvrrid hara 
LTcts 550 milottos de afios y nngijn -mo pertedo dc la hktdftfl * b 
vida aninus! puede companirsc ran «e eaalido de 'cicaikniid b«lP- 
likd", ya que todw to irq-jitectura bisiras de to animates que atL Se 
eisajentran se rausbleeiefon en en inueavato n::. n-,= f er de 5 a 10 n-n 'rr 
nes de aflos. Carrfeioy era!Jtwos pcsttrai^ melt*o aqueHos qfue per- 
niilemn el pasa;e de los anm.des dal agua a la trar, rnitoluoarcfi s6- 
ip wiodifitaciryiK scrandarias de esas plans rarpor-stol bisiras 


Si tiM*amos la oponur-idad dc veiwH el pasado. d pratob p«- 
v» al Ckrbnco s=rii sin &jda uno dc to mte arradNos. Lto d= to 
g-irides ■preocupaPdries de Daiwn ere ikjodar por qo* cstos pninf;- 
(ds animates anatOmieeinen* ecenpleros apo-'Wen oa yn rods brus- 
ea en legifim ^fail En es:e pumo, admHia tpc ixi (Hub no podb 
plii^i e> prcftlema y rardikM en qae la, ctptoabdn de! regiteo Iteil dc 
r-apw pravias a{ Cimbrira l^'eleia La respujesna F^i oui pelabras m Si 
kt Jconij ec (j*Ta es iVxisp.vitiNc 7^* ®i*s * out x (feposi'tirc e' 
estrob infi . :pr rW GiTibncci trar.wi&fin largos perfcdns f&t &sen- 
j« turno, a nxis edenses ijwe, ,'^Aj ei' d«- 

de Jti edad Cd-nbodo ■'to.u &' llb de hey- y qt* djfanie esCos onor- 
rras, pwo rod^w raf7TpfctGvrsenn? desaxxictfos ptfttoto & ti&vpo, 
el muodi) MVn de seres mro' 

El desrn^nmsento pestenor de noevo* yacimentos totes apwmi 
evidendes que trreijrur, nuavas daves jwa ramprender e! probten-ia. 
flunque 00 ranftoisrrai b miuioOn de Cter^in 

Los totes de metaraoJ mis antiguos que se ranpran en la actus- 
lidsd brpn hallados cn nxas *j«fira!jfj.s ptecamfenras- Eyms anima¬ 
tes de cunipc blando, c&nxxto rarno Fauna de Ediaara, rameruaicn 
a aparcccr ha« 60C mltene* cte aOos y pasraneron haste con-rHuas 
del Cin^rra (540 mlltoies de anas> Wuchrs son redoc^codosL P*ie- 
ddos a mediisas. y oms: sm semeiarnes a guianas segmenteto W 
gKios nvesUgadcitS qoi^ideran que jxKkr'an tetaf reteednados ran to 
ntosrto a tos anilidds (towe 33) pera. im general se acepte q-je 
»(rate dB organianos peiuln-es, no ieladonados ran to grupra ao 
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tsu fauna rep^esefliarfa un gpupo htmuWG dt Itrt iriftLaiBos 
modems^. aosizlmemfi ertinlo 

Olio 'jjjnirKaift* es la faua ds 'i&i'ss da peqjeit-K ion 

chas" r dexufterti Sbena ■ Dsn de corrianzos. dd 

Cirabtico y mnsHn/yr la prrncra ewdenna da 'rwaicc* can pares du- 
fas & esquetetos. Eslos Iwlc-i foiman una ■qjbxx^i * peqjt'a:, pa- 
jj£- sdioeas de I a 3 mJfmetras de 'an&itud qua podris* OOTHpondef 


a esponjes y rr-duscos, Sn BnrtbargSi div*iS» irtrtsigad'ifes ewisde- 
pah que es mis jxbrable ocktc cn ui d^tads cdacifa, cops- 
&Siy 4 fl lPi ‘ensaye de v da pounce q la i" que r-z- daft. (irscene^fflfe- 
la ppnopoi f-wnie de sarpsiesas s« tielia cn d yacirr.*nfa di $ui- 
gtrsj S'ic fc. sJuado m lap. nvjriLjPjs 'iKisas tamdieises &efc»d<j .1 
tondoorws mjy (spetiaJcs ckt COTiKTOodn, se enasniran ejscprisi' 
laments oonEervadas las padcs blandas ds! da urn fauna que 
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flfl. JJ-J7 J! [CiiWDi JTEFflii'CtrlOtJTJ'M flf LA FAUKA Df BUITCUESS SHA¬ 
LL -IAk owfantfwdb bdb frippantr itete? a-Trna™ c mis * es^j.^ Que atem 
w te o$vS£ apertaafa i®.«vire olrar & tv crteKte (rtemriu pt* H akti eft e-l 
Mfcis tew pratrrtdos ttfflft fls&S <& .nvnp ftwfe flut fin urcirwnto d?.' 
Cteftrcn in fttiwja -sr Bi» can dfopso Ow JOTOffiJffflPwWjfJteb tote tv es- 
KW^KsaSiS dbMrtfifcte cSrtrwfel flf4Se«frW& .(jf AmCS /ifff troSrawrao <k 

mete pciKtiftste. toeifl aoTteftTMifc me, to <jm host 0 Ik ct «- 

Ft yeebtett rsswtopneftfc i&xaf&o .fcs potoHvtfogci. JUganai 

dt eSf tosra »ir W Cpzkhii, ran rneo .: : :e y lti cftiHS rwteniio jfoyjfct ifl/ fe 

m ren esrc.Twsycpnai ratodrem ftf Angmdua* -- pr n mipode praetatoy W 

5¥iiii L/1 t/XdGtfo pmkttl QIXprtVtt ypppeiei "lea tvinb ae^TMtiB- 

dta, a n' ftl* CftSjpB ftjpttHfliMi: df d^OiTJ pwb 4‘^-C- 


Biiaiti cl pert*4q Iran&Jeta anterior a la e*?!osi£n cimb’ica 
Ls pan nr*d!iCi6r- de ft/njowar Snote es quE las po- 
cas espedes anateedas contienon l-tu- cftpefK&tf de diMhW afiKi- 
mieqs tal qne iguah, o induso excede, to ganj tnwJcrrjs de met^oo* 
de B^do d nrmjndo. Eft ninguoa buna posterior sc rewrite h nqueia 
anatb-'mea dc este ynorfteraio. MM re ciemente me. dos mevas Sau¬ 
nas arrfjlian d panorama t. fauna de CficAgpiing de China y la ; au- 
na de Sn'us ftasief de Qourtb njia. inct^s dd isnnpranp 

10-OI5 nr: ones a has tnis antiguas que Su-tqucss Sftofc, 5; 4ten sots 
Luiv.erripcfineas, muestian eienas drfeiercos' n-.cniraj la OJrnp^i- 
tiift dc la iauna de CJwn^mp es -nuy simila r a la dc flLvguess 
I'e. ^uT.ys Pijvifr ptatr.’^i ptxm. gtapes con «(oesqi,elff:os dure3 y 
una d^fitSidiSd dfr pupos nwnor. 

us evidences f6sft?s d^»teti!« m-jeaw que la fauna de 
puess Shale tLvn tna an-^ij Ecprestfii*ote planelafia. Este eprsaiio 
ewjhittTO pamEa piejanias inqutearftr.; iiOte’n> se aqslma s Eurgmeft- 
sp tipfesn-p tie todos fc* pianes de crganiaddn de «s erunylcs? 4ftit 
T:p Ian -.ijetru a oftginafse nuews planes corpordcs' 7 Efle te™ 5c- 



Hf. 21-a. flaw 0ft CWFJWCW vaKh jepaftsS 
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neni '..L-i ifsenso debars en e! qje bSskanen^ se has ptorteijdo dos te 
toiprclaciones oenpientenafiai Patnendo de un enfo^je ecwi^cc-. se 
ha propuestjq que a rqsktftfn drf can^bric; nefleja la cotoraadfo nical 
de fodos krs niches vxtGgzm f^JisC c.ip 47, Ft ecmteptn de e.thc ko- 
Ir^ko) de tos 'neSaocs: en ausenda dta nxrpeiK)tife$- it>da ’eipe«nen- 
»' encomnd su espeoo. te su parse, r a gemfPca dd rtea-mte >opine 
que los ptmeros arinsies piunceijlares hibren grca-Co rir uvi pen 
llexjlrrlrdid p^F3 eJ camba gendteo y el rJosarr-cfin etnbnonano 
( CJ ensayo 2 h.5, flHjidjw cte Awr.'t-Jlo + twhdtin: un mie*} may 
po cie ia bakKb ewibSsia). la Cud se fue resr^Tgienda a meo-da qje las 
dsIniTTs grapes se £fecncv;n*i y esqucarcKi juaSwies de desenoto es- 
t2bles 

La radridtn de hi ma 

Los prmercss innsaunos apareacrcn hjed LvvOl 200 rrullones it 
3/hOi, a pmeipios da la era Mescnoka (stfase cuadrq 11-1), Ft, css 
n- .irra pe*iqr$a a-pi-edetoti larm&ifci tos pnmeros rnamReips, rjue sr 
or-5 -l.irvn de i;n 5p:>L£i rapufano prTihr.q <3os Terkrsidos). La irdonro 
dbn acerra de estos mt.-nifftWi p:imhhn?s k muy fragneniana. ?ese a 
la eK-ensa duradiAn tdla! de tos perk?(tos Jyr.jvSO y Qeaieiao ran sPio 
ennsarros com enns pocos fragments de cMnwra, alpjras d*ires y 
FnSK'arw- A piT- de escas : :nv r .adas ewdencM, saberros que hfi ?n- 
mrrus n-jrariecns lenljh dpiLL*irr#jarnerrte el tamarej de -jn rafton y po- 
seian dienjes jfilvctos quesugieren ui’ a -dsite oaskaTrente camlvofa. Es 
probable qae los q^e ersn <Wia6 paqrwflft para a-aca' a ctros 
warrebrafitK se a 1 tie n la ran do nscctos y de gusaens y OM^janftansa- 
ian so i«a cer bioues tre-Tios, fnjtqs y qnuis hKcvtjs, Es may pqsih 
que esrnj fnirr'ercs TiarTifercE peqeeJVis ludetan hibitus ncKSun^s y 
son^e H&enie. 5i un arirnal de esias cafacedsbcas vurese on la aipua- 
:dad sC citi-.f-ii-la iprrn inseGSworo, algs serrHBiante a ura musar-ate 
hace airededor de 130 rr.ilrxes dC ahss, idlers pequeflos mamiferos 
-M'aron una ccrstier>da furtr.a- en gn,i ttara durnmada poi *>: reptites 
(q& f-g. 21-10). 

□uranle este perkxiq, el grupo se ramifed cr tes hnajes pf/ici- 
pales: hi mnnotremas, los marsjprales y tos ptecent.-nqs. TcpreMrn- 
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BrblQgia <kl dctayraJIot eirolucion: un nuevo canupo de la biologfa evolutive 



Qt'ixj w«« en d UHpflu'.j 1 5, ‘j irtertase anus la Sitfogfe a- De- 
•'cnu#t> v ka FvuutjAh « use dWrte naoeraa que ie denomna iio- 
£W l>r-m?‘n RvuKflMS («I ^i#'.. fiakw and Devafepmenf o 
EwOc-o) desjtb eon Id &■ Id FMnfiC.: rW D^urotld c.!i ♦ppicT l;j> 

no sc “anna i.n orgsffijsnv adufti drsdr Is li-ciiwUnia tVl Kswx 5 
esin 3raa sc arficub coi ura vsc~- erobtMi y comoroi' « rw^' 
avanjsi en ta oorfrensidn da los metanisinds dd desandTo genefsto- 
itf, de i-r, -dvaijiDS p-isra cffpwik*. meDante Id deriiif>-..aribn y b ca- 
kprt <a«dw- mcfeoiares y spci&ax. qua han Hewade a 
bs trarTsfcfir^oorcs en id rsimU’d y b lurebn dc fa-- w.r, ,i *-j 
I a; go do la tirsioHa cb is \wJa 

Esle campo sc ergon a fines -Jo sigfo *1* cw tes Iraiwjos de em- 
brbb#a cur ■•i. L^-ds qua -ealiia/cn bs nalL'alsras gainriwos hmsi 
'Haeifeioan-isisi} y JEd Uw. Saw C1792-IS7S}. kiego d- L n laijfi 
c- el q.ic c-ii .'JW.I quettt rtdefcdi y ufYtdiJd, E-, J. Gftild iea- 
W& d ir-'-.n6s Sc I.J cornLpklwf oodfir^ rcn W Ct"4 Or.Y.xycrwcr y Tm> 
jmr ptAfcedo en 197/. En esc ito'a GOtAJ dcSaco la cnportanCvi cb 

*05 CTtTTbwS (31 'a SUOEWJci lCTTq»0j dc (WfinlBS <fei .'jCTjrrzCr. (hflOO 

crania) de ur- arums' come mc-aes dc la ei'oliiddn TTK/fc&jjKd iy'w 
se cop. ! r a. irnssxiScones alien-jcvds). En il 173. csD? nnrpo jW 
gfsodes epedaSas a^TCo el genersti L '6. Le*is (vtasc cap iS r 
Ceres Hat) tiescebec ci lo mcecj de la iiuS tes ge«s Ht», encaga- 
dos ide daf n case tma dd •aueipn su IdemiAad paccudf i la lai^Q &£ 
tliJ &imiL 

fi <-iXKter fertK, «epo »Si s*f dfSciiml I* gan»Ha ettli 

pfC5CnS~, 1-1 '.50103 .iruT.iV J . lIc 'irr-.^H huj'i^.il youmpfafi fiarfJt;- 

ncs sknijns, NyriooSas HwstigsdQocs pcfcntido p<yui; - :r uty rfr 

Ladon dacTa c^ilna aYrtios- cn la .ac-r^i cospora' dcnde k ac&z.io bs ju¬ 
ries- ^-yy. •/ la ge^erocdn -ie nuevss jnqns cn d cjtc da la cvducuio 
bn pantiiiar, se Eta bsSo qs* ^ aqpiesi&n «l gen rtor.cS deemTO cr. 
/■j inia'i*; veiefcr.idcs d Lnite enae [as vtyitkr*; ■ceft'cales y bs ?ene- 
Bfjwsc Asi W ri-: m’j'ipiYSfSCki li de rise H** *JA" 

ri.™ cwtm Lir.i SrVW qur. rr.uOa- s' dr Li cifrrtntwajrt di LiS 

Ydlcbas iriiac-^i;, dc modo qiic un coniraenln N>rc! addsrflC o taeia 
dtras e - ! e eje ar/esctcScficf dd cfnbo-in de la epresifin do ^cti po 
da hater generatfa las dveisas nicdcfcsbs en cuarr:. i nilmaro de \'d- 
tfi-ras cwucabs y ^cAcisss que :-a eccjertrap. en la actLaSiid en bs 
wletnrtdCd- Ar.inyjno, n‘ ha '.vrtu qije rkiHaa m*d4»ei«^ eii la 

funddn do OS .F?. : -ni“, i fyrrpido r iirnijri iniporSir.':-, -rt in gKTx.rr.sCiifi 

dc swefskbd 

Lu tnoscs dc !a lrj|,i (Drowph h m^vyogcsSw), d guKoo hcnw 
loco (Cawxxfrcoi w alegons), c-l pea c.titi (Dow rcnc’j.- b Tara {%: 
'C^js bei%} y d raoin ('.Uus mccubs) son aiVrraks con sfuctrla bib 
;e^il q-jO peTooecen a gttpcs ^anamenie ecnpeieccadcs, per:- q-ae 
nn'ip-Piiiefi mecatwrijit geneiales da iJes-if-cdo i;enue dlos, d :e Ics 

pHYxij I'tn). FiLis (Speucr. £e CrfiSfiirdil 'aj’dfiiltS itVjd&k:-' fCYLfjfi 

peirriiif V.iixV-r en d UwatcsO. yjun ftJ&SeuDVj'.rr: ^ 

w SKner o pnxfa li^tcss maoOewijlN'iJS 0 cisAjcjac Eve- Pimi sum 
la descutmi bs n-cran.-smcc dd ccsaireib quo don lugr uir-to a carac^ 
tedstbes leocCpcj;. comunes co.t?: paSaJdses dentro da un gropo da 
teHmiado da espsdes 

Pci ejempto, d.rjris el Dtansajiso oe la esoIccOr de bs reira- 
;x)d'A. la arqueeciuia v >.iu!-cid» de bs euitari►iidts- sutnerc|b gtan- 
dos C3fnh*0S cn dricrvntcs grrcdcncft tbstlC Su ^^pacirbn en d 
gtupo dc las seroicnles haSta motTificaCionfs «peclaCrfFcS on Ins 
dados, h cud hat>rta dacb coften a ssipjdur.as do wdn como Ins atis 
en a 1 c.r-Lpo da las a’/es. Edas onoyadones eYdutrvas son dares 


ejejvplcis de la lorma en que se poddan habec genecodo esruduras 
compiaias a Id largo de In hstoria de la edn r.n b iuiirj. 


M 


h(jmBC0 radio rolnr^os 



!te cui'irtM ftoAmw i*fe etqoorfKAJCw fi'itelki yxb;py 'TvfrbjWn m 
hi put--- i zte' rfriarn v > Ji *4 ••• *=• iws an xmms. Ml /Us J? fo a«j • - moltB 
per ''rid; JIn .Vut*--a iViStc.'; "l±z; df traro r rij detopie'iHtu*: ;?l i,~: .-.r 

Ja Ju .--'.Tv^lTiT.O ' dl T fliri C * (1^1 * UC dfda 0T.THoi.l- 

■■■17 ■ ff 'otes dc ' fd :> :13 r ■ ■ v* tSbJK : 3 i n . 7 . .f y-Si? .KT 

“deb aqsnd! jeerw^a >j b'^odc ssiu «sr febc^s lifc! de.^mo' 
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Biologta del dcsamtfEo + evolution: mi nuevo tempo de 2; biolDgia evolutive 



tp Vdi momertOG cfifetentes 0 indcppnffcrilp*<JuMn|I; L: kw;4kkVi 
de bs ieeApOiSBi Ik eHrerflidades aTtedorcs s^nciDd mcdficacionte 

cti lifjftiAi qua ateiaicn 4 U drseflo anabmko p]ra car ■rififi.C'n a tsiRK 

h.jr.15 cir! vi.ijki. r* gjupode !es *as alas eEtdn j-amaej-s per 10- 
rite lOE hirtete ■ i /< fcrr.Ua (per e&l iNCHt.-ll dertDS eulOfte ts deten- 
nar. 'ala de bram": Bn r- mir- extreme, y? etstcerera el prjft- de tos 
prer.oss'jte ignjpc do dnosurte qufe' n? ^WJCi prigen .1 Las- sme*) er i 
el qua la mejcf pane de la monti-acn de fet aim se- pitfangt e penr de 
Lift deda earemadamentE prabngifQO (per este rxC^ cs'u c-^nii'iir.i 
m? ciT'i>;e tamo "ala de dados'). Los muitiyiagos son un cmo rfterr v- 
dn: rH jju cotsia da ui^j mavbrana que se e*cddc Canto desde '-:o 
hi i'jr. dd brain DJJi't; dfirOSe OS hu<£GS de os dedos p-ioigados (en 
esl.c r.KCi (SUB tStrXSTOi i£ CinCCSTi COP tl tenbre <5d 'alaB de ma- 
no"}. Los patroncs dc tan-bo <*ufr>i«ieren eass modebs ,nditan qua 
gran pa'ie ce las pruMooxa rvrii i-r-.o. no pafecan hate* ado tore- 
mddas de rew?, por la eomLln-cdr- de pctfucte tarnhov .-Hj^ativfis. 
rVx el ecfUrano, la natuc^aa trabaja coo la 'maler-o pnina' qyc$e en- 
Cuanto prtserct; en .-cj esauccuas anaCdn’icas de Ira orgaaisrrcs. cade* 
rr r las ImovKim; wo mp&ficaocnes de esnuciuras preewstcntcs. A la 


vs, vefrcs que es posibteque par efetirnas rutas ewfcjtitte sc n‘.£>hr-r 
uAii esuyauK an-dares fjuetEfnparaen ana misina hrac-V-, reo i-'sio 
de clftras*- rTK:diV2).LM3C6£S rTCffaPgiCaSL 

Urio df k* nsjf>^pes df.-safros de la bctkgia evolitva aaua‘ es, 
s» iLgor a dul«s dewniraAsi Ic, paeDTjeSi', las ptocesas 'rrwoli>Ta 
dos en etce lipo de rnctfo!Ajir,r>s qurj din bril a OTpOPKn- 

Ces newdades ewdutiasL El oaso n»jj ■si^iilkativd Os H d> ;-S fsbtir 
do clave Je ia himria da la - da: el ergen de ’>» annnaks Diir.inir 
H.i! -eda 'Aip-o&dn del Oarriinao’' (rfase iarr<&ic» cap, 28 . El on 
gen oe loo arunales y so dasifceckJniX -en ui lapso do der^po gw- 
Ipgim f|«j— abircji- mKh J-dCUi if 10 fK£ de ate. T«C S 50 FnfkjrWS 
de ip.w. v- nsionunxi 'aclcis Ins planes corporates (r.iodo-jagias) ojc- 
vemoE cn la aduolkiii D«de wmpo no ter suigk?o g^ndes 
'mrdjraoows’ de kan-irr. .icnovs r%. gt povble qua k» modelos cal 
campo Ew-Dc-.-o oonifib’ 3 ra n unft oompiKiLvS t ffite. p.'ol'uoJa cte 
Us carjsas quo disren oiigcj> a «ta g«n decorsbiwf rip- fcxinas da n- 
ri.i '| a: ri.rur.e L«fflpo jpo^len itwnadon SWJ EORipteTrlJer "I oil- 
gem do aiiinxijrvis coirple-j-a-i ctimo Ioe ojes. : I*e- anfe-naE, la oda, las 
oxcrcmidadrs {indices') o el corapia 


EfcS^t? >1-0 

aipiosaurios da la Patagonia: una picia clave para moutruir is historia del linaje 



L>Xl dc Sjs IiTfTM^. itvH irS-scfaiys lti el esiudb de la madoei'okt- 
ddn «. Sa Earnade <'# jo;. di>o»iictL !>m e::±e. r pp r eqyeflcs fa- 

totiSogOS -3>? adcplan ‘m crSTri:.-.-, del oUcferrej {'.tie-lie cap. 23, El da- 
:isr-Ki v el 'deal mcnofiso&co) COnsjdor.tn qn-i' li^ d!;X“^e:;:is rto Si 
eaingtiedjn per coTipble y,-j Lin 'majc rfc dniosaudos bipedt* 
ehiricrec del grupo de los Teiopodcs {.qyc Lenfar la prtcndriqUi ie 
Tier a; ipSji r-acios) habtte sabitM-.-rdo basts nucstras d£as. Do SCuwnto 
ftjii r-:.- -iifiipferaodi\ ios repfesenlan'ieE Ktuales de ese g-opc-do 
driTOI«jS -<SUn b, .n^S 

L.» dwJstM <56 dic-osaLaics ojcinguidos cor-oooa actuaNcwSe 
e? impi.vt.i-i'e...’. q..e ■•*• escma ..;ue ekwSedor de up- r liar de 
forppjs disEntas DcrUo do cr^f nn^ir, lus <incsqunos de li regdn pa- 
tago^ica cn Argentina R-pKe«s<t9R pnro mrfKW, dul I Oftfc. 1* qua Ioe 
CD fivreOe er tin gupo mu^ sigr.'-cotivn pmra rl esu^O de pkiir-ortes 
de dteposto, n-oludon y dvenidad d nosalne™. @tn) tele pifOi m* 
li*.vT.e c*Jts:ido ri 5as dateairics palegOaicos es may jedefi'-c, yi 
quo cnnu^-LMrcn ^ disr*.affc; reoen a eomienHH de 1 Uoi'j, a p-jdir 
de Ioe trabCyK dot ar^nno i&A Soisaperte y els otria- 

bioredores., quote desedbiesor. jn.j gran cnri>J.:d de gi'iiurra y es- 
pedes de ffttoasite dc esta scgKSsi 

La aaue: rtiLreslid de fteies pslagdn coe induyc lomrsjE do ditto 
Mijntrt q:.*e iwiiLTiftiii a bs ires pe-1odoE de la era Mesozdca Cna 
sioo. atir^’TO v CruUcb^L Los c*e piinoeros pertodoE edvbcn s-na di 
vcratScd n>rxkyj,s en b que tiHce ad ihirreto de g^neres reg-stradjs 
(WtasotmE V :-T 1 ..'f cn H Kftico; y Pa- 

fira cbcctos. L'oiiiUri'.'tew, TtfvtAtKfeurv S, Fruausiysaurus y Condo- 
nrs^'ce en el Jurfebcj}. No obstenfti, «1M yw niuy ifrterEEan- 
les pera eiectuer ccm pa redo res con rnuestras fsOvenieiUte 4t 6M5 
■egionei de !a Ticrw, en especial st sc coosidi^t quo durwSc cS« ot.:- 
pa las mesas cor,iir«r-:ales dc nueSUd plancta csSban nsls 0 n' eixs 
jiooWSS «. uiK» vim .'1 y gp^iresca uiided derem nada 8argace. En 


concErdancia con eib, U, j . dif & s-ndas v=.; 1 ■ se poadan deteoar enOe 
ks dhoEauccis de o ?a^^viU de «a c-;xxd y 'ers de 0:1 as Uiitudes 
no son drfe&as y, er, gcrn^l. Ijs c-stwKts pawgfrbrt leaic-rdar e 
formas nalladas ei yacb- cnlos fosJes do Fnr-pa y Aan&ica JH Nia- 
le. ck*. b^res. que en la Ktc^dad sc oircacnirjn Um d^dos, np 
lo eaafaan asaa hate 200 m-Hones <te jVs y, funiamentalmcrtlc, 00 
ru;-:' bantaas fccobg-jcas wi impo,'tam.es com^ los o-^j-i’cs ocOd 
ned -que ijl-H^c iinpderi el nlercaniLM iau-ifstbo par via ten-cere Re 
ciin . 1 1 1 ! - ', de pcrbdo lufiuoo qomenHlijn a esfatfecersc- barraius 
quo protiwviefwi • diii_--i .-*-1 tie l>Ch a de a feL-aa y de fe iorat debide a 
Li h7irTT.rni,]in:V; rj-- P.^n^jc^ in :ie, cofiiicemes menoreE: Cend,ve¬ 
na y Laurasia (■i.'ttee ensayp 20-!, L<? ds.nfejroian de Pangaea). 
Mis :arde. a mediatfos dd OChSww. sa« U eponuu dvil «£ar.c 
Adi, alio que ES llerpuso EfTlTT SUtSamio*! y A‘nrj, se ■V.u-rV.q :l’J 
iiueri Barrera. =1 regjslra fosi! de escs perodss m;ics-t;a foj. efeooc 
dc teUis ci^niw quC pfopoareo et aisEariientn jgopifico de efiver- 
sospiipcreJiioligOm-Bn oofli^dencia «n e*o. la difereedaoin rrcr- 
fcKgrca de Ioe drosajisps pafegdOiOOS ccsnei'i-vi a inEinuase de ma- 
I'era, mis dara y contundentr. 

Er dsiircas fcafclades pateybucaE etnek.: TO 3 tcn y 4 omieffl(B 
Idyiki del perbdo drelicko ss han hailado. con aifo heewmb-j, fcv 
do dinrejurcn pcrii.-T-ht,H:iit.i £ bnajffi cuycis anoeslras eoi camr 
ierfsbos dc Gflndwjn.E y q.ie liaa dwerjido begc de la separasadr 
enpe 5udam&Ka y Airim. tM.in -efxie..eritidoE pv ej^np'o, por jd- 
neras coma Atkvmihil'.tje y l •"i<7/vx/rv\ dry* cuoiinpv™. i’rica¬ 
nes, Eos ginenos Dkraewcovrts y ftnfejft^fectwoS (wo qiienes corn- 
patten dramas bomobgieEX sqpC*cn qw todofr tJo*. peit&aeeen a 
uii Enaje de driosearcs herbivore* haste ahora s&o repreECffbdc, pur 
Ididej tfescubeitcs en Ahka y en SudamArira. £fle tipo do paodn 
bdgeogririKO darfo pot el aislon’lerto so icprte cn pctEcrmiHfn- 

ttE ,J rlr.-CP.njv s: ia^v, tiii^iosc,» eta? sugiere que durenbe esc >r- 
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Ems*K> 5? s-4 (Gorii) 

Dinasauriai de la Patagonia: una pieza clave para rcconstruir la ihistoria dal linajje 



rlodo Id 6 nimka da ia hole en Sudan iHica eta oa Tina-able a ie pue 
en nufjfas dias eapeiifnHiss el conlinenfle 3us!.'aSan& et a qua d- 
fertjrti,'. giupCtf. (fciqijgen igflifiieSvaiY^Wf, d«A-iqjlaa*to tara-itirtsli- 

c.i'i Vini^r.. 

Rfetm, (*£>; otetWWt, afcirK* LTiijnsjr- qu« ai’.n to s£ hay fit*::- 
do aipiicar de on now ui&ttforio Ptx efcmptai mrrtos Formas do 
dinmataks caruibsj'os cor- cettznle rHogcnetScB a las aws rruestran 
■in regisrro £eogrifioirren:e ample cte no da oterto de la e.')*ii 
iw Cc b.irfvw. de ai-.lsiruettlij *■ qua (atk^mta -.u presence ec- Sti- 
d;n nrq v AsiSf dr* mnhr.rfHw qui* 5*. ^I'cnfcflteri «fiaf..filt$ dfeSr 
de el Tn.Jyro. 

Giros arses er^gindHc-is; est&n dados por los represenaontES -o- 
silas de las F-ni.es lie d-hosaunos drc-maeasiuitdos y atvare/saeiidos 
II jximero de esios ginpbs tsene sm lepseseofarces patagini :c-s en 

For. s^irfu-, Uiefifcisw y ■(Iti.Kj.'JrAirr.ytViSf. Cii«>ss:rH»i«, left paiensa? 


mas ce-fa-mos de estos ge-r-errrt oonoddos testa t- piesOTtc es£o re- 
pnes&ntatSos por fteiles oue cqrresponJeri el pertodo CretSopa ie'la¬ 
des an Jinte Jsi Woi:e y Asia peneiiecieeres a ioe ggreios Uey 
natvdur, y D;u>1\a*{&iuiicu, ft£SjpMn'a«iHlJ!£i Lii al/aaaiiloiiS p*l 
■: i i.T-Jo, ;utf iLyi (on i^yr^trnr^itfn, «fW»S d- k4 e^yerqts Afeti- 
frisouFus y Potogcnyfos h jfettos en b PMagrob, >■ el gioero —is 
os*ca«!irr*:nft> emparenasfo es Manonyiajs correspond s-oe el pcs;® 
do Crericco. que J _e deserto a padir de rosifas Heliadc* cn Mcrrgo- 
Fa. i a ftsfj'.UiSdf i pa-e qae formas tea aFnes y vinualmsifc conlem- 
ptirAi-e^ ctv-'in eti regiona; getsgraFica» ran elides adn arse qoi sei 
feflpuew* ::■■ |>iobq : : r q:.« friit y Ulf» puedsn r«SpulK!Lf- 

se co el itit-ra a pertr dc- Fo' v :ge do rnrV, y ntiL-vus far^as dc dir-o- 
serudos, ya aje se sospecie q-ee fa d '/ersiiad -regisirada 'r^sia el rrj> 
menoo es sdfc la purita dol iceberg ds una viir«dad utucho mayor y 
swuan>efl1e mas saeptefrdernie. 


tados per unars pocas especies. Ein emtargo. haoia el Fnel del Cne- 
tSc,a>, 1*0a EE miitoies de a’iias, ee al re^'sera fdsi sea r Mer/aaa un 
cemdro epantno de es?e panorama, tn un lapso mL-y breve en !a 
escala ::el ii«u-pu geolOgioo desepareeiemn lot repules gi.garites 
(CS ensayo 2 1 -4. D)M3tau?/ai de fa ftj.'opsn.u: ana piiej a ofave-po¬ 
ns recowt/att So .‘ifSlWiO del fifttf/d), «l misno Iksn-po qu? S* pT«du- 
cFa, casi de nmedGUo, ana urplMava radiaodn adapto:r\ r a de los ma* 
mHenos. lisLa ratfleodn origind una varedad de marsupiglos y tjnas 


das docenas de ’faeas {Tr'eierqei de placeRiarios. Erlre los placer^' 
rios Encontamc-s a loa carnivores, los unguladosi fas omnipresentes 
roedores y grapos eonva -as ba: enas. Ids defines, las muroilagos, 
los msecLVoros acu-ales y Sos pdnrates. ia inPincada cadena de 
acomecimiemus eontagenres posibriTO, enue oiro* mudics resuha- 
ded, A nfwncrtjr. y posterior dMKifiudan del o‘d«i de mam : reros 
ai quo pefttnccamsi los t-.-je'ifloos. £o el ^rgurenas ciipfiyio ana'-Ji- 
rc~os los an arar-rs de la nisfarls de nuestro linaje 


En sintesis 


Ll esaluuai: a rrjfc rtsats. jr&cesK V (HlMrreK nuuoevoJfaives 

i La Tiat luesuenJin or. el tjirrgso de la tuolcgtfl eMoli-ewa que es- 
tui4 la evjlddin de Iss «p«i« y * 1» wooes dt Jingo su- 

pcgnpedliacs la «p«>SCipn rnpi«Men!« p pKrtfr cnM- !fl nvj- 
tTOt.'vtfvrlio y la riinocVjl-jCiSr; 

• A'^joas aelores sosfeoer, que e! cam jin gj,;du;l y cor-jURK 
(?je ’KuHa de la eccidn de la seietbin natu'al tapfaa ranic Ig 
diverg.enda de las pobsciores ootss el e-gen y evcluddr, de 
,ss espeoes v de Vm igsioners de range superior, bn conrtrapcr&- 
cfan. Ni es Cldift^v- y trepben iiy Cculd ha r r jwopuesru que se. 
puedro vsOnocc- dUlrnWs vm^sefe; noytprM (gsmes arginij- 
mos. pcfclaDbnes. c.'spebes) y cfje rv: c:da uto de fibs Oturren 
procesos drlereoues 

1 La emludtifi ccn\e r @en1e ccurre ojanda argaRbrocrs. ccn un ps- 
jer’CtsLij muy lejato, pe.'Q sujetos a pres ones sefetfi'as srrra- 
res, adq:::ees litdepem&er.temsriie caraaerrsiicss adapt!'j.« 
eq^litnaw 


J La eiioiLckJ'‘ dnerse-ife octuie n^ando L-ra pcfclebbn, o ur- fiag- 
menio de ella. qLeda a slada dd reac de la espede y detrdo e 
pjest-nes selearjas y lacnses asarosos, sigue ur cutso evoluti¬ 
ve d«efenru 

а. El cernbic. IllthiOP 0 snagiOMis » w wmbfa grvdwl >1Lte epe- 

de maoe« conSanto decani- largos pen'odos DenEnj de 
una rriema raroa del artel cwHutwa se puedeo dolinlr cm 
n-oespetdep. es deci 1 . ospecie-s strotsns denbo dfa lina;e 
que s* naemplaien de un modo secuendal. Ls aoageresis 
censriiuyfi un aspecto otnlral en el conseptc darr/in-sno de 
evoltsi do 

б. I.r cLedryfeiesi:, in que miiti. OtJevH Kpecee a 

PflOir dc IP anoeSSfa comi.n L.OS rvilectoi^VigOS kr Wlfvan :.m pa- 
pis mss irypoRaite cn d -smeeso esTjltfvo qtse ■:• la c-wgc-n.“ji:- 
La taChKion adaplarna es- una dlversir ceobn repeofna do uo 
grupo de KgaoisRias que corrpeyten un entecesor oambn. 
juee K'J! asorJada com el &«o de gji gmpo que poseo una 



















Capfrlo 21: Matffgro k 4n- la hrWryi & L via* f 4!7 


En sintesis fCom.t 


riubri'a IcaraclerrsiicB dave' oue abre ana niieva fascilera bici!6- 

«*«■ 

a |_0 [v!in.r>in l-s ”ti itn&neno frCKj-irfitfi y bififi doc-jmeritado Sfl 
<H fte ; . J Join Sejjkostt <T tv -> y Pavtd H Raup nasrafafl 
<yje emtc- una tasa dc oghoSn constante .■ Si qs^e llamsnpn a*- 
tinehir de tenda. Las c*fno>:;ncs nrasives son aumcrflM tfAsji- 
acre en las tasas de exr nodn. qua- afectan a lct gran, numero de 
i&fcj. Qtunen an pedodes gealOgkar'ie'tfe braves v producer 
an* apinoahlt; dkmnuodn de la cEveratfed. 

U tvnlwlite on prtt«o &jel»*wt£ 

* L3 OVoRitifri es un renting mie,. i«u)LjdO die Edtnple- 

jars codeias y redes de abJfi&CTTwnlns JusrtngW unco*. qub 
■nsraciba'i &n forma exduswa y no se pucden er^japar 

He^fesenLadones de la laitorti de fa ridz la idea dr protm- vi 

>C. Cm iiCCUCnM W 0WT5i<feri OUT j evdud&l 4£ lTI pTOCeSC I- 

rcal < 3 * cnnduw de manoa 'Wfirwa" a ta« He wda Lada 
vei mis conpfqas Pdr d otjrf&aricy & van Hr ^n pnJ5«* J .m fi- 
na'idad ni dreotidn. No response a un plan y m conduce 0 ' 'pro 
grtru' do la '.fda, smo a an aumeniE de la fiweistfad. 


B rnodiia de los equMnot rntsmilEdtcs 
11 Para espacnr las appends rnpcrieCdnnfS da i^iveo fool, El- 
dredge y Goiid popusertm a :ctjrQ'- de : os wqui' brajj mrciiTi- 
lenres 0 dsconlrnoBS. Esbe modco se iclic-e al bempo y al mo 
■lse en <jue opera la amlotidn a .gran eseala Sosfiene que las b 
peoes pemianean largos periodes sh modifkaoanes (esoss), 
nSemjmp*jov pps camhajs qjs: iiwcffisir-eos fen T&rmrnos de 
IJCiTpK geqlrigiOTSji BSodrlddJ car- d pligei de bfjevas espfr 
r«i El fjiginicRto de (.no nuevo «pis:id en :cniu repenura 
te nterpreu med-ante d rrooelo de espeboofri ??np|i.nda 

frtiKipales CmrnkntHS n «tiimorw de la v!<in 

1. Drlwenies aL«xes recosocen dstfntos Elites' en la htsfoda de 
la vd,;. GovJd, Elrdredije y 5epkoski enfarrren la inparta™ lie 
Ice cp/.ndips y dr.^rsiilsioOn. Lynn Mangufs delta- 

ea e' paso * fnpoanmK« S ttiOEWra* Icilsri Mar f na«L Sn’irh 
jerarqurza Ids carrfcios relocitmados occi ■;■ m qi “ la iru 
forrnaoin se airrsKera y se transmits. 


Cuestionarro 


T. Podemas afimrar que las erSnoeoes masves iian lenido e'cctos 
compiejss seore '■& d^eeseiad, jVake ests afirmaoi:'i y Juslifvq jo 
si: povuffi coiLSKrerafido ios pooesos in-iQlLtraCos y iKfizarstfa 
ryemplot, 

%. Ertie OS rnKorrlyng; qirt; ptfnnfi imopreiar el cambri rr - 
croertjluijro, ecuikrs son Ha 4ipt '<# pstwws que sa 

mariner,en, a Tih.-rH pwocoiolwtTiO'? 

iSe pj«fe consde-nr qje la sel-ctcifin naturo. y ia wlecCdn 
espeoes sen prooescs sm fanes 7 ib vifdo aVrr^r qjjc son iir.s- 
logos? iLisnfujije sls respuestas. 

4. ra idea de progreso puedo Tan Rmemante aTiica a la de 


ci&t qjur unit l v -tX 3 es rraLuememenw entenc-ja .some tm pn> 
eeso 'rnwi (x.o cenijte He msners "progreyii'a’ 0 wmaas die si- 
da cada wa nfe tdmpkqw- iPnr qi,^4? 

5. La hstoris de la- evducjfifi de k» cdMUte se eeeoemto rtojy bien 
dooirrentada en el regdtro £4s Como ya sr mrnram#, Cthnsl 
C. Warsh pub'eo en 16/9 una ge-viotstr base do en n* 
del samafio del cuarTK, los serves., las rasas y I os pn He csfos 
arvn'irte, pLfi foe osada per Thomas H. H'Jiley oomc eviieftia 
0 favui Hl- la ceorla He EJazvwm ft pani: del anilsis do 'as figures 
del erwyf 21-2, iidscjue can ^u£ bpo de camba se puede teIj- 
conar la ovoAicidn de eiie gtup* 
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La evolucion de los 
homfnidos 


cEs posrbfe flue tas huesos hsUizadas de un simto ra?ds antmfMKfo (Sefpepjn- 
fe a) hombre) o c'e un hom Are mds prfecwde uf swnwj) esten bs* 

p&rando, perdidos en akgunos estsaios antiqtsisimos, fas fnwestHyarames de tm 
pofeofiMto^o gue no Jw noci'tto tedayfa? 


J>#o*ms i4_ iHtflUT 


■. urn Li •{ cuSnda cornered la nistoia de la evduodri hmnansl :a^ 'r<n can una 
■combinaridn usui de Eesiervcis ■rjjimicas eo algOn rna< dlfidei del PVecambfioa, hjcc 
K\Z.\ da > 900 mdlwes de aiV*.. 0 ra! vii liaoe L-no* 2,5 oiifarres de aflna, cuasdo algo- 
re tffou dc bcmhidw deKubitf que podi* oft betde hhso en una ptei-a occ¬ 
ur e! ojoto de usi animal En oukjuicr ossa, sc tats de uns Himrjna «- osnrmn Ljiysa y 
‘tmxftos de sos dc talks se han perdidct probet'emer-tt para aempne. Sin embargo, ™> 
mertsos sesnos fflaks de homsnidcK fan permitido del«rear diferenLes btpdiesrs sobre el 
Aibo! geaftakgica de muestio nnaje. 


La evolucion de los prtmeros primates 

Los hucnares.. junto rcn nuestros antetescnes mis oerocnos ya cWos, pertenooc 
mesa- gropo de 0$ hominldvs Pcnj tambigai torpos it,':t.:I< vrr 5 p),]rrniarcs y ^ th te, 
al igual qL« ks taiseiM, ks kmwes, ks mores v tos antroporrrorlos, ante efros. fode- 
rres pre^jntamoi ercontes* ickndo conwial la evolution de Its primaces? Es probable 
qut hrr.'d oonffei'ijadu jx\ lCi g-upti de peijuftres d nr risks irepadores, =eme ao«s a es 
rneMrafJf .: *r 22 ■ LW amteji <pje luego raperinenrereft esiot pnffiaies abdriao 
d rarrino a 'o c.'oluddn bemana Las pnrtdpaks le-ndere^! <iue C4rM6tfC4n ia rip’w^ 
de Its prirreles. camo ks oamtws to la estnietjra ariSfrnka dc las manes y Its braru 1 !. 
e! iToerrenio en la agudeza vsual 5a pmlofgabdn del nidado de las edas y k posbja 
vemcal de La espalda al celgarse o senrarse, eskn reiadonadas coo adapeadones a La vkla 
ariiirea ( *:• !i : ; 22 - 2 ) r 
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Las principals hneas de la evolution 
de los primates 

Entre los prmat« pvecfcri reeoncosise dos giupos ptmcipalos: k» 
pmMi -fbris. galago*. Miww-y tentutes} y losantropoidcs (mo¬ 
ws;, anirtraorr-orfos y humanos) 

Luv picsaniss tu»eron su apogee en d petedo <}je arParca entre 
55 y 30 rniiijrtes de alios airis y en U actualized son animates adscri- 
njLjs, ppjurflos 0 medianc* de hSbhos naxjrrcs 

Los enfropoktes sc hasten escinddo dei iior-co prosirro durarsc 
e Eocene, hacc 40 m.Jonw dc aftos- En ere jfijpo se tEconocen dos 
gyrates [oajes - ids monos dr ; f&UMP Mundo, a platinise* y ts monos 
del V'f'i Wfrndo, o catencs \JA pSsinmos w hafcrian 

Oeg-qad* a panir de un pujw de cataninos. bace cL-edednr de 5Ci ni- 
«fe tflcri Al queder Mlattos por cnomnn ninaniits «eiricas, 
ambas ramaj de rnonos evei'.idonaron por 'sepa^do durante <H pei'jS 1 
do CfiEowno (hnee 50 mdbmes de eflos): los ptotFrwros en Ami- 


nd &! 5ur y kx ce-jrinos en Afros 'jcs actuates memos del Nuevo 
Mun-do -de AmfchCii del <ur y America Cer^rai- son Mtndimente ar- 
borkotes y ot^nos UtitlWl SU «tf canro en quin to miwnbto pnemil 
-; . . • , una -caracICTfrUC* auwma en ios noncM del Viejo 

Mur>fo. 

En el irbcil 'lOtjeneiiCO hipot^tko de la ("gun 22’3. diitvti de iffi. 
cot*™ws :■" pwi; eiitinguir a gnpo de ! os airtropamorlua qu~ 
iUfVfaj con fes huoanos [n'amn ssyasns), oenformaj' et jjupo de los 
hem(neides nsoadro It t io 'c-t:- iwhjyj. 

Los aruiropomtytes actuates conpteniten a los giones, tos cran- 
ftfiStJA, Sos cNcnpencfis y kre gonlas { ® , ■ Qjn en(iepedn de 
Eos gjfctfnes, l« aseupomorfios son mds granites y tjenon -on ettebre. 
do rrLr|“j: lianaW que !ca roras. Tocos os anOopon’^los son capa¬ 
ces de cc^gorse tte LaS iamss aurype, entre las espeoes octualcs. sfilo 
tes pones sc despisian princ^alnvence balapc.ea>dose coigados de 
t.n brano v luego dd ntTi, om e! l jetpo en poskten vertical. La suspen¬ 
sion verLcal n-afcra desempenatfc in pspel urponanle en la iratsscibr. 
de l* pcrfjd6n KiftiCrPi’al a la poskiin credn, Los nniropancctes treren. 
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Recuadro 22 - i 

Li tamilta Lon key 


• n yiMrtss Ksirc dc Kerb y Uganda. so ATio, k en©nfcii nrs 
ciitkiad da ar^QjujxoraK tie eflrc 14 y 22 niiibfirt dc afoi <k 
a-.-^:«L?d fnireetfw sfla fci Ivroso.'ftwfrua'dtsci&icraei 1343 pa: 
fa pdieoariicpclogs ragss Way D 14 Lesley ■, V" i- 15 %) en him i;Jii drf 
bjtOVifltorij * CKc, 5u piir«r hiildigd imptMAHe,fc sigyefm irnchos 



into Msfy Lerfocy pvtvnacr! u ura fcmlic & iJitrrpilo^K; >ti mqiiito, 
loins Leeiey Ohm^t?). turt tiv. gran impact: end efeirfo k*k» de 

'•A crigtrift d.- tewnbre y p.t d hal-aigo de bsile?L Richjrf, ijii> d?»iy 
nijcK. V «J sspcsi iMeew! Mow OClR*iUiiiofta fleefclcs. Ionise, la hqa 
de 3nibo5. iDnlirair he lasts 
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br«K rdaC/arr’-eme largos y pievnas asrtas, y descetfsan el peso 'k Lg 
pade frontal ce sws cuarpos e.n bs nudlbj. Como nsnfladj dfc o d, 
aijr. cuardo se encuemran ere .mains pans* svt n.erpos estJn paroa! 
rrwme ereacs. 

Homo sapiens y mititra; parienlas vivas mas cercanos: 

I os a ntropomorfos actuates 

Us cniToporrarios (tasmbi^n. UaTradcs afiEnopendK} -£&ofr», 
■pfanijjtaros, godlas y d - . Ttpericiis ^meJUdos bs bowUM)- mnsMu* 
yen nuestras panertes '^ves mb wane* ESP no spiifica que hops- 
m espece de££er\de da dfljrw da mm gfupCS, Sno que conpadi- 
mas- ™ albs la a*^paw?*i Ct>m(jr mgs neckne quo ton rongrin ono 
de poinatfs actuates. Evidenoa -da esst? es La gran canlidad de 
bcn'iwrgiijs desaibrwlas entre estes sinrkis y nuestra espso*. 
do dc esta l-^Kldesis, podemos preguitames: kuM de ejess i“-p™ps 
esti rrdrE estrechamaite enaparsniada .xn nrrs'.irg r^pnxipT: ioainto 
trempo hace qua a! hnaj* h. que per\*rvri^fv; Ids hiimar>3s dw^rJ 


dd rp$to tk .os simes?, es decir, is qu5 fipoea se isrruna el arv 
tepasado oonr)r> cwnparodO eqn slba? 

Estas pregprrtasi qua etMiiwiarafl t iamulanf* 4 finqbs dd st^o 
JO* Han eenerado if.ei'esarst. micc-'Srs^ £ljL-*in amydcfaba qne 
bs parsores- mas pr&nntos * iij hl«m« pran los si owe afrkancs 
Cehfiipiripf y gjJnla) y quo d gran s-mt. : o aiitco, al orargjtin, tenia un 
■/nr.ilo rr.i.-. So enbangc, pi prirreras decades del sg5o JOt 

tpO;.: cn qae e! dHas-s cstaba puesna en las drierendas cradp^^iiS- 
sc coosidorrJ qpa 4 P’/erger-oa ernrs bs hefrarws v eJ qoi|tn“Jtt dr fos 
sinks debfe ser mLy afiagua, Kdos bs jirirds tyiair..in m4s pstrrctnj- 
menle relackyiddQS efic-e si que cw*iu'rrfl do dbs con nueslra csx- 
de. tsia hiptHesrs rer/jk<i r.^rT>ffiirsi hasta cKrada de 196C, pma- 
palne^q a Wuii do pfcjwctos qw sktiaban a b e^eoe htinwia co- 
md i;nita y espeda' Cewdo se Tccypofarcn el arvSjSrs las, iritAjpli-, 
hornabpas desorbienes entre bs pupos de pjinaaces edestfetadeis, el 
resn-lksb fue difetente. La pfesencia dd sans frtrna! i^rvi pSvqaoiVo t 
siifa en la pe#re ftonta!' dei Lrifieo.) pn ^r4ss, -cWmpanots y hu-Tianos 
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fig. 84 MMUJtHML M i! vi-vf (AA^dmt U ffife F Wrt 1 fl«? of ttxb &■ 
5smr(^oi(ji»aiL-i!r^(i; MSfi£ fflfii fi™C: nigv? (If to 

foEraBTW*rTif*i!t dtf tonato * m S? eSSfOi: ! Jlfffn K** m- 

w it^wtes fSnwsc^iis? jr«r (tofffru fciteiTfflai*? mt gw- 


* di# to r/cyotss dt bs towns Hvr en±HMf7»mie -si to amtef h s mwxypo- 
to =Jdn prtJMStol di gi&MXS dfrwtoAfe flrf&vdftiM to a^otoinTte 

torr-si Jin qss, Jctfi-tfftH akrtfcki fertffiH lie™ 1 5** =*= OMUlH WT k'd<J- 
rr^-irtr* « Miito itiMS 




%. IML COLA PMlHSfL yJo til "ifW An' A\*W Myrafr flMJ H «0«i aofla, 
pwAff SUgWrtJV * ii as*! ktf «VWM ptoStoto sorrtedntoPfpriTMSS yffljck 
«pvw AteAn^iKto 


Afe »« mmnttHta r arowffMfoSi ai biw ras :r.’-,?ww * fe iwirite 

to (TSSOKStrarr err dm tones- (Of to p*Kto«K A PPff flltfa K ft# to 

Ki'iTT.r-::. AmifAucwptqHdfiS(BMto dtlNua^.^tdo w-f.'j'Tkfii(fcfVe- 
,c Hiffli) ¥ fcf Aflirawifc »' BfenilBI Wcy.m.v^iK MiE B0SHJMI flnfiftjmiffi (ff- 
rm 3 ercftKS ir!f¥ *TSftM frlpto 
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fV‘ **-*■ jMM W ■■ t-> ■■■« ^ienest ftj Pofljfy t<rM&a a}, ft} ?«* 'dv-.x-th) y t$ Cai t (gvinf 


y su austMiei* en p£>onrt y oranguianes vofyid a colocaf a esies L- 
CiUiOi qn el jrupc dc pancntes mfe lejanoa £! ar^la* de ua gmpo 
de prataiM$ itjs f fcnnopdptidosv rambidr muestra que l® -ti^n.^,. 14 ’ 

ne* rjtjn mfe <*3&ech3menle wtculaderi a3 Riupa Jcumadp p<w gon. 
las. chimpanods y hutnanos qua i Icre gihqfift - . Ep 

1363, al analuar los pairsfiei. cte foympiogia cn pnotefnas jkjbwa de 
la seagre, cl lodlogg eeLs4}Ljni!3rn'.,e Mpnis C^cdmarv de la Univer- 
Miad de Wayfte, Esiado-s Un^tos, demoshd qua !m luimanc* y Ilk 
wpilk afp(4Pe® !>iman L-r. grupo natural en e! qt^, cam* i'i:iDpa- 
ia &JPVJH, chirmpapcds; gffilas y tv^man&s estiii mas oerMPamcn!^ 
«mpcrcr>Udos cmtre si cue cuatquieta de el!c$fl» el empgulin, Rpr 
tffla parte, el 'reto* nolKu!a‘ p -ufi n^ftjdp que permte etfirnar cl 
daiTipo dc d^ergencia »ne d<K y qua se doscn'ara con mar 

yof dwaUe en el cephijlg 21^. peimilid cstmar que la divKgepcia 
emfee 1 :na^ dr Ilk hLznanos y e! de dbrnpances-gorias habara t<v- 
n:dp tnijy recenTepiQPle, hace apfowifnadanierne Sag millpraes 
dc wtos, 


{Sonia CfiiiPMj-!*- Huma/jo 



% U4 KUOQNtl MlPOmtCAS UHf G1BOHIS, O&AMttJIAMES Y 
it ■CIWHJ/flfMWOffWfl COSHIJU.. CtotftiPANCiS Y HUMANt 1J. 
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Hf. 12-9. DinitfMtS fflFQJSW ACiMCA at iAS tttACIQNiS ftUKS JffTTTAS fiVTJif GtfMllAS. CtfJtMAWCM rjffllUMK. 


0 redente feflaigo cm Cfe 4 to mi toil pereoeriaite al knap <je 
Ids hcmiTkfcfi, asignado i la espcdc SoWderfi't^M/s Jtfetonss y da- 
t*iu en B a: 7 mi ! tores to alto intfca quo el mcm-riio de la d.nergen- 
na erfw; d lityje de to jiurcienos y ei to thnnpano&-gLHilat s* en- 
cucntray prpfetilenfcnte, caea dsi Unite rris anljgua dd mifnrijlo Su- 
gcn-do por ten dalm mutecul^K to ante 5 y 3 rnikmes to aftas 

Sofecc Si few to Itt ewdfliOK arefnadas hasla aqu\ Hemas cw 
du do to la esfera to nr-testm pfuesitescii mis csrtano a crangulanG? 
y gibcnes, pero iadfcs son to rtsxionf'. ensiuMS ertfre gaitov chim- 
pantos y htfnanos? Este prab'ente es cto-il to rnw-sra, dido que d pe- 
r^cdo a (‘in.ial molecular as muy aitc. Las dtorentos gtefeto fc-d t^T'-LA 
dr rjtp»i simple emre esros gripes son dcH ocden dH 1al I 
Sin -en^^p. esiyflias reeientes sqgieren qee cfiimpartos y hyrtMtoS 
ptoriyi sc gupcr. henrunto nto esuetfumente nelaconatos cn‘u; sf 
que cuateuters do e&K «n to gen*» ya qua las cornparactenes del 
DIMA de cope tinea muwtran una difeneftcia mer-or del yams 
se ana loan seutogencs, wmOW tepeniitos y transpose es, aue 
eurlueonan mwy rfpido {eGose cap, 13, G^tos ntfvito: los cansposo- 
M»]i, las diferereias no "egan 4 5ft - 4b S 

Hacen su aparician I os homimdos 

Las primeros ejcmplaresr 

HasLa aqu! hemes eteminado to relacrones cone rtvesira espa¬ 
rto y cw&s, jrupos de prmates aauales. Sin embargo, pars rKoosifu - 
niostro pasado ■cmli-’in'O debemas moorptyar ewde-idas Ws£« mfe 
rectoitos que i*os pen-, - ,in ra sire^r el □acno mto necrente de es-te his- 
tenia. En to uHimos atos sc ban eri«yicridQ fds:ss mis esteofei- 
ineote relacionadcs con mieslra eipetic qcte 0)n to gofilas y to 
chrmparuto. Esas ^idancto oenstituyer l.i base p^ra mrecpieiar la 
e*>luciM de tes horifniitos, derorT.inaodn quo, i pewr de que eci 
la actujiidad to CPWiWiefsial, ifin Here anplia aoepteodn p,ir.i cto^- 
na r a to miemb os de la fanilia +fco-'Tidae rccuadro 2?-2 iHO- 
mir dvs v h qrrfn E?te linaje presort andar bp«fc-, poaura 
e recta, rasgos dentirto carfrclcristicn-, y crAnecrs oredendemertSe Tia- 
yores e indoye a nue^ i?spe=e. a to rep'eseroanws fosses de? gt- 


nerd ■WuCriO, des gertero Austrcfopbrtccvs y o cbos giomK toil* r* 
dor.:PTienrc dtoCrTW 

iCdmo se RceUxd d le^je de to homirveto a panir del momen- 
m de so d?.orgeroa dc to grjncto unnto? ’.teefoos -tyje la irjerpreta- 
aln de este p-oLiema ha ids caminandP y ise-^ inrwesaffles antece- 
dcm« totoio*. 

frcis hi ptJ.sns tie fas australopilecinos 

En 1-924, una c^totoi en una camera' en Taung. Suddtnoo. afto 
id un tecffo * race que COr-ieciri una poroSn de! aineo de cn mito. 
Los fdsito toron ern-orto ai ansinmiia aussiaitano ftaff-mond A Crad 
< sees-1933) qiMrx desputo dte de !«par la cap* de are-w y 
pledra calua que ks rodeaba. del.ennir>4 -que el pequefto crireo tenia 
.-.rgunas ca; icteri : siices hLimanodes que lo dislinguian tynro de to si- 
mto rmpppocnato modemos ccrtoci de sus crcecciotto. Estas in- 
duMn La epar-jenoa ledoodeato del oinco, el temo-ao y '4 ojnfigfjfd- 
edn que pau^in liter renito el oerebns y la loima de to d.nteS 
,^simls-Tio, ta IrxaiirKtdn tr- la bass del u-Jneo dei e-nficio de mseo 
oten de la caltmna ve^cbml -e! for*nen .-nogvium- sagEda que el 
jrwen anirne! i^minaba ereolo Dad feuMfi fl jfjfafapiiheius {‘'sinio 
dd wr*} al pum Jaal. Si bien en ese nvorr^nta la prtnia &> pracla- 
md comp ot "esialsSn psrdkki', Dact teebib poco apOyo de sus eole- 
eastwqi ixorpor^r rtW i&Jr: al irbsl, -(ilDgen^ico humano, qqrzJs pn- 
qua Dart no e-a aniroprJlogo, ftoP urnben porque la cofnimidad 
ciendTrca roiayij ixt eslafe ptepo-ada Wt i-eoonocer un antecesor ds 
nuHsrrj espece en ests irdiwidaa con nrjmc-itrtto Wjos humanqs 
pen eci un cerebrp tan pequefio. Adcrr-is, era unAnlme is preenoa 
de que la euns de ia -■vjir,ir, : dad se enconiTaria en Asia p en Fuicpa, 
por su desarrolto culiureL y no an la 'auasade' Alrica. Itedo esto Hijra 
que el oineo -rJe T^raig iuera pricocam^nie {graredo por mis <Jc 
ueinle afto. Sm emfergp, ctocvibnn-.eniitffi postertoesosnFrrr'oran la 
nbaprertadAn de Don: en rJ%tn!cs sriMS to Afncar. especjiTiente 
en Afiica or renal, en d vafe del Rr^ w hpllaicn nuiJtenssrs fOs'es de 
vatias esptoerE- del genera Austmfop'ihxui • 

En I-S74 ei paleoararopdofip eszadttunxle.isic Donald Jtf«nMn y 
hb cL,.i^,di, enamifaron en H*£y, EHopia, cH esquelteia ason'bftisa- 
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Recuadro 22u 

iHaminiilai u hoftaijnlfios? 



; l debate rtwni--ieii!iessbi« la MiilHitrir: del® Mia lt d liR<qt> ai quc 
^.tBflfdeRMW «■ esWwnSftJo CKSivei jr&ttrtflcjfl; iiutwds feJsifcs y 
rniCyCi ef fc^,uf5 COSiiriiiFfi'h a till. En Ids ttfliims alios, el lenrirn ho- 
i:ii:iido h‘. w3o objcto c!l rcvbrir TradkjKiahieri£“ If calpgixia twine- 
i'F'ik.ii £flfit3fWniCTffe .j -fc temhJos sa :h utiicado pirs a Fck 
|-jn%aasy a Saancearis irvis d&etfcs qjp »iian sticeduio ifesde ^ di- 
wegprvria eitie eseliruje y el ife tas graftteamic* (Ig. r:> Enti RuCM 


seSfima ee dasrfieadn, el Mrcranc harnHinio se iaBk pgraagrypaf a ioe, 
Eiaraanm.asiKapfBslns dirfdos v 3 i« gikte'-siraos afriHfi®; mien- 
trasque Pl fern vafomanm se ulilif-a (Mra rtfetiieSflJoi al dada fern-j¬ 
ob [mr li>: huie&ws y Eu,. afittdrtK in& tSrMffis {lig. b) 

Deliitt) id-ys (Oilatfl rid fwy uii aoiwdc gtmal dl respeom utiiasKiH?: 
t: 'ttfltxjuC CssdSoonai an a que d gajpc o dado ronStsiioQ per humj- 
n« y bis i nteSras mas dined® se denanatia bnmaido 
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27 .-1 

Las hueMas dc 


la tfbpcisjri de un %-r-Jc-un en e '-vjIIp dH SA wpairifi efta capa 
de Ofti^re scbrfi las plenties de Scrcngrr! .Vcmjionil. en kf qut! «- 
■li'.h'iSHiit; l ,s j Tamana. Pooo desRifettyi ww iii™ Inve y mtemn-as. 
3 cf-T i •:se r.h-;kM auii eslsba hL-meda, unas wnU? lipos dHicicrjcs dr 
ar.nrate OTiii.tuf! y ^e rwiMJafan sofct'L* el la, esteTtpscdo tut hoeflas 
sotwc la superfoc Wand i Entrs.- diet i rabla l-ebras, bebt nos, un r.so- 
t&rcfma dot tipos de prda. h mat. 401 -.. un ubd:o de fes dedcs, un 
ujjre de diefifes de table y bet hrsnl:-.dw. fn «na naemprto, una 
ct lot Ires homtaktos se deteva, hao lpu poreai, gr* h«sa la wijjief- 
di y acaso Irai^qui'iXadcK cantimd su manebs Uej? d t.a!or del 
vjl <'■ iwsoiv. . M tei tua se seed y sdidfoS como cenwmo: pronto, Iss 
Hue-3 re de i«.rwdav feiEsai aiiprtis pof Vroy mis cen>r«s 
En el mismb tiijn, ppi jfts feta £j>inddsn? 3 a, elrededsr de 5,75 
miliaics de *ios dnpwjr., circs tym vtkias jfoenes se epJEretenfan 
ertcjiidose est&ari sew de dt-feus. Vim as dire, mi cisnttiico de 
Hazard l-ltE: reteba rata net- las ertovidwtt de Mar/ LeaHey en 
Ur'.V', se lamiaied y tayA *1 sueSc, momenta » que hp ops e!«i:i- 
gUKsqn i ir. -s iiydlas cm-aftas Asl se desaifcdcrsn Us piwHre de Ue- 
toll uric! de bt hjIUqjw mis tigniroaiHos de la palecunirepoopj. 
Qesde ee'ances se hdbr-on n-. .n> de ptsadat indiwdualss en Is mts- 
ma area, prababfementic rrAs hucte ffcHes de aniiTalet que socks 
las encamia-ks sn wdo d mijide- Est* nhinsjs ofnxiercm un pano- 
rei-.r ennonliRada del nitaieio y is vaneded de «o an^rros arima- 
Ics ulrx.’.ncv, Jump a alias <fiied& el regsts de pisad» ossi hirnnr.a', 
a/yjs -roTss dr- arw del pie, del deco grerde y del Satin son L- 
prcebo tJs dare dr: qi>e Iskm 3,75 ir."leoet de slot erir.'ar. tioml- 
redos que a-r^wban w> pwdftn '.ussr, con -una maltha blpeda a- 
i3cten'srtica. 


«pysw ™ >:<7,'.. j( 7S Lii .t '.B'l/a rj’rAvu: 1 de tetto$ 6Se rirefist f> Jp 
fe se &'wisn d fa .trf? it ii mcSa: Smsbo l> 4j equwir rte 

ftaJa pry ef mss poffirift 1 df lit .vn ■' L ^ j h si* fc' we atiLueiu esdd a 0 i7c.-» 
s^'ri fa rfewaa fft *matr ew S(smv*pnfsw,5sm ^fui- 

rta s* istfnvitf jctr* Jot pUrfc, vttetf>}-&-V- reiwbo* Pa racSi it fa 
dtr.?r.^ ic -fas de L,rr ei ™ **rs 


mesite «mple?p de gn auslratepnedno de rr^dis de ins miBcnw de 
afas, lo Ljmarpn TLucy' pur Ls eaneiin de tot Seailes, “Lucy cri e! 
lo coo damantc*', qw tcVfatfa en La redo euandc lo ballar^i. Era una 
Membra adulta. rie map» de 120 cm, Cuya postura, tnelada per [at ca- 
raojedsticas del Wmar y la csde^a, erl irjJy^jhiemenffi un erecia oorro 
la <£e let fiunaanos actuates 

Qua fyene fa^dende del andar erede de ’os ajtlralCpritdnM e', 
d de las EydUi ■‘Pplt-i <5e prsadat de hsce 3,73 miHones de afas Ms- 
lladas pw Mary leaky eft LeeUbk TSnuna, que muaSban ura estruc- 
cera 6s It piama del pc cey ider-pa .■ I,.: de ks hjimaros aoxaet 
(Ql entayo 2l-i, lot fiLwJfct elc pcs-mfat). 

fSSofl hetiozges d&ncs&eron »s iomh^cre co^intjtxyr c-t 
posK^n Lr>nr« 5 l unps de gije se pracLyera cuo)gu«r «a*meuHj j"j‘ 
nBfcotwo en ?• raTKVto «Jef cenbm 

Esle cuniuto de nueva nlbnTraciin pamnifi McmSer en hrsnsante 
6s riietaut arrcescras reverses e in;iijn a l7t SuSUSSOfaseeinoe y a eras 
ejf*«s del gSmci Hom% que te fueron describeodo poscnsn-re.-i- 
:e, l“ti el giupo 6s :<k hominidcs fcn csie iuw wntmte, rl piefesc- 
Deq cHeferii leiiifnence en 19B5 no tdlo tu nc^eg£si.T>ai Scgunde Cunv- 
p'eartre, sina Isrriifcn, kit bo^it * dsmwte del afcora aDeplado nilo 
de Taung I r> ‘ 5 ‘ - 1 ). 


Peio, iorales son las ca^ctertsljEat qua dis;irtgiJ^n a let a-jstraPa- 
pf.Kihqt del Lnaje eh'rnjMnc^odla y qtw justtfean su ptmtain denbe 
dd Lnaie de kw bafnsnidts? 

los humanw nos difeieedamos de gcrias y rfwfpanott en cm*: 

* ter£rr.-i un mdar crccto, 

* pcaeerrot un cerebro mis jraade c« psry^rciOn c&n e tarnaflo oor- 

P0f4 

* el poirin ntodcli>gla> de> primer ptemsw.' de ouestra evpeoa sene 
dot oltpidcs menirLyj qte en bs amics afriesnos bene a3k> una 

L os austratopilecinc* cempanrn coil los humane* tan to e! pa- 
iron itrtgspiiia de premolar awio e5 andar rrecKv atnque el tama- 
fto dr Su ceretwa es aimfflar ei de los tirrtos, Son un gnapO de Iwtrfil- 
rudM en r', Qyi al^unas caraaePtdcas drstifitTr**, oCkpo d andar 
erectn, >3 eslifi PstAtaldH imemras que wras, cdttw :arr’afto 
del oerebroL refiner. H estate ai-.eestral. fcstii evidendas peimitie- 
run superer el prejuado qirc ooftS*deeatoa efl detan’ollo cerebral Como 
un requisite exduyente para La inccuporaeidn dr un ?is,' a maestro li- 
naje. 

Las nienbrot del gfincrc .Ar^^bpr'CitieaiS, que vvieran djfan- 
ts cje-' t^s mliontt de abas Centre ^,2 y 1 milfones dc adesatrij), 
•eCijirUiu 22-3, tSOVCB Ip OtSSObb) pouenneian a varus espe- 
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it tt un aoMHUKi rater, c^wj- 

0O T de fas cSfutUrui ds .a pitot Jci pwai y fas 

,**• * (if irt LftrvMTtS y 4 ^ 1 mjp iu Cdpftoijfi 
■dc lucjf c Jb .nmcAt: «n psrexin irrfttf erg wtupi'. 

Twn* fr.7 pep?/ rff m<Mra Apofr rWp 1 - 

T sra^nfKJff r df »m«!lfcrniJ fei 

fWV 5 i*C?C & 0 ??C«»Kfo Sf JtlKrfl ft/ tiWtKO- 
Ni «c dUrnKncf mAodrv dt 

!>■? iwb ff mw jm*j rarasw in- mau- * jitmfatf 
pdf ntyyvadt fa pftktflifaSf ^r‘3^a U<Ty, fa 
)Siwnoi? fanip"' (anp pgipifr«itari<}f] & A}siH jp 
^ tiouadirpar rj iras&s&pj) y (i*Sf to-ntofas -fcb- 
fe wncffliw toon dexuDmjw#* el 
« Afcf. Hi Siofih. Rtt/esencSyy, i*e tiptoe i» 
A3 d? sK ^VtonKWSe Cfihttda y .t-i dn-CTWjffw 

•VaTfeSK^Kii A'AWfli i'rtf LcatiiTtoWI ifeT cri- 

iWOydfe dr in rtsr^pCTJdi (fcij’.rwifc) yd? m 

rt*SrJra dr fa 'praix™ JotST* (daafv) ies crfl- 
txcA ptocifan sfmqHruB; Pira fa* sew fafirf 
mirtt t&fctfjs yywwtew te dtoura fn ^ gnfo 
t/a prtos dt fa dtfK to sc dsc^na mu tin Ator o if 
peto bwraero Kfijri 


oes cfSEranrs, alginas de Ik asales «en$i)ef<*i, Ttxfes ei-w paretian 
haber evciicionade. adus^itienvf m Africa. yu qua ns sc eetonfaa- 
rafi fdsiles cfe e£f en q&os conti nentcs (ajadro 2?-i). 

Las pistas del g^nere Homo 

Le tia-dcnes ffcger^fcas enrre ias aidcaltip^edric^ y Wjmp sc 
ona cntran ampla d:sais»<ln e* ia ^Dua!id#d Eh ;cm™j dc csltf pt^ 
bferra sc han j^cswesia vai-js hr^ct^,, >a qur cl rfiowico de ca'ac 


teres que rruesjah kK inajes gjac£ f rabisna de tos aL3cratopiwcinG$. 
C'^ase cuadre 32-1) na permite qut hinauau- dc tiot s$a it^-L;da 
ccctiq rvaesira areesiro inrhed aat. Amioi f:up-^ when cSf*dijiw 
OOiWS pdRfayJifi'C? ho 4e tiw.'sn .;n fHjrr'.j.TtfS, 

fs pO^ye q.re tes anccSnos irmcdalos da Hotdo sc remartSen 
mSs fldij dd pu-iflc de {fivergenda dc os Kstra r optednos y Homo, qjc 
se hiyan oaginada e partr de un tocco ajjs'ja'opteona m.jy atm^j a 
a padir d? un ar.:es*Jo comufi can es'ia Kmaa (cuacto 22-2). 
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fig. »J 2 MYMONO DMT, i' ffttM &it to st fc,.'U!4SflH nr t Megs®- 
ruTittf ratiwi (Vj UTJ EHhrtfA; tffoo M WJ^. D&1 Jf 60 p’lWiNrsV Aev 
m^TWkilbrreTft Ifc fu -.UnU nuritrrLcCt de 10fe 0i* a/fcJfltf «*jn 

PJdf flOf ■& flmfHfad ffllfiJCr.i'VG^W 7 fETSO o' mh“£i All) itovtfU&J. ftiWtffc i? 
rtMUK#! *Hj naw^jrs CHT**H& j-crve 1 il-Yrtfaro A 

h put&Ztifo Our rtfemuStf dc JW fafcsptt; ctpnfax Da f Tcito uS- 

HeH .trap mr f& io htff/B to £W ™ .'Jim Ifc sal* t jMie r» 

njf cwc Pnom is-jt intfuVl WfifiOSl &W rm«S en- dr ISt$, <7 .fa; rtfh 


Homo hub His y la constmcdcn d c bcTramlentSS 

rid™ delate, 1? rtpeoe dfc Hmib mss antigua ope se corae, 
apar-ece m e! nas^ (foil h*ito flpncudm 9 (femertte 7 miliccresds aftra 
PeJ rrasno modo i?je bs humanei aeries y ^ja kM ausUsoptcd- 
cioa H hoMs cananaca enccio y tffflSS monies con dos cispides 

.htnnc ha&Js dene dew cwadeteScas qw kr wiiiiLai ns£s estrecha- 
meme con tos humarcK {jye cot kjs ausfaSopWCifiW: ^ oapaodM de 
ongftjif IkjrrrHv.'tfltas -tiger-da per jDotsIcs blades nJtB i 1* rssras 
Ibste- y ijtj rirtrtmj rttai?^n«vte mis grande £j Petundra 2?.-*, 
Afma cte ten tAo^cy}. 



fij. J2fj. HOMO igectuSl Eh* tfiw jjdre'ndfl 0 in ota dc J? oV; 1,™ «■ 

ST rracaPO n£fc*M™.Tt totpfcte' a? MfflW def H* AVfiifffl JSM 
y fijf 5 h flUtfuj Dr i-™\- .Ttaftfl fai p-STWlB '1 

&eck£ fttt i»7 irc r ft L Jh ujEA-rfr.-cs-arfr .-™2i jnWdil il (KftSfaltift S' JiT Ktycii^ 

effiiWilOpeiWd tSJHOflijiBff- 
J|4S AsT; AXW.v±^JI CPITO WOT g H n^dui dt iflO* fliijfW 

c, h pBfeor ctnttftt Hff!B (^KtK ** ES'i^? ^jkda nsis i&Ki3TKSF& 6 Al Blefl 

PV&rd * H upotS CIS* SJ ck H. fifKUi (5(2^ (ftj*W*a CT f^V.inN^rrtwiefii; 


£3 pcsibfc que H fwJufe no h$yA skSq el lie 100 Hem o en Afrca. 
OtMicrs (iates contenpcyar-Eot a W 4 $ 3 & 4 dtt 2 !a espede W. 
.■udt^fejKEi p&irii' 1 ccmesporder a una ^pepS !:<<ir i r4i^ qua se eojn- 
griiA, pcs de at 1 ‘jfnas auncas del ^±> 0 h de toi hcrTv'nH&jS. 

Pito, -ipuede It buhite consi-defatse una Espeoe hizrurrf f< pe- 
53 f ife las difcfOTdaJ anardrfuotft omi H. sop/eix, la capacidad de cons- 
r/i. r twarrairsai r pin dcJm&Ji y lelevame qua H txsfaXs p'o'Mljle' 
rrenrte deba ccnsideraiye h-jmorsj, Adert^, las 6 refers a^iat6rTJca.s 
etyse las dwersaa e^jecKS dc I ioma te relaEvisap si se considers ki 
gian dvfifsdad t;ue e^tsW en la adua^dsd t^ira nxirvduos ife r^jestra 

OStOQr. 

Homo erectus. Homo ergastcr y d USO del luejo 

Los de auiuakssiitecnos y los de H. habits so Siallaron to- 
duswamiffle ot AJnCn. 5ci erriargci lento en Africa ccktct en Ay r <?=v 
lea fdsSes mis nxiOTh“.. do l,&a 0-.3 nriliones de abes. htria*ncni» H 
I lidos esiers Jbsis !i*rcn ay^n.idcr, 4 une dma espece denomnads 
H e/eam embargo, nm b KSusidad se corside- 

ra que ttHa ccdeccsdn podrla md*jir if mcnos dos esp*^® Homo er- 


Reouadro 2 2-3 

Tecnica de daiaciaa 

LatCcria de pdffil&-*fSiJrt tt ’? rwS nnlirada en la acnHlirfad para Vs, 
tiludics p3fec«riljnpoJ6pc« da drtsciiSr. Esla itaikj Sc Iwta eft q-Jt V 
liftoco rffil MMi fe pctwkv TO Sfi dftpreegre raifeirvwTWrrte prOdu- 
tiendo etglJp ( he 'Aj>v an gw nede. Ccnfccme pasa el Ironpo. !is roas 
cue flomiienen paiasio, ctcira Is wkiP.XK. samdisr Sentenjerse ‘ : Ar. 
Dji -.-vie rv Cl-t! ■i:ic- .nkSmcas ias a'fas tempc-atijr.]':- hated tfjc sc 



rrpulst ;sd& ir^fm y "pener? cl rdq' a ctro. h pJirn do nc a>naitJi- 
tc pmpi?je a aeanLiarsu do iilxmj ar^i pri>dyti(to.? |Mr;ir dpi pakisw 
xt deSiriUgmuiin t& r&rijg Si se enrjprtia un Sterl rrfldra'^tkr ertre 
do: dc CEnkH Kikdriirat Pi edid paed? Kljmarse da La rriodo in 

diredn a pavttde -i (feiaciin deesastenzai 
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Reojodro 23 4 

Nut- vo ho I largo dc Eos Leakey 


La pmiera Txraicci de Mono hehiSs la reafati ,cm»leaLey, tjuffift tfi 
;l_SEf an-jnoi ?: d 5 *C 0 !iiwiier&. fli OJdl*tf r de un bowiiib cue hafato 
s?.'dr- hoaj.jprajmvjdcjnarlE !,," RiSones & i!KB Ft? e' tnciyC't sartv: 
mu de Su ffitefro, Ludfr to aagfifl ^1 jincn Warn y„ dade su poatlesw- 
ciidSn can* iffenSitos de pietjra pnirafow ijge dj*^ del fnismo pefto- 
<!o. iianvi & lidUlSi#! fl Aub-iti. Buda qLC lets Hama ir»? art gjsj que 
se CDRKfen -h«ta e» raonw.:f: ns icriais ft* dt MftOOl ifo* e! teHa?- 
go de it, Abittfe. mfdttdbj U *iiigjredad esCmads para cl gere.-o ca inn- 
do qusAfono y AuaB^iffieoB RsdtdMfi witonpwiacofiuSu :dt» no 
se deep:* fiJatmente y Ids eposilcrifs a la pcopuesEa de Lesley if5S&n Cf- 
ci=srl«afsl nyow WsS torno -Lrtns tgerrtptar it A steccrajs CflioaaiopiiKi 

7115 grid). 

‘Sn endasgo, d hallisgo du ruaos esperiirsne$ .lSanjd el fcjpr 4t.H 
tidt-Xh en d arbo! ^neafeipcft 1:1 OOWHKcttIp Ilt d trinto "1W 
•■MW pul d gitpa de Retard lEi'cey en d ivirt? de Ka. r iia. que He¬ 
re una antigjtedfflj de 1,5 mil aiei de ;-:k*. Lae ainso gande, dc estui;- 
lu?d fivijrid, iye iftMflemiido a partir ds mss 3D0 Ira^Tanim fpjts. llg- 
Hi; umi upaodatf apncEiuda dp m ox' faliedftior dp i>n Sffto *i& que 
la de fos eLr'j'i'dufiiltHj+xe 1 - «b*KtC$ y IB puSixld rrcs& isea, fan ncSa- 
t>L- ei ei aims de Ids rabiisiers. 






Crciten htc-n tabes 


ga-sMy, represenada por festes africjrKa y dal «B£ aviikra, y Homo 
evMftis, press me en Chifia y en el wdesie allied. 

Las darastories de h5sf<es de dHetmtss sdkis aMTcos indScan qjje 
h^se al^ededaf de dc* rrilcsics de anus ure e 5 t?«ie del ginend 
Hymp, C|cai4l ftfcmp mpjsfDr, afcsndarul ifrrca por pimera ‘.ei y migr* 
! A 5 L 5 E$Li estjmsodn se basa en Fdsdes ha! ados ra-jj, ds 1^6 mi- 
2 or« de i'cs, er. 'jra jrarviboa de la mums aiE^jedsd htAtdA rm- 
el yadnv&rto de Dmandi f'ti fepc^hltc* dt Ctwrpa) y wi huEiramientes 
de piedra prpiememes de NtTwI-dc l r 6 mil tones dp a-Vis. £s probable 
■Sue. durante (5 p-ODew de migfijojri y dtspersdo, se ha>a wigjnada 
House erecrtiJ y etie Wj espere; lucga die colDaida' elgunas ■'egipnes 
de Asia Osental, hays migraiu baea el oesie, hasia ■ ega 1 a iVes' u 
Oitontn y F-jro-ja, (Joode r edenwpr-eme se baa KaLadu fpnlej que pp- 
dri^n penenccer a esia espede. i-Cuil es la caractertjxa qi.-e « p«rr> 
tie K e.'erts's ampLatan noribaeRieritejy Mpaodsd de dlspersuln v 
dedMar Eargas mgradtsees? 

No bay grander t! "srerKiss .-lnaiiTiirj;, er*® ,4. rsbiSs y H. 
eneotis, eitepaj qye en W cnertLip se advierte un aiimenre de la r.a- 
ILa y, espe^aliricrde, drf Eamoito dd cetebro, ^ae aiDama en j/oine- 
d*S 1,000 cm-, con jns vanaddn de 700 a 1 -200 cm 5 fvatones que 
sc supeiponen en pare ccn a- mtemaSo vplun'ents rArct^riie-s de 
’« humaiKK modemos). tuste, s: - una c.irac: eristic a dis- 

Untire que aparece por firirrjjra vrfa en H, eTFctuS: en algunos «en- 
lamienccs se eniynha:cin capas de cennasv Iraios de cart*n, hue- 
sos qjyema^as y peTi-as que muestran quebraduras caranerfst^as 
tjs Is ftpostiin al luego. 

Se sugeddo que la raatx’--d*± de utiDiar el luegrj puede haber 


sido la day® del feito de tfemo enecus va cls les hjtrfa pemsljq 
pes aerse de safer en los ciiraas mis itka de Isimievas regtoncs era- 
cmzadas. Es muy pffibable que d luego »rr Ix^n tuera utfezodo pa- 
r a cocei abrnemus y manlcne-' a^jadas a las Scras, y qwi esle ime- 
vkj upp de 'j-da imratocrara cl ests^b csin - onto se v tsulos grupales 
mjs estjechas. El ttominto del Fuego requlere inteligende e imajina- 
cirin. por fe que ia preseroe de esra apiicsd unise de los hivmsnoj 
resulu cna evidencia inOrecia Ue que H ffiii poytfa urss sapaci' 
dad menial rrw? d^ntjHade (Q^ tecuadto' 22 -5, Ei uso dc be.Tj. 
.Tu&nteis). 

Relacianes etllrt 1st tspedcs de Homo 

Ha tip eigcEtey, Waro erectus, Hamo hoh.Ea y las iTjrrjriot ma- 
demos companen s-arias sarEaeiis&^ss. shslirmvij, 

* PrsmoUrs bkrjspdw. 

‘ Andil tdpfcfe, 

» Posturj e recta 
»Ccretro grande 

* CasMcidad pare constru' berrarriensai 

fll c«Mtoerar caraOisrEstkyn como Lj is a yd lamslto del cEretfa 
par laigc; iHi-rrya se pimy': quo H crews em una esocce ancestral de 
las hvmsniH mur^mes Sm embargo, en to ectualidad esta idee es- 
<:n duda. El crjneo de H. er&stus presesna rbertes cereaepS&sas, 
coma on grosor Importtnle. arcos superciliares psomnemes, tremre 
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AustfafcipllsclRos gxacilee AuSlralppitecinos mlatistas 


Sitlo der hallazgo 

En cF sur de Afrits " 

Alnlca manldional y oriental ^ O' 

Perreanenela del llnafe 

Entre 9 y 2 millcrnos qfips alffls 

Enlre £ y 1 A millongs dc aftes aSrPs 

Espeelos nepresenlsllwaa 

AustftjlPpitfi&eus ftiricanvs 
(ijSpeaa a Id Ousl pe deneoe el nine 
<.1e Taung) 

Parant'rny^L's- tutjutfvS. P. bdi'sa 
■ Africa merkdton$i!'i v P atf.'fnoptL’us 
fAtrica oritmai). 

Tamano CCifponsi 

PudutKio peso: nnr-re aa y BO <q 
TiL.lp: alrededonde iSdcm 

Mayor peso: enrr# 4Q y 60 kg 

Talla- alFeEhtckJi' tkJ 140 cm 

0 ierntes y muems 

FleducidM 

Oientee pequarios pwo tiwlares grander 
I'hasfa mds dd 3 cm do seertfe] 

H.'ihilii de al imentacldn 

Mixla: uegBtatos. carroO^roa 

V*»0lad0S duras, granaa: iriruradan 
•camidptfep de material vegielal fibrose 
(nueces. fruliR de posesra dura, raicsd 
y tufidreutos) con s-.i s mclares madioS 

CrAndO 

La pane Irqntal da forma recton- 
deada, semejanSe a la de Ids 
humajws adtoeles. Tamano del 
oanetira PSSO cm-j menor due 
en ei de os au&lraiopiiecinos 
rabuploa 

Preaancia d* una cnesla dflea seme- 
jadEe a, la del gonla, ^fueda longitbdinal- 
ri-.cnu- tn la parte supeno/ del tsisvErD, 
tm SOppr^a las poeferosoa mdsctibs de 
la maf>dit)tiEa. 

famana cfei oerebra: aprax. SCO cm3 


Ftrsu signifeethia r vo de drlen^rwadn, dr-Unm pdteMrtrapdbgP* axisderan cue las espvm rabuS** deben 
reignarsc a uft*S«(0 Paranfcapus 


rctiecha y meniSsi dcpnmido,. <^6 na encueriDra't en Homo ha- 
ijiVns in en las h.Lfnanes actuales Rcr esia reofri, .i!jjun« ir.estiEada- 
tej cpnsideran tjue H. weavs no es tin cncestm rfcrcto *1 hcrtibas 
rnodoma f sufteren qua represemarla una Mma oolatE-’al cue evo- 
lutiwid sobre tedo *0 Asii hasta eairtjjuirse, quizes en riempos rc!a 
tiranwlle rariemns, 

£n los ditmos ados se TTrtfiflMaon en Asa <jue se ex¬ 
tender! hafite epotes muy prtix'mas a fa present dc Wan?* t/eetWf 
efi «e cefltjrawTte; alsur,as podtfa-n ten^r sdio 2B 000 artes. Si 6iia 
dasacbh 64 CCtrecj, H. enedtis nasda- coswivido en Asa ccn el 
bre modemo. Si H cnWUJ 64 qtra de tas rarrvas duncas del irbd dc 
los humanos. niKsinji flne«trtii direccas oertenEcerian prebablc 
mente a tin linaie de A'Diw que f^nm«i Africa y qua eualu- 
ciond localmente as la inewporaddn de l&s card ewrisiicns 

del horribee moderno. 

bsrjdicfi redentes har propjeSo que es^cOcs cumo W, ei^BSsx y 
Hemp Wy^frej^ertss, KUre anas species de Homo, cstsran vndjisdaS 
mb. dteoitwre cur el on gen de rajesta eyerie 


Una ttpeac hermana.' Homo neanderthalensis 

Los neancdrlales vraerOfi en EvuW y en Medk) Dr'ente desde ba¬ 
te 250 mil a ioO mil aKs hasla su e*tmc4a haee .aprcodriadimeftte 
35 iml ados, toa espede. HOmo neondteftfoafertSTSL maW jy nombre 
dd silic de donde fuefoe hellatiss fcs parreros fdsiles, ana aim del 
vaHe de Wwnder r 6n Abmesa. 

tos neandendts hsbrifin. S»do k* pnmefos homlndos cue Erie- 
fcraion cereTenias ralaocradas con ia muene- Lis t-idenoas ae esres 
Muaies reAejan ura estiuciura- KKia 1 cwnpeia que rc£n»«iij ui-a par- 
?e dislinliva de a aikifa Warrana 55 

DureiKS pnn^es dtodes del sigkf >X algunos anCrriprlAjRos 06- 
yKun que bs evqudeftK, lie neanderti'es perlenedae a hombtes qtse 
babisn suiiidoenlEnnetJaciW dseas. Peto pronto se recorrocb que etIeis 
fiKJes no vtn ndwidiM axmT.jm, ^;no on grope htiTano qua tabti 
Su'opa. Erscnces csesame n ccnsjdeta^ pane de naestra esp^aoe 0 una 
siiKspeoa a la que se denr;mn5 Hama 3flp*nS OMAidartbaCettss. 

3 in en’iar.ge. reoenlemeiSe se fw scfialado que : d£ n«ifldtiria 5 e<- 
ptsailM .sa'aoensbas det^xadas, <Sferent>}d!i5 reipeeie de su antes- 
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fifr 12-14. UNA PGSmC HfMWfH iff fOf HUMWWQS, Erowto yartflWfcl(fc l fcieorf HGW 



tro. que son exdjHvas y cfctiitruas y que, oomo en el case 6c toe rasgcs 
(fecrewi^ de Havre ansetus. no owai conyuidad en poesra espeoe *sf, 
fralfrwi'se, a los neardenalee se ies do el rango de espede: H&mo ns» 
dtrtfitJCTSiS &1 laoOUaklsd, Ls niiyfli pains de krt, aniftspjlogo* OMisde- 

:.l !> 01*1 rapcon nr™ ijw r.vrui cot La qufi :Ortip*ap*i un aft- 

oeflno fwcrtt m )n no deirtnmwdo. Pwk a* M cdjjpi de t* bumanos 
Tcdetnos se ha sdoedo haoe alnededoc de ti3 mi! ate®, so sabe qix 
oeanderafes y kinrsnoG modetnes ODnvwefDn drrante i>:*to tempo en 


Medo Oncrfle y en %jnns n^rrms de Turzifwi }kjsi.i ruce 55 m3 aits, 
cuarrio kss nesndcetjlcs sc cytsn^nenon 

En virtue de -is rKetpr«otJone5 mis redretes, hi rr?.i?4&t£<& 
Imp s*du despaeados del erstura lugar de bnJaies ancesfios do ™jev 
ea asyece en que se eneoncaban hace un*s dOcadas para rcupar un 
rsua* s-«i en nuesira hissona: el de ur-e espocie heimena, detada de 
■Gjlfura f is?Hddt*S de un ernseo nun ma>w qug el nuesmo. tea se sa- 
bo dedomonGC ptx Q,nj Se relintnj^’arl. 
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Rocuariro J2-% 

El uio dc horromiontas 

tfllw Is tienamiefltas. dSoegda&cori Ids Stela de fl .bstafr scluiarcncn 
Otdiivai. .araafila. lirai™ raspatett y conadores. despreraditta lift nJ 
<l» de Is. rott. LI 9ft6 cn e) tax sc distublHi B» aa du itom 
?K««la fiftra dg pjftija -a Irvg- ■» hane 7.5 ini'nne* ds 3ftQ5, denoim- 
Jidda “tallua oidOwitiiaT d ’aura olduYdiiiese' 




itejmfc lit I ir-iEVjfl tlr: r.-r. qutS&u it talbl iflfiHiWim (xrUErttwr- 

tea la cuJluta Dldowerde, apareceii en p. reg siro »hk Gor-uj de Africa age- 
V» t^cfTlWdjS IflttjjdaS t&f is, tfK cai:i Ifdbqidaj * JisibdS lldoS. 
CLriasarnertt", «i Ana r,o « nan h?!ia$o «le rpede hsramientjs la oi- 
ftHi iVm asaisda cuh/(. iyera* lti esc oarjicnte e defyw odavren- 
se. E^e prableaw s«la lani d? nlcrprelar >iseatepla que Hq.dq ftgcgH 


fig. L rty-flim r.-.i>:~ 
is ‘i *#• ■■ •:c I:',™ df 
.'im y fwM-i :>:■ iaSsisfl is- 

L:I7 el £.V i CTI-Ti, '.TT 

vne^iwta fmiiJiT*vrfc ggv 

WiJcy 0 *n ii? iTHisW {<B- 

etc? ujensfetf 
os? was .V on de tonynd. 





Tig. 1. -tm- .-.lm cxiy-’-jfa c&s ,&Oe tJJff .tV.*P"ifln<nt •t.-.rj w 

SSKM df rWK 034 forced* ft^iWW SSJ Wrf K UM J«to [Jut 

je ikrScfejccte ai miSbs^s mperfoas p&my&n&t lo aur/sotm itfmi se/itt pa¬ 
ts tfrt7& y «?itss Efiai™KiflrtS if? ionf-.' n nncn- ssj i,ft3 jKATffi; rah -a .m, 
rcVjsfc pare iw3* utt ArMf * mms .'fjw.i'i':,; .t 
ce-w-*Si;-«-i!c ,'7 miynT' 5ftK .xi^tcV 1 -v^s hh«« ww-- ( v 
UM Mm MSwIciSP" (P 17 is»: AiVtl' fr&OS. t> SW M CSUJ ft 1 
r'.'.STi.in.VK v- Antew JW f^tntrtf Hi' 


In? espeae ipe m»o desdA Arora vrjusW fflepi.? «i.re «p«ie.«ss- 
:;U dtivjdd. H tigostr Sain; do Writa llmandb rorigo ^.rcidjiia:; 
dcrwettwqiie iranMn : !:S4rt' t.WL?,. r.iuwtlr.^otnt HpKw de«-,m ?-» 
HO Mrti [frilaLln <tfi ius hMifftiffij esiUdK-. ^tn!ab(i 5a LuCura acfiLv 
ler.se-on Aihca, 


Alarms ijSaros proponen cue c : ena superondad e^i la cultirfa 
is Ik hun-aroa rnodano^ tal vei la uiilnaciiire del ! engua;e, jxieda 
h-aber aide ei racier causal da la &Girc:An de 5as nsaflderjIesL i 'i 
enriaiaij no prueba % ojnclui'pncts & tl'n, |: n riMilr? due 5&ie- 
'.iia L-'ivueive s trrt tpOH en !q quo (fcs drfurcnEW euxsdcs do hu' 
•na^iut rnnw.'.Ti-ritfi cscn ^ Ktuaiidad cl motor de numerosas ives- 
ii^‘;iooK, Una dt r*s ruevK -'neas dc imrer^isaddn qje pramelei 
apertar datos apasionapsles es e" estodio del 0\"A Id? En 1997, &e 
i3g!d arsiar y saaiendar un 5ragivenito de DIW pnitocinyfdal <le e;i 
nue^e de un hombre de Meandecul >• s.e han real'i;ado lue^ss t^u- 

■diOfl qutpprti: ( :“r0ntKl7^^ r y esUjdflr DWA T^^tocP^.|)^^ , dc Othq !£■ 

5'l« (fc ncarnSertokis. La compsradin de csta Beojenda cso ; a del 
mismcj Sragmento co r.jmanos aduats vjg'ere qua La Siipdress que 
sitia a H. ■TcoodErf.hcfe.'isis como una espEcie hemiana de H. sj- 
piiens seds ecertad^a. 

El orlgen de las humonos modemos 

Tal ^ !a piegufii* jy* israpna; dt c* rudrdg K 00^(5 
Homo iep&nir. fl hKhp d( que los ffeles do ifetirtas tspeocs dt Ho- 
on? Sc Hflya’i enconfcado no sdta ef» ATri» siro remfciee; eo Am y Eu- 
repa St ^crpretd- de dcs rnaneres a'Peft^tbBS, qos dlerrcv ongen a dos 
hfjdiests sobra la evrfuciin del bonb'e modema 

Un grupo de paieoamrop£lo(!K, que uxi>'.dera a HL efeciuv oxna 
et arcM-co de H. s opi&a, pfepufu ei Sjmad® ‘oiP*lo del wod^ljttn' 
o *nrjuhiittj>snflr •* f-fle modclo propone qqc bubo 

ffluSijJft mi^r-aocncs Sfmpranas desce Arka a A&a y Eurnpa, qae o> 
oiemaron tal vk twee mfc de un mJIfin y medio ds aftos y per las ique 
se estadioderor ditorenrles psblacines de fi. e/ecrus. EsUe [Bblaoti- 
nes, que ffeoludemaran eo foriTa g'aduit sepaiadas gnae de otras, hd- 


bdan wiginado laa drEtintai variants acuales. de Htmo sopwani Ik 
que eonteme ox\ &-js ht-Jitini >e c& ns;latK.-rtarvao «*: d (Kopepto de 
re?ap { pj enwyo 22:2, La dHVf&iad dt nucsTro kpchtc: iev sCco 
las saza i. 7 ), StgiSn esto moddo emtd "jn balance ente d fufo de gf 
n« tepje rAld la espcciaddn en>E pcblaccnes y r™n?j-,o La ir*c-£ T kiK 
de la espcoo) y el proceso de sdeceiin natural (qt« gateto d.*Eien- 
das regonate ecCre pcblack:oei> f'ydase op. 30, Vecanarras de 
espeoactici. alfuras otsde/sj. 

■una iTpdTtr-.k sliematws e: d n-oddo dd %ci de W n 'P-jeia 
dt AJiico' ‘ quo piopoot qoc es ?rofeaWt qae an pc- 

queno gn,po de tumenK modenK jfeviamerte ifetenaadK kxto 
H omo sqwertf, nragrara d«de algun sitic de Africa, en epccas mEs re- 
dentes —bace unos 100 e 130 mil aftos- y colonizara ei planets, reem- 
plazendo a las poolacknes prevtamerte ensienus que se «dingjia«t 
5e ban eiscorwado de bjo-irae mpdemo? en atyufhM leqalids- 
dte ante-. qi?e er; mrei, <pr qna d-SSSOyOin SOnSslCi-f ffln a* AltB 
de •-i.gr. 1 ::6n ric Ik liorrbrcs rmxfcriOS a padir de h. CCTlto dt tfcpen 
ydn bipooftkr^ lo cual sKtonto este punto de visla. 

0 modeto del Area de Woi ha fedbido tambrin ape^yo de dato-i 
p-TA'anemes de la brotogia moJeoula,*. Lk resuliadK mis sigufkaiivcjs 
no prederer del estodio de las prmeihas a de! DMA cromosOmiotK smo 
dal anilsis de genes mrtKOftdhjflei. Al igua! que el DMA pomosim- 
co, el PWA rriKfflPdne arumiAa C-JJriiK al 3 U-n nlmj rj>T 5 L;nlp 
y Ls najnhod c|H numb*? smc cckno ir-a mcicida del tempo dt <Swm- 
genda y, por enrie, de as drstarciK ewolLrA^- recuadro 22-%, Re- 
to,- m.isatorsdda'). 

La ger-flusid Rebecca Carvi, da la UnrHersided de Haidar, Estadbs 
LYiidos y sat oi-'e>;a4, eftirajw>n a! OWA mcoctmtr^l de 1 ^7 pevinas 
ls«k«iiKBi!BS 4e t»C0 pofcSKwces geogrifioss dilwWtw-AhiHi. A$hl 
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L'U :H' 1/2, UtSS iVinS eSHbjatrdSS £•", nteSfia SOOSSid £S Cp? las 
i.v.-. hjmarW de peraonas. atgo asi o> 

mo itf^SqueSt jair.-n tn^-.n;r in c&j$> de-CCiitHeS; ::ld:'Cfi. negiCy 
■etc jmjriSti Desdc tC^ipilSB nCfi KfcnlifeinirjS 0 *' .iuJ dr ftVsS ««- 
piifeq some s r-jran urapteptedod uu&Svrvo c. Dtfrfe de r> 
Id npodfi se esccnde te dee de quo se camps!)eo nfe nasgos eon los 
ftisenas de te piopu cs-egola que cop ‘js demit rsic. isustana Si 
:;.-n-ja j itodbfl da FBJB? 

fa &£•*>»& tn un co^i.r:!ci de caredE-res r-umcinos. as 

pteiWc --v:ly n-.i- >■■■ pofr.snonr.dt* mJi ir^sOii gt^^detenwadi 
SC iwcccn mfe'4 5^5 yodwS qUC » tjir.W pcWsda™.fl psTgi.i'-niriL.-rnir 
iflfc afejadasi Sin cn-burgo. icrestM cspooc no puude swtdSiitwe <31 
comparimiemes esranrsos ocr no las subcsoeocs iorff^oj! Tamn si d> 
semanrks las carecteristias etemes tone si estjdSarros lcs genet bs 
isiisdos ebm .ta&fw !a viriadflfl de esas ccradfiiforas es grjdjaL 
aw tome a iifi ir'radisf cs- gecgtifiio, per lo que resdra 5'tXraoo escefcte- 
«f oalqy^ Imftj. ;i w .jriiurtfcr; Ktaaies due ^uaemoii»<tesaiben 
■’f^V'.JSKtrn pcr-LS, STKJ qucwjnsliti r.T-i mpnS*sll»na™£ iimbinji de 
--a uaiiadtin adua' cn sus opmsores etdOrntas 

No it K-jtte esaolecef con cecszza otao v cuJrdo sc cstoriccv 
it!- bs ueames de ono buoin de la venabffidad due se observan a-rtujl- 
mtfilfi qn iu.iet-’-'.: eqsaueL pfcfo anio ka ca:os palec-italbgKjGS eomc 
1* ntoWulcrt v^f.-i-n l|Lc sdd ej. ua^bSdsd tiefe un origan n>jy 
Tedcnif, O-i ptruof:-.j rk' iik> fse^n- don ftcckc, o djt d, npanefe, \> 
madcs ai arat esc*i mudio m» <gtc$di» genitliesmenss erni« # qv« 


dos humanos de a-^vJ.e r p oredencia. lb otfa par-..:, si se a™fiu i.n 
cofi|ij-i!u jTip'ij de carBcleres, irdim- eqoe^cs qae pcf c ha^j# no se 
toman pa^a asfnc la penenenda a u-ia J rnsa' se poede dbse;vef qae, 
en zrivdiK cawK* la wrabiicted erne ncnidu» 'de i«a ffiisrra faa' 
majffir epic Li jue y? cir-niw nftn ilidk-.'.iiu. "de drjifflai -.^,Ls: ri¬ 
le piilras gerftco jSone de nwr.-Scs.so ^a- la r^Sit ^ nto onws d- 
si^rHfkecfc' cidCr^.-— 1 , - r j (j^e lot dHefmdas (<ue se swaben cejtto esen 
oales (oaky de la pc-S, t?pa de cabclr" etc) son oi'spccdaotes fnerle a la 
;ian vaiiatii-dad gbbe! s*E?ierie erUe inii.'d’jos 

?Aks qbe cualqii'e: ceo espssde animat, ia especk? luarrw^ se 
ftsidLtenja pit; 2.1 eipfeaio canunuo de vaiMOOis en e aial I ts Cmj- 
CM Irdr'iL'didv LT^tSadeiai tun de uide-a qdwral. E i Is aaua'-Jad, la 
mfl^KDi de 135 fllWdpilSgM C&inOdiSi ell qy* 1$ ^lei'Cirt de raijt 
bidligisc Kum.jn.ii «, tn snilo. 5m erebarso !.i de# peru:.!# en m.j- 
ifi45 Jdrniss- c hcchp de ^Jui* i«. :.c-.r. np nnslan wj /npaie qi.c 
ecstael raesmo. Pesafe wo que aunqyc las >Scas dcntiTic«c» «• 
le £a.mpc se modiSquen y ntevos modetos 5e la dencia ses^rlcji 
el icncepco de raias bki>^^s -r, iiueraa especie o aJgixia olra ca- 
iejL':i,: eftmejanle, e!!u iiunaa deb*da cpn&dlejaise un ar^tiriEntei 
qud ju&NiquC lo Icgtiirmjddn dfr pOJidon« r*:i:a.is u daenKilnalonas 
de cjalqu*r 

La Ibbia hada las- minoriat !a nugMud de los desigyoVSade! 
rcoiVHT.iiss, e= de:erbfc de la Irama social la dcsconn.anra haoa Ics 
infr^rafites, las cRerendas ral^losas. enaa olras causas. esti ” er :* 
b«w de las pdsruias ^cissai 



ReatatLro 21 -fi 

Rd0j miln COrirlrid I 



Adrereana dc b p.iE oaireenei nildBO de'as filues, an L:s mflOCdn 
dim no hr, crlH-* que retire:! el DW fsr«d liltia ^ mittwon- 
drial tMitiKsciris a L: .a asa oris alia cue cl DMA modte. Ss csluna que es- 
ic 'rec« luncma £\ (sieoor de iei neccs mte rapids que el 

;eiik TcIpsL^r n:Kk?r, que ^nalai^mrs en e optyki 21 EsJa ceraJ" 
rfirT.icnc al (cwj milix-nfclfcil cr. un.i jwiatnjenii n&ftt&i& QV'i 


awliiat IicOiol. .-iKiertesifi. 1 la cvdixbn, qt;« se mkhtfin mils en'.n^r 
da miloces deafly. Olra gf&r. vema-adel DMA mcocardnal es c*j" co¬ 
me las riscwrciMs tt trarwiidai «lo a lr*es. de Si lined n^rjefnj. ks 
cambios e.n la seo^nna de missedlidcK que se e^aiSan nunca sen el fi? 
tciHadb de rfcCdlb -iKkki Sinsil, Hki^r, de U KurmiscBlCi fie nn/^rkv 
rips F.stu iacrila esicnnemaTte el Uazado be bs ohajes TrtooandTates. 


Eureka. ALsiraka y Nuevo Gunco-, b rartomn cun rejimas d- miinc- 
cjin v compare run ks parjoncs tie cs tnegmenocs por rr^ck:- do lo 16--- 
ivea de efedrofafesis (abase rap. 14, lie. 14-$). Con los dates obiemdos 
conssiu^-efon on ifei ewdudvo -del DMA mkocondriai Los resu -aclos 
Fuertm wts^ndeme}: 

* En r* base del cbo! hgblo un sate omecesur wmijr. qae pepuV 
msnts se conodi coma "Eve mitocondrieT. Esto no sigkid'sa que 
hubo una unica mujer de la eual hem os desoendnio todos nosotres 
smo que. partiendo de una pobieci&n, ocnst'ti; de qulziis por varcs 
rt-aiqi de iiu^iduPSL pdf 31^1 sqto se eansiT^ril un Dnqic coniumo 
dc gene;, mltoopndnalea penenceiences e le hembia 
rr.K^hkrir.jn'Cri(e l'.j rl^d* “Eva miFCCOfidrai’. El TfiSte de los liiujes 
de DNA mHocundri^ prcscHes cn esa pabtacnin original sc ha£rio-i 
aclingukkr. Este Ke azgo es mencs sorpterdentc si ncfiOidarnns lo 


dmamica de precesos ales coma la der.va gemkuca (vea:ie 
rtp, 19) 

* ri relq mo'ecLiar in ted q^ “£vS" hob» widP ‘ic-.m: sMo urns 

200 mil altos (con un error de mis 0 menos K mfl ados). 

■ Tafrine - ajjinP i;i giL^a fuudadiy vhb as ^ika. la Ifija qje sos- 

terii rt que P| poki«*i aKa-ta pne^fie oriatfdid 

mayo* que las otnKt b cml ^Sc4 -que ha fwSsio dorantE mto wmpa 

* EE gads de va SacOn emre bs grppos no artreanos ' r dica que bs pc> 
bboones furrfadoras Mrginates t-ubnlsn dejado .A'rica h^ce pcco mJs 
de (GO mil altos y no euse >ec>dcnoa de nin^-jna irUtoducciin de nyc- 
■jti iJXA mircKkind;^! en ; as poblaeones qua permanecteion er. AHca 
q “n «que:l44 que cobmiaroil kh MQi iXrf>rr:e4«i. 











Galcrid de iraingenDi 


■m / 5E£ClGN A / ftotofr 


Bj. M-Jl HEAMBEKTAI£S. dt mpWi ftn.'nli'f Atoglei^ cJfeV- 

fiwtesn el (twft Cffmefe aridwt Sarcwod? esfrtomtwn?ueft: .Vm- 
uMi iGCoO oDa. 'it M** sffss dftfrfd ■».'* ife a^fctteB » QiftOT fiflfl Mrm 
S km MSB 1^7 cun !,n'Vtiri ssl? art? ejHtff r «rjm3, e esqwfcte 

dfito rtKrt*mte « ffi* Hildas Way KQ-sr; i^Wcrtiils tfi if tfiiiW. Jfe tai jm* 
jal df Jt Q7D gwt admit! de iff fink- Arjr en Jos nraodo®*! prfflenla ira prow 
odn n Jg purtlp radc (rjceSld auusuft? era.fcirJvjiTK"cs radnncn Jarakda I’wyv/n p> 
pf.3Si-.'7imtdf i^FflRips upCTnS?*5 jr(fcsfi'-at*p-i7Ka35 JiflSC eWgrjrWipJf TO 

5f fltefTJtc; pWw flwAnen cW nyrifir. rj; pi <ajj rmjff 

Jfei A*TMftK ™fevKB. 



(« 


i 



£ts) 


% 11-ii. OOS MoDtiOSaiiJi tvoiucrdx or uu Nu«wg; MCNJfJr- 

j^rol topritoowe * tat Awnmus ■'nwJsiwi st i#apyw # 4*7Mi sen- 
Pfww ixf atoietkf 3> in mttVt d? y*<ad3Crt:v«: m tamupamfeia flf 5 


matefei (W !*ra dir- JWrf'c 'ftwa d*/mr jmpsw u? onje" finJot? jn* jkoti? 
jmw Jes Auwni! modasBi y iu pcaffuf o&raftt raw to gybmushis erfwcifo 

ijl'j' .■ Uj■Sclfid 0 j’ 1 ■ Oi'itxJiSii 1 de jfei ptib/GCjCflU dC Aji7- ,! ''its:',l L ' tv cffliftre r.-!1‘ 

OdtaL 


Estes halaigcrs sngjeten i;ue K>da nuetre ^.p^Cr* dusoande tit 
L.T* Ltiku ptiblitabn de JtoKi sapiens £p# k Oftsi^u errs jUihtj hat* 
Lildri 3QO hull OfltK f qijc Itemed o migrar a Irsi^te (fc fca y Eunss: 
HKi; flburitsdbr *; JQO mil «0o4, rKmplflMndo cn su Eivarcc a tods* 
lw poWaconW de homlnidos prv^arr>erfte esabteodas. 

Ei impacta de eslcre 'uievm iiailangH posda inierpretafse de &•.'&- 
Li3 pjaneraL De acuerdo ton itephai Jay tjoukl: 


Ajs rfifet&i oas *n la qrawflotf sm tne/nbax 4e 

Orti? safe eflftritM 1 [jye An? itfnnfo urt jWuj/ TJa^fnli* wfl yn lisitb? 

.'■ fefr op" yvnj dts: cV' fHyfno^jjd bvS&gitt quc « n\/Cft{? 

ptahmfa oe to (ji>e ■'wyctkjj corpre^dtocf jtomfs' 

Desde sus ccnr:anE(re, d escodio de la HtSwia de la evoidDin fiu- 
Tiana nos ha a&gada no sdb a mite! lo>a hijesa sacmi da nuaauce an- 

^pj'jd^ tinO raitisifr a feuimiVir 10 <pae fXlflMM, S^liia 

i-J nMiprc.!t«:6n qi.M? sc h.ij.i dH p,;wd5 f I) -is;in qu* St Icnga dCi 
prcscntp. pu-cdt ponies'* qtc an n-JNEStrq hisr^-j p;oligca se bailor 


rrn pamtert ff»5pfpnd?r Ijiv tOdW hi styes JiyrTioraK;. Q ptMr dr 



















































Capitu'to 21: La ewluorin <te kn honmde* ! G3S 


Etosmg 22-3 

Prim eras euro pea S: cuan<to los africanas descubrieron Europa 



VKjlr.!» evidendas ffec<^ fe$ hun arr<* pa:ecen baser Itega- 
da bastaiKe tarde a Europe. ya que Ids (*fen*WS yatJinemas arqueo- 
l^tcs. con mstrufriHitos de peia 117 * 17 ?. nsfitui alretfedor de 
eo0.noc .tfk>s :.-a& > 10 Kay restore « Ids atones <k? Mtt. nMfisnen- 
tos-. Esfu V.Kfiri ivi .■.uiTrtfijjdci a -tenatse grades n la; drea&nmufl- 
tos dc Eduord Geibncir!: de la Linivarstdad de fcareagona en Esptfin y 
as colzas ep c5 y^-niK-nip dc Ciie'; DoCna en la Siam, de Atapue* 
ca fn up, atm to ctetodo tn 78(1000 alto esweqLrpo emontrd n 1 
Rjeieus hanamnienltas de pk<5a yaJjufliH StagtfleuEK muy pan dates 
defcuesre I .imanos. CarbwoBwns^eff os- 1 ?w?. totes, a ire qua 
h.j dmiv el rmmbre de Mot™ anitoossor, podriten u^teserw +d purt- 
ir> dc fjamda de una fTrea euro pea autOtJor-a que padwifcneriM evo- 


IjoonrV tew lor. rtuandenass. aunqia ados ir.vnfljgodon."*, oOmo 
ian ItjcimH cdre*fe-.*t cju* stri&ifei podifa tra terse de hMnlhttos 
c-je hi cterori <*ic oaiP'iAo en Euk^m destJe Africa, pero qce or- 
pro;p€ia*on h un WSmeffO •■>■: Gran ESpEiun. el yacamafito de Sima 
ite [lie, hlLt-sos, eSudiado pet Luhr Aftwgfl 4e la Ui*ieisdai Gcm- 
pj.:ss t>e de Madrid y su equoc. ha prcpo'c b-'rado una gfnn wntidad 
cte totes humane* de ICuCOj aiMs de whgL'cdad en ttv.py toen 
■efl«Jo de cwwrivanifli-. Esius totes tierven Gamctcristidas armidmt- 
oas y tempo!.)'i-' quo ?od!f.i.tsi:L-aidos cbmo ancesTOre de bs rw 
darta-es. 5h embargo, lan Tain-nsall opina que es posfcle qnc las re¬ 
peats reprrewtarr.is en tin-bus yatsttikmuis no guarden fefeaqrres 
ditedas de pHcrKcna 



Hoy 

CarruawrsUifli 


i — - 

Haem wtBrutHadflnwniB 
- T.OQPaftos 

J Cosacha de triao y onb:id.i. Cria de animiias {cvei»- «w& y 

' •* cerdosl PrcbaHo origen Lfe poattosyorudades. 


1 

Haoeung:; 16.000 itiiSS 

CuHwi de la lieira 



H-ice uras Sd-OOn 3 for; 

n Uko de gm carrlidad de s'VnpDUw: repmsenirKiln de animates on 

AT. las patedes da las cuevas itryjra.s ta .sms do imjeres en pledrae y 

huesos u nraWeadas en ,-ucdla Ofosirucaiin de insIru-Tentos 
m.jsteahes ProbaW* ea del fai^iAdfe oral 

1 


\ — : -- 1 " 1 

Haw aiVw. 

- Miiuviut friqr&oanM. Se qulmuptea «i tami^q pottsdond Cata de 
afliraaies de gran tama.no y oxffrpeijn letisries. 



Hace dD.0Q0o70.0M aftos 

brpansoi rAp dr: triortiftdflti de ambienles nmy variadw. So 
atrpliifll forntro de iieiSflmrtnrtas y se IrjosqwrsL on nunsOS 
msneriates-. Gaia y r«xMeiKten En|r? ; 10 mil y 100 mil KJb-;.anies. 

■&%s 


Hece n^ds de KM.-MG afo® 

Hemamtflpias itbibariKlas lawrficnicas retuadas ydiseftab^s para 
usos ijsppqlfods. 

t 


f}f 12-17 JIICVHOS nrtOi at LA mSTORIA HUMANA 01 (0? ri'i FM?ai Jflfl.fice ANOS. 


te. [ysrifisadflres de rjuearre adualcs d^edns a Us tr^tranies de un 
arritio supctftsif. A'terrts'.'aTiente. podemos cordu WbW ! a 
base tfe fhiApJjQ osnooentenio actual. e> compod^nniMnio htfnano en 
el -pasado p arose hst-^ t>l<i i.jfi qomplejo y ccoPadktcriD conw sahe- 
mos qx In re en ri pnreertc y que, pot lo anlo, fjaria poca rHacteo 
ocn nuretro hjtuK) En «tw orcyfreandas. lo mejor qua podemos -j, 
set es cwfef en n-jestra cafHcdad craneana nosmefnente auinenti- 
da y delirear rxiestro future entre Lss mifripte poa&kides oue ha ge- 


rerada nurelra ctftara (stetise eiwayo 22-2, Lo Aenitlcxl de nuesrit) 
e^ecte.' iec'sJen fos wnos^ 

La pran expansion 

ft pftf de su primera gran migr*dtJn dredc i!nta, f-tamo sapiens 
comenzd a nwadif nuevos Eenrtcmos { 2?-3 Wim&'tn eu- 

rapeos - CLmteb fos aA^o/xw dzictAsttetao Eumpa} mtenuas ftl wnvj 
de tes avT.'bcr, demogfafitos y orimrates so- aoeleraba noiaWemcnte 



































■i>, / SECCEON 4 / ErnSvato 1 


Fig. 11 'ta. FOffBUS RVTAS M- 
CRMQXLAS Df HOMO SWIINS. 

ias ifcSW kK4S H rrfi-ivs * f Jn^i^ 
in fef *W«S dStoaUB ,'lwci- tSirtjh 

*E Si>£« t AcSi * un- 

BUpdSjHSS }' 6 ^;,=* 1515 , 



• jesfiCu'JOT 100.000 irtM 


Ikitu 
3d.BM ancs 


'" .3 QJtSO -de Li. hiy^ius Humana dC !(K liLdmas | OO.fflJO 

ados ha stda prafc in rWnwte flnahMde pgr d gorctisa itafuno Luifj Ca- 
vall* Sfo*zic de La Urir.uiSsJsd * Si.jnfotd. cuicn ha ntegrado los resdi- 
t*f(K de! eaudia <se crrxnnncs de gones a nweJ mondial can tin* 
enorrw canodad de djflos anqucobgcos, demqgr-ificQS y :ingtij$h[£& 
5 u Jfwbirt reLtd^j quc los gene*, los pLfifroS '{ lii lefitfua* !.i (itn rlHi> 
rw>ci---'ri m lmr-a ccqjjnta a pan 1 de una sers: de migraoones qua 
t<f¥5ci^! sucqgcn enSirica ••■• 

Protests y patron es en !a evolution 
Humana 

La refrordabrra de Las- espedes pyiidptor. cn, la eraJuddn 
tonsma adn es muy contrtwiufl y &<, ciwoses no sc han acbradG 
jxw compLeTa. Sin embargo, la base de las eiidendas ft menio- 
nedas, a'xjrMi bipSttsiE an-.aliamer-ie acepsadas han reKir-piatado 
auvsfoa)’^ prefix aoeca dc La ovciub&n de los homrrudtre 

* I ewAsofo dn now.:;. Hrj^, Sejas de OBfSKtiil m cjcrrplo do Uaos- 
JconiKsini flcfca, parece ester sigrada pc* nuximssrc cvcnics do ra- 
mfrorodo, CS decit por mt-es dactogtnfrkijs La 

twL-join de fc* hrcninieicrs, ,jl tgistl que la dc Rjme (v&se cap 21 , 
c--sj f i:i 21 - 2 )- y moL iret-. anotidas del regfero- Idsi, no iue una es- 
ca’leta de pqgfeso smC cm arfcustn con muchas ramas la maypria 4 C 
Las aiales lecnnsrpn on La ejftinddn. Esie nue«j eribqu* pone de me 
i*S*%!u cpjc rrijcstra supctvrver.da fue simptemenrie tasual y qvc nute- 
ac- ^01x3 es el.iosdtado de ua plan prwsnsti* dc srogrmo Sneal, 


’ ld:’*e- Lps paiioi-^o did Osnitw oultui^ ol-'t’c ls de> carba 
maoi&e«jytrjci sc cerjaciian pw drgM pedalos 6t esiaitL y breve; 
mon«r.ins de cambaa proFmda. En fe evdyoiT bfrJb^c^ (jye cpw 3 
drn^s do la ^xoducodn ofe'encal ds otaanrsnuft .ajn v^-ums gen^- 
teas wn^dsas, b dertemrarae es e* pregrama flen^tico qyc sc trans- 
mte ■reitkafrrsntfi de padres a bps, de gencrsdSn on gcrciDoJo La 
alojra, per ei emtrana Be P*dp ®5 dr modsjs Fra^fK y en mirtples 
dfeeopoes. ,1 lejiMnpj d* «-t s y b tmnsmri.Tos a ocds. La trass-'rih 
si&i ™ es sdb e=tv> iambic honicolsl. de padres a hqosL o an- 
at mlrnijiM r-mpanaiccs 0 m ecpaie^tados pi.* peneneetn py 
rirn-;:Jrj, a leu n’isna jeneraciinL La fema de aarirt-i'jbn wival cs 
kna, puc cl fc-^np.:i que iranscune enire Os pc- 

rc> la trars-Tisidn barizoraat puede «s rmy rdpria, laro copho la de una 
enferwdad mu>' cprr^pw dur.frtte yry epdemia, 

* Di.-t.'id-.: .d x# dc proccscs -qua n'^to'tHn ^js canrtous :j ; L::'.-.te,. fc- 
lus Cn genera! rra oourren en ionr-a gradual. -Cuehdp ie rrra^FX una 
tecnofcgLa, se difunde con rapsdez y se tnannenc dwJhte ur. peredo 
dn n-crycTOS-cambsK, ensayarda mulnpla-, vailanieswbe yn-'nismo 
loTra hasta cut se nwenia ufti teentfo^ ^ueva que 'oempiaia li pi- 
damerme a La anrer^r. Ejt smrido, a p«ar do qje respor-defi a 
diferertes meear.isnftWi 'ns pi^ones del cambb cuHura’ v del earn- 
bio bioLdgitD nisenxTvoLutTTO son roLaLtvar-rwje anabgeK. 

*; a ospeoidad para carnar ei dos pies es urv rasge rflr^mia 
a todo c- Lnaje. As S, otra de Las ideas cwrslM qoe surge dc La ac¬ 
tual ovide-ricia fdsH es quse !a inaretia bipstfe lye e5 caricter qte ncs 
ptrso en e! camino Staaa La Jiyman^d. no raesSra rnteCgcnda su- 
periw. 

















tabula ill U rWpVKkjti (telmhominidcri < JJ7 



fff. 13-ML VAJttQi MODEIQ5 Df (PS QXktifitEf flCMKWH. fa \. v.-JS? ha* 
pe ra mi efe iS otesa*aif fr A fcf^ianihiSii so nn hjrj^ 

ftekaanofe srodjcAnste dh* JfefiMtotXPMA powajff pcs h.;ir» cpk?* >V*t 
horn) swfT'. il/iiwjc. yk~ bbttfdt h sudtttu ffc/ d^Knife St OOf<6 ^ 

94 (teripci a™ n*au p-1*^)^ pte! * «nwfl« as 

¥W rfitfMBi tf i farfJJhi al Ss^in jir>Ai SriACrO 
Sufcstoi rfaiEjmtei n»m *rt.eiH * ft hsbfcyA &«& ffl fifrra*bi(ia^ 


p£m bf fafcilpH CStfi ,(KHT«S -TOSH OW JK » too LVfftJ CTCwamnOf 

“tenifarfisT ks apeuis /'jinnai st eiqnai 4 p taao fo^e*(]fX 6 (? wtlicpcvi, V 
rtfJOSos ’ tciinjL inj .potkArCS die' BfjSOil) rtsmtHW |WCSf Sp it B EOT** * 
rrravjF er ft.TdS 1 mrcnifVBY/'J.Oj Sf COt^iM? Si aAAJCfl-je arjiWS T* fo&f SC 
cteir.C/M “I'i’i rtrs ^vrdj ar ftypti * fijfctMS dArWteS * hom*Hte 

re®5Smyi Jefoii- ijw fJ m«k±] * ssi«ic*in &t£ptzxi it cpjia .WflW ■? fcsJfifr 
ce 0SW tf <k onto fiWre tr? 4 pis- oar stfe* rff bjtit d CKi 






En sintesis 


La de Jm pttmerts pnajUes 

1 Los huraanos pertewcer al grjpo do 3oS "Ott'nidds. tense ks 
irKSCKA y kss smuts afitrooofronns, tarrfcidn son mnrnfaas 
Cpntoriss y primaiest Li;, p j indpaies tendesidas on a evotocii-i 
de las 7 r inia^. Iviii iido iuL cdRitia en la sstn.cajro HratSifTacfl 
de M rr-iics y k» broms, el ri&eniei'ifa en 'e a^deia y este- 
recsccpsa «ua! i pcodngaoin dd n^irfadD tfc las -fat y -a pos¬ 
t'd venial dt ia espakfe al coljarjc o Jpf’ant Tadas e$%a- 
taoertsitas esar refadonadas son adeptacones a la vjrJa aAd- 

ifia. 

Uf printipakl Immj 4e la «*litd4n de Jos primaSes 

2 -Enlr? k/s pTimdtt^ w pgidfcv rti-VuiCtf ddS gOjpOS pffiopdfes: 
Jos pcssimios V fcs &Tiu>F<Hdee t.« fKesmKS. apaiederon bace 
lTmis 55 Tii ; '>T(K de ados; or. la oSuaMod .jit-ar'cals-, y de 


Kibitos notSumos, Los firtuapcide'i « habridp ctiij^nado a panir 
del irana? p'osimw race *0 n- il >-« dt aftfsJ y W<in Ltw-sritut- 
iS.i'j pc* dc-i a rati dec llr-ies-: ks mmos dci I^lcvo -V. jndtJ, o p:a- 
hr-ii>;s, y las irHyxYf. de! Viejo Mundo, :■ calarintjs, Los d-jnrwrros 
y Ire, ar.ncpama'fct. (giL^ciK, orangutang gorfc y ibiirrpan 
cis) son GttarrTfOs y confocndn el givpd di^ bs hominoides, 

J. En ' 965, Wots GtxjtJnan dcmoslnj qu? a-, d- mpsoces, iOS 
gprita y kts hjrr^nos 'arreo in grupo rtSSifflL u h^jiesis del 
lelcf moleculif imdka tjoe la (Bvergpnde er-tnc jjs humsna; y -I 
de os ehioipanc^srgooles oounid hacc 5 a 8 m#jnes dr- 
lirtoj. ! ■: wnl-ei-.'.iM fdsi en .am&C, Sugiorc qcc esa -dr-.-n-jrnr-j 
ocumij Nkc E|7 rrilktit'. de altos. ComparadoiKS 'edeeles 
dt P!*A ird'rtir quc hirnefras y dnmpanaes son gojpos hetma- 
ras. ifiis ccrcanas tfUfe Si doS^ fttf5qt»efa de e! os con los EQri- 
las 


sonaJj^uM ep eija|o^ 
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En sinters (Cant) 


fet Jqwridpn krt bwnflaidOj 

5. LiS pwidpafes dd ltki;e di; fas bwririHfe »n: 

- ArKhr cipcj& 

- Cetebrp mayor m (SbjfcKicidra erri t J - IsjmefVj corpora; 

Piii6i> FTOfftjEdgira r'f! primer prcr-riMr tort dcs eftspides en 
'ug.rr de la iMn .qje poseen "os simbs afrteros 

5. La fordid Hon^ii doe induye a nL-estta espeda a I os iepfissen- 
tartes teles del ginere Usma dd geiwio pAt»tt(3pfowatf y 4 
0110'. gAitt** teles rKJtiifeni'T.Si 1 dtwHps 

:. Fri 192^, Raymond k Oar! desnribifi un adnec der-CUt>«tO on ■! 
Camera sudsbicana -de IiKRfr Tents ca-flotcrfccos PiLjraiOides que 
lo (fisfegufen die fas smos ariropaTerkK modemos y as an- 
tecKares Eten k> bautizi aw el ranine de AusHolopt^ci^. 

:r. F.n 197-1, Donald Jchsmscn deJccfcrid i*l esqaddS wslraJcptfe' 
dnfj tli? mfa do 3 rn Ipncs do ofios ki poco tiempo. Mary Lea¬ 
key tkKdtrii hiji. L !Lj5 tete ra L; r^jnjdijr.i {fa la plafiQ del pie 
cost iddntka a la do ka tumanos modernos, y cuya anLgflaiad 
fee cslimada en S./L- m- ores do aiycs A panir de esties haUaz- 
gos. q je demestr-aron que el andar en posicifin vertical era anle- 
nor a Qjalcf-jwsr inaemerrfa ugiYfeatwo eft el lamaflo del cusif- 
bra, fas aasifekiphedncs fueroq fackkfas enrte lot IvenVnkJs; 

■i Los vtemjfcprtfiftaus nxrrpirren coo Ini lnjnwnpt el pffte bi 
OiSptde del fweffiinlw y el anJ .11 ir/Lvto, pCm Iffijcncp d lamito 
del webto artuesrriH. &milsr a I de te ^nfas, Los mscmbccs de 
gArtCrr- vwilihw erduBtHforEnie en A-itca er*re A,2 \ I ,A ml- 
fcnes de OSes 3&fc. Penortedljn a vares espedes dSerentes, el- 
gunas do las cuaks coexiseeroa 

S Las reiaooaes (SogEneticas mtre bs ausiaifaprecrfios y Hjmo k; 
esan dares. Es posrbb que bs en^siuc?. n/nudain*. de t tsmn 
seen ei^erictes a la dma^nca de k$ y Homey 

qua se hjf.in m^rkido A pqrtr dc yn IrooTO »JS53bpitECino muy 
.mi^i,ici 0 d P*fe do on o-nci.‘Sm cmnjn <sn e-5c treoro, 

:& W hab $.ScomniiK cnecin y tee mrfces bousp-ides VrM >e- 
ce iredEdor de dos mitones de e?kis y s la espede de Hcwnp 
mis fiLgua. £e b wioila es^ednaroenre eon Ids liymstn® 
su habtidad para oewS'Jdrr hrfstanjvntas y sy ctfffco mEsS* 
meerie jpandr 

11 H ercpjxtr rtendrwfl Afeka Fiat# uno$ "1 miroincs do abos. Pro- 
tMb^'rro'r^c, (fijiwfle esla mjgiaticin v drspersifin se ongrno fi 
o yxtujs or- Asia L'na hipdtes sagere qee esta j I hire ospecie, 
loego do cotonijar igunas repiares de As a Ownta, mgs* ba:- 
to a Modic OrienCe y Eaope. 

1 i, K eneaLT pnsenia un aumerao de la ul<a y dal sanb!^ del te- 
rcb:o am respeao 1 1» etpeaes ametioce. 5?,i .viil4aoi paw 
mane^r e' fueg* putde haber side s.y rlav-o qwe lo pemirtd :<>. 
brr.Tenr tn t« rjrr.v- nvij ftfe-i do las regtees en las qtc bati- 
!*ba- Drwan:i.' murfw Ho-ipo, osle espede so oonsrderd ances- 
Irel do los feirneruas msdemes. St- embargo, de'ii:; ^radieiFsu- 
OM do so oraneo no se entyefioan en H. . I te-Vs m e:r Jas han.-i- 
nos actuate AJgunos irwatigadores lo eoasidei^i o-i.t rama cti- 
SasefaL flue ewateMd sofcfe tofc trt Asia y M Stingy fin ^po- 
OSS reiain'asrntmce 


17 . W r.'LTiji.ror, j'i rnjetys, Ar hcibu's y te humanos nHdcrrasocm- 
paflm las srgdoeEes caraolcnsStas: 

- ^emalaies biedipkies 
* rVrdar blpedo. 

- Iteixa ereaa 

- Cflfeimj IfrjiKfc. 

■ Cfipwdad para omdurf bensn^wa 
H- F;<Sle eedcr>Lia do quo h' o^dLs tnbria oofiwwck) cn Asta ocn te 
bemanos modomos- Los arcestros dreclo-j de la bjmertdad po- 
droT poleneeet a lo ioj.o de Homo amcaeo que evdu esonfl l> 
aferentie. H ergo smt >■ ri son alpjvi de lw &k- 

de Ht-rno qye padiLln eskir widjlKkiS ron nocstrc- engns 
'j. >f- rtOtedrjrMrr-oid vivid <:•■■• ru-oixj y cn Wedb Ofente dosJc 
2EO-SOO mil basla 3S.M0 ados atria, 'en'a ura eslmdura so- 
oaJ oarreleo y ce'etraba oefemonses morjcrias. Esta espede 
serta uoa rarra oolatefal osn ; a que los hiimar»s companen un 
aroestra redenre im deietrjrad* Heaivdei'js!*'. y ha-nnr:Dfl mo 
demos OMWhnemo lsi Mec'io Gncisio y en rdgkCTSs dr 

LUiupa hiSia qu= :> tCinjn^riOr. 

't-. JbertiKp do! brprSirois sobrj La del hombio modemo: 

"Mndolo dd candctabro" 0 'mubiirc^ciriar: propone qae J-jo- 
bo m jltipl-es migr«aores Cen praras -desde Abi-oa a Asa y tu- 
no-pa. Esra* m^Taorones babflan oomeniKlo haoe rrte do ur. 
rr'lldn y mec-o de afes y por eAas se ha briar, esoabieddo d;- 
f-e re riles poblaoones de H ereous. Esias pcblaosmes, al eto- 
ludoryar gradt^lmeoM y en fauna aifJadi qrsgc^r-co l.v;, dr«,-:- 
ras varianuei aquales de H idp&r.i hippie';', 10 comHa 
pena CC* el «nwpio de razes), to edStew do felio geniti- 
m mnniiAo la mtegrdad die El Mpooc 
'Wrpirlo del 'Area- de hi>:' o 'Rjera de .■'drica': propose q-je 
un pequefro gnipo, ya difererciado cemo H. sepiens, rr-grp 
bac a Eu'ope desde A^nca IsiLe l CO- 550 mil aTjos. A pemr de 
esa m gradOo, toksmai e! plaoeu y reempi^O a las ooay pq- 
ble«faifa$ de tfamriwta Ins daw? Jjrwnepfn do anftlisis 
dr fas gmov n-Jtcccndntfles pjiKcn sustentar cSla bipdlosts. 


y pa I, 1 -ones en la nraJudan humiru 

!h Cltarjo h^fatebs ampfematM consansuadas orienrari Attuai- 
monre la imerpreiai.en del pacbr emdLrrj* de te ! , 'mji;iIii>Jljv 

- La ewslutfan de npesu* •nnje perece est» Mrwterirads por 

Lira sene de rian.lcjfieO^lHjrr, llciniv, l.i limoi ospeoo 

ysbitth^irMirtr .ie i.:ri utiirOij qpo luvp mOUlpte raiT,K, mu- 
dr* do iss twte COCUStierO-T 

Los pjlrones dd ambia nA:. ■ jL oomo bs del ambic bofa- 
glos o-n 0 niycl macroe'aoktr/c. se earade'ii'ai por argtss pe- 
rt'oste de Ktas-s y 'breves momente' de eambfa prole rub. 

- tn general te cambios culiura'sr, ssj ocurren en fams gra¬ 
dual. la edfata se craijznrie de maneift vffHcfll y boroOrfal y 

iVf/rVi e: mijqhg mJtv ri|>da. 

1 pi fflpaddn! do cam ur on das pics cs iw raise quo care;- 
lonu a lodo d .najo. Esle rasgo, y rw ncer.ri imeligencia. se- 
ria el c;ue nos paso can-, no a la I urrertidad. 






■CapMo 22: La ewAtriwi <fe tos traminidcs f W3 


Cuestionario 


1. Las fcwKJcncvTS 5fef« etd«n quo fo posioa soda y d ardar bfct 
do. FXJ EC cstabtacrsn m Uk Ijarivai w'rL't’ log hoitfridoE, smo 
quo CDnsSuyen una Gir.jc1i^stj& m Faeroe tri *:e byje 
desde sue orfgenes. tn su Hbra iVlbs&es orOgencs (1992). RWiit/tJ 
Leriaoy V J&gsr Lewin sfirnrao -atie si primer humano f ;c "simp^ 
menu uh s;r j b'pado' fcn esa mlsrrs obra, <os autixes dearicn 
rilVT,", hpftisis qp« «Mls rUn fttp'ka p« q-jO la rnareha bfceda 
Fuc sticcocn&ii ftj’.^^rayrrTKSite Uivs dfr oils:, iiliima qua 'a pQS- 
turj ypeda e5 deE\mteiCEo co*« TTo*fin n La HMdtfcpeds y <pe 

SUE ven’3Ji5 detwn bilSGHEC W1 rnZDOCS nw', tf.te tmiSgi- 

cjjs. Leakey y Lortin so muestran on izsaajcirib ojb csto sfinme- 
udfi >■ planteati que las ranmes lior-er quo miff base eariSj^crr 
[e- bdpgta. iCuttes pudiefen baba &do as versos ojc pcnnJSc- 
ion gjo rcnr ii|K) do I“ididvi nasiiara serosa? 

2- &I 1960, ti yquipo dingjdo ycir Louis. y Mary Leakey descJbiifr 
cn- la gargamo dc EMiv<i; i m fnse«a aipec* a la qua llamar«r 
fi Adde. la Lfbicatidn do cste Ffo.i do unos 2 miking- :t* t ftas 
da aaregeeiad denfro cei j&ioro Homo fuc nrj,' rcsfflKti pm Ins 
pilttMPrtiiSpdfcgpi. iljual puede ha bar ids e“ rroriro 7 

S, SupOnga peifcubj m -4 que sa apTotJi ai oomportarnwnft) 
do Ok bandos do hgnnirjdm- Aj^.qui «sten tidarendas entire 


ellas* sc puede superior quo doe cfe «WS Uirvia, psKWiecen a 
La espeba H enedls y la resf^ntc, ai ginprs fcr&t?)ofx!kt«r*n. 

a. its pliirioie la co&« 5 te?»da dc cslas bandas^ 

b. iEn qua apoca y an- qu4 eEcenario geogralBC podrta :-■ 
Tuarse la pefaula? 

e, am: anp:«i owyw flCarta ife qw?. dfisde c! PufltD <fe vsa 
bkAisjco, I9E W3S hmrvjrias rA <a*S1(n. pmu qvuler.’* qua 
na.y qlfeneciae nolorias erpe d'SSnUK. p(i ■■WtJ:- bi.-i-kinAe. Uifl 
de las mSE CuldenteE es cl c.otf do la p>c El opo* cr-flirvi -ri.: ;,j 
sia tiimana prcfeablefTianlc; fua beoujo. Plantec algu. - ’.:-; hipd-'s 
■j:_. qiw: ii^diiai'i ftqpikaf las causaE del posterior edaranioato do 
la purl an algunas pdtiaboiifci. 

5r Los cjcmpltiree l i. oWJir. preplan iMfiOi oomunes, il b«n 
sc lhan sbsewrio onto dHeiencte wjdntte. Al toniparar las 
caractcrfetkiM parriailaiK dr fcn Ifeilff: dr >1 do disfm- 

tas reganes do Asia y Afro con lm do las [jrfcl.iprnc? aouatea 
de H. supnei'ts do csos misnias luganes, iq j 4 osporaria ontentrar 
jl si fufiia acerta d& la 'oppiesiE del oaDdetabrc' 7 
b. -,i fue« c(Kro.ja la "hi^lTesis do! ,Vca dc hSo^"? 
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La clasificacion de los 
organismos 


Secri&n 5 
I a riiversidad 
de h vtda 

C riiiiukf 2fi. 


Desdm el periods mfo remCtfO dt b Nstorfd del mvndo se ha visto queloE so¬ 
res orgdniccs se parecen entre if err grdddS dt&endentes, de ntoda flue pue- 
den clasficarse on grupos subotdrnodas a grupai, Eitn cfaiifitod&n no es ar- 
bitiaria, como la cgrupaa&n de estrellas an constdatfontt-- Ow <pue k> or- 
denevdn do las grupos dendo de coda chsepare r que sea natural dehr $er 
rigunysamente genea&gkd- 
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i'(? .a.'perffiTF ffeij piaf de mi 
iSp&T 

B& jnQKjwta P*je^j franwiilrr u r 
dms&detigi#- :• pwerd wwi^ 
sanyj ■,'!>. pwte if eownetfad. 


Dmin^ 5*$<5$, 5os namra'seas intentarao- desenbir y ezplkaf la mr’cnw aYC^-nJ 
dd mimefa rotors. tfaiiw Hftarai lam&fes de poner order en el caos da animries y plan- 
las cuyo mdjrrjcriD aurfmiMjM did a dia,a med:da, efLie nuevos wajeros se .avenluraban a tie- 
ras mis leones y baton de vudts mJi ajempLsfes de seres descoraotfas. 

Qesde la antguedad se hfin pHap**vsd Jeromes lornas de apupat e las seres mos, 
rmchas de las otales ftieton descarladas En es» e4p*yh hfiomaen'Kis alguncs concep- 
tos =»je sos pem'-yin cerppfender por qirf clay Scar ci ty, pf.i# '.mys oo e CKoparable 
daiScar cualquler ccjq gnjpo de c^c^js, Asimiymo, pne-erJSjrefnoi las bases para Ea 
Ccir«ih.-:Md'i de lilttmlts. es decir. para generar 'npdeesq qix ri'pie^nDfr'i las leias-o- 
nes dr 1 panMUttCc flufl pernrihefi dasrr'tar a todos kis orgarlsmos qmr Han surgsio en d 
bariKurw <Sc *» Fi'iJpyjin de la ™Ja. 

La rtecesidad de una clasificacion 

Los bxMpgos. w tri-^&rpin corsiarreirei'iie con a nroensa y drUol terea de 'id^rr- 
wi y dasfcv la vasta drverttdad de ririiansmcE con le que terr.zHrttnvK d planeta, ?ara 
iffL-ar a cabc esla empresa, se apo-fan en la ilmiWa 

la stsierrdflca es la dscpfna □eoCffau gx* esludd k> dv&pd&i de Am seres lmk 
cfl cm .Tirenro die e&istro’. r c.n s-sfe™ or dorado de dastflcvtitin de fas asjKrrTiS'T'ttM- 

La-s clasif-caozmes. son lupAesis i^ue los bzSlcgos ponen a piuebs oarrtinuarr?;jn:(' a 
tra\*i de sa Sabaio de campo y ce lal?oraiO!;rr y se vaien de un sieerr^ de dasitodin 
para nomtrar y ag-uro 1 a las espones congodas -al'ededjr de Joe mllcnes- de una rs> 
rera ^*:a, obemsa. eansfetMe y no jeojn^ire. Pare comprerder es modo en que fas 
btilc^cs lian enfrenladc. el desello de cfesifcsr e fas sefK wcrv fflmeffaemoj aruh- 
sai la urkiaii: baMa de la dasiTcaddn biofagka. la espeefa 
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FK U-f, MflfaiWJ PfffO B}fUUNfIi. ft EMsitwififen WaaHt W tact cB3a ja fetao* ORUb&KS unttet ffBWSMm sms eywoerdtiis. 


cQue es una esperie? 

Ispwit. sfi Idtir., s^yplemerM s jnsica "tipo*'. Ast, en a seraeo mis 
sireple, l«ss espeoes sot bpos dtferenles de «£Mwnos 
Peio, idAnde esia el IlmitE enw un spa y otjoT 

Ernst Mayr, e! i«sonibt.atiO bsibjgo evelutivo nsertoonado cr E* 
ftgL'd 17-35, frfipuio in 5940 yrj defifiifiAn ngurOfta def rcnriplo de 
rapitit, M4yr dMcnfcriA ,.i tfu C^OT &G& 5 POS OTTO 'tin gn^w de po- 
blaritmes naturafe tsiyos ind-vidsos k ouzan cnee sf ceitosaenentc de 
manera real o polendal y que estin rep rod ucr/a me nLe arsladcs de 

•iSTDS pUpOS' 

Ane'icemas ass defjiiciAn: tpa qui la wpies-Ar. ’toA $ poten- 
dal'TSt sepaniiamos ± vn giupode mssccas d( u.v. pobltraAn y k» \r- 
vfrafflOS 4 algOTO toTOCH, (5*0 no COTwflirU de mancrt autsn-Jfr 
cj a las Ace raws poHdOOTCs cn cspctics distintas, ya qi>c am3?*s 
p&lOTotiiVTw-"Ar puecen ouzerse. De hecho, si * poco tempo wMAra- 
mas a fjfilar a p « inoetlDS de ia ida oon los de la pc&iac&n orj nsl, Ids 
m*errtwcs de am bos giupos podtSsn eeprcdudrse. 


Mayr apega ademds que 'cs mjemfcros de una espeoe eSin "ra- 
productivamOT’e aisiados' de otrcs gropes. es dear, n , .e , nb , os de d* 
lirstas espeoes no pueden ouzatse ente si. La poslbilktad <Se que add¬ 
ress mdnftdoas de esperies dtenentes lengen una progene Kasional 
-coroo Dome en el auzemienio de leones y ttgjas en un zooSAgico- 
00 eft KtiwjftK con-.o pr«ew *45*4 yu Sff.-tt y leones no eo™- 
«;□ OT S rnsmo biHsitj* narura! r’ldemfe Is pmgp-JC hibrfs *n gene¬ 
ral b esl#iil o de «da cons. A esJo tlfTo alade el ttnnino 'ewScoa' 
meniid" tSe b de^iiddn. 

Pare que surja lkh nueva espeoe, es deer, pwa que ocurra es- 
pei.aciDT', debe essebleoerse algor, meeanismo biolpgicD que impi- 
d* la reprod^tiiln wwe tndmdvAS. y» Un pot impedmnento de3 
S^seMmuOKy la fecundsfliao 0 di Li frinl-isd o yfebilidi<l de Im hi- 
brittes (vtmc cap. 20), Si estos rriccOTLvros o harreras de ais^ 
mieRto efiEra espedes dsbrias r d eaisljesOT, a lo U’gc- del tiempo 
Ids organismos de una especie ps-ddan mtsrcam’eiar genes con Ids 
miembras de ot/a especie y, en COTsecL>encia, no rerandr ars !as ca- 
recierislios i'iipftatA'as liftialAgicav, morfolqfxas y oxnpoeumenta- 
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h» que Ik 4 percniten sobrewir y :epnjdr»iws de mauera eara-sa en 

SU medm pArtMjulAf. 

&l rtjcinipio btsJkJgHas de espede de Mayr es am^ianr-re ■ecept*- 
■do per- los rositogers 5n .wrkAqja tali cuatvdo "a reproduced ir.vo!i>- 
u-5 pocf o mucho nteroafttio jeawaL Muchas planters so resrotluccn 
en fotnva asercual, edenis, pued-m ICrmjr hforitfcs f&oies can airas- es- 
pKHii- Pet otra parte. Las baden^s, con hi yantfdsd de Lomas de ■oter- 
carnbiq gmd&cfl, no se ajusten rwtaroesfle a cSin cHrmcd. Asf, aurv 
qoe kre totfiniOH y has mioobdlDsss usai d w.^h ■bspeoe', £sae 
represent mw cr^flfoCLsin tfifeiercte de la Ltfeads por kc rorifogw. 

Oosignooitin de ks espedes 

Cano rimes en La In&udocbdn, en el sj#n KVIP, L^inea dtsehfi mi 
psosma de nonxsndaluja cotwdcu emi H slitfctna binomial. es de¬ 
ar, be dos nombres ■ , El rron-bro bffnf ..u de un otgare- 

(iki tirjrii' dns pares: d nombre gen&ioG y un epflclu r'feotfiijo (an ad- 
ptjuo o mjdJlcAduf). For cmvenddn, ss nomferes <5H g^meo y de La 
espebe se rscnbeo en letra cursiua y site la nidi dd gtnma se escii- 
be en mayiisciln. En d cie?npu> de la mosca Drosqpfitto metorogos- 
isr, d nombre del gtnero -Oroscpb'to- stetnjife anteeede $ cptelo 
-vfritfafXigGtiei- (del griego mehmj. negro, y tjustec esDUvags^ en cs- 
te- crap, abdomen). El genero sdfa puedc utikarsc sin d epteo espe- 
drioo en tas raws en Ins que ncs referiroos a: oonjmHn ICrfol de espft- 
bes quo rjyKfttij-ym ese gemejp. como cuando moncdnarrJB a ‘pdat 
las mosos dd gdncrj Drpyiphlo. codas los pejarredos del gerc<e- fta- 
femeoim a ^kL*s Las planias dd genera Vioh. E) epbeto espedfoa » 
reee de serAdc cuanoo so Red*. - wki. ya (jut vaiias espedes de drfc 
rnEfi g&mafcrs ppeden Cerar ese rrHsmtj Por ejempto, Drast^J- 

i't.Lt .vir'ai-M^sr*- es la mosca de '-a H.fa y rJjorrvjqphs nxiisno^nsref 
es tinfl rxrlrtM-e seiiriiACliWca. H epv^o espeeffien mofenpffefiW pa si 
soto no BJifflifiCD a filnguno de los das agar;firms. En un con^o eta 
d quo no bays arrbigOeded faJs-k el noonlye de! g?nao purfc .*ne 
vsseten su leba ir.*n,il . 451 , Omopfti io <raion<x}j-ze r es eqeivaJentc 
a D. mefcnc^osfcr: 

En muthos easoii una mi'jn.i ftjpeiie ceil fotmads en con 
Ititi de peblaoones con caractetfsncas gene^AS, cor r q>atwneriiales o 
nc:r1'o& f ;.^s difeterCe^ e las que sc denem i.: subespedes Estas 
sdbetpedes poedeft cans&tuir \«fdadems espeoes beJ(^Ka> en el fu- 
iSito v tiigr.ir. iesamdlar ffieonismos dc aisiarr-^o rrEixodMfirmi 
( ® f-s. '22fi), 

Quenauicra quo ckstnba -m genera o una espeoe pw pnfnoi 
vev ciene el jxklegio efe dado un nctntte. Pm Io general se >e da un 
i^tiithre fetadonado con car«!erlsiicas del rcgairsmo (conxi wmos en 
rl csso de P/nsfyMd metmogastsr} Tatnb**n so puede teien* a una 
cetsoTj o lugsr, Ouien 1 a dot/j-fc^ no puede dark enadamcrUc su pro- 

nsn-itn?, p&o con IrewenaA le oiofga ei nombre de un OTwga a do 
Lfi ca!«- 3 . Lai bacteria £i<hnfk^, f»r eiemfJey reatei su nombro per 
TheotJoi EscNench (L&h 7 -1911 Jy mMcc .drrnen (to* nmpkrnenbe 
vgciihu mle;.-Lnal, det colon), flfoj ctywav. in.-. «peoe de (land* oa- 
yo nomtro vt^gj! es "peiiLO - , ECMiameftte renfetb su nomfcr pa Char¬ 
les Etanwin At.inq-.:s; rri idiMioroo f arrata John CoJd < 'ifcOd- 16@l) de- 
notnmd fttyog rforjaw a !a forma 'cetisa* en la ecbjc'rdad so rotenpoe 
oxno ftersKnemicr pennotcy rf^orente de Li fotma ccmfin mis fe&r 
bud a y nks grendo ffreo rmKfiQW (v4ae asp. 17, S 3 17-9), ya quo 
los cmtilogos conskteranon q« pm 5W -d*fw«s esla a^e no puede 
pecieneeer ai genera Rhea. 



fttL 13-1. CML VON UNML 'rjBtfLS .SfSirvi: .V ssTaitf Six-t-..-.' |MrB 

stew U •.:■■, *■ MM f aiaVeC'1 SK^iwp^ 0,^jwfc5 cor Jri*Si 

ar ef sirsms dr b r^-ioomi hrJ6gr.ii. trt'^jeus rood ji-ArJsrr * 

Caf toft thrt fem Iflnnr re oem&nrjijiir? b a&Mx * de Io 4 *m 


En su diario de veje, E5atwift esplca su 'xerfuadn entre dos espe- 
oes de ftawKks: 

'csronoti so frjr.no Ctscwfc en la Rnacfonio /_/ Mr.,Wantons * 

mord 6s un bro ounave swn^oep- a un ^tsboz,- yyoio eMstrrwk 
P^iAiodb par si momenta, yds fa njonero mdj ungufcsr, s! tern? de 
bs ftojos” y pens6 que era urar fcmw^iwniT oW avcstfLia fomfin. £i 
:j,r fur. cxxxuyJa y oomkfti «n*es oe- qur woMb-a rru n-^omrxr. Aforte- 
wxjomenfc, se Spbitm pfsse.'vodQ to csbciQ, d tudb, hi paten, tos 
Lifers. Tiucbos dr k.v. p-MKtt. g/andes y gran pane dr to p*!'( A psntrr 
de esJas so p«b reponsoajir on e^jdaTKin oasr futoectty boy 
eyweslo at ef vxiseo dr k SooededZ£xsfog>az GoM of desert ej- 
e? oue«p esoeoe. 1750 ,Scic? d ham* tk dorfe mi nambneT 


La clasificacion jerarquiica 

La riiSloiia de ladasrfkabda al monosegardlA <‘ue (yk hie legaee 
on ftiirtn ec-cila, oomenza con .Arisldlcte, Eslo AM y jucuralista 
jplcaba un mbiafo jO$ico pAra dasdkaf a los sores rriros EM merodp 
coisebi on dh-dir to. Elis« de objetos en dos grapos. cHogunfJindose, 


J OnyJUnAf Pfai-I&rsx atac deFfin^r d tifivSi de AujwtJi Scrit 
■ fio-ito- ftaWs utofrA Jos. sonduK M*a dc tn m roro. nxh prevoto l}i^ dTbn- 

00 •■jr-vy? pfttr frvf srtYla- *0 sj apestt'ea & b^* 1 m b tntftosito Jr usd <t 
.7ma Gvcsbur. el wi&t COtWO de taij m; judbnxYxtnn- id AfflAj o 
oounbom 
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»i. 0j«ee*rcj; MBiSftCfff Dt itmism ACJUSTMDCiH eOkTdmut. (*) a oamm Lisoatus A anumti m4s« y #JA. eu i uv i i dr&xtrd 


pw ejefnffci, ii <-i^n '.nrcs «vos g no, si wan an mate a no,es detr. 
se bi$sb* Cfi cbcutomias. Lucga desesbmb es&e mftodu para de&mtv 
sutjjrLjpOT pof sus caractwlsttas piorfafagicas rnii ev^fantrs >■ per kj 
" norfo de recfoduccifrl, EriLr-S OtTGi tfr!«i5& 

Como veremos an fas capflulos jjjjiertss. fa cfasdoaci6n de Ids 
spe 3 vvos avaraG pot t!nn»5M tjmiim de bfequetfas y cuestiona- 
nvertos a b largo de fas c^os, En 161 i, d botinoo suira AdguseirFy 
ramus dc Candle- (1776-1941 ■ acuTd la palao'a tasonomta (del 
gntgg rtufj .lrri^'o:. cnkxaddn y noma, ley) pa:a dti.ii;:' t! Aiea dd 
CtfficbmbnU) que EsSabtece las t&gfa s de ui\j d«iT<«i6h. Lj tsujrw 
nrlj perniite ergarwar cuabdiet osnjifflo (ft; gbjefas, ya scan ±brcs do 
uw uibloteca.. tftefes de ona afai m,i n eipeoes de up cccsistema. Pe¬ 
te en el s>$e XIX, fas la^df'ibmo* cnlVcntedos a fa -SwfsSdad «Se! mtn- 
do «itt. buK^han .:na rjt>ihu;4n quei PD sPc pel Tin wa ideiD-KMi v 


aitgnnr una ufctracPn a cade Lite de fas formes vivienres &no ^jl- iwp- 
fcbn nflleiwa d orden natural de esos ergaitemcis 

Las dasifsaaodfis mas sempfanas de bi «re? v?aps imfan i ™ cs 
buDfuta definida y jer&qiic* e$ **x e^n yn -■fsietna dc grupos der> 
tm be gropes. Esia tiat'Seacfan jMfcqira no es una ccrseojencfa na¬ 
tural de fa aplieaniHr. Jr rcjjfas buonjn-icas a ciabufar son|bnlo de «le- 
mefULft, jipo obcdK^ a fas ca r actenstKas pan-jeufars ds ios se?es 
|r (. , n , j 5i ?c ofdejwa fa dve*sidad de neewas de ststina de un :esc*j- 
(«!'■?, tfffdfcnente se gerierana, lira dasif.Ganlfa jerirqu^ji 

Lime’S adspru tina iwa^fa de uetfi nwefaj: t-nnt?, cfase, 

cfden, penena, «?aeoe y itMedsd Los ninuRSisias dt fa ipoca nreeno 
oisn dos neows y^rtal y animal, PcjsibrionnenSie, el mismo 

I fined y aa*s laxfrinmos hjc^jf;. ein<nando aigunas cawgote y ana- 
dfciido pirns intermedas Los gGnems fueron agii^ados en families, fas 









Capita JV UcissifeKiJn d? Va-:!ginis.TB / 


Cusdre 33'1. 0t}iificad6n jer6rquka 



Dr'i'ino cekarya 

Crganurpos cop bNA kepi 
'cheasqucisH. rrem&'anos Idle mas 
y CrlKK Vy\ estrvcivr^ 9t2 


Plantoa 

Orgpnisnw rrullicsPul LutA COfi 
pii/EdJBS tCijlajoa rtg&is y 
clttpWaft <) y & on sl>l duf cassias 


QcvcbPr] AnaHf£jp 

Piantas vascular: 5 ipkcitai con ie r :das oe 
cwiduCctfit) mi> scrillas y I'oras. tie (Jyu«os 
i-poiradau er ufl cmpd: lagsBmillas 
eflfinfaOas en irjrcs SenitisB y rams 


Giastf DbnLlcdoncia 
Los erptMipops cpii das I'Ojas semleaies 

:ca!ih:L!£-"l£ L Et 


Odor Snstrddas 
Pm lo chip era 1 pOnsas tefiosas 


Fan-riLa Acor antp 

F-an- *1 wcjj, ciL-.vi-ii-ixaia pe# ura savia acuosa y 
Bzvcarpd;i hc]a* Opoe$tas; Huio alado; jxirvTpakicuto 
A/boJes do lesonas imTipindas 


{jeuere; Acer 

ccn ^niilioadas jojas copies c dc^Jas or. oSofto, 
Apyrd;i,-ilO rfliHificadfal. itlS MoiaE y &E Fwijfts :;i: dapOCifYi 

or SeoUito CpilCStO. FfUMW mn nliifi n:airtH , a,-KEaS 


E$pbc>g A?*; 

Arcs rg|0 

Ifeja dv «ioi variatiH gancntfriiortta uiangrfar. 

Floms pi^LsiiAsiri 


'ami:.?, (p inicienes, k* irdefies en cteHS y loo d-ses en phyis {p'oraS 
dc phffum), 5^o * dr.'Stfcies. Estes caiegcrias pucdcn osiwt Jubdi- 
vidiw c expanse *1 e&as o^o use es rr.epos ^kjucoSc. corig tibus, 
soperfarpilias 0 subpbySs, 

Kirira wiiogos nKDtioocn hpy u:v* por ecd™ dc -Hro. 

d dominio En ei aad;o 2-5-! jc myeara e! esquems dastkatorio * 
ina espede pemeredente o' donwj dc Im cycariwies. Para deter-inaf 
gut iji ncn-cfcio penetrate a una espcde w ne^cpe ura pan caitsuad 
•:c ig^matifln •{, porno rrepdonamos. mo davtiiioin jetS^M* 3 e ufia 
rroncra muy tfiozw de macejaf la rtfonnariiSn t*6^g-k.o 

Bp Ef sstemo lUTdquuo 6s dasdiiamip binWgjca. cod.i pn..po 


tajren (pa-- qtmpfcj, Acer} tar-o aoc-si* urv, caWgwid (ef t^.ie cajA 
genefo) y in Hjnfjnm dc sMbulas qua deiefrnipa lo psnnnriB de 
ceres wgsnisiTffis a <sx &0iTKi- 

Leri laffiyiwpos iwi dfKutido durst* (m>*o denpA fes vlrtudes y 
Irt fofenoas de detirncs m^tedes dc dtisi"<jK>ic y fmalmefite 
i tncCHMenso. 

Si 50 pTp.’coc^’ i'cjor a ufw cfasi'fcpdAn oiieivo, i%? aa 

tink€ 'f, fwiTJ '.ei- ifptia Afief.fa , r e l C'i r «cnL<j> r fc tenjdo wsinAfl d!e fcjs 
Q'^sfimcu que men y iSw ynmAi *n ssre ptaocto; uw iklM*? ijyft. 
i'.'i tt/cig, £€«? r'nrep«5i!t£e. 






























Galftla de im^gentl 
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t«L JFt WMQlfi&AS. IA SSfcftif .* cflSJ re’frradste fnr»VM£3 Jf 
.VgH ■ ■- tv .:■' ■ ; --. v ■ -I -> <si • 

,-SMM Bfrulira- ipjr ienn? tir pt^yi ■rovyn. pee* nj «OWWfWn.'d QV»- 

SSHHI ji m^TEi imfrT. s? Atrajmiwn bpmtffo^ai y ctretfbfrtt MM ftWAWtr an 
^E-.. (Atir* w TOms drMBSra cfltfut 


Tefapooo 

[anlWKSpf] 


Huiruii'iD 

Ga&alb 


(Hi 



nt Ui. tmituuwa ahAlogas. ;mta p pw& ote w * writs K ^ 

* dv^ cSv,Jrtj;(Ti' epjTjpJ&at O&MAKB 


Sin ecribnrpj.. vcH*rpos que las dasrfkaricifies. como ajalqjief hi- 
prth-j', dattfia, deben ser refutebles y modificabtes. 

Sislematica y evolution 

?drj Lnvrro V rr.uthOS. de sue suoescres i/imed-EOS, el oijpSlivO yl- 
cmo dr Is siScfnitka y do la prtdica taoonimica era desqubrr d plan 
cor d quc Dios heir'a oeado ei mund<s natural R* eic-npb, una ur ■ 
cs v&tebta repeoda en itimero y -forrTvo variables na d plan bteco 
qte t\ Creadot habia iamtiWo pSr* is coristjuoodn do loads cs ani¬ 
mates cwdados. 

DKpu^ de la pubucariSfi ce f 1 CV^an de (as £^&adei, las Lin'.ii- 
ludes mips los organ bttos tucron nteiptetedas desde una perspeoa 
isokfonra y muchss ewtendaron an orgen ancestral corfrin. P$« tjm- 
pk>, d ills dc Li aw, la abla de uw baBena, la pana de i.r rabato y c 
br.sici de lp foumano son ceraoerfeiicas qu:\ a pr-.-j do toner fijockres 
disfindas -valar, nada, «nrer y comp^teo uo manic- petTbs es- 

buaurafc esA^ fcaroadca f>jr i)« rusTopj tjpes de Hjesos ■• 
tees es’iLjLiu'rt-; ■. -nV. ri. y ho edadas se denankan, homolegias v 
co%iitr^fn Berios cv'dc-nciss en lavo r de !a bipdeeas tie qo-j ■.iin-, be. 
PfirAptjctas compariimos jri ameoesty aj#nLtri las difeieriCJS cir te es- 
pedifcaclooes de las mienbios exswiYUit trnie dr-oitos p-ijpxjs son 
cl res^ltedo de pres^nes sdeqrvai paniculsrcs de odd ambieate. flfl- 
les cb Dan.wc radte habia alimado tan di-rx'-ameiUe cfos bs cif.ssns- 
mos de on ( i’lsiwo temtsifrico son sernejantes pctqae iescien- 

deu de on aneonim cwmln 


Down (smbibn drsculib las dificu'lades dasifkaimas que sgi^en 
euando ur»a rnsnie caradertsxa esA presefiK en das □ kiAj eijrtSrs 
qoc no tiener. an anriecssw oofTiL-fl que Id pt^ea. £;,u; csr^nstkas 
se danomnen inalegtas. iii 1 -. iaoiidad. lamb^n ner-bco d nombro 
de homopJaslas e induyen cqriri(?igeixy.5. pflraif'.srTip3s y rnTrsiores 
(■Sr ^ 25 . 5 ^ 

* T.;ito un pet core ona DdUeoa benen un aspeaie loplLrtrie y Art.'ie- 

fes suasTibib a id temsaln de dgyi^at a arnbft- como "Peces". Sn c?n- 
t-argo, cuando arelmme* Li HStrvrtira uncrng dc ambos o&scr/anxK 
qL£ so morfoiq^a i“. cie:m:r, ei pjrotxJo os s6fc> ectctno. iJre atpica- 
ciln pen rats otscrr-doic rs qoc, a b laigo de miiones de- 

aftOts Is xSecrKSn niflirf bendkib a- bs indriidjos one tenian essa tor- 
m> padbyip; qye ti nmea la fricoin y ag^ia la bGKract'tfi <an ai 
(vidsc fig. 1^5). Dado qje esas omikudes su^iemn a pqnii dr «kcs- 
tros drerer-tes, se defwmojn «nwttBM»das y. for r-rk. pi ptreeso 
evoiujiffi ffispossaslese h wiycr . 551 PO u^nr.'njcrm evototwr (vfia- 
se cap. 21, Caiaoertstcirs Scrtlsira; ■! cwiciddn cor'^etgeca). 

* Ld sxniliiyd rnMr t«s Fpynas de marsupials aidstralanos y tnamife- 
ar)S sodamenoanos es otra efemplo elctoente de homoplasie de- 
bkia. «!a vcz; a un prooeso de evoludan pa raid* >1 b m .im 
bos grupos rierrvan de un ancesira mamlferb pamOn, Iss simiTu. 
des w! esiruduras nwb'4ji«j y err «prcsslirMkJ*ies ecoldgcas 
que se obse-rvan entir parcg dc ospeciics psrteneobntes a aenbos 
giupos fcerpft adquiridra. de manera indeoendienbe «i taMnes 

(momlfrros mcteterias> y Sudani eric an as (fna mile res 

rulcnos). 



























Ciffcto ii: La dasiraribn tie !re otgaNsmos / ^j 1 


» Un reversion de l^i carlcfer 3 un rsteia anccSMl [Sj<-ck: eonfurair 
si srsitnhjfiar, V 4 ^ je no todas las espcbes .rfcxr^rin?n:i?s lendrin 
las manies ejraaertafaas. Un ejemplo de revered evr/yfw4 eS la ad- 
qutsidin d« (Scmw. (si £ wwaidibyl? inferior en algunas ran, 3.5 Mg: 
malroeme, 5 m mrus oimrtiii de d(enies aunque d axestro comin 
de ellas Ioe peseta 

La disamodn etme analogic v homaJqBfas cS chive pe« o« das*- 
fender- PwsCa «t at paemescD enltie crganismos, M^nirai qve Li bo- 
rrolqgPn ; rj$ rSsttnjjjlf reladooes de ancesCraidad y desceri- 

denda, las horopter cnns'jujyen un problema eo cl memento dc 
recorexef sim'Ptudes aon^friw por una hre".xia evrf-tfiva eo oemfri. 


Ml 


Cflttffliia 

v^tobni! 

I 

& 

• SiinpsegkjmorjnB 

{qar;Ktor|stioa pnmilwa Doroparlrda 
pa (Twfcis fiia verteijredos) 




£ se pisdnse ogrvpw a todd fa bvr..-,j;fad' de cwgaerenMi Li'-tar* 
Ki v esfly^ufats pot medio de safariBufes h dosifcaddn 

rrpfesfswrtd to Jbsge.'ffa -o /jb(ww evofi/Jw de JOdiK fas se/e s w- 
vos que .hi;'- err este pfaosta £sJn es e*onky™M£ fa que fa- 

ten ran fiOCCr fad £wdfa0PS (XfiMfei 


El dadi&mo y el ideal monofiletko 


FeCijniiLl.dvn 

inttfrnn 

Columns u. 

vertebral a a 

1 

* 

Fedundareitio 

e*1ema 



Danvin ptEpuSPflvi lodcre kre orgaresrnsre wre <J«de un ib:«; 
2 un paramedo- pcdcneceA * un mrsmo arbol genaatogoo y qt» dcs- 
oenden de un dnko antcoSss* comjn. 5fa embargo esies ideas tarde- 
rqn tfceadas an inccrporanse a 5s leor-la y Es inaodekrgia de la teaono- 
nii 

In :j dttada de 1950.« entemtfo^e slcmjn V't'illi l-lcrrn j (1913- 
I97t]i tfhDtnsi a eiafcerar una nusva p^jesa pora Is cteificaoto 
qua prcwn0 an ]« ntaoao liireo SrenerKTOca fitapen^qcc Sus dew y 
^nSUxkre. ennqixsndtw poaerfatmenM par el a parte dc mmcrowre in- 
■.-esijgado-'ieSi se ccnonsn K<™ iUtetnJtlta fifogenetiw o dadix 
mo (del gqego cferfUSv rams). 

B dsdretno ptppcne L\ ctjoaiutcidn de Fup« ststtmAbcos a Ira 
v£s. del ractxwcimiento de cw«tcrhtcW eudusivas y dewedas de un 
pLpa de Lirgi^renxre, cs deer aqurias qur psnniTen faentificar 2 ledos 
In'. msnTibfos de un grupa rrdre su artoestro inrrj'-.Ja’u En et leiwu.i^ 
dsdreticflL HUS earactecEstscas se denominan liiiapomnrfiai En un 
senfeLu m-nlLtMj, s$n caractefes homdlegos hcrcdadcre dd anetsim 
■zcfnijn de redos bi tn^nismos de ese ji^xi for ejempb. un ral6n y 
un humane pcrieneeer. smbog, si tt-faii Mai’imalii porque anbtre po- 
seen mamas y pel os, caractcrlgt^sg qye no presents nngjn otro grupc 
y que Tptka elks oimpanea dado Qje d anocsLm OWtun de laics los 
man-iVfW poaei.: idles caraeter'sticjs. De manera ynilgr, Itre snrOpu- 
dos btnen mrsj Mn^omorfaSi oomo efflesqu^eio rigdo. anfajlsda y 
oiers oiinpuestos. 

Per el coritraro, Lre ilnpUenadiu iio '.stis-jyen caractertsticas 
pnmitrvas, qte se mantienen pfestnKS desde anoesucs re-noios. 5j kre 
^rjptw rasondmioss se correbu\-cn3n por carsnnffSlHtW c«npanida£ no 
denridas siivs parr^as, es dedr. por las SimptesaomediKt seria impo- 
SiW* gerwjiai firpos desoer^iemes, Los mimH.-rps, sde—.i', de las ca- 
rKlorfeoas dorn-Wss ptopie^ det gmpo -gtir^iulas malarias y pefcs-. 
trenen ciradonV.tioei .nLfistales que oamparten can a&os organism;.-;, 
como la oaJumns -^r!e!s;sl, que los iroluye dsntro de kre oCrdKfcs, Pe- 
ro la cedunna 'renebral esti prownio (o^ib^ri en sapo^ lagados y aves. 
PH esia razda si se cor.s;rtr rIns caraaertsticas oompartidas anoes- 


fit. U-t, im/WHHORHAS y SiMfLiitOMORflAS. Bwpsmvfai ., 1 

is 1 USt! eeOGSPKB I'riflWi q*x FT trimar en JEfemOS d irt 

rjmkin afadtka. Win ccArsw HstsiYo'e; w> wlfrf witsIst;- k. sin?*'- 
i.t pur ftxfcn fcs jsTfci'vv't^, ,rrdbfa;s ijf itwiiosp fly gSHn&'i?, r-.--.-c- 
rsas/foprfaj tonsSfli^W CfS JOtfn /IWS5*<1!J; flWC 5Tie,pipi(nfr- | 

W.-tol HKTO sup?! A !L- Vd kaJwtVYi vtni&Gl e LOW SfaSPOfOrSs df fa wrr 
r?ira<fe5 eentajfki ™ (f.Tjnj Jr fa &l pat i Jc; jmfffi HDaoftTvraf x 
inatapor m to&r#r \rx^cmaifa, taste ftf *&al» cotjre?- 

ate) at u" fed rodo. 


tra'es de un pupo <ie m^nsmos, ser^ imposible establecer -re n;-t- 
donss de paronlesco que rsosien pucntulaimenK enbe kre marnSefos 
'js sStemlHiM rilpfjSrKhiu o dadlsoca propone d Per 
/t:;idOo e& pupas tajoonimkEs luego dc la n-opeockm de la drsnbuodn 
ifc !os csrer.ieres homitogcre. tanlo primr^rof. oemo deavados, 
en lp iitml fiibytftrtko tistos Abates se denor-.u-.]n dedagTsmas 
(□ ensayo is-1,4 E?lvtos ekOTKiKOS W fas que se coostu}® on do- 
dogfumd). 

Cuardo se represeatan |js riitupones de un giupo de espeoes, 
r ti 1 ehar- MK*ri sa obtierien varkre dadag^mas que nair^n diferentes 
historis* eupkitri'-. En esos eases se escoge la hipites.s rfpferj.'nraia 
por d dad-::g;.! r r'!(i rrut (jurs.i'iaasiDso, es dedr. aqud q;;« oinntr-aa o 
euttc rf mencr nCimoto dr pesos a lo largo de todas sue ram®. Lo ?*- 
simorra se ba» on uro piwrasi que pjopene que la mepr setuddn a 
un prp^ema denCTrco m squells qae mentsr ^mrero de suacreidones 
impttStas contenga. 

Cuando un brOfe^o intejrta i*ieir ^ pojjcbn de una m*va espe- 
de en e! itci de le vda, ar^iia eaiecCeres biotdgjcos en bus¬ 

es de sunilfludis y dderendas eon Las espobes ya dc^tnEjt £i:jrs. a- 
nirtares purden sei de varies epos: eookigicoSi rT-orftjldgioo^ ojnspor- 
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EiVWYCi 25-] 

Algynos ekrcncntos con los que so construye un dado^^ma 



La images de (ci Abo.' itsn sue ^■^cacRncs. <s tji n>«&b bastrn 
:t diu'ttki •_•>.»:■ -M 'Jin,'.: psra trpr^.mMr L»s rcfericnes de p-rratiesca 
*ss*£fl» ait® cniirw .v™. &*■ mo^ <ue ramtrkndc a lo largo de 
4us vU ii.kid.vJ eoexisJcr dvosos +;imas de ebbor-as csLas 
rtfbolr-; Pi-j se '-lobe a que qjsfe ann do escs mcdelas es-d nasufcado da 
rmoapadcfws dnefcqles v seen; tedo. * que su ccreli’aciCn pdsJe 
soslcnliirse en dtsfintoe mainse cijncfiptuafes l = aie li i.-i mhsfprtH'.iOVi 
*iec«da dsi srgdfcsdo da una repwseesadfin <*» «tf « rv.T»i 
r» (fine* eft lira raffle sii prapijitti qsuvi d :i;:0 dc dsfos eft Ijs qw so 
MsBft is*, is!/ «ur«> t* s.qwesire qiw *sren c-msideredcs para su ow»- 

tpT.r/ni, Icj qoe- da lyggr a (Siwifcs tpCS 0? dramas DfiftrtDpfflnK 
r wtb. denanir-acidn nei&a y general qos no bes<gid oca ease que un 
digrams ramScadb. Ln arbd de panavesco elaLg:edn eon un rt&nki 

siltmiitt ejcfuckyisla 0$ ur.a ror^i^T.' s i:!-i <uyc pt^paito >s d-n 

cu*:ci 00 Lai pushles ctonensnes Ijjs smiitudes v a tbo 

!■-■ evoltifote da sw KN.-fOs dr otgansmes cncsHfercdas Por su pare, up 
CMngirarM es un deniqgrtmii qiie se propose lESqar neteboives eff£ 
Rnip<i5 Ix'jnxnos v quo iiffl uons&uiiij segQn las definocoes y los ente¬ 
nte tedikcfe prop-c-srcs pan ef anSfisrs dadKm LHi {em^oma es lu; 
deudiqgra’rna emsaude a padu de cfet2noas ertae ia^, n ; aatrrir ImsJ- 
less fitogBO&ESE a pr-..f -: je larapoca ;e.L •;.:« udt^ iftftcdgs wir< .( 
d*i'sfej- ni is’or la pfleter^dn da lalitriai ui m p>rn^^j di- .:, ^nr^.tr, 
incudcr:. ana fapfeseniai so paieMfl i«pccp dt kn ma™ 
ursicerados. S-irairr^nL; iyi te<t'<urr? cs in <Ufogr,;-T.5 cuyo laigp de 
renor. es prqi(y:w:rwlLa dr.v--,;:-reM <Tff;c liivvor-5, CS dcOf. n 'a K.-’lj- 

slad de SKitiB cjue nfit-i.. s! andkns cua'aMiKnc/ y owCsN'O de 'as ca- 
I.it^r-res mrtikfe ir. d .tsIPso. 

Uri ': +>:.d Sir-ge-nfCVo COnsStUvO ul fliijraflTia d'l’iSKie'JCD, as decii 
que r.si] rjrrij ps<:d€ d:-' bg^r a dos rasTias fij&os, en <A q-f 
cs' ei ports de enajerrjD enSe esas lief, i^ivk. El citth pyede wnei c 
re /n&. es dedr. u-j ede indur 0 no la lepfEjs^apn dH p«*lc snm 
Ire ce ada i nnuassia i-‘i#,.:-i (uAne -s 11 Un jrtdl esn rolz dene un 

aiRlpanarie cerislp^^ii, ys. que :ve. IXTI-Lilir rru'qrirr qot gnjprs drA.-'JO 
iiyr aisas (*eci 

! i da p-inida para la coTsSurbdfi de un iiej piJ jye b difl- 
rjwJn, dd pfrfcte™ » ogenddx, es dear, la dalnYtaoin dat sfupa <Jr n- 
irrcs 0 gqpo- •Memo, (tor* Scwa a cabo esn rasa, ie debe ck^n-jire U 
rrussrade ff opes tujas Kl»cn» v<*i srwjfeadfc <mbns(r.> lynondoi. 
Lav f seleeiiiifid! lti Sjfirfio ,i amji -10 de 13 rr^tr-elnj dD 'nlCoLs 

Ei gsi^yj eoemci par^re i-THiiMrcw rt csSKfo pnnut>,o (anccscal) de lpi 
: ..liLtej !lad:> •{ so-. 4ei*.!ryt ■: ■ -r.sijs ^nmentes on ?es des^ftdffirines) 
krooni.:.! L,i jxTl’r.ix! pnrnfirjo/dcfrvwio( os ddrrr. el sardda da iraca- 
S^irtackSn dc Lb crfladcs de sin rr^rre c? rider. 

•Vfcrftftfc gpjpc ofipmoi se debe eerg- y.'o tkvaeat te Ci>ijkIl- 

10s i::jr v-'.’n rdrrnr.’TeK: Sara asoedi 1 b jOeSLdn pbmefli. Er; .:k-. tt-:: j 

cases, dl ani-sa pteffruiar de b vacabiioad de lo$ Je/a 4 mo 

dccai '.i deinrilackift de la tnoesna Kififvjnika 

Uni Vi; StfelOTAi^. lie, CriUKaeftS^LiC wi'.lmMr.'n H-jrAn^fe 

cos a deLe-1 CDdificar, AS ■Acu. cfeix'n dcdL-nse ej.is nrsfedos oorro pce- 
sesxii n *jiiatps de t.m -cn resj de que seen carEte’es «la- 

• b- o rr r jnges o dases on wo de ser cnseies ojeemacE^s- que 
i,rrhV-r pe:rn -i-.Ti idcntScaik^ socrw pieseroas 0 atsetKias. Ce.ii es, r ep 
drCrs se ccmtrjnBn fuege >n.3n>ies lu'.h. «d&a -niaianoe 0-10 u inAs 
a^TfiXiE- panitki estattoeer Its irtvite posfctee Sfegfifi H nunK» dc 
teeor.>>; cops-iJeva-so ejjieai lti (iu--ht:t;: >-!i5iaimrvKle dv itoics ijeti 
ties Pey e^aeiplo. \.-n ire;- Sine™*, de Ire cuafcs eno se establece co- 
iRO Aiu|a> iid&no. estT.:i ; ri m s .Iiwuct tsv&nvisn posolcs Crtase :g 2 ). 


5 pare rna! es enbar eada ufio de q-ee, aibo’ts iyxoirdo .m rnimn i.k 

efee tifc. 6fl C.baiE-r-Oa se l£J d £t£sia tfe ta der.r r-\ q.;r- 1 -,- 

vo'jcia el Enencir r.ttnere. de c^ftifeuis, peso «x«iSfi 0M5 <ndrjies par 
bis, for eriTip'o, ptc&atdistoB tn r r : or.^rt dc fcsfflc^encfctos cwfudo- 
1 >,LrK e! .'nbci ,:;ei:i- Lis hp:‘-‘(-vs redui/as esirnidis a sdor 
Qai/qftue d Mcriin de Sos cbdstK. b cfccdw. debc pmikgiar e! 
.Iibei ritfs co.to.es dedr. oqucl qo-: tncfi/^ ei menus nOir-cro da pesos 
de 'aaftsidfmeedn de eare-deres, L'n ibol esi cons _ Tunki peirnce: 

* KSerthiKiO"' « Os oanaettr. que &■;> ;do wno dc las w 
doe del irfcd uhsrni.^ (1-. sir^iooioc&Ss 0 or r ade-e-s dedradds 
twn>pi-tdiT.> 

* La tdcrtikcadAn tfe ostadew bcmaplfckas (es, d*ij\ b wtultud quo 
nq ipdici aricestraftfed ocrrcjrtdiij y ewartuahnenifi fenu^idr. 
de uenuhrsenas sobre el m&c!o de evc^uiijii de las ura«eri>> 

* Suslentar ana dayteaeidr. b^iada eu k f i ?05 'iViTmalie, - Jn li;;:I h- 

OlOlfa i- i-.Oi poJtl |>:..::: !-|!v-r. 

Per.; b ■ax'v&uoridn dr (rryirt b qufrMCijn sfe afigortmos ma- 
■rraMicre <?.h? pern iton ebborar dngramas ramificades y la corr-para 
oflft dc arbqles se uli'iun d'-'srere prograqus frtamdrjcce; q : ie permi- 
icn idecSlicfliT cl : iibo! mis parsinornoso. 

En locks bs cases, corro eerenws a Is krga X nada a ie-ioi- 
3, bs frteSes soci rieiraraie’isas 9 rp.isiona)Si que rasi±an de la apinu- 
dd r de eriosues lsCuiccs siampre en revtsida y en ilel^ie. de mpdn 
que coesiiiuiren fiipites* ny^eines. R .11 aim p^ne co.WO Li cupluddr- 
precede a ddi-rture-. trtmes y dren*n;e mndq, cir+ndo se Iraki de 
disutto; ;ipthi de- TAr,JCKirS. bs reopnsirucoonds rr-*s 10 - 

iu«W serin sqw>» qwe Se susferteq en el analsis dc <5versos tpos 
d^ Ctoi'-cWvsr rrorio'dipcos, crrSq^'.js, i bo kg cos, Tic'lec-Ja'ar;, enirc- 
(jfos positfes, 


W (bJ 



% j. -p flrj ii- r^row; -:v at# ■--• ecRvedb. *: flu. ■ :.■.'■ 1 .■'.•■•: 

repnsselKMirsJdl* .***(& n?been*: rri~ tei (tonras A M 1 yC: 



flj, i. FtW Ces raTcoe; **•«» r.,;-;.:-,: jxa tWa * ^>x‘syBmsb 












□pAutoK U d.T'/Vxiiyi lie los rgars-ros ,■ a-Ta 


■4 file-nates. replodjdjvOS, ErSioligCOS O mdeculijrev p&v debe'i COth- 
ftarse gefrfeafnsnrie. es dear qse su opresbn ng cs sffe- d f*odue- 
lO de la VfltiBdfin ambienlal. 

Kstrtncarrtcme, l« MfKM*isiieaL mafdiigkas -eqgeilas que if 
termini la tomm y la rdrusira de las diversas pares de ur crgaris- 
mo- orgaroarcn 2as rj™ prinopiles *H ArM de la -.-da. Nc obstan¬ 
te, •/ a pesar de que hi mohos cases Sod ficiw de obserw, el 
hjitiici de caracteristicK rcorfottgeas suric *f" meads, por b que 
FTiudi^s veces no eqn sufidenles para resotar un prr&krma sisn-nuSu- 
nc, En bj GfccfiM aiSss, las ramas pttoripeies de los irfeoles 
cos faejun camijflftiJci de posickJn y se m^un agregaido niwvas na¬ 
mes mds pequetas drtido !l frTtfleo de Itenieas de bbiegia mcfesi- 
lar qfje permits anafaar mlc-; de winKiere*. a, Iraiis de : -» secuerdas 
de aminoAckSos y de nudebScfos dc gerbenes de pigariismoi lan dner- 
yus como SMoeras, prodnas, pknteSi fxjngcs y an i owl ft 

Una vea selecciorados y ordenados I os caradws, bt txAfago* 
rr-.-i-rtni’jTfi eon ellos -ana Supflses-s de las relaoones do parenuscti en- 
tre las tfpebw y la repnsefUKii mediate on irtsril fitgerkrtco, en d 
que cada punlo dc rarnrfiopGdfi c nedo owieerre las caradedstais de 
ur. aroestro l-ipoteiicci e bdb» *m wereo ctefo^onetto o de separe- 
odo de dos linages euaJutiras. En e' extreme ?njl de ceda rama se a- 
ry.i rjda one de los irdedos en el an&Ksis. 

Si el bbhagfO aj^Lu bs erneros segudos por la SKtemdfta Mope 
nbdc* rr-riib n -“n:.igniirji. su (iM representa un dado^n-ma y bsda 
nodo, lanto cco las espeoej deirvadas de esa nemficeddn, constituye 
un gmpo rnoroftieticD- 

Asi, un gireto oualquit'a icbersj pXiterer e^ebsnemente a les 
especes que hai descendidd dd eeKostro con-,;,n mto Oitceno a to- 
iij tot especes que osnsoruye esc gen pm y -jna tjnjlw gqmiene siki 
,i b-, jjenares que Jwn dervedo de b espede ancestral n\V, coicane a 
tedas les ripW« qt^ eonHmqeiv ese fertfla. 

Estos n-qixenrtrrffflos no son uprichosos Los agrupamwTtert, o ts* 
generados de a'-r mode, a bten le^esencan hipdress transitcros 
qife los nws%5doros tw4u19a ai-aiiiar en su cs'ea de dasifka- 
cbn, imentan a la vez representar ut-udadee hsiflrieas con lji pasado 
ilmco.. esdusno e irrcqclibb. A estes caw wi los denotmna dados. 

CiiSTck. uT.s dasilEsddn no respite r-l requernnefflo de que los 
gtupet seas monafiledocs -po r oonsiderar ptios ertenji de dssifita- 
ddr psb-a su> ptoydscco siE-c^-T:Sriccrs—, los agrupamieriM (o*onitnic« 
jcsu!>flrtie 5 f*P suirespcndefi a gn,-pos his^iniES desoendienlcS de un 
aocostno oorron, En ese <4% bs laxa pueder- se- p^mflkf-kos 
-ouando induyen al anoes^o conaln de code* Ips oegansmes que po- 
see ei taxdn pero lad-j;, 1 ? n tno o mis de r.rfi d&cendlaslBS- o poll- 
nUU«M -c.a.*-do agrupan a spedes deSoentScnCM de dnt.nu.ii ar- 
oeskoi- los cana pararlletjoos y krs po'^Wcos no cc- 

urndades IvsiOiicas y pty esa ranOri ds dadistas no los con 
pdcran vaildk^ 

Como ya m«ndor-omos, bs homop^Kbi dr^jjlun 'a tarea da' sis- 
cema&co eo el rromenso de confiryi: dsylitKOties geneabgces basa- 
das er- las r^aooras de encestralsbd y desccndentij Asi L*S caaadt 
folios que SL^geq como adapted ores cor-'rt-Jgenti-s a i.r: rr-s:-;o m is- 
de de v«la suelen corcnbiur a la coistrtcoiyi de grupos pcMJftio» Eet 
otro la'do, la drver|>rxb e-.ol.r-va eiuerna de un grape de espoces 
sueb Itvor a b osnsoueodn de gjupos jwafitekas. A dKonoa de 
dad-sme. cteS esfloplss seDenkticas aomc la feneticista y cvcluocins' 
■ 4 . que veremos a confir-uaoin, tolcran en dbums giado la defimddn 
de grspos pauaiiliMvros 0 pclifilfticos en iui disihuadotws. Las dasifica- 
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*Sy-OSdo* 1? msfei L^T 1 i^rrwr^tiariirrffciacsTi 

OVttr&UBldtt&UtpW&ei&iB; fos wto no rrymnSif tf api¬ 
ces ™a g ettgutt, ins^aonutB * onscbE gwronvo^in da- 

dpn*n * oe axtz B nsds A tureen iKoaftmrwcsEflt-B vmptfen 45*1*3 
Ipcttto jura'? x&ntx une un cnjf.o mwB&Sac dewewi«fc ff&eu JJ S’nocti C 
«o?dtY 5 s ctKcpoedi pet das yawiB djsoeas e 1 pbc;' i 

•/St! gupojVnnpxi«'j*m 4 i Ayeib, eTiBuSd meflS®!«B (JW conjimf 4 fti?3 iE 
desoni^ntscSa'^cdbCmeT(rLnrarajOrrtdt itJuitsi#dt fciTibj F-Jt Cutiinni^V 
ifaxtiEarten t so* * crrad^ei rees^rr u te ses «««<* 

SaiB^SttriMHlHS S IK rn y'O grjptei’anfr H- {bj Go!* AX pm fe«oj- 
iv/B? a; .juanee * iSC !dC!tq fMSfe" V^arf'Cmss naG en n'aXO * .tS p&iKI 
l-Z^yhte^i$.Qpb&&XX l amtftetPBQ&ifltnm JJyfotmhr T-4 D6- 
'.nvtvfre ti suprajorftto.i t&tennet ‘Ktsm dt sxks jw epHardracpefee 
kj fees & -"wp a iin jiaaideraa 2 b porf&teioi sn (mtaffa. no 

eswswc el dnaSo rarmic de nnfw rfc As ^*ess ebwtaii 


dooes que prescnianbr. en r-.te r jb!u 'nrercan (haste dande d ccmocn 
rnierflo crcnSlTcci acr.>: : b pemae) (epresentar agntpanieiitios rronofi' 
kiiicos de^'ados de Sos prrrcrpios iStwHicclabJ pipjxjestos poc 'a dsle- 
fiiirica ilbgeneticd. 

Otras escuelas sislematkas 

La loorb rjfemihrfl « nutcb del apsne y la ifccisiin de lasdno- 
mtsdedie'enii-iescurki! dadistas. feoetlcbias, wolwdoniitat 












/ SECC 16 Pi! 5 f la dneniAxide la vida 


Si bici cr Id ecl-.oli&d c- r dadtsmo cs la escbs !i a la que aciietan la 
mayor para de 'as btikrt&L, las Haas do: cattepdenes STStemAx*: nr 
'ftet&n, un papal fsmdadbr esendd eri relation con Ics metodos y its 
prindpios cue se utilrzafi adudmante. 

* U «S^i. fenCtiOTU JrgOTrteuW <jue un.i tr.v.jiKjrXn try Kirf*. m.V, 
mlbrtrmirvi cuaiim ftrte|gr idlqa (a JimilrTud flfcbal de tan gu;pc» <fc es- 
POtJOT Lot fcneSOTtM represents SOT bipftcss de rlisffiraoifi por 

medio de Jenogramas quc no nceEsabanner-ie cosiriden con la 3o- 
gfniw de la grupo. Sin embargo, consideran quc euartto nayrc sea 
el nfcnero de caradKres unlirados si la consKmafti da si ferap/a- 
iT ; a, nriyor send la cnncordancra eriie OTt* y la filogenia. Asi ndwyW 
esi sot (tKifieaoones a gmpw ntonofeiMv par^itCOT y poi<*^i- 
cot 105 fcr-cticdSOT ban desanoilodo gran csibdad do me?sxio- 
logias numdiKas ex- cons&uyen to qu? m canooe cc-rre to«wo- 
mia numeric^. naudias Je las codes siguen vige^es v son Odes 
pifa resoVep ufl gran ncrtWte tie prdLfcrirlrtS ■ J j»::rn'j-r;::jj^ A dtcr-arr 
tid del daGsarrC; Li laxOrtOmia rturndiLj Stive p^rj a-gruper, pijr pair- 
Q&3 gjdfcjl, eiiaVju*' JiJiema dr dsjctJS, 1.3n& biddgiOOT Como ny 
bidOgicOT las i&ntras icnftcas han sewtfc a ks gewtisJasv a*itn> 
pdiogOT y IngilsSas pa 1 .! ccnslwir una Hstaria KpoSHca atcca do la 
d^crenriaodn dc las pobladc*ies y 5a evolcdift del lenguaje 
humano. 

* La escuela ewoludonisia sostuvs durante aflos cue una dasrbeaoifl 
debe coraidetar tamo las relaeicnes de -parefiresco comp la sireiilfiud 
fenotipica gcbal es-candd k>; H|j,n.pari^-,t-.:. pdifilOccus |x.-ns «ep- 
Lsndo area giopr* moneSftiow &xno parfrfiletKpt S*gun 1« ryfr 
ludO-Uflaif la tweagpfiai rfKcfpItgicfl railirni* (Se pn Lnajc COfTO 
ec*UCt»m6a dr ip conqijfjij dc ijn nuefto nyho cco!4gia> debc es 
tse TedJcjada pi La dasilvadtVs Por epmjAi, Avcs cs un g.r L pc mono- 
fitCOzo qo: idccii'a de un ancesoo reptifiana Cesde una perspective 
d-od-sta, Aves debeda esiar indu>da dentto de fe,epr.lei. $ln embatgp 
la escueia ^.okomtsia ponsidera que la co<v:;uisca det a ire por parte 
de las eves es e.-i catldief aAdetnemeide MnpCkrurte cam p.ir* ?j- 
luaitas L-n tjn gn-pa sepaieda. Ce acuerdu co» d cntedti ctadisa, ji 
W codu)!: a Lot -flwOT d Sq^cs serio parafitetico. 

Las ptopoesTBS de cis'jKon de las dasras escuelas no son ade- 
cuadas pera lodos Los prepbsitos ststetnAtkos La tonsisiervda Ligica del 
dadstno se qu-eora s; se liens^ en Lutna las pr&KSOT de irarrtfr.-encu 
hotLttirttd de een@. eturr O^ttjSOTOS dr ^rjt^s r-preirs ermo ipoirr-c 
en las bacaente i^.v^ cap. 15), Us ttOTOcuendOT cvchj^as de csta 

tian$6irenda dr grcc5 SC pucccn vbu^'Mr cn OT fidger^tko CCOTO 
on ptcfri rrtin.jLj.-io cn fl cw Ids rarr^s estop imcrccncctedas bcdEcntal- 
mcrtjc La cwskidin nrtcuiada de lt gnjpo dr craedes es sn verdedeio 
pro!*™ p«a & lEconoarrienlo de gupos mcndil^ttkBe 

yiLYiijue h escutefe! dodsszo presenra una cor%is;etioG i&poi nids 
r-abujrtu y mmos, cub-wivo ijye Ass coot «addt es .vnnccrarurr jvi or- 
doe ijLitf Jus CijjSfijarAjnrS soft ft.pdSOTir Amrd r ,v.0l lunfviE' on 

WWCnVWftfO !r.rp.np!c M dd mUSCfe nzlvrai y que, GOTTO C-n (JXCkfuier 
&SCP&7Q tirfidfc/J, C5OT tipitn-ds StJft pcrieeCdfe 

La sistematEca molecular 

U feCtfisTpiCOdil fik^cnitai y In rijsifirnciin 5*SlCmfltKa dcpicn- 
deipq durante aflOTj (fc la c-tpcrerxM, ts Mbiduba y ei buen erterio de 


espocia^as cedlcadcc al esv.rdc de gnpos espsecScas. Sn erbetyp, Ice 
utaoefe: -ncduK^iCOT ulriL^dOi para '4 dasrfiwCiSn dr un gjvpg rr.jn 

poco £> riada cor':ip»aLks. cui los de ooo gnrpo. Lot cardrhxiA <jrxi 'jiii- 
rt in cfttcOTpkjg!) pe-a csnjrii t ftKd® no ayxian a rcsobrs: nn paotlc 
mo de 4 dOTrcoddn de on ^ujpo de bengos; un sistcfnibco de plants 
ticnc Cl rrrmo problcma tarflo 03fl Un ©TtCandtogd CCXTW COti LF1 miao- 
tlcAcigc- dedodo a protozioos y afgas. tsti peeeeLKibn del corodmenlo 
srscemiitko se debla a la afjseioa de 'rnarcadcoes comunes 11 de dhesr 
dad boidgica. Con el ad/enimiemo de las t&cncas moieculares an al an£- 
fcc: (ie la viariadCfi de maocmpItaJiis sagtwc» dteT«W“. rtanadws 
■urr^™k“,' drf C*r4«i CftiiJtsn La cfeMofOTis y la sccocrvnoddn dc 
pnucihm apyrtamri & fnimcms sdoriones La sccucndoddn dc iddos 
nudetojs y la apieaoin de la hbridaodn de WiA y el aniisis de !cs pod- 
modisrpos de frapnaflasde neflnodbe pemiceren buscar honrolo^as en 
el rival nres basku de j ctgaruzadbn d de los 3ddo: nudeieps 

{v^ase cap, Id). P.irrt .L^.nrr: rmprtli J Jr.1.f> Ip centiTunjJq dc Ijng ft nac- 
nio dc tudOT Lss sctOT vwjs qyc OTodMcm a unj dfflsdcaoidn Csuca, \t$d 
y titf Ctvl ■poreew effl.' coda we mis ccfca. 

Sccuandsdin dc nn acrom o Icculas y rclnj molecular 

Una de las pt ■ nasas proieinas anaiAzadas an bs cnudics de sisiemd- 
rca ;vioieo.!jr rue e! otcaano c oti rrapeda™ cornpcoeme de la cade- 
na de uansp&ie die elecuores [i^ase tip. 5, fig. 5-1D) trwest&adaes de 
viia» LiPtiralLrKis seojsftc^cn el amt/tsmi) < tie dv-ut)* y 

arnpiraTCb «PS lOTU^POT CDnilruy*itn Li ftlogeiui dc- k. crycyrs rs 
ftfd,jd.ic A P’jtu (Jet trvibsd dc Ifl vgriaodn dc dbtirt* ptfCfll.Tom cn rffc 
rentes dgarLsmosi un gaflM de bvilopis eswulrvos, perjeneoentes <s h 
cvnenti?neukulisin (■.'tfasccap. lb, t.-j variabildadylaapfcjd),susiridque 
las cSstinLas forrr^s de u"-a rmtsma proLesni dada pjoc-su secuenda de ami- 
coS-icc;., no son piodudo de la seleccidn natural ius estudos oagierec 
que los carrbios de anunc^ddos en las proleinas ocuirer. a OTta tasa cons- 
■jrae y .Jut t« venantes alel<as de ona msma praeliv: son psodoOO de 
L> OJormijtdn de caml*u oiTjUncss sue PCI cSBt^in -ymays; til dOTyrn- 
ysj/a vflcctwjtc OT dedr. sen ncuSns, Lot nccSratelas pm 7 ?ijs>CTon tmx j 
aomuliKjdn dc cafritcs en 4 secucnoa ocxtw un rcAy mofetrk?' de ^ 
efhOljddn Id reilqj mclecuiaf pen™ esamar el tienpo de de.'eigerca en- 
?e Lfi pat de asperses a Mvte de b meg'L?.>d de las drferencias aoiraj- 
Ladas en a secuenc^ de einrroknios de oettas pioieiViOT asaudiiiii en 
ur fc®; efptfXS. R?ua ifia prcite-ilil dftdn, bin* mfc cfitwcnCiOT en 4 Sc- 
sxcncis dc ermiMCKjOT CntTC dos espbcocs S^IJC hff yon ctyctjck? bKP 2C0 
rrdlant5 do abs ;?jc ense dos ejuc b bo>an hedvi baos SO mScrcs dc 
aflos. 

U vekxidad dtfl cenbo esemado px>f el refcjj rroleeular varta de 
acuerdb oon La ^npodancia del papei dc la pvoleina oertsidetada en d 
urgatiis-rio •/ larrArien en 'eecrbr. ton ia b. r is pia!:sad de 5as difeienies 
partes de la pnawiia. Vat ^^rrptp, en d tas* de las hLircmss, -tOTphj- 

ctid® er. d ernpasjiJdamiertw dd CWA ds ks eweadotiMs- tods Is 

rriiieculo CSt5 CTnpSjmrtdS CT la loftreridn (fc jvjdcosofejo (yAiiJC 
cap. 11, Rg, 11*9). £s muy probable que cuabiicr eanbic? cn la secston- 
□a dc una hislc-na tesuhe delet^neo para, d organismo qus fci porte. No 
es sorpnsnden’je saber qoe las hisi-enas se caraccenzan por una tasa de 
tambb en esfiemo baja y preween un relq mtseailat rrmy larap tn 
osnitasie, la sdaui^riaii bea de la hetnpglcbL -4 pirt>ape en d 
USOTfKnE de ftdgeno en Li -uingrc- pgede Jsarmr-,iir un4 gron mn&dgd 
dc rnrnbtOT Fucm dc la rog>in dc intcracckir dc sot ammcdekicis ccn 
d gnrpo hemo, ya qoe esos cambbs ;tcj afectan su fundonaklad. Es-a 
repbn puode seportar una cantload rwyor de cambios pro r uedad de 
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Hcmoc CO J(siOi4n tflfi ld£ hiSDOdS D COT la "Cgjbo qoe nh“r,xii> con 
sl jrjpo tamo. Ue Kjyl (Jufr provea un re!oj mi? rapido 

Con c? adyenmicnio be la itcnica de secoenoeddn de Aodos m- 
Ceicos (vAase c$>. M, % Hd 4> M afr>cidpnd el 050 oe la secoeroa- 
Lin de peateries para escmar netocMoeS e^otives, Mtne tode pcrqce 
la ietL^noad*! de Addos nudtcos es tfcncami-mr mis ffid y me¬ 
re* cwohl 

Las srsctataiiS d* nodeOtido® qoe codrfican proteins son tyi H 
rr.sma^ portJdCttS dr miyjiojnes y da efas depends la yetaortai del 
neloj. El estuoo dr diSntes SMoendffli de Q-MA y RTiA pemiird ancon- 
par marcadores o retojcs mwccitan-; que vbapsn a ^elxidarfes alas, 
ntedacias y bajas y que se utiliian para rsUmar Hr. rdadones filogenfr 
uces de dt^ntos conjLntcra de organsmos Los marwbom molecula- 
res ocirt de evefudOn alias se ufl'Ean para edabtawr '•» rdwo- 
nes do p.:n'niaK£i da oigansmosi qoe tan rSvergido «r tempos re^!i- 
vamer-ie cortos P&r pjemplQ, la vanaddm en e no mere do perlites 
secoenoas repeilrvas ro cud Santa por lo cgmafri se aflna para re- 
scfvet casos lodidales dr ptfiemii'd. Mar^i>r« lentos- £n eam'sio, sir- 
ven para reccr.ocer las rrlaciorts dc arKtea^dad y beseerdercia de 
giupo* de qtsansmos con ceroenaros o- miles de m.iotai de irKos de 
drtTtjCnOi- Apr ejempfa, ef ardtsfi de mokcues de RMA nbasdrnkp 
ha pcTr-rdo. pc* jyimete Liy, ciMne'*iar a cotocst las rcSaricnss de pa- 
rentesne derradas de la rail mj* ptdunds del adxsl de la vde, las di- 
lerencias enoe domin«s y, denta dc dkeL tnrre let reinos. 

Bio informatics ygenomita com ptiratla 

0 «he«meni£i de secntcas rdbociaSas rk sccueroaoin h.-s !k-v,Kka 
a la acuniLiaodn madva de sec^eodas biewigkas er. Isascs de datos pc 
genes (GenueankJ, dc pfflW*n» L$-™ispra) >■ de ge^omas completoB 
(Cdd). En la adD*b4. h fiBJandSPdn de jenomas de oigjansTtos pro 
carbnres se lealua de rjtjna, 3o cua' ^ pCrrmdo peo& en matcha dwer- 
ios pleats de secoero^din de genom« cdmpl«ss de otganianQS 
eoMncniti- tn esra no&a eape, el dcseclo osnsiSc m t:ii^ecyr ftu w- 
c.h! War^ha de rriofmaodn bioI6gjca. k) cua! consSCiy^ uv la.™ rj*= 
sSo cs p^Ltle- U ea-Mia ds henarrienlas nfcan-d^cas, En rrspjef.i.i a 
fe neceskiad dc cncpnjr^ rfi sentnio a esJa enctiTre masa de Tilom’join 
SU-gi* la Wolnfonnilka i p ;c::d:.cl!i dfi la fU5«3n de la PEto^a. la OcK- 
mica; k nraSerndtica, o Esca. bi ngcmcila y la compuiacdn. t5ecira dc la 
oanfauiatk^ la pendoKJO conyx™*- <^4*6 tip. 11, r«'_adro 11-3) 
Sa fifogtx Kknira (la un'oadfln ck bctramierBai Kn^n^atft ps-a enatsac la 
kfotmsoJn wfrtenith en !cn gecccnas) y la frotedmioo {es?;di:i cor^pa- 
rattro de coriuitos de prwinas) se esAn trarsfomperydo en nespoeste;. 
efioentes para piofekm&s siSkm^soss de cHkil snijoua Por e^empio. ; a 
osncacenadon de la irdomaodr- de gem-i -0 pm^has ai oie mti-rna ma- 
im de rntoffnaddn bicfesgica, oan oentos mites o ddcc"^ d? rrnl* de ra- 
ractrr. de esfws dierennes, permite esabkeer con nybem.; errtesa Ik 
rdadoncs de be espedes e^rfadas. 

La dasifkadon de los reinos 
y los dominios 

ftjr mud™ aflesi dwp-J*i de ^e se osnsdkJara el Sslema Ma 
?wal estabkddo par LimvsC', sEJo se ecepK la auslanda de dos mirwS, 
el de los asimares y d be ’es {jstantu. PtrP GW el desenollo del midns- 
idpo se descc-bnO una ereeme cantidad de nUcuKxgjnismos coya da¬ 
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sflcaddn so hads cads vtt m* necesaaa. B evoUidondta a'omSn 
Bns5 HeecKei (1&S4-1919) pippin J del si.glo MX la constmo 
cidn de lci terce' re^occnSMudo por m^nxirgar-jsmici^ et de kss fy> 
esui. Haecsef reeonocifl c,ue a^-jnos de eslos rraroonianimos ca:e- 
cian de f<r- i-u cetular y los denominfr Mmtfj S^sCwBrawuift, bg 
' 956, e ; botjrdfiQ ^.cadojniriense Herbert Copland (1 Wit 1%&) pro¬ 
pose la aeacffn de o'* rtino para lAweie qua eran, rHn i ralme<’ie, las 
m denes, Cos hoogos ^jf*W k» ijlnmoe mjaMmcrs -q-.e mrerecrerff’ a 
deaadn de on rono. al quo se : -smd Fungi Fn 1959, el fondador de 
esie reiro, el eoilosti estscfcwidinse F!n!>en W^inaief (192A-19ao> 
jKopcisp yna dasrfoacHJn genera^ de Bs seres vnoj en Gnco teanos: 
Uprera (batlKias), Protista {proiOLOOS>, r ur.:gi (hor^s), hPh-vjIlH v 
Rtanpie, En 1971. UVhntai^ y Lyrn ^argulrs proptisraron mpdifirjr essa 
dayfeacftri; irPnsar.-ando el nd-mero de rpnss pero rncloyprdo cSinflO 
do antiguo gnrpo tew i las a.jsi, Esie noevo reir.c Fue denoriina- 
do PiDtDctisfa; sm. embargg, gram pane de la herara. dentffca sigLii 
ucliiando la. dernominaddn PreS-star La rvtva das^icaodn en dneo ncs- 
nqs indove a f^teiera (b*zer>i),, Prototteta o Prts,i?.U t vas, pforo- 

ZKW. mplxes d$l I rrtp y OCOS OtgaiismOS acudlicos V pjr«ilOS mertpi 

corecktos), Fungi Olqu=n«- y Imnjos), Aninnalia (wttebrados t nW- 
-ibrados) y Plantac (mosgos, MadsML cemfe-K y plantas con flof>, 
Hasca 1977 el reino se considcr^u la naregCHfa sisriemitka mis 
mdpsiwr. K decir, mAs dbarotwa. Sin embargo, la sacoenrzidOfr de 
mokerdas en tedos los ccganrsmos. que cantbian a lases r,< 

trenraefementr baiaX camp La subunidad peqye/ia -del dtNA, llevO tfl 
microbdlogo BSadouradOHc Carl WUese y a &je eolaberadores a <a 
consmjcddn de on 3/bd fiicgcnftco en d coal se diferencian 
lies. l»Mfes ewArtwos pmopaks n > Woe$e presposo ona 

iH#i-a rareevvia.. e! domino, cpw a bares a carta iwd dc eaes In’jrei Los 
tres dominos cOftSMayis^ gmpos mone-^AticiK y se rtanemnan ELsrta- 
&!. AicJw« y Eokarya, Ei cambk> propcoslo por llbt« iaw 'a ia die- 
ner.qas. hasta ahora oaiKiS. emre pmaWrtesL Mcnera es lg grepo 
poIrfUetrco cue debeda doscama^ de Li dasificac*! biott^c*. En d 
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sislame. de- Wipe$e, Are?te«i y &saccifl wn dom".tos dtsUntos de 
Ongahtwnoi pfixaiidtiotrab E] dcminio Eukarya ag^pa, segtjn esta 
dasiftcaddn, a Jos retteries rcktos de ettcadomes (vEase cap. 24, 
cuadra 24-1>. 

La dasificaci&i ds Woese-, cans euekjLier desfoci-Ja d&fewiy 
se basa er, el ordea <!e tarnfficrckH* de la*, lirujes dirnnte la historic 
ereluliva. in embargo, cpfi* wm«. no :o£m IcrS wwinornos ccocf 
dan con e«e phhr!p*j dnihoaioTW y las distdcnoas so acentilan 
CWMkfo se twa de fcs ta*j mfc roduswos de la dasificadir> bio-Sgi- 
ca. El drbolde La vida estd- somet-do, corn:} todas las Ihipbieis en bto- 
i-cglsi a constantes reeisiotves y motfScsaanesL. Las positiones cfe ta¬ 
nas qua hasra hice pooo liempo se cea qi_“ eij-i inerntriiblci es- 
tan siendo teotdeftadK y deba&ks pdf iiifemitkos Con ntwvos y 
mesSnts tktos, 

L>na jjfrpijostj aTtcmeCrea -de Moguls reconoce dncc resnos como 
agones mas ir-riuslvos ce la dasiUcAVif: bidOgtca. el cokce? \a% denrr 
.t-OS Archae y Haaeria 6i Woese COmp M.breinC*; dpito dd retro Pro' 
caifjtKa. fw Otrd pane. <H fetbvOgO ngjfe Thomas C^vcr-Sn-Tr proper 
■le &ji tmpenos, d impeno SKftro y knpP'o Eidarycta con un Icr-al 
de ocht? reinds Gomo cs ?idl nctet r ngu-.a de esas dos aftema&as 
rcccmpce kss agnjpemtonlos rBonoflgTiccts derNados del frbd de Woe- 
se Las cksrficasernes dadlsticas. aurque puedan narrar hisjoria-s e/olu- 


livas ►scomp'etes en tdsfre nos ijio&gcos. sort hjpOiasrs -que pu&den se? 
oonlrassadas en c^iquer rattjp de Is letfifrjja bfofogiea 

Fn IpS p:pc;mps «rplwkj« presentacemes la drversidad de tes SCtes 
■nvos si^ueivJij LK'ii cLi-sJfrcaodr. libgmtrtiM basod! cn t an.i':J5 da 
c^Sitcd- Particnck) del 4rtd general tk Ea Fgura 2M qua serge de la 
prepucsta iSc 'Atost; rccaTtremos cad-a rams, ceteri&tdonos para ra- 
plorar bimemer'e las caraderisticas rr-is sobesaltenles <te ditefenHes 
grapes de orgarismos. En todos ks casq^ tvjeina mlrada enwt t r^i- 
da a las cataderteikas dem-adas proplas de eada gajpo, r^ dedr. a Lr,-. 
siratpomcirilds. arali.->reinos ta (Sve^dad bc*5g-<a dgtJ<Tdci las nr- 
LKiw« de pSnjnttSOT 

Aunquc de esta manera cn mudres cases abandocarros la dasift- 
caddr. irgddonaL nos reftritemos a ela en dtie^sos pumas de tv-tesdo 
reoerrida. Las arras de ice iboies par as q.-*t ifa'tyceiemjs no t L »- 
ron elegsdcfi pew corsener grupds mac mpons-iies a mfe (bund^^S, si' 
no S*.Tipiemafflr plaque •jorilrrr: I^cmpbs que OQnskiCR.TiCe nteresar- 
!es Como '.nmos, no hay ocoordo entre cs demlficos en Lit Linkci itbol 
qua mduya a IckIqs ios seres vrwos y rtudras veces 3os distnras artx^es 
son oorbadetonos. Er ccnsecuentH, para a.'anii' hemos debNJo eieg* 
cia^as hipdresiSi pero es urjiortanre lener en a>ema que eiSien CfifW hr 
pficesa ahemaevas y, a SCI vta, ryje am dCpWa^ -rr-.r en la jlK;.Td rrij- 
rten mayor consen$o pyedtn canvas TiptJjirttrcUB, 


En sintesis 


U necesbad de una dasrfrcaGiki 

i- l a witTiilbca -cs 5j dsoplina dfebtff; :a qj« esLdia la dii-ersidad 
de ! ss seres vvos e inenta dasr&aras nwd.s: 1 ^ un sisiema «- 
denadc-. 

2. Las da5l#*adflftes sen -npic-MvI« biJIcigM ponen a pnfe- 
ba obotihupneODS «’.^ISS 4e sy Vabcno, Severn do tin sq$err4 
de dasdtpadbn psi.> is::n :-rai y sghflMr a las espedes oonoddas 
de '-■'■i -a*.-Td U^ca. cbicti'-s!, cctis-stor-'o yno redundante. 

iQus-»sspede? 

I, rnsst May 1 cJescrbii a una espec.e betbpea com:.-, "ur jrepo dr 
pabbootifii sietiirflte ;«tu'- tndrvidwjs se cruwn ease si' c*no 
■cameoto no manerfl real o polendal v qt,e esidr repmductrva- 
mon'sj ?i‘? 4 & 3 s de olrcs gsupcS' ter» que suiia e-na nuea espe- 
cre. se dc-’re eslableccr algOn meoafenw de atlanilenLo repfo- 
ducfTb-o 

4, El ccncepto bisldglco cie espede lalia euarulo La reptoinroin m- 
volixra p«o a mucho ■itercinixo t&v.v u$ puffin'.<$:■? w* :e 
produaer- en l■-•■!- : i'-r* ■:?.:■■ i-r-if.r rih-nicts Fiy.«: rc.n 
citrai, ttpmi'n y lM o?n su ’.'jisecad de iormas de in- 

Krciirilxn grmtren. no se ajctSan a csJa defiriodn. 

5.. Las subespodes son oob'adores de una n-sra esp&sie. que 
presen-jp dtlsesdas gar.^ticaSi cocpponan'rarrtales o irorfolij-- 
cos, S logran cesanoilar rrecartstiauv de «iv«rr e'-sr? repmditCti 
yo, pueden lle^st .i osnswur esper.m wjrixJetBS 

La claSifkiL!.3n jcrirtjijlqi 

5- La l-istoria de la dadSoaddn de Ice seres v.vos ccrttienia con 
Ansibidcs, que les -csrid^. enlre cess c rents pot sii Laiacte- 


tfslicas nkirfodgcas y sos formas de repeodtctsirL rn 133 J, A;.e 
pjscft-Pyisjntys de Gmcfolfo aaifti lr tjnnrjprria para dt.- 

!,)fia.- el Area del ::Onoctirre:-.tO t)ix> -,!.t:; : r. e 1 1~, rcg)05 de ur.3 
d#vfbqa&4q. Las car-scledsteas partoalnres de iss seres vires 
Kndtaeron a qix las dasiScadones mis icmpraras lus'etan ora 
cstro3-J r a ctfir-da y -edrqiiica. 

T. bn ei sgjo XWT. t-nreo edcpU ore jerarquia de s-ace n titles: inv 
pero, reirvo, ciase. ocderi, gene^o espete y vatiecad. Tinbifinta- 
sefrd. Li Stuema biftortisL cm jrjemj An t onendarara qu? ostg- 
nacark espede ur- rorr'src que consta dc dos cartes: el rrom- 
!"e jtnenco y on epfteto cspccHkn. Mudus b tifcjgas leconooen 
t#i9 cate^airla -sor ercirre de! teino: el dom ft to. 

S Los raicanoTiOS conrernpcrii :so: coinciden. en c^e ut a di'.ri': .t- 
cin dbyeina debe set unica v teprevantAr v T‘/acna de 

Its orgai snstn, qi_r v.veft y -.;n v.wrfp ,-iplancto, 

SistetOAdca y evrrjncit- 

?, CwfMjis de la publcodfri de f. 1 Gnjgen de .trs £^?eoiss, les es- 
buduras smilares pteenies, en dstimbs -arsarsrros loeron m- 
lerptreacks desde ena p-erspeewa fcotegiee y rciu£?Lc- eeidenc*- 
rot un ottger ancestral cfnriQr'. Tjies escpffljBJv simitotts v hr- 
rededat ^dencmeun hqirqlfl^as. 

to. L a -3rj LigLy, u bqntpplosias »7 las cuatJerlsScas pr«cnles cn 
do:, o trJs espedes qoe no bencr un antecesor coirttir qoe la 
poser Irr'jycr, ccnvergendas (simtk-jders surgidas enrre -gtepas 
con arceshos ciFe rentes), pera'alismos (esauauras mecftjlC.gices 
similate^ adqttirides de metiers iisdependient; entre fiupjH dr 
paretYtesco creceno) y ttMikOrtes (de un <i*T&nado osrldcr 
a cure- «r,;^wi 
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En siniesis (Cont) 


IT. UJ dctnrto*: *nire ai-atajjplS y bomotoghs'es daw para ijn.’ rls 

sifod&r basoda iv H psreiues® enure otgansmos Si sc pose* 
ia ag'up®' ioda la divcrsitlod etc Ios wgansmaj '.lViemes y extin- 
guidos par rye-d o de smivtudes bqmadflK. ^ dastkatKlr: ie* 
piesertada- la histora es^utiva de Los w?e» g.it habaan o 
hxjn habcado este planesa. 

B tUnfijira y ri ideal HionofileJlcc 

li Darwci propum <jyc :t*te tai otgarfcmas .wos descender, de 
un dnkjo arHeceso* owiijn y pt*tcn«en a un mismo irbed ge- 
nfcalflfm. Durante abos. hs Jiikinomos w L rtsktieitrti a icepiar 
(Slides. 

U. Bi la dfetada de 1950, W. Henaiig comcnzi a dabcnir yna nur- 
wa ptopucMfl pare j dssrficacdn. En su 'ama- «3iM sw. idess 
sc coooccn cpn-<! usiesnatny lilogaMbca o dadsmj. 

14. £1 dadismo pwpofsc v- tCrtHTLiCKVi de £ r Lpos sdlenroMns s tra* 

ves dd rectnodmciic dc smaptincrt^ riuribre ^ue :eriber 'las 
■Liriieffssrss ewo jslvas y defi vadas rV n cscftcw^RiCiy pemhen 
denufee' :i ndos kts mem!™ dc un goon y e hi Jinnsto in- 
median Las siKtp^ixncdia^ en cambb, sen |M- 

mrtos que sc monfeuffl prewme* dttde tempos rentfos y que 
ro podrlan usaisc para gArtoST p:..pcrs UMiflnd;&-ites. 

15. La stiteRia;ca fifcger^tica 0 cbd&liw rrjticia la decnbecifiti de 
los ta racists *ioro<ilogtis. tante primftMSS rump defr.*los, y 
p:u)x™ la I Pi mind n de gtupcs iascndmrooi que MflSttjye n 
jrbulcs lilojcr^iiLiis o dadcgraTias. 

16. Mcianic d 0 r£i%* de multiples Li's a ere;., Ios b><Mcgc*s fnd$V* 
yen riipd+cs-j dc n- Imurrcs de paiemesco que pueden dir an¬ 
ger* e dwereos dadqgrannfcs, En teto cejes, se escpge d- mis 
persimenksa. Cads puntn dc lonr^raciijn ojffliene las oarade- 
jisTa^sde ur ancetro hipotihoo e indies un m-eniB* ;. sddgene- 
iito (separaodn de d» linages eraSudms) Cada aodft, sUrtioew 
let espeoes dercuadas de esa xarr-Sadbr, «. ur,j uniisd Iv.-.Td- 
rica y cnmiisuye un giupd rndnof.letim*. 

IJ. Lw axa pjrati-iJMCOS induyen el ir.cey.ro corner, de todos los or* 
ganismsK quc posr+r a! lasflrt, psro- esikiye a uno c* rrJs de hs 
desKTrCiccres,; ios pcJrliliin-j» r^nqian a espeoes, descerdjefl- 
ks de dlsliriBs encesli-K tos tttaSsiai na ettmderan -.alidos es- 
r*fi dpos de iaw. ya cue no representan cmddAes hrybrscas 

Otroj, eicutiu sBteiHAicas 

1®, La csccca fcncijdSM anjmnefia *r-e uns dasiecadin es lantu 
mis inlomativa rusnsu mepr rdlep la jimfilud gfcbal ce ui 
gsupo de espedes. tiepiescnta sus hipdiuse* -e cJa^rtiflaudn por 
cnedip de fenegramas, iqae jkj ’reccsariamenUr cocKdden ipn i-a 
f.xjgcrr.a de i-r* gnupp Dc-saudrarDr ura gran cantidad dc rrcin- 
ddlogiss qjje conjiicaytei la 'juunomla nur^rica. 

19. La escudo ciotudOrJ jM, som& dcfinie aops qee una rrasrTca 
edn debe corsiderar ".artlo las reLideMJ is patenEECo aanre 'e 
yn'diTud fenotfpka glccel, cv?Jbi3 '■*, agn^wre emos polradli- 
( 0 & pef-o acepiando tar.-n grupos mondlilSMJS cpnu parifi'id- 
rcxL. Smr’rSrtfc quii la d.veiginoo Tiorfdbgica ds ijr lirMjjc :imp 
otcttecuentia de la conq-jisia dc un r ae\w nkbo «n<dR<ea de- 
bc CStar rdltjcda rn la dacraCidbr, 


id. La esintJ-a dadra es la n-.js accpnoda per V**. 9n errtiar- 

jr*, airKjue sus dadfkaoors praseotan *jna PWSrScrur. 1 ) t;p:- n ■-.■■ 
idbusts y rrertos scbjen.’.a cjue <a& ettas esaeb^ cs importsutc r* ■ 
ccrdiu Z!j" S;-S iOTi hipdiess hsiSnos wTcntlcs, 

resfeidas scb-c i?i conoerr.mrp >Xomp5e*> del irmndo natural 

La sis'cciia Lice raolecuTar 

jt- LA e 4 eC-n.ilures -5 y ir socuenoacibn de proiccos c^wtiron lev 
pfeVitt w'-.iorves en la fctsquada de msreadercs unwsfSdati 
de co* 0 bo dfu nrvc>. la apar cibn de ios merodcs de socucncia 
cfeS*! dc tes 4ddos nudeiOffi. htindad&i defGtW *. anaLsis de ios 
pefimorfismos de Iragmcnios de ler.ineajn permit cron biscar 
homo'ogfas en el nivoi dc os iknfcs trudeiCJS. 
a. tat. neutral,-seas propusEran usar la acra™iacid« de raintnus en 
l..*s ietxendasi de sm x^c-dos dcoertaS piotvimv r«.i-.:. ur re- 
'<i-j .Tiptscv'.ir de a evolucdra Usardo -3 onlidad do dik-ropa*. 
sourruladar*. en 'a tscueiscia de amiuoiddcs de oertas protcfeHS, 
esie rrbtodu peunnkS *-i^r- -j e! nempo de druargencis er-rc un 
par de espedes La \TkKidad cri oambm esiimado por ti ■’e'oi 
maiecLlar va?«a da aoerdo cor. > in-fldMivna dr* * sda prccetna 
,*'i 1-1 Mganismo y rambtCn en retaobn. con 0 turciosviiir^c de 
sus ^feicrfijB piirnv 'osraricjnTienl'e, e! mCtcdo dtH idp; mqli- 
otLir sc aylicb a k3S da-nb *,:*. en las secuendas de DW y 
13. B desandlp' de t&n*c« iptcetadai da secuendaddn mndiijo a 
La aoinvjlarjdn ma^ra dc secuenuw "lui^xas er> Cases de da- 
kw de geres, prate'ras y genomas ■*,‘cnplrc&!. En la aoua L dad, 
la seojK-iciicbn da gin*imas dc r.-ganrrros puraiiontus ic* r-_M- 
Ej,i dc ipiiisa. t n fespaesa a lb snorme rr*aso dc ir. 1 uTTT*i»pf: y;a- 
ncrada sorgib la LvuftfcflYiaoca, ur enfoqce en L '; doapmanti 
que combine ekrmrr.’uy de la Luslflgia, la q^m-ca. la maten^b 
ca. !o teca. b ngcnicTia y l.i Kmpuladbf! 
li, Dene 0 de $a WoimoTrAoai. lo getter: afflmparade, is Itogenb- 
mica (la utifes66n dc retramic-ntts hlr^ny. ^ pax a ansvaar La 
inlccmaodr. center ids en bs geromos) y la pnpieimica i>s?jd:o 
CEKrtpaiarr.o cse con.unios de piurb-oas) sc cMin trcnitasmaeido 
cn nejp.iestas efibemes para praclcmas sislcmAiiMS de d;fcil 
scfijckSn. 

La. rfMffBadHn dt to ttliws y ka dominks 

3i. Cuanio Limeo imjAanebtf w yycmj Ar. dta^cBcaSn. se acjepa- 
bu la iscsrenaa de sdb dos renos: l'I dfc !os .ymviej v ^ de las 
pkrias. A frui del igio oax, inrst Haedcf proper ■■ oXdW»5n 
dc ur tero<'rrcjrb««S1ttido pffl nTHODcrgansrTBsr En 1556. Her 
bert Ccpdard prapuyi la cmsob-i de lti reiro para os banenos v 
en i 955, xnbei: Vr^ker pioptjsu ub ie*ns. para kfi bingos. 

16 - La casilitao&n adual abaroa dnoo reinos: Mn-hra.r fbafltcftis}. 
PiUiOP^sa 0 Frorissj (algas, p'oroioos. rrobw; dH I.tthj y <®op or- 
ganrsw; an-^nOS y parisiKS ne^os coroddcs), ftngi (iq.m- 
ncs * r bongos). At.uviLj 'rvecebraios e imerl^rados) y Piar,?^ 
(musgOSv l-clrchm. donrlsras y p'ancas CCO flor], 

11 . &i L 97 ),*CarL^Vocrsc propusO. ks? ttt dpmir os Saaena, ArcLaca 
y Eiikaiya. Los dospnmeros rcsaHan 1 st ddnrenc« enite proca- 
1.Antes, pete no todos bs najcdromps preplan te.it* rmncipici da- 
Sfliraloiiti 







451 / SECClAN 5 / rcAfwWAferife 


Cue&tionario 


1. Ci.irTi:'!^ mUtKo rfuips, be GTS E.randei gmpcs d £ sifnktt (otav- 
gujancn, d">mparrr]te y strife) se casrfioasor' en funddn .is tus 
cararterirtcas mcrfodgicas generals. Be esse iacm». c* 

asiiKBG y lossifTOS ainiSnOEeiar idudOn-ii ur-i mr.m.i Jnm.'» 

iia, !a de ios Pirtgidai, y dr, htmarmE era* fes jrtioss inicgr,*:** 
lift U l.vri- J :Ih iflj M,-iir.'nidns 5*1 nmKjypi, ratudos gEnftjcos 
p^Wkrf. r-,i*:.Kiyi "i .i‘ c! <jn«Stro carry r. « Ios rjrrenos >' 
kw «n-Ms detunes (s mucho -Tijs 'cocnie q*je al de eslos dhi- 

mos y C3 sinikM asStKOS. 

s. LCtj£ iso ce gsypo forman entires Ics. mi:hu!< atnsictiL y 
fas isiilicfli? 

b- tCphyi ■•= liftirtifl .irni.r ci grtipo pjra que s&a mono#- 

2, "Ln sus nmoias pawns'. sea escrioa qm? !□*; .inmjt, -.i- riMOcn 
en {a) petHiieoftrues * Empersdcr, fbj embMSm«fc^ (0 

(rfj hfchn^rv (fll -.Iiflfim-. (1) IsbitfeHKv !$• pcrcs 

iuetiW* I’hj inr yWes cn t£tj {fcjsificatjia |T| qik se agjtBCI CCHM 
lo5>S. (j) inrajmcjobte, (fc> dbujadoE «r Ln pirce' fir^Tfo ds 
pdo dt carneto, f!) cfcclwa, (in) qa? acabar da rwrrper e! ;a- 
nin, fpj) quo do- loos parser 'noscas'. nsra dasricaeidiv de las 


5. 


enif!ia:ev air iiuiAi .: un.’ i^ckfopecLa ch'nj 6&jlflda &nporio df- 
iflStHj.t rif fOAi^nriefHOJ ^■fu'vdfcs, r- irttKxttada pci iOfgC 
' u-i Borg!.*! en w eixsayn f( itgoma aw : :c de JoKn 
( : y ji). iCoTKi st pi»d£ rdaccnar esre pdirato con la picfcltf i-A- 
Uca p’anieada cn eSe capfrufa? 

Los ie*a generadae par Is esuieios dadiistiflos, t$oft rasiAt <o«w- 
tmcoorts, fTHWidiss. o fepfesemjn ut- Jid^ h-iipm .lyr-iour:- 
dft. di lc* «iei hT.^S? iRrf <iyfr-’ 

ci ns*i)tSn dH nvoi m-.V-Jjr«ijn.a foferamientH poderosa para 
i-.iiirrij.- 'cs tempos dc dn.'LTgc^c’a d(? las espedes. Sin enbaigo, 
30 tt>p lode it ode I a plressrrta algcns )rr-acones tCisi’es? 

Las fedlogps Kan. pdspL-esiB dsaraas def.-i*dc espwe ?:■* 
Mir b jjeneral ue a;ujiiin c Is* Tip,K“ri.ir- pr< vr, rry 

ptKWM tlr ♦“iT-jdtO Per CCrn:io, Lj eko’Ct^u COi- 

sidtya a Li c^jeoc un liraie i;l*j ocupa- un-d ::<t- 5 adspra^a min^ 
Tia. dferevTiE dc 5a ocuoada cues ■ hajes en su laogo y qje 
iMiaecna Mi^- , adaT:en:e de ’Ddcs be ir.ajes It-era cte su lanju 
(Le®’- Van Valea l'S'Tfi). -a ctefiridSn ev^liAva, en MffibiO,db- 
■Vieca-iva-ui ;ria|e ^ eveiudene ?et«fa(brfwflMf dc rtrasyqee 
Msee Lria iBflderKsa. •/ -s pepel r^Jpsra unttrio prupos (Occ- 
f?a-■■ & &rrf.'o;--. 1961 > Pisnimc alginas otcas a «3as dc"noan«. 



Sccdtr 5 / Siluadoa pmbFemilita 1 

nrtwumnafr ife etpeciiT^e- 















Capitulo 24 



GipityJn 

Bauera y Aichaen: 
Ids piocanomes 


Bacteria y Archaea: 
[os procariontes 


Hoy wvimos bit h 'cdad do fas ifartifr-r*;' Naetf/Q pianeta ha eslada siempro 
an fa 'edotf dp las baOcrias ' dasdt gut hi primms hales -de bctaerias, par 
sapussto- fueron sepoltados en room haCe mds dt 3-50Q mittpnes de ados. 
Sajo Qjoiquier crrierro posibSe. razonable u AonoStp. fas botittnis son, y tan 
Su do S .’empft, h fo/ma de vida dominants 5Dirt fa 7farrcr, 


SrtPHSH J. Como 


Capimlii ;. - 


-£uka«vs j: te-ixoBsta^ 


eUoir'c-frtC^- - . jQfC^y-vZi- 

m 

CipiCuici 25 


EuifaTya 11: cl iiryv 


de Us -v&d&r 


V'fes pJn-'ites 


CiSiUbjd _ . 


EiAstye ill: ej ura^ 



L» piCKanorsas no sflfa son fas DigsusTios rres anliguw, s^o isrrbfan ktt mte 
rixjrvJjntcv f-i d- efc* y en e! suelD se euenlan an mfflones por gramo. Ocfanadn jcd« 
fas nrrbwDtes Oo! pfaiieii y pump fan ll’j fundflu deve en Ids ccfas bflgeoqui'nBDs de Ids 
demcntcs <y#ase r,;p l :-, movi/mentos As siasianaas irargin css: Ids cdfas bfageo 
qulmicos}. Ajnque present!n yna martolojis y ura [KganizscOri cefafar rniifDime, fas pro- 
L.ihD"!es confoman -jn grtpo con amp! fa cf ^rjdad KJfuccjtal y mariaH^. pnx fa o,'je 
rudeiye dos dominies drfene<nt£5 r Efactcm. y Andnw-.; ® ! . A Id fafgp de esie ca- 

P';l!d arelizaremDS las prinopafas aractcnsticas ctfafarft v liySfatfoas dei grope. 


(5? '!.■ ■ CXJRrgOT 

Cap *.:.-a 23. 
cjV^rva iV; e. •insja 
de icS ^nimaiss l 

Gap#uiz> 25. 
EuXs^-a V: ?' nfijfi- 
de icf I! 



Los due nos del pi an eta 

Como wmos en d captlufa 1, muy lemf^no er. fa hnnofta de fa Tieira, sSryersas ma- 
aomoliajfas, afgunas de las cwfas "cnfap oapKicfad dr- Ii-L^aoiifT, se orpactiarcn 

fentiort*. qce n» >jn largo prooesc de rKfTOleliHddn dteran Odgert t U? p«ne- 

ras cikifas scnr;:."., 5cjin fas regncDS, fOsSeSi ate ocurrid haDD unos 3.000 miffancs dfa 
aocs, afendD fas cSOdoOn« dri pfai-aia ecan muj‘ drferarres de fas artjalcs, En sm arr 
bianle dlkio y 'educlor, con una ainfaslerd nn 0 3 y cortipueHa *e CO r fimisena hidr*- 



ganoy vapoc d= agua. es ^ratable ^.kie- dsos jfamoTis ;niaot<R:dri!imoi hay-sn sdo HHmD- 
FIds (arr^mes del cater), anaerobios oi>*gadD^ fates y/e tameniadoies, cd- 

mo fas KtvSte t^aef-as te«Kin.(6tcas Br^d.gprikii, fas rrcLanogftlkDS y a-> ■de 

■siJfaiDS que d?.'^fifaMiYyas ^rfas adfafarte. Becfan 1 300 ndfaMS (So aOss desptfas « on- 
^nanen fas n.;.i:-otyJ 5 eriiS, ftLyo ss'ema de fat-asirtesa tfcera Oj V Iras ctros 1.000 rrnlo- 
nes de aPos erofactosorD'! fas prime™ ei>:^rb,*i3(a 6 panir de procesos de endosimfciD- 
sis de efartimos pTOPntifcs Esin si^rtfaa qos das tercos de fa hisuyfa de fa \faa s<rt*e fa 
*iena estuso. dcowiada tHdu^amcnie po: fas ftDwrfaores Du-anle ese penodo, cs n> 
ciOor^ai'isrfiM cambfaran fadkalrrente fas cordocnes .jn-.ftn^fas de Ls supafcie de' 
planera.. rnedfante dos ccnseciier’JDas -dtH ptnrosr? de foiWnieslj: absoibiwan CO, de fa 

























456 ; S£ CCtdN 5 / La Awtidad da la vdn 



ft*. 3f-I. QAllMiA SfMOIIIIU ft) itftwficAjjAi (tiKE&E*-. ,-r cp-v 
rattftSSfia:» - i ixr,j tpc ccuks el C&s ^pfiJemcc- £l PcnHT^iifr a izarfj dr toph* 

.fii dr ' ji sra ^iinarMS /; m anSbonc? ..-n rtOwfl dr pmc- 

raa purriVc ■.rrWicu;’ t£frde^--“. St Ac* {V#& .r.£i )mwi fwr cm cr^tr- 

mrd*f i^r (trg rtfo^dl oyi crMpmb dc h fr ks tar p«fnn 


-j-.ilcH f'' ^ lA*S C ttW$po*m*cnSes e orn&S # mfe dTprc-OT^ ft) l JW 
™rtw * cri&s * <*m iK’cdKJw dt f¥W (Wee drfsFncn? iV^rra Gmfe 5? 
cpnoMrodtn Co r^rtiff« nny wqiaoa rensT afAPffi tana Asdanta; pitader.^ 
fitrue^yj;sc d&fto osa yse ep»»feon si fjadem # ■■stacem aw jb jso^ 

!¥■• fo&siress ftf H(SJBJ»aKEiK i, L^ajamr dei'^ipa * (sAtfdH 


4 Mbsftft, o q ^4 permit^ loftirr Ij lomprralura pgr dwnbutbn del 
dKIO *mcn*drnj (via&ecsp. 49 , enssyo 49$) y SfotlMjeron sufioen- 
"t? Cj. romci para addar a coreza mineral y elaar r a coneerSratiixi at- 
Tkosfi^icj iid (Xnastz afcanzar ei 2s“t aonat En "anTas. mrkinjs de 
a/! os v a :ra*Gs da tan ptaiurdo tairici ambieniaL ten. piKai-tiiccs « 
du^rsifitsrcin finoi memento .‘ .tSt* fllCSOMr 'Ji S0rj>:pi4tnlC vadedHi ife 
iTi«&>jtrtmtts qve pmser.Tan ti [3 octjjaliixl, lo cual les pefrrbb cob- 
ni.' 4 i Bdo Hpn dc srrilientity aun kS m4s KtrcmOS. LOS OZianns CU“ 
bn-n las r jts cuadas panes del planete cor una prafainddad media be 
4.000 m. Cada litro -ie agjia de rraf cor£!ene al'ed&ior de rrri tr i does 
dc beJeras. Un sueto fisnil ccncer’e hasra 1.000 (vilkysej tie baaerias 
por gramc. £n el rabo dgtE.'.M- humarid se puadari enevaar rr.J> &ac- 
terias que e’ Ktt" 6t seres hgtmnw <rje Ksbnarwi 'J> “Kira. 

Un tugar en ta historia natural 

Como witvos, -> dss'f-taridn de I os seres Envos se newionia. a: jl- 
^ki IV a. C. a la epoca de A/isifiieiles. en la t*pe tet cc^msmot te 
asru.paber, en site dos tan^criar,: plamw v animalcs Qla rLv,Hi«i. 

f-je cAn-fr^nto len:4mcr.:e « b Isigo dc k» si|los y silo incor- 
pirij a los fnitjo&rgSfHsnKri rnudw licnpo despofei riaturaliTierie, 
c*»ido cSfos seres o«ta entonoes invisibles se ebservanan y caracte- 
rizareo. £n e3 $igb XVd, Ardori’a van beeiswrihscek, cor ia a^da de 


un mkrosoppio oonslrubo p&- r S mtsmo (vfose cap. 2 , ensaya 2 - 1), 
observi galas de ague de lavia y rr-LCSIras be saliva taryasas ce ss 
boa y described prccazoos y baaei as bale e; nonbre de 'anmalcu- 
leri' (dimine^Si de anmd), 

Curinte d Mjii X'/lll, tOrt 'a ir.3jfp0r4.:iijn <le la tLjid^-ipncS de 
LiynKj y sijs disa'pslos las para eniDoces iinjoiini.es. 'animates uni 
croscipssos' deKutserc-i comenzaron a ordenarse en fwrra mis sit 
tersiiijca . Estndbs cada vez misdetaiiados permiterofi 

dderenciar unm giupcs de ocos con oeoenss precision a meAddo; 
del sigjo las baccsiias se ubicaron en en noew) leJio. Cimi* vints 
en e capnuio 23, HaeckH e> 1865. «nsnuy5 una cLwrficaeiin bai*- 
da en ;nw lempl: d rsmo PnJtis'.i, CCnSlrtutfO po; n*n»Jjr^rn«®n 
nfllcbo (dgas, pr.^T'OictJS y bongos) y o-^ookmco s<n wkteo (bacterias), 
rl iclr<j Pbntae y el rcino Anknalia. 

Mis (aide; en s§37, el bibiogo tnarno Francis tdooard Chattnn 
(1BB3-194T) prosusc dsilngiitr dos grandes re.nas esiablecia ei re^o 
Procanonte para dife'endar a los proiisus pn nddeo (baiae'tes y tiar*- 
baoen») de Hjd« aqueto orgBaimwicw/M ojWm wnieft nodes, t 
bs qua I In nr, 0 Euorfontes 

En ISKi, H. Gcpcisnd ffopusc U4 sstema de clasifcaciin -pjc 
ccmprerTfta coaOD reioos: pHanfias, anmaesv proHstas. y los pocascei- 
tes, es;os ilftmos agrj^dm en el remo Monera. fyrerenormadie, en 
fSo'e, ft. yubteaser, se.p* , u los hffiigos de !as pianias y los ubcO en un 
quires reino. Fungi 














CsphuSo 2 &: Barter-a y & chaea k£ procrriorBes ; 4$7 


En&wK'I 

En Ja busqueda (Je agents causales de enfermedad 



.a Wsqjicrf-T de mu sebwJn cnire vs rtcoorgmsmos. y w 

Eeenededcs sc 'cmopJa a= 'igo **>, oisndo cl fHdsofa HTgtte peppr 
&Kon (i2l4-lSs2J pcsTolb qua ia enlamiedad ena pfodutida. po 
'cruaxas ifiVHitfes" Hircro; cl4 TJO s£os despi.es, Arcome van Lees: 
iwnSbek Ptsehni v desalted 4 ss primeres "anii-^kiipi* oari d rrn- 
que fc pispo h#!:ii disc^o Cemo iirr^ fn d tap*Jn 
l, d ortvcnim i.fiU) tic fninesatft.j "caJ a one sc teav-ard cm face 
m la mfecnCia cn b gencnacftn esponirf'M if ios miaDCfganfsnws 
irnpci. ,-uo cfiloncES coardo, eon los experimenGos de rwasalisa 
kalians lazaro Spallanzani ( ] 722- 1 ~ 99) y teslcn 00700:!? con is ca- 


bajos del quhnico franoSs Lous Basseur { 1822 - :a©$). se jsuda rek.- 
tj- dei'iiiivan’ercfl esa idea ^asiesii demtKki adt-nras d papa! ce 
Ik m cfootgansmos (lezaduras y baettriasj an bs ferbcSenes do fef- 
menuegn y dtiirrolb Las pfimeras v«un« eorsna d JriMft y b rfl 
!vj i! :i:frdiooy to£endk$A Robcrr Koch (i 843-L9 30) =dcn- 
iir n 'i p-asid ffop'ibirfi®; cn cl cfl&unod 0 cnlnra y. oslb c 
bade dc la IrJbefaidsB f^Cnpcdsiiiim tvberciifogst pete ademSs 
desametf 0 ios mCtxJos as cufeo in v'irs y ios posiuladcs deb miao- 
bofe^ dinica qee permi-eri compiende? los prooesps basicas ir.'/o- 
hxiadcK ers lea enferme&diei bfeccbaae. 


La clarification de los procario rites 

La dssiRcadin CwocdnHca dc las procarbnlcs. deno^inodos co- 
merttementE bactsf^as (del gnego ixikt&xm, "pecueflo caiu", sgue d 
srsema birorrial de Limeo y Kas"^ hace po co tempo iu iesafidlo k- 
P5f oj«fion« ctCf.'CAi idyiCH^te ®n su Iwwflo, 
l-> istto pfiftdpfilcs dp dtsifiarcidn sc lunttaren sofen? rerKi»* 
fcs ^cnaflpccs y.nrM-aks cops Lj TT-n;rfdrrrLD y algurais caractcfistisas 
Fetactaiadas con la Fcsp^es^ frertc a ceflas t&picas de fin-odn. ccmo 
b oolofecifri Ce Gran, que oesaifcirepos mis aoelarce en este apitu- 
!o, ^Ms larde se fioaptyaron sus capaodades 'skxjuirtiicas y netabi^i- 
c±£ cono airenos -dasificatoaos, ML se eserLicsu'amn 1'tsdes de nocur 
oones enue mcrocfsaivjmot fa aoksnSa «ft SoJ ife dv rjbiftrclflrt d 5 
iftncrjifl y Cipc.i;. de nylrpbfi (loKHnaiaSv t^jimirfrijifi'oloj, quiiTJol-^riV 
irofesj, cwdrconps Fsicoq^.-GB dc ^a (aejobwsa- anaEobiosiSn 
pH, cijc.j, capaddades para tsijjar dliercnlcs luentes de carbmo. nbri- 
geno y a 1 Lire por osidadbrv o feirramadda. Gurenre d^cadas, red a esa 
unfoPTHcidfi se oaoderrsb en un *Trariia( de ssterpa'rna ba~er.alOgica 
(Se.^-eys Wanua! of Sysi&nezt Bcctenokig/). la piiilka^dn de rere- 
renoa en raioncreb Sraderjana { d eraa'fO 2 f - 1, Eo te btizqueda dc 
Rentes eossotes dc enf&ny&ia-di. 

Ls aplloddn de rtenrsas moiecubrci, el iiisfepicnto, b 
amplifjce-v-iin y t? «cupnoa^Jn dc iddos fiudc»3« de nuestras 
ambismalK: prodoicron canbas radkales en b mancre dc etludiar 
-•as p ooDrganisfnos y esrender sos relacones ijiloges^C. jS. Cad R. 
Woese y sk coiaboradcres uri ; ?arop las similitudes y la?. d;lerenoas 
ante secuervsas del - RNA 16$ (K\‘A ribpsdmico de la sobstfitded pr- 
qyeiLa) de los Pitfootgi^ismas romo ir-ia fnedtda dc b distance 
cvoliM'a entre ditereniffs grupos taxon^mico? EsJos cst-jdios pcs- 
Iraran rcsuHaics srprendenfes tnlrc las bactcnas habla grupos de 
crga^'srros ran alerados sr-e * dasde el puntc de vrsia n oyer.ftiico 
camo dc los encaaomes \ d ensayo 7A-2, in terceia fo/aw de n- 
ati). 

Tras p.il&rd« de aftOS dc ewjlr»6n y Scfexidn -m^-bL osij. gru* 

pa 1i icanylaia nydlias jJ^rma^S- tn lg Kty^idad y.i no SC OW 

be s ias procanonics owrto ur grypa monafiStco. En 1^90, ^A>esc 
prapuso qce enslen ees Enajes evolifv.iQS -0 doTkC-as- diPerer--.es: At- 
c^ocs?, SixIctto yfotsyo <? ■ 

■Soo- una de esses liTa;es, Eakarya es econcnie y oontiene a td- 
dos bs orgAttiSpas een oiiL'as can nil to pa:,s:js. hennas, plants y 
ammales A pesar de que Arcbaea y Baaer;a ion estruauralrKrire p*o- 



t)6. 24-2. MIMALOlLOS Cud/fltAOtiS P6n PiWiitSA I fit iN 1752. St- 
cm tA itSTIMA rtCA OL UNNiO. 


cadcates, en & aspedo mdteofef son ian d^erenEes uno de otro ootjo 
cade uno b es de Eukarya. 

Las rejacones iiogenetkas esirre esos ces damnes esiin sujetas a 
discraorres U; ideas mfc aeepiides Kbfe Is h«e de HS*jdus isoqrfmi- 
ciK y {frr/b-rjTi w^jenen qyc b I'nf,] dc bs ryr-FrontCS STL-jp* pgr uridn 
Mfbbcta de des a niSs iC'.Svv, pfoananiej y que La Linea de Aretaea es- 
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E'r,24-2 

lii tcrcera forma de vtda 



Tn '.! I&uida dtf |97t, . srl W«-^r. .]■ .1n.3Ur.y1 L, drSjntW lilfg? 
nfitull «i*e ijis:pC« b.m^L.i;>:>■, inedifl.nJC IfpwO do CCCipar.sbb;-, 
<lc tesocioncs 56S de iWfA. scSdtri a R V/cffe, Ifder del giupc ■cue es- 
UjdiaiH boded® metBnEgfekas on Ee IJw.-eeidad, de Illinois, jnc de 
sos slirvos pans irrefiido en sus csrrdios, LJesou® *1 primal ireen- 
t> cs ertOacd'm y ardJsts jel 1 w»&e -Sami- »vwaii'e >• le enpiioiS 
ipsa deteib strait d fliperinKSme. ;'x:r;:ur-. jvt *l*Wil esK)r dy.mli- d 
pitaso, - if V2?r,'i oftr«<ir-:rMii» con ..in &MA rfc dcs 

oonoodo' no isacttrijna Dcspufs dd segundo ani-sis, Woese vdvib 
a llan:ar a wo^e v ‘c CKrantG qua la ictic-a era *in peer cue la an¬ 
terior £3a vez hasten heefto d eraa^b cos, 'niuctao oi&do y t: iesul- 
bA) ea d ftiiiflvj. ParaVKijfee, i(?» cnaatoKiCft. <?ue owiihffci: ln>cgl- 
ISrSe, Cbf.mlivainente r.-.: da h,::ir-iL!'. Can d 1i!‘rrpt! so qr-rr;px:b£ 
iSB'ftt- IrfllOtW- <«■ sn.l 'wnv? do jnncariOnJw diforeriv y cvp!u1M& 
ttcsfe rfrs'jme did s n - ! r j - do Las baclo-ias. Aa nad6 la division en do: 
pajKfes dqiimftEv odginaJmentK denommaiios bubacsen* v Afdy^o- 
bxtsr^ fEiyas nomfores ijego se dmebneamn a Bacas.;; y ■■ndiaaa. 
jerque a preserve del MTnca "saaerla' en ambes era confuse; is¬ 
le halla.'go trascendk) fos inlyfos cer-Hkms y poco liampo deqpu& 


■Vw?sc dcK6 sreidar una corterenda da prerea. ftii, para car tfia 
rica senefla y compreratbie da so desr.;bsnr- an:o dip cue hibta en 
contrado i.na "latter a forma da ^da" 

El aebol de a d>va»nlad de ia wtSs pasado en »* jr-i;?.* da 
f racoon os 163 da iSXA penvute tondulr qua dps lansui. da is (inwr- 
V'tei teswsspOnAs a Ini prtJWriafiMS, 

El mOkjdw?sta fc:nj£ Stojr pianfeS' cue ':• d?/o : s-d*d "errcalbca 
de 'os pfoGihaffles po"dc:e i'ror.ir a !j do lo: i?oc.:n-:-n;eE- qua isdu- 
■ r ia c^Etcisrsos tei dbi'niles corro "medusas, manposas, dinasaurics, 
oolutes. bi'*fur®, algas (racujaa y secuuyas £g[an!i^'. Ph 

Iti am ifcberii". pfcfreuecer a u;i Iiusmo giupc:. car 1 - «»eoe I^srao 
d>b j i-.ti i^eci.KSdn nacsrxfc rartar cue 1 encfmc dhorscod rr 
irroh-iro cs melbWfca y -unosnal nis qot rr.orfoii:j>:.:, k) qoe las 
porrra’tE acMtrvechar raharfos hibkats y reonsos ii\teden ease Los 
eocanentes ciaiar suHuio 0 un pesekida como fuesce da al-manto, fi- 
; ;f r-vo^cno, o aecer en agja hncwendt? C: an-*raa un La civets ■ 
dad reeubd'sea pfocaromie resuine la ttetona de ta evefuc^n deia h- 
da sobift ia fiana v eu sutesmioWK hncteftiues er>q-:ra <05 

sesudss i'll *ve -r.irnita 


la mas ^gada a La de Eukarya qua a la de Sacieha. En el cuadm 24-1 » 
resahar, Ik dderencias enre Arcboa?, Euke/fG y Bxtt/ia 

La diversidad de I os procariontes 

El domino Bacteria 

£ste dorinio esi dfrjicto er doce grandes lha;es. Los mJs jnii- 
gujs Induyen tKgancfnoi firpenemsdlik^ {our frjftJrn v7.it 4 4&js 

lerti|v;r-i:ui*sj y <mnfiC*ip 3 i y krt mji medimos OJf.ln intcgradoi por 

tv^ofiK gtiniposcwas {viase Pansl co -.ilar, en esto cjpttLfo), oeno- 
bscLenas y prolcobactenas (d baser® roiesj que preserian la ma-yor 
dwets^caddn fisotogtea (cuadro 24-2) <c . 

Como '.imos, la csasifkaddn amnamde de Bacteria se sa¬ 
bre ca race res J sn codecs 


bfen en gr.r»jr.il •<■itMitietikb l.i rwrnundgtiHy: hirfbri 
4.1/er Li .xfcLjliri-xi im ui^ronios Sc bm reof?Lswdo doaoLirr- 
do cc.-; la a!vik-lj!d enOo k> sccucr.KS do sets Rj\A rbosdmiccs 
tr'j I'ijirjn-.onte ic-mr-'c uiilbrjr .i atSerio fUdgKriUco o eoo-Uid- 
• 0 para sanarc" espeoes eon caracerfcaioei Jencypicas orniares 
que tareoen de tinamece^'cbffs^n pi a^uji* ri^rusnius dc* u- 
mato n modoJogta drferengs cm qfeiiiid mnirp/ni 

El domiriiP Arcliaea 

Se conocen dds grand® grupos de Arcftasa: Crenasqueota, fqrma- 
do pmqpafrnente par hif^nerni-C^Qi, y Eunaiquecua, formadi. por bar¬ 
ter; as prodLaor® de nwteno {meMryij^iicasJ y per haaerLjs cpie 
pueden Wren cooLeniraLsenes wlnai alum (tiaipfilps), Se ha pnafsicv 


33 uitiercer gupa, KwrqunCO, POT s-js l^esraniet PimCB se han (ul- 
bvjdo y i* COnoCOT idtp p« SfcoFiciis 1SS de iRNA Otrtenjdas de 
-nocSlnM. ambientfllft 


E do-Tiinto Archaea es <de reds'-le aeadih y se pigaiiiiu cor- 
la ugiupaddn de ryganlsmos con amfftudes en of aspsao .Ticte- 
jjlar, out a su piesencan granges difeencias cm; ke ’ 'I-.:- 
granted l!^ dotnfup a?:!er.s 

Se supene qoc no conlomiari un gmpo monofileSco y su organi- 
zaotn ti d’iSjUose poes siguen apareoerdo vitogramK nueiOS y di- 
oersos, de marera que iLa sisiemSuca del drsmimo uyiiinRa en usarsita 
{oiedriq. 24-3) s? 

El habitat de to s procariontes 

Las formas aerabas y anaerobias de Badena hao ccf'cncado tina 
irmensa dr^wsdad da KSxtafls-i a cues dukes y satobri® iwias caier- 
tes y frias, wrrenos fargosas, Suas de iotas y seu memos man.'ioj. flS- 
Surai usefuip hen ecnqustado d Wt. Uythw d* e!« Cdr-vivcn 
«n oeos ergamrmsi (jn r? lube ^efstw) do msoctos, mdusew o ma- 
rnffercs. en La carvdad oral las vTas aroserjla.es y re^iratotiM de 
mam Seres 3 en la sangre de verjebrados, Tambr^ n se alojen eomo cc- 
mensales, parAsacs o simbiontes en drginos kurwiiscerees de peces y 
persi&en por dempos proLongados asooadas run rakes y taflos de 
plancas, cor, hongos (liq-aenes) y pratajoas. Los psocstionctt de! COim- 
ivo Bactera yrntren se eneuemran cemo omtsmineruB on ftlmentM 

CCrtiO **!■<, rjirrir. h.ocsrJs, rrarmns rring?lidos y aUmentoS cmdas. 

onfro n-jjchtn SMS 
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FIG. U-3. KflAOOHfS FKPCFWilTMl HIPOli MAS INTI If IQi CKU- 
M1 QEBACTMIJL |iWte*isf«!afe0 fferaputa (kSif for.'.™ rArf t'c.v-& 
SPB niaji fbj febpafiflcai .'tpfltftetf WfF aJjtfMS yvn * □-■i*''- 

&F ST W * lbs ijirf 02W £or&tt.'x&u)!crc -.i 


Pcf sn parte, las Archaes ikncn sdiptWOitfis oie les permiter- fis- 
b:’uir ambiemes con ocnddwes aaemas. Pu&fen mlerar lanpera!^ 
r« jupfiMirei a 1QO X o inferiores a 0 *C ccn«fitra*0f*5 alnas nruy 
s^ppro-c? a las dd de£ mar y pK etfremos. Se p-jedem ft$lar Ar- 
chaea dc nguas KirgcnttS Hildas tuKuresas submamas., de ayjas qute 
rod ear- zmas de advdad voWnica (hperieimfifilcs), de lagos satodos 
tamo d Mar Moerto (SralPfcecSeriM.} y tltfnfcifcts de a^a) muy frSas {pa- 
I ^ 'ftuadra 24-1, El - 7b£d£hs per <35 Aiphty--). NO flfastan- 
;r, i.rr^i*, ’inrbtan trv a/ntsemes moderados. Pucdc'r Set 4MbtW s 
anMnotws, eslr<t 5 s 0 iaoAaiiuai. Se pueden aider organsrnm, 
-Tie^riaEir-icos dr wtf rriemos marinas, de agua dr*e y do pesita^os 
i *> r&!4-S>. 

taratteristicas de Bacteria y Archaea 

fetena y Althaea eomparttn caractcr^cas 4c Lanark? y srjaivr 
isodn criulan son myy pqtiueflos, unicdulares Ifcnso egncgadoei, sm 
nedeo defiwlo m Hg^nefes. Ocmc ya •>•■ menoend, is tffererdas ent¬ 
ire estes dos d^T^wCS ostoe en la compostodn molecular de algy 


Cuadra 24-’1. 

domimos 

I I I I ln\ifici}ii6fi 1 de Jos SOIL'S wVfiHS O'O Pii 

liaclrria 

cesulas piocanorici iss !*: d'pslw de !.i 
manbana eslin FDrrMdos pdr ikidoo yj-> 
•aa l^taa'es, !_riiik*s aJ ^itereJ po 1 
:i' upo ^.:r- EJ RNA libs&Pmico de la 011 
btHud*d prtprenj de Is-i- ifcosorfflfe- 
r l 6 S 4 pA) : pdseif'iii ]xa2e en®* la pbsi- 
cnntH ?dO- WS 

Lss ntoscrriK, comppesSos de dot. m4iu- 
i dades, psnen -in valor dc ssd^icnSrtiOit 


in n'.i L . pan.!>-•;’:■■ 

Afthaea 

C(&ilas proc.m.mie'. liu f-vdi/iptas tie a 
rrornbrena esT 3 n IpimruJw per hndrscarfeu- 
iofi -S'^OF. v rj;--..-? nr :L J , al 'gicectf 

per jnicnes de lip? #!er 

E. SJiA ijbs&Omiasde fesusuddad pwut 

Aa de Iss. ilbcsor-ias ( r^-rRMAj tk.^e uro 
i -.t.'MSi^a ituea ^nii'e las pcsicdoes l Bd 

1 H ■' Q 40 S 'I'jii ion !ih<:-:,pTras, -DO.sri/.ie-s- 
tos de dds scibpnkkdcs, Lo: hti va!u> de 
saSmeRtaddf! de '70S. So lomis £5 
tle r Jifereete de Li dc las nbmoma r . d- 
baowr^s o eocadcrtes 

Eukarya 

OSulas Kxarxmit!?. 'xr. Ibsfo’.'pJos de la 
n’en’-brsu est&n rnrmadot. poi Sl-^os gya- 
ses. Imeales uriidos al glscwsl pen umms 
de upo tsfer. g ft.\A rfx?s5fiiko dr la y>- 


bunidad pequera do los •ihijsCami 
{1 C-RNjYI d;fieoe de ios procarioqfjPS rnlrc 
£» pgsdnes 5B5-&56 
Lqs r*o*(;m=5. comp-iestcs de dos sabu' 
ridades. benen oil valor-de EedmsnUci&i 

dtaos 


nas de sy( KPuCLfas v en la bkxjuhnoa de sus v&i fneta^ts. A 
COClirxiaaSn iT-rrrr'tS CJfSCtei^aiCM HXnutflS V difcrrr^ns do 
domirirtcs. 

El lamano colular 

La (uiiije pHocadome es rn.jy paquefta. S’ bjpn vifi tnue uns 
rJteifrifis y vanas temersas de miordryHs^cs de imng^ud {vf45e Apan- 
doe 5), en prc^nedio mrfe de 1 a 30 jim y su vol^men es rrnmor 
de un m^rrciig cubico. Debris a su pequePo lamnno. L® c4inla 
pratasiorde pbedo FiFifipnar son una orsanisackin muy sinrple. La aU 
ia "eiacifir- soperf-oe-vokjiTrcn f«rarec« un interoarrbio fluido de 
i-iuTriances y prodiKlos de everwi^ ense el tiKplasir-a y el medra 
qge lodsa a ia o£lula, a Irauds de rTVembrana.. Ells 6e permile un 
despoils .idc;L-ad::. de sus hardones aun en eiisencia de dgiselw 
espeiil-cas. AcirvxSades lisioldgkas toms la mpir*aflh v ta 
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Cuadro ifl-2. Algunas paracterfttkas tffi? ms gft/pps ,tii» famitiarca da Bacteria 

Cnjffl 

ijempSo 

Cjracteri*ti«S 

PTotrcib-irtrrii? 

i: 

fteWt-ATHf ff/tan 

rip.^ liss-.;:- ii-rte-ctj i cdilre KCfeSoris co mqqojdef miesum tbr rnanHlrirr. y pi^fcrar. 
tfceras. L-i fcs titfibi nmi-rr iram 1 ewfeiyietT t-*;aiKi | c^iieneH ionra de.tixrc 

a 

O^iJSbatim dryttiwcms 

VwL-n cr ££i& de rrar, sEdBitsfisc^ mai m } - *r, cl ■ w.lcg. SqR jrpfflaotes en el ida do', 
«ufrc ya quo retfsassy'd c:iaf^ia 0 .lekte Son adaeraticis' escicus y tierioii 

■m,: do !>odlos ItjerameriE il-’.-us 

<3L 

icK l»/.* 1 lOTJ .V'.70rr-,T;o)nir. 

c "imjn nddulos on Fes re<e£<fe r.es p>L-:.-iLi’. ;efpjmrv»r. cr fty? .jup n^njigedo 

etimafSliCQ Tia^i txrri.t «* tenjrr- 


A'l^^nsomoras ^BOpeeti' 

Vivt-i r-fi e( i«t4>. itfjus duktv rabrO Lrs s^resfiae do paiedos y mon-xrEiiios, 

•'^roaliPcnbE on iioas cor. mucha ^judca Jssiiuin uH soi^fii wiiiido ci snnw 
a anno Tifi^n iirc^jljr 

1 

Bctencihiia cot' 

Fk: enct-pnfsn -n t* tor,) inrcjtnjl do Tiorrrfws y cr eliTiorrms. Tiena- lui p.ipol 
cn|jq«-i..>nh- on c PKjicisn dtesu tospeifedor,' ya t|!k> smujuifan .l^jm.ri ’■flomir ?!. AFgtince 
Tipos so* paiAg)f-i« St; 4«frn.in 3m mcdi.'^e bs airr>jrf!oL riencn-fgirri.i •> baMAr- 

Gnipo Baalfos 
/Ovstridium 

■Bflf.-.ftji mtftwfi 

H*iter- c> lubo dijoctivq do anmalBNeibiiKiM^ (bcvirsy. v j c> :-„t-->nVi 
cn qi« cn'r.in cn kyria <k espcias po: la vis dgesiiv^. ci.aflnort a rts^arora. 

L-ci vr.- dor-iitD del rii^wirmp, in becKr* i-ak; dost, roado de leiargs y •■£ mu5(-plic.j 
borar-ao toinai lngresar) eel mi FiLinano, cn general cn rr.o- Iks agr’aoiK, a travos da 
a pn-1 0 par rihalafiln Sen bocilos rec!c? qoo so oc.ue:;SR;i -H.slacbc nde .1 p.'.^s 

Actinobacterias 

Myttboaefum tup^o.b^i Sor kysagertes causaiSes do is tuberculosis on i>! ; >.r hui«vino u pared ccMar cs frejv 
jjfttfsa v difinrc do olrcs wganismas Cmm- y Cram-, sirrque leguarftMCr v oonsckbin 
Cnnw-. Son Usr> os Nietos <£*'$k 5 q%. tedos o ^Harnente ajrffli 

CLnr&bjwteria! 

■vcook's L'orbMs 

i-., ' ffuosnnliitsa, L,adores dc nsrogero, isabteoen aioto.'c;-' shnlr^iya-. cun plarfiiE y 
hongos. "iea on un :-r.t: dr vda wrrslc.b v fomen filamenraa 

D-clngcotCUS 

DhDCOMQE TOitaeSurtXSf 

50« eti nxinereo ressle-qties a Is desecatidn, a agentes qufrr ‘..e,. ai daftp nudmKv v -J as 
radiadai>e$ yti qup Lenpn un s^ma muy c*saa. da reperadin ce sus qi5mosocna% Sen 
Ktobirs se encuernrar. disperses on e! .--r. tidies du'ccsy teer'es do aguascalorces 
ilcncr. bra de. cocos escdadcs on taradas 

Bacteria* verde* 
del aiufre 

C'rJo'qfw.NTi vuflbfbr.TLe 

Sen anaofcbeaf ran cl ^ulrc wjmp dastor do ededranes. Wwen on lodes, eguas dtloei 

V salcbros tup upas de aim pfsemsmes ircn’iultre, en sedmentos rnannos, noman 
filar»«rocs esp f aladM 

Eapimquciai 

rr^pcvi&nc paVdufn 

ilausan la mTiIis, enlcimrdrd citncUmcntn hoTiana. Son bacterias largas uyi ftwma Kr.prc! 
qae no se cAan. can la cokirat^n d? Cram 

Ctairridiaft 

Qikmydia pneuJTHVwtje 

PiW'Ss.fl&i flHKeluleiiK oWtgadoS de ffiiarr^eKS y eves. Tienen f«ma de cocos 

Term dogates 

rtiarmcrojw rtimirirFW 

Vivcn er medios tnemos. on Fuenres hrfrc^rnnolm 0 rr- medds terrostres. Soporlan 
icmpeiaturas cercanss a les E3VL l!enen 'ofi-rii do bssJonn rudosdos par una ti> i;a 


FbwsTntcsis irencn igar wbf* a Kiercfcreri* p)asrr4tic4 9 sobm sus 

irv.yginacirir.K. 

Morfoldgia celuEar 

Las SaCJens f.&.'.brn ci^rti drwrpdad de formas calibres, an Ire Ir 
<| ue — pueden -ncncvsna: MHtf (pequefSas esferas) ptno 
COCOJi n Stipfykxoazri <OCObaci1os do fanno ::v.::::- bacilc* (' 
ftnirOT reCtOS] CCKTX 3 tSEnOtKihkJ Q ftendomondJl qi|e ptcdcn pipscrj- 


5ar i,na kmgfcid y un espesor vatiatte; C'edOfld&sdlPt rcmos, b^urta- 
dos), esplrilos :■■.•, inm-j* otatnles do cttilas «■ 

pira'« a!i'ga/.!a'- (ribrini™ (b.asicnc'i curvos con Foma da cam) co¬ 
nic Wir*- fiimentOftK coro Scg^dfoCr riarabadsias 0 aoirvsmce- 

Kfl, Afg::nps OfJjarJsnXJS, COPX3 Atyeapfasmtt pLiden iiambid: -,ij It.irr-ui 

pucs tweceri do pared cdulat (. <es • . ' -Si- 

Las fefnas rr-i-5 H-iboj antes de Aniheee sen bs qua ?ue- 

don se? rectos, omros, Mkadale* 0 con yfurraciores, y bs cocos que 
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Rmiadro. 24-I 

II ihtefii.i per las Archaeo 


f! <i«fnt<imenlD dsvda cn dnbitrfti e»1f e«»5 flcr-sr ii un (name in- 
lertis en iniaoiwJfc®B y btKti.i'rnkiK quese abateron a desc^ur d 
tibdt 5 ttv> de fas fesanantes TrjaoorganriJrKb crjrAXti^JS Que, contra to- 
da Ejpedatrva, atilK en ccnocfanes edremas de tenperasura, safrudad, 
.j/ijiii a pdfti&i. Parr? del irtsffe tsi cs’irn tifg&nisnws rac! a * -posi- 
bte apJicaooncs 1«no)i5$«S de StS ttEimas -fas extrexonmas-, q:re 
putdetl Sjcjccner en ron(Scnn?s tin bs que cuJqufai olfi se 



deaiflliMlitiik. Lli -J de Iffi .jpSECWfS nt& aenpaliraite tsd uso dt j 
DN'A pofareras idij .raVmsrow., cIn - midi del fat rndlrki Jli&mui r*?fa7£ 
cm. Con a usd decSk ewimiiHITOresSerifeSS pudo desarofar i fac- 
tra de reaccfan en oadena de fa -poirncrasa (PCS) frfASt cap 9, 
ftv “-15.), que implied ririPSSffilffiirtS tfa COpado & QMA y Mppacfafi <fe 

iM.gtdeMS porifclerifa'ment& 


■1 



Batnena 


I \ 

-»tii^arya 

/ 

Arcfdiea 


U>T 



Artftaaa 



i -> CnwarqcwUt 

Ec-aiqwo'ia 

J ' " • — / L/ ~» 

KJMIHIO AftCHAEA 


ftc. 2w, MiActwEf moQewnw Hirtutnuti imsi ior txv- 

MJ MMOUCA. M JfcbMIW («■•: S J ■■JfA'tSTio K.te *.?.* 

StiTS rn (*) tTwciaXi .Sjflmftiti trtit hi pmcpalrj fTLyii * 

Mims 


pjeden sar esfeies regufar« o ntpjiifars, Igbrjadas 0 no Agunas es- 
peeies aretei -agrusedas en :fc»das 0 tciotiW- 

Draaniiacion celuSai 

En k cilufa pMtenonts se pLeden Gffercroar 
■ El medio nterrtO 0 chfipfasmA una sc&rotin ecuasa eye ccntfanc m* 
ire oiros EtjrrpWKfrte.-naicnal ger^tieo (DMA), fas ribtBomas e 
mehisioews, 

* Lh'ii envo-iL ’a, l&mada per k rrtmhir.iin.: p'.^n-.Jrw fa pared tel-Jar 
y k cApsufa. 

* Apendiitt rrsitrfticri. oomo k& nagefa^. fas fimbras y tos p ii 

Material gen^tico 

Como dime* ura car*Seritjca tfsiktivfi de ! a tfakle protannole es 
Id Wtenco de m rddeo difaiendado qae corV.'nja d metetfal geoAo- 
At PI gentmui prccanonle esci rormado- por cma £nrw rftdfacJ? (Mtu- 
far de CWAde dofcte cadena.. Iibce en el i^topasrrae qire ocnsjhujt i^i 
cromosema tin™ El PMA se eftoenira sjperenrolfadfa y femu el nu- 
tieokfe (yfee ca?-1, %. 1 -12) y piaede isfaBen^isie con Jgunes nr^io- 
nes o por micrcscegia deeflPrfcjk Adism^s dei tnomosema, pusde ha- 
be? Ltia o ftjAs rryfaculas. pwneflas «Sc DtdA dwlar, bs plisrr.dos 
(s-easa cap. Ii, Log f'Jisnvidos y k Cntipj^sciCn), Baoerfa- y Aichsea 
Ffmeswo pe^ueflas diTerenoas en fa esfud^ra y JunoCrtanine^ci jje SO 
matpiial is^nM^n, de ilt: RNA poimerasis y de sus pt^esos de kn?t" 
sb de piotei-nas (^ase tap. 1 C). 



flic. jfi. HCTCMH TEBM601AS. ..: = 6 «"C pmperdi s frtwe t? pyiv 
* etuSMr dh'OCitf. En k tog-ndiu P. r.urJta ^ bear iaind/finn^^: in m Ov*i 
htemiw t,+ ts' t-y&v !i&xrx#& fc-btannt. m Ajiur^ fiMdii Lfe*i 

W‘ p-.j-f^ss imtstsTon^s sie fes rsmrtSfas y eainiwswis. a* (*hi 

dmsffTecrf, am? hi mAiSss * eraye tse i>n vMm ■^o'l’wki pcr&w> 


Cuadre 23-3. AKgunas cdredcnsl|t«$ Jos) gtnmd 1 ^ 

^rur^s fiv Afihtfiv 

Cnipo 

Ejempfai 

Cauctpriitin^ 

Euriajquenta 

■V5e£daoDCf>yoi 

PyrQCL nt tlfi i±t/S£) 

Utehmcctxnjs 

javKsdw 

T? - : -V- >7 - r '■ C 

&uxi%>frikitT; 

teks.-.i.'i-n 

Pcese-Tfor un ccpiyr-n de 
mdzbtf : met. -:■ 

(Mistfitfcsi v «sAn itaprjdas 
a leeocs rray xenodos: ks 
heiy CcrrnpSIsi. 1r.Di‘4»li'S- 
1 air,--n=iv. mesdfilas y 
hab'iks. -Heatan fy-inles 
hkUrDSenrafes pcotundii-S. 
sedmeattK digitus, sueire, 
es’.^rcul, fcibo dife-dp.-o de 
anirrakps. «jnseh-.!!> do 

.-'.rr-r'fcS- ‘.--iaiji;, eit 

Otnjrqueota. 

ftef77JOp.TJfK.‘S 

rrr,i:n- 

.‘^fod.tr'L'.Ti 

SdMjfc^b 

sctibPtmcus 

Ween en agoas geotcrrklri 
caCentes, nrj;, cn .i.LilVe, 
tueffles wiOrtife A:.:tlflS y 
lairbien en suetos con 
anJre U son 

ieHrfOhlt.s ertrenws, 
eraembias esiriefas. iko^-r. 
son aodpfifas 
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fit 1#*. HTOUmU Jlf fOflAlU J?I[ DOMWi'D Mere***, fiqj 'B ro¬ 
tor * Gaa/itkm hKufcrr.rr, £-Soki-.V ttavxiOBB -.i'Wifr'M gnms, HCTftfi 
^ rrui'ifl ffKfWi Jtai ,fcffTK® eiu&Kfc; jyf» cfeffW H*i £SPld*DS A nefcSHrtM 
Ifxtr perr/.m flfawr«n Ctf-WMI S™* MtSl !-ji 

ictfrraj L*I 471 Jf*™ (GDryneiBMfkjTL y Bibti&tik ^btMa:ie- 

lun LotfiUoMs'i :7> f ,-ffW £. LLr I ftHM mrtiKufei ztk.it * M iiKmu; 

iflwi <jtx jf ajar tamo TO>3to seats Jtowisis te™ .fa;rc de ft 

a? ffe X rxiqt SKTOCCexa pntuiwi^, liwAit ssmta rejptmdto dr w- 
rntJfVfi *MK40^, HrejHHamS Jcln £f* ir ita hi .t pntfjfstti «HWT*li * p.stiO. 
|f ’l'rOSSOMCui itMWtt ifef Si<eSt qus Ljttb ittc.-.’-t q r.ir~i ft) taiyspfcypjfhx I lei 
$&m Le?«s?r.! rttasai a ™ct« sci^qifijfpadafi ftorafperas 

d to* *Asmfin ycauje* kfltaqffljcit feS fEWfflJUtftJ n** H0i?M7lV!W£-a5*ih-- 
pft Lrt f'j.-tfkn Pf3{(ircpfl(?j Iff! pHnvmt 71fP0«ma pafe'.fll Mil cS^'.LhJirfi & H 
ogeto EBWtf £ b Siffi®, tOf epafe BWEftMfcf ftefcBsWEflfttft: air nons <n™- 
nr; ?,f bs «kh yJas Pariss. La fame dr tar c elite = amniHRiea dr tt&Gptcx 
taftwai <Bfl t; BHpOltt * tigtMgi Ef> 0 = poterr. vawt), 


Ribosofmse 

Und cttih iwcle-nana pgede tenet 1O.OiKJ rfcosorras qua se ageg- 
p!n pa'iribcsomas a Id largo de moSiculas de mRJiA y I* din <■_ n 
Coplasma ,jn aspecto Efanjlar ^eqpi. 10, fg 10-14). Cads liposo' 


ma fxfii 70S (5 por umdades SratteiE da sedinnencadcJn en "a ghr*- 
cenrtfuga) y estd "onr-ado por das parriculas, tma de 3GS y pira dc SOS 
U) mengf cwUKf» wia fracd(in de rR^A de 165 f 21 pnaifiLm, mien- 
iras <?ae b rn^ir liene dc* f^cajnes de (3'^., uw de 23S y sUa de 
5S y 34 pfCEerras (ifeeie ctgv IQ r fig 10-1IJ. 

Endun a-^jnas cHerericiW fnrre its ribuMm® ce Badena. y Ar- 
chaaa. -«<5$ &wtM ™? soei sm^bki a b timna drtrir.ca, rr^ruas 
qee los de AmhjscE mjflStTBn iotTT-K variables. La dJ*erenria nas inv 
p-ifie^ts 171? sygenti Lj sepurardo de estE* giupas efi denwnK u.i- 
tincra- es£) c-"- b iecueraa de bases nMcger^adas de su; fTKOtnys 165 
del rRM4 fvease clU:*d 24-1). 

Uno de fas tundamentqg de !>. recrj encksimtiiitca, quo oosside- 
-a a la:'. n-.dKdhclnift y a kre Ctod^pfastcjs ctmo simbioites de la Leiu a 
•acedwte, ei cue teas orgartelas twiwi dbosomas ptof^ot de 7D5, tT- 
pkics de pecasDntesi mientras qua ks eucar^tte. Tieseei nfcrjsofTiBj 
de SOS. 

fndusrones 

lay m0u$*jrtte xm grjnukjs que pueden ocupar unj gran pane 
de la 0*1 yb A^uthk CTjr-Serfen yus^npes 6i resetya ccmc gjutPfiei» 
(jaulrnero de glurrasa), potibctatukraibulKata Olp-pdosJ. pafitaifaips p 
■hL itre eiewientaf banb^n poeee^ p^nentn relKifniefiot^ A’gunw 
pracariortSte Kuatices eontieses wsELilai Je gas cy.it e<ti;n como ^r* 
ganos da floucids. 

MUmbnma p!asmd!ka 

Ei; e dcrtiirno SKtefij, b idembcar>3 plasnbtca es sirrilar a la de 
kfl euthhcrtfrii fytiix cap. 2, Los llTiises de la rtlalaj. Tiene uia ddUe 
CSpi lipidkfl, ounupi-tela par tosfdllpidns de iados gases 1 -lealfs ui. - 
dos al glraid ptK urrorte de epo esla La dile-eicvi 

Dkjn lj rr-eribrana de la cgiula eucaii&TKe as c^je l*$ merr!?rersK or 
Baderia rw conCener ce escerel n ttitw, cJtMoidcs, 

bi P domirra A'<ha«, Ip; llj^Jm pebtes «tJn Fcmadas p&- be 
dfoca^bensy l.ngji y rsn i^r>Kks dc dpo SEprerode, undos al glcerol 
fOf undines de Cpo drtc-' .La memtotana puede wfisisbr 

en una bka^d, si -:s Iptcbs as uren a l/i sco gl/ettii, p en jn* me 
itocapa nis rgda, si ras Hiptdos se unen a uh gbainjl per fads Pdre- 
Tro. Es!a compostodci pwnite * ly, AfdiMe habnar aircirnfe- extne- 
enos (hipertesmpftliB). Al 15^.1! que cn r. c&so de SatSeria. b mefnijra- 
na. de Ajchaee ceinpoco ccnncne coieecro!, 

Pof&S edit ter 

Como vimes en sc capciic 3, 'a ivj^r eoncHiBatrPn de mul*n,- 
las o soiutus en el dioplasme genera tin desequr:bnp wm6' pesn-a- 
nenle, qc-e "npiJsa el .ngresu ftantutuo dt Cigtia en In ctfubs, 

fci ios prtfii'omas. la pt*d CrAibr que rodee a la memefara 
pSasnrdska Hiipde A Aurwnb tie volurnen, El ingresa de ague prad* 
K ufl agrnemo dc la pnmdn inlema, oonoddo ooma. presiSn de iur- 
jenne .4 pared oelular ppopormna ccnuar^dn eeem a La idembfa- 
no plasTdrtica y le da is time y la rigk^ei a la etMi- 

En el demri] Eaaiena. la paieti Hi cffl«rj!c?da per pcydida^iG™ 
c Tiaeelr^ una susanoa ptfWa dfe IfiS pcparorJCra- ; 

Lj escrgcJuCd >• el foHjr fr la pared dekic dos grupcs de micoof- 
gsmarao* QiK 5* d J :M-enr.;.,-i por ;g respuesU a la cokjradim tfe tt.tssi 
(03 recuadro- 34-2, fibdenios pategentrit- Las Saaera grsmposiiivai 
tfcncn ltb pared mis puesa con Sodas Kipstcas er, el esdipi 
Las gramrriganvas teean uilj pi-ed tlJs dHgada y 
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Recuadfo /.J- 7 ; 

Etaettnas patoganas 


L os ?iorar?!r;« palogencs a^rcser'^n i:ni pttjyrild prcpurcifii^ de is 
bsdCT^^UiWS (HOdKen Knin® qjge pusdai se-rde do; lipai: enic- 
t" jp jna5. v RJDiaftidss. las sidoftMiwi son EpopdfcKfcddi SSMHiJqj t*M 

'■a moritriiia iMiilfla it bacteria-'. srernegslMK. Cujndo ii barena 
muene y se tv, las tmirHs tbradas se men a las cfinlfe del sSie™ m 
nunfarodiil ttoSpedab; y CUSdti Irchres, v$r;iiSor> v 4iai»«a5. vcwa «>►■ 
rre en las infeKiOflB prcdaqdas pcf kf« « de Sdirattc&fc SvgieM? 0 
UsdKsktia. .asetc:o«MiSoa pwcfftaj-sec^adas Is hscfedas gran- 


r 


Wsm. 

'smi 


poshr-'is $or. injjf icokh poo no cansan l:ebie CnTi! baclaus qae 
produtm wOKmtas so HltucKijn las lepmsatltt lW (tones 'Xlrtto- 
&m refa'if), ei bohjfomo (Cfeaxftm y el oflEta tyfow rfiD- 

feme;. %m£ eniunredadei icfl et ifiulLKfd du id ISiCote del tUHpn 
contra £ pa’iVjtiXi In La nei*nonfe prototaidi p>:ir Se^dKja^pnei^ 
.tchkw >. Tiie;c:ir. ocasioia ura SGtapeodLCxitin do Hijudo y ce <dul 2 r> 
iji; let. SdtOSS&fOS. de toi puknsnes qi* irraie-e e! prrcew resps.ilork, 


F®*" 


Cs*a nopeifcr 



CHjCHjCHaCH^jCHgCHjCH^H = CWCH^Hj^CHjCldjCHjCHaCHg 


H — C —O'— t — GH^CHgCH a CH^CHjCH^CHjCH jCH^CHgCHjCHgCtiyCHjCHjCHjCH, 

hHsaffw* 


IK. I4-X IStNttm Of MFMBWWM OF Httratt pi toduf jimw * mm 3 jir«y par inU * ■ «i *« 




(jniijp jl®r 


H - Q -O 


-CHj CHj CH CHj CHj GH 5 OH CH a CH ? CHj CM CHj CH 3 CH 2 CH CH S 


CH n 


CHj 


CH, 




H _^ 0sreH;CH , cr ,„^ fa , CHi », f « « * f m 


CH, 


CH, 


CH, 


CM., 


H -C — 0 f 

I I 

K H 

<3 noon* 


IsapieoMK 


FlfC. M-J. f SQVS m OF fflfMIUlM Pf ArtHM£A. .'« «**yn«fe j? mjg* a' i'.'-. SrA’pif irtSt <k E-A; iW. 
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Fit 14-9. tiWlHHA bt CoMPbStOOk 
at PAMta OttAtKAUL BfV&hglum 
•o mwtfw «awastaww cHnpuefls P? uni- 

repjSSiec <k Jl5 drfWdH <% 
WooS^iKEswifls t toda jfd™ 

fjjtofifliy l-i£».kv * {1 «ki Afuffid- 

Olta ft| K^Benft b iVuifeHJ t‘n 

pepfirfO^ljMfttL £■ id pone UjxpX je «KW- 
L-an bj £$ dpxofaf (ir cutfrea* sw former 
tt J=U031 i»> Ca&np Pflfrt-Hog. 4^ CAudil ^jjj. 
ftftvr ffll'P (ft inifb^ «ljdGrfO r 

,« fi<!« dr pi» fa"w b ponerf 


[«) l&J 





nt. «- ra coiArwe/Q* jjf cm/» 

idt jerries teb&n ds te iMTfintH St? 
prcsmtai « da i (U^bVpbKf ddiiv* 
% HkiwitjfcfiijMifa po ju tnpcxj 
dWfHPB CPTlHHnFftlTWTWrte CKjn ffljr 
JWtdiSfWfEJ HffMCWQff AfrtJ flTjonnfcie 
* ™m*iAfcgg eforts f^KS UwSbn 
■S-iff ffflH-JBjqj ifirttl ti SStOf crt prt- 
pOsxSd 1 rracpsiripitD stireMCxnsA 1 ora 
at tabnjitlr «Sfcto un iyador, atajW K 
prr dfepit * rosSraS nsw* □ Ttfft 
Afrefrii ipx J^wy uscftron «psrc- 
£fcw Jo Kbr watei K GtTB Jt SfriCW- 
Jot iaj aMasqut retxntd tijmw «&■ 

flfflW JT JF Q?W/ # rtaH? Si Cum 

i<tfc&e.iuat (C+'X bs # asetcb ttse- 
d&qurlt Wist; twr*Segvr t & ahaMt 
-pue: sT irabtr es bwcito par efakuho 5 - 
Sf anmyr (ora? S^miBSK™ [C-^ 
^OT i?Ki^adl!S PWniohf Tnetfcrff b IK- 
ft£B Olf artHBan ACraif d 9 ®KfeT&r 
stuoMfflie rfef apeoc * & pawot d ^ 
.rate de b* r-te pipsa^stotte de 
per.tttlSriaaf jfc ,t em*h,’n feVur i? 
niAaira ifeiffpflrj wWb sr Trbew? 


C*J 


1W 

Espw w fifly&o^Liiar 


EspawHwv«*!u!ar 



Acndo llpolekdkrf 
d#- TiVItVhrAfiA 


PuHMbkioi 
«PKiht« Jo la 


f'rotvid Ipcrindj 


h 

§ 

] 


cnaMi 


CMU [W “ I fo^lip.dca 


TonJwr cm h fi«pp|SiSfe# fl p-SlM{if(jc. b iJWf (fwtj PKf ti-' pr ms^enW df Wc' wv? mfejpn fa} .'Gfi&rd ujj rt.t iVmwbpA cw «p^Agpipjpwy 


de fBfflifcpbcwno >■ pcftffiJddos i*J 6 t bf £-. b pomctficw aw ssw de^??Jc obpeeflJdplMvtj k aw w fffirot«iTBitiVoms .-^ar™ &'n(s' 3 b mpruKscw «4tfe a* 

fc'.ipf^'K r JwMV-Mfa'bM t 1 epoM uynAWifcb wra b "hp^k™ n*Aryb trxrtmtw kkh mw* ^'bowa oanm ^ a JbtTj jwgjtonvj. 














































































CgtM i* Eaocftj vAkIlm-.; kftftotzmxws } 4fr> 


pea fuera p'eseataft una segi/ida bcapa ls>fd< 2 , formada par 'popoL- 
Stoindo*. quo Ample varies Imoones. En ei-a restden las endoCoaias 
de mi.xh .15 bsctpuji igenai eitwtinales* fas arcigenos que jjetrvv- 
Con idcnljScar CSOS paCJgCncs y yljJU'VK tei 01(4 QuO toG-ift SCbiO los 
sustratos faera de la cdula B esporio en?r ambw nv-n-br..-:,!". qpe 
coofcene a la pawt£ se Bar™ perjrfasma y eW so cump'en algurso fun 
dotes enzmitkas de hidrfiis-s y digestion. 

:Oi mkopiasmss* eye son patdgerws intracoiLittres-DbligadC'S. cs- 
nrten dr paced- 

Las Andhaca prsencart cbwrriffl apos do pied cebil* 1 . ojn- 
fcner SCOdopeptidG^UCa^a to TQr'iMCtfrido ymitr ,-j pOpdijtfUMnO de 
£aclena, con c&os OTorpooentes, OSas poseen pa-Tdcs do pnflomm 0 
glucopfoleinas. par r o genera tacmando una capa afsaliw (capa S) do si- 
metris beqgpnaL Como en eI case- da las meirixanas, e£as wiadcrtes 
ei la compos dta qj'nvu son adapeadones reJadonadas con la resocerH 
do a te:rtaoei« to^emalw, esnsmai Las Althaea tinrbkn puedwt pre- 
serisr, pof fuen- do U pvod, too «po do Webas y tfueopi meins. Los 
terrooplasfres son an grape do Afch&Sfl qto ttrecen de pied 

Capsub 

Muchas pracaiion-es pueden secretar una cape mudagnosa de 
po&srcfeidM. OjSftdo « fcftiew y bgrda se deftomina cApsua y cuarv 
do es Sna y s-vbIr-, sc llama ops mutow Tamkt* reat<c =1 j-en’bi'e 
de glucocifa. La pfnapaf furodn dot g)u®Cifa Kris do 6dh4fend4, 
aurejue lamber- se >e ambi^e iroporfands en 'a resster-.-:ia a !.] fagon- 
KMii per para da ciros organisrras y de cflulas deL sate™ intnunita 
t&. Al in,-, jr-* uervpfl se sopcsna qje cumpe un papal irrponartfe en la 
iiin&Jn vc consetuaf ¥ Attar la desecaciOn. 

AptfKiktt 

Los fejef-i son eStiuduras flaT>enros« pfouckias dNe 20 run de 
cian'otTLi, qae le dan rr.ff^imiwtc r^iatoro a le-a^i/e Est4n KMTrMXK- 
los pof un cyeipo basal, u/i garchn o coda y un filameaVto El meipo 
tesal, foifTwdo por vaik* apillos^ esti indLado en a memtuana plas^i- 
oca y eonstiruyfr -jn vedadefo macof pocb&vo mpJsado por k fij^ia 
Tn&ri dp jr<ttn«. El gan^ u cransmlle el fno.miieeno rotaiono a- fHa- 
rfic5t$?toi M ri:i ■ El'^opuedegraresiambossen- 

tkfcs Sdk; ttnen digclw las miyiibs, flftjnas bs derar- en 

ue ettemo (HagdGS pdanas) y oCras en coda la supcd-cb teiilAr (lla.- 
gelos pefiincos). 

Las ff.'nbnbs son estroclurae prate>oas semejantes a los fijgdm, 
pees muchp rnJs i-.uffietcisas, nnis cooas y de menor ddrrn!iro. Su fun- 
Cndn no oi la movilided, Sim) a edherenoa de ia ceiu : a a superficies 
irarfes y s oCras rfulas. Son muy comisirs rn bedimei graiwne^av.as, 
peto ambiin estdn p esen^es en algLinas grarcprsrtn.as y on /\ r &v:4, 
Las iVnbrias pemiiten Is adhesdn a kre LefkJos k) quo fsvonaoc la wv 
lenci an 6sflos gfLrXis como eife-sseou ^cnawoera, £ cob ee^eecCo- 
wgirica o J-ioploeCKSiT; p/Qt&fttS, 

Lospfl sort osCiudijrjLS simi^-es 9 lii fioibnis, peei nits lar^ y 
itopcs nuFicncjscs. £u hjnodn so rdaciona «n Is cdnixodfi dsi ms- 
terial gen^Sco de una d^Il^s a ata di/’anrle el poceso de coc : ijgaciin 
(s^ase cep. S3, Los pisnr.dos y Is co-njugatsdnX 

fbrmacion de endosporos 

Oj end:i las dundejones embieetales son, dasfa.ora'aes, afguras 
ospocics do Eadcna prcduW- osiniCftjres t*pe«ks de restssencia a- 
rredas tnde!|wr« Las endosporas prosenten ung :-*!r.'.r*-r n,ir.*. i- 


icrcr 
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m. ZC-rr. DtACMm 01 LA UlTVAtSTWUVRA Of GW flAQliO. S LlaPW 
ius at, our cmar? it fogth, •=£) ft»fflS*par*spM * Hut tode &1 u-n ies- 

In i aidte A{ i Py t esaki ixtperfM ec is awnflcfr'jff teUa; * J etf>a£»j«s> | iE- 
iTiitiTi. *• fie&nQxsre jrlbs I’-^cmsorr.vdhs dr Jlc ■nMiArcnc cn'r. -tO fn is t&Jc- 
n&FCiTfv&v-ir Jdli wrtvr i&syxSaf UfB P (iMitHfepar Jrffo 

■fcf <k fcorfSw -Toa ft*T«P .no .bSco ™ a cenfu teeio 


sdittnoa j! calcr. o 1 o tteOcSOin, t Ws lodacones, a toils y a poos 
agenSes quimaicc; PUodon pr-rn-.’.nnrcT ifloi ten to medto- 

larno can mikv pero cor-lFtuan ^erdo y cucndn las texidooces 

se wiffirW fartwatles, sc leafli'.'sn. 

Las endcspcaas tienen tna esaudura de varus capas oenointneas, 
La rr-As edema, el exosporio, es de rsgccaleza pmi™, lucgo i« sjao 
eS ctoex o oxleza de pepriooglL-cano y dentn? estAn la pared celular y 
b n-^rrbrif-i jiasmiKA Eft el ecieo de La esprxa se encuer,'.ra, el DMA 
do^m-to:;- y en un ^ de Aodo dpicolinco asociado can 

caloo, !o qua a oterga gran rr-siSmo; al oalor, E! gol ccneofe arnhstn 
ltt. tip:: especial de protelhas solubles en 4ddo qyo proCogcn el DbLI 
de la radiaodn uv. 

U iecffitoOii de esp^us maemerta la ca pad dad Ce sopaniveft- 
do dc las rtliAra pJCtCfliiOiTOL Urt ej^mras de baaenas del gtoeto 
Gtas&idi/ni caussnlos del bWuCsmO, Is gingrena y el tfttoW, no se 
deslTL-feo al ser henidas dararce wras betas. Lo nismo ocurro con las 
spo'as de Saalftis an-Syods, agenle edcldgioo d^ catbunco. Am bos 
son dzeibs grampas^yK. La famaodn de ks esparas -^a espcxvla- 
Obi- cj unp i» prooetoS de dderentiaddn cerular mis cwnptejos 
qi.je ocu:r?n en Las hif.enzrs e 3 desculximisito de es- 

tw csbuctunsS do rosiK-tnoa si caW fpe de grto mispnande pzra la rri- 
oatHpfc^a per pue perm if in el desanoto do rr4torkrs adccusffos do ev 
reoliisdift quo son obe.ices po r o climinc.r rrmKofEansmc* y marar 
espetas, a una temperao-a'a de *C durante 15-2Q rnirvjt&s 

Jin te obnocai tormas de Ardta^ eye formen esparas 




















«fi i 5ECCI0N S / i(j 4e S3 >■& 


MdfFfe Vim !t(is<r.s-*a 



Mfuntifiini uirni-i-ii 


tlC. 2f-T2. lA tOtiMAtl&kM lIVOQSPGMi. £M tu m nsfuo* .- . :, 
ST cujofo 1 L* tsentxi it .tom At p^W-kmo: toJin.-Mi swso. 

»7i5! r '“i- ienftf Jr f? dipfeuadi ar emwiflwn rwcfewita iiA-i-irr. (A" to <*■ 

eryw; fti cc-nit-nre j e 1 jgw -r-.-- L vic«. rtj acr-ro; a ferw^-f & a- 
PS.-1ft? .'ff riUff ifljKfeu .eijjtote 4 to bp«b h -HU Arfso* d? jra se 

juvfc insmbKiw ses-aa w eemsa Kxn t 1 maw ft? .Lj esoors rsaAra' tqv.L- 
Jti SSLB/SB 6?(C»ss«iedTMfiirtfrfiwortato *m lfw iMi>d espttj&of 
r.'-'I 1 , 1 .'^ fb nJss: /£*•;»? .Vw to :j}-r!S de.t j:»* 5 (au 1 ocmiiitoMin de ^Hrlui 
inWmadfajvArdfe■■ .rf*ite!w #r ’utoo- ..«>• (cifcerajeryarD mndL'c; tar 
ur RVJCfc. fr-f-Wt isjyp y i.m pk.<r£t tejij, to* twines rijr Lwraim }J (iicnac 

to e^cre nwdtmi rem/emra un -tjkSj jkflcrjKKi x pradof to pw™^?oiSi 


Mwlfldld 

Los pmca.'ionoes pressman vanes medos de desplamnlsnTOL Las 
iMjaenas flageiadas se muewen pot una susesadn de 'canefe*' y *para- 
das'. DUWi&= tada pffada. la OKtina j* y to Sg JfluitWSS- 

ntfS fwW pn. 1 : 1 x 1 nyevj diitOdfr* U lrtawr<ia y I.] Ijngitud cfe las p4- 

raii» TOtitratt ki cfaobfin jcne.-al dp' mOMftiiennj La rfijla sp dcspj- 
za cn ij-x] dlnccdon u o5a, segdn. cl senUdo de roHridn del Hagelo 
cuaraJo tste es posr. Cuandc los flapjas sor perirricos, al rotar en an 
sen b dot forman un panadv* qua irnpulM a la ct-ila en la d^ecoin de 
sl- fe;9 . Cua:n3a guar an servida oanuafk^ m se a»i- 

din^iy la carriua d« duecodr^ Lai e^foquoas «per 

med^ dp un hlsmcnto a^s que csU cn sosciftx paraiM ai la <iy 4 y 
bajo una !fa'K8. EsAe arc^o Scs peirr-le ei des^azamiwito tanto cn H 
qndw tamo e*i nacdios wskbk «n» ef humtK c el toda. Las oaro- 
bade^as y flegfaroa se mbeven per deslizan'ii-rKa sobie supedieies 
ss:das par .in mecariifiu qje no es- r j del wsdo dam Alguruas dar» 
Liiu-fewi, baeKtias ptrptirai y rfidies y alf;ur.i? Arrha« W dttf&yn 
ptK Ht«Cx)rt Tneduimc vwie:iLis dp gn- 


Pflrtlriow 




rse. 24 -n. mvmiNTQ pqs flaciios rntmticos r pqiaxh. 


Meeanismos de orientadon 

,* bdflKiiai p-jedsn dnjii iu rKivuntefllQ para aaercarie a sus- 
faroas PUtrithflS, 4 li«ntPS lymi-Ttr^i d pi:a altjarie d« SwW 4 iai :S- 
*< 35 . & p* eeganisni!) no pticde dPlcctar '■# feKCtfa riesdp decide p:o 
'/iene el esdniAa. cwrleaza un earnino al aie: y manticne la cRetcan 
rriemw la irranstdad del esekruJa aumerffl y, en el case de 1 x 1 esti- 
rrmlizi posiiivo, sdlo la tarrlbia si Ea ir.tertsidad de la serial drsrwiuye. £s- 
5s mscanurro de enefitao&n« denenvu; d nesii Cuamte el ajinij- 
mu I\ nnocp la di-Tjftjtfn <:« dvnds r<^ie^e fi eilfrtLift. buiC«r4 n-dr- 
Scncrsc &ricnt«kj SWrrprc hapia C» PStfrnulo o cn cf SCff do CpUHStO, 
Eslc rrscanisn'o se dc-isfrir,’ tnxis Guarda e3 tetEmulo es Qjfr- co se 
denonira gu-.™tcibK y 5 ! es I urn Ini; a ftiforixt-s. Ciertos espilas 
afja Alice mcrMefdrfcs ccnberen d'miaulcs cuerpos de *na^iei:'t.a 
laroadx rntj^nedasomas. Por la u'ceracddn ecitre el campo mapieccQ 
de lo tit; ri y su unin it-prfflo, las baraeru!i St fienran hatia S« s*S- 
merilos debrdo a su a^^tdod con las coiKtn&aciones bajei de Oj 

Reproducd^it y yariobi lidad gen Plica 

Los pfoariorteii se reprodjcen por divtsiin cel alar simple o fisdn 
banana (cease cap. 7, i\j. 7-2). Por esie mecanrsnrK-, una atlu'a duplica 
ij mete-i-iil gantrioo y ct!g!» quft St reptile un forma e^jhafara paia 
riv li.jj.ir,} dos Clftil^S 'hijas' gtn&KSrftertt ■df'nlirA', n Li Ory7n.1l. 5 t 
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Irala de una neproduccitin ascsual o ■wgolat™ £n ®5te [jm, Ioj pfnes 
teiraesfieren vertxaSmer.te, de generaoin cn gcncracdn de la cfcHii 
nadie a las o&liJas jiijas- 

Dtrame et® proceso se producetn rrotaaorties espartineas into 
odas pgr r.iddnorat nra-jlts b torra lerjltado de afror^s de copta- 
tto, que cor. 7 iiluyrn Lj mijycr bcnte * vanabibdad fiei^tica de Jos pro- 
tanoftScs. IJfi ojttrvo de £ dot, topufe de Kabtr sseridd si fast e*jn> 
nencial per Ifi boras, «*ilicr« entre 1 CO y 1.000 r™iVnn» de e6ul#s 
per mL v ecoe ellas hay una frecuenda de 1 a JO mutinies por ml, 
.'V^rkii, eomo bs procarionres sen tapfodes (ytase cap 7), tre mu- 
tj«ne st taq^swiri mas rapdo y se pueden seleooonai. fcsio expfo 
pc* cue to bwetiM son l , k^rar:iisiLii de trabajo ideates para Ies ge- 
neiisas Las muttcfanei y ri «*» uempo da genet aerin die bs prata- 
nortES SOT, <jn gran rr-tiito, bs fwaOKfi !«",f*jnvhl«i de Su dSOKHdi- 
naria ajMcidad dc adaptaoin y dwe 13 * 1 * 1 , 

Otras fu sites- adtclona'es dc variabilktsd gentora cn Ips pnxsnon- 
tes tor; la corwQ-xkift, la frnras'hmwdtJn y la tronsikKodo (wtoc mr 
S i). Aumque etEfi mecansmos difssi de bs Vnplicato cn b rcpn> 
ducodn st n mi I di* Iw euMfisntes, '.ados permnen la transferenria de 
matcnal .gcntfjoj min? eSblst yla [tajrsibrtaidfiii g&nica. 

Los 1TC5 meonfanus mcndop&to impkjn vn.l UjJSfetE^cia ta- 
riz&nrat ftam'adn Bamada lateral) de genes, que habituaL-ncrnE s® pro¬ 
duce emre orgar.smes de una mrsma espccic Auncuc cn bs pnxa- 
irafMK. e™asi ba/retas (como sizimas de restikdda icccpleTes y 
rtras crrirwtirf, -i'+ttohc.ih. de mBrntfina) para la swada ds UW 
cxigcrxi y so iewn-iiinioOn ojn ti DNA piopto, an al^jnta cases se 
pjTxiiccn !aBas ■pye pcrmripn mKrcamtioi ^sieitcc* mlsespeciTrtSM. 
Lstas recembmackiies poKfcn temr senm d<fnubsd« y erarfeisio- 
nes cuardo se aata dc cslatteccr d 0 "^ filegenttico di 1 dlgitf Loiin, 
Una eonsecLenda £e estos rTwcanbmos dc rcctynl>r’-odin, indcseatfc 
paia bs hki-marKS, es a r 'ncnemefito constants de fsctcrias- ctm >esis- 
renoa a \ca afirdaiinccB desrctadas si ptafelaomes baaenanas nature 
li», En® ferdn®flo se ed^na, enue m rars cams, per la condnua bbe- 
ranAn al meda jrr^itriE; de cepes con art* giado de res-StenJd que 
se dcsenollan si cmhoifurabnjs v pa el lso indisenTiinadQ de 
antibitSKCis ( [j| ensayo 24-J, B (tw rfe os*i!i^sdM). 

Eneigia y nutriciors 

Tod-.::; los cMgaruseies necesoan etstener eserg-s para ses procesos 
mctebdlkics y nnrimter, para coratfu? ses md&ulai eseudurales y 
foTckmalw (vt^se capd 4,5 y <3, 

De acuerda con la ii»cn!e dc ener^fa ulikEada. sc Htay^tn to 
grandes grupas de crgansmoi: ies que cblienon enagl'a do Is luc dc* 
nominados folclrofos, y Ies ryse obtienen ia encr^la * panir dc luen- 
■i“S ^.:i: liras. Ilait^to q trim in Him fihi 

Ccano fuenie de «rbono psrs l.i ttuiftiiflt, £i«ioi organismcs pue- 
to utihrar ca:b™o morfcWw (LX> ; .) y se dancHTjnan autCuafes e H- 
EdlfeftK los quo se nulrcn dc tBfr.iajcstos organic os sc da'yminan 
«rg<n6ttoF(K o he te nitre! os. 

Tedas las pfacas utmen la cv>sge de la luz {y agis* come fyeme d® 
poder ikIlcili;, dadoc <Se esearones) >■ Rian cadxma Tcrginicn coir® via 
deriLftKjOn, fo< b qLt se eenomean fetMutitrefes o fdtelilelFof os 
Los an males consumed compuesios organdcs. Cfctertn erergla 
dc su cvdacidn cnom*ics cr. pn -de 0,, ;w b que se defiorri- 
r.*- quiinjohctarolrof iH ::■ qoimitmrgjn-otrofos LujdiO 24 - 4 ) 


:peocatismes, ademas de estos metabciisnres, preser f lan alter- 
rLievas ewiS^iUP y iiutnoeftsfe que fes permcan apravsehar recur- 
sos qos «j pocdec. uler r*.^. format tk- ™li 

ASgunos lob^nfcts irnLun s^f.jrode (lidli^eno o macen.i dfgarvoa 
como '‘uertL-s dc- [wdor irdL^tor, cn lugar dt ‘1 agua Aigynos 'tti fo- 
teergandtrofaf. ea-ran ret'esVi^-s y se nijtrrn dc matena 

A'^jnos qurndtrofos pueden obtener energfa dc la oddaddn de 
COmpueiOLn irergarKot y se nuirer de catbone tnoj^ntco. Lsfe es un 
(ndtiiMli' -no ™di ewe ds- pd^ieoDes qae sa canon ran qtilnluu- 

tolrofts q quiininlrtntnrlcii, 

Entre Jos quimio^ctc-rdtnci'w o cnsrrroo^n^Totes hay 
tespiran er. ausericia de Oj, urfiiancki rornpucstos indqJfSricos <Tgnsf! 
acepionas ahem-aliros *1 final de la codena de Uansporle de cteCroncs. 
Oiros produced fermeetaconei procesos de ondorcdLCiDdn anaeT> 
lacot, an d r^ue las mefeedas organicas ceden o aceptan eboones y 
»' d diginsmo ribeene tnergia. 

Los procartomes imiAdnogeiucos, pertenadeniDes a! dominki A- 
chaea. prixll.tcn mirteXi fdr ntediO d® to friLidtclrsmos ancesrales, 
tyje se dsemetan & la nespirsddn anairfLsioa y a la ittmenuicbn 
A conticuaciin reaonenKnos tnc-cmcnte cflas variantos mtLiber 
kas de Ies proeariorces. 

ProcafionSes fotdtcofos 

Los 5>mcangme4 frtsenwn to de mecanismos fctosintdffi- 
cck prnqpaSesi, c?sf§d™cir y oncwgdrto-, 


Cundrn 24 * 4 , Fccntes dc energy} y r b 
i it: i'lt.v beft£'//i 3 i 
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El Ltso de antrbiatiois 

! a eScKV! de fc* jjffttnJtjcw.y i^ruqwraJSfDp&Jfcoj se suSar- 
an :*;. cspncidid ,|:' rflCffHff algfin protOSC 050002$ dei patfigenCfc L-ri 
&G* fl lvi •: ei iU-j ifrf kKpedwMr debidc:. pcx ojon’pjfc, 3 ias dSfepss- 
055 (sjflHites tfiirc las ci'ulaa pniaioflBes (1 m batSaias) y ajcaciontes 
(el hosjKtbdorJt Esssen varies rn odes da accim de kK aratvjii'ro: n- 
Iwoin de ‘e sSfitesis de la jai&c baceriana (paudEna G. oefabsporiftas, 
efcj. irhbtddrt da ia shtesis pfcotij (estepiomicir-Sr pnum ,to :**• 
mkifL^ ie-jiL ._j ts, ac> ft b+ui+jfn de la siniciis de fcc Aides i^udo 
«SS (rfftittpidfta, i*il!.in:id ■.■■.. inirrr'rnpnn,}. ntnjmdamtes), 

E yrtttef .ir - hi J Mi:ni OTKOdd -JO sa poricIfU!, Ijnj. Hj5t2fV3a sirPa- 
bada por ef |-crgo Anio&ciin. rue hc’adi en 192B au d -iAIka. rp 
Bits Afenrder K«nV?g {fass-1955 j qu«i ye anursfedu ia l*o- 
trr-Si una suflancia capazde uhtsi rJ aeor-i^in <j». (aKSesLisqae w 
aicuealra eftlast^sjr.-YU*. I rt Sft:«bfejnes rusec-s y ones lawks (sreo- 

rjisas. d)f ■dnrj.il!'! -fttff L>.'CfVt;, 

Ffciim^-rg sjjfcLjjsba on L] datoacidd y prodjcdCn comefcal de <&■ 

ra r -TLV.; rn ':jn Lj bc-ro^OOd de LbodlESL CliOOla i=a OtKOfia que UP. da de Sflp- 

tjcnitro &■ 1925, Herring cansate is pfesenoa de a^r/ss cufeus; de 
“flho er i.in qj»» do cslrboots que hata dejadio ao patetudn di.- 
inrta j'guucs dias. En loro de cadis ura da las cubdas rid ■rfiohn, In 
baderbs pa<eda'i baberse 'dbuehrf, kiLria-i mywo nomr.g .:rJ* H 
■fttsho y, kjego de 6ara& iSa-npa b ifenaM Cbrriu ffera^um no.it, :"; 
rie ITIClVj i-beraba Ltn- Ctrr((jtJte.5:'> ^ue, d? .lir irLi n.menj, irh-bb el oc 
cinierrii EwJeffijfXf. j [Witf tr.a on \vfqs ^xs do bac- 

'«iaa y bald q-JL; jfeyTOf. ’J- wdyi Eorladfc f i« 

Cfesfu;- h>s*(vdcft.‘s do ij ccoda scalar* qaa no coaob acm^H 

qi*' ir ; q I■.:■.•,) "(JosaiSHto' b ponidlr.j. LiS EMdaU£ i l’i.itC'jari 
■qix' ni fl ru dngdn cfto ador dei Sabcraicflcr manifesiVj -hl^V, an 

d uso lei^utita de esa suslanda; sdb aiitir^.iLki coiki medn 
-a fborara scisoufera do bsaerisi no ckiestts ■^n rf piqpisfto dc h*- 
oef rr-ii eioaa Is peoduccdn. de m.-: mtf. quo. dtj i%r.f muraa, asegy- 
ratjri el Rjandamieifld A* laboutonJ fl«kfn dfcz afts rrds lajrte. ctcs 
■fr,ts%ac^M& da ii '.Jmwpacl.id do Writ', enoe ofes c£ akrr^n Ena 
di.!Oi (1905-1979) y o) o'v^ratano Hov^aid ?i«ey (!:8£l9-1955), pra&- 
guiefco WJdj caffes y 'ognycn s&r b penfcSina y liaridi corns arr.- 
bidtiro Pcnirig Chafi y fk»e/ aamparsaoi el Pfeoftc 
igft 15^5. 

GeriK. eampos de hijaila 6t id r^TJiids <jvCm .Vyrdd ^cn bs 
«Mre«« tie piueba da b porsEim y rte ssw ar.’bddcoii. Varos de ejosi 
ftdiHda Li ptsnidSjvi poMtn '.nictnaise on C 'atomona Lteg: did 
’cbtqi..:rinTOn , ..V drf too do b pcnc. me otpw ardM^ua jr de^pi>k de 
csdnir# rpjni art*afiifcrar«ts, sc cniyi cue Rralmeftle so bahiari dt'-.iirr; 
livb by he!ri~)OFtss 4wa venow a las aaaeras que au&ai ei rfeirhe- 
rijdo j j Sn ornKi^a. supjeoon ceces cd bacef>es reseneniKi. >Vr 
r-’o, cepos GO SKp^4EKJCUS OuS&S. prii>J-i.il V f yrr^ nli-T r.T 

so hiTspcaero en Ingjalena, lapidameoie prewmftnJft rosrdoroa c la pe- 
Tiiaba. OtrosantfoiStkiJS, Mire la esKpterfaSFVL ol dtraiicnicol y b tie- 
aacdoa. dasar-ciladiii possericftfiorti?, Virih^on cTOTAanxi rosslenda 
an $i4pb,ix.*<u‘.‘ ruvHS y rcr.js bocSetbs. Dosct ia d&sda lo 
I sadis la dOuifidbct vSJcrriifcarTicrit^ fcoyc^ aparederdo cepas de bec- 
ien* r . roMSCnks a bs nuswas f^tomcs --nje v± fiuapoabari a la ler.i- 

f*Jt5Gi5 

bna bacsena <n esstnle cuaivdo preseraa meian'pmre quo 
don o drciAan e encuerao del la-ia<v <*i\ vj bbreau (fejtuduia eu : 
rnca ■:&■: 3 qoe e> My d?be unr fii r a ojoicp- su Okolo). En as 

bar^Jias. esia. rcn>- puedfi olociaC-i de ck'eisas -sor de- 

gpadaci&ft &un>Sda dd, ArtJji&EiG o per su Eq3jtsiin ^aera de las e£- 
pur ntori&addci dd lAiRa) sdro el qua aetda d an£lk>.co -que. 



en consecueryiai q.isrla dL5tay.iyo ■- 5u & po‘ s^Wacir. dei 

Vai'ta i>jr uird mi^BaJi! no u:hcYarJo anU»6lkx! La raastandB se 
debe a la tr.i/sxxjxn. e^)or/fir.*. y a L-i .i;«jrmrooin ib bs genes. 
El pcotb de*- ydcccRjn rv 5 jr.v opesa a*rc b ledabedsd eeleroe 
oojrdo bs bwetorias so dcsam&lan en riedbs cpje conoenan lh> deier- 
iran.i-ii .yitSbscoriaob, sob c'ccon a-jjellK qua per rr»j&6jri (j ierjim- 
t- r.yjin g^n ca pcsear- genes ia ies--denda a s-Uce b dual da pus resuJ- 
boo m inaemento iis is freaienda. d* *qL*-.Lr- fcmas- inKb-rurus per 
aiota da mecansnics de nai'jeftoa {vAsi 1 # c^jps i / y 18 j. 

Ll au-naitp de m rwsuftdii njjjhd la iTr.wpfa cami-rraa en t 
wSSra^rioiTtS ^•sSroijs a la bjscucda dc ruace SmiacoL V&u & de- 
-i:p-:!. • do HsGlencia e mss i^pido qi.e la c^naddad ,1e b icussia pa¬ 
ra prodddiios Ai rosmo tempo, se xecjla qjf el -air-j-jj cb las v.-jjn- 
oas enubecieraiiE, oor^budU .< ,im yr.--.-t Lj n do idfeaSn A- 
baaerias lej^emes. Parian -.--.a .voqmoiJc.irj.Vi, .' rrosoipo-n 
(frbdca oyeaatirsna) Myltuiuinu^ of u» Irka's con-oaiibos os ts 
rilrifc-yi^; (fun.i ciifuif an'ensfe cotk- jnedda ataiM, piae'ila.es a 
rot-.i aspTocfiy kj peso), 7nrnt*6n <ss prodix^os de la hgeneda gen if. 
C6 porffcn nntrJjur .]l desairqto dc rostSmoa ya pae idenofeai, 
po ctcmob, piisrrJdos de- rte'etomio' Tyrceidcfei genatbai.' ua ■;•• 
Hran xcnes de 'es-Senba a sntbbfcsi 

fqrrco enfcnces cue e*sie une 'tscalada' de tsiedidaj ofc«rj.-.i\ y 
dofensft'as pc' peite de i*>0 y OCO L-rKb: lui ■: y.TiA3>; rbben i-iJar HTi 
b dene al posu.br cue Ids swa, I ciftw-bv y bs &g.irisrnOi. infecdosbs 
eidcdcoan en fonma LCr;j,irri.i 



lot 'So&ligiX flbhrg iafi .hi eacs Ktv iflisjoto p? is Sa 

aSKb . .•:v dr .?-vii<jfr.v-a« .wiA & > ,zrh..yr franS^ft; JSa&ar 

ifefLftTriJ W^/^prr cmixAtef rrfii* dt>. rs-vx^is (JCftK nevr 

Msidyrfijn safir sir. pOoTS A CVS>*? Sw <3^1WlWS»»t&lB*bo^ 

-g w&iyt-i- :yj*.'-'iyr -j sjt.'e; baxenda u--aswa>do twj ui^ 

A botpiss y qx pw& runiai estayoi A^ivjcs oni*a /jco a kcxk- enriwmte 

*C«c <8pea-;.*<ttttS0W>di ts.1*h .’«;••*.• .t*;ni'jariruflRdg SL- 
nesSif. Hradd 1 3e,WKy;‘ c fct *se tw; titdnda «f itl^ joutnfi^ 5>.e jJjctk «Js? 
Otf WpOaStSaatGi 0iA.iOKjb *5 fa AteTcAn Ai'lrKioofasj A Jljj 
fexu iaC^^nfiiiray. uto pvjdsmci iimoClnran pw i,- iVE.'r.rjij ng- (o prxtixto 
da mw rrax-JiAd wro v *r.i# U fa CpOPW»6pte(WWSb H! 

iiP aonj-dr '.:v.“A,'-S7Cn 









tip-nula 24: Sjg“u y ftrchaea: fcrs prccwrarbs { 469 


J 7 C- J 4 -J 4 . MitaOtOtOCKAtiA £tI£T*6ktCA 01 IA 
GHlWMCTHWl JMAfiMM* CTLI NOfitCA. ‘.k 

»*£ pOTSM un A-S*ftJ * tTXITtbwm lb®) pt te pnWSWft 
lev do foMSfiWHtf ifffl tuQ& #! fiCi memirEflOti HmpdiftJ tt 

Sciisxla, £* £&irt«rt fc! pgftHWOi fctoirt&tfSi. 3 dSfiOtJ 
irdrasKmiCi* aatf ffliiwtfmgrSfe tfetmtwa JOiiiflea SmST- 
■1^3 de graifeidLTi 



UIT 


fbfctsj'rtfesrs QXitftnica 

tse msabofemo, setnejarte £ do las pfantis, oSi presenic m t® 
CienobacLenas, pcocanonles dasmcados arisriofrraite coma algas. B apa- 
:,;ro ietontr£(l®« .itwLd «i jn sistema .is membranes iamelar interne-, 
ax suefe ser muy comptejo . dor-aeoen doroDa a terra 

ptgmentci Eoteir#5i.-() y f«b<: rt« comp p^n^M* socesofios 

Las danctwdEnas SC cocumlran prtifi It® pifijui-rtoi Lvjn 4 fc; jfi- 
[iniem® nutriLivos mAs simples, pocs silo newsMn I'aSrPgenCi >■ CO, 
-semptie presentes eo to atntosfera-, unos potos mnerales y agt« 

rJlgunas especies producen teli/as litres y obas Forman cotor-.i® 
esfericas o Fiamenlosas. Mudias espedes cofeniales p'oducen etlulas 
Kpectohudes* tos AeterpdJfos, que fijan 'lieOre no moteoiJar. Los S®- 
tefOesCO^ *4 J dfn f-subu^os z b fcfijp a al firkti del filamemo y no pre¬ 
sents aparetc, Ibwjjfi&stbo 

Hay ospec*rs do etoarfMaenm: qge v^en ®rr» eimlMntes de 
ofos orEanismos, Un Ojcmpin d4si« son !« liqueiies {v&sse tap. 
26, Plurioelularibad trcprer-ie y arvaniada} Ord rirmpip es la pton- 
:a acuities Azctto, conadda coma hc-'ccho de agsia.. q.uc CPffliene 
una especte de la riaaiobadDeda Maboeoo como simbemte. guc le 
ifsgria mit^geno. Eri el sudeste asiaiicc. se Favcrece el ■desarrori’a do 
Aroifc c-r left sembradeft de afiof, ayi to < 5 ue se cfeiene un supl-e- 
EPFito 4t nitiigeno Wi:<s *5 lirrfiftp Sin (»oeiidad lit agregar ferl>!i- 
zantes ertifida'cs. Les rbro-bocto ias V'ven pmrip.ilrrcntc <n .e/n- 
bien’.es de agua dL :e, pare iamfrin se e-acuemran cn rl such Da 
da su rfidependeocia nutritive, sor- capaoes do oolomrar J-Ttas d« no- 
■:,v cer.nuda Noamalmemfi, von los pbrienss en bs procesos de co- 
tonimcitSn de ;ie*r« enverjidii iuego de ev«itos voltamtos y son 
os iir,\cH 5 produaorev pi-.mindft que Jtefciean eit ambief tea eurre- 
mos de salir.ded y de lempera4uri fciaauoif-s pglaneb y voieane;). 

Los- prodcrorpos, Ffty&kx&oxciR y S^nrv/m-^.njs, pih E^r^rit 
de oano&seteres. qtw sc Siwencan por con to r.^ cbipfila cyt, pem 
sin liccbi! nas. Sus teldas nnden 1 pm de demetra y \>ysp cn lorma 
'Oduduaf o da a pares en bs wet ios euro hs 4CP m y los S. Son 
to* luiiVJtjfts o&igenitcs rnBs pecpeTos que se corvtscen y. sri embar¬ 
go al teotr ur. papd iWimimui en et lodn irfil cad»nci f son bs res- 
iHnsabln do al 80 s n de la produto&i pnmarfi de bs agues con 


ImirjoSn de nutnarnes. Present iyia aGtrSurjiri serjeai muy art-eri- 
dda cr> la coymna dfi ajui Una tqmbLracifir espeoal de pgmenbs 
bs pemrte 'ivw-ar ItMftbiesft tertti can riiareitbdes de 3uz ahas co¬ 
ma con may tayos. FtoahtejOMiMuJ >rs rsira*-nenD* mannu. rn-^ioas 
qse S'PKOdKrcus tbnc cspccics de ague docc 

fd[ps/h?esjs anoxigenka 

Los oiyaiisstws que reaban este tips de foiosistes-s esnen bacte- 
rrpdteefilas gpiv pn vc^ lasciv sienna que teaisa biofoEfonlaoidn ddka 
(v*a» cap. G. &}W de ebff mbi) Pueden u 1 i!lli j $*, » 3 a 
matena cugdnba Coma peder :edudpr, aft Iggar de H^O- Qiwio asnse- 
cjc-noa, nc se l'bora 0, como subprodurto, dr ahi su rajmbie. SI Srtie- 
tl£ -fiotos.nrti*tkjci anrstjggnicG es imiibda par la pre-sorcia dr 0 ? rs ur 
melabafismo anaebbico eslncto. 

Los robL'PTos arKosg^nkos Hven en arr.bicotos acuaikos en com 
eicbnes de ertada y laz terue o en fendos de agua sorpero cSorde to 
sppedicie de fos saqlnrenas esU iltfnbeda. 

Sr rrwftaran cMatm. gyupeft de toaHrofcs anact^nkos: 

* SosTc-mrs npjai o pswo dW ffiofte; nomsfinnente, pare la (fleesltsw- 

srs Lrol zan HjS como podcr reduta^ y acumylon el produce, ajndm 
^ 4 ) r denrro o fue<a de ie oiluto . CiMcido so ajbla rl 

M..5 uiiben el S* corrio dacor de e’e-arones (poder jeduoor) y b os> 
dan ,i ion sylfaao {SO^-j. Eft generdl. uiicean CC 3 coma (jerte de car- 
bo.ici Citew»ti:Olia). pew mixlvs pueden ^LMtmse de cornpaescos 
orgirlcos pnOobrleroCrolia). El ginera Spo n Cb-romofti^m 

» Socterros rcjds c? pOrpum no su^'ii-cas' son ergantsmoa dc mryubp. 
liSiT'Mj muy '■■ersi?:'. CuancSo crecen cor 1 luz y en araerebbs^ pa*a la 
totosir*ei* ULKzan compuasics org^nicos y ewertua'mente como 
deddces de elecirpnei Pero tambbn pueden areoer como heteblio- 
"os en oscuridad y an«trbtjoStJ per m«abp!jjenci fermeMatf^ y fin 
oscuridad y m pre-senoa de Oj pc* stspi'acbn aerdbica. EJ genero b- 
pa es ft6cri«s5ccrtA?iTipfti3i 

* flocterrins Kvdes def ozt'fre: son fot-SToFos obhgaoos y anaerobrei os- 
trictOS WO pOSWn mo-labc-HsmOS respratoros fti trnnrnLirvat. Sd5o 
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rn. 14-tf- MCTEftfU KhrtKiU. ftf Sara auto * ims JI^um Jt raHTWiB 

* rfLHA'W fiMI u(l dSMTOutf ITMSM df WM notfatXA * ihilZtrtl /aOii-HkXili ^Lf- 
;vss e/ufr? T! ue^v-j ttAit fflj V^.-at.Vfrafc * me tstem: Spa? dr 'lucpede 
ci'QS’p u dfwrrpi a:feira Sr JaMrrifcv Trfti »uioiTtirre 

de i ■ i"‘L 1 y"L' J.V" ]■' rra-ji'LZlci Ci 7 Lk?i7 pYT-iScur iV.-c - rjiijwfti? n' CiTCSTTn iti ii.i potAooona dr 

iocs™ toft^itSEcyjidprjiis ^ SJjpfqwrtfrs 


realiian IdiMlnr.Eas «™dg6rka. Pueden asmier a^gunss CMrrp J & 
Hh orjanfeos de arrbienle como iJjpfemer.ro nLrj’Cjonal pero iseoe- 
snan aaufre redpodo [H.5, s 3 ,: ) cooio fuenis de psder redactor en 
d medfe, El g£n«<a tpu <$ chfcn?*OTi, 

* GiTrtivwT 'rvniff, ,-<q sl^c'cs: rH ginero CWom'fcius Sotos ^tetiza en 
Soma organfiBufs, p#a t cue! i*' : ,r3 variadas compoesros srgancas 
(azucaw, Sodas organicos) como dadores de dednxies (fotootga- 
nbtrofo). No obstante, tafnbfen pjede osar eompi-estos reduddos de 
aiiitre (iaoa; wsbeofo) y puede crecer en sstandfed y dnaeiebkqtii >»■ 
bre eompueHos a $Sni ®5 (Iseteidfrbtci). 


No se conocen Aicfraea fatasmiUcas pete- d gfeaera Hakxxxte- 
murt una /'rcteea Mofife earema, puede iimeniar tffP median ne d 
l so de <3 energy de la luz. El process no irwolucra dsre^ias, sins ure 
proifiha de membrane la bgdsitanpdQpsin a qua, por dectc de la Im, 
ajpoia pirtttineS de it Ciajle y Crea uns (wii pmrdn ftifflil qjjr lijij. 
*ji uuIl’j- para genera: ATR 

Procartoitttt qwlmisllttf'lrofet 

Eslos oigerismos otefenen enwgfa por oxidaoin de une varedad 
de compL'Klos ir«g4niotK en presence de Q,. Par dies son aerobios 
obl^gadoa. Pueden uiiKiar H,. NH 3 . NO.. H.% ‘s* *. %p v Ft?% CM* a- 
mo dfrdcces de deoronet, sjue u^resso & lmu wdeni de irarspow 
v?nryjnrc' o la cadiMO rr.wira!cno (ytrase cap. 5, Panwamn general do 
ia caidasdn de la gluKosa) uscada cn !a mcmbraraL La fuente de car- 
bow es eJ COj. 

^an e: oorripjeirG #iorsjinico q-je oiibcefi aonvi fuetiie de ener- 
•gi, st agiupari on: ohdadores de hdrp^enci, de tucnj^mD, de acufre, 
de hieno y de mrtno o osn^yesws mesledoSs 

- ODdjtSSf« de K: j mjycrin son csuimibititoiK brcultaltwKv o sea 
■que tcTiben poeden oicda 7 oompucstos or^ntcM. 

Jtealaan *9 askfeefen: 

H. -r 0._-> H/J 

§5*4 feaffirdft de CtaLjd^n del Wi^geraJ « rtmy enoDtrmkj {vfti- 
se «p, -i. TcartsiOrmacicsiJSS cncrgftices dL^ntt fes FeKC>On« Qijkni* 
cas), de mancra qje OL-rido csttre ntedMos (Hj y O q > estin dsponi- 
Wes en d metfe, estos o'ganrsmos uKliran csta vfe mdabfiika. Lfne en- 
aroa Mdrojenasa Irgada a fe membrane otopfesmiiica eitrega las elec- 
trones a la oadena de *ransjKrf1e. 

* QbdidiYei do a/t/tigefio o dtsriwtfij frimfiaaores: wm r/jin:iD4rdtuj- 
1«4^WJOiOWrg*d5S. &cdin el amonlscde naraan, iwcddn que 50 
produce en ebs pesos sucesros. cada uno realiiado pw un gnjpo de 
mincorg,anrsrrcs difcrenV* 7 

El pitmens, oaio gtnem upo « NVtmsompises, redi.-e la Cindaoin: 


?NI I. 4 oO, -V2N0 j" +■ 2H.O 4 - 2(t 
Atvs-iUou N'arto 


0 otrp afro sdiero bpo C5 iVcnabodcr, complela la '£■■»□ ;V' 


2 N 0 ." 4 G_ -> 2 *iO; 

Ninita NctKC. 

u ftjrtan?jr cflfcg£i*ei de «W.s reactfeocs, cm partied dc fe se- 
gu^da, i?; muy pcqurtr Pbr e» csitjs micFoor^anrsrrcs rrccen rr'jy 
fenrarrcrile. Son muy cciT-jncs cn sucks y aguas 1 ’^ij^les, ya q p.e od- 
den snonlaos qju^ se Hfceia £e la degr-sc-jdiir. de materia optica. 
Su mecabslrimo p'oduce acidei (jpnotones} qoe Gr’j^ su aipwid*! y 
furoosa oomo un mecenisms de aulorregulaodn. 

Son muy cnpcsrUntes en lefetdn coo la (entliefed * ktt syekS- £l 
ftpdueiq de 5U artr-dded, .05 ruir.txc, SOU myy wiitb-i y imigron con H 
flgus «tavfe del Knew -kv) rH subsudo Pfir cste proceso so paerde 
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nilrAgeno do Ics JJOFIHIteS y 5C corL|mrt,ir In;, ^uilerpS 

con nttatos. 

* t&i-dado fas de czufre: un grupo mty variedo de prcancnses poedc 
■jDiiii! [X-rnpuesms sedUodos de eiulre (HjS, 3'-, SjGJ* corno dedo- 
tt-s 6* disiQunes, puya produce final es el ian sulfa Ha (30^. 

En gjcnrnjJ, la cwdacsin «urcc cn ctflpol; primero « predupe !a 
mddadfin do so^Hro do hkliigeno a anibo etenwmaL quo sc acymutj 
dentro o fuera de !e cgfula ( «? • . : ID!. 

«Si-+ 7 j ,0,+ H- — S 1 t H. U 
■SdluiO df:' AvUfte 

_ h^WgtWH __ _ 

Cuaodo 'a ooncfnCadfri d> su^lstj do fadtrigHtt dismirwy^ d S c 
es casCado a suHato- (SG/>. 


s« - HjO+ V/.Q f -s> 9 G/ +2 hr 

ftidfre fAitfaW 


£sto ocurre on gdoeras qttb Beggiafoc c^o arcon on, pH. nesjtra. 
AJijupm espedes del gAnero UnwornI'ifl (7" ttocmiftin 5 ) ncaliisn 
La (xckkKktt csttpueu en wv sdo peso: 


H 3 -+ 20 .. SO-/" ■+ FI- 

Son oodifto, cm oiapladores do vjs tnomiwjnci quo 1(4 pftr- 
rr-ten soporter un ambicnte Addo. 

la a divided do astes rrcrcoigarisnos scbro depbsitos do mi re rail 
con &L-fjrcs, Hidreradcs por la Ivsirrwdad amncrsferce, prorSuce pa rides 
term dados do sulldco qua, oriuedp so eareforTra en Adda sulFurco. 
6tss sontoBes de ague «n pH ence 1 y 2 quo deren«an lies y legos 
cordiTTOin m pre&letfne de pcfcieiAn arab^ental eonficido eomo tfrena- 
jw <fcidra da mines, 

.SUfcbtws os una artbaoa h noTte , nrn61.,'i qyo pyede cs« 
bkamenso con Hj, S* o Fa 3 ' omo d&doccs do csodmnto, 


* OxidcdoEes de tverre: -oxkSddr do t orro ferreso (Pe 2 ') a fOrca 
(ft**) (jensr! muy poca energia. 


4fV.' 3r . C : T 4H T -^4Pt‘ J -+ JHjCI 


Lcs oigpiisnxM l)i>j uiil zan ess vfa aocen lentaownte to ebsta-n- 
ie, el ‘niecro es un etem«to muy* abundance en el suek) y en sedimen- 
lntEIS^ T !OOi^onf0nnaftq5antA^ en|MS^ de Q 3 a pH Tftj- 
tm. pem os estabo a r-t Adda Algunqs ac:;!dfitas. a>n-o TJr/jiKi^iyi fe- 
rrpQwddns, vven de este rr^bolismo on amttcnics can pH — 2, Coras 
mis oei/jdfilos! coma Cai'idneti'o y SphotmOius, won on la imerfesc 
agua-sed-TtenlG de ambiences actiiCtos dorde conPayen ox>dioonos 
aeifibkas y ar-aeidbkas. 


» Qxi&jdws de .mnirvm (me&fn6mh0\ un giupe vanadu de preea- 
ritHto*. pue*f ctxsnef enorou y nuin6a<i a pamr de le audacdn de 
molano con O r 



FIC. Sd-Jfi. CQIUKHA DE tV»WOCJTALliAr MQHJADA EH UK A PBQHiJA. o 

isAssrvo er ffPDiTWftft fr. unopcticotin do iesfuvs imcbdenjs dc kttw 

Hbaa. 


CH^in.-i CO,+ 2H,C 
MdtJnrt 


Esldn amplian-erflo cSaribudos on Ssjotos y amfcictiKS wsj.5cs«j 4 
ton eeratos obl^dos, pen) vnon on mnas do bap cor/iondo do G. 
donde se ccuren los gradenles de conceocraddn do moiaro (aneero 
SmosJs) y 0 2 (aefoaosis). Sen de suma tmponancia ecclbgica porque 
evrjn que el mteienu {de ienpaiatnK eceoo .nvemaderoj produd- 
cJg per los Imvjijs W 04 nn»s isl^s i Lj eorMis'ltfa dl Cflihieniib en ut- 
bor-K) or^inira y COj quo quoda on o- epja- 

Muchos >e1ordlrc3tos- puecten cukoc qurodStefttifarrcrfie sobie 
oorripuestcs de on so'w artc-rro d-feromes del rrclanci, conw inoW»L 
menlamina o formaio. Se denorrmen mctSAirofos 

Procnriontcs quim ioheterbtrafos 

Las qunmdheierducfos 0 ijukmoagenfldofbs obdeoen e energia 
y to mr^ienKi pa osiiAtiiJft d* cenipuesios mgimeos. Las moteiias 
oginiws Kfcian sjm p dadoKr. de etoais f#i y 5to eiaiiKtsos comb- 
Djlivos, oomo r .jfTiontcs 

Came- vimas on ei capftuk) % a acklaobci compkSa do un qprrv 
ptesfB ocglnico a CO. media da pw una C 2 dena do txansportc do dec- 
i.’tties y eri t-:epoi>r fmal se dariameva respireddn Cuendo el ecoptor B- 
rwi -de oiectWto es e! G r se dertOfanna respiraoPn aefliica {eucarvKi- 
lesy mueftos pracanomes)- tuandg so unli;a un Jl-uI de nilet- 

tranes nrtemativo nxno NO ; , Fs 4- , S 0 4 & y COj, so donon-mg ^espei- 
adri are>enibka Mijchos m-'croorHanismos pueden usee oslas 'das mo- 
Lito' cz‘, tfi tome facullaovi {MG,." y y ottos en forma cbligaida 
(50/“ y COJ. S USO de aceptores elnemaevos impSca una garanda 
rpencr do mc-igjo <m d prbCftb fdspirjfe^ & manera que en (os or- 
ganisTpos apbbto hjy una preforonaa per eii CX, 3 ifste $t e«;uefflTd 
en el m«So y, on sogunda totanai, per O nrtrao y el hienp. 

Eecra lcs organismos que Tespban so puodo boc^ una -dasifkaodn 
satire la base de Ics aceplores finales de eledcDne;. qtc utHkan 

* Rfd.-Ti<y^y ofe Oj {nspuiaMirt t«*d£rfir>: uifoen 0, como -aceotof final 
de rkeclronci. LiiUn dripan pira bi derobus cb'rgadoi Ltl gTfln 
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numce dt pfocarionws, pmtjpalrsierne Bacteria, pueden obteoer 
eccrg ! a y nufririGn cc computes CKjJfiirjis scgjjn la 
reacddn: 


\Chp] + 02 -» lO ; - HO 

"Jjunai wri aeiobkis escrKtos dorr,anas), pero le mayorfa 
KH 1 04flebioJ'4Ti*ei‘ttc<M foc«i»twOS,« etetir. neeen via me- 
ttfbdlirj Jilfcmalp/a, COrne- la km^MaiUjh e li rcdUCCffiB de nuaMCUv 
que Ik pcnrirtc wir en anatnebio^i, No obsWnixi, n&mp la respira- 
dPn asdbita es el proceso que p-'opwtiona mayor ga-'w-oa dc 
energia, cdando hay oxfgeno drsponibte sterrere utilizan estavfa me- 
lafedliU- 

* RcdirftoKS /Sflw8» O dtsulttfranrej; michpg n- ■:iwr>;dr.- > i-L!£i 

■sarabkK pueden utifaar H-aScs cumO Meplor atownatrvo de deO> 
fies, Alphas teal-zan sdlo la reduction tie nitrate a r ’ i drto Ciros rod j- 
tfifL trl fiiL'dro haste tb, en un proteso denorcinado desrutrificaddn 
(vtaie cjp. 49, E ratio dd riiutgerio}. Llk product* pnndpales son 

ri n : o, a isKj.yd.ia,, 

5[CHjOf t ASQ, + 4H- - SCO; +■ ?N. + 7HJD 

* PsoLwes dc .h.'crm Wctkq: so ha den-oslrodo q-jc miembroo dd g4 
nefo idev,awi]fer pueden crcoet setae sustratos princes utfliando 
hiflfio T&tco coma aceptoi da etetflones 

* fizdud&tf do sulkilD :.,' L'iri el suiiaia como aoepax foal de elec- 

3n}OM. 50ft artaeiebos wmflos y ptira nrudsos de aUcs a 0, es le- 
lal Sdfc pueden mrsafcfllBar cbmpuMBs. <*gJm»s da Imjo peso 
mnjrajlar, comO iacMd. p*UtffB, planes 0 MetaB 

^DKuflbftrMi^i 

2M'+ CbfXtXr + KV -v2C0, - 2H,0 - HV 
Acetate 

* tfedirtrorcs do W-:, se concern dos gropers de mcotHfjanijmoj que 
utfean COj coroo Kepta ahemativo dc efcCrones. Aigunos rcalitaci 
et pioceso. 


CD . - dH_ -> Cr^ - ;:IH p 


quo r, urtfj *1 las ■.■i.i-; meteWtcw par Lk q-je id produce gas. 
meltinft 

Or» neglil^n 4 sigttPftC IrflnsfcrmocKjrt: 

2CO - an^ —* QHtCOOH + 2H,0 
Areiaro 


Los prmenM se ccwfmao ri>stetiiJ(jeocis y los uhm>os Iwoaece- 
?6gcnte. Arrfcas jpeoooncs W r^nv.H^an enrra „n Tips 4s iespiiacklft 


dn-ierObita. Los m aootigar4nos kwritfoadas son anae’obios oblija 
(toi Y effiefl. roewbc£yn« crecen aJotfdifrtaKtenM. 

fermenradicires 

La ierniertacdri es olra protKo dc rjjtrioOo qymiohcftariOOfCL 
qero q^je no require ur. *cep?rjr da eiedrones caterno- Comg simts^ 
aTganas mtrifciiks o'fjnLsj;. son osdadas y obas rcdiodaSi r o qua 4c j 
|-i una ganantii nca de erargte para el rTtfcrcorjawsmc No nten/ieoe 
una tadeoa de oaospone de elediooes en la mafrbfana cdulsr y 5a 
s s fuce a nineJ de suSrafj (v^asa tap. 5 r La etepa finai: el 
trsTspocto dc e!eCtrsnes}i. 

En ausentw da trigrr,-. mplficrJsr y mros dd ^eefooes, 

las ericas ws metabdlsas cue permrten L^iar a maleoa crgiruca co- 
t™ fuenne de eoagfa y oulnanles son ?a£ protesos ds feTT^nteddn. 

Hay uoa gran dnerstdad de vi'as femrentatft-asv de las tuales cada 
«iipoi 3 ig.in.wi‘r> :*A£ S4it> tb;.:nas Ptii sAios, :i ififeoisjnM, Ice proea- 
jioeftH pLteden mrtabolitar todo rpo dc a.^MrcS.. artiocsJO- 

dos v bases rrhqg.CR4das. Mcmvjlmcrfle. ,n Scnrn’ i r .>miofj $e ooffr 
bran pot su p'oduclo fina’, qLe suein sc- r aknbolas (eSanot) 0 fciifcs 
grascs '.oldales fbuiiteto, prop'onato. atetero). En ia tndjstne de 5* a>- 
mensaodn q^'rotta y larn’ec&bce se utilizan aropramentH la-s -cm^o- 
teoanes foittebiaoas para apravechar sus produo:.ps fnales. En la 
rmeateie, It^, prooesos de fermenwiin aa^pten un papel nruy irr- 
pOft.rnif!. En cord husoes de anaeiubtosri, la maie'ia or^nlca residual 
anjnij'cdd i[n“ji.p j H dc anmnslw y pWil) s4s> pu#ie S a mineraimada 
medaniH a actPffl5&4 actplada de mrmKt^ai- .n n 1 , rermefttidoftes y 
olraa grupos dc baScrias anaerctias como los rodyaorr-s dr ^uHa&j y 
metenogeniaos (□a recuadro 24-3, en tcryimro.' Sfiiirow). 

Gy^on/smos metanogenicos 

Tqdias lc 4 prveanontes, que prodjcai m eta re, pertenecer- al domi¬ 
nie Arch.-irvi Hay , J .o^ jhapM que c^i -n -Mi rret*bOi<as di'erentes 
* La mctantjgfncsis atc^xi4stica per la <?,;e se p:odc<fi la rearuim: 

CHjCOCLH - CO., - Q>« 

Acenano 


Esie proeew 5c *sem^ 4 , a Li-ti femientediVL ya que algurcs cer- 
bCmcS dc! «cW» sc ojedari y out# « lei'jCCfi sm cweNenodfi de 
aceptorcs de dedronK cccmos fun cicmplo dc orjanemo qur rajli- 
za es6e ti;.o de neapdin cs Afc-ih-oncrj o.Tjntr). 

* La- ctudaddn ayteejibca de h drigeno o redusddo de C0 : : 

CQ, + 4H. i;Oi;+2Hfi 

Esla rcarndn sc psrpcK m^s S un p'.iy. ^-rf nfipireibno anaerdibco, 
pern ro- sc ha podido demestrar La ccstcncia dc urj vcnAadrra r44s- 
na de canspohe de eledrenes (lt ejempio dc tyganisiTro en el que sc 
produce esre Tpo de reacdOrv es .VeLhoncdcKLe t u.m) i 24-L 

&P(7SKiVKjS /TUdTj&cintt;), 
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iffieuawo 24'r-3 

Trobajo en con] unto: iintrofia 

Li IcrmrntdCDn s tft pmetSu nwbtbuhtB qre ccune oidtotnttHies iMfc- no, dondt hay SuHatoci «n dUrtdarKk dofmtia !s i*&.<06:' do w"•: -S4, 

sfitottt v & potential re*# (ywse rep *) So piorfw* mi itn pupa n«iiw i?j? an !t> ambimss d? ujt-.b 4jV& la n.harriraafim ^ pnj<ii- 
zrcjy htHnogtaec da teder-ias anaerobes iauiVairvas y Ik pioduclcs da ce mayHiLaraneriE j»f TTEtanogencsii 
rtlas rcaccaHi puedtti Stf afcchalL-v CeV^ill o iaifcf glivov tmtilfc 

^ctfrita sajocinkop wonkot Iktico) ObihJo emm rqmpa^osseacii- 
Tufen ea el arb-snle. su'c-onferaaridn rnbfcee] proteso lorms^ilalno 
Li «HJ4 arobitflttS' *i4flt4iKCrV StriHe CBSiir (Kn i g!U|Xl :lt L Lw.’fUdV eye 
consijmeti sins cwnpyestK- ytatSiarKfaraan a trar.es <fe ofco pasts Sw- 
nrafiasva que da per rcsL'hado b (bmadbn da acciulii, h v 00,. Efic 
^upotacepoJidei ktifoariwias Rem & 

barters sirttfliist veto poteen fetreenb-r los cernpuesicv !ihere:!os pnr 
d- priiret giupo de bxltfias s ; cn d ^TbEile 1c irWiliinVi ere; ujntffr 
i!W#l chujrtop * Hj AiJMl inlmiKH 1 ga inter ]{Pipa . ' ■ raiaowipr^ 
rnoi: I* sifissa iristaiicgEiiras qis Lonsjiresi H, cor. ci cua! so i«Jlxc 
h CD, l . qw? tjrOLirj tame ittCptr* jtarefii'iij dc eSKlfcnii; &< p!w>iir i 

meiarw ferblfei integral era jftps te bMetiii reductoras de wllalm 
qi* ocean uJ acetaso eon SO/" roino auplcr da deCroics y cl H, pact 
CtJj en esia fCKtifri raJ'jjei:ds«ila:u!ie lit- iwari grup9 (JobaiwiK 
anffifcbi® esretlK convunen 3ui<Saratwfe el ft *, nvntiwMi •-■ corxere 
L'floon en hmIas indeledabies 

Ue fcia nsneu. k» bts n:<&b»!isinv'i e«in tignkft enui- piotftu-de sirv 
CntfU denoraiilHdn tfljnsfenewK intei&ppfffw a'? Fr 

piDceso. nincijn gmpo paKfe funcoiiiir acr sepsaco lav bsderov In 
fMfulhfas ptotfccm tompoBws que itfiun Vs sntniliiasy tsrai pro- 
poropnan ■•' K, qua inraippran as ananobfav evil clan Asu ve: Ik cos 
PR iiicros grupav riKiucrur qje fup:; toiauina ius pttthidcs p»:d 
pod&.ifflfllmiar'om hi anwiad mettoifc} 

£stDE son Los metznfcTTiK bnqtiimciK pee Ira qae vs T^ten-a organic h- 

iWlmefflt VO r-i;'nji.j|i. r j Cl COIxlK-ifinafiOdCfObitK, Ob d tfOtMlltii lUJi'i- Bci-ttej t.-?:,- "r }-lh« ZctSrrtr, 
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Ecologia mkrobiana en los ocean os 

Lk oc^aoos conforman erl vduimafi de agua inporSBnte- de la 
bto$fea (1,5 x 1 O’- kn>*J. La mays parte de estas masav de ague son 
frift (d “Cj, y muy poires en etpoei^ms nutiseiKea, Lac fwnac 
dc vsda de t-oda 13 cotonraj dc agt-iL do urajs 4 km de pr^ipdixM en 
promatfia sc aimcnliin caibsio cn^iiico que sc pnjdifCc por $&sr 
s'ntes-s en el es&ato ilLuniradb st^jaSoaL de unos 3CV50 n de p^ofur - 
dtdad. 9<x esia caiOei, kus ocAanos, y m jehas, agjas oonlinentaleSi son 
ambienbs. muy diijidos. doode las icuirienles son (aciores trmams 
paid £ CTewnH^lo 4r m^fOC^jSfESnKJ}., 

Las algos onioclLSares, ojc DonForeian el R^oplonejofi. fljon «rt»- 
rc inoisirfco y Itbeian al argi» caibono orgioico disoctK? y MPfculodo 
(restos oeSjIares). Las cadereas ce oonson'idoTes sc alimeotan do esia 

pfLuiiLiiin. 

Las hKierias oc«poran y dlgjener, el malarial cte^lra- pmcocsn 
uM :kuev,i btomaca bacJens^ y redcian nucienies efenwriales que ;e- 

tnW'lrr^M-uin 3 m dlt 

Hfeii) IS'T'O.!« poLijociftes de baoenas de las anberaes aovda- 
cos se cs-ludiaban con ■■frincas que s^bestirto-'oen nnyiblcnvcnlr sats 
ntmetos. Par erexinces sc 'Econocla el papel de las iMctenos como m- 


rcra!>iadcecs. pens- H v/nr njnnlil.il-™ -re.' SV UgmaJs «n IgJ CiUdenij 
trbficas se comidcraba dcspicc^bte 

Las liter-cas do microscocia de noorBscenoa y da mcrosoapB 
eTeciidnta (vtase cap. 2 , ersayo 2-1) r^rm-.cf-cn rca'i?a r rccoentos !e- 
haejames, ired' las celu'vss y calcLidf su biomasa. Las tfcnicas de ire 
MipMCiSn dt SySif-WOV mjnados con racLcHSdnopoc perminerwi esre 
nrc- la prwducinxlad sco^idar^ Lwcriii y Is nvgnirud del Hijj3 cfe 
enei^a qce drojla por el nwd trdftco mmbiano (wfax' tsp- 49j. 

Ur«a dfcaiss. despot^ en 1460, se safcla qt>c las aguas naftjraies no 
ccntan-.naaas (oonlirejTtilcs y marinas} contienen lcd coreuoidaci bac- 
fcuatia ^M-npcesii par 1 O' - 5 n 10 s ba-isias/mL, con ina biorrasa y 

iw p*Txjticf. r idad y .1 ™ces supener 4 La del fnop^iaefL 

tl <ie lo mkidbiBno 

En 1933, coo la hlsqgeda de una enplkaadn 3 te relamrcs de 
alireiftaodn V conSd do las potlacBnes bademfias, se ccnwnri 3 
driliur el UBKfipno ds riefc miciobHina qae consisiB en una mkroTed 
alireoAmia □ criMcj -Ljon-pusiia put bancrias, «bca.'ienlK jniceijlares 
yafcas 

tsa nnoocomcifiidad en urea <Se igya <y.ie ccoiwflt ura 
reservs de raebeno cagdnKOj disocho y paiticulsdo. TOolorma-ia por Ln 
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24-4 

Dinosaurios mknpbLanos 

Oi^'ido se la amplia avefiidad metabiiKa mciefctfiny v 
!j gran wenlaja tfvJ'igAtto de to pwe&os otdalivos,« idfidb pfcn- 
■fljw pc,- r^.h- s^j«! unopened rtwjpcs(^anisjncrs ^rnwntows y 

ewobos estriclbs, euros mriyflwlisrtws liberal peu en«$a y ap*- 
mas permitHi lp crccimicnto mpy frmn. qu*, mi uir -airhtete 
que ccntiene gran tarrlKlad de ob^SPO Rjmn l« binUM i» se 
ati'iguHftMi esks rslctos f-iclabolkos aoCtstrate que pddfasi fflnt- 
c!p jrU; 'drrK.A,iu)llK flHCJQbanos'? Buena parte de la Utoeria rwjir. 
co in,xiwdpto (biemasa de anknato y vegatales) y mcrcscdpico 
{■abjures pfc.if.iiv. >■ pLirv.'iai) tirrnfia depesilandcfte en e! stselG y 
pmdpa*nenti? en *os scdrnLfihK 4c wteses wSoas. E3 cMEjeno 
atrrcsfiuioD {21 <fc) is poco soluble m d iigpi 17 10 n-syt.) y ade 
iKto Sf d I funds eiuy fenlameifiP enllE to parfcjuto riel '.aji-k? y l:,ij 
&e<;Tp$fni>;. Eii d servo die Id masa de ague, to cCftjlas tactccdivE 
I'.i.in «kjhj«W 5 a. urj sene de tones do aueocioT. y mpriifin que 
oonlribi r r i-r i. qua d de^roito mkxoQtarva rr naesSne ena tendeiKia ^ 
la nghjtinaddn 5o5>'. to parlkiito «s vereereran sue- 

furises rmtrilivas y sc dcsarmlfciri mkfpcEjkpiai epe ve afcirfintan da 
eflas. L'Jii--i:-i:i de Las pertiedto, ;>:* ,t^r.vimi«r*> <l(i o*^e<*i dcuelro, 
so crear. rip&rn.enre cochSowtcs. de iwaobtoaS y rJt- burn poUm- 
aal ledax (vease cap. 4, ieai(ka 4 -1 j, M*pc;ani<s a to w^enirt hi 



la besiew puniovi to -nr-.r;io oaiire on el sueto y Ids serS'mcfflios 
aordtkm aCi tj p6s4ifci*i 4c utdiia 1ft vtt a# fliskas de cwkfedd^ 

proSferan rnii.nX'P.nnrjTFr/-, HM^rofatis FacufldtvOS u eiiigacks. C.UJ?. 

par piooo de fermecttcbries y r<ic<«f.j.HArt ^jedc-.i m-ne- 

riizai las completes oJEkmas a kb bm-. v, irc^ni?^. ecicieissa- 
les reduddai £stss se (Sfunfen cn cf misto y cuendc .icordcsi 4 eon 
ikiones de ^erfibiosis son ondadas y qtiedan a dispccarVin <!« fcr. 
EKnilijonit-. pnniiiiiTr Momsto&s} y asi irrgiesar. nueranrerflE c^i n- 
ddo i*: Li iraKn .1 Ef.lOf. pi[i££‘ii%..que ocurren ccminEiamente cr- 
cftcRincs csfttr-'.tonic:, ' Ic to, irmdi^ pci^aituMi y an las picfurdsboes 
del suelo, peimilen La oorVirKH seb-undn di^ l«i <nictw^diua«K an- 
l vsi/d'-es -:co eapsudad p?'.? apcc^tfiuf i;v fueri&i 'ic 
rr i -sac londjasiies ai^Sjienfales no puede :<r uTil^sda E.n-d •'■'■■■'• *<- 
me,-.: de v>i'; St rwlijodti smadq tes pemitfi uiiivar un icojrso- ds 
porsa camn l.i nvtitwi fafubfc o Snairorcc- pafbcu«di!.. Su 

dr.iL-Bfi]^ mr J .i:y'Jif i h-. p^thlli? cpfLrrirCbafkj dun Cl CftTdidOMB 

aHefnente rcdutcrasi kp ncoesddd di- adj^ia rJisue'E-i A‘ leccpecar 
to eleftn&itcs que de cum Iwit,’. quc-cLibin ,ie-ii>±,to «ss su, eji i..:- 
curas orsinrCES inddvrvdarr^ r.ie, to tih rp^anjjrrtci. toieri ui i p-j^il 
ftindamecla! es» es rTBfiterafmertlD de las (5w>ScktoB dc Li bpifora 


prodtccidn pfinniLi, to. i^in*;-!urai y to ewereosnes de to pfopure or- 
ganisfnccj. Los llogeiKto y to c^icto vnvcj.jefltii C^iftaje cap. 25) se A- 
nnenian de bacteras y cenbofcst at nfrTTCffl ■ ' 

El esruM de to redes tnilkas mbotienas pjy.! de tTmirfifeto la 
irnporaoda del naneplanoon (oigarismos de iO a S urn) y del pw 
fslarwco (-aganrsmts de menas de b ym), que en miKbos a>nt*en]es 
fccsc-Wntd Ljpa ttomWd rTiaySf que *1 AKrtiplaivcEin (mayw ds 30 pm, 
erics cqfwdcrofto d prmcp.il producer en abtertas Mdn<as). 
La pradi»cci6n exmaria dd cmnqplanOfm *1 '4 Cpie dimenra reatoesce 
gran pane de las a^ies con Lirrcaddn de nutner'es (KCanco. y L.igK.) 
del mundo. Ademas^ el iwilazgo de Iran-sforencias de enetgla HcriFori- 
ules fame nvlmduos dei misno nivei efifreoj, numiaiosos eases de 
fnaqircii} <fne*abdtSfm aLitQhee.jj y hfiteretriMko en el miseno indivi- 
duo) y nH.incnes sjfrbifticas de eu.su kicilcs uricelulares ccc hscCetsas 
atsKfobto, flkinieo la ftece$!*d dejewsar alnuiKS corksepios de eco- 
bf(a- 

La presence gener^aada de tiadcrkJIagjjs. (yfcjse cap. 5, Lftv 
e:(jejimerto con baclertoagps: Ja fHwintfiCadfifl dd DNA) rn mucSiras, 
de agua taoribifici esia relsoonaifa con el fundw^mjenfo dd odo mi' 
crnAiartfi Lit, dasiit de esiudics (eaPsados en KnberCes muy dwercos 
permcen coPdi^r Qud en i» a@uas nalgiales hay aws 1 □ liras pot ca¬ 
ds cdlula bocteriana flO' tocWnAEj^es/orLy 

El W a 3 1 * de Lis iMctcnes dd ag.i» ptWCrtW imcties. Lanpie- 
tos (o sus capsKto} cn sl- ir.ierot. 5i se tiene cn cuenta Ifl diff«Odn del 
odo. se puede inlerir qvo enlre el l&Hs y d 304b de to ioiictoto cs- 
lin riEeciadas y et* proceso de odo lltico {v*ase cap. 13, Los virus 
non-.::. v«<kr“.). Fbi ovLi bacienLi Lsada se hbetsn en pcoroedio unos 
50 vims. etotunBf, en -i to mrus jnetden raui 1 pranto su ca- 


paodad inicctr^ y sc ctomr^.m n no epLuentran iapid»nente una 
celu.j bianco. 

La nrayan^ de- to v-ras son atenuadcs ficnoi terdencia a iniluir- 
se en el DMA y a hacerse esogimoos {I'iase cap 13}. Mo t&i cfetp si 
las baojeiki-. cue pieieman stootnas de ddo I too (capsto-- mwn- 
jcimr) son cKuto Cfue esiin sufrierdo el prcceso postcrct a ser infoc- 
toto. por vojs jkHtos o* n- irai4 ii$ ji i pwcantaye de las pcfclaoons 
nerTTWfes Ssogimctfi que Kei^nij-immsa erii.l efi iSiadCi liliCCi. Las bac- 
teres infecadto que Itoan i^i liras en r*sij li'^enipo (mdudo en 
su DMA.) no son mfedadas por ese rntsmo vnjs. 

El cgnlroL de Eas p obio do n cs de badenas 

tifden dto meca^esrftos biplOgitos de contol de las poblaco- 
nes bacteria no s. En el mso de que ss'jri eoniLv-nidas por eucarioty 
tes ^geladss, una part* de su bipmuw se irvqsfpf>:a a tin nivel iifr 
(kio stpetior ^nsaoousrkcos) y d res to se com* maieiiel di- 
Sue-io. 5i son mfedadas par virus qiw cumplen sti defc l*«A !» 
..elulas se desirregran y toda su biomasa sc iccida como m,]Cifia 
Ofgamej jdubie qu^ j-joeu c*n to produdos de CKcrtcids dc la 
comjnidad, se v.iman at eceivti de lureences disueltos. Este male- 
rial cs raincoipWwJO pc<r to baCWnM qup vuelv^i i a produdr bioma¬ 
sa y Lfbcran compueslos norgSnicos de raibooo, r.irpgenti y toio- 
ro 4 qae uliliaan 'as aigas. 

Dsde el put'® de vda ecoldgco y de la danslcrcnrm de meiyLi 
duello del srsiEina, le Jeje^din pobiadoraf par Ktcarontes tlsfcfcdos 
dilicTe 4e '.i le^utoidn pa vnus. Ls probable qua teito to pcitoiows 
dd ftoplancBO comp to db sean leguladas pot deprecedbn 

cn oendtdones de orcimienro rnofmsto y por vtrqsjs cuandP se podu- 
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m. 14-0. FWSflAOUS Y BAUIMAI MIL MKBOSCQF1Q Pf FlMMFi- 
ClHtM. (at Cot • .mte fcwftrc piTp-tcwpAi sit a** * .ttorarivd 5* Km 
cvcStki dr rfcenis kffi * iamatos y a? mix nmrjff {Kjrmc™* |WV- 

(te--[(m jvpp'dtaarinaj' AnMU ?iJ9 X {ty OltWlidQd ®ciidfa nutria! let fc- 


jrijffc; (WHfo fTCTKis am rbdtoi ytojete/ ir (rxnd*x 

CiW'W K cwtfnisv KI WntiOto y ui tifiWO Hitt «*f WWHO df itndJW iti.- 
nwrtfc r.ZM >j. ies iudmsdttoMGw* rHEJfaf wt> imp pegwdaj: psrque r< nino* 

Sr a fflliyiBHH fi*£tf iTHiy ^^T-.rrgjfth dr ”.- tubvOJ 


«n deiarrcSos de^osrificQS aqjkMirtl quc eiCSpan 6t b uetoadad 
n? crttsireniEr de isi depredadofes. Estes oonicignei 4s j^ieipobla- 
ri&O prwnsirfi qua \t& wns espeo.'noos puedan cnccmtcs $cn alii efi- 
c-STda 3 kj ceiU* OtJjslivt! f oprutreler su desarrolk. 


At', cl csmtSc de L -a relacicras eoMAgstas dc kre mfciwHsinismes. 
€TI tos (X&OTOS pwie dc irtintfeSH) una WSI mis que Ek twacr-n, ci¬ 
tes orgsnisfruH. ubinns y Aun&nte*. hen sdo y ton las Humus tfc «i- 
da ■dbmirartes' sobre In Tuna, 


En sintesis 


Las Guanos del planet* 

1. Las primeras cfltias npaircicnnn ca La neira base tints 5.300 
mittaies de a^os, El ambient? cu riWb y isAsdor, ia atnisfera 
no tenSa □. y esaba nompuesSa pot CQ-. nf flgenq, hitojgero y 
oaip“-r dc .vrr.ia L ns paimercs mkraotgamsmes deben habd S*4o 
tennUfiks. flrar’sasoj. rjblgado^ foaronSetiudoies y/o ftemm- 
sad: res. 

i. Ai ul» de 1.500 rr ones, de afkHv epvttiirQfl las c«io!»3s- 
rmi qua metfente !a IdtosJrrlMis cf-TqaKt'ircMi cn i?. la asmds- 
j lt a <&l planer Mil nuTlones de a!*os rrjs tarde JFn^.‘ocn;n 
prvnrertE pjosrioiitns. 

1 CtxTTO ainseciKnmj dt la len&s;i ness, las oanddoces arbicma 
fes eamfeiaren- In absof-odn CQ- .iEmosftncci tfismindyfl el 
efec-o inwemadem y el 0, Iftwrado ruwto s? pgrttra rnrsaa'. y ele- 
v& a Gonosrtradin almrelfrrre de r*e y.fli .si 2 l c t aaaal. Los 
pf<K4tlcm6ei se -Sven/sexaii erarroemen?!? y cgionstaipn on^a a- 
Pf rJr .imbienlr-.. aLrt bs r'liS ejCienKrS. 


Un h:^ar rr. 1 j bistotii natural 

4, En <■! ‘iiglo xyil, Aniopie van Leeuwenhoek obsccvft y deK-tibrt 
pc,- rdm^-.i Viv ptflU 120C& y taaepas. A mediadcs del -vjln 
las bartcrijs y '-^ mr irto'ii.anrsn^i Lin rrLi-deo fijoron ubenebs 
pty Efr-an Haed<d e.- un ™jcwn ir-rio, el 6e o& Ptoitslas. E-i 
1956 , Merten Ccpeland p'opjsc tin shKmi 4 ? das^eaoAn qua 
cempnsfidb cuadra reinos; plantar anirrnles. pncASHS y b-S p , t> 
enrentes, egupiidei en l! ienu Mcnera. 

La dasifisadon de ks pnKatkqbH 

s, gn irt. pfruey momenta is dasHwadin de ks se ba- 

s6 en la Lin.-iDin da tssaaeres fenespbes gcpembs y ^'aae- 
H;,-;,w dc liftrnir: Luflgo se ±tu l ,'ierc r i .Vtntos do JSG^Odftes 
enm: raipogtEnnisrro 1 . par-s b cual se usams -ns rapasxlssks 
dioq'Jrauoas y mcLsMkas. Paid corsmif estos ifbetes se tcrnlnn 
en OL-entn las vas dc cbtcnoSn dc enerjja y bs lipts de ntln 
txln.;» condciones fiskotgjfmkaS de snJs y las capaixiades pa- 
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En sfntesis (Cant.) 


sa ufiTear d&rentes faeries da catfeorw, nradgaio y azu're re- 
diante process ce otdaciin o de fiejmentacbri. 

S. Qul Ft VUQ&e siciiad Us wnttardes y las d’areii£ts ensre setuen- 
■:i.tl dfri (SNA ;SS para med.i a dissarra tvLO.Ir/a mini d^eren- 
«3 giopcS (Je Dn Cil m,yier.i <4 pudC ie>T3b!«d, d£- 

do cl pLfTtci de f O,£Cn£*C 0 . Is EWStenra if iTes dorr nios’ 
Arthaeq sMber-s v Eularya Althaea ■,■ Bacteria sen pnKMKntiBS 
peso er, ei especKi frofeafer son can dile-e-ites uno de obo co- 
nv> o tie taibriya. Las tieai nis acepiedas scsTunefl qis los 
eut4*iCflK4 LL,-|,;iert>i pq( urtyji'i Jiffibbcm da dii D rrtiri ttlulli 
ptraariontes >■ cue & L'nfcs do Arthaea rttB r.fo li^ida a Is de Ftr 
"cerya qua a is do Bacteria. 

la diVHsidad da das procariosls? 

1. F rtJfflLTJO fiftOROt) St Ns dwikib «n dgrarttfe. . njpS. (^pa- 
dr; dr sryerdo rrr: .i afir-tjad rrrlT Lai sftHtnOfci tH ius S.\A n- 
bos6n"jtoS Lai mis sntjgires inCfj^n Grjpjcusrrtcre NpeteimJftii y 
anawoiSos; bs mjs rrodemos cstfin rrtegredos per las bade^as 
pampositK'eq las danobecierias y as proteofeaderas, 

B. E.I dominio Ardhaea se ha diddido en dos grardes giupos. Oe- 
narqjecna y Euiiarqoeola. El -prircrero esta torrido per hiperter- 
mPfttos, ei sejutvfc, por baderes mesanpgifiicas halofilas. $e 
ha (wtipuestp itfnaca grvpqy Kfcrarq.regia, oryps 'iregianws sg 
tgn«in idlo a paflir de SetyenOej {» RNA 1G£ aUrndiS dt 
mifesMlS srr.l: erttabs Mo SC COnytjcy.M en grjpa mcnOtilitiflO, 

El ttfbftft tft los praariorHo 

9. jos -epfesenianies del dccriaio Sanera han odkiniioco hiatals 
iTiLTp 1 cve-ses: aijiras dofees y satobies. ion as caiitriies y ’das, te- 
nengs feu-as de juas. sedimensos msrinw v ei dire. 

Ai^in5S St -iV-pin riTm oomentjlc'. psrilitM □ sarrrtxjnlW en 

cfiairJJp®, injf nos dr animjlcs mi; p - in.'rr;^, o jjrJWStn 
dtre cr-i ’alces y "s os de -pen4s. cor kr-ngos (llqueoes} y pM-oso 

aoaa. 

M). Los ioi^ranies de Arcdaea poeden hafchar arriiermes ox\ condi- 
yyi'es ednsmss o n otiwiKids nlgitfios rde-ari leTipereiuras su- 
r^fiort!- .1 100 X (HpcfrciWiffi’OS) 0 ir'i,Torres fl 0 X flpvStffi’ 
tsj, cwKenCacion® sdUnas mcry supencres d las icl ogun del 
mar (rralobccterlas) \ pH eflramos Pucdcn ser aercbi-M o anae 
robios, estidns o fKiifatMja. Aigunos son metanogen'ocis y ha- 
bitarr sednr>enlos rr^ripos, de agoa dalce y de panlanos. 

CaraoLtrisSi :as ot 3acteria y Arctasa. 

II- . e Iceipryd de Uijlds p<0«tficn«s de Ufi« rir.::irr^. a 
vao.TS ri'-nlf-iVL dr; middfWteLnwt W vclumpo er. mennr ,;i rrTjrV 
rrinhn cCtiico. La a^ta reader. supeifiDe-TOhiPBn lovoieoe ei in- 
“eroarntw de nLTiesies y pradsoos de exirsdrlr enlre el oio- 
p'asm-a y & nvado stjo rodee e la sdria La respiradii y ia foto- 
Sfneesrt oenen li.ga- sofare I* netr&rena p£asrvJSse o spbfe sun 
irtv^n^mres 

n t« In miss rnwlsM-, do ns fltqgfnr.r-m de Bsticns son dvessos 
e^cras peqocNis (cocos), croides (cKJobeci<as).. olndros rectos 
pjiffloa), espiraadas y alargadas (espartos y csprcqu.°»sj r bas- 
tones curwos (ytriores) y Filamer.(os. Las wirnras oids bmientes 


de os iepresenrannes de Archaes sen ^s Cadies y los cocos 

53. En La celuia pracarioiHe f e poede i^'erencar el CLCp'-asrre, 'a er- 
lOliui.y r k>. apervocas a dioplasms cordene ei ntaae- 

irdl genficto (DMA), k» »buiHna& e mdosyrnss. La envtribira esr 
1.1 Iwnwtfj per le irsenpliraaa (Sasn-Jsica,. Is psi«!«lr^tf y 4- i>i> 
sols Soa aptnij ces rnr.Tt--^ bs Djrpdos Iss Frr.srias y OS p;' 

H, Lc-s p oca-io-itcs poseei un CJOTspSOma fermsdo per tins Ij-urs 
molfeiJe drculi’ de DMA Ce doble cadena, que se ercuenlra ' 
bae en el CitopMsooe Pnede haber ademis Line o irM moliiLiles 
pequeiias de D\A, rarr.^em evoir (plis/r-dos). 

5S. trS-jl a procaWNt r'-trir fera-i 10 OOO mtnfernB sgrupadw 

en poll'r.bosonr^s a b largo sfe •ndtejias dt mRMA jt drfc r cr.’ 
da rre-i Tipcrtante eotre los reworcas cc ^tdena ■, Ardteea, 
i;.je s-jsle'Lca sl separadfin en dos dorr-lnios diftsenres, se etv 
oufciL-a tri Lj s&nencid de bases nnrpgai iadss da sos jracoiones 
Ee RKA ies 

16, Los md^sicnes soi gianubs rormtetos par ^yedy/no, liirsiijs, po- 
^•csfafos. osijlr-o n pigmarfles fMisii iLftmJt 

U, La memb'ana plasmjtrcii Ce l-cs msEn’dros dc SMcn? es simio’ 
a a de los euceri&ntas, pero no posee colesterol ni odos estoor- 
desc Er los inegranlts de ftrehaea, la merr-wara puede ser una 
bcafa s; Ids Idkks se snen a or sob j^lteroi, o l.<« rmnoopa 
mis lijfda s-. se unan a oa giLerd pry oida amremo. En nlpg&n 
«» poseen CO'.;?.iyo. J 

It LB p^n'.i re uljr w ,ns riicmlyr... de BSOeiit [Ml 

pep&dagluceros o mu-e'na DeNdo a su ms^esi.a o In cdorKwir 
de Cram. La estactwna y d gros-oc de !a pared defnc dos gr-apos: 
^aagjqJiitci y gramnegacivc. Los mioop^smiK son paiOrgcnDs in¬ 
trace! U lanes cblgasos y car&sen de paieci Los mleT-dros de Ar¬ 
chie a presersan paredes c&jiares que swedes rener seuebpep- 
r-.-k^^cano, piurei-vr; <? gjyoqpiorei ias. Esias variadones son 
ictapisoenes rebej&nacas «m u w.yi«'-i.i a ccnijicidnes am- 
bbntales ewtrerr*^ Tambitn pvedec prosersar, por beta dc b 
pared, una capa de prDtei'nas y giecoproteihas, 

19. WmJuas prtKarkmles secean cua capa madlagirsasa de poisa- 
efiridos {gloeocai 2 ). Sirs (sintones pareosn esiar reJadonadas con 
In si-e-t-Wifl V la enn'^rvatpr. d& -ipiLia. flu'*: ii dtAtoaCi&i V 
corsirtyir sin bbsticub a b legwriosis y d abjrnuc pot ptrrt dt Di¬ 
li ds del sisiema inmuNauiO dc os nospedadorns. 

id. Los flagefcs otorger motH-dad a ies iKcter^s. Las Umbrias pur-mi- 
ten la adherenaa a Litres cArjlas o a soperLoes nettes Los p ■ m- 
rervisnen en e rneanismo de ooniogadibn y en el interoarrbic 
de materiafl geneoca 

gi. ! ,:j endosporM sen tyirnttiray tie r»i6»ntM pnuduptta por al 
gunofi nucgyantes rlr BacleiM njir-dn .v. ctndbnrr'. irntrcrAS- 
les son ics 1 .3i,0’ r aP os. Presentan ona wtrecnfnaria res^icncss o 
cabr a la cesecadia a las radiadonesv a bs Bciios y a ci:os 
agercK qo'micos Ifueden prefrmecer mudios e:‘os chi un re- 
taiioisii o oasi o,.jla pens eor enuan sendo tables y se reaawar 
en (^MyditOTies r.jrrf^treiL No se conocen, Afdf^ea que dormer, 
r.ln :: L war. SJftfiilarts 

11, Las bactenji 1 agendas sc m-jewm per una soocsiin N- "cane 
res' y 'paredas' on una (Srecddn a otre, segdn d sen'sfci die to- 
taoir del flapeb-. Las esp-’o^jesas poster jn Slarento aarf coe 
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En sintesis (Coot) 


If-, pantile d«pla74He en rtYftierS llqudos y WSCOHH fflLmbS y 
bdo). Alguniri tMnoU-rftfi.ji-. bKtenw pir-puras y verdes y aigu- 
nas fchaca SC desman for flgCgdOn mcdiat-Ce vesiiijlas de 
S3E- 

13. Las iaaeras real-ian TncwrMertas do isncsS y toms lg oneis 
ei li ta comtitnaridn do movimierrto al azar y conservacidn de ifi 
fintccrio itik.Tirr.ii duiwiia. la intenadad de Lin esdmLio ia la 
IK, rr, r.niTibn>, B d mJwtnHjniLi PiMifllada hat a ia fuenle del K- 
tfrijukk Credos eipkBes comi*ni-n im»rpyi dm-irn-CLK de magne¬ 
tite .que les peim-tcr onp-'arsc gl Ncactuar «n e! tsrrtfom?^ 
n&ico de la fierra 

i*. L-PS piocaromes so reprO&lCCn por HcAr. pnjrig [Xrzir-lr i-ilr 
ptnaesc ocuiren mutador-as que. debido a la coFidrrirJrc haotobe 
de estc. !.'.-i;,irir'.fiVjs, it esqxesan rtpi&mente •( suedeo ser so 
bcssortgd« * no pof las fue«as sdedfcHS ptesenles. Esta carac- 
UMfSfc* SUrnodB MJt MflBS txiiilptii gaJKradowfes* SCfi ics 
ne^jonsables -ie su gran adap4al?^d«S y dn^c-idat La conjugar 
tdn, la transform a din -y 7 e transduodbn son Aacntrcs {dirnnalcs 
de variab; : dad geneiica en las proeanoniES. 

EMqfryiwtridfa 

*5, Los prtRariomes prcscr.Mn dps -jpan pnmtjpj'ei Lie forosneesi: 
mij^nica y anaqg§nica La fatosmtesS c>.’g 6 r£C 4 es seme^iioe a 
la de las planlas y so e’euentra present? cn las canobwetiss 
Lea. o ganarrns aaongimeos tienen badcroctofttf-os con un so¬ 
lo toflOiSKnra qi» -eaSza fDlofosron'ajddc cfcJka Pucdcn sitlicsf 
.jitrO-n. IftflmMciWi ao.ifre. h diOgeno o maleda organ ice ccxno po- 
def nedoefor. rartm pitf "a cyal m> iiberar 0 7 (su pnsenda irhi- 
bc a; setemi} No y* conoew Ajt-J. v?.: listwontttiew- 

1ft Los praancnles qumottfrefes obrimen r-^igLj pc# addad&i 


de cornpuessa inatgjniaK -en pnsenaa de Q_ los elKlmnes 
cedisce por ocas suaandAs .ngrogp i-r yrvt c*dena tie iraas- 
perte semejame a la cadena fcspcatoro La Focntf.- dc rarbono 
es el CO,. Se agrupan en ccdadcres do hkidgends n.triificfio 
tsijw. hienn y nreraoo o ocmpueslcE meolados. 

Z7. Los qi.inmoh'tteJijLfofw o imdof^ijnCkrafos obrienen ia 

enrCfjTa y bo nu&iervies f<5f omitoi4n de mrapijesKK organi- 
cosl Las rnolteiiu Otgineci actian CDmpdpdC4B de ebttie- 
nes y so5 eleiTie^.^Js consIriutAios, como nuiricntcs- Scgun 
euSl sea e': aoeplcr Final de eleolrones en la respiradin. -?• 
[i^i-snys se pusden clasif-sar de la sigjier 1e rrancra: -rospira 
dorei ae=dbkK^, reduorores de r-iifatoSi. de hierro i^rrico. do 
soilcr-o * tfe CO]- £n amb-ernes c-o^r abendanre macena orga- 
nica peno o?,io (i.irm.cn de .i-Lepio-nis se eled/cses, las nil- 
arxtgan sm.^ rcaiiyjn fermemflbdn 

Ecslogja mlcmblana en !cs owaaos 

Jft. Lis a^jas -rarijales no corfaninadas {conSr^malcs y rr.idrcs) 
itOrteneri uoa ccntiurjdad bacie^ana oj f a bt&Trasa y produolM- 
dad son semrjvnEc'. y j v©us sitperk^es a- las del faoplancton. 
csSo sc pudo ostablccc a padir dd d4yJio del Licit- mtcfob*KWL 
qoe consislc en u-"a miemred trrrlrg rcrnp.ir.Li pai ftscierii, 
euoarientes un i cer , jlares y aigas 

as. -I ■ .oiYJtil biji-ioiiu de las pobladones bacedaras sc protfuoc a 
hmH de eixaiiwses llagelaios y s-irjs. Los eucaronves f-agela- 
dbs caivi cn cnadiL-yna de aednr-erco notmal de las pebla- 
■oor-cs f; ro-r-'oi wa ooin« «n wsoft de c^e»a<r«llos aemogr-aTi- 
oos aqArsn'osi que pem- ?i.ti qur les wnji ^icuienireii eon alia 
e-'tieoca a su otlula objetw y conSobn so drscnolb. 


Cuestionario 


I, a. iias esporas se puedon a™«Jerar como esUT.saiims dc so- 
pervn-ifica? 

k ' f it q.;ii C4MS 45 lAper-w <3MW!hif r 'en un p-oKema pa-a el 
sof tvarrano? 

i 3e dice quu Jos pcocanonties son mfe pnr5i!n.ps qun ibs eysaimrs- 
res. iSs-xi sgrifica qae son :e^niicos a las formas dc viis qoc 
< 5 rlsi:er:X: an!it»- de fi/ue iuigieian bs eucariosces? 
j, 7n sa ibrci Leif lin LEXtj de ia irsta Jobn Ftrsjgate sostic- 

w cue 'OdeKSMSTnifiie, 5 cm. ftikJcfceoi ikwcai Mdoy los pnoce- 
sos quo las ctlijlas son capaces dc ir.i : ^r. 'ie t „ ra ^ urta K .s ;r hi 
do capadSJjdes cnormerflcrMC mb jn dia que la Cfue enojnua- 
Tios en 'os orgarismos ssiperiores; on ciedc scr.t-Jn, ddincn l&! 
liivtei btoquimioos da la vda lenesire'. iXscota ! a L-al-dez esla 
afirrnitiin. 


4 , A! inalna: Li gf.ii i ^maia eiers&tica de los process- ovdatn-os, 
surge U n? ptegunss: ipor duft s<E-iKfi ensliendc raicoorgaoismos 
icrmer-latnios y ar^crobtos 05lnctor v fijy« n-eiabo isrooc 1 beran 
poca ef'C-fgla y perriten un accimiento itg-,- ii.-nto? « in 
-espLissa a esra p^egimta? 

5 , Las nancJbjioteiiai son fomas esfikiLas u cialadas que rridc-n on- 
ire 20 y ISO nanjmrt-m Fown -deKubenas en la decada die 
1580 por c geibg? eSOWWr^WAe Rt-btri Folk cuando esr-o- 
diaba una muestni de piedro caliia pitvcnkyiie de Vnerbo {Ha- 
id)_ Deste amorces se ban haitdo en r jn-erqwjs lug;^ i-> 
dukios cilcu:« regies y caldfkadones fermadas cr, vases itri 
jiinto-i hemanos. Se lie consegudo curwaflas en cord tones 

bbtirasenO y paceten oapatei de 1o-TTSi. r crisrales rr- nerales 
(!fit4rt-.ero <inv»odi» anno bonvViefaltaQflo}. Sin errfcargp ein 
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Eukarya I: los protistas, 
eucariontes heterogeneos 


Section 5 


La dtyersidad 


Pfontas, htutgof, rntmaits |> seres humans.)., somos t&das, mOs aUd de 


de fa Vida 


Ica^LijQ 25. 
i L5 c:e»ir:csc*pr 
if! de&s. orgarjismos 


I 


Cspf'cuto 2 A, 
Sect-era y ArcNs*?-' 
5m prctatKr^es 



iweStnos difentnriaS Sup&ikicfes. comuftldades. de bacteria*- un paisaje pun- 
dfiista compuesfo de minuScuios i(OVt vhriedtdir 


Li**) MAwaai.fi 


■ Coi'^i.^; 25: 

r.ufcatya i tob pfeifefc^ 

«jranortci. hfitefog&iodfe 



cViraj SUigim*! kffi CUWnJffliS? Etta (MgunlH hi *ifn£3do i Ik bkHogos evok*- 
d'.-crs desde ^uc retoroopon fj wsienck de- bj dfc giandes ;rp-os de cfi&jlas.. procarioiv- 
res y eucanonses £1 paw de uro a oCra fur. sin duck. \inj de Lg [fii^Cr^es evoliewas 
mis aarirftciUi'as, sd o precetSda en Hden de impoHmoa jcm i:-I or. ran de h vlda. Las no 
cafeles direteneias lenottpiCis, as- coma las meixre KjnspkiHS Sirnaanks cn r \ffjpevto mo 
leojbi qje ejuaen emre euanc-ntes y procanoRes,. ban E«>«xk> una rrj|hplir-:Vid d? Kj- 
pSittij K*p'<£tvis muchas de e&s contrad-donas. 

Una presume no menqs imr^iiw, Ss Liwi mis senafe de responds*; es euando se 
produ^-o este salta en tjmaPc- y OTrrpkndai Ei re^uro mioqflSsI indioa que los pdruKo*. 
eueaTonres hab'tan apanrcrfo hace altedcrfer de 1 -500 rfilbfies de ifio*. Corns vimas ee 
el c^aailo i, fes c#u!as enadonljes se disiigueii de CM ppcanoifes p^I:^L^p4‘'mefl^e per 
wn@ e- riuneiii gsnfl-oso separado del otopbsma msJwnte lit-* em^iur.; Ridecr. -ppr po 
Scer eompJeja^, ante las cueles se enajenlran los drxopkstos y las mitrcnn- 

drias, y porsu mjy&i lamiSp, go el afir.iin \ se pcdrii reviser las diferertias erJtxe effu- 
\!ri pnocarion'cs v eucarionfes y en d cepfiub 14, ld& ssnejanzas y -as driweocas dentrr- 
de krs dcs don- nos de procaiiwUes y So®vj) y eofife 6<0i y e ; de kss eueanon- 

i« (Eiieoya). 

UPi d« IK e^pKaoooes mas 'Oteiesafites xetce del oiigeo de las cSutoi cucaiicn- 
les es la que F*opdnp I" "Wkki endcsioiWiKS'. qua postula pee !ds eucinornfcs son to 
realidad la ur.icri * dos o nM* tng6nijm« qua tooviien an rrutoa depefidenoa -desde 
base rr Hones de ados Sejim Dcoda. las niSubs flussioites se habriao tomiado cuan- 
d: cencrs pr-searonres- invadkron o^^s cffijlas p™ngroes da n-ar.ni 'jinaOsi, denim de 
las cuales pemar»cier':<-i de maoera eslabk comg s>n>bi?«ipss 'itein&s (sease cap. I, El 
Sfigen <5e aij-.iridt orginelas da«J y qri^nanan, en‘re otas oeganetas, o las moxoodnt', y 
bs ebropUsios U may^ia de los urrie jlares eucanoo'^s rrodtmos p-rtablen-f'i '•? 
paeifto povd 4 kss primeras euBJicnres' dado qua son c( produtto de Riltone? dt flftoi 
de PhQlLodA ban a^i urvj nnim* dn'erpfiwobfL Sin emdafgo, algunos^ ccsmo bs ame- 
bss, her: stit.'r.-n/idg dyrarte tf-vpi ptfftdos de oenso ^eolfigoo sin wperin-<cnfflr gre»n- 














m ! SECCIOH $1 tadnMxtafdeiiiiido 



EM s*n 


fit, tt-KB(VC*5lOMDi MWNfllUL & <!ri". Lneur.5' vft 0*Mfc 
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SWMaflt <rf*-±WftJjpfcifc.!Traj® bOimw-aV' l>nip * 1I3 qJMffpcfledm «W *18 
r£*lrtteus jKnSj-cranLtr; guj etft forbfw bgnt ft) i'rf.3 fnJfllffflWTre rctew- 
dr ifr Arc <5: •irr.ia cnr.&t m yn secrelsfc py tf BqbSsWM 


d$s rantHos, proiMbtemems porque sue, pfirrapadas 
ocnsffluycn adaptetiones efidennes para e ambtttfije ieLjirv.»jnL“nEc ra¬ 
table en el que nwen. 

Historic de una dasificacEon 
conflictiva 

toudJOi dft los UTgaSitSirSS qye mrnoorssrcfPOS 0*1 E-Sr- ap^jJo fcie- 
rzn nadickYuJ-uerat rtpudw *ntm del gmpo de ire p-otisse. casespoiv 
diiDM a la dH#iS9tifo dc La v>4] en dvjo reinra (v&ase rap. 23). Efr, es- 
»giypp coftoslen oiganreTios Ear diverscra como las c asqmeav las <&- 
tadUs dr vfc*w y 'os Ir-panosoTtas. 5u hcEHrogenemad resu c* tan ojn 
fkiwB cue' cti ddeminado momerao se deodb dftfind a bs p*otrfln .5 
to»no lEitfos aqiaios euca nonces qua no son ve^r-ti'p^ ni animate^ m 
bongos' - ' L 

En e+ pasado era «mGn omid4fir $ los eocarrantes uricelulares 
y (rKosinsetcoi cpmo 'planlas nfcnores' o algas 1 & rseu&io 25 -1, 
(oi usmodoj o^os) y a kre. hcterdbukre unvteijlarss oomo 'a,- 1 inrules 
#iFenqros' o protoroos Ardfegamenle. fcre mcSros rnudlajinojw y te 
■rncinre atoilccre se cons: dera bit dior^re -ifeiipres" PosEcrrermpHc 
it cofPprcdd que,. esttspcoando el caso da las afeas w**, que hoy sa- 
tjcrros que ei«on cn-^en a las psjnWt {rtrae Mp. 36J, los proEretas ac- 
hutes reprejsii’di'i uia^ qm no csTdn iif.Tumesi»le rala&anados am 
planrtas, Son^qs 0 animales, 5e ncdefoiO as! la dasifkacdn yse cneO el 
nemp Phjosctrfla {viase cep. 23, La desdkaocns de bs nsinas y Ids 
( teminios) para induna ‘todas Las cnaluras nferinres,. a seres eef(SnicCd 


mfo pnrr.svos* larrto de raujia'eja »nriler a la de ias pi-i'is ion» a l« 
de kre animales'. Sin embargo, essa denomtfiacbn, en b prjeika. sc ufr 
fizji muy pooo. 

Si la dencowiKuSo oel jrqpo lot «mflhcq/9 ( Sa cbsjfLcaoSn de sus 
mlegranlss no Ip be menus- A rnodida gue la mtrosccpia elecfifinica 
y i6tn>r« jenftrore, mofeiilaries y bloqylnkas aporta?on rrueva irv 
tennadin acetca dn kre p'otreias^ su dasrfrcadOn se 5* teestruauiitv- 
do Per ejempto, los iwlbgtre sisEerT^^as posTul.-on q-je aljjnqj pro 
listafi aulderfas se asen’e>ab±n mas a los Iw^cc acuiiicos que e otnre 
prorisas. 0 que bs pepnstss kt^Emlos qje causar la nalara pedtan 
tensf un && ayidijoJo "odijs esas h pdtests sjgjen sufriendo 
nnevus qjft^uvriiiyircs £n la acOii*dad. os sis!&Tiitiare dadSstas 
fcMv-fln yn nyevo can- no : sesado er La ccciHiucodn de grupis wofe- 
hbfeers, pem so anSrentan ccn u IrTiitadfin de qua qQn no se turroosn 
con prr^iffldided las nelscones ce ancesbalidad y descendenw do los 
{fiferaoles lasa qua ccnsritLqen el g:upu tridt6ert*lmciqe una do pm- 
tisas. 

Homo se mentions, yna Las- mayones drficuttades a e here de 
daaficjr a los eqJHisroOs ocmCrrmente denofy-nados wolistas rade 
OS cn qyr istcre -ic coraftujTn yn gnjpo rrtotonledcci, es dear,«» 
gnjpo no yrfne a on anoestro y a mdos srre desoendranrev sinq s44o 
a aigunos de e’os. £s probable, adeniis, quq biryi mis do un ,:trs 
tm ccmiki para esie grupo {vtae «p, 23, El didismo y r] ideas" mo- 
nofildiioo). 

Er, la fiff;rj 25-2 Sc myestra iin iriwl ICoger’^dco qua rep'esenra 
una hipdre- -. dr <yi reLaconcs litrgerjaticas enfle os probsLH >into a 
# w rnduya la dasificaciin tradidooaJ en ones redos Ura tempa^- 
ci5n er‘je esEas dasrfrcaciones esidenoa las drferemiso ’Cuetnjwn m 
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Reciradrb 25-1 

Us llamadas algos 

1 sfr aigas son arganEmas rotosnl£litoi dc iiryxytarvaa luiK&nwnts! W Is 
prod tied dfl cflflgfliM; g'otjl Tenen :ips eSnttHira 'eialri’amorte simp!!: 
Duecfrl Kf mi'feSuJarcj. roinrar in Mamento, uni Ufnint dt‘ teltila$ 0 Un 
cuerpo sb5da srrslai a unii ptosa, pero lie ffi&WT cwuptefkftd V sin vas- 
Qilac*iir 

t» nnVel.ili es ?c emiHitran ha brim! ■motto licTi iUO 0 lT|ift i 5u5- 

Eratos vegetates d a r-ccss coci dc Id sups^oe fxfews y -sguai ccdi- 
rtMtste, dM'deafccx'i'a lucr Junto™ peqis^imwtsbradoJiflaivas 
de ,ir,aTwte de rrayar ton a ho tmaftiyiBi <3 ^tahifoc ftW piego pfoui- 
fpfcragabundb}, dp£vj*Lfl (fieri ' ■««!vnftetarjy itifeter* 
css (i^ftirtos, Hondo), Olw iiabiran sueiofi Swfes, deSnicps a huvdoi, 
c«m&$ y {tqf.HHfadss da los v, boos e [huso id suiKfi'i t dfe r<x*s CB- 
nudss. AdcpJSt Oil al^rfitf (omws gsdcsimtMOScas wen danSo de o!ras 
odgjf'Snw tad, 3 i-ga, y? sea ura un:ca oHuld o lh giopo de tf-.ito. 
lorflftwye un ijue u5fo isquiwe fur, CO f y minerals sari sobre- 
vmr y fapniducnt 

Q pfanctcti con&itxiye reman w: da fa piodixi-on piimd:« -Ju rtmera 
orpinka ifel ptanga v apcrta us: id lEOfti de- !i pSOdLtEiftn pr/run? d? 
las sStLiri* rsjar:-:oSw quo so’i.mKfi Cftntj(teJefronts, dr- G f a fa at- 
injy 1 vteK «p *9., Pt:rer n \ d Irdhca: las prcdjctoia). U «rficbir 
Oin de! perdilcsi v ti •ttobettis: ®brd iifflCfUixia tfl ambients Idrtkw 
(iws, antrym) y cfi Lj pfouftMffla Krcineriai manna 



La maryorii da fas algis muhicd ulars pieentan arjpiadar^s qua las 
paniiiieii vvif en igiias poto ppsfundas a io largo dc ids ccites. dwee 
tii*iilga'iR?nto se aonnuian msdio: mteicrtfeSr pcrfl ddnde te cwdi- 
cnnesdcdsla sen dilfulfi. lti UPi (Oiti rpc«a. pnr ejerpte, las a^as 
rmj'.'licebjlaies {naiiras es'-Hl SLjafas a jjrandes IlLitjat-'ores de luny 
6=:d, lepnparalLaa, afiRidad y liu. ioporiart i3 gulp del la #■ 
dir ab-Taswd dd fib |Mr!ikute de jreo=. ?,Vi(ta=. ao sluftsm a! scpKEc 
de uoa utran canlsiad do alja$ t«$ peque/ias quo sen el aliments de 
crMStkeos, malusarey pasua 

Us i J.]S vjrk -1 Tjjtbo ffl 51* raiacteristo fecquinsas, si esjiciujl eti 
Id pjgresentiii :(in, et hpo dp resen's alimenliiuSt t! r uneto yposicicn 
ds sms SfcrelDS, ruiidd k» Uur^n y las Mra^eridKiS it 1 la pared feiular. 
Tipk Jitxnie, l« paredes de las aljjas conhersn ceJukisa, ptuo inures 
npp lTjos pnlisanirdas que lea dan ina una&hKia meotagirtrsa, lism 
caiactaratcs psUtjb- hO(K quC «.i*35 de ronvi to alga; iobs \ 
partial. Sc uliker «n to enfudrto do a aTimprUacor y ^sma:eu!iu. 
fa no praiopk), I* nombees <fc algunas j ; Siir defru-itije. de I Co cdores 
do las p:^nenU» demniftte, qce emesesran ■ .fide tin into Jo !& 
liciolilds (vCdie CeD. 6, Ld atwmfei do la r tir los pgmcnLos y las ar 
leow.) y « pemilen v:,ir reahiandi* tolMoWM a. ptofundidacto m?. 
yqres, dceids la >ji llega xjy alsnada V con or «pedra JiForesilo do! 
ssnHcgd e fesupefioa. 


fra *nbas y pcrmile Hjrnprendsr ba pfljMem» con los quo so 
enfaenten los bidtogps sisSemitreos ol ineenraj ondeoar este gn,-po 

(€s- f%. 25-1). 

Forooera qi^ los rnKfidonaJmenie llamcdos p'OtiSMi eq*xi|M:Ton 
rr'.ithw ■qsJiaoiUHiis -Sin embargo lth an-iisis dettfado rr-oa nwt 
nngurj) Mro^of itcoj es cotTun o la 5MaUdad do los t[r u pos, OroopCo la 
do sor et>aricfiteS TijmemtS CO mo e ampb el habiiat afgunos nabita n 
an a fuss ™rlu 3 . airoa on agua dulciso alfiyeos » aoibas aTit>ontos o 
induscen aToioTtes tciTostros. Sw nndrAogiii ftoenys i&n&igoes oiuy 
divesd: las supsrfides do sus efiulas s^a rodwi» ds ^.irucrj-js rl- 
gjdac o tMin tfei'aidas. En aanto a is Ioccmoofen, algjunos sc m;;c- 
yen pet rJios, taros pot 'l^eloa y mios aun sneionde profengatranos 
de la stiporfios co'ylar. con los <yt teebjen roovrmienlos ameiMioes 
Al gor^ incfaiso son awnS'dles 

La ecdosinbiosis os una Carocttrstice rdevsnifi de esio gcupo, 
$ue se da coo gran rreawncia en la adua-i isf r 5t 

pOiTula quo eyokjtftwnetae no sdlo SO produioron simthiosi} -airt.i- 
imI' 5 (sceno las deicrnas i. ownieniD del capBi/n)), con SHobabiUad 
de mode indcp^ndienw co varies gropes, siro O/jo los ejC3-nonl.es 
qjo sjr^ionnn vor c'ire poctio !'.ab:fer suir do eventos fio endo- 
iimMeili wnqditii c mclyso tudarli cisando incDiporaron a 
ffliT’OS oucarioalos iifi ; ce!b'eres. Lm sucevvas simtssis per n-rh irian ti¬ 
pi .oar la aparickJn seeuonnl * dst “MS tv$an*l« y * rnismo uem- 


E>o mieipro'ar pnr fllgynos grupos denen doroplaslcs con dos, 
ties o rujiTo rocmbra-’iw o,'..ic rotten y OMtoxnan la oaganela, 'los 
algas royas ^csoen ctomplaates <en sOlo dos membranas, lo quo ln- 
dicaria quo so origon se dobo a j sdqcflifidn do bacedos del tpo 
do las oaiwbfloienai Otuos grapos com® tos siran>;nop.as rieoon 
plasados qua se habrlan originado por ondos mblMiJ setpjndana con 
orgamjmos eoc^iionies sunHares a las a'gas rc*os (aunque nq den- 
yon de el'a-s). Frr.tlnrrjit iioy giupos, corra los dincftagcoitos, -q-Jfi 
habdan adquirido sus pliitvios por encosimbte s lerciara 
(E 2 onsayo 25- S, fndbainjtwsH; ^ecvrM'drjo y Io.'uliw)- -^^as 
dnmflagaiiJos en !a aciualidad realnan simbiosss (On omdarics (yia- 
se HP- 28, Sirvsuia radial: co id a nosy cicniloros}, asob*>in c/je n> 
dbo el nombrr de jqoxamelas y es comCn en icnas do a?roc3tes. 

Las Ferros do numeton tambterr son desconcenanEenvente va- 
nadas: 60 s eocaiwfites pwde-n «r auiOirufos, hererOtroFos o arrbas 
oosas a ia yei La reproduedin poedo Sr lanto sesual ccmo aseiua! 
y en a I go nos organrsTios ojeden ooccrsfir jjmbM iocrias de repro- 
iljicidn. Huchos abem-ar onme genora^unrs bap5otdes y dipfd ; dos 
djtanie Su odd de wcTa y -en otros hay oca ganoracdn pacdominfln- 
Ic Lyiase rtft 7), 

fi otHtUrw^ciJn intenSBfWWS dosaibi r :as casgos mis sigr : ' , ‘C J !- v dS 
de ku dworsidad, qi^c parccda cp-c vt -'abarcabla, 0 x 1 un reoomdo 
rama por rarro por njesPo iibo? hpoiei»its. 
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FK, lf-1. ttfUKIQNfffitOGtNtTJCtl HlfiQrtllCA 1 (a, 

.TitCfiS *>?■! feS ft-ttfcJfflK y Jfli :ici iii- ifanhib* Ibfflrip j'jfctfoB! ft) 
lOB Apddttrai oWr i^LTCi ri- fcs [rejfl-.Tniw (tafenclTWKrt' EJiV»riSrr W «f fiMtf 
^nMMm ii3 JC7E! ml»ma£*5 m fe.ttrfr Mppipf *? (Mto^i^KUn 3d uitEaiVJ^i}- 
* fajyivw 5f e£r iwJWidref*: .9'd*fai» * ej> 
(fc nc-ra 111 J«fr (Jf te pefxftx BQ/Jtnos it da mj(mM3S /BfifeSWiBfciK A rt? 


* ffftpft <IS stfluton QS*i>£ifi 3 ffliOfflKafiH liv V ilifrtnibXiSft -Main * esc 511/ 
«<3f C<$Wi«. * jCcfeMte <3e? tf-ita'H ,«rits to tkslaatAt Sss.ixns! px se ti 
StSjXndi on IS CbUfjOCtiS Sfi ini' ,'nra . r L'f i-Kn' Sigcctfflw n jit Enp 
Lew tfiiflfa. 7 a'lev m sflr rraro mffnpita rranfw IBtrfk tUBi% rtw 

ms afctSis ssS&i .iBdfaifKfti in wtf? J5s.5K.iw 
































Capt-A) lb: Brtarp I. kw y^rUss, fuc;c>3rL« hdttfl®frrti / 4fll 


Meehones de pelos: stramenopilos w 

La denornihaddn Strarncnopilfl dterrvfl 
der- lardh (sftmen, pa«, y ptius, peto). En la 
i-situafida4 dereso delas stramenopios se 
iiicJuyii a 'iitTOL gropes de aj^nemos 
SirfftftS «rrm 1» feofsas y las cbatoneas, 
crttre otnM. q«r snuts so <£asilicaban derv- 
zno de los protiSas aut&irgiOT, y i I&4 dcmr- 
celas «,ue farmabar parte del gn#o dc Ida 
tangos 


: j ejsrftxarfWa dieriuada mis des- 
Wii aj. ulrjralvjpfes Ci. COITO 
ajgiCfe aw nqnnt-if. la pdewav.:* en a! 
g-jri rT- 7:"-.-.-10 i:.- :■ •. -:■ W 

mccboncs tk? pdcs hueres, qrre w rib.- 
can sabre 3os ftageios. Los hagcfee do 
m:.i it.-ru oSiuia difieen ea su forma 
y ijneTil^nrjr. 

Qurarw el proceso evohSva, rriuchcs stramoropJos pOrdieef- se- 
cuTvisratT'iwiM ks mectanes de peks y loo flagetas cor«terktiEO. k> 
quo esfnpM bassar-ge la iBifoodn. Algur-aa aL/foTH. induyen a esJc 
gnjpo dci’iir-o de lifi organismos q-e cenrie."en pigrr^rCos pardos, Ha 
Tsdo linea patdjf, dr ss &«£ se sMvaiim lamUfe j& hapsoSics qisa, 
ademis do bs fiageks. heron ip cpdridioc I .niwitcrto. Tarrbiin se m- 
duyen dan Ltd de ta lhe» panda Las crooffmt p&dCHi^das,) y La$ 
aaifisfros (afgas verde^mariflas). 

Lap soemenopibs tambien se han designate coroo ctvOPiiS'-a, 
que ssnifiea oaipreadOr aunqoe aHo preservSan color los grjpos ^ coin 
Eftkos qut wosn efcfv'rii 0 yy ■ctalantinar'na como sustancia da so- 
sciva Esins coTBrterfPiws, vm cir-p Ids de la Urea v«de ^ 

cu>ws ptynentos lotosiruftkcs son ctOrcdF^ c y y el almid^n es ia bje- 
[iida de rosenra. 

iVuchas espezes de stramenoplos ktnw» pjrto dtl ific^ancran 
marine y de agua duke. 

Ftofrlas U algal p-ardas 


fsc. 2J-1 L'.r.oj. tuiNiilMtNtHnsAtWAl£ 5 . fit, (*} St aftJWWl as 

pme de ChkxifcL wi A b ikw vrftx?-’&xto ™ iss pntass-« 

£rt£» df Jfi5 pjjnnt iioiTtwenrti (fxfairtwttJtTxnfc on dra jvuM(b: tsi imvaxto 
W WayH* ^cc.iyy- ptmbdb flj S. -i-.d f,v rid ;c ct»™ c.™ * 

Jci j^kbona -kr h ffim tttMwdths rc&J&s (Oaotaorsfe) c p^- r dr h 
entourfwjs3 «r.i-e inn KKpnoniif ,rii»iJnj4s [f irip?ataM¥veaj(i»«ft smrdr elm w 
Jo a-rfiiTttftCSfi lucid y icSe BO *f iKT^it>J yfe p 

&p~rvynx (jf CKruicnifl £i“J:-isvhr. M*«7.->‘ m JS*i CaraSMoe £1 nffcnwrWWD 

da si- &^!F>dc pprr^t «in^a.'idn r ™r 3 (nr: ™tc.CT ^w .fttaoi Am mb.'.wr- :«aa 
ppco .'inrpo pcmWan duapfeorifei 
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E 25-1 

EridosLmbiosis. secundaria y terciai-i a 







ti fe nfso'ii erdufiva tecrprena de =os taicsioiY.es se liaJxiasi prt- 
JjCCtthjkipfcie-iifllK rit «dcvrnNK»qi* r-i'Kjr. Cdgcn .; diwpm 


• i%*. Q evwm de endasbabc^rt^ m d c^gcrf A- Inqpdc !ci cu- 
i ■ * b*fcS Irinid Side h- f.rsp •r.j-;s ris -1 vK:.i:v*v> Terfa for i ”.j oi&sfa jn. 
cetsy.Y pon#fcr.3 de Wi nijck.tr y tSCEkrsrrj. 

En fa S^-jro :t rr-fi-r^i -.v! rtfgjnos do hs pmcpeles e^enics cue 
Marfan iJcfriido las cswSYfctKas cfere de argunos guiotK da pruisias 
Sin- erbsigp- •* process & axJesmbiasrs pc pa^eceri iio!*a vdp h- 

nesles, ya q ue dr-saeui gntpos tfe otjsirsn'a* poeden hjber mferrnerr 
teda peiXfSOi Xw.tr Its^'., [Hcirm-Kes O CHK-dtlcO A~, ;grnbx35iS E&0 M 
V 3 'VS- M*." do in poccso ‘"TO'^C-njri" be cr-cfas^WOSi Ofp ie- 
atedo es q;re d-wscs carrcleres apseoer. dsuibutLs en 'Tosico' en 
kx d-E'i-.ta i.njp?s. Ess too de oroceso; x. stern ra- la bipdtesis be; ongen 
pc'.Frfeco de Ios prcosus* fa oaai eaptca q^e re&Jse rinpwde ^piny <r- 
Ifit.Of. CrsIsAua SintttT. ki la tUVte&tin dc Kiv Irv-P 1 - Si ban plan- 
im Kie fit flutwto 3-m oqgjtf «i ^jCffancie 'in-5WP«> artopsir^ hafciia a 
<k> r- : ir. r. dc accf^y a sc cbse-ven fa recuiTcroa y'a pil£ 
*n ibdad de rete ijpo de eventos cn fa hssna wcftrtwa def ibaja 
.a presencfa dcSeso rrfas mercferanas « ndtafta cfa nikraso be 

SJC-OOSS OOirriiw. &n rmtyjjgp dabo OK STi fllgj«K 42 SC 1 SI 2 pOHUfa 

qto afguna de eStes martranas pcvifan k'-ebeise r^bsortsdc, tu fturtw- 
x- ato seifa indcer.vs iJe fa riiWma cinikiad de evernrt de uinbiO$> 
et.TrtetiiK [=» cue fade fa ppeseccfa de ru3enmaA}> fo PiiiSMs ifr 
kiuites) I'-i'faJo: eri kr. t^oflpteass <fe o^.jtlSxOj 

dareaei ei Sen^ftieric ij tniKrraao&Si, as* rsrro su srtjgvixlad Las eir- 
dcfjnJtoysis inife ^rtigiifs sJkii dejan ajmo r«eo. Jttmas dc la mm- 
hH.iriT-. rrc-irrs dc CfM, yo quo d iLrdecfrore-ttrde a desepanecer fe 
iVoriTS.'rtc OJTS<k?rOf CSOS- QTTCi d d: fari opC-CfTpteeS 6 P fas OJ& « 
censer^ d or' ccpfaSo, ui -dyepfase relrafal H daopasic se fabrii 
pefcfclo ajando esses WEar^nii ce vansksf-fa?on «i pasevira liiaiie 
eds su defa de wda. A&j* sinfa: acune cec tr. minttpUai^. djdn 
qc.e Q^nsemn ^rp*iu cjw ■iaptcjn i.o imsjiJc. ,.i.arrtjitti:c' 

CPE'-. .^f-rLlri ■rV-Tt’-COCW’ I w . QUf draritc fa rtsliro piokAvs dc 

fas r.sr#v«:s«, ve fan pitodunio triples rnicnaniKK de genes «re 
Iog usgerjsrros sfartMois, de mocfa qiK et gErPoma fiudea de les e-j- 
cari::-r:«, ei 'jn mosata da gpres Lxe re^efa fa oompfejdad de esu Ei±- 
fr-i e, sArAa eu>» ,'iouedades .• (duyea i no edo cn^pn de rexvis '.n- 
rfaraaspw uuaaddis ^n:>, luvU: *,r^ r; arte. ptonsffi ccum fa *i%yn- 
SMU- rfe^-riusincs c^jO: :. 5 fa 5 Kbacwe csiibScs y a un nip 

CSifalio hcrUonfa >rtr--o de grr:cs l> -.-:<■ 'nod:-, fae pfanfas adiries 
pr<sXif*n jigsmos ger« sr furofar. cn fa LKOsir-tefa. pe'o qdie fas aso- 
can a fas concfaacSdfas. Oftbrarraie a^jres auusea rHapre&n ios (e- 
■nynence de ervisinilKds coro & ‘parad^gma- de fa eisuflecd i-.efa', \y 
<Hjb cac» ©sods de endoomtiiEis orcface a rxia ^Rdansnaa de ge¬ 


nts a gr.m r-„-,ii que 'rexfiSeiVv'-i ' d genonw n.idear dd erganerra que 
■r vCC fa fcrjcce Cries 


i T~ ja Crv-.r.>j^j- 1 "T-rr-i.-'i.-ii 
ifSi C=(-«iM»-J 



EMHlmM Lmwll i. ■ ■ : ■'. , 



esqi'snvr cu? n^Hsaw to peafcfa *\rtto rfd cratoinhoai. 


'A-en Ecic er rri'as de «£jk stfripUJas tarju wi fa-. roeows 
de fas regenes mis frias dd n^ida; agiri*. mdySd son dtictMojIcrto 
iKien sa rixy panda, y 3flWir. Frarr.tr irnfadctCS ^OSCfJCS K«4- 
nuif. La? de mxyrjr i.jmjiVi yyr fa; del cxdcri d.jrrrncrotes, que pjeden 
.tlcwar 100 nrn+TK- de ipr.gruxf ; oomc! en fas espeoes de kx gereros toe- 
!wxysSs y -WooccFS&i. £r esos cases, eJ ciiapci, o trie, esi fciesi diieren- 
C3ada en ui sopodt un esfyrs y a%a seuie^tta-i jj fa raii, ri isle 

v fa hoia respeci'am&YH, * uri pfeou, petp dAsemt aptmtsedn 

-ilena. AgLCkrc apecet maien, en tH r-rnet. dH 0 *^, cadenas dc c£u- 
ias ci*xi 3 CJf« .rfai^tdv. smierri a fas- cilHufas qye transpextyr anlmres 
tat fas pvrrp.s oawddB ermo (roqueoftos (v&asc op. AS)- ! jos azrkanes 
istododoos en fas fambas ostjestas a fa lea solar, son '/arspcutadcs al es- 
tpte y ol sccotc q_>: qoedan esar muy per ctb-a.o de fa sqseifce -de' 


og.v„ us prides cel^-res dc fas leoffes ccntiencn edidesa y. en algunos 
cows Jodo algnto, sue favcrece fa ^,3300 3 fas socas. Esa sjsaatca se 
L3kaa Dorrofdalr>e™ en pradadas cosmidcdi y ahTrentidcs. El fifiitero 
iu-T'.-nc-’H es d rejs c jhr. ado en el mutdo psa ea™ f r itr A priro^hsen- 
te en Chna v Japir. 

I os ckJcs & vid,; ft fa rrflyotr* de fats algors pardss irduven uro 
jkerrarvda de generaciones (rfase cap. 7, La missis en organrsmos 
ten disTintcs cic'ss v.’a'ei); en algjnas cspecies, Ios wgaersn’-os de 
drsPn’.as gcneiaciones son iguaSes -generaclooes isoRidrfcasr-. 
mier-;ras qu« en etis son difereetes -geretacianes heiarom&fe 
css-. En fas espeoes de ntayor lima Pip, el girneipr-tp ej, r-nuchp erfas 
pequeflo que e! cemspIcuC 1 eSfdnyfiKJ, una icndencta cvolutwa sc- 
tn^jfjie 3 fa dt l*S pfantos (vbese cap. 26> 
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tn esius a^as, fettsiwetiadmf SdfcflS, los p^nerKK son. dtxohla o 
V r y (arisen ftmrarhnfi que fes ds v.; cci-ut panda. /dmacenan crsria- 
KiMftna, martitd y a veees oodles, pom curat ijtnidfin, "a susaroa de 
reserve ufwsrferca dc Is igjas verdes y las damns 

El g£netfi Sargassum too™ grandes marartas quo so msmjenen a 
flcga "<x rnrv|>;- * seygas lleras de gas (fitJtddo dc carter*?}. En d Mtt 
de ks Sargjios, on c* C^u-;. *fs ocftano Adantko, esias algas corsKuyen 
el sopors dc lfi tompbp eCcntfiemin ya sdneddos a so rajpofue 
v-.cn una gear caHkJad fie CKgintsmft sedenirffiis: «kk pc^sercs pr> 
tnaaS, cfrdanae. gussies it*: das, onp^cs onto r^tS- 

OLataineas o baritarinfltas 



OUffOME*. ‘ "SBlm 


50 encixrtlran tn smlw-mes manners, donde miegran d ftapiani- 
ion y consSti/ycn ur\j ttsjm* lucianoaS de aimenbo para tos pooucbos 
aninales acebucos, lanb/n suden m-j como epiftas dc ‘ecStas ym* 
doTnas. ria'wtan adcmis en ojcrpcS de S$ui cpnonen rates, o en lagu¬ 
nas y esianques hipcrsal'mcs o tP aguas msnta sa&obtei 

51 b*en son tnioelLferes* las diafcHToas« voces hjunan seuficlila- 
mint# □ edoflas. CateeKi dc ilagOos y tiontn dus viWit 'janspacen- 
1CS muy cmsifterasdas. imptegnadas con sdioe quo cnCojan vna den- 
Ira- dc cffa pixsus bcmte -cor a one aja de Peir 

Las {Satocness so rrixoduson to en forma seaual corns a sew a!. 
La mayo- some fie su odo dc vkk ^ dptCsde y la meicsis se produce 
CvSiu antes de la Formacdn de gamelos hafic;:.l*s U luKtin de game- 
■os- sc dtncfl-iirta singamh y es seme-ramie a la feonriactfn cn plarnas 
y aiHlcS Li.JOgn de pmdudda la sregamia, d cjgcto delude (8in#>- 
paca) sc AMcroHa on cna- diJiOfnea spka- Momalmeefe, la mprodiK- 
cam Ersefjal es rnis fneouerie qsc I.j Kcvj! y se rea-ia smplefneol* 
pof d.visdn ribibca. dendo cad^ c^iulfl hijj nsnene uica de las xgiliias 
paiemas, y produce oir-a nceva Esle ptocoso :rrpU:a \f-^ p&dida gra¬ 
ded dt carsnafto que se acentJa con cada r’-oosa dK^iSn, Cufi'du r -ma 
dtscr.-ncsj alcana un Lama To i'mfte, so gc-ncs]. MpriLujImrnce por ic- 
producoin so^jjiI. im.i puuecsspona, c$ue es b^arnente u r o cSiKomo-) 
sin vatos y do rautyor ■jrnftfc L^s augosipofas liencn d Camaflio oc-rrrai 
do la espeoff. proyis i la fep-UiTupoian asoxual y segrogan ruevas vul¬ 
vas con e! tamano caracleds'ko dc cedi (Speot- 


ToddS laio .isoneas son IcCosimcHnoas y eigunas ncccsOin .ligynai 
sustafloss (.ir^mdiS -domo ias v taninas- para su csocrr-Li-f-m En sus 
doroplasks contic^ dtttiffe a y d, becaca'mefio y sam^ios qje -cs 
ccnflemn ura colscacifin psido-dotada. ^rnaceoan sus reser,'as ccmo 
ofisolanvfianna (un cartBhkJcatoJ y eccrics. 

Las va!.es aiiceas dc cfelomoes acumubda-i d^ame nulones de 
flftCK «nsncof«i on opo de roca BamKh ckfomia, fomnada pen ddfd- 
s*s do un; instance Hna, desmeivtizaMe, Hamath 'Sottj do drato- 
rrcas', quo so esa «mo jhraiivo para pu<r la piaLa, on demfliicos, ocx 
rro matet^ de HllTaodr y oxng j-siariee. 

MaFias acuatkos u oamketos 



aOMklTQ- 


C:an parte de k>s oomketos son acuSUcos. po?o ecSu 1 *?® son 
tcrrcslres Eft li nijydila de eilos, el cuerpo -o imceiia- ost4 cdnsii- 
Cu do por F;:.} mpftoi cenucrccjas, es deck., agnjpacionos dc niicJodS 
rodeados dc dtoplasmi y una unfea membrana plasm^ica. Estes !■ 
lame-ntos sc lianven bfas h,-,vvi he* telaavamente poco t^rr-po, Its 
oomketos se cfas-ficaban junto con !*us ^pngciSr pero cietsas caiece 
tisucas, como la composicibn qurmioe do h porod CfVLw. reveiaron 
quo pene'veten a un ..iaje drsiinlc. las pa--odos cduiiras fie !a* oo- 
micoioj, oamo las de mochas algas, peio a tShfenoe do l.;L de ios 
hengos. cK-npimen celulosa. 

En la reprfiduCCifiiL sexual, ks gametos mastjuiino y forr^ninp 
—CDf-te-nidos cn rsiriJCiuras que se eocuenlran en ramas soparafias- 
se Fusionan y so prafciccn v«ndS Liijotos. Los oomicotos tamiten 
pueden repruducirsc tormfindr. o^drai asewaies, cada coa de Las 
Cuales lleva dcs fiagelcs: uno con pioldngfitiones «i f«ma fie cepl- 
lb (i,p:r;u de iqs stramerooLios) dingido hack ddchme y dke con 
Forms fic WdgO fingydo hacia airis. 

La mayorb dc IfiS oomroeDca ™ saprobios, es dear, se aliment 
tan de re si os fie wgamrrtcS mi,ort*s y se fiesarrcllan en ambrsntes 
de igua du'ce o suclos muy KiSmodos, 5m em'uargo, al^jnas lormas 
sort pi-iisias y paSOgen-as y se h*n afejado dd n--rdi0 acuSKo. Una 
do Fas Lt-pooCS mas pei-udiciales es Ph?topr,fro- r a in/esJonj {Ltoito- 
ra 'o.ra.'menm s^mtica ''desbudor de piantss'), que causa d tirtn 
sarfi'o- do la papa Esla ec.lcnnedad acrasfi con Fas cosechas de papa 
en Iriarfia a rrodiados dd sigln XSJi y ocas«ifi grand es !-ambr unas, 
con la consecucnto mueno y omigrjci&n de nvis de dos rr ; J-onos do 
Scivunas. Orro miembiD ecor&micamonte imptumose ds este grupo 
os ffojfiHipdra yt'dojila, que deota a la vid prOvoc>,ndole uia alec- 
Cidn conocifia eamo rr dib, que enneMzA a h .-idusuit s’tKrirHota 
iranoesa durarfto L)j Oliinkfi aflos del sigto MX. 
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Otros grupos rfe sti-am eno pijrts 

cu^'rn qcos organismcs cue evokitvan-^ute se ajeradfifaran aie- 
tados sms ’J tmt-nV, puedch ixijirw dentro de tos soamenopi- 
kt de dlos totr 

- ks cnxj'tas o algas pardo-doradas oaractenadat por set untottukiip 
o coknialety muchas veces am fiagolos vnsertos en el aptce de la ofr- 
lula, Tenon dotofila a y c y fucoKanafta canto pngniemci atcwado 
Siiefen rctar cuhiedas fnx diKiifimtes escJumet silStras.. In la actual 
da£ d grupo miA neslripjida a emberfiM de agua duke; tin wr-har- 
jju d rcgsKfc idKil denajKtra quo adtiguinierGe eslas algas habita- 
ben pne! m«; 

* :» witolitas o algat wide-anwilas que. lienen format wijcekiarm y 
filaroentotas. fambitn pcseen ck>:aFi!as a y g, p^e attest^ de luco- 
jantina aunqueiienen Pimentos acoescrios Hatkan partkular- 
rr.er.w dtuav tfcices >• seeks* bumodos; 

» k? SJteof .igetaSks, cue ton cepniwTXK mic^ulares con an iln ;o fUa- 
geto Ttenen un csquoleto tTIlceo iraamo y p-okjngaoscies citopks- 
miticas qoc or g nan %ios teucOpodos. Poseen doiolilas a y c. lyao- 
rartira y otros pigrremot aoretoitos. V.vef: en oc&Snoi, on particular 
en zonas fria:. per la q-je lit present en ei inp r ism fos£ se ubi.za pa- 
ra mfetv k Eerepefitura de$ pasado en cirttts pahes del planets; 

* Ids opendo*. que son un snipe Kc o-gannmas hcteidirc'es am o- 
!:«, pat So qve 34 crtnskJeraban cilwtes pcoirtwos. Se difererdan 
desoe s' pu'"5o de veSa nurid^tco de ios dtedos porque habnra!- 
meffle poteen muctxjs nCrfeos (gya-'es. No se encuencan coma m- 
5^’iis r nrrs de vida fibre, ya qua &m sebre todo pafisws irf^srinaks 
de anfit*i?5, aunque tanb in se hsn enconlrado en e£ unesTino de 4r 
gunns repo’es y peces. 

S; se c&nr 'ma, ui «mp lotfot ko ortuSos paieccin irkcat, cue 
la p.iesaneia del lingeln con mechonet de pdos hu&ait an alsuna 
pans de? ddo bi^'igiaj de Ids grupos ie organisoos mencimadK. 
rt una caraelcrlslka companidi bcmS-cga, los sitamMiapilcs det«- 
r^n cont-derarse octip un grtpo monpfiliiicp anipliamtnte dn.'ers:li 
cado. 


Vesiculas de atmacenamiento 
de calcio: los atveolados 



5eei jnkslulate^. atguws feto- 
3 inetious y a Pieeudp oliados 0 flage- 
kdcs, Fcrman un gn-po morafiirkB 
qua mdUfe a los c^ados, ?os dTtafe- 
gelaiScrs v tos apiownptepi. 


I a coracterisJka dervada 
mds destocada de bs &Wiiados 
es la pfesenc^E -ie \eslotted b. 
a^i^clos, per uaMja Ja It fnenv- 
baea plasmaiica, (jue $yn i-yjr- 
mii;i f- '.!,■ r;ihn 


Ciliados 0 ciSiufarus 
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Pueden \fiyk tssBO en^gust ccmtiramiaies ccmo en ambieJKes me- 
fines; i.jn-.b6'i te encueniran en cl sudo y t tier, -a n ^ora son de t> 
4a Ihrr. pjmh-en 5ps hay writ-lcs no paldganos, 

5e earaetcnian por la pressnd* de rvjmeio*os qIjjs tibritik^ en 
su sup«rflde. Mudias espeoss eener. u-ia "bcKa' fijneeml 0 .projOvno 
ludcada ete cha s qje asis-ien en a eaprufa de pieruss- iss ciloc, las 
membrane^ (olios ad herd os en bba) y bt unos (agrupo.-nienius de 
r^os) se nvL#ien en Jemta mvy ct>oidir a >±-. 

Algunos Lit^dot ®ri» ei pi'amecd 4e la f^ura ianbin tienen 
mcrtemoi - !rtnoii &5 que permiten. (a coniTKdbc de aenas zonas die 
la cftjla Unos pocos jrupos, ininediatamente por debafO de ia rmenv 
b‘inn celular, ccritienen Cnrodsios que sen esin-cruras '•'osas ddensi- 
vas quo- se detcargan cuardu radben uenos esirmokS- 

Se fep.'odocen en forma aseiuat pgr lisifci binan.v Preseman 
dos lipos <Le nUdecs: uito grande, el mofmnppSrei, y um> a rariK me 
iiHriL'diics. Duiarn- el a-npi-e pinceso 4e con, jjadi-i, las oflulas 
de efts. iridnrd:,Kjs difcren^es se poren una al laao de la otra y sus 
m crgmifleK toqperirienla*! mectis Las celulas Intarcam&ia.'i luego 
SrtS micrceiOdeos >apc j det, qee se tussonan De esca fusadn, cada 
cCi jla adqiere un nuetro m-cronddeo dipleide, qije Igejs se dwfc, 
B miconlkJeo v-ejo se desorjfflilSy unq dt fcd micronudcos nijos 
otigrTa un macMnuckd nyevP, El rrsapcrnldeo, en ttertos oliados, 
ffifloene 5r0 a ICX5 vcoeS mis DHA qsie eJ mkrenddea 5»r Ip cual 
se dec que cor-s.ste en mflftiptes tep^s de El hedso ce que 
en nvuchot credos una ce'jla pueda sobre.-v.- de maneia hndelini- 
de sm micronijcleo, s:eny?re que posea un? peq^efl? penadn do mg> 
apr Ldeo (aunque pieide la e?pe<;dad de ccnnigocibn), apeya esb 
idea. 5m ee'ibargo, un ciliadg nn piredc vn»r s-n macrorvodeo, aun- 
que eofiranga gti nticnjnucko. El macror4deo np se dretie por mi- 
[pSU, smit uque so roMhe ptoporoonalmente, en paries ^uales, en- 
M las rflpiss sn dkiskin. cuando fistes se constriflen y se sepaian. 
Por olra parte, CL-ancc- el medio es desfai-ryable, pueden prqdurri 
quisJes de reswemeis. 

^i«!os los cjiedrjs se*i beten4oplc& y ks hadeias son sir prnqpal 
alrnentp. Pgr fm? main ton uukados en plantas de Damien to de 
4 #j?S pera dtmirrj.r c| nOmeto de beoler^s. Oeos capruia-i alga^ fta- 
gekdot, d>odK -indijto de su propia espsce- y tasca enirraes plu- 
nce- jlares Aigv^os cil «!k son de gran [amarm y ormrle.'iei: gijdoiicft- 
bkmies faiBS intent os que les o-pa-Mir, rnassra crgAnh-.i y 0,- Como 
eiempJo de eikaders Simtudddiis « ?na-encran krs que vr«n en el e* 
tomagi. amencr se nvmniTcros berbtotos Las vaces y las ovejas 
omrieoevs rris Ck medio rr.JIfri do diados da vadas especies cue de- 
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gradan vegetate o ujman Wu«ies para a : menlarse., cm lo ojal ayu- 
dan a tos animals m hi d^cfijfn, 

□jnoflagelados 



I—-* 

lOCi pm 

CtftAflUIK TRIMS. UN O/KmACFlASH? 


Sun corrponm^ts mpwtantes del fitaplanctcfi, princrafmernle 
an aguas numtt, Pyrrefiian gr.a gran divers-dai morioic.sica y ton- 
cvsnal; er. si mayctfi son uni Kink res pern algunosforeman calonias. 
Modus presenter. rrestouias poc de-bain ■in la faerihrana p&sjmSSica, 
que cseiMnen places oe celulosa que le dan ran rispftse rigldo. £1 
n£rnero, la !o:ma y las oreiMneniador-BS de !ss places permiwn de- 
Ccnninar lat espeti«. La cfilula ['fine trkoc.sios ciracierfsticcre y pc- 
see dto Hallos perpend blares Los hay de v da' bre o ses-l Tan- 
bWn. Hey fames 'drmudss' Hue induyen a&unas espeoes parisrtes. 
ft n-engsfc? farr^n Bodidcne* umbifinius -con cnidarus marines, 
como Ids cerate y las enimoMi y cun atfnejw. La especie Gjmno- 
davwn miuaatMalicum « unq dp loi rnfc ramunes en Ids amed- 
les de corali y cmtrrbuye a su (wmadfin. Muchgs dinoflajelados, ep- 
i'riu Gonymslax y Nactifuca, son bioluminiscenies y pcoduoin *ofns- 
pH’ qge !< vest durante la raxhe hi las olas def mar d en la arena 
cos Cera. 

E: n-jrltc' t jn-.^no cfrrow®n, Hews cromosorias siempre an- 
densados, urw gran, cacitktod de DMA y cna pweina diferente de las 
bstonas. fane una ferr-s especial de mitosis, llamad.i (A'nomAwia, 
esi la cual Sos OBnueotiBS penT-enecen Laertrpre trictefas a la mem- 
bieno Pudtar, la cual ?.c se desi-wegra durante todo d proceso (no- 
teis cerraiial. 

Los CfeTc^jpixkr. pwete «i fotosinriccos o heSaritndns, Los fi> 
tosrti&iaH presenii> coroptete Cc enfa menttn y. exo^xicra'mente, 
a?j| o roja. Ttenen oomo pigmerntos c^rcrfil? q yc bW4W«tHM) y Avvi¬ 
sas epos de wntefas. La dnwsidad de dx^laKOS relleya una htstu- 
nj n*du#4 qua regsra ute gran carcdad de BncksmbkHrs secijrHjaiW 
y leeciansL Cueeci suseanoa de rarer 1 ,'a pesernar. l:p*dos y fanos de al 
m4Sn iuaa de bs piastklos, Exes en ei cnop^sma. 

Algunas eSpcdcs, DpiMnTWrO* de odor rqo, prcducen tcainas 
fotc-nin-s, £n ctaidjcionw arfipjeauls lavarafcles, ias soblacbnes 


puedm «karujn gijfldw densidadss, de basta BO rmUcmes de rfl^ 
las «k lien, y Inrn-.nr I,r, tcmilei maieas rejas. Las tox,ras se acumi> 
tii en Ids pcces y pu|(den ig muertt Una de las espeoes que 
forma mareas reja-s es CtesSHerispJt eoWne.tVH, que produce una 
neuiottaona tan polenie que nn gramo es sufvdwre-pari rtmur a dn- 
00 mllortes de facmes ert quince mirOios, Sus prpi J eracipncs i.siifr- 
om epo regg'iiidad e-n La costa del Padfioo y en e; Goto df Mfsreo 
y se ten vis® a !o lar^o 6a la cosu de Nuem ln^latem Los meyi I to¬ 
nes laaribttn jvjmSen ingcrir a ifes ^ oqlLs^eladcrs respensab-les de las 
nareas royas y asf carKentrar a Kmnq qn su wjido mnsciiaf. Ehds 
noluscos resuHan mcry pd^roscs cuando tos cpnf.-.iT.ftn fp* vercebra- 
dj{, rtiduritK Sd£ sens humanos. Pixdlo, en ipcca-s posicnflrti t ta 
cbservvKifln de prolileractones, sueie proh-lsrsie a limitarsc -d cnr-isg- 
mo de mejiltone* y Qlros bwaKfcs. 

Apicnmplejol o eSpdrCE 06 S 



HJUMdDIUM RUXtfWHHL <W tiPOXOltii). 


Son parches eiflracelalarefi o iruace ulares os animales Los esgw 
to zoos mis cw<KktoS son toi dt- gEnero ftto.modv'Ti qce catrsan is 
malara an miichas esoeoes de aves y rYimrdrc* EKayo i5-2, 
Wsfbffla: una enrBrfpsoiKf ptrrosiftmT [r^p i&ty. 

Ban udcdglares de euerpo amorfo y sn li^gctoS- L04 apK^mple- 
j» pcsctn wn* forma panicJar infeooosa llamada es^onndto' edn m- 
laKSunas es^ewliI'itfH un ejaemo del cueq» quo consrituyiri nn 
oompfejo aptoaf u«cO da qg« tferwa m nombr* csta es ona estrucPo- 
ra curia .que ebc'g.a organe'e-s cm inrrtu. de wo>- us crgariB'as apa- 
rerteraente setreJan una sustonoi -que ?edii.s d deJ espoKHor- 
fQ a tr.Tb'frs de la metT-brane cduiar del Ixrepedodor 

u rKjn gn pdo do vda conrpleio con varies eiapas r. 
que irudgpnn rcprodgrxidn seigal y asexuaJ y aHemanc^ de gen«iCjfr 
nes. Fcnman essxjras que 1« j^rmoen disemlrraree de L-na esz*be a 
otra. 

festos orgarerws fc-Tccn d*Krar oe arKiasHos iorosinceccDS que 
pedifem el dccoplasio o en Ins que d clDTfLrsln cs vp-.Ttgial. ni^nas 
iLtef® sosuefles qjue is siramenojflos y los qkrcclaCtos fl» dds jemsi 
^je eoabamos de reconerj deberen nttnir^c on, H gn>po de los dira- 
moab'erildtjs debido j gne sene de araitensticas genetkas y do raa- 
hrddn cddlir cnfTi^rtidat 










Cii IvKFii de iri’.i:- 


iEU SKCfON 5 f 


!••:.*•-. 25-2 

Malaria: una infeccion parasitarfo tropical 

:,: crij'.jro rc ima eni-inw&id pcrasCara que sc taranto de "jn 
In iticto a two psr la peadura do & bombra htectada do lw rnsedo i±- 
■nni lo, d -np,qptc /s.-<pftctef. Cl verctedenj causarTe is La enferme^ 
•fad «s ui organism air. mas pequefo, m asponua^o tie marcs <fe 
ID pm'de laigo 

S<tt> cualio esseiffi parist* utisan la maaJatij y nulas pera* 
fieceft al f^ivaro flfesrjrtcfam: f? .-r.rr/.P rpabthc, F mk y P .fofcS 
pptum una imjvwo uoo -«ra6a ligftmmenie (Sfeterfie do la cn- 
fcrmcdad: las ties primera gr^ocan escakiWcsi bebre y debiidad <fu- 
r-artt ‘anos pcnosos SO a ' 4 d'as, sera ran «z os laca^. La roalaro 
detnda a la ihfeaksi par (•_ ? 'sldpmj-m. pot *1 on iua:io. e 
merilfi leSal y si no so fcffiasua y iraa Lipikmeriiey pcsde «*u.n 

la idLigrlo (Til posci litTT-pa, 

i rj5 pl.^.n:o:: os rcqueiei r^o panic do su dcd- go vida transoj- 
na cr. sin rftosqujiio, mfc waSon'era. on cl iT-acto digesdwa de’ ir> 
skip, y os i‘ (k."dif 5os ■irwferros erCrao en escer-a. ■Lord'.' vns 
1‘orrdr.i de roseijilo sana pica z un vatebratki irtfec&do para obi Er¬ 
ror La sangre, adqifero tambiSri ei paiisr.ti y se aarefomsia er> wsagi 
de La nutefia. tc-sado z bomb;a mreatiia pira a un wawfaradn ra- 
>w, ie sransnie o' parium raskfeicii on un gUtidutoi. salivJfos y r. 
ltseu. Asi. La 0: /jalntvisd M pi'C^IU-i. VilLmfo (!,- Ycrfc'lmjda on 
venefcr.adb.Crti ips mu^uw. vu-scs-c rnenq vdtiu&ts 



So ha TiLORiad: conlrolar !a dispeisain da la [vo-aio :.r.i, £iima- 
OKOuaadJjan safer* e! ptriscp e:; villas erapas de iv ?.•:!« «IpvkV! 
y cor irsecrckSai cue maun a ku n isse|l tai vHn>-rs. 5c-i «irik;r^p 
ianro en las poblaciur^ di - pjr4*iin» :*rr,;. -1 lv. .io rr«cijrujs bar- 
WWiado a jfwcrcf In^iiiipj ro^tcnivs a los ptpdJdos qylmj- 

Ct« lEWdio p(n.i fltd«rips 

La apliHodn do Ifcniras do D?44 rocooib oanle (vOase cap. 14) 
ha ceraiiiidc * secaendacifti do jenciru do las puran'js a fines da 
2002 v la .iisrtn^:ack>i de 1 ls garus c*ao cadifican piotoJias daie 
P&a la trfeCiM. u Wperami ttlnlu (» dewnrflir n<ilffiiy> qufi 
«mmuien : .: I«ipurd« dd sind-mj Innuiftwio cor-?,.' .•: Mrd?.:o. Sr: 
T’lrti.irjr., d doi jisvjdo do ostas vflcwHS os una roroa cdraorcanarva- 
monte rerr.ploa ■, KaSa el rrora^Lo no so ha lograio ld pradiidQ 
-loo soa i la '.orseguru ■- eScat Aimque on los jx&clmcis aftjs su k> 
gre « Gosandb do unavaoma olicoa, el cdnvo'dOla nuitaia dCpM- 
dtra on gunmedido As la r.r, dr jx)H:::.f. sosales y vm«i»0« 

que ujtvtitd.ryrtn n LmiUr al vi'r-Gr, C(«no f-l rnqMRiifnto iV las V< 
'.nends', lij irta.icr.dn do ly. fuontCT do rpJji+lpiCKjdn tfc nre-qi.i,:.--;. 
cl i:5o ee r. 'drs -ip cgr-yias. bs tralamer.'ios cpn msediodas les- 
(IijAb d cl codccGCfian>. i; nto do bs ccriBoles bcldgdc^. ewne .el 
uk> do skpsed^rfores o tsjris'tos. 



m. is-* aao in vma ds piaehodi um wax, una at ids f?- 

mmiQQi QUi CAUSANLA MAlMtlA IN iDJ Hi/MANOS. 9 ffl* 
CtnoftW ft} Cadflda (Am ••‘■Tire dr -cvp# tnv&o&pvc 5 wpiJM 
intaaii par dpkz.7:ad<a y, jbnfti OT? b Kfr^vr fif-roTs rtiW'BT- 

(.'sAh dr: PVW.VB0 &f in n'.-sr w tZqtSmo ^'4w^t.4n As^ptbrsoiA 
florsn.-.C'-. 50 E-nm f{) f <!V.*<vn L01 dpxo ! a. OJBTSS ASOrdMl ttflrt,' 
ns r*j£wdtofo i oLKTXirii:ii .:C-L'jT(.f m , .-C « ltHK ptt ^£71. \{ ar.-dM r.- 
flUSH d» fl&to k-iHe/ma tty Its «i^»Uw*h.( ffl &aV Ajepn JOT 

praf C.ti i’ilrti'jii: kdvr.v: &.-&!$£a -CioKSj fa .V.-ifa pica (rai-a vAi 
^ FfJ fa LOT .bi rpa’msfijj POT'-r ra^n yrj Acpf 
ttci |trj iSiw Si'Am dvwiT -n..-.:]pK* < 1 ? lafpr^.^V!. * iSlH .>r;vOti 
raM? (w faj,jta&-.4lf rcj« Q) rbnjt A' ntOHJ «■ i\¥- 

mo rypetdo (In iwftr. fcj p .-s..iK tjcz 0 c 'w.-$cs ffly-Jbw * efr-M- 

.OTT-tfa.'r ivir'C 45 ' IlilVB; * (t( ro.XJul rt Nhttis ,'KturtHfti CtTKi- 

,'SWCS * V (noto^j de ufl paftria de .lejWtfaianir LZir.'Lri afyjxs 

se titfukt ?ntn oipefiMK --xrAnvw?d»i^]i pKw.K!yf<ilbf 

uf fli an s' a* an-ti-yc re.'o.crr-LV.-.'p 
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Cqmfo 25: Eiitarfg 1 : bs prolbas, cucangrln hdekfflhiMi- / *69 


P ro tongaci o nes ritopl asm atica s l 
[os rizopodos 



Lj forma cambiante de to rirripodos to ctTCfffwmen- 

K k desfcaeiOn iradkwnai de s?.k euoaricntes. pom to eaudto mo- 
IctubiiH Juti pelnTbdo CDTStTuz? (iiogenias que s'rflisr- trnttTnatiHItSr 
(as rclarales tt»t 4%uo» ergan-smos an es!e gn_-po. in embargo, 
atln quedan miKbas cucstkuto pc# rSluadar. 


U caradBristsca derwarfe mis tfeaaCada dr to todpidcs & 
I,? ptesefioa de protonj^danes oiopiasmaticas o seuiJpc*li ■■• De- 
byg.’. qac r- it: plan corporal surgio per eraluafc oenveigenie i.f 
wnto giitp.-®, drwuj'ji ■,( essa caaciedsticB es apropada: pgr.; 
QHdOfRjr an Ji JfHi nr:::n?!i!$tiEU 
& •' 


Habnan tento er- medics stf'dos comp tqudni {mannas a de 
iili.u.i dute), rioos e-rv materia; ccgdnka to Senen p^ird por -tora de su 
mtitibraii* osIl ar y, por b general se mu even rrtdantt to scudipo- 
dos. to ^to lamfren les sirven para capfcrar rfmerflOi, principal 
rr.-cn!e twitf-to y dKiviieu, A pesar de se apanenda senoio. son ct- 
luto compfcjas >■ ? to ton ccmpprtamHeritos soTrstjcados, po 1 qemplo 
otardo detectac! y atacan z ana presa cor- sus ieuddpcdos. Sueien po¬ 
sse: una vacuola raitdtiva v ir-fl wswol*! pt&*Dl. Algunos pueden pro- 
duel/ Sagelos duranie estates dofe-Tnnadca de So PdO o encon- 
d iconcs arrfibieHY.ales jjamajlsies. 

le ti'prpduCCtoi asexual rxurre po 1 -dvisdn cellar *ompaftB&s 
por mitoss ccrrada mtomw qye er. la seprcducdto sexual, las c£Was. 
que son dijfcicto sbrer, mimrers y ftnmaii gametes qua Lego se fu- 
skwLa-i y Soman dgctes, 

A^gunas espedes iier.sn curort.es eHem*s »o due pue- 
di'r,st;o-oclures snllarites.Otrasseaetaxiuii moicn-’ prcsrm q,:i? 
sc tnduiett en coniiao con el aire.Tambi^-a hay espccies que eni- 
der una sust.]-ii:i.] otg4r"Ca ptfcipJM, sotn'B la que depositen part’cu- 
las silfcsas, 

Atgunosson paitMoij hijJaTytrco quede vnv Senlro 

del colcin humana y alimenLa^s del CEn^mdo mletlinsl Sin ca-jsac 
dalto Sin embargo, a vseos inwede la jw-’cd dd cpIpa y causa- La *- 
senleda ametiiana ^ie produce una ilcera saqgfenfc 4 :rav£5 de la 
c:jal la jt '.r-f/. a' 'i^a.io deeds donde puede distribunse a todo 
t- cuPipo. 


Diferentes pero cercanos; 
[os euglenozoos 



Euglenordes 


Esie Taxon induce griipM do at- 
Ohjoias Lriioeiu lares que aotei no 
p^pdw esur ecnpereiraCfcK, S-n em- 
torgn, yflgfrcvk biS&iei ef ;RNA 
pcrtudiaon ififu a Lnigeiian* 
fotcsirto-^is (*u0enoid®), purftpto 
de la sangse hurer-a forwIopUsti 
dec.) y Mgarisnros que antes se co» 
^dcr^n eiUdos punw^os, ya que 
poeccn ‘Sogrtowwt 

Las catac? crstxj & rJe*w#(Sac 
mas destacadas dc ;os 
ros-s-sor-: 

» ' ‘ tcci>r-:l: js con oestas drs- 
Wtdef. setiK^nfles a one *- 
IcM «l*s pin^pflsig 
- v ifrhr.-jrvi I Civ I-SMc* irtdea- 
da por uvv pcttuV) pipce;,-.i 
sasterriiia par nrorotfebulps 



LUCUUL 


Son c&ilas mu r mOvte^ de vids Ifbne, qua babilan pn-xii^'r-nen- 
te aguas dukes- Tienen mi hagelo grande y olro peq uerm o inacw, M 
gLtos ougkrtoto r-.st'i raleados por una cSpsula -la r'Cnto-, lisa u 
otTBmerrtatbflin sspinoiy wnypi, prejii", eei Esa cipsua les bin- 
da: una mayor flcftbSdad y prcsecdin I'mut« to depredadores Tie- 
r-e n l-i par de eilomss, fomados por ptgmtr.ttsn. y ur loiorrectpDji 
rn 1,3 Vase del lia^elo locomcnof que les permilen crtcrjrst toti.i -a 
kn. 

Los euglenoxJn w rupujdvcfi eu lame asexual; per dxlsto; kxi 
geudr.a) fcman dcs cflulas nuevas qL'C son toJjenes especJeres una 
eJ= ia ota. Durance la mtosi-s !a rTrcmiraro nud«r nn sc dejussegra y 
to rjqm(Kiinsis pemarecen oondensedos dcranit la nqerljst 

AJgij7.v, pressman ctocplarros, pero requierefr OOOtpUS.- 

tos oi^icicos dnl media para pod« reaiiar SoSostncesis, Conttown rV> 
rofia o y £. bffjaearMenp y xarSafbs Rleservan poiisadndos conri p.i 
ramitoi. 5us daroplaSK wn scmrM.sniej i to de iai ajgas verdes. pe¬ 
ro esan rodeados por una mtmbmna inple que probatAamernje es un 
resbteoo odateral do un prrcrw de enrtoirabiosis secundaria. S cto 
rr i',iv"Ci y La n’erohrana de la tacuoia digeslto o dt la rr^itibii-ia ce- 
li/.fi d-el son bs linicos eV-meitos que to «,-stoK>iists ^e- 






































m ! SECCtdN 5- f kicixtixtoiidelBvxk 


■briar Conscrvudo Los Ki^«»(ite cue vvm on la osoundad perden 
sj ptgmeTto y sc a’imersan de materia organs,: u drspotten de lut re- 
sintc^ian cl pprento Las especes no taBSir'iKJS pueden absoibfi 
■susSandas ergjnkas dsueltas y aortas depcedan a arcs n?u^fnsJ« 
por medsode us (itjsiflffli l^i.i mperiede "boca dduby. 

tinetppla^lidias 



TKYWWQSOMA CltJZI. INFtOrtSDt SAN cat. 


La mayrxla son porfls-tos, pero Ids hay da uda litre qee hetman 
agues du'ccs p saia&as, en general aytfatniriadas y axi mudas foade- 
r*s que les seven de alimento. Terpen una sda gian rrureicoadhe iyby 
lar ql-s abarca usi coda (a ofeala y qui: coneer-e 1^14 gran omi-dad dr 
DM* y ptctelras as^oadai dtnrry de avunjt&s dc nom n.idas cwKn 
ptoms. Lei Lirlutiv uenei for In general v->c o ifcs tracks, pero *£u- 
nas pMtden nmer mSs, fcs cuales emergen de una {Sejwcsitn -Se la su- 
ptnfioe- L.’no L-fc elbs poedc formar una membrana ondulatorie, 

Sc mutop*can er Forma asoua! pty fisidn biraria {nritGis y c/tkj- 
ncsis) y„ er. algunas formas sexualmenre pee singarrva. 

Las es^eoes del genera Les/vmvMi prawoean I 4 leubmaAuHis cn 
hrLITBDtK. a trails de LE mcejqn =56 que «Li 4 Cpmn WCW. OtTOL 03 - 
nro tfjpiwssartf bn ,<cei y TiyponMomo rteefrswdSev can¬ 

tin'- la errlemv^vr! "Ir^a del aueto, mkjntras que TfypanaKxrxj uu- 
/. prqvwa o-'cn 7 redad de CFiagas-Mszza en pises de An’Sf.ca lac- 
na m enssyo £5-3, La enfaTrwctod -de Chogas} 

Sin doroplastos nri mitocondrias: 
los met a monad in os 



ClARCUA. 


£n un pmapro se pensd qy(f e^n ofjanti-flK nnuy indues y 
quo ftrfueioftwOn a jMdir de ,in grupc n'- qua sc danomlnd arqaeo- 
iMi’*, Sin embargo, cn Ifl ar!ualidad sc P3*jia qi>e son scmcjar.sci 
# IdS ewoononics a-Ttcs'ra’i.'s y que mis lardo perd cren las anitocon- 
drasi 


Le ^racierisSca dew*ia mas deuecaaa de Ipf, nvjtai-r.on.t- 
ti-ios er- la pr«en: 1 do uu« lis m9cko« fodeatlos fioi un w 
tera* de tricfflijihcibs njtffipJejO ysoei&do con dor. par«. dc «.<• 


Algu^as esoedes comp las del generp Gwrefer -vswr- en el srsrema 
d geslii-o do vaomxi y en e h^HTbre, divide i£>n paHJ^ertOj. Oiray pye- 
den ercjjrrjensA urrbJen en ajuas dylces. Son Kjanismos sin n*& 
DoodiidS, ft tMjnjplastft. ni Mi*J it Golgi. Sc ’cEnodoKn ascwjf' 
rncrSc pw mitos-s ccrrada. Vanes gtnerps i.'r.'cr er. sinbesrs el Oi- 
bo digcstA'o dc fermtes y oucarKfies .dl6tag?s donde pasibilnan ;a di- 
fcslsdni de la ocluiosa de -ia medera q<ie irgieren esi.es organrenos. Co- 
mo rnKesitin un medio araaritko, no pceden sctiiewr.ir per fvera -pel 
nsesurvo de esos inseaos que adenvls le piopgfqonsn jy a'm vnin 
tea recuadra 25-2, Afftaa-ncetorfnas e/i etEirJyi). 



U n ice lu I a r es y pluricelulares: 
micetozoarios 


PtASMOIQ Iff VN MOHO 
MCILACINOW. 


Los. miaetoJOaftOS, 0 mo-ws nnuciognesos, pueden suSdK'diisc 
"ii •id gn.ip?]- Ids pte;mqdia!es s mesomketos y los c^-jlares o aaa- 
skmksetos 


Le caracEerS^ea dawaJri niSs- desi^de re b-. rntj^wswrins 
er. ia preoeivia de rrrfbcn'n-ina... mis iliit-v tzr* cmVKr ramificadas. 


Lj maycfla wen en fugarcs Wn-fidos, Irds y soenbreadss de los 
basques, sob r e leflos, nojas muedes u 00 a mare re o-genica er des- 
composiddri 

v.inad.a; oolaes iss. fflprpn jn^ cef^^i «p«3ftjl<rr, Pur.jnt^ 
los. esidd>is ny ieprydyeViOi. Im mnymketos son mnas ddgadas y 








































{jftoio 25c BJtffp t te& protetii, wCSrajfflft htv 


tw<C- 25-$ 

lif trtferttic-dad de Chagas 



La ei&rrae&rf de Chagas es en&mcg eel CGntncnfe a*™siM- 
no, tt«Ss espet&amente de \a zo ra compccndid:] cnire Meswo y H 
mjt dr L: Argentina. A. ptsa de t: dseilMcidn. rc-sAsyncme -icsSin 
gtio hi ftmns rr,.:n5«i(^. ui Addenda es podercsa. la eesemifi 
dad flfetla at£- >3 TOttdrtfc fa, psiefuJi-nuenaas qua 1Q0 mllaies 
esSn en riesgo de cortSra^fLj 

I'ulTiLi i>C-j’T“ COO CIUCTIS criSenFiftisdeS pomv tf Cf^aOn- 

iede s ariecriin yrespsns&to dc sus Demotes sfrflCjrws ,■* Lin oijjv 
fiivOiu I VHriCTSCupF.L 1 pariSilO SypC/KHCmc; uuri. Esle-prol CHOC'S I ■>• 
ijrl.l-dH] ’.lirbiw'i CCCfCpaiie -iC-fi caps JSer&EWSS la QfatiEffelXa tte SCI 
ir.j'r.n-.iid-n pijr i.:n I'lMiiit.j **£.ioi. El "vehkilo' qua transpceta a 7 
gtjt? dc yn hnup^iidor-V vguienre es !i vnd'uca. Esla denomira- 
din “ice seleien-do a a I mcrm* iuHTO espeds cnnocxias :cito 
veclores fffmoem mteSc*i en la Aigemmq, Eo'rwa. BiasiL CWev 
Ecuador, Paraguay, Pmu, Uruguay: fttodfro* pt&kvi wr Sqir^a, Bro- 
Si!, Columbia, Costa Pica.. Ecuador. E : SaKguter, GaifStmo'd, Honduras. 
HiVt-Mx Siurdijue. Pa-^’ii, Surinam y Veneztclar Jfatodw dSimfo 
to Co Btria*, Crrirtidia, Ccsa Eca, Ecuador, £. Saii-adcr. GuaSemda, 
Guyana, Hmlwite, V+brcn Nitaraflia, Pi-'idiTd y Venezuela y tos- 
toofigfiuE. meg&vz cn id flcgpntruj, fcfcvva Grid I, Guyana. Paraguay 
y Uruguay, cl vector ss ur. -Hsecto que v. t : mcni* tie 

single, Sin errio«BO. d ocd dc d cnleirncdosJ dc Chj^w es. er. &<r- 
k: sfciittki, peculiar. 0 parisilo rc ngesa en cl nurrO Ixipfldlrd:^ 
pjL-jrdo d ihiwiLi Id pica fare afimenSarse sino mis tonic, cuand? l s 
yirchucr vst • -::-i de !<-j*w dapawia sushaeessofcrs *pe -:o In vk: 

' TLH. 7 ™, q: ::■ ■• *r;deSuv-JtiMB « IdS Vii'ChlXflS iflfe:- 

adas. sc e-=cunc per tualqiwn isrtmaAjo nvrjCAi^ica y asl cor-, 
qursto e*. toncnte sangybePdc a efci-:?:.!, U tKifeisrtfatlad de dwgas 
ambi^n se transmlte pot modd de iransf-js nyncs de Uflfpt flS«t@P 
■wda a quracnE la ges^aoSn por via placemans, E! gran minpn (fc- 
cnigr.icjCH'ies desda ion as ivales a urtenas hacc que d erriennefe! 
v - *s«gi '* iva> , .t < Esqundido a z«bs >ia enrjimicas ya sea pgr 
1r.uv>p::<-|.r: dr "i v-iehyr^ O vui pOSCLras Cv He* SOL pajes > pedenen 
ccs A Vzi oaWArigsgr, qua i* Irasladan a !a ciirdad o per Hersfusig- 
ms dc sargre 




fflimr rii? c5striwDi&;«i? pftmtfoi fc (hoga- 








dmKL-^-i prOnm 
PnalcrTii L-.' p '’sra.ni 
i^aseEWC/L; ,Twy*iSj5 y — v- - ^ / 




"ii los sires husnanos. In enfsmedad se dcsarTPd cn ders Irr 

Is l.iy- ayudi qu* ss- lTianifesta poco despuds ae la nFucckicy y 
f.BC cTtlmts, qae pikhJo dparscsr seddci kegp de yards 8«o& Las 
lesinncsd'r- in l«Kccr! : .:>:ca aiedari iff^crtofiies o-gzoosinlfijnos. Ll*- 
go- dc ur. 4-go pcncKto sat sbkjnvs. r#> 27% dfr!« peisoeas ir'ec- 
adas muestan foies cn el corazea quo purden. <wnA:c: a '- J - n-.utf- 
ui siica. d 6% sulrs daPPi en d dsicma c geSJnrc y d .-■- d r-v 
v.:ri:d rlft-VKSO ptfiFij-'iCO 

las-, vintiueas prospaefi en mnas de esoasos returscs ecmrd 
mires, deride l?.v czr-if, son fuifnefitaiLss, coo parades y lec-ies 
surostffls pm *ndgs y rtj«dui«$ en lav qu-.- las vinchucas seixierSsn 
escor,dm chjrorqa fcs p«>ripdrjs d- lur. r.-x-mne Ids q.-* mLesIran es- 
oesa atJhndad A?t r o eflfcruiS^sd dc ChSf£9S *>'4 irKimamaite re- 
soonada con a poUxera y tiene mis dcsumJln «n ambience, nsa- 
-es donde numerasos Pf^arnsmosi cn paite&rlar marniic-Di demfs- 
iic-oi cooio perros. ijafos . coneys o sa'rcv.cs comp ,-r,!. •L.ir-tfjs?, 
icHronrm., conurliiejasv inona* y airraddlus pueder rctpar cwno cm 
seivcrn Elio -.ent- fiyr.iveoo pot la cerua’i- v la abunddcda &: »~ 
mates dcrrdrsijcps que eoosiriuyv'fi Fueftles de aijmcmraoCfi, cor-<:< 
las &<es de copbI. de cuv* sarcgjc te vinrhot* * almersa aunqoe 
sin tsans-mifcle- el paceste 

Bn i-3 aclualidad rrj e>■■■?.:. im IratamieT-.'.r. eSr« pr-r.i 'a -snlei- 
nredad de Chagas id una vacisna ccr-lra d par^vto. r v: ban tnaliw- 
dn rcluerKd a largo ylazo orier-rndcrs a la secucr-dacibn dd genp 
ma del partain. (»? el ub^r-o de desarnoliar anliparssHanos csw 
rffiak Ep icicjd:' 700J, Lt r^.v,!a Sc^vce pu&lkb un esiudro. fruit 
■ dlsclpiinanrj de -.m rsjuipo cfingnfo r-~ r Najib frl-^ayed de' 
de Invastigj'Pbn del CctlOmB de Roc'cvilift no Mary1.ii id, Esrados 
'J. iidDS, e 'iHfigrado por naros tr'dlcrgps mefea Lvt-. isiioMmerieir 
-lv. er' el qse se present la secucocia gwidn- co cerrp.-:.,- r|r By- 
pdrtosdffki cit&t. El esciidio concluye que T, nun r-cne e—pli.r, c- 
milriLiiirr, con ir£ jrifircodS de mm agentes erroJAgiccs dc la cnler 
jno&d d*l r.u«fta v L; liHshfruifiicrSii, lo quc bditar^ el efesarredo 
de TRie-L'rs infeciicamMKdr Tamiiin ss eston e^ecuardo snsayos 
d'nicos ccn diiersas drrrga:. Sio ^-otmigLi, jeiulu dare- que- la do¬ 
ve para --a etrodtac'-dn de b tsvlctmqdad st enccerdra er a! con- 
Soi del vcsJor. to oral Se reVrann jlreEtiMinefne coo la mtora de 
las cofxliciones habiacionacs rfe te poblacinr- afeewrk. Al niisnu 
nenrpo, denas medidas saretartos demer-vjlcs mpcdivsn ij d.-ve- 
nioadiln, coitu e5 esludio sistemMcg de Li Sangrt dr darte'ev 
buKri :L* afisidftrpgs comra el Eopanpsoira que ddaten su presem 
rid y- evften e uso i-.a r'-rngrt en una iransiLsibrL En la acluaii- 
dad, para ntenun-pr :.j irarrL-mwio, se acaca a las TincSucas con 
insecticidas que sc- option en ins miftnrJM en fcmva de nociado, 
pueura y pales iumigenos. En las Iranwclas 'ike-as dr vigiiands* *- 
ri,'a'.,-rfri .;rspe.:oor>ss manuales reguLorcs >■ se cnlcc-jn mcsrirt\ 
cn tM pseriw ?n ei ioHiiof de as cases que detector, la peesenda 
de vindkjeas a s/m*! d* tiiirugs. **tfifroeoBas o de las TTismos -n- 
sccos que permaneccn en j« zirtrsci'. la itecetChbi en gene* es 
se-go da por la hjmigadbr 
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Rmjadro 2s 2 

IMctamgruidinas nccian 



: n.i=. iM^wir® toil wwfc Hagrtfic-s: if^ms-sufcle^'cawbKivse en -i 
•i:i.:: no do v^fdirjfo; y. atiK ji-.t-j!* En eJ H5 hurtlarH. varans 
per:« rff TjsefnxixmK generan irifeodoneSi iruietinolej v imgeiutsfes: 
0".. r d esc cere.. Ctartia irXsstmxlG, pm™ drawees T anb:dn h-a■, r espe- 
(iwqi# icVr. : n i* w\m y a l»?vts<Je aural y afcras cue «- 
wen en r-l ir'isfina dp arttbpados. tfna dE Him es c , mbmrOr 1 da team H as 
y dctfi&Ia Id cctulosi b qira ftsnilc (far w ItaipKarJiir puedi idrcvfr 


dr Ik uwiiwr-isr'f*. de i*i imltoild. HayejietKisar.Xitodc ralas 
y ires y UmLiien da r-.-.TJtodC:. quc i su v.-i san pPrijilcs da Ik 
rates yJas-o/jfwhi; CtewoUan (orfe su >tda en effludkrcnci de teju 
Lenar de oxfgerr- cflfitfmdn qua cr : 1s sotLS-adad $$!a « gnrve:T r e en el 
nl«io( de co«(ift'dnisriwso en sntiienw miry jailioilwe deplane 
t3 . para qua se svpnw we la JondwCR dcirnacfc roriijg «■ mjiinj- 
cOn las tbtaftHite. 


dr; pnflnpbsind. qut &fr draffiatfan lentamCnte oiedpn crater 
h«!d prsar mis dp SO gramas y Id pplfcid dctgada qua forman pue- 
dc cubri un -iraa rfc mis de un metro do diinneira. 

Ids mahos pksmodrales son esradikus, es dedr, sar- fckskamerv 
te era masa de nuekos radea&re par ura membrane que se dniden 
en ramna repscda a medda qua el mohe erect. 5i la reserva de alimat- 
n» a Li humedad eno-.seer. lc* moho* ;«itdtr ?on-:.:r une m 4 M isre- 

K'-Har enduredda Hamais esciereoev w vra c?ln<rare da (raw*- 

CU SKOOttadfl KSfHi.Hlrrn-7-Ca pq lOs bcsnp». O bkn dvrShc L*n rrajn. 
ticutas do p*ulDjriasr-ia. En cste uhirnn cos>, cadn rrKqtfcUc: produce 
un espa'anjia madum ddnde ocLne te rressls. Las ntdeos ^eptidea 
lnciVK:Jd!ei resuharSee son radeados jxw parades celL^ces y esl far- 
Tran esporas, Cuanda las oendidones son favorable^, cada espafa gsr- 
mna y produce enlw u-ie y cuac-o 5ejja 

!e «WS rfulM pudektr pnjdcdr n>4s cfitylds liagf^ as pw m- 

(sis g hjsior^rsc- (jjura si. aejuando coma gametoii y farm a r tn oga 
Ca. De efle cijalo sc dcsannlfa 110 nueva pfasmoefta En candiaanes 
dcsfevarebles, las c£Was ^a^eladas forman quarts ressremei Los 
plasmodlas fajaaran bac-wiav -evadsras, tsperas de l-arnfas y pequt- 
das pankLulas de mertra vegeu- y animel en desoorripas^tdn q-je mt- 
go clgpaer. 

Las fflohqj teiulurt'. a «?4Ji)fn«M5, rM) linen ^5?rHa- 

daS Pa-Jh pnr ijriA cinpo dc af P>dn silal n l| que conSSvy^n un etn- 
pnibrt 4r pcqucAaS c^lu as jrrjsbotdes (iT^i'MThctac), iiepteidcs y - 
bres, pc*a reunidas an un seudaplKn'adio COr-ee las companerces no 
se fieskaan. Estes oihiias se dviden miosis, creceny se aNmeman, 
csssi qus se agora su reseda de el enemas (furwla n ■jenanlm anre b«ie- 
nes). fn este mcrnenio, las eirlul^. a her an drftScamemft Sa kensj y su 
o>mporjntiefia& *> t . La reprudjcciSn sonual ocude porta 

lirvdn * dou rnisMmctws quc fmrw un qgcha y isle par rriaoss ge- 
r«r.j nuevas rnwHimebas bap^des 

Histdrcamentir, estas orgjnismos se ca aside raifcen “Jransos i fe¬ 
doras'. En la aduaklad se iferemtan ds las iwfigus, aunque se pien- 
se que algunos nrreehazoarias lienpn oerte ceioxna fibgftn&ci. con ese 
giupo. Esns es oca ejempia del gesen pg--ieii<D tk hi dmetni^m 
^rwtK. 


Cubiertas porosas: los foraminiferos 



Le caracneriSbca deevada nsis lisstecada de Jos foram firTaap 
a. :.s presetkia :k jeudipadOs tamrfiridos >■ fil^iaiies y efe me 
BeW jPuui?««kH n.-e u«e pci de r;.-.v.n ti^rlis, 4 rs-<- 

r,i.-:ln fn dia^R'.-riAn inpii.! jrlj. F:i krrnj puedf i 5 M> 

curse- rrsjftnal colrirco 0 dctdfca 

Los JcxammltecDS wven ea el map a'ganas espeoes oonw pane del 
pJanclon y oiras en ei krvdo. Las lecas benen paras de as cue deiva 
su mfl&re (/arfnen, en laiin, s^ufiu aj.-u.era a poiaj Fs. a ihv 6$ do 
L-.1&. ajuprea iw dbnde ^kn I« s*adopodoa. 

La nsju-osJuacnin sewa" CanshtC on r .j ,i><_ , f 5 n,;nr.vi dc gr.'neradoncs 

■iaplo de y diMtde, Los fararni r Jcros sc rcpiad accn asc^ualc-ienjc par 
rarfosrs y las cfluks hijas aiandaran k te-ca madra y febf kai. secas pro- 
piss. 

San depredadores ^ie abapan aliidas y a seces larvas de oueJ- 
ceas pat medio de sui seudipaJos. ,A|junas ei^eaes sopiwlas alber- 
J5er, redfHlW gnffil|4)fB »mp *rf*tnn«J kKOpr«<t<(k. 

Lns tews ch-iartonadK dc esios arganismai forman pane dc 
aconfiados y dc la arena dc la playa. Las acaniiladas Wancos dc Dourer 



































Ojj-Mta 25: Eiilarya i: las pHis^s. euafiontES hetedOrger’eti& / 




lie. li f- SJS 7 MM Df C 0 MWJfC 4 CM*W CLLUtAfL (a) lc. zfiAU a dteyw y 
□piwrzaK ■-. m&Jf flftH ei fitfhr tfe tfftJK &} r 'vv'^y cpia: \- braert Lr pf- 
(jvrtij rairityfc b'n? .TTtfic muteKWJf a .yr.0 &C&Kc Apsfc rn^-D iWt'j- 

mfrtr yijtfKrjir era pjan v*M toiC?K’-'«a flo* »CO^^W dcrt* * tSa Ji? 1 m 
tow'pwft tie.tct sy -yr.-v" it »;•■ s^iajb ft| flW arffliw 

Jffffrj v fjl) yffi :i',C <fM|- If ,',-TTM JJT CLV^J .hofofl Ji* W V ^ 

,T«yf eJA J&W5* W t*v$ pp^dre drpetpa&jMl ffeUttS anetatia ii^Kl 
fif toil rj.^ .l*Jf b? CK* JfJS-lrf H* e* Jrf*S,'ftJfiflI 5 Si 6 a 5 if i*lr 


iW®l y ftyntfld watOWtWl tf&vsipc gaaHayOf WfffluMS ffiwCtt'aetKI ■ I W*> 

dfe J^SUfonCM c^WOT^Ue Sf OUCnT-*fli-'i FJtt/ &."«$!* JKUfn- 

£*; tf; Ouf if cmr»c in -t fiffun pmwr sr fern- oantrs. (SOf Aetna, fe [yih 
p rrjn’ifl rfjtwre [fl Ate WttXIJ ilte P-JfA Cwffi) A itt# □ 

f JkK 40 ieUKi tartfOj Aj «Esmg jf iiyflftiJ CBft&tf 

Ercppf®] si^tjcd AMPti&til faSfMilifW WMJ.'sjTti:!. l*i df^vwfc 1 (frJfrroaiitufc'A 
A'P h- Kir 5 M? dK«nJeiTti urpspd rnyy ffnaartnrfe ®c» nwsfffra .t- 

SdkWjf fwr>r ^ ftj ,'J-rB,-. 


{h$3ftfti) ssn e! resuKsdo -de L/ia taga depcdciJn * ircsi cahiat d* i> 
urnpJh™ qu* se ban iA> atunujiandQ in e! rardo dcS ccSano dsaantc 
mvbnes de a?kK, Ctunp rts l kfdi cte tMTit^x gsoli^oosi.» creiiviran 
jrueKrs depdstos de sus eroesq-jeferdi -cofHjtiiK cano larac de fo- 
ramrifr m *-. tsrilD en la supi-foc -:crrci <fc&ojo d*r las- !ci^’iaeiorH£ n> 
Oj«4 ’rtiii teowtei Los camtwK q^: sus Dkbs bjn (ppcrirT-js-^do du- 
tar* eift Ur^j ptrffeyii peirrae (trtar eETatos parUcuans a pa^ Ad upo 
de tor&Tvn^rc* qje 0WKn$jn % tfi $teEkmei kafear €stra5(K 
fefffiv nefro per ei que '-c dcrranriftiti Cities gjia J . 

%jws aitom Here da [if™: (l^ijq AH g-Lpo de las a\«(adas, ^ 
(u ,-MiTL a- disaiie a fes yeslaias de ks forjrrirdTr'nr. ■-■n bjflviJc^is a 'os 
de equeios. CKras ajiixes ks oonsderen mis tfscants 4 in tudfodos 


Las algas rojas o rodofitas 



La ca'SEPfe'Ca derived:^ cri-rjirV-^i rejevase ee b pe- 
sefi-M (tep^-ojjywx-L'&n. eapiwidn ^ :* rrfrfse a esiniduias'fli* 



AttA RDM- 































«4 / SECtlON i / 


conecan ceiu'as -.d-aceves. ten embargo. esa$ esrn-T.mit no «$• 
fe i Vs. CPBff'itfiUK utna-bbras y puwlcn talJar c-r J 

pjjVji 

Orifi ...jicdcMKlH iJSi ilfiriip.jdiS «jnn: 

- t-Wcsis ceiroda 

- P-V rfj cerjifob 

Par aba kdo, L-enen -alg.urus ca rises rs teas leleusmet irunqu-e 
no son eeduswas de esse grupo; per e^emplt), si cqloi vesde tie '<?. 
dorofila a estl errmaaewsdo pot dfrs p^mrrflni; Aoefeorins: la ficw 
iifina (iqo) y in ncodanina (mwI). Esto carzcterlsiica os ccmpartida 
con !,i i c-jnoJtactenas y un pequeflo grupo dc taa nortes, Las- glbt-- 
coflas, q-je son lp gupo refictuei consideraki muy cersene a Las to- 
doFtes y euyas caraclen'sbcis apoyan fue-ien-usi-te k tedria de la fi>- 
dosimbkKis. 

5s tncL.ena.‘-i per & Con: tin cji mjrcs eSdas y sdlo o3 2«ta dc 
bidspeties, 0 mines, habslan en eguas aantinenlaleE. Kabiluatmefl- 
5o cmccn { mcas o a olras aiga-s 

Las parades ceiu'ares en general induywi una cape interna da 
ceidlosa y una exlem-a de carbeTdralBS np-jotegirwsat. De esio* ql- 
tmos se sbtMsne el agar qua se usa pa:a el cU’ivti die mjcroQigsm*- 
nvas. Onos pofeqciridM de las «^ay io ; « 5 e usaq rp b s ekfoiftiM 
de la al.sner■jaeiflii y ttismeiiM. 1^1*5 *tO«lin»s - dcpcc tan 

earbaftiie -de c^kio to sus pSrddos eeluloras y dcscmpei'an no pa- 
pK impot Sonic cn la cOffianrackin de I os anedfes dc cwal 

Su txfor r&js sc dcbc a un pigmcnlo accesoro que absMie la 
lui jiu'. la -ih con mayor pcneHadbn en er agua- Esto Its permits 
vwir a mayors pJoFundidades que octesalgas, Tienen esifufjuras te- 
mejantes a Ics -cenoiobs. pe'o -os terdadaroi cemrtcicu astin 41^ 
senses 

ICA gamete MiCCCn de flaprift F- mdo * wla bAsico de un a)- 
gj iv{4 '!wft!ur:4 co.i ahemsnda do gcrwradmes (vfcise op. 7). i' ga- 


-r'n?::? mascu. -=o Co ihipacb con JbuccJanrc muplago y corducdo par 
cl Lento del ages Kata a cilela reprododofa fenemna itmivi! 
quo piiedc cstar oontenida cn nna estrjetura con forma de ruto. 

Son fcicsinWtcos y la mayorb see. pHurceolares. Comienan ckao- 
■‘ a a. camtencides y larflufri f'coK: ;>:os-.-;.:',: I.i ax-Lida F'-.xianira y 
La folia fico«itr.na, jjs let dan tut cofoiet dstsiuvOT. U sotSfinsi* dr 
fesecva es el aln -dpes llpndco Algyite «pce« ton cnctes:r-ibs46:as y 
eirat h^n [M'rdidtj sus wrap lattes y, por b lanio, son par^s^tos obliga- 
ebs dc UlrcS racteStas 

La day'cadfo de csle gupc, coma b de m*n±?cs orrm, se ha 
pbesio en dLda, ya qL>e a^enos aulores ccfisde an que las ily;,:-. -o>r. 
se epeuendran Filsgeryedcameme cefranai 4 k-S aLg.it widen y i 1» 
plantas 

Un afbot en discusidn 

En esoe capitolc not hemes detefiido en a gunat ca ■.KiriJUCat 
escogkJastesOlo agc*ws orgamsmos ddtajtoy KrutrugCran mon- 
dp de 'C-J pm litres- CwdflS por los .irlolr:, HogirkHicb^ SiemraS 
jn.ilnjdo st»t complcljs y .1 MK oscuras mbcryes cvdutivss b- 
ma central do las discu-sioncs Kerca de las yerarpetas sstemitkas de 
cado grapo monofil^nco, quo se poaraa entre 'os adores qis pra> 
ponen incramcntar e3 numwo de reinos y squeBos que se- mci nan 
por rrai!tij*G3e e l numerc de agrapaciones menores. Sin embaig*, 
a On queda nwcha camino por recover para esiafclecer hippret.t f-.iZ*. 
Lunfiahies aoerca de las relacsones qae agiopan a esips o’scr.^.n-ascL 
tan diveisos. En Ins pr^wnte wpliolPS wjrcmps c&oo cl anjhsis de-^ 
tallado dc alg^incjs gnapos ha demostrado cue t-guros cucanontes 
ur :rcii.jl.ires. OwfiodnalfiHinte considerodes prclislss, tenen una re- 
lac On mi^' esOecha con las pbcJas (cap. 26), m, enbas que ooos es- 
tin mis pnlwmos a los anlmales fcap. 2E) (C3 eri *y a 25-4, Los of- 
gpc.soMS no soiree de Semos}. 


t'wo 2 fj 4 

Los organism os no saben de Reinos 

Los L im.;ios rnteniamos dasfear a los orgarismers de disiiruos 
moc-os S ber la dasifkdcidn mas currecta es la que se baa en as- 
coclos c-rolLtr-ios oad-oorermente se ban olfcadc. l.-i:-js n-odos d= 
dasrfrtadir^ en paTcolar aandc se trate de ttgamsmos con SSCSW 
presanaa en el regjsrra ftei. coma bs pfCCSHJ. Ub drnracteV- 
dede-: apl:.^«in ha }«do k i.fiiMPdn dr r-sprdos morfoi-igicos, Eslc 
miKdp se lie ciik-i-d? Oon iost-j nioin po'qtie ofiginaba grapos 
.. onsuRiHjiH poo orgarivnos me no poscbr rlngEn tipc de pmec- 
■«oo entre sf; sn embargo, lan' er aspedDiyje liitrece qoese des- 
aque. Cuando se toma ms moesiia oe plercncn en un ambierite 
kluKio, suefer. cotecarse en rc--i>ie conjgrrta ocjjffijmos pm:* 
necetf a rinofitas ftnocMiotitti), .1 dotqfiys (a;iiet**>:i*di- k pan 
as), a diacomeas {^jamenppikij), 4 cttfujlkfickdos (ahicitrioi) y a 
asepr.^pt (htnigos), mirr olras grapes 



Lqs ccgamsiTCiS tri La naipfetea rip jaben dr Rnnas m do dr 
StTiCWOf)^ SirtpkmSnir CC+0™iOn y m ocL-I-'rciluin Cn kc : Ugarcs m 

Im-:; 11- cnwtutisn comSocnrs adecuodas Esto cr.ino tamo con ts 
jfiindcs comp cor. los poc-siftos organtsmos; sir embargo, en cstos 
Otimos, per una .njestidn de cscab, es esin mas driic.: C "erencealiK. 
Per olio kdo. lo= peque^os organsmos ban establecide a !o ki jo de 
la li-stona et oKtive asodaejones smSsPLcas In a acEialidsi ear-ten 
piolistas qte a»cenen ciandhaclMias efiiijsiribiilicis y pmntvis 
qt.e '.-n* 1 comp smbiomM d« rcroj organifani^ r*;' i-'.:s ck b iw 
a de que 1,1 erdrr-irrittCJt pc.nfc onoir rum<rosos voces fn Lj na- 
turffisM y I'T-'OTr-ori e' ongen. rnire otriKi cosas, dc nuTtemsos gra¬ 
phs dc cir-Kistos inregrarijlfts dc jn gnjsso muy d^iso que haste e! 
momCriP se cons'klera pdiRI&ico. 












Cspfcjto 25: Eutorp I las prrijflay euCtnOtilft } 4S5 


En sintesis 


Kiflo™ d* uni eonftldhri 

l Los miiegrames de- re.ro- ProtnctisC?.. padnory'-nente* tornados 
prccst*-;, wr ban deFrido como tcdas Las cnaluras inf ewes, o sc 
rr-j oigjfiiws riJri pm! c-.oe, de nahHalera *.t or a la dc las 
ptarlTK cj J| la de lbs afumaiei 

1 Lo ctosrfcjciib de sea iMtgianiB» tciualnwiie coralfeiMa, por- 
cue no COTStitU^n un gTiPO mooofii^itfl v St Sabe rr.uy pace 
aserca de Ik relaccnes dc anoesSaSdad y dtecondtnc.j deiog 
del |J!UpO. 

)v Agnque o^recer eompamr mochas ca^adertslicaii sdo to dotc 
■ rirtiH rtc ty^rSfiDSfi ej. nuitiuPi a osdos sus imegrantes. La endo- 
sin-hirois !■'. Ofcj «IW&£'^4 ftitwirte ddffupo. Se am que a 
to largo de 5’j fiispia cvd'A.-a se hart product o sartiflsis prima¬ 
ries. secundarias v tttetorias 

UtahtoKi fe pales: tfrtifie»|Hlfi* 

4. Le derivada mis deaacada de !o® stramempdos cs 

n;c gn.sjT-irt rr-arf orao <£e! cido de vlda presercSn rnedtores dc 
prtos hlH.ilQi w!:-i- kw F .sjjdnS, sunCpufi mudMS desus tUHgprH 
tes los bar per#do duiante cl otxcsO cvtArtva Let 'k^gelo* de 
Li r ii msma rffcjto n&fieren ere so Iotto y orientadfrs St rafsren- 

de la Vnis verde qua dto arigon a cs d antes pc* (»sw kb- 
rqfto a y r, w bgar da o y b r y ensetoninanna cemo suStoPM 
de :rsi—;.i er mse dt- akriidin. irduyere a tos alges pardas. tos 
dtotdmMj y ios mohok .nGuiriffiK, errue OfOS- 

5. las afgH pis£j*s Suctoft sci rr-.iy pandai v llc#M a Josmar uenda- 

de(Oi TjOK]L>C5 3C&4r,::oi". con csliktnui.ai scms;anl[i a :ai£K 
lal OS y h3jd5 (pe-’O ocn ditecn(r OlgWHIOCftn in^rfii), A^n./US 
?jenen o&ilas co^dLcicras alaffladas^ sorao.^trs a Imqur irarK 
>jiiari KLka'is en uacueaf^ Los detos do vids induyen 
:;na de gefteraocftss, -que pjeden ser ^opiddiraci a 

LclnfomddieKL Son J !«gsficfitzadrtas y deben sa odor al p'<g- 

monJo fuccwinliiij 

& Las dla'oo'cas fotmjn p,j-Lc del f^tiplfl«efl hurirna Son uo^ce- 
ia!arcs P peto a k'K« -ernwo seodf^i'.'arieiiiJW a coJiMiias. Carecen 
d? f-ajeloi y tsenen ctos yah^as "r.j nsporrcnp-cgr:#j44 cm si- 
liifij t|gfl eTKajan una deou'a ds la oda Sot faiosinifidro^ K ic- 
pnoduCMi efl tonni'a s&oal y asanual (esta 'jlhrpj es la mgs K^i- 
tual) l a ii.iyn pai?e dc I.u odo do Vida es diptoide. 

t, Los Jndxre acyiUoc® su;k‘n 5 oth r dufetpo OTSiiundo pcf agiu- 
padcoes dc r.fcicos rodcodcs pof uni rf^nqr*'^ (hli- 
fnac’os ceocciliccsj A iiferenda de cs bcfigos. erne tos qoc ?r 
dMifcabaq a'lMeormeoiie, poseen ma pared i:eL/c- r -qyo con?e 
ne n-.ukypj- So it^fuduflen en forma seoual y asoual La rra'yo 
ria son sapicbras. rena b.;y p^rashK y paiOsjaios da 

plaraas. 

8. Oucs 5ir3Toeoop![>s son las al^as pardodofadar. (cnSdfiuy), la$ 
.-I'vi-. .arda-an’A'i.K Ganttjftas}. los SilcoHageladcs y los cpalln-.. 
dos LUjM. grupcs SC CCftsdC'an rn Jy dHcicr.‘CS or’iic S-l peno 'fT- 
.rjriDk hlogfifiCriiamenEe, 

Ves&idas ca a!rr.K«wmLiHTi:o dc Hide; los a lv to lades 

5. Sste grjpo esti lg:m«$o pw ftjstwrtds i^cdulare, agjrxs io- 
nosintiffiaos y a tnenudto dH*los o flagecdos su oaracttdflfca de 
■>vada n-4s -mpodanlc cs •: presesw dc nscWiB dc o*as m 


Eotma da yesCulas fah^&'cs), ■jbcadz'S dccafo de o menbro' 
na eelg-qi FOiman on gn:po rrcnofilOiko qce indwye a fcfs ci‘ 
!i«dos lv£ dirttf'la&aLadis v Ics apicompfejos fespo- 

roiMdM> 

10. Los dlLsdos son de vkic lit*e. pero i.'.irlsgri hay pargsnos no pa- 
rigeras y s'xib onrtes. Ec so SLperfce irencr nijirterotot dio& m- 
brii'las que se miwen eo forma cooidinada aj^nos powcer- 
una 1*103" rodc^do de alas qoe asreieo en la capiura de presas 
Se sezrgduLari asiacialiiienle po-r fredn b k-arid y realizan con jog 3- 
66r, Ltoc-jn un nodn? viciiia (mscorjudeoj y one o varies pc 
qucrios Emcranijccos} Tocbs vin h«arftuoftK. 

11. Los db-oRage'^ios sot ronrporcnics inTpOWAC* fimptew- 

iwi marno. En so mayrsda sot uniSckj J -an*s, pem algyw* ftuman 
colccias. Pueden tercr vesfcubs de cdubsa gko Ses un av 
oeco rrg'do y prodacen omanicntaedr.es con cator ctodtaittinO. 
ftiiWi tuLids':;vs caracteflsSicos y d'os flagetos perpendro^res 
Wtfdwe yr.n b glunrupthc/es. Rsaluzn una lorni-a especial 6e 
mitosis; los dOTfwdrtiW pen-nariccef: andadas a !a membrana 
.nuclear, quo no se desntegrj frlnnmilms}. s« fotosto- 

l&liCGE O nC:e r 6oof05 do vidn l.'brc, parisH.OS 0 sm.l.sgiiifi A5jv- 
iias especies producen iodn-js p;‘en|r-i, por ejempto, la do 'n 
n-uyea r*ia. 

ii Lew apfgjfflp+ti|tfS son uarasiros fsoraselularcs o inlraMliJares de 
anmgles- jlc- ri.nrrpo^ t^rrr^dcrs ;.-oi' uca sola oelrfe, sot arrer- 
fos y sin flsgiHos. Pdseim cna lama swmtLfcH mfecocKa llarrcda 
esponoffoko El ctoto de vida cs com|5djtJ, cpn <yapas qae iisdu- 
yori reptrci'jccdn stst; y essoal y akerr^-icia do ^ner*r*OT<S 
Pareeen dermar tie areescros ioCosirtKeos qne pcrdc'on d on- 
rpdasiu u en Im que el dorcpLasto k vestigMI- A eslo gn^w p»et' 
rrn^c flbsmibciiinn:, que pnxloie la malaria. 

7r .': 0 nrja;i.-:!-:s ;i : .aol = sr"i'j;ss: losnzepsdos 

II. Su pnnopal caradeistca do'n.yr-.i m \n piri^no .;-jo pelongadp- 
nes dLop'-asmixaa. (scodiportos) ijrc siryic.-gn p:;t evuvatiSn 
offimnergente en varies goisos Er. general por-cn m.i vacuefci 
pjlsaii. otra mnSrilM y nlgqros pnxiicen Ha pods dtranio est* 
i/is de^rn’rinaaios da su deto vttal o en sondoonos an’dienla'cs 
pilitbulinei. i ■ repioducciin es asennal y semuL Aljunos son m 
risites de los humanoi?. 

OffercrflU ptmJ «tf Hnot: bs etijItiiDioos 

14. 5rr Larasterisfo demrada mas m pc nan to sor las mSdqondiws 
cor. rjt-;c*k Arco»V -. y pja ifgda peicoa pnotetca, sostesida por 
rradfittSbiAisL gut rodet la rntnnbuna pAasmiriiu. Abarca a las al- 
gas .micelLla'es foKsitfitKas (tugfentidts}, pcirdsiitK. de ta 
sangre humana fciielcipystidosl y olras cjrjorismgs qur anisi 
sft eonskSeraban dliados primitwos 

is. Los n.:gifOTider. »n cOldas 3tiu>- m&rile y de vida libie ”100011 
gn flriscb grjnde y riTri:. paqjaTo e inflaws Aguoos estir. todca 
dos por OTa rJipwls que lee "ru’d.! iloab iJad y po-acckfn. To 
neq in par de esii^nas, fOTnJdos po f pw^enw, y 011 ficerre- 
cepeor on In base dd flageto Igcomoftr, qn= lerf. peirnsen onen- 
rarse hada la luz. reproducer en tpma cswuat A%mas espe- 
dts pnrto'i^i' dcrfopfascos, p«o requeren compuestos or^tr, 
cos dri inedfi. para p&dec reaKrar fotosfrriesh- 










I SECCtON 5 / LodHBwtefilcla-jKh 


En sintesis (Cont.) 


ISr Uos rinetopiislidas son. en Kt rraYcrfa parisitos, Twnen lhs sola 
gran rnitoccndiia Tubular que corfiene D\‘A >■ ?f&. efnas asadafies 
dftfitfij de estru^irai deiaii'.nadas, cinesopiaiKfi Tienen ur*> a 
mis 'FigeFos Se nrKj!ijp.tcan es^ Forms asesui per fkififi cirai'ia 
y OtMUWij) V. ■sr'i £ftjnai fcrrMi SftWSlniMHe pgc &ft- 
ganua £n csli; grjpn « Rntucntran ospedcs quo plOlfcffiW 
lj onhpidnkssis, 1} er^cnncdyd do SUCfto y !.; enfOTtJCttod (Jc 
Chaps en Foe humanos. 

Sin doTDfHaslos ni cnilKCfiRjian S» rortarRPfiwfirws 

W- S* pCKris. qiw K»1 (MfflOStos 3- kw cucerxirtiw «KBWSe4 y qrw 
penimm las mR?cor>dr.js So prindpa carscoditKa dcrv*l3 os 
La poso-EOn do L-no r. css ntfdoos rodcadoE per un sistonra dc 
n’la&i-jbjIoE asociados con dos pars da fiageFos. Son partsres 
pii&jjftfsos, da vitfe ’bre o simbitBUes. Mo ooreei rnffixondras, 
r*rfOpFa«C$ 1 : iejlafru -Se Or% 5e repfOcluifift aM&uainente. 

UnfcdulafES y plHritelularasr mketoioarkE 

% So ■COrKtert^tka demoda tlV, T:-<>rli]rTlr- £S Lj pftSfenCjj do rr 

looondrigs tufcularos can crescas TsmificSdas. frnctfar. variados 
adores y so sobdryvdea an plasmodiabs (nuBoniicaftJs) y og I da ¬ 
res (acraEorriccroi) 

Ml Los mchos piasmoddes son eesocfcaa. Hem an esprargros 
donde otirre Fa raeiofirs y laego espsras qt.e produces* celi/as 
I spiOrife fciaii puecSen -**xJut. r mis c£ylas fleijeia- 

dar. r hJiiscMTv; to Eh- y y Fnm.!! pxi d(p!n □ V >.5 T(iid:c qnirt 
sen des^EXatvCS, fermar un qunte. 


20- Los rnohos ceJubres no lienen ofluos Rogr : ^rfos-. Pawn per urn 
etapa on Fa q.e corstiLuym jn enja^ntw do peqjo-'Ljs q^ljlas 
ameboides. Fuaploides y libres, pen reurydas en ur Eeucopias- 
'nodio cuyos componer'Ses ro sa fLsionan. La raprodLOckin Ee- 
:<i.sl rane ljga= per ia fus-On de dos o^l-si cr.-e icmcan un ego- 
:n y fs!i* per rr<K3M m-avi® cS-gliS h«|9l$iiteEi 

OipLertas perasas: Foe fwaffimiwur 

23. iu pdndpal caraoterislica detwada es -? presenda do stutk.podcs 
raner"cades y Sifdrmes y da L-aa r:eca proteica; qae EueJe crecer 
<:i’ Fgfzrd O' jirajj-id. [a hSCi liaflg p 0 «K pOfdonde SMTi Fas SCu- 
cirtpedos- So roprodiXOn Ot'n .i:rrr.incaai da .sirr'iera- 

doocs hap!oido y dtr^ado. y an fewma oiowjai per n :tc^„ 

Ul ?Fsas rojaj p rofrttftL 

13. 5u cdiaoKrtSnca dervada miE refe-ame es la preaenda deaslrbo- 
qve dX^cian fi)u!» ^iyaceidwrs. Delaen su color a dos pi j- 
rni!n!i. : v hnoefAing{ifljpJy<Kotarirt*<aajl) la repfpdycciOo«& 

P(1.- rriSiB* r.01*1.1 rc.vp*ft do CMSlicftj. L.i4 p<Sirid«S, Cf*j!.ir*i 

per to grroie r induyen urn capa r.o crdii'or^ y imr •■otio:- 
na do carhohkSratos muolaginosoE Do ostos dltimcs so obticno 
el ago; quo se osa para o cufcvo do mtjoprpr sm-OE El ddo do 
Lida irvoljera Lna airercanda de pnsradones. La majyjria os 
pFuaceluer. 


Cuestionafio 


I. i&jn qrJ drlubMes se =neufe'ean qurenes se dedkan i da- 

do l« fcptto? 

J. En «d lib-p C^pr&ndg pojjc^uei t2002>, los bdJc^ro rumoame- 
rcanm L:,th Margdr? y Ooron Sojsr- afirmar- quo 'a erdosm-i. 
hosis consKi/yc e! rrotor do la c.^ucrlin. cCdmo se apnea osla 
afinnad6n :; l caso do Foe probdas I. * 3 * * * 7 

3, La ms os-s Eegun la eiapa de cdo do »r>da de ur- o:ganlEms en 

q-je occore, puede dar po^ -esubado enss Trpos d;ferer-res de ce- 
Mar. hapkjttias Tod&s e«os se pueden »iajnoar en d grupode 
k» pnjii'.i.'cs lPomHn-:hT n-L os wn mos iwr. sipCS pWbieS de 
produdos. mwMcoS hapioidos y; para osda urro, de un ojon-jifc 
del profeta or qcs so F&tt-s 

t. tn la ^gjra i S-; se TiueEira el ddc de ,■ da de fiostnocSum. 

«. if n que estMios del octo increintnle si nimem? 
b. tWaf qui e un pariura que requiere varos nospedadaes 
le ^«uJwvent!iMPte^taf 1 , un6<k)^yide<ndQued 

ntinttnj dr cirlwduos SO incromrnfa on vaniji os^ictjs? 


c_ iLFtj; qc_e es Lflrtapso para el paris ro ferer un segiindo 
F-Ksspededflf. 0 >to et rcos^no? 

5, LC5 pctntw- Irabejw ran Y.KUhS tie 'n«A-i tijn SA^fido qje d 
ddo do fksmodkpj puodo scr '.%'ro'ijb .) M-.Siir.ipr^ efi 
ol CStado do il&dT- gvntSca d Orfl OCUFO on d mo3CjiJl,0 ■ J l r Vp- 
heks. Lina veana sint&ica, i^sade on las pr^ehas do supedo.; 
de las eamesKL oesencadena la psaAjcoSn d-: anlr^jorpos quo 
dfcc-'an en la sasgrs de is animales n redados eqjehmer-Sa Tferr 
re per .r^jp-naJuor Cuando u^ rrosqLiia se airrenie en esros aru- 
tl^.. ir^-tee r.irar, gameiuj. de (jomu br. am- 

CLK.'ITW En d r-trjvj.XZ'. k* arforx'pCS {jue ke. 

mascplkios se agKAriefy rj cua' PVt> la L js6r Co kn gemofos ps 
n fo-nTt-ac egeios, En emoergo, be rr ddEBs ^yefi^adoroE dedca 
dos al estudic de la malaria cpran que una vacw-a qjs “uvbrj so 
tarteoje esie e'eco so serta teca y esan buscardo ncrrponeniBS 
de it yflane q- c lin bter rCL-r'Lzrr’tpan ef dtlo tie vda en los rsra- 
(lias dr espordmcliq y mesoroiq. <Por qg«? 












i Ccptt-jlo 2!i. 

ti ciasHoctin 

• r!u> lr-.r nrcr^.-ii^rrf}Qp 


Ljdpil'JiO Z.’-r 

SkjjLtfte v AiG'-cct: 

in? rr.:Q.ri;- i'l'? 


Capltufo 25. 

EuSatya i: Ids pieristc-s, 
eL:n3: ; 3n‘e= n^STCgiwK 


■ .'iipimlo ?i>- 


i 'jbsryHi II eklinajet 


Eukarya II: el linaje de las 
algas verdes y las plantas 


Lo Cu'e en un pdne/pio fur ung cSPCtoiStffl ffdgiJ Stf U>tn&premia en una esda- 
vitud progresfva de k>s rntfosuftbhrttes prisbfl&ms dt tVS hptpedadores fogo- 
ddicos. 

QWSftAN t£ DirW 


U na MTipJe ce-yla, exaxurodo adecuadonwieci puedr tr-eis- de uti pa- 

sadti lejano, due se fEmsnla arr-'esde mflones de afios tfrfe. en d •qae ns «s©j vmm 
ersfi Inscwnas o ceiiias que hoy no etrEEn. Conoo vinos, uru h^jitese maryonnentc ijci.'p- 
lada posiula gut las .reliJjs tucaiieiYes fotasmtenoas surgie'or cuarxlo oedos p'oce^iv 
los ptjfrnent&dtK, que ocirrjfrtLjn tlce^^ se imfoduaran en- el intenty de odutas ouoadort- 
les no btosinii&ai d? m.r/rr oirroflo, f*ft:!yr^ de nudeo y mitocondrias. Se genani Ml 



la nuevo compromiso, ur, :epartc empire dt towns*. i$ia iii-sva asooaitfrv fme alia- 
meree aaosa v <Sa ongon a las algas verdes y a icdsv les plants reneottS- 


Numerosos interctos de dasifkacion 


l os ptjtanismK que mduirpos hi ese capfalo hansido agrypodosy uvagr-jpadw pdf 
Iih tnJle^cs s^lem&tiCOS repetdas '.■£■:« a la largo de la ftiaJoria. Como vinos er* el capl' 
trio anterior las algos, no toce tanig fierfpo,. *e corntderaban, piantas Infenores. LuEgo, en 
1973, Robert h Whittaker y Lynn Margyis n-.jtHanjn ,s las i'<m &l ancgjo giupa 
de los ptcistas. La Pasifcaiain 1radidc«iai de las pantos ra d peydu® de StglJG y t*gk» 
de irj&Sjp ri.riuiiciso-, er* bs que drlerenres naruralrs-tas iftentaron de dtotmes mpdos es- 
lo^lecer yn prdea en d mundio jy'isal. 

Como vmes r> tH caplin 23-. AniiPit'dS aptrcelw y# mtaa do li!g=ai pata costfiar a 
k» setes vn-os, nciiirdas las plantas Pom fcs esor!Jw de ArrrtCee+et sdne 5as plantas n'jn- 
ca se hai'Sior. per !o que-ia htstoro de la botini«B pm--.(a acn -ana de $u& se^jicones 
“eufrarito (371 -237 a .. .i. FetfTaslo oit'can’er-'c dasifeaba a las pLirVis. sejjn sy tame- 
ftft » a*olt.. abLStos y herbas. 

W^s tarde. El nediao griego pKb!>io DiosciJrides (ci>«n. n&-90 d. C.) adsump grar^e-. 
corocTiientos sofcine te planLK medisriales en syj i-a^es v erred los oedenamertos a'ia- 
b^xos qoe bsitian itolsado wS pfedeossotei ale^ando qye no aptYtatfwi den-astads m- 
Eonnad6n, 

nje tedii en & sgfct XIII qts comenzaron a abundar.« dtisifttaeicnes basa^ er 
las car-KErisceas prop-os de las p’entas, oomo d taiin v mfts particy^mirte las fiore y los 
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fSC. 26-1. tfHA HQlA MMitSAAiQ, tQN ANU2A.O0N ES S0Mf LAS FLAN 
TAS COttSUtVAOAS. 


fiutce. y a crearee nueves escudas da tenant en la*, lacdsadei, c5e rtfr 
dkina eurapeas 

En d sglo hy « inpug«* on* niseva er*, own do nnunSstas £>■ 
manes trfptet^r a drduar ck^ip^cipci do las Rentes fcasadas er 
cbsGrrtdPnos * yj hijhir'jt, p©tf«Jo do ffcraobn y oItcs aspects do 
■so cdo de uda. Es5e tpo de cLasificaijdn Inter-Saba egrupar a las plan- 
las sobre la base de carac+eristicas compartidas. La g.an car.tidad de es- 
pecVnenes encontrados requena termer grupos rrayores. es dear, 
construe ta*a da- nm-e! Luperiar, cm eS gfcrero. 

ft* ti an&ttrffiisw y fisitfljRa rsdwno Ancfrra Craigs (1519' 
1603) <;'..iH*n reakib lg prrnerg L-asifitaQifi SiSlemdtica basa-ia C'-t 
pnneipos arisM£Bcc& da iSvisidr Sgca. Coireniaba am deses reai- 
cocSries, terro ^rbdes o arbustas. y is dtvidia a su vei en elates su¬ 
bordinates am a ayuda da caradeftsticas da £ f sranoaafr- iproptadas. 
ojrro el tips de freto. 

La rdjuda acuisiulaadri da eoftoomitrttos an mgiorig de daoiS™- 
odr- da plsnsas km Robbie per la mverv:4n del horbano, Lj. fc;a dc 
Stcdr -jb plants eninf hqjgs de papd. en d sijto JWl, y pw !a cmadin 
de los jardines boldnkos 

En el sigja KVti correnzanon a surgir niswas ideas so&e edmp 
denomiPj-ar la enorrae carrtidad de especlmenes erreonlradcML las 
qua seraror. las bases para la nomefct'argrji Mon-i.il esrgbVcidii 
poi Lumen en ei X’.lll (¥**« Introduce^ Irfvcrvdad y e d»' 
sifittoiJn>, 

W-uchos opos botinims construyeren goipm de diFerente jerar- 
qula, corno el orden, la dase y La dridsiin, qu*s segbn d aietie de la 
dpoca revelaban el or den da la naturaleia. 'Sin ernbarge., esra l;po tfe 
dasrficaodn, si ben nes-sHS bill dL'aaca niuihg ■Jarnpo,, no ?e prppC" 
ne reflelar In reiaorsies de parenh&eo ence l« pLsn'Jis, 


Una vision dadistica para la Ifnea 
verde 

Cc.Tci 'atios er- bs capJfjbs anSetiaes. ran Dif.-m conrienza a n- 
Ianlafse ura, d-jsibiaoin eiKsJtiva, bas*ia en la jpswalo^a de Ins seres 
vivos. En ia aouabdad, la utsbn dadiscca se apeya en la bjsqueda die gjru- 
pos rr-oryjfiletHios, a partir de las infiowwnej b Wtt&i'wU', qufr fbe- 
«ai apapeoendp a Ip irjo de Li ins™ de la vid5 r-b.^-c r,y?. J3. £1 ctn- 
.Jissio i d kSMl irMXionibtKo), 

Him verde que - c engan a las algas ^dts y a las plarfcre, 
ojnstituTe un grupo rrsonFijetico y su careers tea rvcrmiloga mis so- 
brasalene es i presenoa de ddraplasto .. Esos org-a- 

nesas, o>™ mendofsarnos, proviewi de tfifl :,ii::hn;o::a en- 

■ue Cblulas fwwy; hrifc'jnCttitas -que se Irgnrrftjnvircn rr- kw ck>- 

Kpfestos n^Smos- y aHiJ-ss euGanorl-cs no '-btiKimftbjl 


Aderris- de las ^ereplas:as, !a Hnea verde liens cares casaete- 
ristsas daiiiadas, es desi r , ecas OJtKlsrfsias c.if se aee q--^“ 
Isban pjesisnls e i ei nrnlsosspr hipne^ep: 

* Rtesetlcia it drMrj'Ar try li en lift, dcrnpi^ln:. y nlr;. 3 fi p^srivi 

r.:-;, iYr-uinW .dhinxlas 1 55 lil-irr^ry 

* Tilioptdis. wpiiris-to: t 5 c nv-•:.;?■• i-qipdistarHr biw de o?cs 
(vifsstojp S. fcitr™-itests: bs dixop'oslos ystis boowks) 

* A!n - . dat como sustandH dc reaeiva on ferna de granuics en el 
dlDilasrira. 

La ausenta de fagelos se inlerpresa LLMriu urts pirdida sseun- 
dasia a ps'Li de un aniecesor llu^eladcv 


PlurkeJularidad incipiente y avanzada 

A partir de un hipouetico anaeoesor de la Sines verde ss esiablsisn 
dos pqsfcles '..inu-iLft cvUulrAJS d que dip pogen j Igj glgte .wC'e 
(ctxsfoa-sy ubofiM)y cl q« onjnS a lodes krt orgarrimss FodosHi 
%:cs ran it-dm cocspcuos, c param|uiim Ana: sis 

mdecjlarcs de un grppo -HEmedb entre esos das dados> las mkio- 
mCoadjSr ndcan que la tmtaceyandad pasiclemnence su-gjO en kr«Ui 
indspendieftw en cada unp de dlpj, 

De uniceiulares a mullicelularesj cloroFitas y ulvpfttas 

los dgis sondes, que « hetjdsn darersiffcado a partir dd Cdnibri- 
co <vbase cap. 21, cuadroil-SJ irreresan particularmente no sdlD por 
sus rdacones con tes pfentas sino tambiec por su pan variation en 
complsjriad. 



UIVA 0 LECHUGA DC MAS. 












Cap il'd 26 EcAarya H «i !m$c de at algas veto y I® pjrdt f W 


U caratSerfetko denvarii n-v- :.!■ dei» tig?', mireies, es 
la pefsiSenoa de la raembrana "cck-ar ckiffinfc It miHi»# 


Aunque b mayarfa de las espeoes sc<n acsiddcas {rraeinos y de 
AjpiB eprmenrates), dlgunas aparecen sab:e ironcos de drtoles e in* 
;:usn sctiM 1 Ifl r.«re TitriL^a’ wen tamo sir bentos.: ai^ngs gybpos 
dc Jlgjis verdcs Sc S5W!.rn ■, nb am bongos y Ibimai II- 

quHWf 

Las hay desde unkdoares muy sifipfc hasvj rnjr<f''jlarfr. de 
4? ran o>rr:ple|kJs>l Una forma inftemwiSa son las cotaoiasy en las qjr Laj 
uvividuzles pteseruan m ala grado de inriependerids. Sin em- 
Uqjp, ®n keewereSa las rtolulas es'Jn cofieoadas par cordones rito- 
ptasmiKOS quc runitteflq Lj cefarvi as un giado cal que pueden consi- 
detarsffl ocmo lph sdo ftgsrrBmo, 

Si se comparan 'qs g^nens Gfd£ynydam rings, CartiWn-, flsnda'Lfts- 
y IfaVojr, se puede cfcservar tma progjcsifin corbnua ee jameSo y Cfinv 
pleydad, 

Qtto vac ce forma de sida intermedia es ta orgamzaKin cehOdti' 
C 5 . cn la qiK macho* nudes* toeiiswn deism de an ciiqplasma Q> 
Joan Este Cpo dc mgsniwdOn le-Suba de rqpeLdas drvsiones nodea- 
res sin ur-a drvdrOn correspondence dd ttapLjJrt'U m be icumsedn de 
pa.'edes celulares. Un oqjafiismo enter o, cami ttrfcnic 
p'jede peeoer enkelder pem. de hecha, bene un ctr^slasma ComOn 
Ojo •fitrj?, nOdws y, par la Canto, no es unoeUar ni mufijcAiiar. WgU' 
r,n d^s rtfdes ctmodt'cas, coma Godophcfa, son filameicosas mien- 
trcs qye acres, camp y Gx&xu mq^uom, foiman estmauras 

m 3 s mashras. 

La muttxHiularidad verdedera so observe rr- wriar. e(gus vero^s <fr 
mo Spitogyra y Ukv v ^bj. En estas arpnismos, Iwcga de Is 

driiwln Jiadear oourre !i dtocinesis y la famaddn oo panEtfes oclcki' 
res. peta las t&jlas h,|as no se septran. Esle Epo de division celiJor lie- 
^ a r q hjrtnaoin de fibiTierttos. UnruMs o cueipos nridirr«ri»ora!ies, 
Us s'gss iflcrdcs ti^fi Ltiv vaiieded de ados, de vsde. ‘tE.'aiTij.'ac- 
J7joro5 cs umochdar heptoiiii! y rtpraduie «i iistma aseixjei. dada 
ctlula sufre dos. dhtsonn rr-mSfcojs succsrvas, que <*cfinsi tiiin* ee- 
Idas haplaides (>i>kc cap. ? r fig 7 - Iflj Sin nfntmrjo, ji las fujinemes 
eserckiles sor- rwjy escasos, sc rapiodjce ca lam- j semsr Us rtlu as 
hapferides fijnejanaj* corrio gametos, se htsionan y Icrman un cigala d= 
pkude ai-edeoar del oral se oonsoujyie una cu&eda protEfla-a. ESa ':£• 
■uia, Li cgospoia, peimanece bCemc ha«a que las coididones sc«n 
nacvamcr.-:- lav^ables peri «i cf«imienia, Enronces se divide par 
iT'EiDsis y podure owro oWlLis hlpladm. En r a n-a^a de las espe- 
cies de Chlam^foniax^, las rflcijs haptoidcs qcic fsinaonen «mj ga- 
metos se cks^nan coma (+} y {-) ya que son de kHmTicn tOTiato y 
iSOlk'um.: esta co;>ikhifi se cnnoce como esogomiffl 

Sn qirat espeoii de CWanili^^anMnoj, ambos gamelos son md\a- 
les per-a unO es cnis gnjfdc qq* el isu. ij qne se eocioce c«no en>- 
sogo,7i>o Hay aun ctras espedcs en las que ung de lee gannesc*, habi- 
biilmenle e 1 ^nis grande, no « mdwl; csia candiadn se derqnrsu-ii oo- 
gnmia los game^os de mayor camenci, iriTHiv-lcs, is--.iln cspcoaliU’dos 
en el a rruceramiealio de nL'jientes pars el desarmlb del ccgcft^ m«n. 
■jis Cpe Sos mSs pequeflas se espscaliian en la bdsqucda de Sas ga¬ 
metes dcS prrr.ff ppq. Un irdr^Vb que produce gamecos nmdviies y 
dc rfcjvrr* tamarto v dKisrfeta iememr-o. Tados los diferemes epos po- 
sibks dc garnctos qut puedtm ^njnr en i« aljas (y en oftos epos de 
argaPismos Cambien) esSir pnesenies en las dvcsej cspodcs dd Ro¬ 
mero t?ltomj*forcjCO£JS. 


ESiiUtrla 


\ 

fcuicsiyit 


__ ^ 
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St* 

/ 


Aidvica 









flu. zs-z. MLAOQHis mocifirncAf HtmTfntM, wmixtre 

f,vJr' hfi net-jr/UKcl y fM 1 S4« m*l W fetOOf-ef UtopriV* 

grCT .‘ipci#i( 3 ?r iTitT ip tnnf it-TcVfJbi oOni rLvii'&i^i. &rrdftoj'.ifc5Ki1*m a Iff 
fe UW MS® Y&rjl tirtv/t! Pfl^Wd 


Lfci odd dfr via nvfe! ®rrpleja caraqeriiedo por la altemanca de 
gcnWdOnM [v6sw cap. 7 , la maas-s en oigzorsmos con dstintos 
ddos vtetesi, sc ftnaiemra en a(jtn« ai^« verces muhiceluiafes 
En a lechLga de rrar {tiha) , Lfs dOS genefdwaes 

son s-TiLs'ts, c- isamOrficas En cHras cspccics. fl espoearna y u' gan-e- 
kjTho vo se asemei-an y as gencrKipncS son heueromdcfnes Eft 
mudiot cases, Ess das generaoanes de un alga son mizy dderentes 
[ >& fig. 25-6-j. 


Caler ia de Imbscdcs 
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-H ri.l vOWe 


FT(T, J, .WSdi mOfffflTTCO flWWfiTCff « L* XJWH WJTflt 


Tejidus diferendados: aparece el parenquima 

& iTflrvstomQs el art»l de la figura 2f.-3, verenos im segefido Ta¬ 
te dc .1 li'nti v«de que conduce a las tamfitas las ccfeodraeioliias y 
las errSmclitas. Us novedabes ewAithas iue dsongyan a essos guff, 
dd maje que aca&amos de I'eowrer, €. de las ukofus y dflralis&s, Wt 
riTjemsas: eo LarufiLjs, eetexhae'frfias y embnofrt*'.. Ip mijtsis yen. 
pie es abena, es detai, la fiiemtuana rrytkar a: dcsL-ncgra dLmr,te la 
pfolase comp ocuire en la mayoris da te eecarontes; liencn pers- 
sassntis {■idiaje isp- 2, La dcgradKJ&i da brides grasos y sus&ncas sin- 
KB: kis pcnwsonsas) >■ sis cbkias estan comuakadas a aavifis de oare- 
wanes btopfosmaircas -ptasmodesmas-, entre ceas caraoerisccas. £r- 
cepijo las carcfitss -peffluertas y die agis! duke-, lodos ks r*p:«enm mas 
actuate de este dado preserean. caaL-ttrSifas ctino 
* Ct-ulas adas qu-j fiprttan ur, r?jk& wncrr -tadt? panbfiQuhm 
■ RKCftedn <;<■: ogew cn . ■ c’rganemo. rodcadc de aiUlas quo facS- 
Ejtt la mipiecH al nn»ws hjsa ei momer-io de la csporogitwsis. 




I-1 

25 yn 


EsSds ncpreser^ar-'es actuate da la lined verde habiian sutfld® a 
parlK de un aniscescr hiocrSiioa §ae ya Senti-ia 'm Kysaesfsiias st*rt- 
ctetadat Asl habrlan ewsludoisaJp 1# coteodibeiCrlriis < - • , 

cmjidwdw Badn^ilrrienfie algas mdes y cuvo cigcCo pormanete 
at el ial& y las envicTftai, Mantis con frgaqos rop'ocuctones rnuiike- 
li&x; twn definite 


La t ran skid n a la tierra 

La tamiodfi aesde rl . 15 ,^ 3 ^ dcms oamcS- hace apftKmaCa-iTien- 
16 siftO? 50Q mir^ns de aftTE, durafiiQ ri pc.-ladD OidDfjfcsco, €1 ambien- 
tt fciTi"Ti.iT cfrcce emxmes. ytmtajas para Ids iitj-ioie-thm Imasinidfitos: 
a lui es abt>.Kterie desde el alba- hasa el aepijssuis y uj peso r» me 
ctoj antra ta n lirndado oonnp an ks amtenres 4 o^cU- d agoa 

-irra dertas longjUudee. de ondi f 100 ^ ftecew^ p«a Lj taosiricM, es 
aouftdame en la acndsltra y Oflulfl n-.iv '.h^r-niMiP en el jinc qLe en d 
yudenris. m its rtcmpes en I os cue las plantas tBocrJIsajon la te- 
ny hm“ pci e* 3 l&n olras lormas de vda te reE-oe qua- coiTpiiie'ani pc< 
Isb msmos 'Kunjos en particular la iui y el COj tesien ft-dencis ds 
que ds ocoysiemas betresrres estaban ya pabados pty baciefiaii afoiv. 


m. JH Uli tLQRQf-U'Ai iHCLliVtH UHA 1 fMlEOAD DE OXLAKISMDI 
MUUMUUIABOS r MWKMUHS. Wv*m>. w <^6 «yds ansoCa M 
ipjTigrtp * i'D ftwiu sk gt&v i centime m-dtar mitJfw m ue oScsUBmif wr^snod- 
•'■s is swoflt ci: is ogoas ii^ptiate a u? d^-e *<i? tQuc iJ.vle ra is ms' 

Vi tH-iia Sf ple^w r vtfO it rfvfefcn f&pinde: dfpm'jdlB 

ryrasflfifsa ruTiS SI .SaiafiRB iirpi yfass. im tknjpkit&i fiiTDan .Virin djuppor. 
its bends St da d Vtrde dKSe da (S* cnW: 


Sqaeoes y bongos., pare esios oigaoiSirKjs OOftfbaa dtrOS s*a<S (s*»- 
se cap. £ 7 t El oasceplo de rsch* «cii®c<s), 

venriifts dc La yiij rpn^ite. so em’Mrgp vitieion aconpara- 
da-. rtfeuHades t^ie S33 c^nisrriqs loiosinitftkas debteron en+reiv 
lor. Ernre eilas to' vh la mas pnpqrlante, la de cctener y lETener caod¬ 
ds ides sdecuadais de igu?. A difwenda de !o c>j ocurre en al meda 
acuitico, tebtrasmente ijrnfcfme, en e! media lenesns 'is p la mat se 
er'reelan a las oondiCiDnes tamPa-'ieii * la e'j-id&u qs« dxinds 
sud parties a 6 fe«. Bl suek), per so pane, present 51 js prcpics desates; 
U* planiai dtien rjittae* ague y nutnKHes esendsiqs y ogmr una Sa> 
ofn <joe pi’- niM so creo'rr»erlo En estas con&ccoes, a historia de la 




















Jo’ fa'jjtyi. V- fi hn^c dc tte aigii v I® ?bnW5 f SOI 



IK. »)L UIKM^ Of MU \i pesento a ■ m woo ds jpubImh hi 5/ 

vtia dc l-vt to 1»TT jsnSnei^l pftdirt OfxXt S^Hl ft Mil £? JMMJato %■ 

praAlft «y*T7»?*» fcpfcscfe *e fcHJfaf j ftwrMf a 1 f^ffl dji**# 
Qr-). & esKK&s, cwpfl 'Tui’aTwJw* 4 ™«b p& tfvbr dytefc, tc dncoile c 
COV pajuCt BsPW!5 3^Ms^0fAWBS5 In Oflfeipf-PcVn jf~-r 

(b&B teyrtndti yef odb fflfiwna? (wnwaeifa &> atyuws cases, b im fovedao sr 
frart; w td *&r uti fifll'titj p&dt In, •k.yifr; rpyj^ft Efl WsM 0PWfo %pa 
ntedkr dc hjchshs .rrjSma, 



> ■ -' i 

CC 25 ntm 


MLlfrj. (OUOQHdWMI. ^ : -.tr'-.vi*. <Mto 

Ct c^;ht sL'-ajs* to spucS 'ttn o riutaASJf y Mna ftvw # ste¬ 

rn dp CnStethKl! 0 .NvAMdSe- ntar-Tit & cw,*# dr s*i - & wb ft oogi-r. 15 . 
e stews goev&f «f(tt ctemto.f {Scnn'ispte hies jtmRfcts ar L^ons® p toman 
1/1 Or?:* 6K ptBftWiAIAJE mratte KtfSjm? riWa hepk^iap^ls cr 

tea*5ta sc rfsawsfo* m* w inivifcicii £1 « ^Mochamc Jli fafri * is 

jatv-A m etif?r iiiWWBf hi sa^ i<>® h £? sutfflrft* t£«‘ xg&c-im aegtaWJ 

ins rttidis ddmagana cncutaktdeda dd o&to. t/KBrSndub t pnPegdo- 


^kigrcOs 



^irr,-:r:i!:; * At) 


IK. JS-* CfJfiUOMf HfilHNMftfjrff&U. ^ajpWWJ sifCE fc-^ dlV 
OpGftffoj K aW fCjTTfiC (^0 as at sfefewjr ^ amts st ods at* pwstsfei a tjHw- 

<TX d^mSn. Sa iiMT rpor^ rl ga-tX+a dt L-n 1B5P irnwir 0 Wkria Hfl» Jb Oof « 

IT -ijM famadf itEKW.1, fd asprata, Qitbr.ii LtiT®fSu«ji ren^, cit et- 



IQ [jm 


4 *. Ante A Jb UMBi «W wfo * upkeep Oft Q'J. era eJ 

lb flUf telififf S5 «1 nftTMfa dt 8 Stt Z&sbs Ivpiwki .VVrajllB £« r#th 

An pnadiS Jf SS*rtK d? riTS iivoBibO^sfe * CfiiKSMJSt HT) J« cijCfftT (Stf&dtS 
cut;, mine « fort* abirr,-'. old* pfatpSOi-pG WM rttfW dc ritttf fflfAsefes mS 
(Ji^lrfslS ifef H-^HreBW ^^KEIV id-. tTSaiE iKI pOOS -f^ 4*3 Steffi- flrf H V- 
ffo«n radeodfi * n's aw eo Su felsaj-Sfiraiaf ^ Ai 

fTramta S' capaMTTc- tii»wl^sir i^niStp "pch am tasra' 
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FIG- 394 14 JXAHMtfN ALA TlttM *M*£ id 5 corebf ®ttj' <k 

fV&M, SC." WW i* C£WL ftH pBtelffi (WiStiS MOen ,^‘ifjrCia dLS3Stt» r « te 
iv.- ri? e' it** iwb y tSSBu* i£f pfctKflf PHWnm «I0« Eifi (HIM .'Of 
ca (wb tMdto* tfit.i*i jrq.T .turnd* itf ftWW da Opteofe & d^ui ikBIiffl Cfif 
haTiheti Stgcnaf fcfeptotol appfmes rcubrrin torOn t dzxitxnfa y ll^ndtri .e 
fostos frfiK rcgjoj (C*1 Jw QXpW~ : ‘ Tr ‘ V* <JVqpfc , 55 rara? fen- flhfizsf Enyjm * 
if f&fin (faeces ^ itfflB -pstr «5 sjjK^wj' tenjii; SOTW dr want 
TOtostostowa 
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AneerftSefcfo 


F r. pn im; l“ :: .'i j r3 r: e 

AnScrfttoe con 
oscorma^yoVlos 


GameroTib 

roasoji.rw. 


AitiuL t 9&nicA)f* 


OvOCe'uaS 


GiuthHoTiIO 


ArqLKiQ^mKj 


it 4. 16-9. HCLO Dt WJM Di UNA IMBMOfTTA ; MARCH ANTI Al. fli HUH 

.Ptoram id fo-torcl- n Hgcr&fin 3 jtratrta utwitos ft-Aifcj >*■ 

Hr pi A? bwbs 9ffnrt3ig«ii (5 dV’c.r pfircto 5 bail fcre.Tra totone o^mpariBi 
CW r-«ipi df ton*?} 1 <n (\^d tow ST dJfSdtnxV i#ip sut VWpaito. Eir ts cn 
IBfidOiif fomj? itt flT'iSM mBKH&Mf WZ GKitf? eiitfn W& Jwto A? 

rtesOWs essrfitW oraf dtf oaSto sWanjo^wwi ilta^y* dz id fcoiOsljoiSftst ty- 
•TUI B* ajjttto Sue did 'U'- ; dOn* H praA«Wi As 


mjlgcujn v^ri] ff, «nA tone «■ JSmtde otelprOiax 00m& uha SUCfr- 
S#ft dr* n#1ur.:to f, f!£gAi !** l« dM?f5'd(KJ ctr Cj|An ■;- 

mos frtoiJr^frros [rnJtfcrijlans que. eobdtoa merle, han potL-dn 
gijn padie <Sp ia iuper^d* c> Tcna ddrar.";? yarios dpitos * niB^ 
ok de eHos * : isj i- Sj. 

£n ia 4poca en que s! ameceKX innedtata de fes plantrc aoio- 
niid tkrra fime daws ajjis poco pr^ur-cat. ■,i prtser-laba una al- 
teriiarvu de g.fnraracki££s t’-ertrOPiPrfius bieo defin>ii. Una v$z en 
I:^ttS Fume, «)qgiredg «UtVfli t4d.?-J|[;ipr.v,. U dfe 

(SlflS sdsi^dows haber ccunickl ‘emprar*? Oil la ^lisrcjri? ffW 
lutrva r pi>03 !a na^ria 4e las piarias rnodemas, que nstTf diver- 
sas.. -«■ comjiajTen- 

Una e'e las adaptiDooes cf-a.o as ei desarrolio de dr^anoi repra- 
doaofes mijiiielLla'ei, conra 5 qs garnffianjias -iisode so produsen 
gart-.nW.-ylpi^cpcrfli-.giW -JuOdo t* pfoduciiln Lni gan-> 

Hsng'-'n* iJJC crijinljn gdra'los Ipn^-iinM -las OoCflglSJ il 
son to arquggenipF y os nac enginon gar-#;iiK. mMOjIirros -0 w 
pema!tHD<iei- son Jos anUrWlos . ios garT-stangos 


ris antsis store adquinero^ una capa iSe ciulas r>o rej/MSdctoras qoe 
to pftjctgefiL Csn® ftfLipo, qua vKiemos a cortiivjaadr^ cofTpreoda a 
las rnbroftiai 

C'infl mJoptKido npc^riw, istactowd* fflfl la imqnof P f-Jt !a 
reJenodn. de la rewilula JKundada -d dgot^ denlr* da! ar-qins^o- 
nb y e- desarraSo dd c^nbrin den bo de esa esTrccfura 
dtl^a^;^!• Has eta pas cifdcas de su dasarrolb, cl embriwi o espwnfeo 
jre'eri esii protajpdio por to tejidos de’ gamfltot'ito femenim. 

nsi tidnio la £pandbn do to primeas cfftarisfecs focqsinl^ticos 
luvtj p- dltoto eft !a hrKCHi^. a-refiftf do la vida, la apaiicidn 

lie las pbrias temcstr« aletd cnotmemmur to II-jim de energia y 
ftiKibnlcs enlxe to kohsIcioss tcriesircs y acoictos, c?i tomq to 
sibseoicnlH cvo'uddn de to aninnato. La aparioin de to plants 
tEiresJres fue uei fan or de gran .-npoftancia si la rcduccto de 
la eonccfliiattoi aPKMsfertia de XjC-V. en consecuende, on el des- 
toftnc de le lerapeiaruia s^iwe la suseriicie rertesve. £n lo figure 
?;6-tC3 jstjede gb$erv fl r^ el 4rbjt ir il i >geneat(i de as emjsriofitas 
C * % Jfi-10), 









tapHulofafaqait.dTage eV ff vffr foy '*■ pa n!# l ^ 



(it. 2S-JV. tlULCfOHIi fltMtMtfiCASHtfOTlTtCAIlhiTIliLMSeilitaaiQfrTAL 



El antecespi tie la? ^mbriofttas 

Wguria; caradcrisfioK detivadas qi.it hstria lonido cf anted? 
= :* hoote'ticc de tascmbriPfTtas.sQn- 

^Hgaras sex^es^enwrvrcs (krqiitjgorjos} v marcc?-us (snte- 
lidosY 

* OfW c le vda teh i iflw fast: : p1tx:l>! trr stel.iLar a- - s?ie i:r. ts- 
(jorotes dtjAwfe dn ^sidt*..-.! rnerhkr en ijs- - wiKcto. de tin gs- 
WW&fo IVipfljlie*. (« (-.JX'M'. »j*n rtpcmflftpi 

cuyas parties eStfn lo.-n-^iss por ot-'-jIae- 
*■ Epidermis n&cubiefta por ura aitfcufei 


A(gLntK gn-KS aou-atej adquiriiim «v forna sap-inlana La 
cdad dt'.tvfitn ilti medio eoiittti 


De poros simples a estomas 

Una de Lt* air«i*rt«H ^4 daramefi3f? wcoadoi cent La ftr»- 
•odn a la la cufela prtwdori <tjc iwnis- las supcrfcics a^mas 
de las pantos >• ictartfa la p£r£da de agya. La cutih& csti iormada par 
lhj susteraa ccrosa Lbnada CLino, setreteda par las oCli*as de ia epi¬ 
dermis, Asoriados cm? b cUtfojla hay pMos a eaves de Los cuales se cn- 
!«namfriar. Los gases necwadw para la fcoosinresis. EjA® pens* son 
esenoaies paia la SL^vnenoa de uru ^Lanu. Eh d Jitd tibgehenqp 
de la %r r a 26-10 puede obieiYarse 1*1 (pL$so, las maitaniierfius, ^ 
fHMcen puros smp’ds cn vj suped>c>c. Todos ks alms -gapes cattfc- 


r>En prros mis comp'oias, demaminsdes estomas fvtese cap 6, Las 
reacdones sue Pjan crbcoo). 

Dei lir.are de Iks embreftas enagie'or dos giupos pfineipales: 

■ Las nrarcamiofnas. c&r po-os smp'es. 

* Las estomaiflfrtfls, el iesdo de las pie-isas, am -.■eitladeres eciomas. 

Sin estomas verdaderos: marcaRLiolilas 

Las ir.Scgrenlcs do CStd gnjfd fcadconakTOntE SC dcronarsaron he- 
pdocas, sot b farra particular dd garrctttffo, qae sc ascmc .3 al hSgado. 
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u principal cgiacicitsfei: detivada dc to* PwraptiohJas e fe 
presenfoa dr* pwtts simply que pamten el uifiKcar-b'u ca gases 

Lflll el i'J*. 

Tarivjiiii sa dijanguen per poreer eferreiMS, oerJas atagadas 
con fiTUTVI dc «prV qw drjrmn.rn Lt: KpCTdS 

5a desmoHan en mcdcs kMncdc& en el sucfo, sabre rocas a 
Uortccs de jitcHes. Tambton pueden vivir coma epifitas scire las hcyas 
tie was plamas. 

to tween raices, =jno modes iinicek- i-'ts. £1 gameoTto coraene 
areenios o tcqiregCinitii. en JUI JuptifiM SuperaSr, 

Tiencn jllSm^noc dfl gt'ntracKJfics V pcctJcwnir.^ >■ 1a9c htpWe 
tel ode do vda (vtase fig. 26-9} La rejn oduoddn mc^lsII poode pro 
dtidfse pet kagmentiactofl o gemaedrn. 

Tail os indpientes y tallos conductores 

£1 Ito-a^e de las ptontes con esiomas sc tdorca en dos caTunos evo* 
jitvos. Uno1 leua a ptoitos de taf'os Incipiences no coodudofes, lasarv 
tocerafitas, carasefiiadas pet tener cfefotos -con un clBopiasio muy 
grande-, m gametolitci con eipecu a ial!o tobulKto, am f-cedo, del 
Oral nacen nutnenmoe eetporefeos, en a»/i pane apncal se foiman las 
EJ5tn cat forma d* cuemuV, WO fcfgyHjOS y CWW 

ccntmwamprie hflfla aldflprar un m^Lmo <J* 20 cm do sbO, debtou a 
la iaHa <Se un sislema dc iramspcric. 

0 otFD Camirw dcsemboca en un grtipo que edqu i6 ima de las 
carrier's Sicas mas relevances en la evduciln de las pfentas: stsSemas 
conckctores qu-e cada vez se somaron rrJs efioemes Se rraU de Sas 
hemfoaqueofflas que reu-rven i . 

» VT 5 trifles 0 rrespA cor. yr WJtL-n.i fc oobducdSn lirrth.jcfo dr- 
ague v aokeres, 

»Las daqueofitaSi o plart&s vasc-jlarcs, con verdadercs vases comfijc 
tores {viase frg 26-10). 

Las briolitas o “musgos" 

Ai-.siT^nriw. la? brfoftwst dairfcaban lyr-'otan afuocrtrli- 
ies v las rntrrcantrifftas. sere nyn-as mvtkndas las ban cslocada mAS 
oerca de las traqu-eontas. Murfias plaeas r aTiadas vjlgarroet.^ 
nijsgss. en realidKt no lo son, cenro es e case de algunss algas y de 
Lqoenes. 



Las caractcrtslicas deiivadas mis desiac-idas de las bricnn.js ;cn- 

* Pteseoda de oek'as imfsp^q^fores lie ziL.?. es y ita cAiLlas 

a Tiifd» Ai.toxte* iKKihfememe tiomdlpgas de ks e*er ijei!- 
dk de irairpone :e agua dt ! as a^q'.iecTius. 

* -"Ice:- r n rufoidr nr" -H-Ijifli “ \ ixjqwtcie. *b 
A^.y’-x- 

* Cipsula donde se forri-ffi Lk- fs-orv.;-, que ssk-n rr» vtn 

€p6fC13ta. 

l^s bnotfias creoen exitosaratTiie en iotas di .das y frfos, eo para^ 
ies hymedoj y sornbre^dos, y en ttenagi?. Ei mu-.go de las ruiberas del 

ginrirn ^orpjrrt n.£ire el THi efo Ip ScpeA>e de Ipdn e! mairtcfc. y 
Litilit.i oemo stislreto para d cl de plants en mjcc^la. potqoc 
den reteier ore camidad de agoa de 20 a 30 vec£5 su peso. 

Son relalrvamerte peqtefVH, pot lo hablftMl de reenos de 20 cm 
de ,;Mi. Ffomsatr 'almcrhadilla'/ a nenen un tif&G£> plcmeso ecu: ga- 
mtHofocs car-iffoaders y tsporofiics qutf oacen LitcrndTirriB. 

fHx to gerera! vc Rian al sesfrato pof medto dc ticKlrs -c^Xrlos m 
divides es aiiigadas o ii : amento5 celuarcs ys quo no linncn r^ioes ver 
daderas. £n las peoueAas hojas del gavneicfio iacurre fo IcCnsInlesis. £s- 
tas estfLCtoras carecen de Jos ’efidos espeda'izadcs q L >e xienen las- hro- 
ias 'verdaoeras' v s'eseiran sdto e giosor de lm o unas pocas -capes 
de teiui-.iv. Los ispotcff .as cejen en. tortna ergMe por dmiksnes, que 
St piod;*e*i en el ennetno ap*caL 

Cemo fos Ifouenfe, bs br-erfitss sen rndktdOBS itAtilfl de la 
tonCaminaddn deJ aire 

Rt'pftjducdrjfl cte to trrd^tJS 

Las brio liras, come- tod-ss las abas p\ antes, tienen uo cido de wda 
con a^erniicia de generaciones 5 n embargo, se caiectenzan por po¬ 
ster gh gemetoliro fcapfonde que, err general es de mayw ynrjJio que 
tl ecpgnsfrto d^tfoide 

E! ccto do vida de ls- masga mn-.cnr.i owndo L] rspcia baptoodc 
germtoa y loTiia oca red de Eamemos hcnsontjies oonooda como pm- 
Sxre™. qae lia-ir fo-ir a fos gamzicc.-ios Los gamobsters citSi^dsjeles sc 
ktTian, en ess red a motto de ranras. Los arceritSas y los arquegorics 
-:n.hnH sai tteiflttos en ek gafiYiiofrra. Cuaido ha>' sutaerre Hh.me- 
dad i» espermissjofoes bdlagelados, ymbten ivimados arnBorades, 
son ibtrrados dd ar5etfoio y inada- Mda d atqucEono. d cuai Stm fiat 
dos qirirriojTrerrt:. Si tos Kpenratciojics no encuerbur. !i'?re e-n la 
que piedan nadat, ei cdo de vda no pi»de oompSelarst 

La tustor de espermatoiozie y to uvoteVjb ootirre cercra del ar- 
quegorva-. Bn su intarior, el cigoro se desarrdia en us esporcfiSo, que 
pemafreoe untfo al gametofiK y depende de d! p&& su njt'ktoo. El 
eSportilrin (WttrSe -t lin pit. ,m pCdictlq y U0 SCfo sSpUralgrO Jiande 
^o c^psUa) que oontienc tos rfljlas madre de las csporai AIH ^cncn 
lijgar tos drvrr-n'vjs encidtkas qL*e genernn !as espo^as c-jc luegd se &• 
beran, rear-Ldindiase el ckto . ie reprodueddn ascxMi, 

que a men ado ocurre pet Fragrnertaoitv -jarebton es comirL Viechos 
ri'risjos produced. ademAs, tuerpos diminefos. opnoddos como pro 
pigvSM. qut qiigqriars fiurit« jarTve»fm)4- 

Vasos conductores: las traqueofitas 

Una de tos 'nnovadoces' mas mperranres de as planias lenes- 
ces fot to adkjuisicton, pncfcablemeffle en el peetodo Sikrtop, tie un & 
































GaForta ric- Iflnigencs 


Capfjto 2t Jjitejyflll: >- ;«jf dt y 45 platoa j 5(tt 
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ftG. a-u CJttG at MM AC 1M Mta '(*n rw mg fa iTwanln *■ 
cwcs * J? r^w'a awievtf -CAmd?» ripcAc ms mmioHj ‘cpe. tivetr- 
rafa ftfTic a ic dowfej [g egwra Qtr"-iw ryvrctef i*i prgtotenw fh , w- 
ESC rpitfajefa j7jHV»- (JS 0*3* dsaraft dd jfcfTeijfe' feiteM Jot esw- 
•cCTaauSa. opuSagfat dH otan6o t\zk<tv. jum amite «' s-j.^ dartt 
uKdttSOi iciiflftw 6isl USaOCHiAl /frtdnirfCsca JDfdycfti ir d/,;d“ po¬ 
ll tV£S jrfoWtJ & epnrtAfa AS mnim Jir taw M mjixiprvaj<?&xic f 

bt.w fc cafc»ir fjHMteni i7 cp&die .7ra&rj cgna& m cnj 0^47 pyf 
peidSe ggar wgtrvifepgrin-pcAoL! ~qWH SS'cWc PCSY Ai'apom*C- |f m 
pfa tc .ti?.s(!P 5 dt fa itp9& y doper nootoifa la km<sc&\ dt & 

pore; fcpfatfe tn e3r icwyti. fat smBtofas few Sb<Wj anwHfas o&th y- 
QMQ&KZ fin (JOBS Iff kVfi pSCWfafeyweSi Itt# if dptiS- 

sw-os, P<ra to fl.'cdws 


findre ocntrcd de teido vascular der-.bo del Halt, cspedalizido en la ocn- 
ducckxi’ de agua y sustanc as dsuetlas fsaca la pare sipe-fior del tuer- 
po. Qlra nnovadan tenprana fue la raEt que pecmiiid ^aoiiii de 1^ 
qlacu y la absaidflr. da a jus y nubiemes ^rfftvatfe 

tl Jtsttrrii? CTUiduct-TJ CT las CrCdUCOlrtag Trodetnas es CCSTr/r-ji;; 
cerjjia dc dos tejckis d^crcntrs: d wTenvs, qjc tjanspoTa «gua e io?i«s- 
de las rates a : -±s -co>as, y * fioema- qv® lie'll sacaiosa y cdros pmtfuc- 
kk de la fomsihl&sts <&& jai^K da las Ivajas a las cMulas no lixm:!i:^r 
cas da .a plana. El floama Trarsporra sus^rdas a da la-;;.a. d^- 
tardass emie tkiifi® itna« da la plafflC, L(K cScmemos cunduSors 
dci b'csj sort Us snquctdas y lbs vsjscs. Los ubn-.cnVK cuodudo'cs 
del Adame ton Las Attilas CffboSIU {vt«c cap. 45. fig. 4S- 14) a»ce- 
das cw cSu^s sampateHrc 

A -TiEdida que las plazas tecesiras; aec-sn, oecdan a e«npew pof 
la ur. El crrcimiertE cn a^jra omrga una ventas adap^alK'a y se vio fa- 
WKiaddts per la apardiiis da la VJtSrtvs da kAt^{We <jja pemite dis- 
rifc-ji: las suscascias nacasanas par mds la pUi'j. 



ftc. IB-12. AALMntVTON HUAEt Cvtti frhcfxydt C*K ill tutors* 

iCCrt. ffen fatSifSftKCi Weftjn 4 <f\ .'.Jl'c KtWT&XQB fUOrv y iiTC- 

iac mbcdci nm (*13 npcvta v 't’T.jnp&j lxv csc.rgj. ia asrvfligijs »rr>ta w 
te ijitei * fat Safersm esKraijtix e»#f offtfwocir tbeatmt fcrr Bjf&aE uf 
wm&H JfeyBjdfad'^A'! 


Unj da as Caqueofnas rras andguas <|je se conKErt ss Agioopfi’/- 
ten iTtqor (sn.'^r.^m&Tte denomirvada pft^fiio majors hoy ae^guda. 
Sic- em'Eafgq. algun-os aatores opnan qua oq «Srata de ur.i Iraqi.EC#!- 
’.a slrvs dE una espeoe muy ptimma a l« fflcD^W > T 
El esp&-afiro « rinHl»4>. COfi «p«arg>e4. mJ-.pli^ (C3 rixuv^n 
26-1, Lo pfcWmcreTei ^ ^rvroexnci) 

Ot.ra novedad cn Pas piantas tetresfres fise la aparkidn de una ho- 
ja de esiejetura complaia. el o^gano esjerwiisaod en La foiosihiesis 
Aparedercn dos spas cfisiinfcs tie hojas: 

* El jjwjofib, simple acsens^n del rails can u'i sd a cudon de iKjsdd 
vasojla: Esia p'esenK en las kcrfllas, dmlro tie Ias a.^l« Jjl^mns 
auipies ubican a SA^iirtdfer, ttWfS y 4 fei foepodos EsJos OlSrnos 
fiener. «F>Jrartff« (rt Ipima de cctins, flops d spsKSJaS W1 espiraS 
SCifare d wife v (drees CjUC 1C [jrfiran 

* €1 prptjfnh-- or. d rtsm de las rraqueerfeas (vease fig. 2&- iu), 

ccnsste cn una ^ice cdp un sisterna comp'ejp de nervaduras. 


Sin semilfas y con se mil las 

Las pfenias con ho^s yerdaderas dan li^ar a dos I najes bien mar- 
ados aucqr.E : como rados fes essudiatios hasa ahora, cii^ ifecjidijs 
Dos HTWCS esdoowos habiTen ^sdo fefar a: 

* Lm lYefcfd-.es (j;lic- per-riccnn .il pupotSclas Elun^ftis o pte-.'idofi'as, 
seguf lg rwwndiftiro cicrdSraJ y las cslcnolifas. Smbidi itmades 
colas de -ds'C-jHd (equiseLOs) por su forma caractenstica. Mlngutc de 
cslos etusjos produce sem : ias. 

* Las G5pejrm5lcftias. las p'antas con semfe 

Fiipcntitos: Ins helechos 

Son e! ^,-po mis driEiSO ^ pbnw s<n se«iS» y & probate qoe 
no cocsliiijyani un. grjjw moncrliltttei. 5o edgen se remonta al pedodd 

DovprtiSj. 
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Reai.-idro 2fr] 

La altcmanda de gcncndonra 

A nipiili rjue mvmttm per In:. dados ■■■* *lxH EiogiyiNiro se rtw- 
yaune redu-:! cci m> d 'j-iji:o del gdrrHSofrtd EO torfK !J4 CtOquuafiiJS (J 
jHserc* de ios gnaos wtodn iRWfiwnseaiit) el gjmetofco « n» 4 i 

peqriete qua e, esporofili) f.i !os r?prEMrianiK ocnlennpo'oreoi do I® 

iraqiaoltoi is*45 priiiw-das. d gsosetofilo. e$a awr*!®' y e Jir-rriaonal- 
monte mdependietite del esjrcinfeo. 5ii wi^sce qua nan sugKfci mis 
redEfllEmertt d giinChfta se hi iwJinsdO i r un LjJ-WPHj micrawSpico y 
a wiy ccmdldfin de rtfrema Jepenc'ensa del esporolhp A madida qua‘os 
garotfalrlm n-xlLjcran su tenuis bs iiF!|L%$cini(& y fos aat&idtt& laffi* 





ben dismryyspn, haste dewpswer par ocmpleia. S epacfito es d 
uieiyo iflwte de La itana, la wne ’-wWc 

Lai ptant® nyf. primhitfK. prod&en, sifa nn Jpe de *spw-l»ffKSpons- 
cn un lipo do e^pwan^ot Eas eipores (fen lug® a un ditts lipo do ga 
m?tpfjto«n qn]fi3nK{pp*DdocJw« faraairos o msKt'inos En cambta, 
p®ter:ainfinL'A sraliKumran en lixma indcpeniSEmte! plantes tan das B 
pos.be «por® iff y (mbsfltetwcs^jai^ ii'mgigMro d? EtJtgwa un 7 *- 
1pirv?n:no quo p:odu:o motglidasy la niknxpGRj do Eugasa un 
gditiLitf-w rnasaiiiiw ove poidutt sinews rRasaiioos 




WFtaCflQ fl&U. 


Las carrcteretioas demrsdas mis descaoKtes de Ids he>> 
dlOS-pOtT. 

* Ho-a compuessa (iVaidt) ax‘ fotokis dspoesaos de un lado 
y urrp de un uri!r.:4 


* Hojus }dwcr 3 enrolbdas -an egpiitff qua se descrco'ijn 
a I qecer. 

* i^pcrarigkK genes.:Wienie cfcspjestos en fe ■e&q inferior de 
las hoEas. 

* OsindKjfisfla eon lOCides triudrelu'a-es, 

» *ilttrt:lLTS.qUK ft I'm -11 .■ pwrtsf de him tjjluta mpitirfiail y 
heren Mi-n ctS.sLi nprd ,K.nL: tDrrra cspAicislu. 


ta en zmas h(lm«fes. 5i Dica son Upkos de ksiripkos. ten- 
bin se eocuentran en reglcnes tempiadas e intkjse arides. Algurcs 
ueoan so£m Ios Oibo'es conu epifnae 

litFoer. ^tnwali-iK-fc un caUp sybiKr^nM. el ruoma. Aunque no 
pgae^n CFKin-iertK; «sur>:: irto, que rn (^K» grupifl 4ufflcfJa la CstCuiV 
fenenda i fenno la concia y e : Fejlio leAosn. Mfu™* act¬ 

ion me gran allure, oocnc cs ri caw- de las he tebes arbdfeos. 5us 
jas o frondas suefen ester ftTamfinte df.id<ias en. fcidtas o jiinras y tie- 
nan una aha relacidn i^roe-vdunrer, por (a q,ue son zct.ea&es de 
k-J nv,- efiMmes. Los t-^kchos Stefs tteft ad^xias al Ofeoni>enio 
en las tEndkiones de lia dHusa qje jmpens en d sudg de Ids fcesqurr.. 

&i tos heScdKKv d&tie en toiss ias traquediiSas wiente^ Is jene- 
raridn otan - : narne es el esDorcfi-a. El ddo de wda de un TdedTO se 
nuestra ee !a ngura 7-19 (cap T). Los espenangios de !os he'eehos o> 
rminfuente se agrtpan en seres en el envfis de las Tcndas 
El gijne'rfflij de Ips he^etiio* horeHrepdecqs -que 
p-*lu«n ijt yc en tipo dt rtpou;- cotifiefxa vj d&t-tt oro gn 
p^q-jeilo ^rnento de oilr&s anSIpgD el de on alga, cn d «?ue oKin Ot- 
Ijla esid Rena de d«qptestQ5L luego, el filamer.p? se ■ad’oRa hasa ih- 
ner. a menudo. sda lsts capa ce cftilas de grosor. Aun^ue es pcque- 
(te, el gametem es ■ndepencemle pare se nutriddn y puade asatiarse 
oon lior^os. fcoepio pen unos pocos ganeros, lodes fas hefed-cts son 
iienxKpericw. LW gsrtiete^ n-^seiiinco teqoi«eft para irarKpcs- 
larSe dasia d gumelij IrmKiire?. 

La a pa ridd n de la sem ilia 

El frrtj'o tecundado o sem’lla es tal vea una de ^s mno , . , aoones 
mis imponarses, posibiemenfe ^esporsabte cM erwnme *«rD de ias 
planus en i«fa Sme La senylla es ena esmsiiira oompieja qua con- 





































Capiuto M: Etftitya B: d luHjfr de fas algis write y bs pfart&s / M? 


nene af esporafito jo*en -o embnOn- rodeado de ana cobierta efier- 
rjs pttu&attd, .1 oisiejta semiral, y acompaftado mudias vu-de-s de up, 
iejdt> d< :t 5 esvrt, Eiti qul+wiii dwr^ rk? i&wkis *1 espMofto fnaienw 
y prcDege embrifr* que pjcde permmew fatenne durante r-iu$hni 
arcs, testa que las condioones scan toverablcs swrg v) gcmunfrodn 
Las sennas ri& lemptanas c*je se eonoteit sc tafeartn en dcpdsi' 
ters dd DenKvco superior, tece uncs 360 rm3k>n« die anos. Una de las 
IwdemMS ewlulivas de "as gametes fue la independence del apja pa¬ 
ra la ie?*oducemn 

tspermatofititt q pantos con semis 



En H‘l kuntedd pfifckb QftOrtfltCft qu* fifighd llSflt apiCnjmada- 
meJlSe SO mfloncs de aftns. W iWngr-cci la may^riS ms depdsrti*, 
de Girijdn de 3a Tipra, a pa dir de la escaberame vcgctepfri cpje se hyi 
dd ten rip do en €■ sudo tefetfie y cenagosc? que la mayar pare no 
tuvo oporto rsdad de descompcnerse. Las pfarrtas con semtes csstfan 
ya oerca del linari de esre perfoda. 


AJfcwVifi t»KWfa*?i dbtwadB que hfabtfa itfudj el antece- 

5C,-’ ilipCSij'SCO do fas espnirr-Uolil.r- sen: 

- Tallo cor cTEduPEfilo seaindarw 
* tomrFKaoones a partir de brutes ei las sofas de Las heps, 

» Qkttio tornado p^: fli gamelnfito femenintvla$usbnQB' rri.~jii.-s-3 
v <■! PeSpyiS de fa SeLLdnJaijfl, e] foulo selrans for¬ 

ma cn sc-Tirie El g.im'itafa;- mjscf-no fr, nvry lrtruiski y Cpi> 
siste en e* grano de pater-, qje en- general as Iransportodo per d 
wen to o pot inseotos haste el; cv-jkx B greno ie uoten desari o 
IL* L-i luso- poUnion qua <i«& Jrasta llegar al ganetoffio iemerth 
no cap W. la tte Ins game^W.' iooundaemts), 


Semillas con protection y sin ella 

Cun:o a mas. la-s senilias IbrraL una Impasaivie iiosedad evo}jfc- 
va. Fuedtri C'a- r ji liLves, ceano por e^mpkx co-^e una escame de una 
p-'ij, o encenadas y pralicgjdos denue- de cn injm. rpje se onjiV: <j pjr- 

Hr dc^ ova no des^^s de la ?ccoTclDd6n de kjs fcilos R Enaje de las 



ffG. Jf-IJ 105 SOROS : : r.?.:■-■ .Ws,to Srcfeamsfcd SSfrf Hm 4S¥-'S- 

.ftnj fn Ak spare qur M*jc*««e ir itorrw?iAi SOffli 

en bpaizrtuTjrix -w btpi fafuRnSti}. ia> Ktfflra jfe.iri ovj,iar pb.*- 

tafeM fetssvftiSro! peptfr-'* 


esEJenmaioTrlas se diode en cualros dados. Ties de elfcs 'ic Soraun fc- 
-es y 'jenen Semites sin preeecd&n o desrrjdas (ca-rriieccCK, gjrrgxc-5- 
uc y ucadtrfiLss} y ei cuanci, con ^ores y sernites c,oe se fcerren den- 
Trfi. de I.m ffj» (miofxas). 

Tra*fiwnalmerne. las pUnts-j Ban \ertlk s= flapricartm an ns 
|jnnwipfnw <m* givpo purati^iir :ij. que- cnirMponde a aqve!l«. 
gje cent-, sen-,lias desn^idas anglospernraf .jnupo morofnl-iHii,), 
ocn semitas protegidas flradkioealmcnte denofninada division 
Ancapinyra). 


Portadoras de conns: cciniteroiitas 

Las censes indoycn piios, ib«0S TSMgM d*J cenadi iLxilyens 
afcrces y saocanas de la Aqjeniina, Ode, &sjsI y JW.r.'f'.i, c-s c^np Lr, 
SKueyas gigartes de <jKcktw y Oegoa En ! if cksifejcmn s-ac*cn™J p*r 
K^i-cen ai grupo de fas ’SrrrflKKfmas qce ixfcj-. Coriiorepbftz, Cyca 
dopTyia, Cinlt^ph^ y Cretophyta rflj) racoadro 26-2 r GLogicf-zos yd- 
: Sin ei’iha’go, ts ani/ss fi'-oger^Ucos raefan un Cfo de reLe- 

cyii pidlfesCj enoe eibs, EOKiO a± itew.-’ en fa fguia 2€-!C. 
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Lis caraCtcrilicas jSetkadas tes desiacarias de lit oxifcrufj- 

T£S ton 1 

* Espwiiiias '■ „■• j jLTwi, .-ru^eilaiff. v ffrwnner. cows 

* ^Jos en.!*car* s psi.ui dft i.p, wcusmar, <**■ fcnnari. un ccnr. 

iW/Tirp 

* r..!r: «t«s- rr-'.'-cu ( nos qur y.m cordi>:idas qor *j; iubc* xd'-rico 
hart] ii'.'cnoc^uta. 


Vfoers en zar. at de dimas {eripfedas y JiufliedM >■ rr zqjljj lr>rs, 
dbhde neprewnian lot <Mbcte, dominarfes Los teflcre y fes rates cre- 
tn gfeor debit** d cmdmientE Hasndarik*. Eo el caw- de toa 
□ires. sus ho£t crei eti fcma de agjja esfen ben adapters a largos 
pedoire de hui-ie-iad esca;-?, usmu la; oosufun (fi ne^onej fen 
IlL-.iaa estackmales u mvimfe !i^c* y Ihlte, y c fcjt4si arvuowB, qire 
pferden f&ilme*w Is hyncdad, Un £ibol de pint>, que es e% csporofoo 
n-iinJuro, Ifea dcre tsptre de csxxre. que produce*! Jos dos apos de espo- 


•45, La wrjj', iT«aSno5 se Lunrai en d Mremn de kre c;es y tos ce¬ 
ntre Ictranewre ten laterals y iienen hejas nteificadas en fbnm de ev 
camat —lot e^ordSItre- pertedores de Pvt-kii DessuS de U fecunda- 
cfev de kre dvi/ct, el oeno iemeritres oece y se qysgiluyfl la 'pte* y 
sut scams te toman pyawi y ifpdji*. 

rn li figLifi 26-14 puede efeervsw hj w in de v*h. rn parbeufer 
la formaoidn de l« ■sMiLm 

tuando apart<e la flor 

Las aelofftas -del snags qntftK, !icr- apajecen eti el regjt’ia fpsil 
haoE Lficre 120 rrrikxss de aftos, erv e. apogee de I« dmotumBd pc- 
ra se consriDwyefeei en d gypa donUnapie de pl.im,re risrifri rn d Cre- 
yoao ftjpefttx q r<ip >5 dd pniudff Tcnoinri, hacc Lucre 65 nilbnes de 
cftos, en ooinodenoa oCm fe erSnodn de esos grarvdet replies. £1 , r es- 
to ffci mfe Jii'gijo de una entaRsa hai ado hasa el preseeie aoeet- 
ponds a L^e planfe eue witf an el naesie de 0, rfl hace ] 20-140 r- 
lones de a-'itre, dawiifsada Cqw tignirsrj fentigyo inj. 


Rc^JUridro ?tW 

C it-n y c ieo d nfitjs 




i Mi7Lr;r J hVakiT es el unkd ■■.-presenL.ir-V' adi^l de 'jrr grLpt a pa re mere er- 
le ccnuirt en fe era Wesanka (fig. 1) U Iwji tp carattedi.J por :jn tipci 
i!r neri-^ciiJd dccfeinnfj Er un nrSmtr irto‘, (uiy dot Lpos ce -'amat 
unjs son da sef.raiftnp irdawico ot:p IlMn hajss sepjfarfe; pot er.ne 


rodns •, oirs Leraa crKinisiiK'i runC=do, (w htjjas t pr^eos3;fe.5 fc un, 
artel dip es, « decil, 'm diji^re Sflualet -rtbns tnttatttias v Jemen!- 
ras- ss-ii en indwducr* rfifgfenles pn rriniS nernSidw y son «- 
pec^irmefite resaleRts a fe temfemnfeodn del diiejjcr to liueesiHbiiLa! 
5u :l- :j® ra parryiss. lAaw y ^ Ip l^go de l»s olies de la ciudad; C hi- 
.LAj setnevTVHl a fe eighste nudea; !*■:■ HirK-h,™. Le mbierta carnnsa 
(fe«r-is5 tfira nn flier pO'nen wrnejar.rt a.! minlc-f.! njete Sir, w, 
Iferge, fe felinenrta' ilerna de fe semiife Sene t-ah-nr a pescadp y es tin 
man jar taiv a?f«ado enrf OwHe. 

U4 oosiaStii (fi-g.-jj patron p; meraa o neteJiK artxjies;entes ton 'jn 
Hweo sljiho v no tamifisado Stvi ejisies ifoic* Li* ^a£k estsn un 
hojaa o.n.'ileras que toraiun el cures SenicT.iw. 



%i.a•r-jrf'rer.f--V -.-.yo»•" 'i*-', £«mrec. Eroephstansore ftwerfec- 
jr st «Rwira er t eiyj de twan i J« ^eryirs pc- 

pwxotk r ct*ceiSiftL‘*ap&.M ixopjrxm y it aMuentan a in« rttjttsriAi ’« 

MK jGNtfitS IWtflXSS Ai' 
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HE H-m CICLO at HtOf, &£i 

WW iff etanv® HFsdwcSwH »’■ 
Ah JBflflt <jtf4K & Acs natei x Sjma? 
to fi^viE icstt to eKtfmwE las mras- 
pou- st dtsam Am a pas * to 'fofci 
iTMdrt dr Ac /nomjnra. y to .-< 51 PJn 
m spgrtrdffe e£iis maf-rOrAc mr 
CfiSpKS >•?; ™jn«p?(W^C55rra^i^(J 
iXS df ,K*!H flst «n JSniK&flto .7W5W 
Arws wwArtre itoiftj A to ifcyto la 
m^HpOMS fioxfifiy I iK Ae 

rfdi ^aiwAofo taraw*? een^- 
ire v .rii ^.“ 50 ,--^ to* in l*W 
iMffiw. Anjir .mi dr ire awfiflbfc 
CvKfc iff .h'zmdKia; tofrrj$*oerir $#3 
if J»r oyr^fiV mji n-iy^Jn (o 

nxra jjwwSe^c tentwaj its grotto 

jwtAfc i-V) s&ofai o> <?- 
tp.t-fOr.'O pft‘ is' tulH fyjUtkB y (s f'-KS’s- 
k 1 a * (a ite.O*’- 

■"'v (/*(*> ,-i SKidfc b 

ifiM-tt fpiuS? err d ZfpQftft) tmSmno- 
W I'MSfwijJJW nvtrtoefrigetnr- 

ftvfo fonsww y Mstu&t<1e€(terfv fai- 
1 u* * tsacjpfipyftKisfts (fepumeiMj 
riWAfb. Client.-,: Air? "a dMiASt uri> 
.in jf oflnr y firra Ac sjrofte oadn! 
fiTfrr Awtjrppfflnai Au'scpnxLir a 
ptjiflMj iis&ra JWf dr cvyies St a 
faff«ffA udmo Aprortu .mcripvi 



EapcMamo edufte rJ;-..- 


fB$LJ mania de 
la 9 «rni!U) . 


EapOflJfiln 

cin£KK5ni!:iD (2n J 


F5dJr>&K*0n 


Miosis 


JamqnijHj (n) 


OitJGSVjIB fit} 

□ no!anii<]in- !a 


MegB3UM3 fl\) 


Aiouegonio fit} 
Ovoc^Lb (n) 




PignlUb (in 
anporDfiln (2n) 

SamJia madwa setoe 
is esoams da! coro 


ESflama di 
cono f2n) 


Centre liiOtSnfitOHSi 
de fKJlari {2n} 

— MhcreaftecHTiio can 
nikiiitspifanpiaa I2f>t 


Cdfafts roadr* 
da i.k 

ir-r.i'i>r,p,:in35 
ffr) 


c?n 

n^.ilir.- (2n ,I 


■Sani&lQiilfi 
Inmr. nirjQ {iff 


Urw (trrfLiTm ccn 
«i!i awuaf; {2tti 


CSgftiD i's-'.'tJ 


Qe- qliK, T.sdrc Oe 
las Ji>i>gaif#£™ pit) 


Dptodc- \2n) 

MapfcmJc (.if 


fgmftilnfi (n) 


Mtfrcrepdra (n) 
□raw lK 1 Vs,I 


iff 

i 


th'J. Sire lid's araA p^qirers, sin peiakre, cw vans caipc!s l^irs 
i^pnstts, *n spiral sn subs y con var^s t'aoeas an su base. 

las ahT’dfaas iiwusi dcs ssucofaE noesas inieireidccnid-re, qi.« 
laS. dii-xigyefi de coda ei rsio de Lis pSsntas la f^sr y dl IrL'd. Arrbas 
PSJtcipan Cfi lo rcp<wJijc£i(M y (5116 dtsp^n de las semiJlai y se ve- 
rii con itip iictaJe en tl caphub M, 

Pdf mudhs aAcre stos ptantss cnfflOWneffle div*n>SS « ^Anr 
ir'i:’. er ij-Lt: jrandes grupos: las monoartlledonea* , bs dicgtilf 
diners. Como uut-e «n la aduai sad cc muchos oiros grupo^ es- 
W 5 dndmjn«sin« « 5 iri cn dsoreald EJ rt'mirvi icotfleddnws de la 
dsflicaDdn aadiccno oti uvc^'di) ktniarmnie en desu». E$t« 4* dfr 
be, enlre si'Tas razors* & quc rnuchas espeem ^nydcnsdei rftpnooo- 
liledareas presenten tetrib^n rateCsr&cas be deffi tdiTeas y «c 
vwsa y a qi.’S av-MVCts jftipos pfssita^ rrJs de dos cotJedons, A pe- 
sar de esot, hemos daodido manfen« Is denoennaodnes monoajti- 
l(dijn«::. V diwaliidbfteas hasia se Sjabsejea isi mrserso nris 
gerorf: m kre .;r-ib*rnts ec^dtmKBS .xfrM de rioB ddvjmjiir e *%- 
tos grupos do planMs, 

Lk ^ne^iUs so aostulan oarro j." gn.ip.- bdnjno do l« an 
gesparns por el hK?io de comMdir varies sinapsTionias; sin WTi 
bargo., en aigunos oasos.. nano la cPEi'Jdura dc b flor, sn Aorrologfo 
es disiXdnia Ppr b ramo, su ubbacbo en el drbcl iibgendilko to- k 

defiririivfl, 



f aiiaSoui j ap via pig 
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taraciertaicas dfeftri:!* -i.V. ckttaosd-re dc I*' 4 ^ 5 ® 
(•prwti? 5«: : 

» Rotes occrfrlcjK TOcnpuesias, per Id general <5e iuelrij feres 
cif -p-^HTP, 

* :>-L 'j, que *i con* «wd en » '.; pratggido en i*i t aJpelo 
cenado qua fumai.j e-; £uta 

* Coro da pc'en (gameKfej 1 natod no) ivdj>±i :l;:h lies 0* 
lulriS. SupIft'iJfe. 

t '.,iri<-;-' !rj I- !•.■■■ :!Tih in I.-Hfc qi;c Inima <: saOD cm 
biiCcHrtb; 

- TqWc F&sini son pani :': :-- (-.ease -ip -m. La union ie la. 
garreios. feoiridadin): 

* Vadsia --ofao:-^ a::, vesoy y : l ms-. «n «*!. Li pw pared 

3inr-.i i+rlijA vtxvg -i/t'ijn 

*■ r ' —r>i ■ ■ : 0 l® .q-rrjananies 500 ayufen 0 ;•) sr-jutac--:n 
dc los az&ares. 


Son planas teoesires, a^v-nas de li? fuel® reBdiersn 4 ' modus 
aCuAtico. DOrnn^n IfiJ r^/Kn® TOpiOfcS / IrnnpLviH. dd murdc y 
oiupan mi;, dd 90% dr la jaipcdide i^rgsrtal * 5s *tera. 

fn 4 jjduijWad los s^xHfermos fatduyen no s&o a S*s plazas 
k*i Fgres OOfttpkuss, sno lamtao a las gcandes Arbobs dc macera 
dji'ii. ® todcs bs injt.jtf-s, las horfifcas, las bietbas. y a fcss grants y lot 
Forcajes* compcnentes bastos dc !a diets huoiana y base do la etono- 
rrfa ag,'tc!a onundiaL 

Las [lores swi esrjLKju'as lepfoiaciiues espqfeNadfe in las ■qur 
se Heva s tabs a leyrtduowln jtmiL non In pcre'ttror Formscdn de fere 
puio 5 y las sentfUr.. &» la -^sra Jfr 3 5 puede obseivarse d ddk> -de vi- 
dn 5> • 

Evofud6n de h (Jof 

Las dantas. en general, son mmOs- ias. Las ameceM*® Iff- ** 
Eiospemas precahleniemfi nan pdtfisad® me^anie d wr/rj, torn? 
Iq. bacen las gififnesperw® modtmjt V tymbiin GCtno en as jimrare- 
pfinvis mode mas, ts probata que cl dsuk) rsudara gobtss de saae 
pcjaiosA en las qae quedabao atrapartes fos granos de po!en que lue- 
go serian coaiducidos d gameeofSo femenna Los rrsecio^, sobae toda 
estaiabajos, que se afenenfan sotre !as pJanca, deben ^jbetta 1 ; cnoon. 
Traco ton be gianos <>■ pofen r/ ns m prrtdro y 'as gtS^as arjcaradss 
y pegaiosas. Guards cijicSpm^ji:on a cfcwrrjder do estas nuwjs reserves 
JinntfttoSJ, Wrrbifri iramsportaron en lorrj inad/ertiia et pden de 
«na plania a otra 

Para algurers es^ec-es de plarnas, la pdmsaciin pot 'fismos, iam- 
biin llwnada enro.Tjd^, debe tabes skSo rtas eTsoeite que la poii:- - 
iaoin pot e «emo -onemdAij-. porque ttiramerae se vrron laronr’ 
ddas aqtellas plants}, tp-e irrian iwry enrn ixjIhiiBdcnes Crjanlo 
mis armqirvas h.irSn las plants njr,; Iqs irsoscs, con mis frecuencia 
■.rrl‘” wusHodis -• poin^.jjjas. y inAsscrniRas produdtan. Ciafe]uief w- 
nKtOe, deatmia qias hadera las Freitas rtas fretuenies o ^ polnuiaodn 
rtas efioerre, ofrecePi senlajas nmettaras: se ftucucjrian m.3i ser™- 
|!as y, ce esta ^tto, mis p«^er»e podda iotrevrw &■, cw wn :r>ri 
adaprauvo seongr-aron irt necuciijs {jMni.fjras sedtf oras de nicter} 
y osjtrdfbtos (Urgants p'orfixloros de dcresH que rerlan La pedrailarl- 
dad A ■rP.wr a los polnEKSones, En mjetas j^antas suryeron Rotes 
tineas o do cobres brtantes q-je Sunoonan to™ jna seta' para los 
nreedire Kt-ra de Lj presenca de ndnar y de etnas - ‘iiyktyIcb. fj tar- 



fto- 

(etrpwdiio 

rraadurw) 


Anlf.i _ 
Eilnmorto 


Catpcin 


Emtabn 


CKsti-k. r^-i 


hlmDjin 


KspbtTe 
Dan nucl&as petimra 

- Nuchm. srvmrrr.facg ^ 

- CvDcdliin. 

—TjijO ptHiDySr 

Sttoo uirtntcnNr'o 

K N V"^?' 


NudDOS 
pe Surety 


Gi-arv, rSn jidsn in) 

ltaett&!5 


Hfl- it- FJL otto Of *70A Of uttA MKH3HDM, Oem * la ti-raw ■>. 
b Bgr. hi tiV-ar ™(? * <a se rfvefen cr^es**! tak, 

W. Oamap a-'jspvei tiep'&Ja. 3 atfw A </)6t ii*jv&?en «: Vf-St Kxytftx 
rrwes-J Y In ftXrOlftitQ aattK-’-c l>; f-sv de fiakr. ieee.‘uvr, guttfin ganettiSlB 

’-ScL-i'K} d/no lV #bbr if dMtfr.'K.VUPRwP’. fn gtnrgt V'-prj+f dt* 

*!Kvmfc * '-in peJinieei i? oa,* dop& rrv. Bab ns uMyr taffeUi p* ^ftjrw 
<k .pnlw do* ffsui rnvKdh« jmovies y h tfiab jBnenSbnr dfi'eate pfr&a. 
fimta dn'oaifcr uw fA4* rasefe* Js rapaspavs/ i^ddtpsf tnn- 

rc "^esoarrf "•» se ^^r^’iy b tusia se am^.ikv . i nS»w jdt fa 

(WrdtSyj:, fttaimiQ'c -rf ^-TTrtofe 'MiifTTYK-- ccoiiy {n s«£r rffcfas qw |>n 
cad * OtftS flMJfl* hq*Kfa 111 I*4±! cirtirfpnKfrtZKefnf tte ntjndjs fat 
LVm-paii-mi iiw ct . 4 ; s tr4i prfrAaVs cco rwsifr.? on s-sfa r»>d» d^nku- 

ifc «, fa aorffafa ffpt#T|jnmifv) vipf b' <a>?,Tbti ci-irdyi:-(it- L -fa 4.^ p-j-vwo* 

rTKt s dW esnfa Anfs rf (?wna & hfao po*Kff en osowoB ^wera err a 1 

i«Aj ci'cr^j-St tLsapecianj Kwru^ rnofttia. iss Ak rtaftiMa :■■.■- 
M5B<I 0 avs^s AHuSQ ai'sciu <«» w.*b A- u.i gaafta isaidf 

,'C tel,.Vs 0 fa *VLf-.-.U e. 1 L-V-j it tuanre te» fat rtHtci pdrxn ykrma tiM *&■ 
fa SKie+k {iftl <?jt irifti&?.?8c nrtio fryvfa rdPtva. (T pifeprnnn (? rmAncSn p,r 
a: ppr*spra7M?a rtcpjr (fa {fafr-ToJu mKtiew <A.n ST encwefaD dHro dW (?«*» 
(fa fa n'(M 3 fa frJ 5 , 7 WCTt=cfarff y SC ItjfLjfeimff pn dJittrr.Oa; Htfildo dad es- 
P3ra.'3m .Ttsow m east, isMe feaVrwte (jerww y femw 















petal ongjnalmence ura esiAioura IpSa^ a de in p^™r:w 
sobre si mismo db lujjar a uru n«*va siirutiuns quu sndenai y protc- 
ge al pioio de pjliiMjadOrti han-ijn«nicre * ■. Mjda el co- 

rnmnig cfc l.i pa CentHoca. tace ur«s 6S Filfcfies dc ados; apareoe- 


sauaSeui] jp u j jajej 
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ran las pntitres abejas. avispasc manJOStts y polrJ-iS- fstus son ihmS® 
pa p a o/yas faunas adullas Ik rfcres ton a rntnudo la unta faertt dt 
akraento. Desde ententes, !k ’laves y ciertos grapes do Tstttos har 
Icfn^p an 4 profanon inlfaenda en tut ^istcnat rnutuas. tail tna de Ik 
ottabt rroWtd a la «3 rtjr,±'iir mi e*sluodn curtijnta en el cut* de 
pfweos carwJtnstKOs de oJctflluflftrt (d*jse «a. 19 , Intewpones 
niEfBSpSd&aS y adapSabdn; cOcjoli,Tidn). 

5e tree quo las Forts pimitrvas pcstion stncSrfa radial v pftebi ii 
tv as o ausentei £s poscle er^arrtrar cuairc fandetaas pmdjMfet Di 
la etduddfl dt la fb: 

I 1 . fitoftotJdn r,r £t nyrtr *(Q dt p-tfOS lOS tb/Si fBdS Mpeei'e- 

tzadcs Cwwo pccos esSjmfcreS ypocos coipe&i 
2. ft rs#n dt piciss Gordies. Cos axpetos y Jos pd, r ofe& tn perwvbL 
se hart ftidonorifo, □ rates do roanera totbnzoda. 

J. Eifnodfln de ,1st paces fb. r s-es tires pot memo dor cwto En fe 
Jfer pfl'oMruti tos ptezos doraies sagen en Jo bass dsi oraoo 
. 5e ate c/ue estes cwchxh son sijperos. On las Go¬ 
res .nds tVTAaOpns-doS, Jos pCvOfl«5 tdxpi dt Jos prttc k fofcdes 
esSfrl (XX MUnP del t™3dO T . St diq'i? que <S3S 

evonos son iotoros. tsfer es imo adcptcci&T fa^orKrtlft r,t&itiyxe 
to aid! se tree qae tos duvtos fuaon f^otegidos ds' claque de at 
rfueesMi 

a. Ccrribw, *1 to penstria la dtne/fiq radial ds to jhrpbmbvo bo do 
do .Were c,7 bt grupat dtrivpefos, o fames pan dmtbto bdaterai 

Muchas de las caradtnsfcos dctnSsqSs dt ms flares modems* son 
adaptadones espeeiales qqe esfc'm-Jan las visftis regulars dt pdirtM' 
dares parlkiJaras Las vaiiadaE fa mas. tobies y doies pcvnitEn eJ re 
pns0onr’jeM& tensfli-jf pa pa fie is bs porniaadoies 

Uoa fl-::f arrae sdo a ants pccot epos de Ms. am as ar nates 
y lot y.nx Con icp;aia^, frWWjfl & Ik tos -jsSk pa paJirtiado- 
res mis prctniscoas: ts mtnos prot^Jc qi,te su poten se tfej^fdufe 
eo uia planto dt cdo tspedt. A su vw. i?s uaa. c'casiaiA pati uft anrrnal 
at teller us ccp6silo 'prvado T dt aliniento q-je sto HHativaiwme inac- 
oasrsJe a espeeies tofrpetidcrK 

1 L 0 evafucidn del fruto 

Uft fsxfio es l/i tn/dtoa nadu-o de una afifkispanna y oomiene tes se- 
rtii-.s Er. d iw» ct la I Ltiona de Ik afygj«?einia£ hia suipdo ura vare- 
dad 6? fnitos, odapiScsdciia frothosrncc^aSOVK de dispel t^flienifis 
En la maywia dt los casos, «l ’tqi>s4Ki pmOf»d ts que 
la semlia sea iranspcitada a al^ma dstanda de la ;w.-n madie. fordt: 
Lt mis citbafcle C|l€ entuarje !emeno Ifcte y Lu. sdar. ^guTos itltcs car- 
r>./ 5 cs Ktns,tbfe 5 $e raehen di.lui y bd’amereenie eda eados 
nssdcijn y nlr«n Lj jtrfifidn dt .5VK y iiKtudos a rsostcos 

rrjtsrros Las scnaljs ocfiicndas tn ks HOos ptsan a tt.jWs, del ir^dtv di 
gesj^o y horns despots sos dcposiladas, a menudo a ctda dotarvia En 
algunK aspedas, ia esqjcskBf’. de la oulxarta de to semia a los .ugos d^ 
get; r.re. a lti requifilip ptewo para te g^mmaoifi. Las samites rTBmas 
pjeden e/j amef^K o miusas. tons las da tes npanzanK b toa ! cSesai'ierv 
e* jy masiKaeiiJn y djgestdr. fW bs amnalas. 

£\rO>UQ6ft isioqufmici} 

Otnj ladot en el pfedomriio dt las plan I as pitr.isas dt *jr<rr. lot 1 
la evobofin da compLeKos taracter'sticos dt 'mal sabor" o lA»kos 
La fare'lia de is msst.rea f&rasskKieacJ. pnr rtmpl^ 


OniSo slmpKf 



Orato coitipueeia: 


nc. PRQEA&lf tAMtNQ ElftHttftVO POJt £L QVt S£ MSjU&OILA- 

«Wf LOS QVABtOS SIMPLE V COaPUESTO. Vr> wyprti d? ftmifi *Afjll 0* 
SpJos a h Jaffa dc r*r, tads (Vrf:,. ™;, stftegc v owtd- y by i&itoi *Yu- 
SSBCffifl ffamSSR ifl OiWJOHnpfe iLB MUMS O 3 tVV «|!05 St famotWi fHH b ftiS\>n 

■JriCTpnbi uva-M&* ptog-jM !XrOo *M« UriJ safe Hypoed} fljn we/woo (T& 
mpdas, ourdot nia wter?M> ura en Mi Hats dt b s&nv-vc, thatSOKtoS, 
S&TJG W bs few dt tepfcrta cr !t™ie y de ffxfegta. 


(a) 



hiluiu 


Hit. n-rr. Oteiuas JiiPMO e (tUttO. Eh w '--.-n EC , Stumi M to 
Peres flc*Hto assb <f*dos pw dd^o de to nmat ft Jcj few «u frabt idem 
(if. in pie??; feuft^ loMui pa anntoa 















bn j SECCI * Fi 5 ( ta dirtMtixitk b if# 



fwr. J*« IM AHCmPfRlMS ft CAKACHKIIAft «M fUS iIVTK Ca¬ 
ms jfwnca SI e) Si® rt m cvgtk: .7wctoa.p1 "kjhtj p Ip p J® Kna¬ 

r'S!. C&fl AWi«WC rtiirr^ itertte rtsrsyna * fci ftr iff ftvfc tyirie JC .^pemJn ife 
■St, j^nfetL Atyjrd tii bi in; iWiri® par r.' nrmfc -SrtJ »e 6WflUlWte df in Ah 
p^sofn psJci PniTXft^ p^ftnpf fttfan cn e^SGWJ / CtM SmftwilKMWe ftMKte 
PQ T ^ pAiTtS mn^T wfit e'iWd0 flA?.i>ri>iU (CjrdUm news), s' hjfiJ efffiSd ti' Ifs5- 
dflF Y tfiptf OKI ntetfawa * priE irnte* p-e cyL«&7 a sc.' c'syroj# 

I# 'CT 5 *nnte df 4 FJS imwnrtt frZ&fri a Serf) •*? .TaT 1 dgtHW rt:J 

(dftVl id(I?KKSS SicW &< Ml PT'illtr.r? CKS«lHril jEfTTS.'-OCftl p 0fcb GI5?.n 0 PUT- 
ms £*M£fiS di j'PWtfTkKc 


se cifdOatJd pfr (J Kbor y tier pranws asowdos con !j to, eJ r-ibano 
y li «w« ■•‘•igyr-w A$depod$ccas aarcerer. gusteidos atc>acas, sus- 
tjneas qoc actCen como veneres cardiacas en It* -.tssbrados ^ue jp* 
depredadoraspntenoales dees'e vrupo.Je pLamas. Id qjinnj, tie. $dk* 
amanjs, diems de aibcies y aAuscr* bO?*£d'« dd jArc.-n On^hom. La 
iBcotina y La aiete son pmdoOft vegnabs I a n-cics'mj pnTvone dti 
cacrus pesunii; ei ikvicIic;:-. nr:;-- 1 <5c CmTots Mt'W.: t' opo. de 
tfU afflapoifl y t OaoSma. de 2s hoya de oogl Sc persd -en algtin momen¬ 
ta (joe Sodas esSas susianoas eran sCfc sab'sfodiicms del metaboLismi 
vegetal y sc llamaron "susLsndas asgeOfes secundaria;'. Aiwa « jibe 
qua son sobp'ododte; da La evaludifl do as aj> 3 io$fesns£i ya que cffis- 
ftif^en defensas pederosas tooifa bs elepfedsdci*: .inrryiln. 



#6 K-ll OflTFA VRT 1 CA UREAS it Suf ndOTMfpHfc'c; las lus^noa .■•■.; •■ 
Ed oowff nm ewoOi ffliftwan A? jK Sspsiaj $teb ci^oocfetfiMrd ymriraf 
tore (OTpcestP *v «otci vh# too b pt*u&\ s««zva a-.-sis w 

syOTR MvrjftKSmaflflt t' Sft j au St- -L'ere.'ltii car fttMcf TOT s^S lTti #h-#r 
lAifede-; S* CWisto-.' c^a*>ao: CMsfcnofe para .n3a f.i dots -' .ptvrckfpd- 

S««!S ufl MCrTO nemns 


5b ecrilwcgs, estds defense a«ia ssueden hjeer h^nre s la «pk> 
■jsrcc^n huifisna de produtcs de cfjgcn I'cgetai. Al ededor de Ea aiarTa 
pads de k>s ^rmatos emp^iK hoy en , 5cs pe^es indosiriaiiiaditK pao- 
viene o se tho modeLado a pato' de prodL-aos ve-i«ia:es. 5c bien dy 
ranme e» sigb UK la earatagia de labiiacjOn simA:^ ol'reod la p56:#ili 
iJad de cbtEner granJes, ter,cdades de paotfyf.cji, 7,:rr- JO aflos hon 
resown# bs # ■tfigen AKnaal tt>m} iKuKadc de Las irwesd 

gKiones re'al:ifl£jai pfindpalmcrtc cn Crienle En la aclualdad. Los 
piOdvctes medicinaSes eiaboodos cejc pSantas suefer’ ser edradm, 
hitoones, rresdas 0 cor^jrrtDS de compueslos. rntie e3os se encuen- 
ean las sedenles. ebterrdEs de '/caiei'cs.’u o.’ftv.iate, ainc:5e|yesn,'trs 
otaenbos de rt/perkh-m petfsraunf 0 grrtioodjnfer-. njirc bo qi^ sc 
eniraen de i*bi>o. 

L®! 4 n|j;ospc*me; repnesenjan s los mis or.tosas de lodes las 
pS^ntSs. dcak e> pun(o> de vista del nurrera de indwidtios; d rulnen 
de espeties v em ricdcs sobre la eiocenoa de ouos cf^ansmos. En 
la Sectklni 7 conskLeffl-'ertBS is esUotiore y la frt-olog-i de es:e 6n#o. 
EEfi j»>tKolar atendie ec Los procesos de reprodattiOn, cfWrt.iertB y 
desefidlo, er, ei ir^nspane de ncaEeriVs a df! snicma vascular 
y en La niEe(lhHW#n de lss acv-.idades dfr ‘■os rfMeiscs ^ ds oftilas 
c^je tefftien el ajppo 

Comp vin-cs s b Ajfgo de eSe capty’o. rrsithas reLatienes fibge- 
■T^tioas ertre estos g^pcs de pbras acoafes se han dilocdacb pe^et- 
lan^tv'e, pern ot'as permaneeen en duit &i Ieis p«d*irnos a/ips. pip- 
■Hblerrcnle, $e posaier* rmewas iebooi‘.ei ef me eiyj y npn^ej y 
-"odes de las ra-nas de! iibo' earabten de nuCsft Sir errfjflrgp, autvaue 
eso oeoifiwa, ei e®nno re«rririg r» habn'a sido en van'?, ya qoe el tra- 
yd* <#e jcndems evdiutn-os tentat-os nos ipeen^e penetrar en eL mey 
do de bs plantss y r.r^rtxcnder su histona natural £p bs pr&tflnoi ta- 
pftulss transiiefemes la Oltrrna g'an rarna del Arbd de Iek euearbntesu 
En ese -etorn-d: cLesajbnrcmos la djeersiiad de honjos y aniniele* 












Gapfmto 2b' ELfo'ia It tl lna;c ce las algas ycrdcs y '.ii ptanlas / 5 IJ 


En smtesis 


Niimtfosos inlenters da dasifitadriffl 

1, Lj history dc la boTinoj rom:r-ru.i Con >rrlra;,:rj {37 L-2S7 3. C),, 
qtieq idasSoS a la:- planlas segfo su larftaflo cn Sr&otes arbus- 
Dos y hiec&as. En e. sigfe mi aboodiben las dasifcxjGncs i?asa- 
das en is oaiacterfSticas props de Is p la mas, come el taflq, las 
doles y los frurot En el sigjo Kit se efeauaron descnpcbr.es ba- 
ssdw ett ob«nra<is.-i« d“Lna!> sn. eipafodc defl&vtrin y mips 
wpcOoi del wto dr wda. En el ■< g|n xw el itesfauipo y 

•d sardfi botfneo. En e siglo XVIII. limeo cstehoSd la nomcn 
cfcora b nomial eon 'is at* cn la adua' dad sc nonb'a a Ids sc 
is vns. 

Uita usi*n dadslica. para la tinea verde 

i. Us aige* -.■erdf?s y Ian tiams eerSteyen or. pupa mar-afilftxn. 

Spy,) eotacteifslica homifeg* rr,i\ sabiwtliw™ *s la pfeserkia 
de dorop estes idemas, el anlecescir h.wtiiKQ ■& eSic grepo 
pcsee ca-radedsbas deriyadas como la presenria er, los doro 
ptesras de dorafib o y b, y ccras pignentos, presanoa. de iilac^>- 
des eqsjid.nianK', y almiddn toniti sudaniia de reseiva. 

Phimehjiaddmr racipierri* yavaosda 

1. El mare ce las algos verdcs pncserCa cnmri csracicrlitoo bemrado 
ms destaada & persistsncM. be la membrane mjdsar durante kj 
mrcsis. La -naycria sen acudlicas. ftiedec ser tmicehitares muy 
L-.-hpi«, Japlades, con leprodUcodn sestiai o asexual o muhiie- 
lul&es d* gran convalo dad cor oebi ha p!oc, plaices y gereta- 
mcncs toftfrfcffi d IkmorrirftflJt AtpiMS fennan cribrniS ft 
pmcnan «na organ .-.k^ci do lipo t engtfisu. 

4. uno da los liro.es es el do '■» algas ■■■c'bcs. como las niks/nns y 
las dwofilas; d ctro csfi rapiC!4mado pck Is canofita^. Ess coSeo* 
chae^icas y las embriofiras. cn ‘s qae v. rr^mtfana nudear sr 
desindegra d^anrte la prafse mififea. T : encr. pernnysomssy 1 c<b- 
lulas cceninicads pea ptasRiofles-mos-. Ls coCeochaeLoftas y las 
aiibiionts poseen arSemis tejdo pKenqLimaiosQ y reatnen e 
apmy cn syj otgaindirios. 

La bjniiLinr: & la Lierri 

5. r j vransidbR desdc e" agiia a la terra ckur 6 durante d penedo 
Orckyddco. B amble nlo leaenre olired6 sentaias eerre la presen- 
da ds uy aburdanre y lri medro mas pemreabte a deds Icrrgi- 
■.<4ta dr «ndn: sbwtdante CC : <en libre <i«ulac*sn y ausenoa do 
Otras formas cd v4-y IrnniJtm qut COnnfjWffln ywr i5S rcov-ses. 
on panjcuiF lia y CO, v; por lo lanlo. '^sirmeuj dc r*v. etsortne 
va'lsdad do nidics d-spoaibles. 

6. nx ecia pare, !cs cigansmos q jo coiernjeron e medio tensrre 

enfrentamn dScuhades oemo la- obiencdn y relendL<i dr? canti- 
dsd« *Jt&-*d«s dr oSlm, jna diffibsaote aEradeetK 

dr IjR p*rt« fl^rfrSS dr !?'■ la nrc^,>drid rfe Sflrar: ajui 

y nijtrirniy.'s «encialrrs rid sudn y kjgrar h.ia lijacvirt -nr pOmyy- 
dera el credmienln. 

7. tl amtccosci' 'nmec-aro do las pfisnlas p'csc-stai?* uro ahjemandd 
de genaradones h^fotmiefeas deo defrnidi va cn r'en-.a Fttts. 


y en un rroptenno rempraffO. apaieoertm ncsevas adapcaciones 
qyp boy son conTfunkiit por ia iticycdi ife tat pUcras actuals. 

Po< rjc-mpyi, di-,.1! dr iJ^.jntri rh,;:.-.yJijaC>r« riLiOhidcx- 
res. rnnn gamcVir^sos y sptOTngKK, f la rrttnOftn dd c^R*o y 
el tksano : otSel embiidn dertio dd arquegoniO, 

ft La- apanedrn de las piantas lamesnes fue tm factor de gran impof- 
taneia en la 'eduoddn de la oarroenPaden ali«rfSrka do Gpj y 
eu CLTRsec-uencia, en ei .fescenso de la Hreperatura sotre la so- 

pCffint: I.et7rsir0, 

ft- S Antconor h^urtWw fr las ofnbnafil.u pritot hflhf P'niJn <#• 
racledstas dorvadas tales como cirjo-ios sc^uales fpmftiinos 
(aiquegofrcs) y .nuseuliiros (antondios) y un ocfo dc vida con 
un-a iase, en -a qua ur esp&iofito Opioids nvuhjcciu^r depende, 
a! mencs-eri an iefr.iafzo, de un gamelofric riapio'de y presec- 
an eyjdennis lOCLfciena per: rasa CL^ojla. 

EX pow limplri; t estams 

10. Del ina}c dc as embitrrlrias emetgieren dos puses pclxipocs' 
las hepatitis fmarcaittfoltes), coa poros sm'stes. y eS recto de las 
plan's fesiorrwKiisasV- cor ^daderos stomas 

IL Ls hepiircas pcst'^n elaiefros, se dsaireian i-i mefSos hosne- 
dosytmen r:ioids. imraeJiiars enSu(jar de- -Aloes. I^eseniar a.- 
■cn-yc-di! do pmcnjoones y p’rdgmir-r: L> fast hjp uidij. Sv- an- 
Sehdics y arquegor.-os sc desamgli.T w la putc svpi.'noc del ge- 
metB^io. La leprcxiicaln asocual se oreducc por 'rapncntaofri 
o gemaciia 

Tauca Lnc.prsnls y tallos conductors 

il Df. esiomarpEsM orijms-ur. dcr. 1,-ia.e* : s anwcsefilas y las be- 
mitritqjco^ar. Las sntoterofew irccn Ullm, ewaptowe, iw <un- 

ductortf, otluos con un dmrpiCrSlO rnuy grardr y un gameffjfc? 
con asoedo de talc kjoulado, ramifreado dd cirf naCCn renv 
rosos espc rectos 

13. Las hemhiaqueafitas retnen a k>s miisgrs tbriornas'), con un 5=s 
Lena de conduecion ImCadc de ague y azucares, y a las plamas 
v.-iicula;er, (trequeofiias), cat '.'efda.jecos vases coneuciores. 

U. Las catKieiii’.tcas de^rvacs mis dsacadas de !os rrusgos son 
Id pufKM:<U dc callus Pa(BpOft«dOi« 7 dtlrr^S b 

drektes. Pos*lem5nte honUtogas dc kn e -.Tnc^%T5 de binipor 
te de agija de las traoueoJitas, un gametoPS; cor recedes mclti- 
celulaies y pequahas Tnpias' er^ias, una cipsula dorde se fo:- 
msi las spores, saien por un optfculo.. y re odes mLooeu- 

15. Los musgtK poseen akemarrcic dc gcnccadoncs que se Mwrtc- 
na pec lr gametofto mas grexlc que d! cpcirnfXi Cuando Ls 
espcaa haploide Somna ur.a red qae da ongor a kss ga- 

iTetonros, en kss qua se fomnan las amefidios y los arqjegonkss 
Si' hty sufcetsre Ituro&iad, los espeimaicaoides nedan y se fa- 
sjortii; cpn la uwx&jLj rl ognio daia o espixofira, qua pemia- 
ncee cnirJo z' gamefoMu y dopondc dr £l ptra sn n.(5ri(sdn. U 
mnpwoojireer r! c'^oriiln y generd i^pgrt^ "ioladR*. L.: n- 
prodjccifn asema! ocurc per Irayncntadpo. 






5 H / SEC titiM s f Ladfan&od fcfauna 


En sintesis (Cont) 


Vasts CJjrukrrtwts: las Iraq um fit is 

1 «- las ptertri remesift 4 tJ}u?i(if«r> dos nnowiticno tcmpranas 
nrny i.rri<Wrtiirt*ts; sjn cifeidm cereal de Sejicb vasa/ai denira de 
talk) y Li rfllf FI ’iiido vstaJjr st tsp^-oS'Z* on la ooniicodn de 
3 gijj y sustthdE rfcuetlas bsM la pane superior do! ojarpo, Li 
raiz pembi la rL|€cid=n da la plana y la absororlri tie ^lu y nu- 
trientes esendales. 

ST. LI srsvema conduct* de Li'. modcunss oytsa dc d« 

■.epdcd. <J:liMr-i-qo'* n nibiv!, tornado par fraqimidas y vasos. 
ir.vrf-ri,] ajiH f icnts dt :-js ratots a las hots tl iloerra. torna¬ 
do por las citolas cribcsas. Neva sa:eroae y corns produced*, do- la 
ioicsiraesis a las oafylas no fbnosu'iieikas de la plama-, 

IL En .as ei.mia-. i wrestles aparece t-nMn l.i hoy. dc ustmOkni 
cni:ip4ata. etprculirada cn L;, fotosintrsis. Estes Loire pt*dtn sw 
niinpV’ crWBicnts del tOO COT. un S0<0 '.odf-, de tfijidO ViSCu- 
Lir (miaCflo) o corsstr or. urw linvoa con or. oomj^ejc stsiema 
dc nei’/adiifas (rnegiSo-). Soto las litofire poseetv ima simple e.- 
tensidn, ofd talk) con on solo cardin de ie-do vascuiai (n-indfili}). 

Sin semi I las y hhj semllLas 

13. Las ptJOLSs son ftiqftjffiks derail ccjjcn -□ ia-utfCd Linn & 
c«. «Slj l-rnywlp pt:f huli-hiv, y cqUSCtGS -qUC no ptOGUCtn St 
milbs; d nirt? gnjpo. Ljs cSpemotbfitos, aparttt b scmlla, es- 
Sfft qjc SC EFvitoO en i.nj de !*t rnis importances rfivedt- 
dts evo<fl;vas do las p-tomas :enesti«, 

3ft los hciechcK probab'ementa no oonstiruyen un grupo tnocKifil^ 
too. ins ta.'aclerls'.kis derrvadas mas importantes spn la prest-v 
cia de :ina hn.a <Dmpu«i<i (frsnde), con tolftko dUpueSlus de 
tits IrfCfci y drr uh tr twtiH, ho:-is iijycncs. orroladas tn CS 
p:''I. :fit •< dCKinsrftjn ,.il rirccr. jjry^toTrtOS OO^JOlOS y kyn- 
sntdi.ir'ns Kyi rsacifes pkinicljlarcs y anttridjka formados a far- 
ijr de jn .3 ctlala superficial y con vna oelub apical poe aclQd a> 
mocp^nJci. 

It Los helechos wsn en Enas 'luntedias TH.-rien a-;<i sobtenrirsco 
y no j^oseen cjeanveiMa jamurcPinti. bofris su^nr. ester d?.v 
ddas en fiAcbi. y Ceram unj aHa mlac^n suptrfico volamcn. 
rpic los bate coicctcrts de luz mtuy eficiennes. La generation 6a- 
rrariarie es d csporafto. t: gamelofitc es indepencfenle para su 
njtricdn y poode asccarse con Ifiongos. 

1 L Aigunas de ’as afacueitssias d«h'*lis t^ei aniecewr hippaiiien 
is bs eqjamatpfitss son la presencia de un r* : u con crsunx.n 
losecundaiio, ramrticaiioftej 3 pamr ile Units tn Lis s»bs dc b; 
TOJ34 y lt.tjI::. IdimscVi p™ H gjmctcfso ie^enirc?, la SUCarcsl 

FI LI 1 1 y H Irjp.irriijnlci 


33. Tiespa^s dt la fectmiKibn: t bvalo ■& translorma en serrilla. El 
gaTsi-aliLG nesrsilmo (giano de pefen) es triLy aad.ioJo y desa- 
rwii uP. bbo pflifrlieu cut Crete harsca d saneruliln iffnermn. 

itniiLas ton proteoddai y &i e!la 

3i. Uv. SSpcfltMtofiMrs sc dwLitn en esubos elacos. Trtsdeelos, las 
OjnrfcfCdJtlis las pnglcrcas y las deadaftas to toman Hors y 
tenen scttkIIe ss proneccior. Et cuano darto. Las anroiitas, nene 
fls'es y semillas r 5 ue se formes darcio tte un Iruro. En la t^rma- 
odn vadiconal las gjmnospemias ■■ii.biaii a lay coruferofrt^ Liv 
rtfh^l'ri.is. las ct-.vitilii.ss y las piLtcris^ pdo .?f: la .jc&ralidod 
tsit gpaJCi sc considtro parjfil&co 

3ft- las oanrlcTjlilas litnen lallus y rakss que -Kecen er groscr debi- 
do ai aebTiierilo saiunsana Sds ceiaciftlsoias tienvadas nife; 
destisadas son la prase; tva de esoupmas repruduciara'- n r'-a; 
linas y leniu iM as , n iVu!*S an .1 tara Superior tL : - lay 
tanias eel Mon ten ermo y gjirnSos mjici.ilnos cut SOH COjdu 

dries pm is u;bo poirnren Ksta la- owocClub 

Jb. Us amofiirK mo plrmtes Ikto'sIics, i’lgursK co las cedes t-obie- 
rcn el mod'o acuilisa Prtstnlan dos csirtirturas que las cistin- 
^■jcn dd nes:o de las pfanta-s la fior y cl Irj®. -Sus caraaerisK^ 
deritodas mas dcsiecadas son la pi'estnaa de fiores comple^a? 
comptesas en genera! por cuaLo series de pc. 1 as. e’ dram, que 
se eonseidie en semim, prcreyjtlD pa un fflrpelo ciinwxi (|i< lor 

«ai4 fit In. - .!.-, d gr^rti tie pnlin rtdoddO c-on IntS n|){fcOft d gO- 
meftrlwo lemerunp nxloodc qwe tom,; d sjco embsonina la 
dpyt itopidadAn partcular. It rsifets comp’ca, cor. vases y *">- 
bros «xt cd'ulos cuya pe r c-d f~uesa acliia aorr.o scsten y ooctu 
con rfijtas accrtpanan-es. p-ue a^udan a la orailadin de Its 
eiCrca'es-. 

SI. La pdinoaoto eUEmdl&i reSuto mi-, teftae-: Cpc fn 

ese ramivi ad^naiivt tusem ssteodnoidM fawr^cnv.TSe fes 
nwarifiC y bs osnufUcfcs rjiit etFjlyi a k>s iraedos pdmizadofes 
Us pljntes -con Her y tiertos gmaos de irstdos son fcs pcagotis- 
tas dt tro de lc-s cases mas mpoesionantes de rE&dSudbn. 

IB. Es posibia encontrar cuaL'o tendetidas prircipaJes en ie evcAjdOn 
de a tkrl reins dll e» el riutrierp de pnf4» ilnrnSni, iusidn. * 
P*rii isira.e... ekrvjdtSn c> Lw p ass Sjtees .hnn wk enema 
del ovan* y Krnbms ti Li simetdj. dt radial a Crlateral 

3a. 0 rimrin rr.^ijrc SC COrvicriC cn bulo v OOndwte lae serL its. Hay 
dstmtos Ipos dc hms. aiapladss a mLchos mecaristros .ie dts- 
pcrsiin dtctcnles 

39. Otro teaoi ^'Je aknuisuy6 a» pnadennsruo dt !ar. artgipspen-iv hjt; 
la eElucian de zmanaaa iiiutvas 0 ee 'mai yifco:', cut .tnikir. 
OJTOdeferfiAscomfs tn depntdsrioces 







Capluto 16: Eutatva. 4 d Sn^e de bs algas wia- y las pianos / 55 & 


Cuestionario 


1, 1*4 dapikaow tf, Ettdirtonste mnsKfei'flhdia k*ntasgw.y a las 
hepiliOji rnrrfl fj.le 6 - i..n nv,irtp ;;n:pa ifttf qu# v- (w.Mifc- 
ro hoy dUC kin ruin fi.ir'c do cte clvkis (fiffTTfircSi 1 
1. Los Srtoles dfccs ariualre no sop rr-ucLo mis alios qjc Las plan 
tea de las selvas del DewitKO. 

a. iCh-ji bcteies habt&v setetcionadc positrvamentie la gr«i 
ahura an -os arbdes* 

b. (affixes, en asnuaste, hat nan sefeaKjft&da ba^u aL 
(utw? 

C. i-Qu£ d&SC dc im»torc>in 'Jirva pcdn'fl nCQjenoc pjjrj 
altet^r rH bafeni* ijpimo eoc cslos fatloies? 

3. tn djgunas ineas lEnesires, las oonSeno^as gjyides son domiran- 
ies o coeisrari am bs amtafi&s. Mer toone ai^ui'-as ca?i5e r tffeLas de- 
las axtfefcfius qi.e centos wniajas a las piarcas granges 


4. Ur-a leideni* ifflpcxtaMv an la evpluuita tie-, lgg mjtospe^HS 

lut la rrduffiiftr. Hi ^ .TujmftiO tie p flttalpi. ifr-i qcii E-. Mn 
OOmfn 'o rcdycciijr, cn vfj.7 dci JL^ncnUj <Jc ij compCisdatF' 

5. Meibi es la ScIva Moo.ma imagnada po« Midwel Ende en su •*- 
bnota Atsnna m&m/iBhlB (f97S). Boston. ei proSagpciisla de 'a 
hslona, naoe api'eaer en lki irstanle, cor. la Fusrca desa imag.- 
rtKidi\ iirw L-aka pcdlada de plar.sas qua pesduoan riLarTvabh- 
ma«e fia*# y frjM*. ds fonrt«s y olbic.t nttsaifllkae*. En ei mi -■ 
ifc reel, las P4-I-JS «?n ffcifes y fnrtfflS COrajUC&WXi 1 ruins losam 
bienies (?ue e jeslro ubnoo Hen? Mra olicccc LQli* aricurstd 
ncs h»ran detenu i mantes para dgrar este fetfio? 








Capitulo 27 


Eukarya III: el linaje 
de los hongos 


to vida ss ana trama de a!ianias enire re/nos, de tos qtse ef reino de los tnt- 
ana k an animoso y zaqaz participants. 

into M/titoauS 


i C jtiss sen parientes rus cruras Jc- eniistfllcs? Lini de las hqjfltjsis ms 
-xepiaclas en la aSudidad seftala a on gmpoqofl; 9 piirtfra vat*. psw parew ipr & que 
ver co« es de los inmate; se (fam de hi hongs', fcW laflrt rtun^s. sc'js). m cotes o n> 
ceros {lisA gf£g<5 JttyWSf SetffS). ConYi rjp-jOS, SM^g*tflm*rte os bongos fu«DR 'ndjjdDS 
*n *1 Riup* de ia* puntes y poi%naimen(e * k» dsi'ngLNJ anro in reino sepdtetb. En 
is MXsalrdwfc- d anilssis rnaioailar de wes genes denuestra cue enisle una similrrud in- 
scnpediada cnlre bongos y animates, 

En csii? cep hub Eiponcresnca las h-ptiiesis de paremese* qoe permran lewSdftS’ a 
05 anirnates y bs hanges y enal'iiMftrms las prinapstes cmOPfStitti pflrtinu Lines de cv 
«e Ci&mo gjtLtfM. LOS hongps, al igudl qoe to tocem* ffltSn icwtfrnente piwemcscn » 
dos los ambieiM y tunranj!! Hasia flhtra sc- hon tdcmificado tan sflo 60 j 657 espedes, 
Ess c.ie podMc teT^cscnair d Lv3(S» dd sola! ye que, eftnandc la magr-rud 6e la bodwer- 
seJs! cut alia no sc ba drecitu -qL zfis bO mt"or-es de espedes- y la propof-odn que re¬ 
presentor las espedes de h-oegers en e'la, se ca'cula q-:ie podfien exijiif de 

I.SOOjQOO espeoes aun no desoJyercj* 

El antecesor hipotetiCQ de los hongos 
y los animates 

&> e- irtol libgenifico de La liguia 37-1 puedsn ebwrvarse las rc'-idcr*® de paren- 
lesco tentewas enee los hongos, y hi omovJes adoales ■■ . El anictesof co- 

nujh a arnbos grqpos pnsi^iilerocn:? rrjnb pjljlas con un flagdo r-:o?;jhor pcsterof, ca- 
ricwrjrvr-i qoe -c cool nomine cl gnpo que Ids ^oinc: c J Htoconi:es (op^sio r atr-isj dton- 
-c, lisgdo) edemas* es pr^babb qoc es:e eHecesa lamb en contuwefa quitina «sths mo- 

cstrudLral. 

Las bongos -0 eumiostos- s-enen paniCoi-idiJes qu& bs ndOfft muy tie- 

eyalquierotra- gn.po de ofgin-smoi Per ser inmdmlftL y pc«ci ma pared cc-ular. se da- 
sifkantsn durance mucho ■je-npo cor. c-, plar.vas Postcnoimcpio, cn la dasrhcaoin 
tasada en a dfxo swrnH (vdtew cap, ?i, La dasificadiJn de los reipos y domnics). fue- 
rnfi jisrtinadcB al reins? Ring 1 y infe ;ande disrdidcs a su vei en dneo grupos o phr r ia qi* 
IndnrrrcSaS, dgcmcelDS, ^OPiefomioKG5, asconketos y basktesniicecos. Los arsthi. 


Capt. C 23, 

' a das'ificac^n 
•:-s '■:& bffa^isRfKM. 


■Csprru'p 2^. 
Sacteda y Archaea 
los procariofHies; 


Capftuto 25. 

■ ■ a !•: los protsiai, 
eiKaoocy^s 


Canou'd 26 
Eukaiya !l. et Isnep 
de l31.^fcg3S 

y lap. pfentes 


CdpILii'o 2S 
EuWiya i'." e! Ii”=ye 
rl= fc-5 .animates I 


Capittiks 23. 
ciiksiryt! V: d ,r.a|e 
de les- ar.imeL^ li 














cjpiUilo 27 : faMfya III: d Icuie de Let honijw / 51 ? 



fJC JM. JffLfttKMff f fflflCftffTTMr fllTOFTW- 

Mi to iHunw , ; s?siift:K gawals awe .is «*»■ 
nbffiSy ta ftadi StS r'jTJ J j 0bgatffaB ,';• 

pgestoa crt? *K oSaMnfi yin cOni nWrittL fcfifrz- 
m(rfiP(JcA- &fwfef srpt 1 ^ steeritsF-iidT^ feojif*M&CTr 
flfci GeproTWf pi i rfcvSpflgfr (nxfcjpxJ i<!5 JI{V7 ;&tv 

ftesfar an e' &m™ de *jde csnu. 01 ds fa jrojw 
,5« est«*'-arrf?,fa HijjawmM rtp«semwsdf L.*fc 3 ^ 
& .»rt 3 cai eafcjGrtu •isxdm.cau $m if dwMn&njooa 
asftii? die tie A'garBfflji Gsm fwoamwBS pf- 

.n fa ptyxn * fnjmiratt kSBS diSr^rtKe*, to MlbBfr 
■TH ff 5* fa isirSm fn^a far fopcfAxci d 

Oinsjf fwpquratj )pi?SirC 4"f n*r lowBpea&fcS 


*) 


Stram^nopilDJ 



faoiltap o 
dialed (JflfdSs 

Oiftl&eiKHj 
o bncilnnajilas 

Gambit™ . 
MflhOS fiCUfi&COB 

Ciiiiidss 
a cilldfaraii 

5 DbttfliJnjl'j-NStKrt 

Apbcenp *ir:;'. a 
cm go rai Ear as 

HiZbpedus 
i enUf^noiSiK 
Qu'UlSSsptfiSKte 


Cluifkarciin 

icadidooBi 









• Liraa var-ds 



H (in jin 

CcMLii-j-flj p Sifi 'Joa 

Mutazooi 
OOMINIO EUKAHYA 


c 

0 


} 

* 


Flair*) 
Pres Ufa 
y P'oiitaa 


flpinr) 

Fungi 

Hama 
f ralfsi 

FWrtfl 

ArwrmJra 


usdos para distingue esJcs japm mckiycn cwoatrfsbw nc r fote gt m 
bdEicai carscEeres mdeojlares (seouentias de DMA) y pairones repra- 
deoiivcs, en particular bs nvo-'ucradcs an I? repfoducbrln sexual. Un 
Kafio ^dicioivl. tos bongos inperfeacs (fvng! impeifec ti). induce es- 
pcacs cuy* rcpnjduOPdn Wfajfl £b; to gen^rai ie deseettoee. yi W 
pcrque no e»£e (se ba pesduto an d Curso da Id crafuoin) c pctqixj 
no sa ha cbservada *wste el memento, oos oomicetiB. por scr morfe 
li^i-ramente iarr^jir’ei a Its horgos y tenee timber* raflikiSn po: ab- 
iictTiin. £t cmiudeffban fiongos itssa haca prco "jsrrpo, pe'o aotuat- 
nsetEt se eniuiebEfdn indoidoi en ai gnapo da las ScamenopiSa (viiase 
cap 25 , Methane da pe en; Strflrr-"rt<ip:as), 

Caracteristicas de los bongos 

Eci £ fijura 27 -2 m iTirfsSzt’i las readenes h pOeticas entra to& ds- 
Srfrs ^jpert ■> IvinpjS - ■ ; ■. l*. ^Ykjpjiej «esc- 

SehliciS d.slmJrvai ie tatj grupCi, se SjciteSiLah 60 ea GUlio 27 - E. 


1 :. !i: :’ cicNivdE -. • -r^f. ijAf»Ud« de ic.S hOlgdS i-e 

hrean en dolm rraileaiArK. v no an csnudM«%r> ■rnh.Uir^, u cib'.en- 
virfES a iirnplc vsti 

AuTque ufias paaAS espedes ce bongos* iacliddas Las levadiras 
son wniralLfc is, 13 maytrta tlaie un oiapo "Ofiffto mL-Ltkeiular do 
apaiir ncia hljin-rraM. Un rilirfien® f'.-nrcv •'- denfrnfla hJfi (dt 
go ago d^pfics, '-n'ora^’i y loflos js nil.js da on sdlo tfginnmo se lla- 
n'in cotedivarr.2rit mkalis las Was mjeden oareser da sepios o &■ 
bjques an co- r p aa i? dewer^nar. -rnccnos <njtSeoS cr 

at o pteden esrar cac.cadas ptt tepees. Si 'os scores pre- 

^enrsn on pjxp ^irfple. & didptasma y b; nddKS pasan de lki eocn- 
pacmionio cellar a fifn (£i ^..Hsdio 217-1. ^-pe-W Vos smte1 debt 
wca-L'.yirM'o^i. £n carnbio, owndo poscc un pw ctm-lrp -denon-i 
rodo tamban ts rdcfccs -no gueden de Linj # 

odn y» Efia cefa det oet^o del saplo diaa un crgr-<.e-n*em.i scnve.yi- 
i£ a ur. afi 3 o iyje rodea a! poro y un casqusie formado per rebrub endo 
(MsmiDoo que aui^ a esx engrosanwnto y ^ po*o r 


































































SIS i SECCidn s / Is$vttd&o4sk 


Cw 4 *o 27 - 1 . Caiodvifstiais de los ft cargos 


EjempFos 

C jrJ uteml icj s 

Elcilai nacjvos y 
crfcmirdjd'cv cau,*a(tq.s 
por tion^ov 

. 

Important Id e coni mite 

ljuLUidiaini 

tetoi 

fjjcic'nj-ws. AVOTiinss- 
NcvxJUmnlSt 

Ct-erpo flil^iCu 
■„nk~ilJar 

« rr:u.<!r otrodfati 
dijiw* ILip-fete 
reaospoias) 

PflfcMn'^inas nlg.ivy plarsas 
At- iitlpOfiaswa narbrnlM 

SmbBTfles en *i estLflsgo do 
h<^y>:n!ijS 

(i;omi[eIoi 

wfjho fiegiu del pan 

Cu«;ifv ihirtgirsi nittvsE 
cemd^.u. 

Forman dgesp^as 
(H.“^TOfr?5 rre-sttrre] que 
I'e.ii^T, 4 b l.i -iq--'*! Hi l 
£.vTiedr^£:sj 

Scjti pjrisitiH ’jceteivM 
tfdhdrs de ptntas y dc 
atetfifflenrruiLrt 

riod-ucra oEmeorcs iftm':e:;adc;;v 

eo. j .inas y dodljs engiimaw 

Ctonvwoini- 

ertnv 

GtflOL'S 

•■ YfiT* 

CueupcJ fengH» mii;d.v 
camofcco. Se nepisdutefi 
s-il >:■ asctualinenct j»f 
dai^itlVfor.T. 

'!.np,-g 

Forman endarirBCDmras 

AM flirts tel 04 

,Vm , r-: 

ClQMZfX,, 

Soedrarcrnypes 

iiSur.*), 

colTienilas, nufas 

Miccfc t,v:kdb: cc'i pjfrj 
^ptdl «rrpk- firman 
espsres asesiiaks 
(cDTrdi5s>' esporas 

Sfeaieles LT 1 L^nviiMs 
en rorre; ie sec or (asoas), 
cn ic-.'.ji'jrss o 
efetLpedCff. dqnrro rir 
ascocaipos. Pcseenv rase 
rkariSfe triC'.v: cn Ikrr^j 
y espedn 

Cacsdn le seme del irierije.-iu 
rnudiC- dc las fiutas. la icsya 
dei r.i--ikQ, Lj errfproedad 
de? ote® ho'endes y e! (asgdh'.ir® 

■jun rnr.-li.jmirS-TS Come .I'TnrnLris 
i.axYiwnias, siufas), se usb.m 
ei b f abricaddn de viro, cerveie 
y produd-TS (fc [ijnincocdn 
(l^edures): senen u ms 
mccfrdrBEes 

Ba-sidloml- 

CttS! 

HOt'.gOS Vfine«fiSC<S y 
EHnestittes; seas, 
rs>/as y carbores* 
hedges dr la tnadcra 
v en ferwsa. bejm«, 
lalates y nkitos 

Miselb laid.rjrj;! con roro 
sepiel iSfrtpLejO. rniman 
basidiocai-pcrt. (iu^po 
FrbctTtfoji, cdo escepcin 
dr inyas y csbiOTCS. 

Espcras seiji!es stbr ? 
osIrLduras espedal^adas 
(hasnrlics>; Eijnnan 

c CdM'H'es 

las iiryas y ce-bones son 
paiisilrs de ptartasv olros 
baikGwiiaebs causan 
en^ennededes en ^(beto 
Ldrestales □ omarre males 
dwtruytm Li injjrl^a 

Son consumidos ccusio a'-rnenin 
(seias); se usan pare eiabarar 
medicamer5osr lomnan 
irtforriccrr-ZdS 

Bongos 

imperfKtBs 

feriKffium, Aspet^'^i, 

fa'ypexfcdiu.'n 

Tricfcxkmxi 

netim un ckki snua! 
CDftSOdg, iCK mSft Cgt iirin-. 

Causae la li^s, e mugues; son 
iwisHos dc- anmales y plantas; 
dermahjlitps; predi ,k:5«5dE 
nkuracinas 

Se empean en Id piodyecain 4e 
quasos, aobbiflfdcos- ckJosponna, 
met&xjtfis seointterios; se used 
pflra corf,ml 


fcn general, irf pam riimp':,' es ■wfscterfjtico de lea- eBCDmtcetcre miencas 
qwe i"! doliporc x syewnta eo Ids iMskkrrrececas 

Ik paredes de las hifas estan compeesas furviamefiialff^rae for 
qwtna, i»i potrsaciddo qua nenca se enaitmfa en E» pifrtor, y H cn 
>il|urcs animeles 

Los hopgw son hrtenSuinlcs que atmaoenan gLjctge- 

ne v IfptCM cotne Henannai, <fr rweree a drferenda. it las planas, cue 
acumiien almi(Jfri, El cuc*po tongnu, iofrraio pof el rriceito. es difu- 


E3 V mcfoscdpico, pof k> <s)ue m -general no Sc ve a ample vista, Asl 
Las eMfuCtuUS ftspuesioS de la mayorfa de Ids hcyigos representan sd- 
la vna poqoe^a porddo del ergaatsmo; er audios gropes* esas es- 
irjctums reuses sc I'onan tuop«s fnictfferas o frurtilicacionef y 
son Was fuerteroente compxiaias, espeti.ileedas en La pmdiKii&l dr 
espetas « 37 . Un nocebu «: OdjlTtt pGt L> ^rrirvwJn dc 

cna soia espora y el cfSKmiertiq silo s? prodacc en k>s eMremos de 
las 5» bten bs bongos wn inm^lrs, d v«mo puedc transportar 








































CapttubZT: Euiaiyi I!: d leiajfl <Se tos tongas / 514 


Recuadfo 71- \ 

S u pfii'a r I os limites de la unlfelularidad 

: 4 <diJa cixan-nrilp, en vidL-i de s« SamsAc y ifeai rip:: d;;:. Here 
ura seic <k piBfjtdsdes uue e pCMbilitoiw dtvtrsiffc.Kse <n *in gran 
rh.T^q de formas m" :Fii:'.rrK qwe pi-^crVjin KtrjrlLras v lemmas ds 
vidi ;r-jy wFiddati. Sin. erribargfc ta mu OTOliJtjvs dc id L'nitthtoridad 
den- in-= JKlrkfiiJn i-?d» por e tamato, ■.■•; qu? pjcsieui: hnute poran 
dims ckil qua! Estdiula ya rttpuede Seguir luncionarnlQ tfrcienCCinunEL; 
dr Factor critkd qys dtftip CM- rp^wfiOn es !a r?;«ifin enCrq superfi- 
dey vdciinen (w§ase cap. 2, Irg. 2 2 ) : ohtiId nwycc sea Id oft j la, mi 
yoi t?fd -4 -:.:i=Uc!*J de msferai^qu? detail intenarntaTse ton el pi¬ 
le nar, k> cLdi a su vsi requiera ina aiperiide de irmerambto mayix 
S* emtw^cj. -oiando wroeoa el uoluroen «4ular„ r a fetation superfi 
cje/wjlurnen se Iraoscade vs: iranm ehoanie,. ta&a Efegara un Inrete. 
«*> tedtor tflf<B«l4tdpJtidsd del raj dec- w* rfftucrurc gfen &?.- 
tldail de depasma y las drrenas runciones criLtaiK, Una rtivafad 
ewl;itr>d rai&SujJeffl olds IrlW-dCrorteS e,mU>jo.4utarfdiitf r ft deur. 
id apericidn ae argaiwsrn :.s coft&uida; pgr la cepclicidn de unidades 
i mfividcMlcs to cCIl!m , ceca urc dc flto con kij cficicnK ietokifl 
'supeflitifi-votymep y con sk propio nfidw Pn el :aso (5? s® tangos, 
aigjnos son dniielLilses psro en alros, si toon no se re3abiea6 una 
rrujlDocJularidad genutaa, i» feslrioderes impoetf* jwr ta unistulsre 
dac Euercm ^jp-sradas por ura caraden'sd:a ravecoEd qae reutai te- 
ncEeiusa: cl shmmieflto o ertenafiijj dc lai.ofMas y la jiresenca de 
Tulhpies r.Jdeos en lp c&plasna ramfin {linden}. Evla adqas ciSn 
OO Jbfifi un csinmoliiri fftCO CL tuaiiw c Ij ifwa&fcBtiiri <0™ f. yye 
irorpseri'lu la wrdacera mjiHcrfualniiad bt: e! rasa dc lm sr;.Tdfe. pe- 



10 tonttlijyft if tie/c del toa evtiJulK^ iSe un irr^cKMTiDi' linajC OkTiD 
d dc !oi ta»RftS, queesK flfasente enlodm 60s aments y si.tslra!i>; 



■'.! rrV.' ,ir lAiajji rwdfl V vjr* ilt f v« if di4>' icda if. iraft .Wiifl 1 de ;. 
c-xfpo wwiss «.ws * ftia---.':.j; a^cis p ncTrV^ :Je 65 sSurtoi tos 
rifiwrtb £n As-ieoi vi nVcfe? csfS- ^.wfact^re yjyr.-i.’i pa-pj- 
fsds fabfffi ft/ivMti ftswciEwtef- iaSjws e c«ptara rwip I 05 «U 

m-jvt 10 aa ±s ds fai fAneacai 





Qtiilnr! omlcefos 
Clg«rt*es*tea 

□romer-cfTi'oaiiiw 
■ A»oisrnK»l(re 

B-nidiomicDln* 


S-S. 


ff? 





Fit. m towns dcl* aohis matiacmAS cntr e 10 s gpvpos k 

MOMSftf. f -'5 orLi.-.'i-, -.:‘ d^uj v ■; ar j.vpa ™- 



A'c. w-jL nivyjpfirsyu pimomda Mi Asiamcijv wa- 
SOSMM CILASSA tmHO JflJO Mi PAtf. & .‘. l'E'l' tv 'Vijfd iC ave- 
frte eiwvr el pom 


as espoiaa 9 Irasts de grerdes dfean&ss E cccin-.<^o dH nwc-ju n 
Mstanie sSp«5o y ccHT-pe-^sa la simcviVied dd organ -smo, ^rvftntfoto 
sn coolsc-d con ntiesas fuentes de afimertn y con dderences ccpas de 
apaveasn'enio. 


Tpdof, lm hmpai son heiaOlrcfw, ya SCSn iapfObk* -MS ataYrtlV 
■an * rrtferia v-t/-<\K4 moena-. parasiajs tacoeanvM, OSltgidos 0 un> 
bic>r‘es f#ase cap -5?. intoracdw^s ertre pobtoronesj. Dada su for 
ma fJan-.cnicrsa, ceda oK-'a ftingica se sncuenira a no nsfe de ;mcn po 















frM SECERN 5 ! 



fUL I 7 JL Homt) PC fQMBHERQ FLAW W JUHA VILUTIIFL lv.- . .■ r#Jt t- 
S&edt Bit txyjpo C £ a-fllKJ fltfltfra -it S&lrStTtf pf ftjbqat! Sr rt^ivJi qu$ ti- 
H cmcvt&i pCf lute ,‘-vk liVjtfiflLBite in HSeycrparff i^t.' roicrio ic ^tiftflupaf 
*p£?b * fitferfait dtl MrttB OftSHWi) m r! iiftray l'? Jo 

ccs mtriroeccs rid judo, del ugw a de aekaj*" Girts sBtandi dd m? 
do en ei que viva d hsngo y stpcrwh de H&mente por ura 
detgada psed- COfmj kb panafci crk^ns son n'priias, bs bongos son n- 
tipiCfr. de engMwt p«|L*tos miruQfgsnisrTWS u etas pardoies pof fe- 
gKtejw 5*1 embargo, pacden secrete r enemas dgesrivas spbre e 
al menito v loego absotbar las mddaies -mis pequeftes. prodoCD die Sj 
degradsdon. S rmceio puede apsecer ams una mew scftm k ?ype-fr 
cecoe'Vti!aacQn»aInwtoops3ed*e^oa^detajijdcbsM>eHicH' 
de! surfisto, Los hong* per**«J ■■- rpenudo presentan hfts espeddes- 
das -L.. hauibHim- w .ih-vxtxtn < 7 i nutrienies d reef ^fnerSc de 'js c£- 
kte. Cci •s'jv^rsrro hospedadac 

Junto con las bactenas, los hongas son los descampanecSMes prini- 
pafes dn la materia organa, la dial ate efcrs, se acumclaitJ indennde- 
rrente Como se vsr3 esv la Seopdn S, La sordid dn «ttn o^,memos cs 
can (deffirte y vriaJ para id wtiinoO ^ondyitimicnto de tos eaBEUemas 
Ipisstres coma La d= b* pflsdgCKns dc rftiWifc 

/tfgtCKjj. f*n(jps son pcemScaies para k espebe humana, ya que 
afjjart dtirvnfs aLmcnss. pjrfas y arimales dciT^sfecK, -.feendas, vesd- 
mcrSs r nduso rucs^jos p-rcpics CLe^ts. Oflos i'-i esenaafe pa-a la 
produodin cte aJmercos lotto ei pan, el ^jcso, la eef.fia y d 'iifoi Tam- 
bitn sc utfiaan en !a indutia para la de er„-xTVri >■ Jddos or 

g3n«H, afejr^s vatiedades cafr&itoks*. or™? 'ns dunrpffltws 
iis pe pnjdoMrt cj^TH^fti.’u-Tv-ric. Ijcjs honEos tarr-b^p son la 

njema uv jT^n vanetfed dc an^aiBcis y odes rnedkBmefitcs 

Cidos de vida y estructuras 
reproductivas 

La ^ ko H-yigm se nepoKRjcttn Canto en forma asefeial 

OSnin stsuaL i s rqicduoddn asejaal ocjfe per la r-agmenladin de las 



10 lit. 


Fie. J7-JL ISTOttAfiCtO on Kona HE€BQ DEL PAN Rtf ICDFCS- 3 CCffert- 
ffc dp' C5J*3Hf^H Bis Kpcutd? (W rifSfr dd nw(4j s& ivm tiKwbtane ts&x ? i/v 
^ipifdcBW p 


■ufis Fmgmentn x tansfcHma cn un nuc«j irdriidoa) d b«n por 
4 prodsxcjdn do coo.^fcs a csoorss. £n aijjnos binges, las esperas -lla- 
madas espowogwspoTtK- se pfoducen en esporangics c 
'osuedos en hras Espocakziia:. los espcra'k^dtertjtf. Las aipnfas ^>v 
gcas son a nwnudo, pern no nKe^anarrw^’.e, icmvj laitmes. rodtadn 
de urj pared tiuia y a; i>-.,,l r-^ m ocn» orjff^srncis, las cs 

penis son calces do «*rtvr™ dur.ynt pcrtectos de seqLM o ’iempera- 
liH-rni fmjja-ntrrnrite, fcs espofangicr-Dr-os cerLan fcis esporen- 

5 cs por endma dd mrafio >;. asi, las esporas son Vanspcrtedas con rad- 
: idad por las cofr^n'ss de -a-re. 

La reproduce On sew-ja- de mudios hhcaigos pasa par Pes- nup»- 

*/wbsmc^aitTiP (»ncsCK? de CBpiafissmjX 
* fUtoifWiiTf <lyr^n do nfcleos) y 

La plasmogamia p-jede ooirrif de disiincas for mas pee fufcdn dc 
los garoecos liberados del gamecarigio. pai fosipn de ^.Tipiioaiw; o 
por fustdn de ndas no esp^iiriidM de d05 ccfo; oOftipatiblpfr En 
algunos oap&s, it lyjidrt dc hjf*s fungicas no e-sld seguida inmedm- 
reftrienne de !i lus»in de nCdcos Asf. hay esoecies de bongos cuyo 
mifiriio posco dos tipos de videos ger^Ccamenle dislinlos -uno de 
dlos ccrrespondicT-ie a Is cepa f+1 y el oiro a la cepa {-)- ipre ope- 
reo eti forma sin jlcinea. Cuando el micelia ccncene das upas de 
n-itleos proc-JcCo del apareamenia compleaiemario,. it conpoe co- 
mo duarion, Li ui-.iSn de Is? nu?*Jr. -a Cpiinji..:; tus- es sefjida de 
'.mnedii’o par la m^ojis. In r A .y.: fa /jgcr a cuaCio esporas de Ohgen 
semiiJ y haploides, 

Quitridiomkelas: hongos cion esporas fkgeledas 

Los coilr-dkmceios son hoojGS cersesces o Koittoi, la mayodi 
de los CMJesson saprobfis a pa-is^y. de Plima.?.. de m^p-. e fxhy 
so de ccros hengps £e «noceit 12^ gfneros y 914 «pctks Son ks 
unices mtembn$j eld jnipc de kB bongos oje en n(gune pane de so 












Cap^ub 17: E'jlarya III el lui :,c fie let “>3rtpm i 5? i 



qummiDmcnv. 


Otic, 4e vida pfodupen teslas m&nles, se potato que £sia haofla ado 
!* Ojndofifl n":*nba mrt >'4 Bttfcs pteficiine k> t’ anceswc del giupa 
£1 cwerpo hjngiro « oencdibO v ftrfde facrur espprafi y/o etpccan- 
gbs do nztistenda, Algtnos kongps de csle gupo tfletiii * produc- 
ddn agrboia y ton cautantet de ettf ermedad® cofru '■]• nUfKJis w5!d- 
Pa, dal mail c !a uw ruga negra do la papa. Pne ePs Mdc. algunas espe 
L-f* det g&rfiio Loatanjoas peoasiran 'asvas de mosqiitoq, por In -quo 
Ui eo'i^xldV. que pcdrtaa se uBlizadot en el oontfrf slobgco da osec- 
ioi (y#sse cap. A7, ensaya Al-Ty Alguias qdfjrkfamcetos wen en 
Kwoddn munjiSsia Cv4e» cap. 47. ftsnefcic, recipoxcL nrutualsmo) 
y anacnfitcamcnTL' en d rwfltn de ar.:nabs heft*iOWL dpnde des- 
comporrcn b cekitosa y la hacen osirtilatfe pens d ancnaL 

Hay CBntK&ayei dHoreocbt denUo de cs qtutnsSfitTxcflQS ten !*£- 
peoo a Eu esoruoure y to repcoducjoin sow! y asoiLd. Las kxnvis mcr- 
faSdgkHTeelE rrds tirrep et son lat erkAbiSfoas. es cbor. las qua wen 
pit* eriHjto derrtiti de las c£Uat de su hotpedadbr iQ^erayo 17-1, M- 

rnKvOC-nijmat SimfAWW fri hfiyiij; y ;a&t. S}. riJvuHJS espeoes tCfl 

Ijrjrriij'jfet, [/Tit ton plunodub’H. 

Atongras es lei horgo acu3tco qi* Fye desDuteedo d I* I’tdui 
«i 19-11. ■Su ode de wda presenta una a-senanoa dc generaranes eo- 
ae una fate haplaea y was fate dplode .Los ojopos 

hjngTfics de amfcOi npM de wgadyROJ &gn impc&bies de ettingv r 
haSa que empttten a foicrwr 6npnt* leproduc& et ius otjanrsn'ios 
de la fate hap'dde p^jduwn gomdiangies lemeniccs mcdp:a^ y imat- 
o/inos ce aoler aiMTanjado, pidscmcs edre tf. Ambos aberan ga^ncUs 
mSvves; lot gancalot rr^tCLfinos sen afaidos por uts rfixmono que 
procucen kit gaafetos femeninos -iaTiada tken ’a- y nadan hada 
etot UaSSi', <0S SJPWteq se futionan, y, pMenemente, ooune La oa*k> 
jame Enumtes, d -jgotti fffn^do gefm;sa y da jgar at tfganisrno de 
l.j fmt chptiT^ d ftiaj l^nta dos Epos de e^ora-ng.-os: lot mtespaen- 
gk >s y tes mcip^KnjTTyBS. Los mfioipGrangi-ps poduwn xodspscai d*- 
ptoidcs lot que. una v« nseradat. gpennin y $e deweiSLsn p*ra at 


lugar a an ofganisme dipfotCe. Desputs de la mriotts. !os rntMosporan- 
j,; en de lestrtenqe, ccfer oscaro dan orgen a ^t zposoorat haplocJet 
las que, al geminar, prodiicen e) o!ganitn>e hapfoide. 

Ctgom iectos; reprodu c<i 6 n sexutl pOr fuS 
de gametangiat 



cftpatrcfTiff, 


Los ogpfnjcas son hoege* Lftiesaes: 'i majota spn saprabos que 
wren cn d tucte y to -dmee-vin <e msemd ueg«4 o de mi»na aniriil 
muertk Wejxts son pirittifie de pleniJi osecn» o pey^ot atnina- 
let dd: sueta Sc conocen unot ISS gdnerro y 1 ffiKMspcort 5u fiuerpd 
ft/ijco esU oxsiu<io poc Mas cerodSoos Su ncorotSjfiCiin sctojI st 
C5f»3ietia poc fa fcnnaddn dv d^wpom que so desarrOfon a >;rv do 
la ^iti6n de dos gartetangioi, dervarioeda oofyacK? o eppubodn jen* 
ISflgtt 

Uno de bt mierobfoe mit oomunet de etie gn-jpo es ft^zopui 
Stdbfiffet rl moho r.egrp del pat Ei ptoceso de detajro’p del hon.go 
retnienra cpiodo un* cSpits sotue la tupeffide dei pan, 5a 

frlfia 0 algur^ Dfiro maXent OTginifis y loim? Alggnjj tufas se it;iu- 
par; en raroiPatet tupedrcalet Parnadas r&zdGS tpefAUf *J aspedo (fr 
cuerda, al de lat r a:cet} que Fjan e hengo al tutcre^p teon/an eormas 
d$e$!rw 41 y abiodaen matenaiet orgi^cot drsueltas. Oirat hifas espe- 
datzadas bs «pofargi4ter(fl, st etevin del susctab y en sut exmemot 
so lorroao bs etjwrisijuK A modida bo ^rpOfCrujus n*Juian, se 
ennegrecen y le dan al rrobo tu codr carjctossibo. Finjunenift. 
se aijfan y ‘iteran numerotas espo^s aneobfr'es, cada una do ’-k cua- 
Let puede geirrnrw y prudLdr un nuevo media 

L.t i^fCb-JCOici sespal er. Rfcr^xis oome cuando at Mat espe- 
oaUadas -o d^ des cepes de apa^aamtenio dileten- 

5es se cfKucnfan y so brjaDnsc- atralda* erne si pcc fe- 

romonas (u^atc cap. SI, ensayo i 2-13 (tuo te drtfinden lexfftd 
gaseesa. la (ipoduotjdn asofual ocurre por 1? loarr.tridn de cspOran- 
giiForos cuyes espofargtes pf-oducen esporan^otpjfit quo pre^rcan 
el iristrin too de cixnpaifmlidad t&tiual qua La que let do organ 

<n entafti 27 - 2 , jbsaai cf-uwen, .fue^o.^. 
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Fyjon -■'/-1 

MkrQQfgamsniOS iim bionics fid hojas y rakes 

La smb-csis <-Vivir |unlos'} &> ana asocaofti fniirn-j * tfir feir 
53 plazo emi* mganarpt* &t- tirr. ircpccSr*; (f:fcrentcs Las relario- 
nes. sirmbfitkas potaigadas puttier. H.-r por lesultvlo ci'nbiw 
pfvfundw tti Ift: cjr^driis-nciE im'cfcfdados, cams ocu- 
it? en d i*a5fl» de los Hquencs -«ooacidn enlre un hor^ga y un £- 
Ifi vtnfct □ vw dencbartcna , una de las simbioss mis amit ies 
y fCLitog.iGwnea;e mis ewtosas. 

ExperimaiCqs reoJuadw mi fe tibirv.', (JCfSKfe dcnmaStHn 
que los mlsroorganrsmoE sin-humus MO j»tSgtFi6s dc piaivtas 
pueder lent-* '.in ei'eog prOlunsfo sobm la habilidaB corr-pe!riva, 
la liTSfSo-L-: icjn :-l y ri cnodmiento de els haspedadores; rrfe 
■m'mi. w hg dcmcstTado qw pue-ien afeaor ja dlnamica v la Lum- 
pe&idn« las comsiidades (yfianse taps. 47 , linei&tJtintH m 
fe pofaladones y cap. 4 B, Efece* At a inttrtctifo entiepcblroc- 
res en la comtinidarf), 

la sirrfcios -;■ i-ii. -,i idvt!.: fe, a r-tisblccd* ra!ie Tongas del 
ckdefi Cion-rfe v prMilr.enirr.il! ins tcr-cias de las espeoes de 
pfeife Ests asixw bin, corccida como snkanua. suele cons-de- 
r.iee — !,ii-.i.f <5 dijbKfc- j sue sanlo ■el range oomo la plants' se 
b-rchcsir- E' htiftgD VTVC Ed si S-.ielo 7 en la plania. y puede Igff-jr 
nuttwntes cn amtofl media Miemas qui In p.;ina p:r.v**t- nu 
rnenLes, pictecadn v med-o de propagaaAi, d :icin(j;g protege .1 la 
planta hen;e a panigenqs, ato L-cisa ju lajpprmwiba >' ^ptoduc 
dor -ecfcjCB el esv&s pos 'a y pmiyijca ::<• aijrr.tni»> en. la cap- 
saciOn de nutrientes por pant- tfc '.s plant* Las Paatas eoloniradas 
direful cSf las no rt!lnni<a&» <*n ca ectarlslicjs quinicas, mono- 
fp^icas j liMdttgwut las aue a su v« afectan Ea respuesia a las 
rondT; ;ncs amhenlales y 0 las ir^eraodones :o> aircia ohjanri- 
mw. he*bfvotos, pa-Ogenos y cunpeddares. 

Olro t po de simijicsis ante ftLcroaf^:!- n-itA >■ ploinr.v,la 
qL£ ocis-re emit hqrwcrs dt ^neru fit'orfishotS-utn y)f;iH cape- 
ties de grepirneas. Ur> hit#, de «Cre:. l>sngM. liarr-csios eno'ontcs, 
se ubisan en :^s tsp.u m:, inrerc^ulares de las ^K r taikss y A|3- 
nos: eyrqP..t 3 n'(j'- de l.js plantosL dondc oblienen azucar-esy enii- 
I riL, yndoliSss sc pjopag&n a trav-es del ir -celio L.vilj.t- 
do cn la scAiilic del posw. As?, Is sermlia represenu le uru: 5 .s:c ?.:< 
d<spcisicn tanto de la p'anra coma del Songa En c -at: t»> 

dador. tanto los individuas ret-adu'. cmnn !os no mfcclodos 
panRanecec er- ese «wda diif-min ;oc 5 s su via; cs fiio el corta- 
g.;o o !e f&tilxia di? hoitjp Fi interns por la invesdgadOn en eivlo 
lisos- se remgi'l? In d6r#So dc aar do se conwnsi a aso- 
Oef mrowctfc^n- ds gansdo on tempos de Georgia y Alabaina, 
Etta&x Unidw, ccn Ea pnesefida de endofnas en las plantas de Lgs 
quc cs'iosonintgles se *!<netiaban. Se dejeubrio qtus ir.se?peo?s 
de postos foiraieics .'esroco tvon ttinaeeo y ignun: pryt^fx po 
seen iai sics tejldis nkeles [faitt*. -d? dwirn^ sasterr-^s prcduci- 
das par el hor^ cwpo le et^ovalma, un iftoeicide que protfica 
pdrdida de pesa y problem.?, ifpr-odud ;vcs w cl janado. 

Mamif de cnolr-nrie dclcnsas a Id plants, & naves de la tox;- 
cidad cis-it.t cl gangdo, la infeorido por ervJcfrtos puede piobei^ef- 
I.; it- .-fcs o:gsr-isiT4a, cono. p« Efsrnpb, de -ivi*ri£r«£!b Tier- 
bFbVTi:.. [L giipo del tcolijgo esladour dens* Ke-lh CLty !:1 pcali 
lade niOTiemsos expos men bsi paia dae-iar ?l p.t?-rl dc te cndo 



lilos cn las cotiunidados. tslos- iinyestiftsdS&rw -A^.ubcicion qyc 
los pastes asooados simbiOiiraiT'enie ccki ' tr.dciriio? -Hiclen scr 
■Tds ugwosos jr /escKEeces- j la I trb^r.i qw lp» no afeclacSos. y 
suftieren qur- la present.: As endoh;? posrla aumenitar la dwni- 
n.triL’.i do |a rr^jr-Tc hos.ocdadora en la con - 1. Tided ye^eial a ! re- 
duLa l.t dnntiviri id do espcvcs. Sin emba'^o, a£u se amoce 
nwy |yxc sctrnir d impacto de in relaadn pie ita-endpiito en la es- 
tudura y Animica do Fas CBnyanidedras, 

ianto la siri;biosis nilst rk>La ■ftj.mo Lt eiKlnf^iN-i wrmjnmerc 
le se constdefan asotiaripfiA mn:iwfbus (>^-asc cap. 4'A berwfi- 
00 re<^p»oco: itmtuofemo), Sn embargo, ami»s pueden transfor- 
cn .ivooaciones paraslticas si el cosro de mantanof 2 ! siiii- 
btacite e-t dclffirmnidas cond dones anrfbjenEafes « alto pma 
taspedador. !l eco no qsedan dixla*; do cut 1 .1 picymria de «tK 

SVTii>tOri[OS ' "'/isiblei'' p-.leAt n-fodriir.i: mn pnnimCi^. aspedheas 

de as corts.nidades, comb L; do encfjH y nutiientes 

a lo laijio de- La iadem; lrtfica por end me y psc dc-balo <Jel suelo 

(vC-.ft-c ij'i .Vi) 

I n invvMigtKibn c*n csic camps, nation en sus contennss, 
pnsr-ni.i gtandcs ir-‘r--irrrguntCS. OIU^ OCUrre CUando CuF, ski ibiflf i- 
?«»lino dc deganos ae-naos .- oto de drganos subteri^ieos, w <# 1 - 
cueninsn cn la misma planta. iHay compesesidi u cMperarTin ?n- 
tre am Ires: ECudl es el baarsse pH in U p^m.-i que Ins 
ramert, e*perimenlos atesc*, futdadowmi-rnc cfeofbdosi; per- 
fnilicin compresder en p«rfqndW4d 1 m rnnsedjcTcrco ccobgicas 
de esus snobiiips erive p'ar.'.as y miflrqpiganismosv asi amo las 
vies jx-r fe qyc pi ii'dcn afccCar la cvolonSn de cade u-’o- «5e los 
miembnes- 



£ 01 ms 1 sf if ti cii -tf® pnr.%-r« 4 ^ceA.db. ss t 

egpKii vi'oriti.iv * I .-.13 JJfV'.j dt Jflfcifi 
tfstotfa. lift ;'n'ir, sm ;ojsSS ypoii 

lem^aais 
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fK, If-*. ttHQ Pf MM Ptt ffOWW 
AlLOHYt [ i MACMKYHUS, ew iSC*3t pate* 
urtt af jrjfX- i,v-i-j&*ntoe: f/reiena l'W ifilBMimi] 
i i- ia tar t-^hiSs pKxtu :r Mpte 

Fpnfrunfl; /Ji'SSC'iw "ftaftTHH rttJif r J: jtmta S6ircn 
flJTWto tV! ffcm^u mjjcufeiw .train ton 

w iantrjwi toi&s pff cm femmg, iwgt;. te po 
OKKE S£ ftBWfflfll ^pWftVKVWlf «l«m to (sri^fomic: 
3 ligatt .(MBto* s?WWM y dtJ to#S* 0 foe dpfcsfe 

n-r b cm 1 if fateVi dm Spfil * a^i&ISyWi. (M mfiJS- 
pOfQn£yGL pfCO-traV .JSLEsy'U 3B- •apewc^. AE. uVU.-i* iA yO 
.■r, r ibtf&Sc\ dii’Se a 1 j*~ ii: turpit ftj-yia ifotoh 
* ift: rottoaotof ^ .rtotaipq, t£ £&> cstim 
dtKftt Ofifftl c££vfi (to id IWW J JStSKra fwfc 
tfe &j* tl jeronaf poduriffa to tow ■'■■flpto** 


/LJQSfUytaS 

hBpM$e& 


Meic*i»fanqici 

lie rtlSriisiKtO 



ftrjmr-lBUlD 


OlitufQ-W Haplolaso 


Cv-jorulKto- 


{£j ns- Mrt&spB«5M*gfo 

¥| 



Ml LT-i'ri nil ni^in'i 



■-. Zfcoaporas 

,^<4>l 


GaT^(fl£lg|iCi 

.‘n-iSiulina 


6arrretBfiqiu 

femenifio 


QaiuMta 

fcmeninos 


l-'iji'Hton 


Ptatn»gflff.--a 


Carwgsir n 


<■} 



Ckjosporajiglo con 
nucleoE- diplc tftra 


NiidMi 

diplpiijo? 


Dtptoi*f ( 2n) 


Mieipgls 


FuahSn 


Hiplu-idd (n} 
Espcw'gxjs — * 

Esptf^inrjtf Qr& 


nr*eieo haploid^ 


rrolooametf.ngios 



IJS* OtLO Oi VIDA Ml MOtlL) HtCKODlL PA>J SMlHHPUS 5TOLO 

NI FIR. W Svttt'Si If ivyot jMVM dWocfc ftwr .tow « toisWr fliwto f> 
Klf ftsfipo CFd JW.'ife ncfifaKtor to '^c a'ifScl? K ctHartoi tos o,- 

ni^jH & to jB pcrira^ cseojtf st protokffi EpKiijtoswL aw Sw 

[fa .por a' mrttl. gw.TCKtt y cn^Hhtt L.H £^,j>j iM Me, Cfl ■■lepIKtoffiSW K'W 1 

KDirrmaflEbte .Ma™ tf5Jro5toBrfiB * 


y - r se «k usoaa: y se team 3* tot eaflonoes tor prrix&x gw to Sf ^ 
stmt ic fr'i'to tedtectoto 1 teufeiflte temifl y >WDffO- 

sa 4T irflBfe™ * t^trift^'^3 CB" vsJtttf fiJCKS. Petfv« i^^S0tfc4r 
igfjcx, Jto i^n'£:i fcr&ir,-riff;TiW .t^OSS y d C^!BS<Sf S-'xjh detjntoa fKHAiCWtKto 4tf 
mfflt cwmnjw dWffl^Kltowi ep™ tototote W toupee rnttecaflaj # i» 


5.aunS|niJi qp uijpipj 














blA SECtibN 5 jjs A?.'owftf 

















L^ame milera® de tMsIuafen, ns hrcgcs h-an adqjirido ur-o 
v.: -MhJjiS <u* n-■■: .-.r.'^ncj. quc esegircn ia arcpb dspefsiiai de ■.□■, 
■ispuii-;. UrL.r- lI.- ks mi; :ngpiHHO£ se e^osintra &■■ Ptiaba 
X jnwcu? -vJc ^«e sobre d ssli&ay. Los. espen&tytfottr, 
nongci, quc atanzan bra e'lura tie 5 a 10 m-n. pfcscntan foMiojJis- 
Fo pcoortt et deer, cnaon en drrcuSn o la hv- Una rcgiSn expert- 
d : da ee! espsrar^tffcflci Socafcida |usK> por defrajj do' esperargn 
-? qua >: dtftomji ,i apropwdairtefite reStub sjbe^xjfar^'sal- 
oenia qoreq i.TT .1 icr,:i- que erdocs los rayes del sol sc 
itmKc^wa ShUoda on so base. A so '.or, ia le-jsin le.prnm^r.fr;-- 

IV*; Jripkfo quo iSras •.>?; :- 

IU iucii i K!UT que Cl ci^iard-ip^iijrcr yg <ur*e liocla la &J7. 

b-ma. vaoiola siiuaiis en l,i rtsfcub subespcranpal 
aka ortfiseiV.iyiijiidc ;-oJ;r,r>5. Ea que deteim ia q«a el a&:a peiHSrn 


-:<e <$Q!-nosis finalrntfite-, la peesiin se haee tar. ^ande qur Lj vest 
- ■'’ “wiente, dspaisnio al espcr-npo u/jiid m in;din ,i |j Im. 
',>j ir : dal se aprotma a 50 for/tia.i y tn, t^jrantnos [so¬ 
li recorrer. mAs da l men**, que eS utb dhCsncia enor- 
isifera q!j« m r-vp^-niPjki iraduro mtde s<S«o SO rviotS- 
diiinato Para 4 |»('i«rr«in» a la Idea c5e la jnagpiiuc re- 
ire.x)n:iio, <*sse despSazamientEi sente equvelente a ji, 
viirn dr <49 fen kdo pe-una person^ eg l*i &ua> uTrenrq. Oil « 
ptKartgjq se odfiien; .aI Ipgar an el qua adefriaa, y -a to hire %obtc um 
hgjc dc hurtfca, lo oef as tew posibtfelad i«qniVrC rixJn que fee cfc- 
parado haoa la fez,- pui-de ms ngcudo por un animal qi.e esid pas- 
tewando. En eas ditto,. iniocto a oaves del cade dge »*0 eel 
anryl y :eri dipovrodn on -_H esii6fcqi dorde d cicfci eoKeta c cu- 

n'Ktfear. 


tkswi ?:t-2 

iLislO&r dpunien, fuegal 


Glomeromicetos: simbiontes obligados propaK^das 

por [lamidaspaus 

10s g-ferrenwnkctos son shibior.res ebLja-ift, wcefeifcs ocn ra f ces 
do rfenias con cuales fbimaM endsrfJ«niias (i*ase cap. 47, 
Bene?™ reelproeo. muibalrjitis) Se eonxen l£? girTe-os y 15-D es- 
pe-^es. Canecsn de i , eprodi^ci4n leicuaL Su dreperskfei se reaiiza por 
e iT‘;:eliu, a srawft £'* snjmrr.irjs de natees cjoJonliacas y poi n:.edfe< 
caespo-a-, £e revLiitcntSa : cUmfdosporas, ^ierrpre .■ •••i^en.^r 
u.i a fv,.in presentos en los S'j“I:<s de lodes. I os terries- 

:res. HF rrircelio es cenociUca con partdes quinnoMS Ire hifa 5 Hingi- 
Cfl J pcneTrnn las cilulas conicales de !a ran y iorman t 'buspjlos -es 
iHiduiM compoeslaa poi <un htotwrio .r.iractSijIar mLy inamificado- 
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fK. IM WJTH iVPftfFfdAl fff vm MPkVt* fNDQMinuriliCHlA DE M CM. 
FtSIMA. rate Si efij gramtoeu pemvre t-uk-** iWb ora&ris An dc 

-fi'ia In- i&kJHtortft. hMMTicni «M e^fOflSraOft? TTT.xOV.i5 fO'ilV* peMB qw J7KW 
KSRiitjfcS&W H 7 FKdTMHps gxr, 4 gt CS&sa 



fltt 3M: fllf ttt M VIDA W UN AKOMICtTO UNTO, -j dv£v*ra &.***> 

kqtttrfc) ganwa yprwtee 4ri.n*rfn .TTifEliiTtoE fi^ff mffle* lh Jtfc lj» * iVJ- 
aK>) frptoiA fiSfflKEfc Sf^sdifiF to tefZTOf^in fr SW 5T^*! if^ 

odffi.1 Gidefto fcs iTVCtftw (Jf iftfffftf m® df-CpcffflTnsnle ftKoran 

flf tSMWJ Si’ fefefm to ftpoAtitir StXjaL if-S3 *tt> 3 Mi (Mitt ffi! 
>s, q—y*rygtt, intrtnc yff* SO**; aShUf Gdftof (Ktoi!(K.nWKt*>iM JfcpUM 

pp*t?n {V7 N jsF5rtE*#ii feirmra Jei Ms i^r^riifEOTli ir^Kf if? 
jpidroTtajm (Jjfe: (i^iiS^artbfeMipj*rttHM\5fikwiSS,.ji»*Ci**1S- 


5 y ..t5,t-Lii. En :« aibilsoia ss feeliza #5 Lntercam- 

biq de nuirifintEa. enim jmbos simteontes. !a planta caqsFereal hor- 
go hkiaios de ca'bor* qua e-labcid jmt fotcainleti y el bongo It? 
irosjiK nutriefifcs, pfinepalmme '5VW. c:«e c*yj <Sel syelo de 
manm mis atosmt y olifirn'ij uiadieffle nr* imie*!-* que it erwuen- 


&&&*{&&) i^hfa<&&iitkrs^GXl>kcstntro- 
aj.yjKUJ eerensiriaiis. M^ranrf smapg poppa iiriSra ft n'twwsrpq JosAr- 
& &atiK& tmtf; j-r JteMdae f fm&\ to? ekbs utonir ik kswaks s? teaiat 
ha ncj*« kptffli £/t s' ^jcs-j dpfc.Tjff/Kife* Caere to ffiwsi /ie^Ajde? cue 
ip m itcrarAtiibri? Eon ratotote if . ■LVVfiv/tiW K S’ df-C-ii 5 r *;- 

fi>tifOf sM r^-v- .Tii^pvJI m*tn^ Cae S? Jbflauii ifSBTmraHC; de teUftU- 
^ ode csfflwni 


Ira asodado a is rail p^o cirtc eflfcmflmeqps $ 4 Ja: moteliq Efl^a- 
Tradical. £n aigunca cascu p.-e^nnian vew^ilai. que itih eiifuaoias 
gkreosas iJc alrT\acnaTnie-.-'o liptdoi, pefO do Eoeos las glonoef*- 
jnkaoi bE prodtiten 


s3uaSi:ilt| ap k’H'iH'S 













s?6 j SECCJOW 5 / tfldwasri^ifejbi^o 

ftstomlatos: ti^wio; miiiiks en pequenoi uca& 



UCOMKfTA Qjfoamfin omit' MMtheto rtr!i r'.-, 

Lds asawiriLtKM son cl grope; iJc bongos. que redne- el mayor n&- 
mero de Hpeaei. con 3,409 gineros y 32,739 especies. Enbre toses- 
tanicet^ ftiAr levaduras y Im m Idils puhenJeftKS,, n;ue-tn * 
los rtH^rr, ntg-TTS y vcfdc aiutodos COmureS, las eolmefiiEte y -K tru 
i»* EsJas stomas, debko e su ruenso safes*, stn may apwctodas por 
tKBflTTririOTrayairisH^f^ rnu detoJ prodidus b'otogtas mis o- 
■ us del murder. Algunos n-jefribius dc eSe pupo de bongos causan 
dwersas enferro&j&des ^ 1 !« ptor^ eenra ai SzsJn del no^l y la err- 
Fersnedad vascular dr I oimo: otos son produciores de fnh&sajx'rw. 
■I.LLi TSuadrO 27-2, B pan de lc teLaw). limbton se enojfcioin ^gu. 
fm Ospeoes epae p-iKxSan desener el aeamtenin- ^ ?or irthi- 

btddd de la s'nbesis de su pjfed Lelutot t« proiorias y/u el DM* bac- 
teriaPD (viase cap. ID.. reou*5m 10-3) Ftor do son fuenie de diwersos 
antibitoticos {veasetamb^n cap 24. emoyo 24. i). Un ascor-ceto feei 
conoado es el mchfl rqje del (w, Meumqxrq, que desempefti un pa- 
pel eerori en la hinoria de -j genctea modems al set tornado <mto 
mode£>enpenmenlal <vfrase cap ID, % ID-1). 

temq y.T sc mendoni, los asoomce'os nepfejeman un -caso ifpe 
ip rt el que las fcfas se erojenean d.viddas por septss. Cade conv 
panjmiaito por to general cortsettfr lei rtifckm separodo.. pera tos 
^qws ttonen po r os a bra^ de ins ciwles pueden rrcverse d ato 
ptes-ma y toe nudees. F pdo de wto de un ascomketo ■ 
induye bfcricamente (Mo I.; :-ep*oduccidr asatual cono la sexual. Us 
esperas asncLileF sc lorman comLiiYnenre akladas, □ en wdmns. en 
rf Jfrde de ana hjfa especalizaia. Se ia'aciettaan pm y.-r mey peque- 
:V'. y ciuRiemas y * denomam ■ eanlitiM (del gm:^. ioms; pc2vo). 

La repfoAjcctdn seniii'i eo k* asoonttCcMs l-npica yempre da bf- 
maaSn de u ■ aseo { r peqota'n %%-n q txwa'), c-rr-ijcru'a que ci'dot- 
dza a esLe gwps , Segjin la espede, la ftormaciin de 

ascc* esti preteditfa poi la lus ; dn dc gjmEiar^KM o hfe iftp eipcos- 


l«d6S pn7Lienerics de cepas de apa'eaTiienm mrnplftffteiianci. Lk 
rJctons se ctoporten e'i iar«s, p d Uitor.:/^ oue sc Ciyklen tema 
slnzRinlca a medtoa que -cece la Irfa Fmalru-nN 1 , algynos nGd-eas se 
lurskfien; £sra en la Omoa etapa. ■aadAd^eroenfe diplotoe del ode de 
■<ica. Dos ntodeoj difftndes de nmedtoto es(penrrer.'ian rnejoys y pr-tr 
duaen t-^an nijfip^ haptoidtos que h»fia P« to genereL se dtvden 
pdf rniEps* y ong hii echo sutekos h^lotoes • : , £>da 

pr>? di- estns rodeos se rodee: de ur^ paffel rigiis; lei .sscp maduro 
ton-re nr echo de estas espoeas (asaosporas). fn la ir^r/v^i de tos as- 
ccmizc-ros, Ids estos sc ricmian ei-i es;ajcair« eornpleus Lamadas u- 
cccnrpos A la r:-*iIi>s Boca se woehen "ce.eites- y finameme 
estillen y liceran a jui epqspgras euptosrv'arrwnte al aire. 

La:;, tevidt^as son asccm™iDS i^ksluifes cuvet; asic? no se rtLi- 
rjri-i rn j'KBCjrpos. Mlichas fervaduias vp/CCi en ai-ibsnliH enn n“ 5 D eon- 
IcnkJo en azOcar, como el nectar de Las flu res * te syperfteks de los 
ipjtes y, cchto sehalwncK en upftvfc 5. son TOsporsahles de to fer- 
mentscidr: del ji.gr> de fn/j ;>.>■.i fptmar vine. Las le-raduras son cardtc- 
;Bf«Ka(Tsenie c&itoj ovatos y pecuenas que se reproducer* er bnsia 
asHxuai ;y;r Ljerr^edn u nejTKxiucadn sexual en las tevad iray ocurre 
Cuandto dos cflutos (o dos ascosporas) se unen y fcrmj!! un njcCv. El 
ngPlP puede prodtdr vomas dictotoes o ccar-a iiddeos I •rr'Otoes pw 
metosts. TamoiAn puede haiber uoa dvisiOn miihhca suts^uerie: Oen- 
bo del cigorp que ahara es un asco. so ctor^Huycn p4?edcs alrtededor 
de los nbdeos h^cxde^ Fearnando ascersporis. las que qoedan Itores 
cuando to pared det asco ifi dteinregra 

Easidiomicelas: esporas sexual£$ Sobie bssidins 



SASt&tOMiClTO. : -<go o' etfpn; erf psaa en in 
*n *tron^M««r 

X&i twydtomcKtos ccreWwyer el grupo <3e bongos mas famiMr, 
y4 nctoyen a los honges de sombrero, oor'iocjdos en irtuchcn pal' 
ses cot d rrorr6re de setas. 'Se cenocen unos 1.353 gincros y unas 











Remadro 2 7-2 

El pan da Ea locura 

MuttlCS BKiSnHtJSftB SOU paUSIlOi ifc »!> ik'ltdi El ffgOSWlW, 4? i<*S 

en/««iicdJ*5 mas qaenosw- prorfurida* m ficrqjcBi es cuuda per ci 
hiteujeJ: dsd CKitcru], GiTflicpi putpv raJ. tH laremelo r-:-,js, 

rotes tejsa mi dsfa> mw a nn aittjw <fe rertero.« pekgrc® p>njuc 
•yia p*qi<fna tznlklac mariad: ton gianm Jo inrteifl ri vjilrwrije jrd 
ra tdiryr una w&miedKl $raw en Va armalts damfstiw q w insereji 
ci grant, o it, las personas qee crmiiirnon pun elabtrfdda ini «a s,:sr: 
El «gBiismci dir^ia:i wile defl«miM& tei*? de S®» Antonie', m Ire- 
ctlftitia ,'e arbfrpiila de gangrene., espaaruK rxavtoSos, afcjdoomjrHS' 


CapCulo 27: Eukarya I-I: d hr-ap de Jos fujngw / 51? 



psitrxias v cmwisipTHS. ilruma a rrenuda duranlc a E&d Media y te 
pastas qLo eiwius padKian cstos sw x 'oniidwaijian bnijfes« 

pnsftidps pnr f4 iTcrntraiq En liia epadanaa produsida en d stn 93^ mu- 
neioii nvis de MfKD scrims,. L r <omcaiek> dd «i:tMO pnwoo la (&•■ 
Ctttfrto iRCftjlaf V * In? ™ sangufofflS y. por ijetstguetf" 4isnr? va¬ 
rus asm ™d!i.o? TuitHiict- iS-Ja ^ultW imdt!; do Ua psklftltkj <!ie- 
tiinids ild jfitfo isfcfloi l’i ’>!>> Fn ta arfeei.-l.sd =c cuHm pt. aljji™ 
paises par; ia preduociin do psoofikmadas, tw;o esflmJfe- iwriiA ite 

r.Arnitii 



— 

10 urn 


H£L 17, ra SiStUcWfiAi HLPStOSMCmAS « UN ASCQMtOTQ. M 

tjn& <k das GKW (" te mate Cfl* .mpAraxh te ainfifm^ ifemOAzi 
H mocKcpi? attif&kv rtl fij&pnanc 1 dc te .stok (W rnafie <Wpai /teinin- 


2^.9 34 05 La t-m ‘■utiitrs^n 5 basidlMaijHi -:i ei po- 

fnjiTtif'lrri cn ckjndc- 5C ptmjjCCn L 35 O'rTXK.*^ EriLj «mpij$510i pdf mi- 

sas de hrfea lL;rt.e-fnenta aw^pactas (QiS rcojai'o 27-5. SfmCi, 0*W 
jcAonses). 

Lee, feaAKkjiiKtHBS, a), i.giis’, qua ka asoemtelta, lienee N=!as sab- 
drvK!:des por «fctqu<=> (wlaadflfi pet pdfos OMnptejos o doLporos. La 
rapnxIuKiJn sc(ua ! se ir^oa pt» la hiiSaJn do hilas l^lunlei q,ut ; «- 
man wn mrcafio dicaridHco . El r-ikdns duuniTiGj pot- 

de durarafto^, iormsido una astrjdurfl corrpk'pj Fcijlmerfly w^rdo 
re di^rrolla si iQKidkkarpo, alguras de los PiddfeB w feisionw y lo T 
nen nLnSeos iplrsdes ^ue de kunedisto -jijlrcn morose La fu 5 *dn y la 
tempte ocu'ian en una I'lra espeoaiiiai! Harr;a,i! ba^idio 
(del S?WSJ 53IT^C>, l« «p 0 r» ^feasttkwpflias} -se fonnan 

Frtamsmrcis sobrt el td»L o. Mu^iot de bs iH&don’iteios de ma¬ 



p&a. GatSf ass* «ft? (Kryjssaras iVifiiwte otewdn *n o' mtei p? (J mol 

K ptvdtfsmi fHX rn*ses ^ *MS*1 av«»CB sris^csvis £T mtesw & pvaptnw ft 
iwsj5>. ,tcs jMHiVri ri-Wfc * Cuctes 


yor tamarto nan perdkJo la capaodod do pcOrSinr cipjras ki fwma 
asexual 

Les- basidiomi-sfeK n , es populates perlerreocr al grupo dc I® 
"nongr >4 dr sjm'Ltff.t,*' r> A^nwjtas, ofue se caradaiian por lener for¬ 
ma de sembr. ^ too un pw; pT.eralmenie cenual. Las esp&as de eslos 
honjos so erouctitnjn cn !« surety g E(tTrriiPap ptuadas defcajo dei 
sorebrero o pfeo. Si se sepera d pie <je! sernttenj do ong de eiioj 
hoftsos markfos y se coloca solxe l*i Iroio de papd Wantg cgn In;, l@- 
riii'rllas Kai-a abajc,, hbe'ari rrjsfh.imeinte scs esporas cue ferrror. ijn.j 
copio cn ntcffaovo dr ki esauaooa del raojunrio de lanwiaias llan’edj 
■TipTorsa. La pant SErnl de un baiidiocarpo, donde se hallan bs l»si~ 
* 75 , SO denccnirtjJlTiiwnro, La-, espfaes de l^s diswilos grjpos pnesen- 
lan L.-fl amplia gam* de coones, Tarmaiv onerrcTrtaoiynrfi y rjniaftos, 
cstos oatacteres se uf iiris po-a 4 iion^riMdiln de las esfusies Vxj- 
















tiateria do ImigtfltJ 


5M / SICCION 5 ! to tirtnifo} debate 


Rii-cudriro 27 3 




Srujas, nvnis y hon^os 





fn kft tMKtofnkfios, ft fniflitfift a corn del tud cs podnoKi Ik bwidb- 
orfpis Icrma ma Tama dfnsa do? pJfce mwsrfjrtalinfflltwrtos ine- 
(ik 135 fheafaacicflfipof o hifejilfietamai en .os border etffsnos 
dd: proto dcn£? d mceto oece nras KWamente debate a cue esta es 
ri 4r«j en !a (xcl hiy' rftSJ rfiporte fidad <fe nuftienies. fa rc-nwiieera. 
fcs fiurtihceocmei sgiarrcen. yn mutes <f, d Ttd Ja djutd rncufc cnece, 
>;! ddihflfO di: kji c mates w ua harienin od* w? rriyix MuKhK r«s. 
tLamfoiMiiS (te un ijranj crectti fefhas, &nr Eensi un color dstiiilo 
V un deecrsUa raEwr ;oto fflnsenirnafl <J?ls idyted del mceiid. B 
inso'icdos riebsydristerpos, gye puedcnapaierarenui paca a no- 
cbc a Li se mnotfr fumo a GHTM 0 arkllfft do iiftjjaif. DiSrJe la 

Ldd-J Media. Sc apariote file osodseis cr.n fesHtenengs wbrenEiiraie 


Act| or- ?.l teluilsdatf, lc& ‘■nib's da bT.;«' «n aCritmirtK |W -rail** 
paxitasa spsixfcK sobrEn*-#^ rm, per ^empte, dl desrewo ± 
w<e en&jicfteaies.. Esse mniLsir pco.iKie .1* is de is 

h-vtas.-tei rtflim iffl.ii k>, cue i;i;r..- ic aspedfite estar quanadas. Es- 
!e rjpiiki dtsatfOto de bs bsbkKerpK se cebe a q:ie la miyQrt? del p:fr 
Hrplasma fiLfvg k p-roddG? fi focrija subltrcinai, t>rv eJ mireliu. L uefFO,. e* 
(xwopiasma per-ste en is l«& del rjapc fnidifoo a meii'j 
i'!jf ^sle W foanii par cmiry del ateo. En nte p-oceso. pi neck; «■ 
quefE 3W jjren fecTlidad te spa per ip que- ti tfifflan qitf 'in basHio- 
: -W^W Viwuaup’ despuia. du l^vas aburi lies, h iffijJfri't vts f tfl 
.-arnpee ii: ia J^jjenpeia ffdkK rid Ci/nit-dj rrOngo espmu\ ioi 
irutiJl'KadanC del lamefn de ji> baWff it liJltXrl 








AC. 17-1 f. CICID DE WM flf IW SAStDIDfiUCt- 

fO Lar fiowfngKiiraK (a pew .■jijLifTitJ ge-mrias ^ 

.praJen^ Fnr'KTKf- (n) tas nv- 

refe [feirwa + jy $t ,&nxn pa ir 

4dirwrifJ« fcrffes .WKMfea c.aTPrtt, ! o; :c 5 .tv?- 
■ ■& KCufHtoXil fl-im m- ^Sfwacj y fxzva ks & 
FiCWH ffcttfefctnci (bizxbtt). &1 ,;.t; iSW-Ji®. J55 i>> 
ata iE bmp !■.- fq 6 nj «Jwnw «# 

i*™7.in«fa fi'iKSih) Ar 

mrfiEj * iV.ir»jla r/i Ari JiXfelt «W fieptf * 

^TiTijo.itrtS; 5 ? is&w tsai’C ki H itvy imr; 
■;<»' » iAT^Nav; itu 1 -? Jkf gue m pa Unite 

<X f A <wft-3 .-,uhs« A !ads !»»J? ?:■« 

a dtiticfOSo -jM batidxzporQ (n). (k QJt is 

iiyAJ^dftK a Serai r.'ira«Ssciapa aiWii^erar 




Otfmii-icyifi 

dp _ 

Cos'S ospoi'ai /I . 


BjsidiaupbrfiS 


+■ fl 


filiod 

aacundario 

■;dicari 61 ltti> 


Mr«Hra 

JiirCinri^r 

.(lirjrinliiKi) 


e.li'iosia y 
lorp-acon de 
basiJToapfrfas 


NiiilM 

dlpfcrfde 


\rr+ n 


dras fences sihiesaei son aprttisdO'. put su wter <f son needesrados 
para ser verdkioi al pibM fas m^radas. Esta peoue/lB mdustra 
rruM oentas de mdlceiw do drMa r es an el murdo ^iguoss agarsaii 
rsmlato a feeder- aJfra r. La pfoftjcdrJn rrrjnda'. de hon^ps refTH". 
rib'-e', henr ijr«j d*'j lendenoa a Jiaens'carse ate v#j ate. Is rojyo* 
rfa do kre seta* ’.tncniKas ccnoodas son hordes dc sorrrbie- 

10 TjI m !a m is petrosa de edes jej Lt mQftjl Amon/to p6oflo«*s. 
Esla espeoe suefe cttcei debajo ce rot^s 0 dabwes del £4ne<o Qj*'- 
cos. ya q-je forma rr.ipjiriws -ssKiecvones simbtoSas con las raTCes 
de esws aitekes- LmjcSMn rie Infirros canfjdades es sufioente ;m- 
ra pioduLi: la ffiyiffc. poc 5o ocmCn urea htoas despufe de Sy it!- 


gestidn fura sola ItwrVocite. 0 scenbrero es pjfcw-nte para dgrar 'J 

i‘iftJxi«Ote rr,.->rt,i! go un adultc}. r'jpjpas esp«is birtCdiv iOTVO Sht- 

btyte ctrfrenSc (la Etiorre de la psk>abine), se ii|f>e:rsi pod Jj* elec 
los ouc -Psc-Kre. Enrre 'os ager-cos se e;xuenira une do I 05 (Hgaris* 
!T>M. w/DS m4s grand as de la Terra, Amte- osoyw. dcKubieito en- 
el Me heor NeckxreJ roresi en Oregon, Estates LlnkJcs. 0 nrkefio dka- 
rfiteo de es:e Uongg oc.pa uu mperficie *e fi-K) becti^as, se espe- 
cula que pnete Hioct 2.400 ates de edad y rrrediarKe esejdbs gene- 
eooj st ha romprobndo (?je comespcnde e un sob irdniduo. El hpn- 
50 !Aa tBrrteres Kfafes -rimmorios- pare Krre: dgua y nun-eram tr 
las rafoc^ y as- causa la mLede de Ik adxrles 
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FTC, IT' Pi Ht'ftxaofu A CKANtiCJUA fiOx AMMIllMIA. Otm 

flrf mwSra 6 ffrdP oajxw&ipQrti dcwn So (WApnjo #£#ief-n.A 7 T-,..%T'r al ii- 
'«& if? ,Ufe£J * UH txsarf * Wnifttt V dijrftnfl (jtafo ^ 

dK ctesutf pfwides itwwVjb ftmudaj pet cf fn&nwHtdtt irarsfe 



US 1J-JBL umw OIL Mflfe L-wwrfjtf teTpaj “^ w enH pfrnv jjrosup. 
liipcJ-Lr La makii *aS*vKi HTOW l&itUXXGi 


Quos tijxK cic bfcsidbnriceSGS induyen bong^ dencmiiiiJoj p*dr 
ga/mecie (spinas {a|gi#ios de Its aisles pueden stanzar tsKti yi me- 
eo de ctiFneL'Ci), esueliss de berra, nidcs da pijaros, lalos Isodb-rbcs y 
hteiflM ^iiiiwShi-s. Las rayas y los eFbones son basi- 

dicfTKertOj fhjriSfttTi, alguivjs de bs ouaies causan perdidas importan- 
■*5 an Sts quHtk 3S de cerate, y ' 4^*1 b son las a/nados 'bongos 
en rtpise 0 en esEame' henpre da oO&JrcS bnlljiret^ mu.- »myn» et 
«os boocos da kas Erbo'cs sccos 0 wvos Qtro bswficmisfio, el 'fapb$> 
de la podredurrbre 'olanoa', 0 yesquera, definjttor vcrsi da In modsf*, 
se esia insesogardo adualrr-in,:? por su potential capacdad tfe das- 
uocciln da desedios Idwsos. Este bongo conbens una pamj conplc 
« qup pyecSe degr&iaf Ao sOb los poUrneros qlo enojercre bo la 01 a- 
dera,. otto itsianciit soma d DOT, la dkaina y una anip^a ga- 

ma da o3nL5rrtv,nres o^rncs*. 

Los bongos lmp-erfcet« 



50 pH* 

FlINCI HlPEBPEPTl, tfffltSJJH GtlfEBO FENIttUJLIN 

^jratmsra» epam 


Coma jnEnoonamos fos horgos irTperfoclos o Fungi k^perfccfi 
jOi gi^tlsfri® cuya tepFoduotidn sfif ual eh gesrai se descwiooe. Da¬ 
do quaWBinUcafacrefi&ca hafTOloga.noes.posibisoansidB- 
rar qua h&k o-iganlsinos isnjiituy^tn gn grgpo natuaL es i»lj. un S- 
naja evol-Jtvo.. s>io qua profeaWan-^nic sa yiTt -da ;n jiupo t^ieicige- 
neo y pdflletjca deMo a Jo cual no es pwb^e ceprasamar -m reUsos- 
nes de enoessra^dad. En mjehos casos. -csjasndo an una espede se dcS- 
■I'jbrii una fase sefijil d-'iss desionooda, de^a de aonside^rse un hon* 
go in-perfscro y pasa a s e disifkado entre los escsmaeSas o basidio- 
micetos sag-'in produECi J$»S d haedms. 

Estc gn.jpo induyc 2-926 y i-rfas lEJOO espeaes. ftlgu- 

ros honges impei^ados son xw-fcims qje cauwn enle-nsediies en 
piantBS v an'^iaks. Las er,1armjr<t3dcs hyn.ir.-.y rr>AS 
das per espeoes at asrle g^upo son inicroa,- 1 « da Es p*l y d4 UP rf’u- 
oasas cofrcodas como oaos (que induce al 'pta ca a-Ecto') y 
[al cuiu son pa Fibula mi ere sosoepables los bebes>. ^Igunas espeoas 
da Ikw^os Tnperfft^os de" gtiera flenbrtfiuru son. de ^podanoa 
njFT-.oi dabKto a! pdpel ■y-Jt desempenari en La pf-sducodn de dados 
qjesos [pcs ejempto, tooua^on y -wnfruten). y de anubriiicos, indui- 
da la pEnciini Este aompuaSo dascubiario pOf AlMndef FSemmg en 
p&i-.tiL.Lvnn afwysog&'iLdx en-1926.. sc oonsdefa lfio de los doSoubn 
Fr:ef!ffi 5 injs artpotfsantes del sigb XX (ybase cap. 24 r ensayo 24-1), la 
mnospOnns, v-n tf.nvjtiDS qua sjpnma las reacciones inmunitaTas 
qto intm-ienen an rl mdvHo de los f'.tM cap. 

4C). es snlFiiiadj pm el bongo mpcriccftj HJyp&fyOvm iCbfcnT; r^e 
me en el skSo. la debspauina, *ormada pdr 15 amnofodov ^00 de 
Its atsle-: es saiteiioaJa s&o par esle bongo- Ha hodio posibie m» pp 
rafale aunwiro eo el ntFinefo de aasplarries cardi'acos ccIokjs, Espcdes 
rit-l ggfierq Asp&gHlu .j producer rr roio.dnas; essos oompuesLos se al- 
macenat* eri bs jiipp-r’.cs (dk pteffranw an eefeeSes) y pa sef ter- 
mowtayes no sc dcSinpr^i ?sin * (wafan; al ser tposotubles son 
bansmiSdcs a Is Icaho n-jicrf® «n la Jusianw graw. Las mkonoBnas 
se copside^an las soslanc-es canoe d'geaas nefuules nLfe poIct',^ dev 
cuOieFtas por eK bombra. Espedes dd jtnero TTxfiv&ynx: spa uiitea- 
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Rectiadio 27-4 

Hongof depredation** 



Er*c ks hofips jr-i-. (bperiiii&ta se enaieuinifi Ite Ircsigos d^msdado 
res, Yffii’Ctfv?; hong® CL-nsiraes qau pncscran d’.erros rnetanijnw 4e 
HjtJT.1 Ete jscusfKis. mnyjes tpje-ot.Szan OOfW eii-rcrflij. Ajguncs seaSan 
ot'; gyflJWi cn-^fjw wbfe b stpanrie & si*s hfe, at L=i flue quftkn 
Bfaiwbcd pctEtas. jedfergs. ar«lrr. p^uiSttu Crtltt. MasdRSd 

«pebes & Ivjjijoi fonpoteis qaptjrar. peqtWns gy»r:05 cJfodriQOS (re 
mSodos) q« efr.iruitn si ei y*ie En prcHSXH de un=. pobUricn ii? (*■ 


rwodisrrjiSlode-oyjaeft'jcuaf osguanoshanKJafcoashdoXis. 

f-i.Ji (fc IflB hcmgfK p-Ltnirf; KK ■*■ pMVSS flue Ui I'iJliio-jCor * k& pti- 

rfdes eddies flbft coma tafule en Id nienduiu ptenwfe y se mas 
nentj b cantkiad be msletu! os.T/w’nHJfliSWUio lt b odLfos. !o tut ha- 
ffi fl:!e el tyii emt y Lto upjrdi con rap:dfflf. Asi Kiss e»s se vxh-v ' r 
«Sran la abemsre coma nn fco ca?eb;0 tiwirdo -in nenwlodo ra?n su ■>> 
perioc rrtemi ifcqj&Tedb wkunjmte. 



*P*dKfcA3. W 3 tertp dqxKfeftv .■' vibc-s ha tffipah un ncwztife. te ftrar^ so* fflts' j j .& ?,«fcs f* 

Ortifef GJdf irttp (Jdrif b.7efts-j i‘4f*fonpit teftro' df a 1 femoito BAroidn; a r .7(racr>* i.tei asr •TDigVift tf kj ft ftft. oma 

■ftCOi?.nrajw vh d^ipm AT CTtira;/; to tf-vizr ttf otilbjfei£&] totoA-i* p* ajryHft it .T-fwto ,rv? bfcmtfife SffUMb bltteSpaoii ft* u> 
nrtkSSTO^AKi&wfc- 'KiT^T.W' W^H|»lar'.■SjfesOj W « LVnftlv. *^ d-iwws 1 * H-jwi ^\Hj .paWei (BntiraiOB$CTM> 

txtseeo sxStotdtkahmqn. w Dart]W* drfulfli iSTfl^Jeoe^ElM e tojMirarfcia mm 

iiTts >■ l-Ttgcn .to fttsiAnJ (V de'ittffM ^lir" 


das cn la- artjaiaad pan* el ccoifei t»^icd <ic cbos ho-Tgos qu? ata- 
cm ptanaas is irr^KKturoa emncffnica paia "I hcariCra Eubt^fi wmbi^n 
en esa gru|W> ftptxici de twr§o apacei de depfadai npa 

cies dfepitritf® y pcqueftas adimates i ^ ra;-idm 27-4 He naosde- 
P'tofcrf&'es'/, 

Relaciones simbioticas de los hongos 

li mapxij da bi hongoa sot sapcij*i^ y vtjch vJ&r b 
nwtwi t^sSnicj tnxte, lhi ^n rriimefo de iap«« ^ ?arisitc-i dc 
Pantos >■ ararpafes >■ c*jeot era vanedad de mlrmKbdesL Los hongps 
iSmbt^p htevjsre^ an siftiliisii ccmo b que pcoeen bs Hquenes y :^s 
mcwriias, asoosoOT que pegms irrpcatisntes vaHa^as adaportwji. 

LoS liquenes, caEcmiiad^wi exrtosos 

Un IsqiHMi us b asoda*ddn sinbfieca e ise un hen^p «pec:"-:o.. 
dsncfrici.jdij rrvratOTfe, y un al-ra -i«de u drw gOTotssctcna dwioini- 
nedb firofrrtjnle d R-jttomte. t\ pfoducra be «ta rembnaebn here pro- 
pebsdei r- jy bsuras de las b$l arg.iniirro fotosnUitkn o bel hongs 


ind^TbiOTtie^ y lambt^n sot dis^'ias :lss eando^ftrt an- bOTtefc en 
bs cualcs petden solM&tvi/. L« l^enej i^tin muy ditL-ndidds en la 
rsturaleia; se entuaa&an besde .w ^‘gbnes iftdm dd desterto here 
ef Attca y aeoen saiwe iuelOs despudos, troncos de irboie^. races ta- 
IWa pc el M pdJiS. y er. 5 (k pern- ^noeitaftcsos baebos por el ^en- 
la de loba rl murder timbdsi se en loti's rtfi ereoiealo en Of/idedts 
<Se ire dentrg de rocas andiUas.. a unos paces ffillftwflii^ pgr debajo 
* b E#:ida s-jpediae de la rota. Los Irenes egr Iraojerda sot los 
pranerss totanizadores de areas racassS b^nudas Sus adK-dades m>- 
oan el proceso de iOTYieceJn de •ijHq, .il crear paduaihnente ot anv 
bknre en ej que Mega pueden irjiodLdrse nnusgcs, telechos y •oust 
plamas F* la ecmakied se coodcot 13.5QO especies y se ejiime qi j- 
resiftrijn par descriir unas B.000 

'.os ttquenes no necesan be fni^uria bsr» de aliment .xg-ir^ 
go y a bScrentia de modus algas de wda libe y darsobacicrias poe- 
den petmawser moj aufkque ‘x Gksequcn. ncqbereo las, eire y 
algLfios ninefeles. Al absorbrn nwie-ales tfel so-sceaj (esta In 

sugiee el 3tecbn dp qjo hGtenn^udas especies se encueirjers (aracos- 
.'rsasiraenre r,rtra tipcs Espedfictjs de races, suebs a 'jcincas de ft*n 
’«Sj. LOS Ifqixnes absc->t*n cot rapidez susanaai del .wi.j? be U'avij 
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PEBJrBCClOneS 
da iu®ac*an 


C6r|«x supenol 
HMula 
Cone* hnteftor 


Hi. 17 !A. tSTSttiCWM Ml UQtliN Lb liAHUi, VUUtUClOSJL. . 

fiym-xSi -\.( n»ftp rcpcy r) r.-itp Kptra qiL- * A&U iWv 

«b fcmimHiiSf peto£w«tos. lwj frjjxi ajpaj w danrif As aCfafas <?d Oft? » 

lfMT 'ttijs AhCS fltpffM 1 fair fa WK LCfr; 0f«X PCCH 

cfeix; * ,V± JjUrtTHftre jtferr-ttafcn v «' £*:£* tuavUi A teas r "*Sye£- 

oam aufdtfwtrf ?! fajuen d smc-rEi 


fatxftas ds ys aLgas y dancbadcrias encontradK er, leg Hquenes se 
eocuenlra?v Sambi&i oominmerirre como espedes de vda Itme. Los Uqoe- 
nes no lienen nembres oa’aficcs todeperdienres* siio que site ron'txea 
esUn refendes al mcefctcfllo. Eft el 4?Si de Sas esseoes tisaiiifi hasaa d 

rYflmccru ri -rtmpon<«c f$r$KO ts an i*ar\&f£>. 3 rtirmecO de Or#* 
niVTsm 1r*.-'iri1ftn>s ssOPjdCO gi:nb:<fcrjnrKnlr ran {-s'05 Iv*^ CS nr- 

InfwfT^ft peoucro-, Urn s5to flO g^norosi. de fcs ajartes 25 sen algos y 
1 b oandMCTMias Los mis freorentes son las nisa; wr-se* kebeaxia y 
ItosjatsaVij v a danobadK-ia Woz:>: is a& d 3Mfc di> locks ‘os Sce¬ 
nes se -sxueftara un rr-iembro de adgfjno de esos ?es genecqs. 

El k[uen puede «ior Iptmadfa pa -rth.es wpas * ' 

eci <3S IJIW ptJT Jo gerwlrd d mitofcitcnlie hchu pOc dctw|0 V [>C<- crniba 
al afea q boooto-Seoa Los Uquenci TObm -fflbtente nontbres wgEin 
e5 desarxia de su cuctTra; so dcnofOL';#! otjoJefos cuardo denen os- 
podo de una oosaa fci'fasos aian-dlo se asemeian a una no(a y frtjcti- 
ocsos cuardo smi ramificadDS y eredos ■' ■?. .'. Auique arav 

bes oorr^sor.err.es puedeo ser separados en el laberatoiio y oi 2 ! Dvad£H-, 
la ii*filitJa! 'tquen si 141 reetao de tu^r.-o ar.fcd es aJfcfVil de rear 
lirary op ooynr on [tjdos k® c«os T ■ ■. 

La forma do nopcoduebbo m is co-oibn do fos Ikjuo-ios OCbO^ por 
sfrrpfe bn ^rcol acton 0 mcdianie -a fonnaoin dc popaguks (jue con- 
6eren lanro ofas large as como centos Folotint^jcas. fambdr; pcetfen 
Ifiriiaise n-je%os indrvsiuos por a capcaa de cn a'gs 0 oeoobaoena 
aprppiada por pane de on haigo de iqoen cuardo se encuenlra en es- 
cadfa * de sida Iter, in a(guo« o^aits, las eiMai Aa^ioieii- 
cas OipCij-jiJdj sen deslnjdas por d bongo, rn LTjyc? CaSO Lb-'C Mmbton 
ovacjo. Sc las cdijlas fCkHir^cos soterw-en, sc produce cm riqyen 


y son pankulamence sjso^xiMes a tos compuestas Ddacos uanspema- 
d« por ei aire, en especsi' al adadndo siifuhaso (que desargarua las 
membranas y «f nttp-dt Li y efi mefipf mafTcIUd, 

o tos mrtafe Rosados y Sojokj AsL- ia prdsdn*a o L* a.^enoa dc Sjoc- 
nes es lfi MrSce serafele de !a oontiRiinjcidn de La tfmfofefa 


Micaniias, una pTbspera asodaddn 

Las mktorius sor; aiooackjres urrbkfiy^i erare !os bongos y 
les ri-'cei de plansas wsedarea, in esu asooaejin, la pU«& Eransfiere 
af hprrgp hcfr.iios de ■sarbend Jirteecados en I.?; petJtejo de fcewfrre-t 
y cl componcnre h>rfi.H -0 IrmsfiCtc rruticnlcs y OgUO. i?JC son wpiados 




INS. IbK DISTiNTAS V/UttiMBIS 0f UQtfWES; f/f Uvnr ■:•■ vcliMn : ' .-csaHft 7 OK*\Sfl B: ii-n tOC6 dejriu* ftllci so .fafcftK (a* Ikaw * ftqKl OBOSfab 
ft: Li 71 drioi {if liquet? so£dodo bfi&XB CQsdxiu -TArirLsl lh iquer? fzxXK&sa r-jri'c&rfr'). Cxfo 'so^db' ls Arnodo fiat dafaaz&ltia, n v& er #-c wti y db$ ctorKrneitd 
Cfe oAHura 
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2 pm 

f«wo fisif cFrexstatie ytt tmixAP » A* A^AmSi c> „<« * 

e£ff JXV4I7 ftffjSEDfflf fflfcfotf 


7 (ffll 


fitL 77- % MKftOFQrQCKArtA t>R mmu SOUUUM) SSTTAWfO C LADQ- 

MLA emSTATEUAj Mlgpr; ftSfferftcfc •• fearte - <!gwqp» tksfffaiafa lr~6?. r 

mwjto^esrdHStem^ * mi wAsu crfrf k tfMwonriia ncy Lta imstaita tun- 


<&l Sufilp pqr tm hifas de U*1 modo mis eliCiente. Uj irrportanoa de 
lii mkttd&m sa recanorii par pdroera vfcj sa rd.idlJnocn os estor- 
TO5 para hater uetef or qi, tie as «i bmeinadcrus Las orqdi'deas tie- 
ncn senkllas rdacscdpta* que germir-an y torman ena d'lTiAuia ak 
mohadJIa de tepdo denamnvibB protoc<yms Los CLfliiradores de or 
quftleas enecnliwn que ;?s planes rarasvecesse desairuatbr: mis 
aila de la acapa dc paoKxonno a menas que Itoera^ mitcHdte py cn 
ipo pariKular dr xm^o. Pastenomente se entqntd qua sl Ijs piSAn- 
iblasdt rnuchos Arbokis loreslalesse h#xn prCtcr cKi sducones nu- 
aiW« y luegs? sc trasplancan a psaderis v otr« sucks de pastura, no 
rrKCi’., y firalneoie meeren per ctemjhHctf*K aunque el anifeis 
muesSre qua hay abundance rXrt rentes op el slp&Io iin embdigc., sf 
use pequefla carnda-d fO, 1 en wdumen} del s^elo dt un tsosque 
que conieriga sc apeja ai siugIo que rpdea a liS rate 1 * dc las 

planiulas, £iHs sTcterin rapda y noimatmeme, Se pictea shore que 
las mtcp-niis cstAn presented er. mis dal de tedas- las fenilas 
■d* 1 plaplas. 

En la-s endomicomzas, coyO comporonLe (Sngkja es ui gbme- 
■ niTKetc, el hoAgo se dsponc unto on fcirea Iraeiieliiar qqmo ir 
bacelular en lasdilulaj de U cortcaa radicaL Lai Mas saurian sc e* 
Liende-n hatla e : StkIp Circuedante, coa b que incWMTitBA la nbspr- 
cidn de agya, dc i6^t?;p y de ptros nulriefictj, DcL'ido a qiie las an- 
ds;dieo!ti.ras cs-in is-xiadas a plapri-j c* ;mp&qancia agrwKirwpa, 
w csttri'an po'su pape! relevame en L? pnoducckin agrtcola. Las en- 
ricfnkoTiias se erKyentran en day d m*. do todas ias plantis v^s- 
ctJares. tn caraj asct-acio*ic^ conoodas cumo ecmmhMfrqai las hi. 
las rorman tic,a vi sa alrededor de la -a.'i {llamada red ir pe- 
fa no penewym rcaincitle en sus oelulas 1 ' '. Las 

ectomicspiras son caraderfebas de cnertw s-Aipos ^ i’boles y ar- 
buMOSv entre los que se iidLiyKi pirvw, hayas y sauces, £1 hengo 
habilua-menSe es un ba&KAortiiotrp, pero «i e^t-ias asociadores, 
intep-ienen asconr^^oM, mduKEm i^s Irufas, fietaha sorpreddenic 
pensar que muchas iftolcs y bosques CAlesos no ■podrian *jss;ir sin 
la presenda de est$$ h--gos. 



J7C, ti-n. XADieutJU ttTQmcdfwfcicAl Id taeiKitsE px c: 

ASrtpS Data] n^f lerwi fa fcfWflS JtW.r'ty* iy.rtT?* orpetnftGptaei fsTf CC- 
Kfc l> crec-tr-WD y h yfans AwrAsdS 4tk urarrywnoffiHWT^SKB 

- tel xtoZ't.'xrm LW iWriirms L'n-rf'js'Q^xir crA™bi fanfrixm. am?es sun te¬ 
ste * .Vks CCC im™ m’Vfrrlcogoot.si fafvtfyng fanMm amatErt* * «- 
> rr V&> A] ftKMjfe (XSr'a-v, tx-mnpmfa b fWTt sVs‘ S^afc jV&sTO d BS -Atte cm 
su pttybof ■";sst-v,'d 


Aiin ito sc ennocc on su teta'dad a rdaemrs enacti ptec bs ra»- 
ce-, y lot bongos, Afarcfiterrence Las raioes swetyi anioanes, aminoi- 
t'-us y;. pwattemer'e, arenas ocras sumpom dsinecs ex son Lsa- 
dra por los Ndtieos. Ai parecei, lbs htngps ccmrcneo bs mlseraies jSd 
sudo y del maieflal en de&&5t , nposicr(5n cn susiandas ultfiabtes y ftys 
Uansp&Tan a la raiL Se l a derrestrado opedmeralmefilK que Lai rcu- 
ooniras, cansfeer- fejloro cesde d siaelo a las rates y e*-;u?n r^dcir 
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das dc qse la absoicitin dd agufl pc* pjW de 1 * plantas lamlaer.as 
fatiisada por '<x tangos, Una de i« otecnwonej rtcifnici m* imp* 
games- Li que, en oeras orcunstontiaSr 1 .15 mkffniiis porcccn h-.inrjp- 
nar torn u uf puerile a ns*** del cue! el fos^cno, ds carbohidralos y pro- 
hs^e-nemns ocas susandas pasan de una planta hospedatfcra a olra. 

Ur. est.dio de I* fasios de plantas- vasculares pcrntivas ha mean 
trade que las nisom.'* rr*r, t!d fretuemes en alias oono en * pan- 
Ils vasoalares modemas. £So he llcvado a '* rirr-icvinte de 


^□e evoiuddn de las asocariwes con mioanizas puedc ha her sido 
“I jsaso cniiCQ que pemiiio qua fas plantas rea'izaran ia transiddn a ios 
wjeSas desm-dos y fidtiawmente esfriies de la Ttena a-jn desierta. 

La dwcnufcd dc «te im^e parm« ipt^cat cue d pope de los 
tangos reunc pne ampia game dc -piganrsmo? d-yfl pSaswdatf adap- 
tahva y sat cacao-dad p*ra desarnjiisr notables. toOrwotKics OJrt on* 
Icumas de rtda ha Ja^xetidtj la ocfcmzKidr oifosi de i/nj gran '/ji-x- 
dad de ambientes 


En sintesEs 


B MTtemm WpotifiXP dc Jw hotipM y hu. aBlraales 

L les hangos y los anlmales farman t*f grupo dc kre c^tMc^tcs, 
WyO arceeeiar enrrun picbablernenle era iiageiado y oenterq* 
quiiiiw COfflO iT 1 fli 6 (Siite e&lruCtairal. 

7 . En la dfsificwbil que agrupS a Is* je«S vrJOS Cfi Mica telcos, 
ds hengos (eirnralos) m»sUCtfW’ «l nita Rmji, Api&ndo. i~t- 
ienos que tienen- an cuenta caradedslicas mcrfokSgtas. Ftalcsu 
lares y fepiod jctivas. Its tangos, se han dnaddo en ctao phi-.'Lj 
i^jrlndioinicems. i-gen^ceros, gScHTerora'ceftM, asKmcelos y 
twidbrnkSP*. Fxiire un £:up<r adibcnaL el de ios hongos im- 
nc-rir^LW, qiat rpjn&i a * Kpeciei fir. las qua no se ha obset- 
vffiSo nepcrjdoccdn smial Lc* nstn^ews, hww rki' a:e nm^ho 

CCCiS.dL-'adC'S parte de! rci-xr Funfj, rr-.erfi-rrwrrt* h.(trtifi i-idi."- 

dos en el grype. protectiSa de fcre 5trarT*cnopi,> 

Carccie.'isdcas de las tangos 

3. *.ds ci-iutL :.1. der^EwlM unis. deSaxades 'de Its hcngp& ro 
su^en dc' caibidip de csinucx:iraSi ce blares u obsavafiies a s m- 
pk- vrt-ta, 5 LTg <?ie pmv^ntMi de d.dL-'fi mofec^erK. 

4 . 'Jnas pocas cspccc^ son Ijn ccviRn* <■! ncVLJ til^te Ltfl Ciifirpo 
fting;co nnulrodclar y dib-ircircw ids KamlarTtM ipoken e? 
nonbre de hfe y et tonjiBito dc orfss ccnstfuyc,' cl Tiioeli^ Lw 
nfe puedai tener casques 0 no (encste tyTici^350rccibtn e 
-lORibre de oantjetas). Los labiques de los asecmioctos tieocn 
ppKH simples qua pemeen el peso de bs nkieos y el atpplas- 
n,i I os isbiqtf* de Icn bajkkifrsicerjs, en Lambic* denen ports 
aocHJkjos (dclporosj quo no pcnpHen el pc» de lot riLdess. 

5 . tl THCeio es C'h-JSO y rrmOSCdpOT, las r-Ji>t^;raL- mpqrtCal son 
stile' i^ia peqt'era pane del organisno En e!gbnts gnjpos, ec-'as 
i.",Tn^tLiras visiles son iiamadas cuerpos trucolHos y eslin es- 
pec-i icdev en Id ^cduccipn. de esparas 

6. El pmqps' oomponcnlc dc los pwcdcs dc -a; hiles « Li ^nlina, 
w poMsacdr^io qoc aswtac esi e^i» anmaher pern nuiea en 
las plaflas. 

7 : Los tangos son ha&iri!;D;os que a! mace nan glLcdgcno y Vp+ios 
(a d'erenoa de las p'a^tis, que almacenaq rjVnk'irij. ^Jpjrcs 
sqn pdti&o s faojfeatiws, obi;patios o srnb'onres. otres se s*- 
mermen de n-,Srrb rr^.tnets muerti (SapdibHcrS). SeC/erill Cfi 3 c- 
ni,.!', que leddccp Iff-. aJirfienros a mdeoulas pecytieflas y faciles 
dc .ibsorfccr 0‘5 portscKS Ttctipi hdflj e'^i.;';.'.-:!* (hauSSp- 


not) c(ue absodsert lu r.uL'ernes d-edamanlfi de ias c^Sulas de 
OSrtw Cfginismqq iurno asn las b^tserias, los hongps son las 
prindpate draOBnpdftCtlOKri dc la mjnena o^mta. 

S. Al^nos hongps son peqLdkKCS pera la CJfCtac hi.rrWira. y.; 
qL-e alatun ojltkos. efooenloSi perntoru, Bffenaks (fcrr^sbLos, w 
viendis, ropes c- el cdPT>o da : as personas. Ctas sdt «ereHies 
pars la ptodtficiflfi de r.limeo«K tomo e 5 pan, el qiieso, la ceive- 
m y el wnQ Tar;b>irt se ^iJiran para a pioduotido -de e-rii/nas, 
Jcidos otRi.jniptc; ■/ .lnnt'bhfii'.. v a resides eaewstib!es 

cochj Its idsarrptrtcrirs, son piod.iotioci c^nvcroalrt^rte ’.as 
bongos tsmbw£n sen hjorlc ia yna gron vnriedad dc rnhbti::- 
eos y 000s nredicjTenros. 

ddos de vide y estruLtufes reprodudives 

ft, i.e mayrnri; dc ir^, hcnps je nyp;LKajLfin en <ocma sesoal y Efr 
auol La npiodwcfti r<» «i debfi p*«r pqr tie, esepas-. cbrsac- 
lo dc protoposma fptasraagan-ci), l i'oivn dc nvcleos iv-*-??' 
mia> y meiosis la ptasmogorna poede tjcunr dc dslmtas For¬ 
mas: fK>r TLi.jp-1 de los ga.TKtsOS lltarsdos del gsmclongro, 7<ir lu- 
sidn de gameiangios 0 par iusiin de hiiss no espeojizadas dc 
dss cepes cpmpa’jbles. La anidn de fere node&s (canogan-.i> es 
R^jdi pen r e ;neiosis qte ongjna nar.ra espo’as heplo*d€s dc 
ong^i ifMiLa! en BascJiu;; iii'.*a,. S metoss es’J rstrasada en el 
tC-Tipo v Is hif.j cprVnc .il diS^i qii. eS LieC.il d-OS jdecs geri- 
iicnrrerflc diFr-rcrtts penp compatible, -a itcf-ducoOr aEeuvi! 
oairre pot Iregmentaddr. dc los h.-las 0 ptri prpduotan dc Ope¬ 
ras (pofidhos). En algunos oasos, las espo'as {csp:rarg 
son prodiajSdas en espcrangins los?:sadcs en hiins cspccialya 
das («j50rar^iqfcw> 

10 - Los QjrthdHjmiottOS son hvnpr; tcrrrttiep 6 afttHSCLr-. MutJ'OS 
son saprebos; otros son pent si: os., m AraliiMi d simSHpnses San 
las dneos hoegas qse en algana parte de su ccio de vda pro- 
ducen Leliias- mi/ites. El cuerpa f jngjco es ccnccftko Forman 
-j'-ioi-ej y/p espararg'fis de resistenM Aigjros afectan la pre- 
docckn ogifaSsi, pomii ic C4u«t cr- is pidhlns enFermedsdes sts- 
rrc la manci-.L rdsldha c>! mak 0 vertupjd nefjja de '& papa. 

LI. Los rgcmceXos son tangos BerrciMSE, er'i general '^pfctnof., q^e 
wen en el suelo y se a'lmertan dc msicna vegBliil o an.-njl 
muera. Algwios pera^n plantis. insc-ans 0 pcqLcfv^ (in.-nalcs 
de? suefci. E o-jeipw hlngioa es oenocflico. Su reprofhiccidn sc 
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En sfntesjs (Cant) 


xctji sc ijsTMfitmea tar b feu macron& cigosparas qoe te deta¬ 
in; j.*.n ,3 pariir de Id luS»<Jn de dcs gamettnglflS (ccftjlsdin O 
ocntrcto gametiqgpl). 

12- Left ^omCTHIlicetOS SCH BriTfctOI’V'.ss CkLtfJiiijft. asonados a rates 
de pEantas ten Las cuales taman fctdomkjordrai El cueipo fury- 
es ■Lcr->;!iH.o v litne parc-des (juilijiHsasL Se espersan a - ji- 
'.£s de i*yr :de .-.jrrn wtowradas y de espccas de resisre:;- 
cnj tekimiriftporasj de or sen asexual 

ii- Lea oSMtacSos sor el grupo de hongas que proems mayor *S 
«fsdjd lndd?,¥ 3 las levauuras y lev rnddris pyL-CAjJentas, nu¬ 
chas debs rtahosnegiersy i‘ 0 f:v; oauedOsoomunes, as ccdme- 
n Jas f las uutis Alpjixis de sus irtjipBntes causan entenireda- 
des «i to pt.mi.ix vflos piodkccn nwctooiiras 0 sustains <jne 
dcDcocn e- crcc-meno be clena na 5us tafii, a encucr.-jn rfrvi- 
ddas por SCptoS eon poro S Uipie. L4 rtflfOcli>:n6.n Wftll irrpli- 

C3 5 'eiT.pre la lanr^opn de lio, pequelV> sko [moo). 

It. Los hastdenicetos it-K.luyrn ,i lm honges de sombrero 0 sets 
La seta (haodjccarpo} « ri tuttpd frixtflero en don.de se produ¬ 
cer las etpoias. Trer.i-n h J av sridr^dlHs par labjcues que oi*- 
seriLir: poms owipfejos La reprotfucodn sexual se inks! .p<ir la 
f’jS'in de hrtr. t*.«ptokU» que fotman on mieeLu t-jCendUa. 
GMfkfa pfc dcsjnolo & sew, algUHOS r:Ode-os se tnWOOfi y Ipc. 
IT.V 1 rjjrlrrft tfpfc*desqueSUfren CnekHiS La V4$n v ^ mciosis 
Ewrnpre ocunen en u\ Js hia espeoafc&ti iji&adio) Muchas ba- 
skfio'imetas de grar lanuta 0 rapadda-d de reprtau- 

rirse asecjaHrsefiiL 1 

IS. Los tangos ftperfecure sdn mgarisinos or^a '^fcdooddh -jl- 
Xiia: se dnocoow Es probabt &je se Uafle da on gfupo Laiein- 
g&f en y potrfil^Ua). En rr.LC^as casos, adp &S irtO de el in; 5 C 
dMcubne u-L] 'aststoL-;:, sea-'"' p^di.-.-o. jssm d bjydras. ei-or 
gansfro es in do Ida er, el Jrqpo de Ins .ro^Ptetos o en d de 
tas wsKrOTOioeass. A|*ui« i^per^t. do. gyjnenc Peniatiwi se 
sriirar en le pradwctr*! do quests y anbbibToos. Cares tangos 


imperfectos produce*) niioravnas ias jyjianrifls arx*f^enas 
wtuTiles nas pnreroes que v- tdnocm 

fi^adafles smiOiOLsas de las fc.nr.jFwj 

ti. A'-II ;:';Un 1.! rla’iDila tie os honges sor sapr^HOl V vtVi'ri wbro la 
materia tK^iriGJ muerta, atgunos son pjiisno'. 0 sirtstiH-.iuos Los 
liq^ros y Lis mecotriias son efempkis de smbiov. que inA)to 
cron hangers. 

17, Un .qoan es la asoo.i-;.in urrfcifitrro rcnlr-c un tango espeofoo 
(frnajbxiniej >■ yn alj.3 surfdo o uro c-arobaaeria (ELobixse n 
frcobronioy. Las ptjpedades dal organismo aimbignie y Las Cc-n 
. ■;iok-s en que vw son fiffeteraes de las pflepiedadts y total 
oOrws ea cue sos (nte^anies anladOrt l.w rqueras no re- 
«s : tan Foeniesce a’ii;iK^>ttg.jn:;o ypueden pe7n»ie<srs-vos 
aenqLS se deseqLen KLn rpijjicren lia, ,a.re y argufos ninera- 
es qje ebsofben del tasPitt. Sc rcp r odi;cen pri- n b pa I aie-ire per 
ll^smisnl.s.:it>r c rr-od-ntc prcpiglilos. tus aciiwidides irr>;i;in r! 
pnJcfto do lomxaodri do soeio. al crear grtaUeSmenw yn am. 
bwnie en d cue luego se ytiroduc^n frnjsgot, hetedros y o&as 
pkstare Eon mt/y s^iscepiides a Jos cOfopotFSicft udnas cn el 4 - 
rc Stj preserba 0 ausenoa es ur itamador del grodo de corrta-- 
n-.TBC.ta oe la air- 'LftVa-d. 

IS. Las rricoTjas son asooaebnes srnb tacas entre kre hongoi y las 
raises de piinus vasajlares a ponia ira.'isf=e- e- a tango hiCa- 
ms de «. r btmo y d comptnorte ffrigKO irarsfere riL'i^ease 1 ; y 
rFRLJ.i .1 la pl.jrrlj Sc csrirro qL*5 las mBOffiiaS eaan picserrlri er, 
rtas dc- flEiaij de todas las janmlrK q* plareas. £n tyc tipo de 
s;mdios;s, d bongo se Cispona inira:eli. ,s- r ir'crctHslaroer^r en 
las c#L/as de !a rail Las IV.-i-, jr cafcetaen --joa e! sl>€- 

b crrcurdanie y as! Lj ebsorbn dc ago a. de \6ity-o 

y de tufas nuuienies E:i las edovurcrrii.jE, « hrfas foman una 
va na irededor :ir !.i rafi, pc m no pcneLran reajrrenTe en si_i ue- 
tilfli. 


Cuestionario 


T. En 5 S r:.L]d:n LOS mend^OS (1567), Br...ygfc-r;[ f ;l '. nfj) re- 
IrOid a dito hoobnes ton at p j r;i-i,v .; r.putadas. So popuso 
que un hongp poc&ia so- u.-o :*■ iss posftfos sausas de la i^ali- 
dei de aaas pia-soasjL i?mtac coastfeia'-se vi' da esia iceaT 
a. fcn LCI trfgar. tmo mjHhcciUlar, todas las oelUs irvirmCuales rj. ■ 
ben ip-;i.-f ltl sum .i E.;ro <ie a-memo y agun. 

*. En c cast? de bs aongos. icjje adapiib&i .moA: con 
la ri^spLsosla a eae probiema? 

b. W.s la «ieds<enoa de t^uLss nsj-ribs c.qui adajyLa-ticres 
penniien enfre.na: C dilm.l^i qw supcnc obtenec M 'je- 
vi sner rirtun 0$ aJmrntu cuntao su fuenle se igoa? 


3. Hasa ah ora, |.j ^ tanjrjs quo no presc.-tan reproduotan seejal 
se o«is4irsn un gn;po dstinlo de ios cue se repitaUcen setpak 
men' r. i Qm. 1 &i?o <fe consideradtines o ballade. pqd*«n moi- 
ls-ji -rrst .1 stuatar 1 

4. Lus ergan-smos cenociikos rnoesban poco dilcjcnooc-in. Cuan- 
do es-ia ocorre, per ejenipki en Li formatiSn dc gwueSangbs. es 
precedida pot la t^inscuendr. dc on Esbiqsc. iPOr qi>y 

5. t£n q;jfi forn-q. ;.k : i.,:br4sn perjcficlacb de 'os tangos bs orgies 
m*j 10!psirtiRCiy.tao- r es qao coloniiiw e* ambies® Teiresire? 
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Capitulo 28 


Eukarya IV: el linaje de los 
animales I 


La vida cs ContirtgCAGh histifiG} y osrufci «ffifctftoto4 & to dtefd fifliiffltle y d 
ala ptoncctforu dW ingtrtfo orttotei to vangutvtfm de to itoi/tfw coffeffeJtto, 
compendiada par tos mr'embros del rema animat. 

Lynn Margvl/s y Dokon 5agan 


QiipaCib 28 


Ipo^uinmalc? sen organsmcs euMnonrtti, hetfi^ofoiv ^hkriuJfes. ?0f s« he- 
!P*!Dtos dnsSo 0 iryJrWWPltnt* depends de ios iynJtsrfM tjiytiifebiCri pail I’.uL-nSe. 
£s*DS Carac!ed£iGK tafTlisfe W eviCUCntnir. prefer,Ira Cn bs >ongPS, Sin ertsbjirgp, tsiMf 
una drfamntia fundamental entra c-Sm dos pupos de erganismos. el Spo de nuSidGn, L-os 
animates se nutren pnncpalmeme pof ingestion, er. tanto que "os hongos cfeenerc all 
menno jjot absorcifln de sustareias oigimas o inwgan'ess dtsuefes. Si bien mochas rtra.-j 
CW«*eftI>C» sepaiae a ambos giupas, as e^dencas moleculares denmestisn qae, fun- 
io ocn Ip* enaneflaaslados. I« minute, y los tonjjos integral un giupo marofileTco el 
ifjc sc ho denafT-.TMtto DfistoumlEs 

En Hie dtpttuto y en d Mpjicnlt' ■pojnne.-nft', U* phlpiS de kii im- 

mate y ana&arenKK tos dderer.ira gnupo* que sc mduyen rtn rate Itij^t, cj/i>.p in-e-ble 
tSveridad aiwa desde organism ns ten simples kjttw las esponias hasio ei grape de los 
eofdsdos 2! Duel perTereoe nueslJa espeae. 


hjtoiryn IV- e3 Imaje 
•de.fe qnninfes I 



iQue son los animates? 

En eJ irbti de a frgu-'a 23-1 se puede verla jefaddn entre Ics metazoos ^animatos 
fiuiieelulaite;) y sp i^ryfu henwrvft los eoanafegelados, -el qise compaden un anto 
4DCSOT ocrnfin. Lw ownpdjgeSidni son outoho«M ymifryLiits, de Vida "bre 0 tdotwl. £e 
caracledcan po< ft-iei un eigp ato en on es+n.Tr*.: do so aurno. rode^to pd -.mio «POO* 
Cc ceflar consSiuitio por ptoyecoones oioplasinSticos. En -y, espo ip^ .ji gopd incluifc 
ssertto <te* os iiiraies, esta es.iuGifa se obsena en oeblas derron • nada : mumitoi Nir. 
giii Lejci aornal posee coatwd-os, ausque esfiten e&jlas hoTtfeigas. 

Wo hay una deflniddn unica y sirrple pa^a los animales y su dasTasddr ha otpen- 
mentsdo n-jmerfflO* f.:-nb« •ir'jfr specie. WfflOW NfiU Is aouafidad (Q1 ensffyo39-t, 
Las verteva 10 s rfa to etosfcor.vjn). La pjpdpol ditoAri para oar«Mri»i a oste gipfyj ra- 
( 5 ca cn la dwskfed dr- femas dt vtoa y tpfid <ntftol^r.-as qua Indw*. Ademis 

de las caraeiedslicas menoonodas le-cialme-ite potfemos a^regor alguPAS Otras :?je hen 
utfiiado dvefsos aLecaes para de^nira ksanmabs: 
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Ajcheea 


Eufeinya 



wc. i#.* *, fifdjfnwf? nfJMTfwfncAS «vHmu, r*J 

JWKi»ti J5fepsirtlcaf fleteate orcrrfci iusmuib yte i*md5 w 
i-« WK' 1 b} nabtafla tSagotAxi iiMiAtnv w*e Jk rr^tiafcff tf 
,'BSO * &S MM'tMKi In tfe b dmjr.^7 j? flfldc ^«v- 

«f a!** 1 SJOgufciin, tic; a^CTK>7»j5 «i Jg CteAggoft] mwtoCK-' 
£« ,'^n^es uixcdOs. m fjSrTio d? osrfg .unj, ijdc * «k pe- 
en^etTrOJ * ti ovfmviiM *QVEiSlMMB dt G0&0OUH; 10 
r-iYcn wftpgebs ijipnJinbB j*kj i; dmVMWQiSft CM*lr ■* csO 
grt-PO &efBPnmK Co^O/ntndor&noSfrtc «n jreg» dr trgcr.h- 
™ «Sti Jbs rtiodMeS OiTCt .feS J flT lV r . jPJPW jpj 

■'•WMttefflr yesffliiUfliS UfttiraHta efrjunos *z-ytcr rr iro«eo 
mJMijMKSWHL 


<b> 


S|-:jr^;--.iffi.ir, 


r" 


FeOlllaE o 
al^if oandM 

a.uLiimazi 
o- b*?*!(idi(irii*t 

OOlTiMLM-.' 
Wot-os- acjir-ci:^ 


QCHUiniQ f UKARVA 


CJlasHwtfan 

r:3*«10ft4d 





- piCKTOi do cetegei'o (pomehe Lirga y filan^ftujwi; 

» estnicttita de! espoffiraKNoldf,, 

* tepfoduao^n ano^nhaJea foon dUererraKiiiti.erffle gametes mas- 

OUlllKK f feftHMnirtaj): 

* 1 ::■; r;- .;:■:! f? ■: do giUTKKre pp r n.>S£ (y r.O do espCQS): 

* pnMg&ii&<fcun ostHPodoiiUsIkila on el deancilki enhm -virnr.-t.- 
ek' ct-! desanofo carKtaf.ada [Kf una tape At cfebie -«ub'o 
mw ar^dsd certraJ, vtese' tfy. -t?. 5e ioin%» feUsXV:: * sogT»en- 
txidn): 

■ bpode i£iito ann-r lav crlulw (cpmo Ik dremKornas y las u-:&re;. 
tSIJKhd'-i; S3, LOS tmicPOS t flirt otiLiidS). 


seftjf ss el palrfri tn£& coMijr. emro lot animates, algitfias espedes 
mnbiiri son ciporos dp jpproducrK en forma ase*c*- (rastln pw la 
eod otfA ttrflcipdsKa no so qfiltia para define a grupo) En La Idrrrra 
min pn-niijvs y rrda ain-ple de la- j^r^LXHilr-i sexual, Ik gameiOli' pre- 
ifcoKK per dHi?'antes indiv«iuM stw '-betad-si ti- ,^ 1 , 1 , dor.dr x 
UTKTi Aurque Ea -ecundaobfi e«oria fu$ c&f:rnsff*» on rruchcs a r - 
males, on esle grupci larrijifei la fpaindKiOi kflenui qis cont 
liluyt Ljna imp£jts±t:so trovod^d cvCftjtiva (',■*«£- cap. 41, fig. 41-1). Las 
-=fvas slI' fprmjB nrnJKkjr« pjo apoflan .nj s'enaL'idid adiainal on 
b tys^uoda dc« s-rrierrto y on la disporsidu {^jrafiH u^a « 4 pa ieifc>- 
rfiHssda dd ekId de vida de los animales. 


j^dcicreilmcnte, debo mercionarso d“ e biWogEitptdie 1 

sen hesaisc on aracterfetkas genOhYai pnepi^s de anirr^los, co- 
mo !a preserca de genes Hera «p. 15, Gcrws btn), pa^a de- 
Jjnfdos. 

Pw OhiiiM, dsb* d<S5eCair$0 quo !e rrer/eda de k>s an-males son ch- 
plotdes y fas ^jr™^os son bs inioos representoites de La. (ase JsafJiB- 
de del o;ld bicidglK? (otase cap. 7 r fie. 7-17c). Auntjje la roptodyCc>in 


El origen de Ids animales 
y su ciasifrtacion 

Cos onmalos, ctymo las pfeeitas cenen su a (gen en lps p^diooewi- 
n-scr'c {feswr-inadaa ptodsas. 5 ii* wntwigo, en <rl c<isn ckr Ik c-iims- 
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&S5AW T'ti-l 

Los VErfcuetos de la dasifkacibrii 



flnst£teles obVj t? tenoa ctedasScaowi ttodendb a fos anima¬ 
tes £n"i grupos con derorminadas cataclerfeiHas py ejsrrplo, !os cjje 
Lanen ss-ge v bs qua r.u la lienen. Sue srsJa-mas de dasificadirin su- 
siKiir: rmdifk’adojvK 11 .!-, Itwes: a b largo de' tempo y perdiraton 
Srf-4! hi XWJI y XIX. L'cio da k* i-aiu^ivMc qua rffln>di#r pe- 

qyi.AM ajmbto «n ' J Hfeyfioeodn Aiiyitdtfd) l< 11 * d ifC^nito ingfe 
John toy ■' I fc-23 i /Ob) qi-^-. on \&$5, projxtso uno subdMsdn *n 
5:i.c-o-;-. v-f^Or I; ptrsentia o te ausenria do albinos caradcrlsfcas o* 
femas. lisle mftodo Ice perfecoonado par Lnnso, quieri e-stebledb 
semes de erdfe'i si^iericn attnqlie ue-s-st aion algurto errorts y su 
idasiftocbrt fus cidteef menosipcecto quft a de Aris’frsto Sin em- 
baijj*. coma \.m!£is an d capltyte 75, d aporiu de Lr-meo >s udo 

rjnv -W,-':1■■ !'n bj wKir&ru &l d y$r, 3QX bVi w-V fyfSSt: tap, I J, 

Las ideas do konnMti0 cRsingub on pcccgb a los mwmsfcTd 
dra do to wtiEbradbs > t*en osfos dos pupcst® -son natuteto es 
dear, mianoSteSKBs, es-a dis&tadri s.$ie sterdo de uiildad y to se 
ha abatvetenatfa. Cifiiet per ;-j parte, basindose ga la anatarrte in¬ 
terna, es&*6Esci6 Una dSdficaddn de ( 05 , a-ti mates en la qae dcstingute 
Oi«n> &■:&&-■ «SKV3dttn rootoKS', arooitoto > faSsato. I a- 
rr&zt. qwr 5 onb ws'-obnot cWcmrncs do to to Cuwsn. rucrrrcriA 
nuevars eslcgcdas BtfpniShicas de invert ofcradps, como to aftfcrudasj 
v to antfidaa. En ctranto t la teerte tetordmica, laniarck Mb do 3 
denar to teoa en una sere tinea, en Pansim desu g'ado de 'penec- 
o.An", desde d mas scnnSe has^a el mas compieb y per^eclc. lln em- 
baigo, Lamanj.jdrrhiCa q-je paJfa liabtr j^mas laowalei q-ce dr.tigen 
'pea l» 1ia?rj« de LjS tratrttaftfi#*)'. CarfuJ vntft, be Li de 
rjanw. '■■. Q.m prpdlljo WH Oirrfein vjTiilirjIrvo Cn Li nmci^ai^ do 
las relaconcs enter bs swosvrrts. Sin cmbspgo. ntj nxiccpodn tp 
db en verse rcileiada en- <-j dasiScacKn. fn Jos ates poticncres a la 
pcolrCijin j Je n 1 Qri-gzn e'e ilos Espeoe s, fas dtsdisiortes y bs corv 
Ecpy&ias se aaecenlarcn. £e soiior, mothos grupcs da oiden su- 
oe^or de irveitebiados. se leagrupa-cc- go-apos inteon&jrM fcrden 0 


famij) y se pa'tisar.cn mJChOfi probfernaa-febrins. A parir de la 
osnsclidadbn- de la leeiia sinlMba do .1 OhOlyddn: r>n ia decada de 
I9fl0) surg'd i_ra rn^va soje-'a de pen sain I en, to S'Siematico qoa 
be ccnaoca oorro ewdhjcioriBnnq y que resa)t6 la rnpofbnda da 
qqe k drtSjfcasdV. luapd coiiisienua cckl la eiqhapdn to trwpdes. 
IrfipCcBJtoS fwf<:nenhf ; tfe ffj.t. e^rjo-t pem$)nni(nltl felWnn ef 
■jrnsiicgo Fmsi Maiy: y 4:1 pjleorfibogo Georse G Snrpson. Poslo 
noirrcnio so 1 ^^ cHras esei^Has sislemihras cor. sets p’opus mo 
lodalcges y si/stentcs tofinocs (vedse sap. 2i. t'< dac srro y c-l idsal 
r-iorohlerina). A-in hoy las con"ov«rsias ssguer- y ol estsidio de Las 
teqrias, ‘..'idameotosy naetodosee la dati sadc-ei biPPgica eonaoua 
•■ ertdo uh Eiuail'e-o y tsofirtu.eisla! cnnta fie a bk:iui' r ia 
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les^ poseerros pecas pstas aeerca de cudl be el ancostro protista a pan 
a del coal evcbbbr.aron. 

Cdtio sabeonos, to animates son, rodos eucarbeles mullicelo- 
liiiit Como vinoos en eJ csplblo 35. te tiAite egtaripme, eti vittird 
do su remaflg y ^rmploiidad, tendib a rSverthcsne deide un tfr 
rr.icnio on un gram etln-.cro de brmas unicefula os Su ttlc. so Hi,> 
bria defcido a oerus propledades tnioas de bs c^btes eucartodes, 
come la capacdad de transporter ena gran canlidad de information 
gerte-Jca y iransmiarla Feln enie do genetadOn an generacrpix y a la 

eipodftliiotiifln do if earner, ^tes de in -t^ub def; do .i lo drvtitffl 

de 5U citoplasrrifl e:i ccjn-paLPlini onlos, Tambtot iSemiJS considered^ 
to "mrteocnes de to c^jto euoadonios para errcer indefiridamen- 
te y segrf? fimcioranrio en forma eteenis (Vtla.se cap. 27, racuadra 
27-1). Eo el gsk- de ios ansmales, estas rcstdccbfi:s fueron supora- 
das a parbr de la adqasiciiir; de te mulnceblandad 5e post Lite qi.-e 
ecu tiiidiLiOr. puedfi haber su:£td* mart rfe aria «ta tor te .t-isr■ 
evttkitnte- 

Lfi prmcras cvidencto de tida anm^l bs propordoran os am. 
roates 'ositeadcs. ■enccfitrados en jran abuteanco on to oerro; dc 


Edacara. Austral-a (v o^res forma cicnes de la TOmi aetgjoiyJ halb- 
das en Sihena y Gmertoidb) y en im a'foramionto rocoso conociflo co- 
mo burgess Ehale, en to Mcnteflas teoosas Canada. Cos animales 
de Edracara ; ), qr.e se habdan oorjinate hace unos 600 

mflOftSJ de aflot (P-eyimlxtw) y Nutt tomienaas del 

G&mbdoo C54& miBpnes do AtelS), drill On 5U n^rOrb d* CuerfO e.mt’ 
ramen'o bbteo y ptenos, aunque temb-on se fan encootado pocue' 
nos tubes de carbosato de afcita, prp&abJerrenio seoetedcs par an- 
males pee ™ercm en su rsteror. Algunos a motes proposer ore esa 
h.ibrte dadp Ongen i to aitekto KBjeles. to orteiduttes (enlaa- 

hce) y to sirfltiodj*. peri « d.-S^l «rtoie«Hci eor precipqn quas 
autnms, 00 mo S. J. GotAl. co-nsldter.jn qije '.- 0 : 1 ;^ pbnes do C-rgtirur.jctdn 
corpo r al do Ediacara no son amecosorcs de oirrplfi arlmj. actual y qoe 
Sodos dto so Bdingaiecon anles de nnibar al CiSm'ijnoci. La faur-s de 
Surgess ^hate [de unos 5.J0 milones de ar-M de anwLedv?) ® f 
JF ■ , peruenecei'/e ai Ctembnco, ilustra con dartdad te- qu* se deno- 
rivii Jtr eii'to.tlo cdmiurrcu de la -,tr la (seise cap. 2' El onger- de bs 
animolrs). Wudto omOpOdos d« Bmgpw 5bs^ sen HcmrteS fenrngue 

cto. quo TO r,if-rV-i con roomscninnl.crt in H p:r-te“!e, Otrej^. en rum- 
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fll 2H AlCVf/aSAJUKAiXt DF Vint&fSS 
SHAIE. (a):. ...-. i ^ iJtlWS (&i (St 

aj? ftfovr-rwrife M LMwittfiH. i>i tfMMf 
OAkSJ ■■(SMSJWSWt * HbfcrtKftfE 

a? ft' Gl-'2inMi. frtLT is d±pb/ta txloalts 

St (te*w«n jy f';.TT r.ir* ut mriwp q t* jf dfetin- 
ptr po-Lud nmftj m fcimg S' y iyi easguefe- 
p&tfrs: |'fiO Sflbwq im frWSftw Jifle WWS> 
nqbra sapurMtCeecn &' Fejyyrjis oextyfif ?•■ 
lkj rwstai! pwwafd** mi * ttyc, xJHfifiui- 
* (Dfll^sw £■» JtJ icntl V* -o nSM?' 
MW fi Jb fctyi? CW tuspo y pp 1 tf pafrrfci KpnpB& 
dte (j> he .mUu.« 




Jm, habtfan (Ipdfl df^gcn n bs cuatrc pipas de ertrflpodos acuases 
fnm^pOdOS. 4*flen»dQS, crusticoos* Lnsectas). 

^psrerttemwft* an equtfla. su^gua launa BugCR Shale yiv>6 
d aoicccsorde Ik cordados* dado qua i* trconiraran hjsHes, como 
ftjecro, que tenlan un eje darta canuagiww denofrinodo rrotocoida 
{% 2B-5e). La praseqria c> 1$ notWWJ* es unj ca meter's tea prapia 
de los cnrdedos {v£a$e Cap IS, Apariridn de la notocorda: las carda- 
daj); puede «iaf presW,-? s6k> en los eslados lanrales, a lo large rfe 
Ktla la v*:Jw dfc3 animal o puede ser raemptazada pen el dejaircllo * 
la otftimm vertebral EsSo sen'a corrpa^bfe octi la hppseaiv 


U P0f dovld, aeon de que lode la diversidad de la vida. taft aaF, ta 
conooemos hay on da, two sus sepresemanres primitty« en aque.ai 
liufta de Burgess Shale. La gran (fciersid-ad morictog: <z. txpiesuda m 
la gran canridad de phyla preserves ea yaoiniirniOT cimtirros, ha 
Nevada a iruchos autorn-. a tugam <ue en tealirM los rroieico-s de- 
ben haber eenide ufa large ^rrturiii predmbnea de la coal no ha cue- 
dado lEtfiur-O Jfel fa ajn no so ha proontrado). 

Aunqye bs Ifisiles del Burgess SKale y otras Tfmacksnei cJiriMT- 
ras de 1o<fo el rr jndd alestiguar- los chgenes miry rentMas di* los phy¬ 
la airtuales, dan muy poa irtTaTTAiidr. sohie *1 pfden crpndbgirp de 
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£u apmiddfi. Deba tenets eo tcena qua se taca da y&amififlEos fo- 
*li!erw eaoepeierteiw. La myCffa de fa* rvid*!*** qor ppirfiifan 
repraenfar las jelacjkKws CYolutvcis qua se muestran en fa 
figure pravienen del studio cte grapes animates actuates 

l ss tig 23-q).. 

Los animates rnodemos se dasrtan an airededor da 30 phyfa 
y se osnsidera que cada uno da aloe as mqfiefitttKp, Para efasdicar 
a tin ari:rtia . idfinljlicar it LjJratleruar uft SdJoSd 0 ifiKrfita! dili>fa±p las 
ntfaderfaS evglutrv.** ^-nre fas idetennes grapes. se ciilisin d-rtrSoj 

Ofttrfas Muchus da Ustc* trqpfaS K hen ulilil«te en on rrfamfcfWO 
delcm-mado dc la histone y iLcgo so tan cc>mplemen‘.adD o reem- 
plaiado por nwrvos oritenos. trite Ids enters eonsiierados se 
CL-antar; a c.ntia:' de capns -da lapdo an qua se organiian las z£- 
lu'ias {animate; ofcl&ooss o IrM&stiees* segin tenggn dos a tes a- 
pas da raides ambi=onarias), el plan basics del cueipu. su smnairia 
(radial o bilarerari y fa dsposicdn de sui pane* d driven de fa to- 
(a (pn^odqn!.sd(,:*;. u Ln how 5C angina flfi gn pure del mnUifri de- 
npminsd* bfatjlpppcd 0 en sou prCairft^Kfcs y dctfFtoSlflmedcS. si 
el bfaslopc-to de on$en el ano y la iocs comMuye ore roTT-aci&r sc 
cundana en d eKfteno opLresto del e-mbn&i), la presence o la au- 
sencia de caviaades corporales y e! rrodu en que esias caifidades sc 
famian, el patrpr, del cesandlc que se presema desde a; oodia fe- 
cudadp fcisu d jnimtf adglfa (per ejemplQ, si fa stjmtniadqn dd 
taevp es CSpird o rod^ll>, flt lipo dc oroni.cT.lg {pot ejempfa, si pre¬ 
senters mudas o os conh.iuo). Aetna Imente, el use dc caracteres mo- 
teculares ta permildo que se dspange da nueeBS eyiderraas para 
las dasrficac fares da fas animates. Es necesaiio recorder qua la da- 
SfSfiKfan de fai anJialei ta sidrKfa modi! I iw L .ita« impcip.smr-t q n 
fa I’fatoTH- E’ tc e-> espttfaim^e denn para lis ^njpscujnes por 
encima <et nrvd de pb.-am dc fas .jnir^ggrrcnte dcoomiiados "in- 
uertebradps nfcrteircs' (espopjas, celenterados y prole sterna dos, 
v'iasc fig 23-^). En fas Chirms l D ancs se tan propueslo rvirfnefo- 
sas dasifiesdones aliema^as para agrupar estos pfi.yfa 

Estscephgio es',4 dedipado it-rttadto do esios tre»rtrt«d« da 

cnrcplepda-d, tarasnanladcs por ptan«4 Cofpt-.: <■?. [ShlM-ntnle 
smipfes. El (iptulo tJgUHfncr sc otupo de fad immifas dmtenJsld- 
mados. 


Animales constituidos por tejidos que 
se disgregan: las espoujas 

Hasla e! s*g!o JSL las espon^K se dasificasan coma anmales- 
—pania (u ‘iod I !los') 1 pexque darante su sida aduha son stesiles -es 
dect., escin ^ al sus’j;»-. Sin ftmibaq}a auncjue pasisttn las disoj- 
■wnw. g-an p^ls de los tndtiflU Wvalet fas LftCfljyiin denfir* dd giu- 
pO <V- fas Jinr-TMli-S- Ur r-^Kjrfp; w Lfaffaminu!n ^rtritenSs pCCt^je su 
eporpo cucnfa con nijmrrySos pPHK 




HFQNtA TVBVL/Ut PVJtWXA. 


Lc rarjctralsfim rk?iT|A>-J,i mis dcStXT<t(fa dc fas tsponjas cs fa prr“ 
.wrafja dft isn i“jqi«jh :o mx|ui<.!.*<!m ;>pr y refflr/adfl giKiK.ri- 

sTh-rivs* pea S^SctiEdc lahci. ctesil-m.. n an^os, que Icnmas 

mj, 1 dr-ereas. 


Figure inleratiivii 















fortrifl de Imageries 


540 5 ECCI ft H 5- / iff d/Kfitiad de h mti 




Pnriipilw. (If flliFT'efliQ Xv! -* Fkj,fl 4e aflua 



Lbs i> j r* oj an ci- n; mariKi 
frfi-an on la eairt&uj Hitwiof 
«n eontonw lie aaua 


flW. It s. UHA UPDNM fflMHf «WT7fWf POffffJ DiMiHUTOi. i 

ajvs raTjamfitMiaj de a$r»Fi£ shata Jtf etrsdad x&arc ft h ffecffa a ftj- 
i&fr rzxFrx f e aputo*j>wJS!i *a*i e iipAira. *"ra * 
Ja <pkh jw el ifcdo * to cm«ms ftptei y por e ici * togetas * 
4b axrvxgas 3 Sifcr I* Sato iscaods nfd 

re 2S .Wjrartw rta-Afltasi y racte o' iSuoj Xasefm cwb te>jflMf envton w 
nvnewif dt if«*ds ifcte Snmvftr is; pctScfliis iMAysKfr 

ifo "iV [V iTu'.-n XT- ftrjlfct i? U IjfB .3 iTVif JfclWfirtH K A-tip SffO 

awdLMfe! o’ «nwr .fir Jit ail^o tend* je pmteiH iu 


Las esponjas abunean en La fondas de la mayor p&ie de l» 
OltifijS dil myrtda AlgimaG won s ;4> ld <£0 de Las rr agyas 
pooo ptctfundss, pcr 5 otresi lotto las J ragi‘es espM|jis vfilfets, se an- 
ateriiran d gnso probnidad, aande -as eon-emss ion rc'jtkurr-cr.le 
!fc’6B5‘ Unas pocos tip&SSOn <St agufl dokc 

Ora esponja es an eseooa un setem* fitowtof da agua, ccmpues- 
to po« i»» □ mSs cimaras & ca>fc do Lis Oates a? agua as impulsad# 
par la aoddn de nufrfeKos cflutes Fageladas. 

Cuenon qjn um; poms tipcs cduteres. Li mis 05 c$«@£}Mg tl H cte 
los psenjcftM 0 etti® son mFan c&ctes fi^jeladas <j.>r tnpiEan la oawidsd 
|-*ster dd MTpe if ! . LUli ncprracnla UTi rft«l de cr- 

pjfiraddn iTfeftmedo erarie ura asionLj dc ctteks y lh» OBar®™ rrub- 
ccijlar sjtertKO. Las ctijla; no ester, ofjurii^ia;. on tai-lL’S o hi frfjnctf 
peno cusia ande alias ytjrip nKd dc roconodmienlo aetelar tjua las t:.+ier 
siona y las martfcne osgsTiradas La sspedue eoeTia de una eperia tv 
a r&«!Hia de CiUB eprtdtetas Alenas se contrasn 5 al (*-■ 

to c a susisfioa; qu’rrjcas Jnar.ws y, al haaak* oeran ks potos y tos ca- 
raitSL Ck 5» odute acftla, no oiKtanca,. rudn.^ ;*> r™-:- ti- y hay pxa rroro- 
rad^i craif dial Enlre las odLlas ep*d^!ri y Ids cramdtos Kay una ca¬ 
ps irJSfTT^dia gd.3*..-T£Ka, hi te p.jJ -i -os amnfcotrtos 1 os a'- ieLio- 
fos son i&jlas amebtide q^c cympten ^ynaones mponaraes w te Jt- 
pfodcccM jeowsn d esquc-telo de esprcdas maigjrixas & te. fibres ex- 
-iTioa-, y, b mis m-po ta-nio, Ee/an f-arJCLiis de alni4ri» dtesde fes oo»- 
nocrtLr', a te.s rdi/iis epUdaies y a cmras odjlat. T<kI£b ios proewos digesr 
t|«» do ias report se realgar dentto de «Kj!« Lidwcfuales, ya qoe la 
digos;Ldn ^ irriraodLiar. 

La repredcockin de las wpdi^js ^lLiosUa rr^chas de las Earaoenis- 
tcas de los animates rtSio-. 0 de imvmtenlQ lento, la repcedu.;cj<tai 
asaoa) es baswite comjn, ya sea por fragmentos qua se sepflmn do 


iinimal p'pgcnitof o p at gamois -tXO.ur.ws do .jn-idxi,:i;os (SeriTTO de 
ima capa esrtema pcoiKX*a-. En d oc^no, d modoes testeiteameore 
estate, pero e' am^aiae de jigyj dutc es mccho mas irar-ade de 
modo qee la erpsycodn do tenras res&enbes como las gennulas e 
nds fieeuefliie en wBanismos ddcoaoiiodas. 

U seprpjjcddn seixi de las esporjas es aliamenfe ftspedaliaa' 
■in Los gamelos par b genecal dec wan de afrnSWilrB. du grai Urate, 
airfiqoc tos coanodtes lamfeten foed^n bmvic garrelos Los esperma- 
‘Mcndes, scmiteres a 5os de enmaks, son Levadas par oarnentes 

de a£ua fub'd de: dim In :!i; esponja fonfido Er-jado en L p^rir- 

superior) ham te wyhJm) ntor-ar da ofa espor\a Alii poo Kripadm jot 
caaftjqlbs y ransfendos a amabodaos, qua irt^go k» ir{ir.spo*tan h^M 
bJ. gametes lemeiiinos madercB, Es;e lipo de fefcTdrcrfn interna es 
orteo enlre tea animales. La ma’yorta cte tes «pon*; neuenen inriw- 
doo [won en su iraaw duiwie tes ttqpss tempanas de sir ceomien- 
lo. La esponla antflcnarij dteonpila lira larva muhifiagelada nadadixa 
de v cte 5bre que, dej.pi.ifei, <tc pasar poce tiempo en el planacut, S4 «- 
tabteca eii yn sirio aprepiado y se desetrdla cqmo uiu esponja sdulta. 
la maytrtB de las essonjas son jiermafrodiras, es d«if, un rusmo Lndi- 
teduP Hera os1nAtj-js reproduoioras oiascufiras y Ir.-nenibas y pfod-L-- 
cc gateclos de ambos lipos. 

Las oetca de 9.QC0 tep^nirt dc oiponjas sc d'wdeo en SL&giupos, 
de aoieido oan sw MStidufi esqiieteSca, qua les ptoporoau prceet- 
etefi, Rfdtf y soj^in fsins subgrjpos son: cdircnMS, ^reinaairditto; y 
r£meS^pTycS, 


■ fn:« espen^cs caliSreas el - j.: inirnado [Kxcspbilas.in 

dr^dualas de cattbnaio :kj calm. 
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■ Ei':L c-spi ijas >iOKaci:n£!id:La r;L-.^:‘ llanr*!® voeat, ■?'■ esqutie- 
1ft fuK-'fi KSpifi;il*> iftifeiS, fcgiofiedas ka un r«o - £u* ojtniptio y -fr 

tjienCCTilrWr rriiy 

- E? '-IS ccmwpcnjjs, cl iTSaUCirt’J fcSM formatV? POT VSfHOaK jfc-tl. 
te no lus^na&rs, o de una pratefria dun sesnet.inle a a qucrnfina 
caiodda como esponjjno, o fcicn por urj comb-acids de anbas 
Lcs esqaetaos ^ffEicos hropkH y soccs da es» grupo Kin las "es 
pcip da tuarto* raijf ales que $» eicuemfar. er. I* asmiruus. 

Verdaderos ammales; eumetazoos 

Los eurrelezom bener cthdas espedalqadas en d if e'en res funda- 
nes qua aauan terra una us'dad regidada y ajordnada, es deck to- 
tea un vRfdide’o reiida. En la figure 20-4 se muesiran ues lamas den¬ 
udes dal hrtaie At los evmetwws; 



a* StMttto.HAJU aL pfavg $wr pey c J '‘ c.f junta 

dtfffiniffl 1 cMdr b’-ewjpg p .pSrdrr 


+ Doc- <5e ribs. tes enkfenos y kts ctw^foros. prrseman si me 1 ,™ natfs 
-1) Eroe^o, ccnrcspcnde a cs o>ia1c-;z!es, animdes que presenter dos 
ejes (anterDpaSericf y dorsaventrarj arya simes-la bf-aSeral eri dada 
s cfcte si e;e anEroposErior del cuespo. Es a- esE uhirvo maje el qua 
CWWnftftn \D pan mfry-d!> da k$ fthnialfc-, tinduKia tiuMlrj 
«pror]l. 


Us corescr&jcos demadas ?r4s desSacadss qua habm wn<Jo d 
.inl&iea:-' liptceSco ?ie ids eumetaaocis son; 

■ L£.-- idad dipst\ a difetfeoria^ *;or, una hkz cotio medio de enua- 
ds, da fas eli-iiKiEs. De e„te mbtja enapio er alg-.- -os pccos asos. 
la di^inlfi e. f^, tiduir.anwrii.i sflita nlar. 

* •.-■•tH4r>r,v -.•>« embnn;-, jii.tv A{ix!fim»y i»;clcx|nmni (uf-va-nfirp 

■r?. E 5 te^li»r--crJsnfc! pk.-: torpor-r': la gaSniaddn) ci* --■ w d4e<m 

-'.••an si i.ejd'TS dct.'rrnin.jiiri^, i_cs pupos qijc pucscrilan s Ha esSis 

dos casas ernbrarvaries se (temnronan dldisticos 
‘ 

* er- :o-cdn^:li- cot rau-K sacretoras qua pioducan enz'T>as digest'-'as 
aaivas er- a* rr^do- esE-ualiiar 

* xlniines anirt naerabfanas aeUaies a-nadas desmraoiyas. 

» iter* ™i j j;alu: : !i u- HjjtSgfsio rtpiiiurfdii en una l^niioe ba« : ■.ae 

permilr 1,1 ruftKiiM-iel". nr, ii@dsdeiCfS 

* Aus^pda i;> C«-iK:' 7 .. 


iffi<aranflrf?itcas darnfeta iti5s dtslaofttl.;a tie has uivdaccs suae 

* ... ..I .yi^q; ■ v 1 • i?:-;.-:v- 1 . plidKixs. 

* Allc-THPidv* dr una laws pt^po •■ ur, . rr/*:,i:.yi m 7 .J : -hi 

« <en aTgwoas jyspeofs sdb a p'csor.'a una dr rn-'ss low; m d 

ddo de Vrt>). 

* Lari ! 3 :k+co Canada pHmatr, con ejs/dsms dFada. 




Sim etna radial: oiidarios y ctendforos 

Lm cnidftfHOt (medusas, imhsow de twof y walesj y bs cieni- 

tbure (norers <te me,-) a^rupvjr oiin'cts dr ccmUsloa™ grJI.nosa 
q^ir, cuando akanzan el estado adjhx) jenefalrwnir poseen sirrertda 
radial. Er. este i;po de sinerila, las panes del aierpo se disposer alre- 
ilezbr de un eje, axno los rayos en del cemro de una rueda 
, Cuaiquier pSa*5Q que pass por el e^ d^Je el ouarpo en 
*s pows igutfet 

il pi-iiiutfn enlre .i iitcs gn.jfM-. pcdilo deSwrw rrndmier,? dd 
TOm^fgrnn.i evdutiwa ’nis qiji‘ a UiJ hryncfin^i'a. ye quo hay :TI!>:TL]5 

oVas dIErardas enlre arsbes y su p«id6r en el irbol ^dgei'^tioci es- 
ta rnijy dtsoutida. 



ALpUOSEAVICTO'IUA. isHA 
MUVU 






















Calerii do imigene* 


Hi / IECC Ed iff nit; 



HSL 73-7. NAS tAUtti fill cuiSf'B Pf to5 €NiDAAlOS. 

(a}i W ;™feu SOW rfos (famas flPiMrsvz ft 1 jtfipe y kp p>«fcw 
{v? pr.Uffi t> Otffl) t«* eJK Opa * Ojidq fr y h #?}- 

Imcfemd ( 5*1 tJW /n&3fi!0 tf«fctt» 4 S n®t (infers La cmtfotf jq* 
.T"MKUter iaH! nV JBfc dbffUd i»J inj FK&T'.Jif -C#H*S ifeCT- 
4 M fff *K ji"Hftufrd y en kps-rti (W CWpo- JOT Ui stags daubs- 
vt&iX (Akam i Un tradocto rartM- un isfwwftKSKi ibvmcjkto 
iMV eM efriufr tun u? (lA? fvipSaAj Pt ID ■Wars* Um a*w dr 
03C-S> m W-nwfcfrft m .TSKX-3J c W eKnufo & mfr,. 

Ot box *TJ? r/Spba se tujyyne ramo It PufSPti rT.fr figirn. ta nip 
-Aik ip cite y d%b& St €<*#ti BCfctoaCftifxtfe it* 'Twrpxh' 

w ■'wft&w y owe bta e4M* Tu(w tn m ww^Vipi. 


I« vJiacJfilstkas ilemadB’ n i 4 s nkstmad^ dc ks cteiTcforDs.san: 

* r-fi'icSj:i»adl-«^4> parcel ..« , ::; U •;. tentfculos, a cotaisiasios. 

- Ocho ineas :e dtps fuseaii.':?.■:> 'per<-.; J (aijapresencladarwm- 
a! gn.po, efr'-'ws, peine) que ulftan en -a lutixnodfiii 

V ML* estiir LmCnLvt* per un rrgjnq apical. 

* Build '.ti c.r.i 


loS erridarina see esef:dalrti«te an-iyilr; marines, aunque efrs- 
ten alguxe g^neios cfoloeatukwLyi, per etrmpk? Hydra o OaspedKus- 
fa Los repieseratanrces cte es*e phyfum, qu« comprenoe alrededeH' de 
9.DOO espsoes, se ewdetiian po* term una esutdad jjasttcr/asoA* 
«y> uia sola ifeem**, a bora . Cerrito de «ia alidad 

fa fcm ennmas que •d^^ren paraainwins el sh'ninio, ^ Iwnn 
iThLit ,■> In (JUP COjrre nbSSlIO estfifri^. LK ptir^njLjs mis peq L ,e- 

ft® son faptadas 'uego yOt la-; <#lii® quo tapiian Is cawdsd. q Je oom- 
pidan el proceso d,j,«iivo y t^lr c prodocloi a a&os c^Sulai cleEa!- 
g3r<smo. Ls orajJseidrt dp- »gua a tr^’is de ta caiTdad gasoovaKglfli 
propoteiooa 0 ? i la* cffljlas quo la lapean y condEjcc d CCI 3 . oCus pro- 
dueKK de exLJKain y rpstos de partMiuiaE ds fllmnem nrj d^cedo a! 
edenof, * de ia &oca. Los aentfafos* pot so fmrte, ecncn lht trac- 
ip cofT^eto: el aEmenlo enirvi por la boa y los prodLictes de 

dcsccho 5c e5moan pw pcaai cftalps 

Cofpc puede va& un is figure 23-7 a, g? plan bisjeo del < jerpo 
de k>s criidarkOS es simple- e* ammal cs en esende ona esagdura hue- 
«,. «i lofma dr (el pdljpo) o de scmbrilia (ia mediB®) 0 piliipo 
nflimakrtprse rt- sfeU en tamo que Ea medysa « mOal Ambos estin 
(CniLjdos poi dos cap® de ceiktx: la Hjpidmnis y la gastnodeerpis. £n- 
irr eslas dos ajjas de ceikiti se eaiairnii^ una suslanda gelaUnosa.. la 
nieso®!ea. aansWuda p^r un Ti.itrrX semciame a! ooUgena Ln d 
pdllps, la rresogjiij jxirdj scr muy del-gad^ pero en la i-Te^-ji surk 
mnslirulr la pn-cipal poi^n de Sa suslanoe corporai, lg qut lc ronlii^ 
re *u di^cci «pcd(o gtdaHnoso. La epidennis y la gasir^Kfcnrns se oe- 
gmai a p.inir de dos tejidos ernwicnarbs, el tctejdnnio y el endoder- 


rno {*jn dibysocos). AEgunos bUk)g£B sosT*nen que en lp> qimiifo- 
re*, la rfiesc^es ti«ie un crigen difeier.te drf dte los cn»S»io4 ya que 
m d oast? de kjs ctendiofos esia caps fflnue™- odulas semejanles a 
las odLfe TruscLilsres, lo que emsoc^rte ua icrcer tejido, pec lo rua! se- 

rtan armnale-v Ulblifllus (u-.'.-nentflrios 

Los cnidanos son eantfvnros y apturan su presa poc n%edb de ten- 
Tacutaa ipie tMiYun un dtealo ql^edcdcr de la boca. Los rerY^odO* Ur- 

tnidHscrtni, e^jlas que OEfitsenen dpsulas oan un lilami-rflo So- 
■nada'. ncmalAcLel^s (ftg i&-7 b) que te dts<art;an un resouesia a 
esahmjlos qi^mcos o tiJibs. Los filamento tubub-’rs de los nemsto- 
oslos pueden ser ^eenosers, pegaKrtM u ntjr previous de peas que 
parataan, ec.taian u ttenennr a las presos. Les ctendfocos no tieqen ne- 
malocaKis y gulijan l« edobiKtos pa r a ateapar a la- presa. 

S oelp 4fi vidt de tos oiidarcs se earaaariia pot pas«r ijn.j tar 
va piiuki, que cs sequel dliada y de vuda lirr Desputs dc la eta- 
pa la mat algprqs inidanos aheman U brmi pSipo y medusa en su d- 
do de vida a ■- Em eswt tSpedfiv bs pdlipos se roprodu- 

cen asesualmenw y las med*. 3 ns cn Ecfma ses.ual. £s rreojente que l» 
pdlpos se aftfupen gas «b™M En a’gaoos cases, el aumemo ejn( la 
mafic Je Eas pPtiKiones de medusas suete pr&axar ^p r girj«s a Jos 
humane* (E^ccuadro 2\f- 1, Cusfido .pr-s^foivi te npr^saj). 

Los hi d roiod*, pflipas colaniales 

Enlie kM emdafios mas lYmucsosamcnie ostudJados se enaiemua 
la Hytita, un wgaiiumo dr pcquedo lomafVj, cuya presenea es fre- 
csjeme en tiaeipm dc agua dulce tn la fgjra 2a-e se n-cese.i Lj rs 
Kfrimra dr In pored dd aierpa de la Hydra 'i : l q rpider 

ml* erti oon-^uesta penc^aJmence por c fluid 5 . e#<ediffnusaileies que 
(bscmpecian una furddr, de cubtena preaetieifo y tonrJjfe adijan co- 
mo o*lslas rruseiJ^es Cade tekla -rrr rn vj base., fibies cateraas- 
les —Ice miatemas- >■ asi pi.edr cqnW&iSe rmfividualmentE. La gasno- 
d&nns esia censn^iida sobte tods pee odulas virrsiladas ten kj dig(r,- 
bin, escas oiWw rambtfn rymSenen fbras oantracliles. En la ^nl r <r, li> 
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F! C. Ifl•£ ft atlO Uf WM pfc fWJS/WJ'fl AUBEL1A. l a ,r. 

pBIMteflte/'Jte Bute 800 fix*gdC5jWrteJICt*flS5 adults « rf 
flfjd ytL«dfrve Degxr* * JSr*andimd(i o' r^afi? npi.?.:ifr tfcw 
iWAi iffld Kfefl tortfi) #CftifcT-ia MKafr- ?t»Sf shnjO TK trcm 
torffli fli Li U K*W pfeVJufr ErJ flWrtjOiflWJf? it? t$2lfct FI 
fi'-tri* ydOB'nSa uM btiCS y ItuXtiAa. uMivL^-A!»SP'«i >0&■ 
taapitpc £' ljsjjo rttpdgH cwwyttm*!K? (kv'-ifif ir-ft.V-.il 
Jr tpijffmi? Dl--.-. ranS pcqd *SE pfatBOS fi) Jtd tif ■*/t- 
pfBdiKCiJn «Lf*& fef ^teafes te drprm*?i mo 0 m 3 CSr y 

cretF' boss fo™? tro *n«toa de*i?^s fflqprtfS 



fteowdru 2B i 

Cuantfo proWerart medusa* 


6ft»» sags panece hatere prcxIuwJo i:rs sunwflD del lair.**} ds 

IdrS pO&lXKHXS dc mcdlfidl Ail JlO St GOWMJt it GEJift tit rSIt (KK 3 - 

bfe incneiwnta pern podiu tsUr relaoonado con iEtoies artropcgfciires 
c«tid £ peso exccsva y/o d -jumunM tie inf&u Kgarsiu dvi^do & p«0- 
d«QS *'(OftUfflift 30 f>n -esslrni'ixxiAft- d? Is antbierrtes marinas. Las 
srardsaglaracraoHies tSe medlflaibussn pfnfidB efiffrifiwas ifiipor- 
wtesv v‘J sk pyfijut! sfeojiia la indjtfrai n/wtcsu air ppscxjk? a por- 



r : jfi DhaireyEii Lt EttiA t* refiigerao&n tie ptedias e&feK» goto sw>g- 
*) W i sa UuGfl {fiftmias). En iM* es& isia Qusdd lofrptefcinitnlc j 
extras cu-vdo uni etWrme cirMnAjd dt medusas <fcl &F£fbAtff?x} ofc- 
L-cyr? iffilomasde ffSrijprecKin de >.ia pfana eiielnca. Sc -cq-jfltrtn SO 
ofliionespard "rtrar 1 e iMdtisdS. y inKiCr a JWftrt »Ifcflckwmitaa h 
pSanJaderiwtrkKfed 


nro wi tJtrcs piJiposv « ftb llas * li epitem* se 

t^n, a b isieo dd animal v bs Rbrillm de lo ds ma^a 

titular, -da modo -qja =a pared de l cuerpc paedc Ktjrawt q aWBrtt 

Wjuti ft gstpo da ■‘‘bnildE que w eontraigq. 

La cscitatie dies apos de efiulas iWl'C-eets: cdulas receptev 
ras scnscrialss y cif-jlaJ isttiaddi CM uni nsti oeftStKa. Las cfiulas re- 
ocpiCH-as swtenabi *?n mfij uenjrbks a los eiaimi/** cpairreos y 
medniHK y d cuando se est-TiLian, cranseniten rmpnlws a la$ cAilas. 
idyaJiftT-'iEt, qi;c enbacts i«pt?nden en crjnfuim La gcm&?6n \j>J> dc 
iihJas neftwsas que yaae e?i la jasa tfe la capa epidffFiica es el ecm- 
pH isiraiiwj da lift nil era natvioso stmpfer {vfrasa cap. 31, 
fi^i. 31 -1) qut reQna a las cfiiulas de aganisnTCi entera en Lna irit 
& rdad hj™nfi]. cooid^ndo!»CdHV^Kciones ^luscLi-ifes de la Hydro 
y pcBajilrlandd tma ampfuj iMrirdad dt artiyiitde 1 , - . -Sin 


errbargo, en esw caw no eiriSe ur. otnto de dptfSoOfttt fdr-4 si fd- 
:e:ria netwisa (vifease cap 3 s). La ma^rla de foi. hidroioos snr. an t j 
te. Tktnncs fioksciiales- que adeptae la lomia de ptHipo y la de medetsa 
cn dilrvfv.Trf esadiOS 4i 4v ^Ju de vida. La Hydra, un hkirozoo re'ati- 
vamenre s;Tip e. ro pasa po: d csladio de rt*; .i-a per mj p.ete, Its 
miembros de; jSnem Ofccto iM«n La psrtF de Hr «da cemn pfr 
Lpos cobnales . ^ . La oerfania se onj^ia t pari;r de yrt 

sde ptijpp qua v± tnLfcdba per jemadin. Lcre nuei’m ptilixrs no se 
Lfidepetklean, smo que pemwnecen reiackmados pr yj? ca'^dades 
j.3ilit?cir/jril«lr« qua Ic/ntan un canal coreinuo. Dentro da & csfore 
hay dtre tipcs de p^'pet.: let espetilliSeSK en la alrtnesiciiprt y Sts qua 
yr. dcdiwi a Is n.'i^rKiufcsJn; <i p.iiui de usuk Glurros se fonran por 
gemaoin dLm'ntdas medusa* Las mcduws pOthrcen ganseto;, J en’*- 
n nos o espermabaraides que son arr^idos al agua, cfcnde ir, fustman 
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Fid It- S. iiSStUCWRA WF iA PMtD ffiHPOMi Of i_A HrDKA. aj» e- 

RitK cpwfecri- fawitfe; deprpSKDifa, rn^-Jr« ^ ij «pj fr 

ftrrc iff SCtfrwfcm^S- ifcKCSMfa .t tottrtta -SpreSiv t*i ifr? * m4i 4] rfjKStiH Ss 
rrUn stoWo.; iKiw.j (s «mmj jf wtefl «fa fiffwfarf jWiircvn',:;.' 


A* trt e&fcp jfartfUptS JSm?Wfl pt«dss (Jtaijo: l>v iirivw A J® <Jl* k 
fexnxnd (fcCCT wiff SpySoi G K3 $0d*4M? dgw&tO -Jff rrtlfa fti7W2- uK' 
W flaprfcrperc mG«far fl 1 SflSffiD (tov* g nS pJWjJG eOefl# Sftr 

{ypprfjf ffW flKSiKfcO to fHrtiUbti ■--? flw-itnjyi ^>irt>vy* , >efiSi 



flfi. JJ-Jfl. tf ntM ftfiKtth.% -.* (i- .?!C6B pan#** 2/ c f WKS edMimnUfc vsh <J« cCw !s r-Mcss, Bn na«w jgtf hk iSC'i if e\iutfi!hi Hk anpr- 
tt\j3dtt0 OSflJtifMl to ffAvij (pn ni !PU*lM fa * rJn-i^r £&* «£i*JWfr Htt r i 0 £W*KdE jM# GsiJTnTM .-v-naSd .r-Wu* dt*fffBtirf 
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FIG Ja-Ji HtMQlMS cmCMtAlii, (if Qbrti 

Bid -KkTjM.icld pvr 4fc? tp« * pdljw inc toiT-c jr 
nrfviVr fl Jo ^tr |1juf j* irvotir afj llw s/OpSi- 
cut? edsyS^x) (jus- s y 

irt? feprvj iaft? AJsiWeiAB: ftc- 

tfcn »Sf *S i* e*K tonwaYSPtJ&aiKH frt ts<W- 
ia it !■:■-, luma '. A Mti/^ado Adyujw mftftjM r«>*n 

■itaxia * Wife Brc ftf 1 & StotiftflS XA ttiWi 

fcpiSpai Jfcirfrt Jji tftxvpwitxT cir flcfedv Je 
(W df SW5 fn t (isnoh* partiip^ pup l™ ^w' 
raninjMTtiw^cupljyaii cfp-oi toadt? 
toi*vc * «to. £cs eftSn tomato? per 

itdhidbu: K odmeoEUfli. \S ittdwtS 

^ Lj ^— cue HKKfe’ crtto 1 jvsk /saras ckc 
lenwes i+coleaaia *■ sP 
.tWC*JS r STtadM IK? P"“|:aflM»ISB iVw CltoWG JICT- 
* ? rdr ufi dado jtvc of iff y few* 

ffn 5&*1H G3ff5 P to .Tvdto fWf rano^ton p enrt*] 

ajnjwtcroto dr s*w .TBjaJii atop-nr pimr 


y ferman cgctos Wjchr® tadrOMOi ®te:;ilfei preseran iffi dwsiin 
de irabayo conxi 3a desaito y sc p#oxn myd-jj a yn cnganutrto indivi- 
dual ( ® 23-11 b . 

Escilcicosi, meduui aguaviriS 

y'n segiandc gfupo impcmame -de eni&rkM son bs esafazoos 
-*ai::rri4C4 cop*'-, Cvya forma dominant? es ta medusa. La: Foma pd- 
Epo es leiflwuncntr s-TipH. -.e nrfdjjyc* fin fwma aseiual par gema- 
cdn, da odgen. s nucvas mtduSM y r* forma otfonsjj oempteiAS. Las 
medusas csoiozoas --cocwcdas mis comij/vncnic cyme agwwis- 
efi general sen de mayor tamaro y mds essjecalizadas qs/c >s n>sd:.i 
sas ^'drojoas. Pueden it ear desd? menos de 2 an hasla A- m dc di.lr- 
riieiro y bs EeniiaAis pyeden alcarjar hasla i & m de i&igitud. La mc- 
w^'wi dc 4 !girtto ijjjjivai scu-ene c^-jias arrebades, q.e transper- 
i.jn .'.Jnwnrp d«de t» .;t>jli)S do la gasuodenTb. t.n fcs esdfoimSi iaa 
bfliJBsCp«^«nLSai»B W!4/| rriis Kpeoalnadas que las de la 
Hydro- yaoen por detew dc la cpdr‘ rr::| s y dC ojfrtiraen rftmsainante 
para irrpuJsar a ia: rnedusa a tracts dri agrta. Lm comracDC<n=S 
OKfdinadas per ccncentracdncs dc cGlu'as nc’sesits rm cl bode * la 
eairpana. Esters annrales presencan dos tipos de dtganos sensonalcs: 
k» i-yfprwrsras se-i Planes espadahiados sue SLmit'tsIrar’ ir^exma- 
din mediate In ctasl yn animal pyedc cnentafse respeitio de la grave- 
dad; Ids ixtcias sen grapes dc cdi-es pijmc-.radjs y IptmreeepKras s«- 
ladonadas. Se Lbrcar tipksmentie cn Is base dc bs icnrtokiS. 

Antozoos, "Flores y arbustas morinos" 

.at. antpipos C'afii(riles doles'), las anCmonas de mar y los cora- 
les son cmdarioG E} 1 K np piCSCfflin ffitdq de medusa en su ddo dc 
vida ■' ■ fst35 pnopw: sc repodveen iSeiyalKieiiiie pen 

gerr-addn, divtsKSn o frcgoc.Uewllrv y m 4p?rr^ ldu«l mediaiv.e ia p:o- 
duodiin de garreeos. £1 rsgato desapola una lana pUnsla que pufdc 
■n-idjar a ce rla disa-nda de Sos pregentares arVes <5e fijarsc a un sestra- 
to adecuado y airriertiise en animal adulta. En la maycrla de 3as ccJo- 
Ws dc C&jjlis, LiS cfiFylw de la eoniermis sec-elan paredes cdeTus 
pngcdow - hqimil.il ire nor de rarboriio do oabn- *1 Las q.m pufide 



m, lt-B. AFffMWAS FANTAf/OAS. V.I Qpjrkngg c ft £(H ,tt.:- 

inflfKi .nwisiofi axvda mmioM o'Jswiflvr to rr^q. ■ 1 »-n iy?ranrij-*f» 
.to* .oariid toud-' .305 »(Wftf ottfeves SIS tefltffvtoi onto cwpadot W 
-Tits los Wiakieji Jews diCeftM a -U *wiSsf fltfSnfcGKlil or, 5 Mf ejtJ 

d«SJ(r 


rerraerse cada ur» de los deScados pfilipos. DebKta a csta o^arid.sd. 
esros animales son {-om-ad ores de n-zdo cariza y muy inupWimics 
desde ft p.miti de sisia eeab^co (Q^recusd-o 23-1 Los cmcofe de 

com \% 

Animcies con simeiria bilateral 

Otrp mate .-ue sijigb de; a^ecesor de bs ewrretazKJS actaales cs 
cl dc lOs inir ^te b'loseiaies (wease fg. 2£-^) Hermo de estc inaja 
Vy elji.njs enteptitmes a es r .a organjiatjiri oorpo-al. os equtrodcr 
met, per c.Jempk?, teren ymctda ridi.d euairdo son adalms aunqse pa- 
san por un f-srado de srnctrlg Watcra:' durarfle ?u dcMntto- 













W, f SECtlON 5 f 


Hfcuadre 2&-2 

Los, arr«eifes de Coral 


El asretife ife raral "►sjmji dr«ef» <fe IqJas js tsmnr dsdus marine 
La r'-r"i^:'1i^ j dsg ,;irixrf>r- msfso citi rwmaia per etirianos que vivw ftl 
oci 'fn- as. Cdda po'ip: & !a ateiaa werrto su Wflfio eqi.. eta rca lt cA 
r\\ (,ut luegfi (aSJ j {Orm* jnane del .anecris. A^edeSjr 4c Li iryud dc 
ii-sustirfda me de im acieole de tend jmede ConSrstir cm alpsiKdes 
*11# Wfl tleiiao (k- c', It&pdfpos rfei coral y Ms- a|g$ <ju? tortryn et ane 
aifi piftfen new sflCSwnte er, agusK de aiisa p-oiuRriidadl cairfe* 
IntMi iuiraudas, cords la Etrperatyra rcra wt dsdsirk lm> tfebajo do 

ta?T°r 

Las irasK de caraf mas grander dd rmjndo CMSMurcii las das Marshal 
on at Ikolkci, ■, Li i:,n: barrera do ceral do i.[OJ km d? lurigili.sj qi,r x 
esciiemde a !o largo co '■?. co^lo ifH ivjroesie de Ausif^ Bi ul AiJarrirp hay 
CttM dittsra it ..g.ki: L-opkaifs y Hogan per r-i oortehaaa !as bias Sun 
Hildas ialent3&5|»: & uflujl de U Mdiente 6>S •Qol'a. 



ia) Cad As?., .rr-.sdb * -f Jfiy OvC- iVO.Vr.v.- >_>■: i>:.’:o'. Jvi** 
As c: • sceUtadln*s;v ks sguAfts uwia rty!•-••a••?d? v >owflfe 
iitQrafaTJiis ,Nfcftt» Herein, rita JW fiadfe aT etfr df 4iifflS50. S fa^l 1 ibtr- 
«B lie dew* ss «tuenM el prim eirw 


Arnortor 



art i*-H- UMtTXlA MiAItKAL qitato darfOW e.lrtpj ff* aWcrerpM HW1 
ir^iss yug eJf ics Sirfflfoe a^wiflre v.itea (fl prfifria/ yqntc- 

ret pi n'ltenbrjO jf denorrrfBs lAVMi'r KtiH' A 1 id Vtrii.'ir'j' ™'a' .rCfi-iYsij- 
ife fc; iuntmis jw s nly ^^saaiac 


En ios animates con simetia bilKei , «l, ^ n«ipc, se o^anina a Id 
L argo de tin ejs jar^iiLj^nal: Li mrLid <;cimrcj cs ona imogefi especalar 
aptojarrad* de la rritif <AtFJx!*da i ■■■ ■ . U n animal cor, jk 

metrta bitiierag tsmbi^n Ocnt difener^iadas i«ia -oarte supeno; y mv :n- 
feiios o.. en ^^frtinHi mfe pedsos, t,n lado da^sal y uno vcnOaL Esios 
licnunos k ofkwn irduso Duendo el orgaj'jano ewf irr.t-r'hdo ca&eza 
abaj.c c aanco su postora es eiguda, coroo e.i la npede tvamaiB, en 
oiaKtjD caso, dorsal sgrihea air^y ytfrr-.il sign rid* adetante. La mayo- 
rla de fcs oigaoismos bilaiealea vimh:^n becteri cxlncmos drstmLes, 'co- 
beza" y 'cols’ c renewtes, t»ic s&n los Ddrcmcs sr«rar y posceftn. 
Ssios aomales tn germya I muestren ref a lizadon es dec- ..■« cor- 
cenmsdin ie ct^.Jas scnsorialK y rerviosas, asi cociVa de fe esfnxto- 
ros asoosdrts con 'o captad6n, dei ahmenio er el esremp jurensr del 
awpo 


Los A-umtlef son frib&tcos. Entrc ei eandenno y ;■! 

K'doiamo x ufcicti sna Here era capa de ceolas.. e' mensderma (vAc 
s* C43- 43. ^scdycdmerCo del plan corporal la gasIrJtChXi} iiws it<w 
rapds .jpamcsn rr-jy lemprano on el iesanolk? y wginsri tos diSOnttre 
tcjdos cspeciaiiados tfe! adot 1 ^ Por elo it ep-tonen curw c opes gef- 
minotes. Bdstcamence, dd eaodwmci dafre*-! los icjhJps de rp/estr- 
mienW y rar.ioso y los enjtfiquckrpsr cW endockirria den.wi los Dr- 
ynos digesiivflf..:j -dc las partes res-arses dei cberpo p:oce- 

dsn del mesodstnio, A^jros sstenjj ceh-c el &creior Senen or^sn 
c= i djytirjss r.ip« ^mtorionarias en los dJeremes grtipos aoifna'jfs. few 
pfiidn generoi tieno un sentido fur^ionaE Las oiliiis s&iMnales y ne^ 
y'osas se dWerencan a pad.i 1 de la capa emen^ e( KKdenro, que es* 
t5 rnis (Kjxiesto a los esiTniios del med*. t>; modo semcjantc, las 
estnteturasefigestvas seddwenctso -i panirdelicti imerr^ p?| enoo- 
derrra, o^e rodea a k Cmnijd que corbene el alimenbo. 

: ■::■•. anmalts htfosfew pucdcn t®ner o ro «kMna . na caiiklad Pe¬ 
na da ^ndo cjuc sc desairofe dentra dei : rnesodefmo : ■? r.-, 

Durante moefto Senpo se conaderO qt;e la pieseitom dd cetcrc: y su 
palrdn do desapoto era una caraserisuca fyiidnr*nMl para la dasrfca- 
cido de los g'andes grupos de ani«ijl«, 5ir, cmtmrgqi en !* aaualdad 
se propt' r :e que alguticj ann -tles aoek>mados (sin cekrrra) son ,iss- 
cenderces de tin tiserc'sor cckjmedo y que habrCan perddo electa™ 
en Fcrrna secundaria. Fior esta iaz6n, la dasdkaoOn disjcj en cdoma- 
dOS, aceSonsados y una teroera categorla, 5os seodoceSorrgsJPi cue ftic 
fi? diifanic un largo bempo, ha dejarSo de utiizyise-. 

Ctra canKterisrke de Ids arwnafles bdaterales es !.■ tegmeniaciDii 
o mcUmeria es decu, Ls d-.-,s>Jn del cumpo en rT>fduts o sejmen- 
50S repeddos. En algjow wso?, I,] sjcgmeniacidn es evlcieree, oomo 
ocooe en las tjmbfictt do Hr-.-ra. 5*ero en otros se ha mock^dn oon- 
sadefaLirieffitfoic y co mcoos -oorspioa. ii modrtkaofin s-.-tte consissf (n 
l.i fyvvn Sc v,jtxjs segriKPtios, pc-oceso> se denonwra tasmoMi U 

sjgmosis pemute la difccecidaoin dd coerpo en dMijrwrt :cgioncs 
con (uadones paraculares oomo (a caoeui, el rSi-toy pi abdeuner- do Icg 
insectos, EsSas repones se denomir a tagmu s 

Las dos famas pmrqsafe dd AdsOl MogcnElkE cte los an-ma-es bt- 
lafe*ales suigen come rtfSAnJo dc prOoesos de cSferendaddn lempra- 
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f!C. 73-14. DISH ISKiONLS SASIC AS DC LAS CAPAS DC TC1SDOS Oi LOS 
ANIMALtS. Mom AD AS IH CQKJf mMSVIASAL fa/ fjsfti qw aahte 
ffl dw fcpif Jplo’ 1 **-' - « rae&f.ttD df La viral f d? c^Uftra. ftl 

JirTOfi^VTVW'iK -OTTO JkBflttWnCiyitoWH- tmm frw [qfW df |f r-T meen 
IVK i-u'H.’iW* ms fsudbo kmoies ■ 0?ro fa nemtfadM- bup**? Jr", 


•sprit 01 tof coats a dawn?* un jwJKdcTO m^e ouMpito y^'meedor™ 
Wiffl atortiedcs (mHosax, ffl&Stx/ls tn^wSs defa ivras a-tooc, ibAm fa hp- 
•sfce*.-,,* itswc- An cqpet * Jqjtfc (tSi'i iiw &mfo£ t& if dSOTQfla <** 

hidf/a <*» .wide fit rMrixSernttf. ins itn&ttws» ■nt£ttft<n.iL«* rr.aftwwr. A.-spe*- 
4 ** eS mJ/iifla dm-ats da Jo parrtf 6a aiapa 


toil en ef desatroo ernbtsonaiio. £r, anlbas ramss, crt un gam«n 
ifemenrna u oorito es fec-jndaiSa, el ogo:o famedo comienra a dvtc r- 
te v ferns yrid JiE«sa ccnopaae de cfelulas denomtnada rninjla, Itego. 
Em » KOfflftisn efi la perifcw de^ando e inflericr del embridn 
hueto, 0 embrifim in nW Sspi Jt dwowifU bMjtuli y la tsvtdad m- 
lera. Maitocck Lticsd *H blasted? sc ajroumw nn exfenot pjt 
b tannadfin. de una abertea que se derofnha bbibfW (volwre- 
rrios sobre estcs oonoepios en el caput j Is ^2} La gcsn cKwenoi tnce 
iatiriL ciut rarcas se tei:io"A con la EstrucSwa c : ue se orignara a padir 

* rt’e blaswpatci: 

* Cuartfo a padir dd b^aUtopML v cer^ ds el, se dtiiJi^la la &oca 
(eanmajs bs animales se inAiyen cn ct jnmpo de Ids purtditomos 
("boca jfdmari?'). 

* Cuando a partir del blaEopora, o kicj de dl se dcsamj-a e? nno y la 
boca se liwa e5e mode LecuMane an algun ooo Vjga; r peftenecpn 
ar gn^>fi de as deulerflLlom«s s lMca seoji’darsa'). 

Se cree tuc #Wnew, W ftindatnefitsfa^ te han fflgjna- 
do -m/f' temprarfl. en Li esflluadft ^jrt^l. ames de qua- uc-jriisan las- 
ramficaeiones que org^aren ks giupcs nnjdi.'rnis 

Platelmintos: gusanos pianos 

Uno de bs jrtpos mSs ce^ftrtvw P tti la clashsKidrs es ri de las 
gusancs pianos, Wguncs autores K 5 tie*i«i que se odgifti On antes de 
b Cs'isiuti eriir:: ppofflstonBS y deutEflislomoSi cnflntras Hue cOcs k> 
omsidefaji- Lits grupa de prcvistiQrxre. Dado que su ubkackSfi en el i’- 
bol lilygeniUce WtS ffluy dtoSj^a. eaynefnos a lo& platejninlHS «i fcr- 
ma aisbda hast! que ptisia l™ hiptser^ sdlids aeetca tfe la psskrin 
de es?a tama cn cl *ibcl de ki side. 

Los gusanos planns son kss animales de EmeLda It'a-Tetal mJs sim¬ 
ples. ftesesrsan ties cases gemnales bim dofinkJasr dos o mis lipos 
de tepdos pjeden combnarse y Jofma# iiganos. Al Ipjal que r os enda- 
jh*,. fxm a drfefWda de b ^-leyoda de de isrcs an-males biatefales, 
icsr. g.L'v.-.j'« paRtiv tienei una -qe.idad c vesu-a ptovsu os ufia sola 
^.itxjrei tf.t de wda hLne ^atnr-iplOS O ttetfidiOICSj O efldspa- 
risrtos Son aoekxrados.. de cuerpos maazos y no tknon s-Voma anew- 



«-C 



PLANAH 1 A. 


bHodo con el cuai Iransportar 0.. moi^culas de alimentu. o desetJws, 
0 flj se dilut'de desde e: ed£i»r a oaves de la supedtee ceJ ouetpc, 
come la forma *1 gjmpO to apIflriMi, Lw cel-,ilaL nufiCA estin dema- 
sudo lejos dc lit super^oc. Asl r Irt dis'srcias qi,My ^5a'ee reconet el O, 
son oortas ? ! of oba parte, la ca^-sad digestya esti ramilkada, b quo 
perm^e qi,e Sat paic'culas de alicnenlo feguan a codas las reg'tines del 
Oi*fpo T 

Algunos oSdlOpM posiuljn que Ins gqianoi pianos bill eyolu- 
ciodfldo * pari-.- dc lm cmdianos: yna ifliva pbnub dlreda habtfa 
alCaniado La moAircz hmusI srn pis*i por loi. estsdes pC*iiO p «ie- 
dusa. 

Los plalelminuH se dasflean diticamonle en Turbeflar-ei, que ogru- 
pa io-mas de T'bre corro las planarias, en Tnemaloda, que nbiryc 
i bs dwijq y en CeSfOia, que ferine & bs tanas. 
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rid it- It AHATOMiA tXretNA l WtONA Ot IAJ KA/UMUS. fat: ■■. 

[Jtrai'm, nimgte (ipnftwK it V -WW X' llWdfi & Sukhoi ?■ !rr.',trt - 

'kt.hjk- fgt) fxirwh l'iv &rtts flue anas™ tr. {fai ca&nts 
mp d ffl* ia* sirf cnerpo ■* cAkxH npvi ?sat rwsttlypi *i 

iWQilmtof BIJiSKiiS taints a (K^3f tawnB&fai & rtf AX MWEf e . 
ij tSPVMtStopa ftxnc^-:.<x ft} Jar in-?/,;-; (rabn*fo £i i.iv ,/ciTC W#- 
rtseobuftKt va tepei <■- n-idm mum-sirs ww&i da 4 h Jra flar^w- 
JH 1C XXsS Ofr3*} cBfpjra'ts Jp wafa) (fy&f-V 


TurbuSarios. jjusanos pianos de vitfa itbr* 

Urn ju^anas pliias *el ina]* de to TUrfcfliBrics corstituyen up. gru- 
po grande y vaiiad-^ h-:den cfedc mencs de tin 'niumalyo hasia aerei 
de 30 an (ffpeoes be fSewtociitiS dbi miano Padfico). San orgarrj- 
raica de \.*U ii^'t n/inpm, Iftcspes d doScEKuioolaL. da»ge*en<jj U r * 
sale* s;o «tng ejemplo: la pfena.'ia da ague duVjfl (v6** lig 2B-15). 
El eflWdrmo de ina plana ns esta eorsHsudp put e*li iLm cpdelialos oJ- 
&*ws. naudHsaafeoualesiaridlidiaen particular 5 h deia supen- 
cia veniral. Las celuias eprleUin. vmpiito sroelan una su stance mu- 


CMti !■>« 



rid IS-1 A. KILO til PiAfUKIA. CSC £S UCMS&x JtS terw 

aafies df is rtiAs tiarettptettB a U aspa p^ BM ftl i lei 


qw ierm.j una ania a la large da la otial sa nvM 14 pJjruna jw 
mpdio dc sus dfcs. Las planatas se enci)e«rjn en'ro las anjmales mis 
graad« cut pustfen usar liil» para k tJCiMT^-flir. En Usespedes de 
mayor ■anve.Ta, los oliaa hebrryiWnir m-jsven p agua u otas sasten- 
das a la lergo de la sufxriige dd anmoj, coma oaane en & tsaa res- 
pifarcria hunana 

A! Tj^l a'rcs turbeSartoSi las p^naras sea capiivctas. 5c 4li 
menlar: dc camp rrijprt}, d ben de CXTQS animales de rtXr.irTLrnQO fcn. 
'0, pcf media dc un drgara nvjsailar -la ia'ipge-. La ijmgr presenU 
un flodrema litre oue puede enfirtdme a rort* de o abwlura bum 1 . 
Las oontraaaares mLiscu^rei. de La linnga nJhilar causan hiertes mo- 
virrieatcftile BiJicirt, xrortn k tame wi ihhcs miaoKidpiws y las 
i!even a la nsM<lad d^gestnyj,. doaie son fagoolados pflf las flgljUi ■dfl 
revesurt-enaqi. En Lj plarania, el srsfemi aoqietor ki 4 oi r n:!t.jH±? per 
prniOrcfndiw, ina red de fnos Ubulos cjL* flema^ i k krgo del ouer- 
pa dd arama1 (i^ase fig. 23-1 5), Lai rimat Perales de las tflbutos cwi- 
tienen cdulas fiarntgeras; iadi una ikme tina CAfclad petfneAa dorde 
bs-JE un pajacho de que Jiaot Czroiar el agua a lo largo de fcs ni- 
bulos. hasia ■*& porOs de si&da sifeados enbe ias celu^ epiiaiaBji E 
sisen^ de (4Inks fljmfgifM p«Ke tegular sdscipa *i>eciLr el beknee 
de (tf.rfl; *$ pnotwbie que a rrayeria de bs prcdggw nwlabfltflol de 
de>ccho abondanen el oiapo apLansda ppr JrfuJsin 

Las plaraias presences d» wdowt wviOMa de ccndoaj&i 
pnnopales, uro a cada Lada dd cwrpo piffno. Estes condones eonedan 
ef pleso de oaUas ner^Ht oJn dos agrupaderres neuronates a&iadas 
en fc enriema erniKK* dd cuctpo (triase fig. 2B-15j. Esnas agftipio*- 
p*S de Ojerpot do CAtlas nervesas for™n gar^os. 

Lns plar-arers presentan ocebs que, hajsiiwimflffle, ioi ccpas pig 
mentanas inwotidas c:. f . ! i . fja lienen knicj y no poeden for- 

msr LFia imagen. Sin embargo, permnen itengurr la ka de la osouridse 
e identiftcar la dtraccbn de dpn* vn‘ne b I in. Enlre : as cilulas eprtefia- 
les se ena^fiean tai <4 Wb rrscrttoTis senssbbs a deoos compjeaos 
qomJcos y a! map La rcg:6i cfe la caoeza es iMniculam’ej'lie nca en qut- 
mareoeiwxs {-.vias? cap. 51, La evctaoSn tSe 5os asionw nemiosefi), 

















Lipltolo IB: EjMcya K 4 lirt^e dc tos w nales I / W9 
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AS 2*-n, QtfSSOflB JlNIAS V Hi iSOtiOWt AturtMlCA. ta) c '. - -r tirtrtir! 
UHI Cfflswn ttepermy ptfCi 

Pfqpwi * I'jCi rtJ&Su dt 4* h fflHH?. ArjK^jfss^v t* T««J pis&rrfl, 

C?m liw lTHTkJg An .mm* qu! SSi EW JiFeftH f mSftJSi ftwOCP ■’n&afof * 

Gi-r-rg tffytfkfef pot m .^fx^rdaTiJ oa™*icb idpJWStiHpwoila £rr»(I«W*■ 
Mr alf to tAferp * dfcnniwi mgrvtix wadifc *™ jmJgftSfebi ft aa ^-opia^te tvs*; 
i'fj 6i Ihh nsfowiG fs dfter warn w te etfri^fjn .Tpfudn±irav.b .’-letK a si'isw ^s- 
ASJ* tail W^fiS a tOT l-i<W tenrcfffTKiiiH nr fc ft«‘ irpttduat *» 0n^S«M .-natu'rtK r 
!o«4iwk& l« sa aeijc (wn)o oW” "iwVra ps™? ite JttymSsfc- 

,TS & ^fSt»a -tit titiHlfeafr- fijrniSW^TrtS. y (P Cl' »?-Tkjfc. ^dlTrWJphp*?- famcTl CsMni 


Si v oatow un pCquefo awa de hJgado fresoa en & agua de ruttrii:- a! 
dri^-KSreo- sus ii^srs las ptoran« slisrAa la caieta y. Si no ?wi corredo 
reberVSfrawte. se tanisrif tf'rcla y RipiSamcr.'r {g e^la 4? fAariafiaJ 
haoa la carrie, -a la que kego se adheririn >jra aUmcntorje 

la& planarias son hetmarrodiCH, al jgua'. que la maycria 4c Ids 
gjsiros ptin« V, *Jirtd> se ajwrcan. cads mieiTiMc de la pans^a dc- 
pos-'ts e^errnjtwrcwSc; eti ri w& Bpt^rario del «re>. Luego. estos es- 
perrreloio'dra viajan a to iargo de nr. :ufej especial el cp.iduao, y fe- 
candan tos oocEos cuando estes pnadaran 

TrematodDS y cestDda$ r pJrSSit&S altamtnle 
es-ptclalirados 

Knircj del gnjpo de bi fJaleSmiraos tembto se erpoueif T an a loa 
uemaHEKkrt* du*to»y (eniw (oesKdcs^.forraE parisitaa cue puc- 
der rauaar enffenvE’dades serias y a vkcs I.'”- , i: r r i rti uv ./u 1 a-d^it■ 
L.5S rreembros dc amfcas davr; parAvtgj m uia tgpa celular «tef- 


nj dura cjj'. L «icstoipiiB j liubuE- caqjofatoi 6 a sui ’’ospedadores, 

en cartiojiat a toe !<qudui digWHvet ia rfkr.u^a lamPidn tiaie «r.-> 
sas o pnd-os en sus eytrerncs artiFTcn^. par mtdn de tos cuales se 
f,*i a sus- victmas. Los irenwtados se e'rrrerlan a Uai*: dr ufti 
pe:b L 45 ltYiias, que no tisnen beta, cav.cades sigesAas o cnrmB dr 
gesfaas, 5irm?lflm4fi« «b^^jiicliar. yabsarben mijitrJas de rfircn 
ID prWlgerido par su hospedadsr e lr#v^r- de iu pe: r ’a) 

Se apor-e qua ^dos. tos par*jitw rtdludtj; kis gusaftos planes 
perassos, se Jwi origiracto a padir de iorrr*s dc s^ia lifer. Duranie al 
jego preeeso de adaptacdn a este Srpo dc vida. ™chw ertddp9ti$e.cs 
Vri peidkie cartes ’ejidcs y drgaras {talcs como 'a rj.xlarl digrsava y 
iss rnarcha;. ooulflr^) y dUMf I'dWade oCo tipc de estruatiras arcescres 
(comp tos pndw feaadfi da a|gunas tetias: vaase fi& 2&-l“ bj 
tstas adspttctooes «w freouencifl indu^en l-i cids de v-da CDtnpIqff 
q,:ja irr.cluTj a dtos 0 r-Js >iospedadorcs fFA msnwo 26-3. B 1 preWa 
rva de !o afijLasftJsaTwsi'r). 
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(0 Uyk-iv.-.^kmo * ;™fc* iir iw.'wriflff tenter A Stfeiawnu niqiKQii. W&hs Mi tes#S(t* psrfvf.r- fsci^asomiass at«, uib .W «g in 

;-nTJvi «.$*& iSTd rtMefir w iV EM^po .ismSp fflfc £<»* dr irate Csdr teiu« iaek.rmpvdQ. Ik$USUC« otVJtos witsi <nfr 5 v # 

-Vs. mol's w LOCii afciiw? S ^.itCKSd « OWw. |W & to agtm r- Avw ffcefl* Atefe & i- presmriirdrarerrofe flu* ASfcj*v, mef □#>.«? wfeJWjWflJ&S 
<W H’‘-(f flu*is fetfjcn jr ilfcftn (UJtwtePtffiJf i*l Arses *■ S^htSw«TM ftl SwcftAirii VWUgdpt'A in o'cri:- * ivijj* Jtifcteo- 

m - Ml V-inrii^.s -feavjdSK iTjn .■.■LinMtope j^ntoa 


GPmfeaEiieKfti^ Afiir.iKin «n j.e 30 sums nieuiiuvmrf'. Litfdgi 

«» de coei«ftjd6rt <|k riydubboofon; d cida tebffbo ikt pxisto 

V prodejoaxi el ^vlJ.rorr, rvtn de nunvos bees tb Ui cnfefliiiedad 
La reUtcii 1 ! .ilr.nvarlj eniie paris.so y tarau <1 m coda bs&tai es un 
deteirtl bints rtldmiCD cs la rnteniidad d? lixb EoCO {jQ 5 pnmtyBS 
: 2 f 4 S imentanOS SC diagrrStkafOr, n M I ‘d!J J jjn fe jlntfes y tfesdfc 

■•"tonnes fe drlu&dn de !a edernttsLid ha sdo muy nacoa. ass &»■ 
wctes plebeian » be quotas, como las e-.ie se h*ll*r. ,;n 
■nauaies de rejo y Ligrn arirfscraios y cs pw ello qua •jlti.l* triKsfm- 
maoonet t!?l amixonic foonen especial ;r>paciito«i^ 14 pw^ggaddn de 
at!H cr-H.sr^M P-’cr ejemplo, fa Ki|L*1crtrim,wi se difandB con 
raptbv p«r ij efca Cienca da! Nile ’k~,(kj ly OTtstmcoin de la 
represo de Assuan y de la etuvjtctdn dt carries de inwacHin pem-w:- 
ncnles. tn el Srass; ui An*.i 4 *v£!-rn ca -al pnncpja restm^di .-.l. m 
pobteodo licedeslK- ilvij nrvj fuefte wpsEti 1 Kaoa e( s:.(!tKs,ic <te 
bdo 0 kts nr^vrfnienit.ts migraiarios hacia regk?is&, trtfe prfoperas \ 
a la ojm&cci-ir n dc eoiiba‘ie3 para ri^gci 0 p«diiOTdr dc cledno- 
dai E^itt! ww aa^c I'.derend^n'ica sobift cui»$k •dc a^ua iributasos 

del r>:. P,:mni (-njiyD rtgirieri hrirdid^kv I'ut rpodAiaco rr>adents 

!fL.i',. dc 1 00 represas} y se esih^a i-:i P -MfenEs d nimaic de per 
••Orvts. (^cesadas. tn la AijgeiiaivA L r^pSri hiordeste •« consdejade 
por ,; r suTKH espe-J-aluTaj rajinm liri.", yen.] de desge pira et-a erifer- 
vicdod. 

tl acVienEo &.• fc, ce.«« de >.ste enfennedad es «n :>)vmp!p 
mas de la lalia de ptr-^sidn del riesga ambienial y sexml que irvok- 
udO. iiiicam-i.itlns cfeKas como, po: eieinpkA !w I'iSafces, ^simis- 
m.:', eriaijjijwjo In in-. ; xinjns.i die ctuiskkiai el fxyriMi rmaido (le 
Lja iMissroimadcnw ambieriielei est l.i ■yiiud h,;n-.ar^ cabe advertir 
q.JC !j dquslasMntasK es mi ia erVnrri^kid dr> las ccmsiidefadai 'vli- 
[wafcs" debido a que 5iIi$K&%-T.'-r sensble a Lis l>a^i tempt*™ 
tores. Sir- errtoes$i>, el cem!«. ck-n^cojlobei <v4eseckp. 51)pwJrj. 
fe-joreoar la preatnds :!f r^nus parasites en lambdas qua en li^ictua 

lead dLS 1 ' Wr-iiiderJi'TVS "segijras'. 


Em-avl3 2S-? 

El prebfema de la cyq u i sfra s amiasis 


Vedas de f os pLaa-inunins Ircm-i-tcJcs panSatos tnemen in ddo 
de uda oomp’sjij qu- Ttvctiixr.i n -ids sospedaderes dlRu^iVf^. Tal cs 
cH caso ite nes esprxi« (linen Sc^s< 9 iaiRi 0 , euyo tkfc) «<■ wla 
tsnsojite Ki f.apjml® de agua dukedfe ftftneap fltorip.teb'ij yen 
seres ^runajinrys.-1 soto carecol infeoacb pm ur.j Lir.',; effiads 0! ca- 
b& ife -Sreni mcs<fS pued? opifsar hasie 1 CKXiOOO pcquelias Ij-vas na- 
do:fcr r> Si aloBsin la picl hun uhl. tv- lj.-i>s 5 . » pcnetoiry se almeei- 
kn dcnlro del JMspeijdeL inarfman y ye en eslado adjlru :> npi 
lean en el tcnerca m^iIrou Us nembras --qua lienee brut 
•lnbda- tefiomn -ax. hyevos en ios sapXires <le la p«rcd Oc lave- 
?A a de! in'i-.itjrnj dd Iwspedadoi (sagun U i.-spcde). Los shSorras 
tin li '“-qLi'jrosorriase (tambikn Hantiis b n.rrposis c Rebre dal -ca- 
i-icnv .sw cousados por Ios hijrf.-m.. ijjf: v.- atojan en el hr&atb y «i 
d b«zo "si os jean do Jos v«%os sanguirrpos v pof kss desgora-- y hr? 
rrcragas qae proitnen 5>» cipinos affadaa en Ios taut# akn.idos 
I os suevoi abiub hin .yl licspedadtjf humaren pawndo i tvr/fci de 
la pared del vaw sanguirliio 0 la ..ci^d o a! 1 ratio nirsqn.ii, y sc ert- 
sulsan -con la cxiry. 0 i» hcces. Si Ios huavo$ He dopssian en ajoa 
dulse, dc rin c‘.;uK? rlacen las Lr.is . :dar. .-i :r pueden alcansai a 
k esporn- ps-tcular de anacct en ia <ui- •— rnultipfeafdfi en lotma 
ciie'ibj F-:.ia enferiTiedad esia trnyy eKii-ndkfci on Africa, de deride 
pnjf^cl* jn qm'cnes babrian ce drii^itir.sil.n r*n Am^rf:£ a p 3 i- ■ i'l si- 
^0 XVIi, aio.ado corretvd (.-l cuuhtoo dc csdavos. tsa iidanirt.idrbn 
do hyevcE pH ppsprira. p.ir.-ji^dos conSmla hass fiuesttpi (fey. pn 
dr-ersas cjdades oxj i iiaS ocana Lcndres, fart, Be:lir o Vsdnd 

S(.i emb&gp. -^b «n j Attctmo rjop.cal las -.™ss np^das de tales 
hLeoat Mbrnn fcrtur&mecrte caracoles iyje pennhiemn so desarro- 
Ifa y penipric.- ironsmiskm at per liui'twno y ftsT-so oripnaran nue'ifls 
i^rmnrs ondimeas de a s^nnedtd- L« c.:r;ioefes de: ggjje ra 
Bxjmpbdaria fe timccr qi.e mdyyo o 5 p«jes susceptibles al piA-xxi) 
s<Ho CMten -^era da' Afm.i (*n nboslro ccnLnenre, en unj ,-n-pl« 
ragid« qqe induys ddsfe ( i-m^Hminca y d Canbe hasin U ?.n.3^ 
ria. "las el coniarK dd poises afrtano av. .Jwers^ prbltriones dc 
















Laptoito 28: rtlma iV 4 linage- de fas Hinnies I / 551 


Boca primitiva: tos protostomos 

UK pTOllOSKJmOS 0 pTOStCComadOS QOSStrtUyen UP gJUpG muy dj- 

vcso y las hipCtess ecurca. tie Las retooenes fitogenSlkars tn!r« sas 
rTua«hnK fin ple.-i£ const: uoq 6a En sodos, tos pTEOslomcrs el 
cctomi -qoe mJute de to CSCWn 6ti mesodemo y ei SKtMfWS neivi& 
so-es un-a es®TJO>-a dctoto y vcntnl, Como vetemg?, mi* adetorrre. en 
Ids COf-ildoS, cl 0C*ddf1 nervvtJSiQ principal yi cncucnlm, OP CDGft9&C, 
en e; todo dorsal del caeipo 

Sir- embargo, aigunos btotogos sisterrdirkiB, basadcs en dales mo- 
leoulares y eet cara^eristkas anai-Amicas, cane-den ei- disrngjj>r dos 
giandes iiriSjSJ, tos IctottMnzMS y hs ecdsozoos. El Arbcl flegenAsat 
ccpiesertsdo cn toIw-i 28-TB eya iwsedo en stows mtteoitores y 
morfoligcos t£> 1 g - -: 

* El grupo de los te'c-frocoioes in-cluye tan to .i animates qec jwsccn 
jna corona de tentAoikjs alYecedor -S-e la boca, el £?Aj!bro. qtte sen 
luneanzles pare la reoclecctAi de aditnenlos y para t; intercamisia 
g#«w»L esi eomo- <f«ue!!«. avrrtoles, q:* presewan una torva de 
sk!.: litre : .i iWvtt ttxrifarc - c*:<Cte i. ida pu- puseer unu hands 
■is olios rodcando d cucipo y otro pupo do oIkk lornundo «n 
penadho en el extrema apical La scgmentacJn del hu-cvo en tos 
ifif-MKKflKxas es de tips- espiral, es dec* que a rradida que ci bue- 
'.•c se divide, las celutos se dsponen en forma oblkua cor respec- 
to a uti «|u imajinafio qua to siraviesa A diferencia de toe sediso- 
zoOS, los tolOinJodiOOS ewen (tor itn aumemo de tanalto ccoti- 
ntio de sus brganos y Scdos- l-r gnjpo do toi lofooMflyoos se- ha 
rcconaddo a IravAs de esludio de caravtc-rcs de tipo molwruliir, 
que apoiian varias sinapomorfias pa^a validado Sin embarjo,, mu- 
cJkk autofes que dae mayor relevanda a ios caractcros de lipo 
nwfoJqgiaQ no reccnocen- la existence de kre lototrocoioos como 
8M*>- 

* El gnjpo 4r ecd -^OW induce an-isaies que oenen m asqi.ele- 
® CKtemo cireaerisdOO quae tos ftff -la ttfScula-. P(o eieten en 
fpma contirfija, sine prw rr-pH>) dii mnd-av Cea.: caraetcfttwa qye bs 
drlenenria de tos lolotraccaoos es que Carecen de olios. 

El grape- de tos proibstemos nduye a la kwnensa ml^Oda de las 
especies animates y comprende un a'to porcentaje de los ptr/a de es- 
te lirtije. Mendonademcis aqur unos pccos g.'upos repiesertativos y 
.-myaieroos to a^e^sn vito en ulks. hk>nos otrss anqKS se dteerr 
ben cn Jotts* sodnla en el cuadto 20-1- 

Erse tos tofotmoaroos qoc jwsccn to*i4c*o sc cncuentan tos Jo- 
riniitoE y los bracijidpodcH fcomo poede apiedarac en la %, 2fi-1G). 
auivque euros eumres drsouten la eb*CKuin de esios dos pbj^a denao 
de tos pfcnosKmadas y los .idayen deecro de tos deutetestefnados. La 
dr^rsKixJ cto loS totoOiMtitttodS « inmwj^ POT toiMl dfiMiibi-WtkK 
sito dos pbyto myy dweiscs de cs^e gmpo. tos mplasgo-j y los ^i^r-doj. 
Ambos ticrcn :-cgrTt--;ac>in dd h«vo do npo La ma^K de 
los esen tantes de estos dos gropos presenun. ademis, torvas dc b 
po HLicCrfcra. 

Came- repiesemante de los eodisomes hemos setoccieoado a los 
Wteptttos, givpo que tejf< d mayor oumeio de espeaes a'nn’jl«, 
c,’r-3c:H'.;ado5- par te- er un Esoesqudeio y apindjoes pares inuLuados. 
y -r- tot nsmmocjjs. amrules d* caraoKfekas moy dil'eierses de tos ar- 
btopodos, pern qua oamoarten oon fetos la propiedad de Ctoccr por 
medio dc modes. 


Los moluscos; lo^otoocOzoos de tuerpG blando 

So nomlxe derivs del acir, mna-s, tLincto, y se jehftrr a to OCfms- 
tenon de' cuerpo de cstos enimatos qv.' gcncjaln-^r.:c rstir. protegi 
dos por ore concha cakirca dura, in embargo, algLnas formas oomo 
las babosas y kis pulpos, han perdki-o la concha en el curse de to ewo- 
lucidrt o tetos se ban redoddo noteblernenle de lamrflo. como cojre 
en loj 

Alfunas -oaractortStkias de™ad«s rfc tos motodetd SdO; 


* LJn leguneoto especial aadq, ef mantai que popdp settek- cjAona- 
to de catoto :=c*z de loime' ssptulas o places 

* Una sf!.-it:’:. a i>jcai quliriosq, to nidtila 

tos motosccfl son eniemernenhs diwersps en slk Joimas y com- 
portamknros 5c iian dcsoko do W-CEO cspnoco wienlts >■ qsa j 

35,000 1Ssiics r per to quo cstc gruro ostento ci sesumto pjmto cn 
cartidari dc espeoes lacgo dc ks artrtJ^xKlos; eslo da cucnto dc sud* 
•iFi, J odAn y edte evjlulivr]-. Sc Lrata ensu mayor parte de organ^mes 
aotoiiCBS (mamqs y de agua dice), pern muchos han cotonizado el 
medto rerfestie cat Forma exiiosa se puede ejicoctrartos en casl irxtos 
tos .jmtlrntcs Fl Ojcqx^ W,V tamaito 0«ito erflre U^ ni^n etrij y Cj- 
Kxoe mfltnjs en el calam®: g$srte (Cjpecic dc Aftfrft&AhQ, ng r-to 
segmonrado y la s»me?Lria ifilatcral puedc estar altcrada cn toms scorn’ 
dans por lorston. 

En la figure 2B-19 j-uede observarse e, p an oarpora': dc tos pmo- 
palta, gfi-pos de moluscos. bivaJxcis, gasteripodos y cefatopodos 
j\«nque epfieten en se aspects edema ictoos tos rrvo- 
toxos TmxtomiH upicT. d mejm; p4fi cttpcrql fuitdantenlaL am ees 
zones tjoqjoroics tfettoias' tm cE+ato-p^'. quo Cwflwnc loo OtgfiftoS sen- 
sortotos y dc tocoonxida ura masa vtooeral, qje conlicnc tos Organco 
-de to dges’ain. ia ctcrecton y la repfoduoddri y un marflo o tejtdo cs 
pec-aiiado que res.bre to masa visceral y seaeta to concha. La cevidad 
patoel -o dd mant-q- es un espacio entre el ntanto y la masa viscera) 
que kberga ± tos tran^jias y en elto se 'derten tos productos dc tos s-s- 
remM d^eytTva cntror y -eproduC-M f.l asjud iifumpe en. la caddad 
prtod, m-.pulxsdi prjr Igst'io? tranquiaK y pasa c iravis tie tos bran- 
qLsts prawcytndo O r La rdetoto, unt enta mq.d piqvrsts de nemes qut- 
imosos rerxTvab'es, sc encucr-no cn tedos tos gntpos. CKCptn cn las 
biwaiVos ■.. . El oparato radodr es uiibzado para race aig-:'- 

ptonlas u ottos ahmentos y tamb^n pa*a en'dar fos aimentos bacto d 
L’acirj ^gesbtor- Esse aputoifi pjedto presentar Kpectol zacones que te 
pr--liter, pedair tos caparazurres de las presas en las formas deprede- 
do-’as. o peoent-r la Wo dc >'0- -de W ers li» cdatopod» Agv- 
nas especies tomtit usan to njdrfa pare detondose 

£1 sistema dradtottrio ic los mduscos consist-E eo un -frgano dc 
bombeo rrusoular, d osrazda y vases que Itevan to sargie desce d co- 
wrin y hqeto 6'.. A exceftain de lus ce J a!dpO(iQS. tos iruxuscos poseen 
onOitoodn atoeitj: to sany.ru -iu li i li, ,a ecnlinada derrao de tos vases si- 
no qsc es bombciij por cl corszOn h«H tos eSpaOM que se -tkKuiift- 
tran entre tos tcidios, pasa ijogo per tos branqyiis y Itoalmcfift r^opo 
al ccrjHSn esc esf«oo >!■<> {fc sangic sc conotc cothj fiffugo^j 
(cafi-dad sanguhea). En los molusoos, el hemoceto reemplaza en gran 
medkie, al cetoma, qae ha quedado redsekto a una peqyerta area ane- 
dador del ccaiin y a tos cavkteies de los Orgeocs de reproduoiSti y 
rurr-rWi fl&s nv-cWndHyi- cap, J9, fig. 39-2>. Los cefatopodos 
ticr.un yn sr.lrma ciiwtoiqito de-TiiO, art visas fflrtimiOS y dqraicmes 
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W- It-!*. PQHMLti MtAaOMi FllMtMitKAS tNTWf |<JJ PROTOi- 
TOMOS, SW rWfll safc iMlwIt] ^UH 9 # f?s JV^vJ ifirf MtUSWfitf i“ CKBiiSKB 
iWfasVma iu? n»*s dr vife HBITWy*«SS« Daift fltto 

res fxUpaxn qu? Jx .wcfisdiB rleSMVXor&fo kriMn an c-spe mawcrtHiHi 9 1 
^tdTqgf prejp-Jitfol S e &n£t Wpti&fb npn'ix. 

mood* L>i'jii,pp (Jf te KlfoftWCS, jd <Jirf fr k-*m}[bft3 cm sur teafffXc fOBR- 

3 tef ww6j£taj en e»^:« «s atnc znmpev wo* njntfowref iiffi> 

SVffi [« (fete Sf JuSartM tito bp*(Mi fifepfnifdaj pttftTW fSriwp&Xrtt <3tl 
fflBftWM *Jt fccxini t&k’iA 


K6MOTOS qoe .-n&iflar la sarsgre a traits at & brar>q-jws. los cefia- 
son lot xrouscos cen mtyQt rWviidad y grado de adh#d*L 
pcf -o oral lienen on aonjumo flWyer de cxdgero y requieren un siste- 
rna cifCLiarodo mfa cwffejo, 

S/hjA/ps 

UiS ■i^cj de 0,000 especies ’.wienws de brwtit&S indayen ant* 
^lalti ten comur.es como lasalmejas, Lao***, I 35 vitiras y tos me- 
IiHopjk, Deriyan so niofYibfede 'as dw^tes c* qi» so divide la con¬ 
cha. las vai«s iiquietda y detechfl txbn corwctedas -dorsal nr erde p« 
ona dtameta eon <$n mo Rewble. Uno a dos rnteaita asfjow- 



mifiiiOAD at VHOitrseos. 

fai ehAc pf Ssaw^ds w ct^spodo. 


eos grandes cienran hetmetKyrntmt 1$ concha cn momentes do pe- 
ligrci. 

£n esra cUse, <1 vxrpo so erojonlra ajrppn.fndo tmre Sat 
y r a- gKotral no p«serir,a ur-4 'ubeza dstinme 1 fvfcase Rg. 30-10 bj- 
Urs bvah-ss son llamados a veces ptitcipcyJos, palft^ qyx s^iifka 
'pin on hacha', porqoa d pit mnsfiLlif a rrcm«do osi muy dosamo'la- 
do, VaidndoEt de e-ite "pit en hacKs* Ifl frjncta ouede eniEParse ki Ja 
arena o el barren eon ute nnial?:? wobdad. S;n efntja'ga, mudios bi- 
vavot seeietin tffnbnrs da petetha ijue les pcrmitKi: lifArse fnnot- 
.TieriK: a 1st f&cas f I pblniE'D adhestvo smeiuado pot k* n-e iptos 
-qyt cSnsote en ana sccaerda repedda de diei e*niftftSd(iM- e ten 
podcfoso como an pegarTemo epiterdo y, owe pi.-rdo sLporeise, es 
nsEsrente a la acckin del agu sdada. 5e ho tjgrodo -por medb de Ge¬ 
nkas de DNfl feccrfnbhanni- ptodweir cart;idodos suficerles de esse 
adhesio eon el ftfv de uwrie, pjt cien-^jlo, cn odcnlotagfa y mediena, 
para unrt (fitiues y hutios r^-os. 

Aljv-fulSt^S lanto «n el ag'ja saleda coma en la duke, ia maycris 
de lot twffllros son hctfeEvctos y se afimerean pw Sbicidn, prnciHl- 
nonte dt e^jw rikioscdptas. Sus fetanqyiet que ton grandes y com- 
plires, locaiectan parirulas de stimen®, 

Los bi.ai'rfjs Lenen ires .pares dt gsrj os dt LamaJla irds o me- 
nos simlar, el ganglb <pf rei^jl, o tvsccral y c> oedsl, edemas de dos pa- 
ted tie tigers enrdcuves nenfesos sjue los inletconedLan rienen «la;o- 
cis-os ibtalJados ‘ijbrtualmcnte cerca fie los jangles peddles y teluLts 
seniOt-.y.es epe Its poirr tcn disci niiria.' esOmoioi teotles, ^kjchmt 
anre eunbios qc-rr^cos y de ibrr -Tacidfi. La wgir^ pot o-tTipSo, ferw 
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Cudtlro 28-1. Otf&s grupa.i do p/pidstotuas 



Cmpo Camcfcrisfkns 




Sqliferaii it. '■■ ll 5 Q 0 Onflrttoi. •■;■ -.1 •. : :i>u ,i, 

nv-ifvii y uirah pix.* wv«i sobse mfcsgfls. son forma* n% pequetos'{eni*e 
D-.i y 1 tir de Id rayoifa d6 nitfe- Ibrei jiiiy epcots itr’cy tines 

pociti Cofanuks y^uicvp.trJvtVt Tuirwii'tin ta&ma ameu>. u» wiipeb yurt pie 
■ferrrpisf y esdfi om^sfidt una estate segrnatfrada if' ttnarceiaasa. fen e? afire 
moanSenor se desarroUa Id corona, dfgano aluoa cjnsdcdslrcc? de) phyhm A fa far- 
p- r !.-1 [hiijrij. f<t diSlti-J t *$4 engto-id.l, ’iiHk *£n an&fia y piesmtaf 

omamBmdbcries a mode- de esp-t^s o' apdruEos anfaufadM.. Ei pie es avis 
anjjerSo -"Lie o' Ircnoo y M«nb'*fin pfaetfa eslar oirv-fo inrluso 3Jcdc warnii quo fas 

Bjrtfffriitf vr^irr-TWii tip fa ttffcyLl u- aboieo yftffi dt.iCti tlfr fflfta. ?! pit-.M*!* 
turmirfa cr, :_-alro proFafiga-rfanes rfenorreudas 'cfed.oS*. la boc-j sc 
rPCUCntfg cn posirvn nerttrJ y t- «w? o subuurniMl y ye ubc a .i| fnv. dsf Irorius 
; SpB it fttiniiwfns. TIkiw sbk sepefados y la iropxte de 3ss 

wpecivs presenrat pintemgsricsis: fas pk‘ ;■;• s£fa so otxcsvan cn dcUnmnadBS 
iTK'.K.CS- rirl diY: :.i fmjivlurfan 1-. mlr*iriri 

Hrirr/.i.v;Lr! 

SjpiuKiilldoi Sc dfar-ominan ^sancs-.CKnhutME parque Binder kji pcn^ibadcs sc uiiiaioieli. •? 

dcparxfa fa fonnj. dc is: Cildhl^'C 9 m«st: Mkfan rfa l -1 n:,Vi c!c 50 tfr'i d* 

Lj:;,t.j. Jr.-ntal :n'i £1 jjre&Csade Lilfa .2 qu£ p:i*t£= rairaeiSC deTL'Ci dtt' CUetpO glUfiSO f 
gfabosc. to presentari segmenanin *w sedas Sus faivss troc 63 r ?05 -job rorsy 
4 fiw.ejiji»«cs '9 fas <fc- fas ^niHidvs {Xjfiqy«cs 

LtarttfaTSSomtm pfTtwfel 


(VKunidOTi ' ■••; 4 1 2h wntiP’r.'lfaS • 1 hr::. «v •" <*n it w, I... :: - ■ :■. an • 

bViden' c -tO-'■'*■■ . 4 B 05 , hajor ag-sas. ooas.-:i:’.as ewasa praftuyklad tienen un 

lubo ii^esrivo e- Fcume de L v jn aulfa de teRku’cs nlados: e! lofafaic. 

Los loldfircs sc proywfaa por encoia dfcl c»?pro si/pcnor do! into, pen: p^fcn 
R«'di 2 ise iiitfa <:! iiRbcdr ouaiylo o r anbrial es peniitiado. Aur.£ue bayi-jairent sc 
enajenfian agivsedcs. caca aR : iwi cs iRKpcnii'crCf de bs on-os. La mayorfa de fas 
cspccuf? son hiymjlrtiiiltf. y ?e r.ono£« .■ i-'iUOR. un.j es^Kie qu“ Vi 
:SjSfodix.e er, SKire esetua. AlgcmoE, autercs corsidarin que las cqganjsinas de 
cstc grjpo sen deulcrostemados y no FtrScsfamocfas Sin endwjgo, n^Hfa nn 
fifw'wjo eu fa qyf! leiptrfa a eumid&^kK eww ^ gfupo bemyar-a de fas 
bracoidpodos 


Braqubopodos in coribeen ccro fairiparjs de pgr!, swnefanre k ■-rr.y cor fampanjs. 

oerte .EPCgSS O icrwuv KsSfa muy- mlradp ci X1K se nccn.in -r, ei pupa de 
'uv. mofa»a» lt/aIvo? sin emb'Si^c, L-enen tin lofdfaro que fas cisiingoe 
daraiHxUe de ios bivabos. Me-rriis, fas dos yalvas dc fas craquWspodos son 
dMj'cs y v-rnir-vys y ro iidutois v con® er. \-s bevabos. K 

St^fafa pus -n pedfado u pKlfaelii .^r.’i.afmame esti.c 'epfssuntados : por Z 2 b 
espedes, Icfass mamas y disttilwidas cn zonas de ag^as Was; sn embargo, su re 
gff.r-5 tfjvl es sunr-jneme c ifttfiiyt Rjjv de 12-WO eipKKis. 

ApPieciefan *n d t^iTbrfafl y TL r .-e r er su ThpTieciiH da esp^ender durente d 
OdoXorjj rje unu da Ios gus-os mas aFerados pc r fa asdirdfan en mesa del 
PkmicoTrvisico. A^urwS nifiwes considcrar cj-jt bs bwqujipcdq? det<n'a,-i 
ubeane efarao de fas dejDercsTnmados 


NemeiUnos '.'jlgarmente sonsektos coma gusarvas probase^ieos, e-:- r j r rep r ese---aces 0 D r 
a‘redadDr de MCI espedes. Sco de hfatites rrakes, en su mayorfa Jecifnfaos. aun 
que lEdsteri un gkw? dLke«sjfaofa y 4^unos espedes icjresines JipfseJili-., 

Uras poas especies sen perisias o cemensaes de biiaKos y cangrefas, Su 





fPhfvu.’Sif.n'nS tertnai 




finbutafMH Jupadrus 
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Ciui» M’ I - Osrtxe grupGs ds psotosto/ntit {CvpO 


CrupD bucItH^iui 


: .■:., ;i..:.: • \j -„. t .• iu v-i, -.:i y. poses njftraclrasa t<fi- l:o 

gMl autkfitti 'i talmpcf. 1 . ifStifi pa :JrI%:y Jr : :::. ?fl ccn‘. 4 :n?l' 05 :-' .* 
m-ss sa-'-eme dal >>uipo i~. to p-rtboscis; rjwKtnsd.! :«r m 
irhfejii'atKV! : f<i..v , mbv j..j prcboscs. que utiljaan ci>ir.i oip?jrc! ?u jinvanQ. na is- 
M OTnectada drettairr'HYrn- con >l ft*o tSgeshc an Ls inayw parte, dc las 
cspcrtt*. <M phylum fc^sfeuntk £ 2 ac,h 5 v iXUdOnarifin cotiicssoamrJaria). -no 
quir^'esvjsitk-pcntistc y s». evterte ai ejcefipi per -.-l: pcqiana afaertura 
ifeoda^n ei eatremo .*pkiJ dcnoroirttfo' -poro Jo la piulxjw’. Fn ^gunbs case*. 

i-cftittva esiar a*nsed.i cso i~. rkk-.c cafcArea La bud tr. .wr.ra! y H 
ai» « ehiurntri on 'pbsCcadn 'ermird 'Tieneri :<•«»'. stpaisfos y una nombfe 
cr.«MO&d d-i tegiwifitaoCn i»sia<Jc*» a autofaspnenfaisa «■ £uwcraim dc cslrfs 


'ion <5ii niliJSi - 2 ; itfiate; cnbruaks quo a mebudq fccbpbtii. lh'o dM$>5d rfd datajo 

t-rf;,:- 5 US m i«T•bras. Fuedtn enccnir.'irpe cn ojalq-jla iipo tie supwfdc Emir en a 
jja «l.kSs y, r i't mcnos iTKoermia.. eri agn.t Juice, ScoCten urn, aibena d urn y pr<?- 
todDfj ohoiori:,- , L v. rj nrv.mrs, dcsde le cuel s£.‘,; ye cacndcn Eos IdIpIoics 
mjKxlijijlco. S«i nornbie, quo dijnifiis: 'animates rousga', Jobm Jo Lj sw nty nsji ou- 
piec'fLial Jo sui cnlanSas. con manchaiwc Jr rnuygd. Ls mayorfa son 
■ -.-imalr «l!as; las lbiina& cl^ agcMi, lake se "►r'Kuwi en fe#n:* smkikv v stmja! 

LI :jtlij tls- rak c. 1b bpoBocs irclLyo tirm M iwHJvil slavas se-scnsatar a 
»wr de arena, >■ n^Jur.jn rc 5 «rkncnte; la reproduction e* v.-kjoI 





C/VPtCt-C'i'lL! 


Intapiptin A-nrfir'es : ::■ .. ..:! i«|o3 :o fesbiL'jc mnamu'. .•>•! i . tcpci:- ia ui . i .o 
gtnen;- dcksacukaila. I a nnyoda li^venfi'ps a suMreaos etimu *&:,?; 4 val’ras de rno- 
kiwn';. nl^nnos son connsnsjfep de «!«, jsiiir.'Hcs rp^iraa {p- ej.. «¥<ifij9i f »««». 
oos-i- <u iHWryn pj muy airier aideios bncooet. an rnRiw peqjdlas {imm» de 
■j snrp). cl euerpci mny.j dc un pedUnculo poi el qur- sc un.en al 
■ajstraw, ijn oSHj: qi.v> ccniiene Ids OsjjaYnjy irsi^rcs y ine ctcor.e de nerKScukiy uiy 
cade ei i oi tusemo opt.,, -do del peddnpik). tcuu diprsiw) l <t« fonru de l 
l,i bcp.-rf y el eno se kataSian inT>r; ti-nxi do w cnrona de leniAtutri, cttojusdn rf L rc 
Im dtfenHtfii de k?s fcdoeocs en lbs tua'a la btina sf cnauerta danir* de la coro¬ 
na do [etiL.kuluw nuftntras quo el ai» <se ubit,; pec fuera dc cCa. La 
rop-odiKcldn par gsmacibn m ctstniin term on -as formes coleinaley e«ino cn las 
soicaiiiv hcrmaFrotfitas 


Tiidipadtt i>n;™tns a" ewfes u&i iftifl*KK (tin no rife do 2 mm de ,: d.inwdw fro 

ruenlftfiirTt ■*« de agua*. Oumuiv* rn cl agu duce y ei la peHiftib) dc 
buriedad <$*■ reycti" It- musics.» despiaz» poJirdsrddTfr sjtte sus ouaiio penes 
■ !c j'uc---- pata?.. So coSiiiu p-: 'i- m-.j «i na. cere .-: ■ sir.-wrac^n 

CuiYkJi'j is? ctrjrSoonos son- desfeKtaolsv, rrrsan cn cn esJads de arwriaddn suspen- 
ypcrTianecen latency, en .l^gmos cases dmanta aiVs, qie r-jevamcmc -2 p,-> 

ine^kl bs "ranims. bn esre esrado fticdon sot'icn^r a nemperaturas i-:Ciem,jt, cue 
ninjLjj oiio arimal pocVui irferat (desde f 50 K A -370 *Q. Las sohos esiin sepa- 
mdcs r pcio eo algorias etpeoff: rv sc conocen machcs y Ip biecnfetOT prodocen hue- 
wiy f>£« paiicncrginess 



BerenKi S |'.-I r.ryjrn 



'OSO de agutf* 


5c asd7ie-,an a ofugasyse Itn liana comiiuneete gbsanos peludo}. Tcrc.r gn* com- 
biAMd-t p.ir>-jlannenlfi nouble de fif ractrrfsfifais de angkfcs y arMpodcii 
Las taradefei-r?amp.rfdas con las anelkJas int!<jyen ajr-ipri rdalrramense b' so¬ 
da, nwtanefndios dlspuestoj m^an-^ncarncnte. pared carpsal mujailar y aparato 
lep-uducigr cnlmdc. PW otra pane^ sui mandfcula* que dorivan da apiklitei la 
catcula pfoeecusis S n-ebre rdatTvamonle gianda y !pj grates resp abora y 



Paipatus 



































Capftuki 33: cjljpfa I-.. el k;?jc lie Ics amir-ales ' / Hi 







Cuadro 28 -T. Oltos^ grtipos.de pcqtdaWmcis (Cw'rfJ 





Grupo Qractcriilica; 

vv 




C’Cii&irfte SC J&enx ; isn - Li; A- !:/; Jilidpodui Si: JttCeiiai 
j k-ft que pns*oi.vi lii : . |>:disei.ft y fcs srrtpod 

psiCT 'viovcft, Li Ti : vyKij f.i'vlurt- pri^rrj 1 - Ln*j Adcm*, 

\f e^dA-Sixt iiii^arss' 
o&- Aijnqoc.' alginxd. 
n jlglmiis tr.pt^ciu'. 





k» crfferopti v: tkviirb>i A.-atn) Aj.'ur-i 'tr^as *'4lugs 2 an Otero y se- 
mien 6 (hnrf*. de uris esfiuciiis ifc i r pD pleccriliirsk amfoge s Li pl*ccr-M 
A.- les manifest. tas/onitiHQCDs msiknjc? sui» *xfe> 'em- \:&. y '.tvj. .m 
hahitjcutee- hiirr.eH«K piwripediiunvir* «-i *1 hetiiisleiib sir. it" ernbergb. la 
-i *Val ifnia isw bs wnifKis espeoe? de «{« gnipp fcn*on nvjntws 


NMMttmoffss Conoodds vjlgjrmenie ginar*/. ’rtiirf-j d« dAallo. esw giupoessa r^esodiatJo 

per unis ;>» Uperart Rsi- coir.|MAiu por ptgjtrzsma; de ukia life en esiado edufto 
{« eiUMittan en agya diice o en sjc-'cs entry lii-medcs) y 4rws fwrflsfei:. ( 

Jcdo tip e'irdpodos). Sb cucipo m rmiy l^rjjp y dnitfriu (i w ups lunghhsd prtitifna 
.■ ipy .ifi (r'nyin d&nevo tie 1 mm>.Su caben isi& bten deftr-ida 5 cm argsmsmos 
de seara sepaediK y pqseps feairidKi&n mlrm.i Levi LirA-.. penewnri jcir.d u 
paswamense on i ?1 hwpctLirfc* i-s rr.iv idcmo as* .il «■! irweriAii en estabo de 
ql’SH?- 



Quinorrii»u)i Sfe '.'-I'd CL. or^t!‘‘jj»»£* -.._inr.- rr:-—> do jnuy n v 

i n-Ti &j lobgitudj. Habited on lift ir^rr^jn'.. de Id drefcH -rhHitUf, Asms fct ::me 
irtoMfl tvi'.id varr?, i:uk-:. <3t: r.-.&m As pmiundkiad tarecen dc alios, ratenibs 
litfes (cMKfiddri qje les distingue dc ios mtffeics, ^upb osn d «*..«? Mnert m in grai: 
scmojmza eticnaa) So concern ahed&ke dt: ik :eme; .:■* de espeties dt 
rsi* phylim i pyeseritefi i ma asdoila. qiifinosa senmeuoda, o ■ n-od? due- d piirrt-i 
segpiento conespoide-'a la'^aboza, d id h ir-L.» y i - lus .nAilrt/. rf sroruja 

censij de 11 -^rrmfiiu'. taiHMa « ui^a en tin qsna a n fen c f extenstbie gix estS 
nodeado par un orcdfci de espies. La pu-dc refj«iw dc-nrrn ::■■! jk?!^ ta 
raderistica s is que d giupo doLc 5U noniny {*hoo<o S?:r: itcgarrsnios <Je se- 
jr,'. separactos 


leclcifms Son eninvsics ra-jr -ios dr lame- ; o mty 5 oqfc'* - i: > -■'■ ~<kki del » ba»«i 

c= ainwo NanatofkvS La nv,™ park? del oiefpd ^abdomen) esci P» un 

p.if •!* piacas. lattufes tie haiuaSeBa cuticular qw coRiSCilMycr. .•• d-ic.i 
ruera de is h5mm v: uhci d Ui^ic cj ci sd!n fiur pftsemfl te^rtic.. Ecce cueic se jan- 
•mOa con un ftocsno iAMfijy en fwrsade ocno denoniinado 1r.vcv | crso‘, quo Sam- 
biSn present -espnas. £n e' exirepo apical dci rSutf™ ir utka .n ««*> 
rudiMdo do S iftOi ■:,y* 5l an* W liica en el enSiernci opu^D dtl snmal 
i ift kncilincrv piese^an sestos cepa-'adffi 


PrijipulidDSi Biiyphylgn es mr r - poo& d-.’iiMO. sd!& ceOne algo rris de iu «pcocSv Sc irau do 
pfdwet’k* ptgarviafHis manrvis i'Q-,5 nm a 20 cm) qae viveri enirrsdos en ei 
desde Les iotss costcias hmta kts agues pmfunda-u 5u Cutrj:*? here luima de 
gtftsnQ o pypiici. Pissenten LCui pChCu'-'i antBsiof fl pcsboscis en iwrr* do banil qao 
epieseraa tin teccio de! cuerpo dc ar.imsi '.os dos icecias m'-wnie'. 
cjonespoTKfen el abdomen En mwJ’-K rspeciea de piwjjOlidcfS, el ttcenw 
pOSfencic del efcdtynen presents l o 2 ap£rrAces caudaiss qjo ptxlrL>n csiar 
jelacionados con La rospirackir,. Sen organ;:,mo; .,k; se«,0i f^arMdS y a 
Locundodfri os exiema 


Nomyiono.-fej 



Ci^iitX^es cpti'.>;L?r 



'•fonoxxktis mtstioLS 



.^.■dp Vl'li LL' AjlljrLIji 
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FiC. 11-19. PLAN (OwroXAl Of U)}. MOitH€Qi. faf 

AtotSSayrinKhp I'apgflttoj |>J JarirttVC^ (L'-.'-j tVs -alfmK 
grrrrrJintrtt S3fl rsSsQMiSS y ra d tyiAi 

QN orrjc w d tor & :& CAM flOurasar £5 

dra wtoai iSrster y dQ-Hij? * nS±ifc ^frtossone- 

•VCCdM. 5 «'C£fcfld» 1 pti- n' ri¥/s-(tl Ac .r-jufi HSOfldflreSSlB 
ixu bkhVi * iliu fo cgFijw,K*o«i to toca era* yte 
fcniVtoirCS > eftcHSm mtopyl.' GtroKV; fa £" tor-Ufeyfco- 
cSm- FUra rt frffHWC to rotes esc aTOi'diCB* Sr: tti ajrytn';? 
* Arcims y p;Cf ^ifpc to»TO cfl- fijfcAar par drato ^ 
ast« poffr or GfXlkQfa ice tern ae pSni* uu totgKTO 
0*1 J rt010PK»u6ii&i IS i-tofay to (fcKO&l dW w 
"'■o-w As (jfua ics fasor ctfcma omA.™-,. 

■■FKlCf ycxnxa<pt line? 'trrfg'.joo, Ipsato -V flju* 

&mo dat "tn/trufdMt (to to sjO tt esamSea A? su» dtp* 


fnCHfcfcis cjos raya- Estruatw se murtiis muy complex; urn sob tot- 
drvitftio puede tener cier. 0 mJs PjoS tacelaados «i el borde dei man 
to. 5m embargo, sd*i pJreocn s?^ estates de detect# Iikcs y 
sombras. 

Se posiuls «jLw cr. Ik rroluscos mis pfiminvo* Ira sbws csiaban 
separados y lj IfCureJatkin cns escema Esta cqndiOdn prirnitiva fua re- 
lenda por Lj mayoda de bs bwafoo* $ unquo dwtrsos Ihajes dHererices, 
idquiritron en forma secuodara p«njntos de Icourrfao&n Interna.!«, 
cspooes bcrmafrodiras y las hen-'s^i dc il^jnas espeoes de shcs ’-f- 
parades poseen e$sua^t» ivpiadjctivas llamadas "■ J a40(. Ji* -ncubi 
din" que poKgen a le prugerve dura me las .rner^ lasts del dese- 
rrallo. 

Coster6pados 

Los gastetdptxlos -sue a bs carasmlKL buncinus, hracr'ias. 

Jews de rr^r y babosas- sor; el gnipo mis grsiyle de molustoj (In- 
duyon a- meros 4C.D0C espetss viwientos). Tierer. uaa eoedm Onci, 
oue er elgjjnat espeot? puede pederse seounda?arfier.:e. Lm gaste- 
(doodos son osnmncs icn el egja salada y d<4ce r itinque TarTtoitn k h 
bay (entoSfes, Su sngularidad radica en qje ilgoncs mbmbros sen ^ 
pac« cb d:;tr> celubsa y «jo> ■vift^^.Ttos eslrjdjjra'es que 00 
piKdcn ser dlger^dos pof la msyoM * los arimabs Adem5s de bs 
hcmflrtros, los gasierdpodps induiien espedes omnrioras, una j?an w 
rieSad de e^woes ^amf.TWis e^jetie'iiadas, camo^eias y umb to al* 
Botes parii-fas. 

Los gassi'ripadiK han pom Jo la slmetria bilateral ccradedEtoa de 
or.-oi inouKos y se Kan yt>el!o asimdiriew pc* (jn cuioso pnxsso ana- 
I'jyrBM ds dcsairoffe •lan'-ado torsbo. Ui tnisbn. ojc es on fendmero 


□-‘.‘rente del enrollainienio de la Hacndb, wr.vsto en un giro de 1KT 
dd -cucipo con respedo al c^fbOnpHr, quo ocunc a medkia q.ue a.an- 
za el cesamalb de estist arurt.^. So Wm por la contracodn do un 
miisoub gratJe. que r^rre del [jdo derecho de la condu: al lado j- 
(fjlerdt d« etfaSprpie Condniia ten el creoifnemo asjmftip& do un la- 
do del o/t/.po, quo owe coo rriis rap-dez eyie el wro Lado. Como m- 
SuSadp dc r a torsbn, a osneha, la cavbW dd marqo y la rasa visceral 
se nvuosien de mode ta' qua Sas feMe* quo cn cjsos orgiiismos esfln 
srtuwJas en la pane posener del onjipoj on tebs se encuenoan ptja 
endma de la obeea (vtoc % 28-1& c). Como consacuenw dc esa 
organiiaoiifi de ipj brgaxc- intemos, la brarqod y e- rr«:.:-irtndb de- 
reebos essJn araenres por -coiTiplero en modtas esp«?04. En aqocfe 
casoj en ids que b concha ha desepareodo en el c v t-v de la es^slLiodn 
poslctw. como se observe en Eas bjfaosH, lo cavitf*d pateal jxk b ge- 
wi' se crrcLemra desplazada h^i.i idrds, er. la posiddr: ergbaf quo 
se supme que teiSa en eS incestraL pern &s braitqu^s y gsos 

drgancs esiin ausentet 

4.CK carscobs tonestn no tsenen branqiMS pens ias jsiredcs <fe la 
cav>dad pjled on ricas en vasos sangohecs, b qg? ponnrte quo all! se 
ftalite d imprambb gaseosa De esie rr<::cT.], la cjusdad pateal 
So ftmstiSiYO, en eledo, en un pu'mdn, nlgcnos osraccJes, cuyos a> 
coslios probabfemERe iueton serrsircs. han regresado al agua, purp 
no han recuperado tes branquvjj; oslos organsmos emetgen a j su- 
perfeie a bcarvaos Mri arapar ana bsvbuja f r esca de aire en la «vk 
dad pales', ml como !o ha con bs caracoles del genera ftermjd/o on lo=. 
rios y Ujuoss do Emdamctica. 

LOs gas!er6KKbs.. que ’evan una eusenrj md:, ruVI y actPra que 
bs bk-ah^ij, licnen an s<stema nefwosa *jngion*r pwsto de ses pa- 













tapdilo IS: Eirbrya IV: el Ireje de See arsnalE l / 55? 





JTt 2*10. FJTfrtfTttfUJ Pf LA tASlIA DI OH CAP At01, W St^HTM M 
con* <wqkMSMt4t *r cftvtiG de w mmstn/jot* miiei-n h ridda. tas 

*ms * ib tiiW? asp?) y dsmemsm susyvuws {rfcwfiras y 4e?o An i>,i— d 
adk)$a I'iJ Mflt3fcftg«fe £tfeatfP05 deiaisto gw iTU.-t-5.7J Alt n-V*5 ,'sdLOK * 


r« de jjangjiqs coneciados por cordones nctviosos • 

PttStdlan uru) ct±ic«uifaciifl -de ceiulas np\w5as en el MmroCi ante- 
UK, dende est*n s %4dnt le* temiCLioi qua tienaf, qu mcireoep^oTS 
y receptores lActiVs. ins Gift pi#ed«n present* una ato g'ado de de- 
sanobor sin embaig& sdfo detects Mrflbtp* en la intentidad iirrJhka. 

En a^uacis gasetipodcis sc l-o rnlcrudo la tctftii prmt-.a de le- 
pceduccidn: sexos separedos oon feemdaodn Mctritt, 5m enbjjij^Q, eft 
1$ maytsria, la feckfldacjtri es 'nteina.. el hem’aiiotfbsrra ha apszeddo 
repetkJe/nefiK en esw grjpa En alganas espesks, Sot animate son 
hermnlredftaj Sttawnales: imachos, EinandtJ sor, mis pivores y Jwm- 
bras, cuendo sc*, mfc v*j« y tie mayor umafio. 

CefaftSpodos 

Los cefaktoodos C«&Kaf<«1 sc pueden consider^. en muchos 
asaecos, : os irwertefcnadts mis compares, lev GH t-npeoes Tr.ieraes 
de esie giupo esmeiameofe ms-nra malizmi con bs vcnfi&redss en 
cctpjlc :dcd Deprsdaiiyffi aacvov oampiten con r Jcho &?/o con las 
peces Ayrjqur pci«w lav cateaensdsas clave die lot mcL-scas. Ics ce- 
Fabpcdos pnesertan grande* mcdMlSiCtjnes iespec» del modebpo dsl 
rrotasco ancestral {viase Fg. 2S~ 19 a, tj, La wSve-i ntr-4 QiOS eoftape- 
cura y ufie isoca central radcoda de brazos, almdmbi de r^venta en 
ftwjjtnVjS, dbZ en el u lamer y ocho en e! palpo. Ntn/Sfus cs tH jrko 
giccio de ar'.ibpodM flaualt* poi-sio de concha, qts estd {Svidlda 
pot septos m yna Sftne dfe cSnt^js; el en-mal ooipa alb ?a cimaTa 
mis arte™ y cl ncao de las cin.ir4S aoiuift wa. OivarcrE de rote- 
ddn. Las csfeldpodos can conciia Eaeror, muy abcindamos en el pasa- 
do y la naywfa die las espies dc cSle Hpd penen^p a dot giandes 
ff'ypcs: naifti'oidea y amositokjea. Los ftautriokieias aparecieran on rl 
Ci-ntoct> topL'rKrf y Hoi&oeran a lo lar^o da la era f^aleczobs. hack S- 
Tits <!e la coal coreenid la dednacidfi d#l grqpo hasla sfjeda: prir3ics 
T-cntc- exantos en cl Wt^wSW*, en el li'nne TitissCfl-JlJrisks (vdase 
cap. 2i, cuadro 21-1), U Anw (dma acual del £iupo es e! gSnerc 
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AIT Atx'™s OJCKOf iFTTPif CW ST ff'-p.* dt dr VtB- .TTbtriaL i» dteffiS 

$an'6a (dtnba a Iffmsuwjql cxvftw ydesoenw.^ h >*$?, 4? ttkK pevu^-u-; 
c H dirtete) xifl <a scuts si v oxe dtia/um' 


iVjpjf.Vui qje mdoye sea espeoes [o ssbespEccs scpln dsUrflcs- wjto 
resj. Ppr Sa: pane, les anww.es apa , ede , or en e' pedodo OewknCo 
{djrsTTtc d PalowioiM perp fftis Tarde qoe los oa-jhlodecs) y &e estin- 
jaietwi a ficaifS dd VcSOtCx® (Jfmi&t CieLtfjD>Tercia'-s> dccanle la 
fnisrra extindin en masa quc afcxid 9 dwowuiCd 

En cl calamar y el pariente, la jfbia o la sroia, S$ ctnche SA heKnn- 
ge a on sepoxte inlemo ng do al que sucie denotp:^a.-sc 'pli^na' y qut 
en el pulpD fa'ra pc- L&TipJelo. 

La auv$noa tie la concha edema da al manlo mis He^^lidad, kt 
rjue pcttYlT'. i-.-irr oirdS acnxidade^ la propsrlsdn a ttioiro poc la cus? 
fcs ce^olipcdds sc dft^AWn a gran vekicidad en el egja. Hatul'.aLnen- 
Ic. d agoa inoor?^^ s b ^xiddU pa'eal haOs. fas hranqc*es k^go 
es (Kpalsada. lenJamentc a iravis dti c,f. p:- ^ase fig. 2S-1S c). Cisan- 
do on ceiabpodo csti cazando o cs persPgutdci, pLiede ocotraw la ca¬ 
rded paled en rerma st-biTa, lc coal hacc sai r , TcpcrtiisiT^ni^ cm elip- 
irp de agua qae ■fepara al ar ma! fiacre atrfs; aderris, d Mlflm.ir y *i 
pcipO pofidect jip-rti' el ‘..ifdr casi en cualquier dteccbn qus cJiiaa Lcs 
edabpodos rjinWn wen sacos de bs que pueden erpursat an Hip- 
do osewo ronoodo ocmO 'finvi'. due Icxrr^ uoa ‘.ium 1 dedis de 'a 
cua£ quexkn ocu.ios. Eslos fkiidos cckitcckos lurmn, en p*se- 
dav. la iueme de las tineas comciciaies. Sepxr cs d rpmUc dd ginero 
de 14 ;bie dfe "a qua se ctbjer.a ura core de cobr pardo. 

Los crfjlfeodos Wtn ossebmi complex compaestos qor ma- 
chss grupos do ganglios. ks fivers de bese a slaemas sensond- 
les altanTentE desoTOlladas qae Jcs pctn-TTen urn compiejo com- 
poTamlento depredado, 1 Sys oj» son ntfa&ctwae- yny'ares a k* tie 
lot nurranos y tienen ana sgedeza shpiIot aoncfccc en ^rienera, no 
cewi '.vik-n esieteoscPptca P imoMrrmrtio caraCcdstKO do a cabraa 
pamce str et ixhuJ^ mei-'inie el cod eswnaf dstandas, fl^ndo un efr- 
je'p dts4t dps prm^ de xisLa dstnrcv a- tfiLtal que los aghmensores 
biangiAn an mojin d^zrrSc. tSlSd csretj'ot grardes lienen coherturas 
carnlaginasas. Les uspLtrs&S rApides bs ee'ajipodcis son poshes 
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lentdcute 


GanglEos 


Cerebral Neural 
deneciio d&'ec^o 


!&t lt-7h SltTZMA NUVtOSO tANCllQHAB 01 (W GASIMdMDO ,,:« 

flatpfa* cartaris rtni™ .t-s ftvdjrtte >■ itr cyme ,les s»^os pitwifci ri nty^o: 
li Q«*fo fe a-iSf Jc? <W pif y J(K Q01Q&& idtum/Opcns, uytyxrtitfKti'/ 

HSfSHfe *&vcn « |-1T>? hivffj Dtraw U 1 dsttttfa fc tawJn# kp .tktj YKM*ur 
« c to esywf Artist (Sa fw itiuta* « fane 

■Jd *iki qur sr IT (k^sf m if aid an reVC/rott^piHflp^r'Kanii y a lCli fCk 1 rfS 
^ dH tJd^ft f? OPdoW. aw pfcfiI mlra.it .-.fail CiJ pit favMW CtaM lit 
wear cwwb if O/SflpGCfef M(9i Se rrCTtf-drnap * JffCWtfa 


pod la preserda de un ha.r dte fibres nerviosas gigantes ^ufc ccrntrcJan 
Its nulscukK del maws. 

tf lx cefaldpodos, Lcs 5CKK srentpre escin teportdoi y ‘a feain- 
daodft es totema. 0 Damportairiento 4e ettcjsi y apareaF>erKJ es 
usfnpleto v tes machos cob rBOititM iudian par aoceder a la* hem- 
hrif. La fceundaddn ocLire a^ndg. tH macho bansficre, pof medto de 

!jno dc HIS EentSoios; paqtrtleS cfc Kp£JTTJCaZOdK (HjmadOt espen 

rreiftifares) desde mi ettidad paisa! Kara 3a eavidad pi'sal de> to tom- 
bo, La tomtora produce una masa gefetinosa en la que pcfmsT«a:n bv- 
merscs to huMS y, asl tos embridoes en ctoimolb qtedan praegr 
ck» hasta quo naocn. Los p*jipos jmento tonon *1 rr smo aspecio que 
tot aduhtt; sSfo (Sfre^en en el u mafia Fn Octopos y afeufios aims ge- 
R<rios dd reiakJpodcs, La rnad/e brppia y a-fea la rasa de hyew 

Of/OS gtupos ds molii£GQ$ 

* Unas 250 espeoet <Se anrnalos rradres 'i«miHoins« -ronoddos co- 

Tio sdeflpgasiiK ■'& . , •.— cotvstiiyyijn rl £n,po dc ApLacd- 

fMQiL tipiiftM sin piaos. ftjnque op wneti concha y su p*e es 
ficnahlen-ome reduddo; se kfeml'ica.i dc manera 'nequ 4 /^ tome 
molux&s por * preseraa dt yi* rjfeqla. 

- Le aproiinrid'amento £00 espedes dc quitones (fig :-.£-12b) w ut»- 
can en el gjrupo ds Lm pofipiaedforos. Oofr>jf>es eti laj nxslas «ed- 
ncas : Mfndas pen et ofcaic, bs pjrtones citiwi -un p.<rpo alga apia- 
njda qubierto pt* tna concha dcrea'i fcumads por !„:« scro de odw 
piatas. A c*-k lado dd cucth hay ui-a sen: do b-unquias suspentt 
(tas wut d rnanto y d p>e. 

* HOs moroplaaiferos ccoofevan s4Jq orcc espeoes v,-.ten:es La pn- 
mew espeoe. iVkpmvhj galathixv (hi 20-Z2c>, te desoihit-ca cn 


L952 wi una fosa oceiitoa pKofcincfa Irmte a Cons Fina. Pt«cr/^ 
jna safe oordiii <Vi!'.oi grarde Pe pcco mii de 3.5 err Pe largo y jna 
ffiusual es^utiuna anstdriica: ocsee cuku pares dr branqLios, seis 
panes de ri^s<HixfBS y oda pares de niuscolPs Tirfct’cs, con tos 
males ouede haeaf qt* * la condia dcsoenda y pracefa su tutipQ 
htendo. 

* Los cscaLdpoctes irduyen urt» J^O ejects con cwschas pjn ^jmvs 
dc colmiiLas ffig T%n22d) ErSss habrJanies de ias costas nurmas be- 
ren conchas tubuLjres y Lxgas, abienas en a-ribc# eojenTtR, Uesw 
una -nda sedeottrij, emstrados an ia aner.a u & :*! Irrfo, El agua, qua 
Iniftvpaii fcs gases dsuelrcs, errtra y ahandena la eavidad paled a 
lr*aJrs dri estierro angasin y eqMSiSp dr te comdia. 

LfitetrDcozDDS sajmeflta^; tes enelidos 

Durante la ^rgq nempe se aeytl q-je bs andtetes ■cornpactK’ion 
on mkmo irCcscesor puiamci ceo tos amiporfers, pero evtoebdas re- 
tetens suprtwi cp« es!a dea no es co.Tccts 



■ ■ 

bz 


Las ca>4C!erl<cc.i'. <!««. idss f^b desacacLe: ds lot ir^ktos sen. 

* Cueapo segrriisiLidt.. 

* Sedas, setss o cp ertas, cc'iyntcs de pequefle® .uincTros quriirasne 

que si OLiniicner i.ri-JcrE. pc*' una pculiie'j ■:“rr.j.TC:iCld:. 

tl icnnno arteLrda dah*a del !a£ri y issce neferenaa c! spue mJs 
dOtintSa de es!e grupo: la <ivis;dr, del cuerpo en segF-ec.ros o mmi’ 
Fcaas, smiares a a: ulot Spo gisanca manrroi de agua de co y tcost- 
Lres. fambkSn tray Ichfim, parisilas. £1 phy-um: n l uye iciE H.COOes- 
pede^ Wo emi.-n cvrderbas cue cw'mven la mqncHra dd grupo de 
tosanilritoj, ps« a toojal, en aasenca de mrsrprcracJOTti airemalii'as 
ccLi haiicc., sc c-gorj cortsiderandLVi un pliyriim unco e 'ndepenciesne 
en lw day^caoorKL 

Los arwOdos cisnen un ceibFj sc^T>cnlada un irwstirw lubgljr y 
urt stnema drcuLator^k cetfado Las mcfiFefas (segn-Harinjs o-jr com- 
ponen ei cuerpa) son yrubtes cof-o anitos an tl lads citnmo y eslin 
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nc. it-n, fffMfjewMAWf of otim ciwpwsoi .wwj/Ec&t wmstisv^im(sfJ-xtf-Mj ivcBPpe h-™**™ ^3 f -..- w g *<wfa--■-. .v- f -v^ 

.'-r ;m r,- fa pa® pantoA dtf aSM'ssi is Afcfi®]»fll fty lias dtaS 1 (3 Jt! CA^RS?) h' MPffif ^ fa dttS^I ifa l>g puftfa tp&fsfa-.Sfi?rsl iff toncfa; 3frsd* W*g pfaow 
nil nxtWsfapviT CT&rifa gdfficnT, :L'i>e 15 « nariue Area & Hi mB wrtti, n'ps «. Ad cfet-aft #1 fa pan* Efc-enfa An .scow fas IVSWJ! dartre £• fa awfesdcf 
Jntrffl &? fa {Wtt snSpfardtftoinol eSif fa toto □ ffo «6 ri? iauid tcb nade fa nisfafa inSfafa S# fifere-Ati ft! llifa tiotidf rtflMl df Hecpftia jXftftf ffflraSBrtflnae 

TrtMtft OJnwdc * fai rrsocplKiftiKJ!, (ij JW nflWfcW <Trtr&fr fa SfV^X n ^.PC iisirafadg pOr cfaffl p*!i ilftraiW»K tiy 0. -fa* d* ITW ^jfcjXfair.l. ££Y 

mduts ie emara an fa arawg ei ton am ^ron p# aw^yng duet dnmno mcto dc fa npotto iff sn’toifcj spfMfaafas fever? psr&iia A* ci-rais t p^gla or- 
pontoK* tViK If JSf to» flWf» «Ufc dtm> 4 i t £ 3 ftfe 


SeperadfaE per particrcnes (wptos) m d interior A! igual qw i-n ln> iTtCr 
luscos, las desedtos rVtrogenadDS der- fluido DelbmicOsei>‘irr«nan a tra- 
y£s de \ol ^lewnefniSos ifje regular; su canrpasici-iin quknica Traddo- 
rkiil“l£f!IH S£ fKDrtCCH’. ffftl gl-jpCi de arAiiCCS: 

* I IK nl;^K|i :“I<: J i 0Ombd«S TerreSiriKv tijrt d£.ii>>S fepresercarces de 
agya dufce y rtorintoj, 

* k» poliqiidHJS Qjr>KPffiiTicrde nvniriiSj y 

* kss hinj::nci75 (vjlgarrwntiff dcnonnirgdos songifliwljii r-^npgi.fa.rliVr 
da arirretes acuiticoi y dc witebfodK), 

Enu dasufastidr se esJi dfefcarienda en tas ufernos Sempcs y es 
pci^b« qi.*g ruunin acal^ j>af sa■ rsodfeadi Iriduac aigunos auloras 
que 1-5 nccrMim- iadl* «fWCnJe tesanelito a un grupo de 
cfgBiwucfs mames que bartn d rTwrncntn ar In injnradcrwJj dentfo 
ce CTO pl’rdum indeperidiente: iqs edwimtes o g-jsaras Uduta 

QHgoqu&PS- las fambrices de tierra 

P CUCI^O dc la IpifitHW fi?nTfa «jrfief»ss r^jlares, la ma>oria 
id^rfcos Las ooccpdores pdndpales a c?j rrgia dr Lj ra&uonm :<g 
rnwHaia be enouenrrao en lot sc^rtentoi amcirorcs en *05 qua « ha- 
Kan Areas espedal ladas de Vk Eisten^ nerdosp dges^.o, dnculalwio 
Y repidd-gtiof. En la -rtfi.-ffi 33-25 se :uara la orgahizadin interna *de 
i^ia kwnftni de gesra * 

0 CWJK) ftfflS &f™eln 5 pot tkn ®rjuntos de mOsciiba 

Eegmendados: uno d«pi»eSD en EerdiJc lfangitudn.il y el mru cwwn 
dando a IDS ECgn>en1oi Cuarxto la IgmbHr dfa tigr:.; -jt- mgM, .:!- 
gpra de sus segmeUcs -TTediarle las qydlas y lc& rulscukis dnsjiflitS 
de os sejn'vjffcs aAKnores a!«. seffventoa fradc* ie conraee;el 
CLftipo se alaiga (■^oa addante Luego, las ryje^as deiantcras sc f^aa y 


1(4 fnirtcii/js lor^L.dina)es se oociraea miemias quedan IrberadcrE 'oa 
sc^ncnioi poscenarefc que jam gredfas hetia edelamt E3 ce/jn’a se-A 
dwdkSo per srotos t?(c sc erreupnt«n eniie Kn segjr>sntw y wmbifln 
es’j -ifcd&ckj en compjrlin’iegtos uqdeido y derKho, denirp de edda 
segmento. £sta drEpcstdia en combinadon ccn tos dos a>n|un?05 dc 
muscitoE iegmenaidM, pernile un conrtid muy fma sedre Vm rnow- 
rni+MTlDS de peq^efiaE panes del oaerpo. 

El caoo Ligestiuo de la tenifSe de derra es an ntc largo y pacts 
(b? r . 2S-J5 a> \$ lotmbni de uetra tieae tiiides al pasar matef^l del sue- 
'fa 3 trzwfs dc SJ trucjn- ritgertwo y b eiinitn ert fc*ma Je excremerros, 
ima adwdad inoewnte -que a dfasmcnuiSt en iquecer y ireji ei 
ELieta. fei los dltfnos afos de su wit, Qmlcs &jrnm rg.iei^ esti-'kn to- 
bre- las tamboses de terra y estimd rjue estos apwnqleE prodaoen ltos 
15 KrteUdey pat aito de depCsiocs en unos 4 COG rrwtRjE cuadredos de 
ttcrrfl-Si to &Xijt(4w la defipdid de Icfatbives q.ie se enojemran an ore, 
uiidad de superfide se rafausj qx cn H axsfa de A<1& «±s lombra 
puede 'emoiser ahskdor dc £00 grarocs de fena 

0 siEzerra cpta; J atoria de la IzfT'isnz de liena {Rj 2G-23b) cs cc 
nuto y Or-rfi^cH-e de vasos bortfaiu-inaliis que ccnen a lo laryn de 
tirf? (I .-i-.m-il Tii-nc cinO) fmres de 'COieJtrifif qae conecian el vaso 
rbrsal y d ventral Sus cunnacwncS enEfu'jao Jueriaii L*. sa-ngie haca 
atfdE, pot ei va-so ventral Tanto Ioe cmtz&nes cumo d vase dbrys 1 se¬ 
men 'rfl'/uas pue ewtan el re?*ijo de sangre. 

Las lombnces de terras a dnerenda de los mohEcos, no Dcnm o- 
lespiflcdqs espeadei; la tespracito oemre pw dirusido Ernyple 
4 gaves de la s-jperficifr dd pjerpa 

D SiStCfhfl (Wrewr (fe la torTtgo; de liena consisne en un pa( de 
metaneTidfas par cada segroento ffng. 20-23c> 0 Ifquido ceiifiniD 
llerado al embudo por H b<nir de Inr. rakis y to coC«a a uaife de u(l 
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NC. 21-11, □JSiUWJ-JjSfiH?W JWTZJTM M iWM LOMttil BE TIERRA. He) 

7iAo dgcjTse <k uJif r-wOflE di Ben; LiriHn andtxt c !W to'PJ? JSEUSP, frf 
JtfMW to r ma rrfcSOT tf^on' $te 

dft^ai isHX -W P.'flBeEiMtfcs an rfivtJ* y^-JtaSOI tf> h ITOSSt £irt fel tjutto * 
pflflftriii *1 iutfe feotafos &nM? (j rcntenrooiaij * ytfvvts sa in perfr or* 
»W yWCBrcHn Rfranse retflrf {*)S&tenataAimi&k:ktfixu fatten■ 
rd ttrafflada t&:rn a bb^fr Mr-rifr-Wlt MO 

rtrafydM KtfnriB. fiwrw eras para * tflmnaws wnrtfwdj efuso Aroaf ye' 
.Tinlna 1 m^e* 1.M aniitti BSW 1 UJ MW™ r.TLt*-.’ 1 ;- (erradj C(i tl-pit ilSOflfn 
‘■•'A‘ tnwrtfii d Bit,* di vcsci iy Stj srs™^(ji (A; h femirir fe ir&W C<V 
■*? MgPW\VJ lWtSw As meftindi#s * «r.«S -flu! SffumiSMii dcs- 

& ttia&n iWfWSo Cfcnfltf (p fo fljpJdSb* rtfittiJ-, uw jurat? 

<W J'Mtl i\jea-tvn y nr,i tfvtfaf (rtJnws p^ivStf? f ds-ttfla & liain a^jKtc 
IB** :<1 tef rjpc£u pawn * mta o sofa qt* ptfr,'?Ttfl fjjor l,i pa'!f iti tyftpe 
BiAdiUrci nBo 3 a? ft?U€ie t*@QQ &3 &jO!± 


pone ertemo. Dor^niE w paste .5 tr*vte del rratsnefrdra es agua ne- 
LiSd-^i, Li’jas fificJficijte y ilVvcJTiK lomes &a r^bsotben y b$ pi^uCM 
de dese<ho Ko Prados etleiior. 

t-*5 dnibrcn <te teTer urj vaf&i*# ck- c^ute iersonaks. 
Las Hollas cW tacta. o mecanoffacef cm‘<Ttn pofos que, ai ser 
CStfmbiodosu thsparan no nrpu^w ri»v>s$& En cada seyneciln fiay giu- 



fKL li-24. LQMBBICE5 Pf JT ElBfl APAfitADAS.. -T. r ;i-«j cV- nH Aynw.-ffj 
ia PKWdsn et tf<¥exw« fpLt-W y JUrt Sidw.ftSa .artalfer n- oytMa d’ 

nMl ww fcjinilj aT^E43dt.S.T rD*tfj)liiiS7W * «#4W iffiKft! dWJW- 

to*™ immur^M ia.Txmxnt J.-'.doi AaS^f -3 iri.^'j [« ejpSfPKSfBde lartifes- 
CB J3dK <? Onr.-^-j df para i^rsi^c ff 50;wi:«; nsje&ii-jaAK * iatfe totttni d>- 
BB * AB . KfpftfcjiK pap i-pn— tt^^-hb ppije ^ pc^n. Jtepuft da Jte 
ftlA'Va ir irpem cf cEit HWfiJ WW be/yto muona, u agH*&!. nrr Ujp fftim if 
a=™pofi ,5»TT7wrc. fetf Jflwjeter .^fOWMSK yAKjn Aa .-midJvMS 


pas de PiKancnrKcpayfii. Ej fto??ab(c qj« lot pelts '.arr-btfn (£S)xst- 
d=an a wbracicawi dtl vji*. 0 las cuales es muy tersibfe a bmbiii dfr 
iienra Eiias anmaln nt> ^onen oceks ni opi, peto preseotan dinuL-ij 
sansiliii a U que abandsn en tos segnenios anrsnoi^ y potSuio' 
cep -dtl ftiKpo Lot rrceptotet tie l^jmedai, ybicaiiM en ts prnwos 
■-t^nentet; son lit c^lu-ii nis sersiJti L-^ rncMrr^o'M «: cada 
segmonso eslJn regdos nermos fcufrJKlos pot nones de oeoroiBt 
motorat cuyot ojapos ct-jlwei s* agnjpywi en un pat ie gaigJios y 
sen aoA'«krt pw e! nv-i 0:^:0 **i segrrento condguo an ten or. Asi, 
ura lopibfi? de iem f n cflteri pt.ede rywete en iotma too-doada, 
p*ro no pMwft liade-io si se is ertiipan SLt .gar^.<ji ce’t^akj; en ttse 
ta»tp n;uetT5 incessTiMme^a iso intlka qL .-155 gangly cesebrales 
uthfeen y modjlan la aedvidad tanw 6|stas «nnoSSt se neOren an un 
co«&in nen/kso dohle qoc ewie a Id largo de la si^efieie 

ventral dal c oetpo y q^e dcriva Se 1^1 aru'lo qjje rodea ia tun-i.et m ei 
ectano arnenec del animal (vtase J3-25aJ. 'jot eoftimfei Mr.ip- 
sot fib^s do conducciin tipida qae h«afl posWe qje la 

bfribtij; d? Iihto coH!ra$a t-j ojEipo eniEio n -jy :, J ."idv, pv eicmpb, 
al nfodticioe en «i tdrsd cuando te ia peewit* 

Las lombnces de setra s«i lyennalrtjdrt.K y a%was puedan fepra- 
djdiw po^ parsTK^netii. fn La imsyoda de bt ctpedes, dot tombii- 
tss qoedan unldas pc t seoftwnfts nnueesas det tileto, una ioaa fa:- 
tiojlar de la optdejrrfl obkstb en el leroo anfena de' arimal qoe ^ 
see un conyrtio otpcoal de ceiulat .glanduiaiet L j^s, imfcas iriier- 
OJmttan ot?«itnaioiclses v sa separan ■ Dos 0 tres 

dEas detpuOs, cl ditete forma una segynda -^na nwcosa rodcada pot 
una rfgjda capa proledaa esjeuia de ^ mint Esta vaina os empujada 
baoa adelante a la'go det ennruJ per rTtsyimientcs maistailaret de su 
cuetpo. Cuandi pasa tobm Ids segmenlDt p^ie denan pwot -^ir4)per 
res fen’emned-, reeogo uv oandad de oooIds nvadunos y lue^ft. cc*- 
uni^ndo sy flvarKc recpgo ks espetmatojoides diposhaddt tm bs re 
cepiiCu'oS espemn^fcos o espemna-'seat. LOia qu? I 4 bi'xla moco- 

















ML J J -JJ. MIGtOFi CMJtlKA « UNPGtWVfTQ. A dfcfflWJ * r fc.i'ir * 
fwn « P&qtxa* Hum uwf iri-M ten idtwt** ti!n SftWWi*S v P? ■ 

ncpsSff Cp*3 fcWfcf? “*> J»*»l 


sa se ha deslizado pof encm dc la cabeza ce la lofT-ibn:, srn oosiidm 
ie eednen, as* Ids hmMS Seamdaiss quedan cncenados e-n una pc 
:ju“ri/i ap&Jb de la if;a nacafi las nuevas loTibiioes. 

flofigwetof 

Tal vsl be okgoqLicIm y be hmjdin«j pgao Ly iutmaa -nis csoo- 
bdas da este giupo. p«u be pwqneim son sin di>is lee mij d;*SMUs 
demra de 5os sn^dos, ton mis da 5.000 espcdes tfiffinacidSiL 

Los pdiqjelos, cast (ados rraricos, difierei do vatim aspcctm da 
laj fombetes de lierra y aims ofiggqjeiDS ptmejpzlmenle potqua lb- 
nan gns varedsi da apeivJices qua ^idayCT testicuks, aatanas y pie- 
im feucafcs tspeddiriils, &, les pdhqgefii;, la oetaiizackln « mas ecv 
dcnta qua an kis Oligpsmesm, 

Cede sepr-pmo canbcr^ dm cUpvtbnts cjmesaji -l« paiapo- 
dias- qua patddpan «v la fcnOfflodta >' tfi ■ A-urnsn-^, 4a- 

do qua estiin muv mgjdro per vases sangubeos, »r. impwwnees tm 
el ^rercarnao gesecsa £n Ice pc^quctm,. nemo cn oSCs an-Tiales sc^ 
'"ffiinadcs, hay M»a lendenoa a la cfiwsidr dal uabajo ante'm segrrai- 
BS, b que IlL-.i a la lu&dn de segmentas o tagmosis. Ure pal Kudos 
twcn dwi-ssos «9Jbs de v4>. %uiv;s sen depfedadores mft,iles, que 
uses sts hjortcs mandbuk* para almcntsrse de pequenos an Ingles 
Gtios son nds scdcnfancs y se afimenian dc rr-utpiales suspen^d® 
en d ague a deposjtados an sediroertas de- fordo, Muchas potkfHAR 
men &i> lubes proi&cos 0 da catbeneiio de cnkio qua ados pib-ttos 
ptoduce** (TubtarSf) y se feOiten en aJ fondo oceamco. Hafeitijalmerv 
la, Im scsas esiim se&yacbs la PsondflCOo «essetna y duiznie ^ de- 
sancfc pfesentan une larva hooifora de wJa 

Hirudlneos 

Ips hiiuditeas son, las sanguiju^as, antnales con cuerpos aplana- 
d0St >t JTiL-nudq lencM aacs eon ura vencse an cada extramo s 
... J. HavcspadesdOloeacusccflas (Id pane), ni’i'vas y tKras- 
ires tunas pxasj. En la mSyoria de Us especics ie run pead'-u las sa¬ 
ils y los anirwes raptan o bkn n6(Jsv eon go fneyittitsiio ondglalo- 
fb. & uf qje la temtora de cees y dOos oigoquctcs, las senguiiaebs 
son hesmaftodiias 



FIG. »M, MUHMXNIOS. :i JOn^jjbedj s» dKSOJfeflE * iskfl i XPSS 
qatfia,-±*\ iu t'rttcasnftfrsnS. lftnc« &t t&l'xAl BW J" y 33 
y SCPVLmaw piTC! pcj-&*c at asms iitenMS.? W A^teS WrtSPtl .ftfiWriiB rfjT- 
ae^mTS*" 17 Htfcbigdas- 'Jnatfxxa. rprja son itefecteSSfH m c'b'Htot 

wnj r ; Aw napji & t £*t&rfa t- .T^rnL^ U,17 icr^aytie 

medcn^ i>ffpenfff teixfo. *>’ipc tsadbwruJono*; pan JlT! [11 scnjrtu 
lVM tfffa faincj dt &DSJT5«nS3JlrfdBl ■"’* {&”gTf5 ic i'Siit.nf 1 

■e i'tay c pucenis aueadSm * hm asmiiflq jot 1 aScwivi drty df 

am afccuyei fly,to jawai seKojaSa a JosoasewH , 7 hh- 

iu gvese45*djOlMi' HWSaxt cue pftaAwwsfladisn .Sjpflrufl£rti& iSeirirt t 
PB deStngrt 


Las mayor pare de as sangu. ueas son ictopar^ytas y w. almen- 
Lin de sanj.'e qua sgcdoien; gras pacas especbs son dpafedaCfc-ras. 
sc gn«' a sua tvospodadiores por medio de ura venlosa pos-lerof y, lue 
■go,, dft gnt venKSe anrenfl, lacefan la p^el d*l hospedadcf non sue 
mjndbulos aggdas 0 itUon o*u- erPada en la piaS pot ivtadio ie enzi- 
rn*s. Fire'ownlc. SBCTCttn stSSlSnoss qyiffliftK <0 e lp;ranle SiS^jiFSBO 
del hospedadof, quc innpiden !t da ffldflukfc, Lba dc cra» 

sustandass llamada con prapicdad rinsdtna, as ci arfejagulsnia naiy- 
ral mis pcde^oso qoe se cofiotca. £1 gen q<jc codrfica ^ hbutfnj -per 
lipSpiiio formado por 75 amii-TcSddos- sa ha donado recs mem ante 
een el obfdp ptedutir esta Enlicoa^Janle para el aata-Tibnlo de ffch- 
mw dc iiaqgis ttrdiww y de paoenses cmi aterosd^osis pave. Otra 
fiustvKH presmte nn Is Mliws dc U sarvjjijuelzi ha demosaado inbib/ 
la chspcrsidn da is oSulrt meipus en d cinaef da pumCn. f in em¬ 
bargo, a tfifarspria de otros hernatdiaSPi. bs hi:gdin«j no seoeian 
nirgijn aiestestco en se salsca. La digestion be '« sangu: uebs cs mvry 
l(Eira; algunsE espacks pi^den desiTOHarse twnalmente con s Ho 
dm ingesm eiMBlei Cuando sa ekmenran, son cap aces de irgenr de 
dos a cLez veccs so peso m sc-^C- 

Ecdhozoos OOH tufrpo* dhtJculddos: Eos artrdpodos 

Como vimos, daniro del giupo de (os p<or-fetonot bs ecdsceom 
spa £ fgpo liermfloo de ks loioaocazoos (vtese fg 20-1 &) Los k- 
dfsomm nduyen a US fln.r0pft5w, l» ot^nstsKfi mis aburdantes en 
nOm t To de espfrocs dr Is Heirs, L« s:eqpp6os repieseman las v& 
cuartas pfftes de lodw bl espeoti dHWA pot la cienrsa y SL^aran 
el rr: lie- de especas ocooddas. dc as conies mis de 750 000 Mr, in- 
skek. En la adua^dad se cfiscutB si ks adrdpodos cpnstituyen gnop 
grypq monoflietico. Qg ares ofej era n su rT,qndhiisost«nen, entre oirCft 
■rgumi’n®*, qgc bs stfrtejanzac emre eflos se deien en mochos ea- 
m» a P OWMS cSe Wrtfgencw evolgciii 
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QiVlXltMA 01 Atni&poaos. itt .'-■ •K-yJei pnjpas '- jr ffirtfcnrxn kn nmjptj 
rf« son in- iqvi-- av^> ear owlo sortufeif ft in a-j'as r efti 5 .ir-vn' 

sta, te dd fWP0 SO i 1 **! Ai*M* * me* qvr .’rnnpi As rfr>iw; <h 

iefofrfrsr V tfubtov* fty J» UWEtoiOt Kir .^J',--,- & jtar- 

fon' W to came*!? enarafi^ <*rab Rtjwfc) / fJj As ny-qnfa,. ovne 

oft cer?w!r e atefaptfjis ftte am fee cjptnftiB itffuiB jejmsm ^s*: 
flwihd*! ypt&rnom va eftg ^ntnasu 


Los anrbpocos se d?.i4en on ojasc gnjpcis: 

*(j-utii. aradf; fcye induyc a arenas, estorpanes, ptcftjfidndo; 0 am- 
ftj J 4r rTiyr y rangrcjos cacerola), 

* erL3tjcKK, 

* bcsipcdos (que induy? a fos ihsficoj y oft# pipes mer-sres) y 

* rn'riipodes fciempi4s y mlpafej. 


Las eaiacteriafoi rfcnjfiKSs rrtfc destacaias de k& astoGpodw ‘Or: 

1 ESqi:- ■'•■:(> Memo 0 eroesqueleta 
- J^pincfices afocuiados. 

■ Oios compcesti's ten unidarfef fotonrarCbras ibdependterire^ Joe 

CHTJVlMlrE- 

* Wcda oxurolacb sxsr h.imonas como ta codlsoru 


LCS arirfpwfcs ebundsn en lode upo de habitac Se h« eshmado 
quo ™ coda ttbmeEra cuadredo de wa Kfnptafc hay; duress ocrias 
csiacfones. unos 20 millones de c.Jtrppodbs qwe ocupan une gran di- 
«etsiCed de c\u±i k eccSipcen (viase «p, i?, 0 conoopto de niche eco- 


Cflf&ftd Tens Afcasiw. 



FJt ?#- 37 . fLAff «W^(NMf QfNMJU. M mMfltOHiOa. ft n wtar»>ita 

Ksecrq. Aj ca&en? esid s=c ^reiantv^s sb# ccra(w <3D*xi«5 

01 b fulcra; yh roejrippfiSe Cade BUS defer FH SSjmefflK eW aJ- 
rcrierte un piy* petit (ftsen ttfgf) fk }5 fil!(nw L-vCA [fe-S4E fmfc irtJ 

fw W sntea^rts fe ushr fl^tvwer eflMi ieiftsteduesaAn / eaiiafr aorse aifroJEs 
praftafiiw da to efer pcswiofts eisnff-JwsatJL iss espniiafas ettaflOT; dy eW^ 

inft( S? 04 n(P V> \m ftdtft .‘ftHSiKi Stfcflaft L Lwis * Jto <J*^C cftirt: 

yOTOtodsi^repiteda'cLHTii df MiyiTw.TvveSne ruwfefifw- 

iW’V.'S an ,fcS J£7Ede$ yen eSp^ot .ifannds? 


ligico). Soi- j.iifciati--. segmenudes y en eigiines cases tos segnefiiei 
se ejiftaSftVan hnonados forma rvfcs dtentas regenes del d>eipc: la w- 
be«, i- :Jta^ (a vcces fosionedo con la ca&eia en us celalc 
™ c-" d mso de los arienktosj y el abdomen ■ 

En algurvjs araOpodos corns Ins penp^ qye trenen un par de 
pales en cas; codos toe segnsefflos dS ftieTKi, fos aptnSces artoiteders 
:«nen meddas y eslru-^ija uoigmes. Pero mas ccmCnmenle, kK 
apendices se encyer^an espccMliiorfos en civersss foedenes rales co- 
mo caminii, nfldai, mordcc rr^jsscar, picar, soedonap apareatse y anas, 
Sejon ijs espeeies. 

On emesqnefelD de quiTina pf'o.ee de sostfin al D.«rpa y fnrxJa. 
aproyo a las insercones nnLrscijlaiieSi al misiiio liempC! qua k» pnotese 
de tos (Sep-ecadores y, en 'as formas, tflrrsires, previene la deshid'aia- 
dfifi. cite eioesqpeleKJ c’Wjfodo. C^oido fos mCscuos se enn- 
eaen, el ejoesqoelr'n cs eapac do realicar mpam-emas eraaerdnar^ 
r«ei»e ?!*™es, ya quo ig conttacadn se rea: jj en pu-itos mccy p<jqye- 
fos como por ejenplo en cad^ uno de for wept -g sc^ncrfos- 6s 
wia pata de nsedB. iJ e^esquelend, ■JjC ft rf&dQ, cuwo pcx cmrple- 
1o *' an-mal y no le pe«nhe cretr: fn ojnsgoicnaa, ‘os ertfopodos se 
desprenden de; eaoftqueiM ■■tet? y tibrieer: otrp nejevo de mayoc u- 
'nafti^ en. un poKftg l.imado uro&i. Le m jda conuenis con la sspa- 
racidn de Is ^ cutfccui de la eprdemis subyacenne, procesa concci- 
do comp opciins, en el cual mlervienen enzinres qut dsueWn 1,1 
irtlema dot vejc eroesquErlem. j rrjeua tLCfoiLj, ®jn no entf-jr^dda, 
crece por debao de la veja. La mpda gm.-i.t en la ectfsor, en la cuai 
& er!ma ; , bagando agua * a re. se hindv y rasga cl dsbritado e*oes- 
quelecq vi^i. 

El encftquelcio np sMo oibre toda la superfce emema cfol ane 
i!v.i, imp qijo se eftiende intefKsmerr.e pxx airbos LCCL-amt^ dd ii.-vci 
dp^.’rr.g Hoj anfopodos, al '.girf que los anefidca, nenen un intessno 
tubular que comienza en la tjoca y lermna fn d‘ fro) &i la figura 
2fi-29 puede obstnafsa La (sganujd&i nermj de un artndpedo 
En Jos irTripetftes. ,:l igijjl que en los molirscoi e se- 
'orca essa nMatiemen?r recfocido. E sistema drajlatoro es aberlo, aJ 
i;.ial due en fo rTvsycwi* de Iss prtc^jstoniados. El coraiic Lub.ilar bam- 
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bea sangm en os wsos beda los repacks trades cni?e 05 ic.idds. 
el sismooelfr La sangre returns hacia ei corazfrt a trawls de abenurtfs 
GOfivi hulas. 

Los insectsft y algtoas onai Formas cercestres. disponen de un me- 
dm paetjofer dc rc^rwOa Ttanen un uutfiiu 6s cord u£ as apetados 
po r cu&ulo, cor-ccbus como Hiqu&H, Out rjcirducen $1 arre a Ian dis- 
Lntef partes da? ojctpo. Los gases -<r>r .'.berMr-ai llsmadas es- 

pira-cutos (v4res fig. 26-17) y pasan a 0 Sargo de bi tr*quea4 pn^ipsi- 
msme por d^-stan, b que establrce i/r Ifrnrtc e'- &mahD corporal dc 
lw irujecton. Agunos aftTbpcdos ■ernesties, oemo las araf.as, ttanert put- 
mmc: Inmnaret o*ocflales e Las B^queas a en so reemplazo, y tas 
antipodes eCudCcos [iraicn, effludtfB deoomnadai bfapepies, 

los drganos de eaciecrin !arr<bi£n son rtr^bte demo r&l giupc. 
Los ousticeos breen orgacios pares da e»nrc>in i&xtffru err. I? osbe- 
za que desembetan pry un com conducto a un ptm okict:-- {tam- 
biAi'i «i 5a canes); los quelkerados tierer, giindutas m)« pa?a la es- 
cteiiVc peq^.'-as boisas eslericas sumergidzs an la sangre qL« se 
.ibitn ycbr* la parit: posifttae da is apendees -comas-. qce pa Sl so¬ 
ger. y KfrusSu-a ic Mcmetfn * la de k*5 crysi&OQS; en Ic* nseocft, en 
camp ip e csacd6i se rejhra per medfe dc Ins tubules M fcfcr'ptglir- 
feos tubos oegoE, ergos y degados, ooos^vycn eragnaofincS ud m- 
r.esiira, oerea de la uni Or de : rrtLestino metfo con gJ posterior y sc err 
curnirar. Iibre$ tn la ca-jwiaO da! c.e'po.. da La cuai abnoibasv Ins 
dr-rf-zhoy nrjeftefnsdcis que tkscargap en el "icesmvQ poslenor {v^ase 
% 2 &- 2 S), 

£1 sstesnj nerveso cs compleju K■ : ■•'■-' 1 y sinis: al de 
kre ana!kins; cst.l comfsiesto pw ps^w dr gsnpliqs dOTHl«fuj» 0 - 
nados que Turman el cerebm y 'jra tadena gan^onar ven.r^ qj# per- 
>j ur. per de ganglias p« segmentc.. £1 cercbre- (gan^fo supreesc/igi' 
iii) y e! prrnet ganglia de la cadena neftiosa u'enlral [gangly subeso 
l 4 gu») se unen par medk de oadones renziosus, que rodean el esd- 
+agu (tfiillo pen«ofig«iX Eft a|ginicis erebpodos, kas gan^kB segmen¬ 
tates pjcden Fus^mew pi druinta* combin«ionet El cerebici es e! 
centra pnnopal de asooadfr. de bs eitfanuiji i?je l,*gan d? bs uta- 
renres ilrganas sensons^s y de HiSgnjciin de dtlertniej tciKndides 
Sin embeigfi, del msmo ntodo que en bs an^kes. mudnas adroir 
lies de has eTiJpcdos son corudadas a nivel de csdb segmeotp Fbr 
e^tipfc, ajn despufrs de adirpanes e? cenebro, Its indwduos de dw 
pan- tsptrPW pueden rooveree, ctmef y lesai e cabo kjes hmdones 
nermilrr^e En bs innlpodos en general eI ce-ewe pereee no ac- 
Cuar ten^j romp un esimu^dor de la aoebe, del arvmal siio ccmra en 
ir^iibsdot; esw msnw secede, per ejcrrpLp en las brr&nas de setra. 
fc sahanr-antes, pat efempfo, puede eamrnar; saltar o vt3*w OcKufe dt 
efimnarie el cerebra. De: Jiedra.. on safcamorrtes sn cercbra responde 
al m*s Tgera estiiriuO saJundo o sralendo. fee stsiema neo.icso permi¬ 
ts unj psqnisiM coCf i nawOn de nnft-imemcB evdesrses en d ^-ueb. a 1 
apaream-erm n la conssratobn it teSta^S y «*nenas. ?eseen tam- 
bien gfepos de bcganc* senscnalcs de gran sensbiidad, wnu el pp 
canpuesro (Sg 13-23b). carad»ristico de oustJocos e myrtps y tn 
Siiien-e compejo de producodn hotmanal bndamen^al p-jra el prcce 
So de la muda.. 

QlMfiO&KKtos 

bos qtwkerados canxm ic amorses y de mandiuiai il primer 
par de indices ic Ocraam™ quetceitu y eiLi moaifiLado er forma 
de pinzas c ^crtanfflas" que usen para Tin der. E segandc? par SO-* l(B 
pedipalptrs, que pjeien ren® pinzes, esar modidcados como patas kf 



fig. IS 21. AXAHHAiA tHftHHA Dt Pn tMittQ, a SALIAMOMIS. 


comoloras. o servr opmo Orgams semsc.^e'. u fi^- UK ictttfrfbs pJ-- 
ra e reproduccba Oetris de bs -pedpalpos hay ana sene de paf« b- 
comciiuras araailadas. Los segmersoi del ouerpo sc cnciaerlren fuse- 
nados an dos ragrees. up cesabeSfa* aotenor (a prosomq} y up abd> 
men ppstenOr (u tppqvsoffto). En is mayeda de bs ryaeiicerados. el ab¬ 
domen co es se^neniadn ptro (S porftfncuimerce segmentaib en 
los cscorpbms Erceptc algunes Scnrirs, lbdOs 05 rjj^ceredas son rj:- 
nKo'os y los sexos oasi siemp'e e-sir. scpareJus 

LbritTO del gnpo de ks quemeraias sc cncuentran los r s"os , :o- 
tnadivs fo xifosuros) qua ndu^ep a los Siarradcis cangrevc cecercfa -x- 
tuste o IrmukfS r;. 2 :• ? . EsLos rang'e.os son cosLeros, IrUorales 

y qrsenfLjImtPW «¥>3br«- 

Oto pupo de quelb;r*d05 «n los penojlfli&K, oanoodos como 
arenas dc mar o PanKipocbi, que bireen tuchjoi dalgados y cuarro 
(a en raros rasos drco> pares de patas. que s,jcbn see muy Larges 
r- . Se i.mentan de nvertebrados de ejetpos ^(mdcs. 

piiridpalmeflije cnidzfbs, succionandb Los ygos ric sus cuerpcs Aen- 
que Las araPfts de mar son oemunes eri Las egaes KKte- , as.. La mayoro 
dt Lji esp»ej son muy peqoefias y j»cd nrconas 

7odo5 bs qutHteriias rearantes se rnduyen an on grupc dbronv 
nacb aricnidPs. que hrime unas 57.EHKI espedes. 

Lbs ariemdos son un orders dt eafidfodco (teden ftracnioa) que a 
hi vez oduye njmerasos giupos entre bs qve puoden mei^btiarse 
los escorpbnes, bs seiiioescorpibnesv bi 4carc5 y b5 st*f,r^K y, iv.- 
Lrralmenre, las i n anaL Los organsrr-os pertfirooE’c-tcs a es5e grupo tip 
nen euarr* pares de paras bcomoiofas y sos quelbercs y psdpalpos 
suobn nr^r iltemenio epwializacbt Son cast todos tereHres eocep- 
Co unas pocas espeoes que han desarrnL*io im tpin-as secundaria W- 
brtos acuatcos. L» nwyoria de las espenes wn dr¥redad?rs!v pfr u 
samb^n fes hefy hemalbfagas y eSoparisitss, 

l» s-anas se dsringuen facJmente de otic popular grupo de ar- 
idpedo? (bs nseaoi) en vktod de ooa sene de ca-adetfetbas fiai- 
menic cbser/.ibles tenpr mucT-^s uiras): l) tienen su pjeipo dntdido 
en bos pares (Cefnkataw y abdomen), irir-i^.v, qye bn ir.^ecscm lu rb- 
neo dr^dHb en bos panes C«bera. tOiax y abdoraen); 2) carecen de 
a as, rrienbas qua la mayor pane de tas rnsedos Son abdos: i) skPCfcn 
cuatro pares de paas^ e^i tanso qce tas nscctos pesran ties pares; 4) 
carecest de las arflenas que son caractedstcas eta tas ir.secms y 5) rra 
poioen maftditulas pjmo !os rrsectos, pero tienen unos ap^ndkes 
modificadris demrcinaiias queliter*. ctn foima de crimiLbs, en Las 


sac aHaim ap cua| n-j 
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ut u rJirertw NEKvmo Ac «w MUEmi m ass/c, ^ 4 , ,.v 

feJdMfeftr scgfTJmflpi? rteiSWno iWmKo * Jos e-th^wte T-JrAu Sail 

COrtRtWos v nirtt booty wnoi at««S pwriro ttetmpoKvKtf KMdfS .'ilra^i 
otn Aipte ft .lotffle stei,-W*i eS trratei ftMo coScm * A fe 


h* 2 *! Cr^-l5 OprtS, te (aftwa re col drnteo«i(ywafc3ZliWB*ton*fci if {W 
«n a&flwrte dK gtiteitt gig tpn^moJM u onto tefrs iS* *j cu&vu fe 

■irtSB WjPufrtK crifeir.fc* t*,wt& ^fin^a * ;.j . 7 idfc tr. rufcvpo * 4 

tefe ura drtSfWdiSn rmjy itlpmt un cukoIa 



CFt M-J& (ACfftOtA OtMAK. float 51*fftMifUr*. - v-io 1 ;;; -3 v 

fc- iSSi- tutoffif-TTr Hoi* □ repjratfn (,'pSsw -St/iutr- 

ESJg f5 Afist* rfnAfli fl (p*wk fi u«W rtMj5*JW j- m j 

Wflur tutor K prcrnjr Jou Insogwaf jL' mvqr 3 qit op^a tBMfUfei ctedr 

srjw*t noftj fe Slteietti Ah pft&jpiiory twwo pa-e dt >»K Arttfng? 
tai ilf5iTi.'W-wfrKLMtaSOAfiraotofeteiW'WfttStfJKtai*! 
flfffife.'Wi ffuedlfcfl drfpiiidj Sfem r* 466 A 453 'tricreS dr ^ £, Jj 
aftc- Mite Lueftfl testete mor 


ct.it desctnbocan conduc-M qjc se oogeian en glitvdulaj pn^jrtoras 
dt verceno Los corvdudas da un pat de gWrdulas pon- 

HAasasse Maeiana wjvis de kx quelkEios {Qflcnsayo 23-s r .Vanes.- 
!ey&xia$ y rcfrAcfadte:), Los escorpkxnes usae sus pecips ! HJ 5 pava n> 
msr y tfeirsaiiiajr «E atmanlo. Las atari? nWxj- BmbiGn usan Sos pe- 
dpalpal® pqra irar^feiir e! semen a £f hfmfcrj. 


Los atarando* nTpiran por (nedki da iti^jtsw o pjlmones lamna- 
res., arnbdh MUydunsi pjctteri coetisLf tin un -nisrno indi^ktuD. LtB 

puYrK»« .nn.rjtra 500 sactK ipje st Oftg^n dp uos Ar/agjnacidfl (Let 

DAftjnento.- lj faned antenor se |M:a fotmar ura seie de pla«i 
ir* fc*nj d<? Kite Lis ^^ate ci'ojla cl cite enua y sale por 
acdin musoi/te. 

En la porciiifi poiittor dc la aiperficc abdominal dr las nraraa 
hay un ftr^pe de gUrt*jiA5 Tiilcrai' 0 "hdaTdefai # , apfndces rtodlfica- 
dos de kft ta^Liw &r c*uda wna psutfeina lluda qyr sc ps?limcnia y for¬ 
me tfh.‘as de lorJa Oa»idD se ttpo^ a! it*, u scda sc usa tio sdfci pfr 
ia tejtr Lis Itos coo 'as que atrapaA a lis presas. sto fare cstcri pro- 
S^&^oSi dwoo la clabwaodn de Bci«s do ctescenao pet las eualcs pue- 
dco hater un escape defensive, una aietrfa guia para indcar un cunsr* 
un h.o Snferro pata arerrijar^ b.sagras para poetas irjmp.i, sans da 
huevos, un tapiz pars stjj ni{fos 0 ur recubiLmemti dr -hjs pcesas 0 del 
ailmerao cue Ipj rrcdhoi de rjenas espeoes nlitCcn al corlejar a :is 
hemirfjc U rnaysria de las araftas puedm tejer sodas de disfimts i> 
PM y groscres. Las tebs son espeqiliras dr cede especSe y su condtoc- 
I'm ygur un pabrin f-;Ci, projr.imjcb gEnCtKamenre, (vfeoe t.'.p 4'i. 
CwnpcrtaiTnemcs files ntfjgs compotamienros f^blesj. 

tPS mandibuJados, actjdteci: ctusJdceos 

iis 25^0 Tj espedes de cmstacecs iisdujtn cmre mtshos ccros a 
can^rejet, l.intjosnc^ lai^opas .svrmronr .. cmtollas, percefces, pd¬ 
as de .sj-ja (&qpfiow> y alfjias fpmas mAs poquePas. A drlKisvpa 
dt coos jgrnpos de aruPpodeis,. 0*1 ?«fc» los oru-ssiceos son aaiih«j 5 . 
Sin embargo, a gunos canptios sc?n anfibiss {cofriinuan twpirando por 
tcanpuias. fes'ardti agua Cn sus ca'adades lorideas cm Is qw mantie- 
n«* las branqusps f’OmcrSas} o reAKtres (career 4t alguoas de las es- 
r jucufas irranqymks, peto poseen un it&. de toj»do rp^pial muy vas- 
cu :e del osa! se irwrea-Tibcsn Ir.s jasos). Al^unos ausci- 
Cfiti^ Como 05 comodes ij*d»s baLo, 0 corfiinlias de oetta, aiAn 
fdapiadcs a la wda en amfciaiRs rt^rsurs humedos o 
Los cruslacecs d^ener; lie las mBndibdados tetrcsnees -to-nn los irsec- 
los que veremos .tws aieL-ircr' en quo tienen paras, ey epfndcos ss- 
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US. MSS. wmcmstM*#* (K «*t «¥MfHOH QUQLE.^2? qim 

pk? z-jibde dcs p'ftTcfles nyjHS ite fawwi w doomrip frfcF fas pfavstofo far 
itiiv.r:. at i bve&s stiffs pw Jl '5 nMfai *n rfi par * cafes cspcw^m 
lima irf -StAB * ffW/B MSM apaiTOS liangm^ V cw qw far 

J}3KT x fat pnKtitfJS (fc <frwt*i wr dSftfadsi d i\SfaS cfe fa f ffl t>ft? fl|f> 

njifUCfaflOr fa? KKtf j'Afaosw 



Jift »», QKAAHfflHM WTFfiiVA « EfltllA jlAAifl. i r. ?.-{;r.K -V >; 
fSJiMfaiM ds twtetc » c&ie? en faj ctfs^w * fas ywyznss 3 jv^ract a 
Hf« * rtww* oxtitlofo Safa in™? poor <y->Kis hk- 

pav fas itf-ss towwcs 


me^a-res i pauis, ki e. abdomen al igaal que en ei ti-ras y Cos pares 
d« jmeTi? a d'sreficj dei uruco par de Ids iraecos. Muchas presery 
Qn wpifa acmes, 

En los croAJooos, lot hebitustnenl® eicAn separata Efi al- 
gm r flS CdSOS, CGITO en r- de fcogjusinlet. lot «pr-rr-d!U»b.:!e* soa 
depcsitados en d gonoporo -t^ifico- genital- (emenino 0 bent* de *1 y 
los Ovulos se Feourv&n 3 ruedida que sen deposHadm, utw hoe^ot fe- 
curdadcs se unen per medio de ora seueobn {Kgaiasa a tos ap^rdi' 
ess apianados -o ptePpodos- de la here-bra hasta qr^ cumpte&n su 
dewnplli embargo, los sesos no sempie eseki sepafados. Lot per- 
eefrsy, Iwtf lot 0 denies de perno', que son scales en el esaft ado.!- 
ip. ton herraehufHs-s tirmjh#>wt Aigvnas espedes de eanr^Ktes son 
jieimstFpdHas wp-tn^-rs; owodo -d snimait *s pequeAo es maata, 
■pero aando nlcanza L>a tamgftp rr^ycr ts^opiado pnra !i£vi j ’lyevtK) 
se t'driHprTTd an beirbra La 5 na , rt>ifn de I us ™ Siccus rr.s-inus ocnen 
itxpts lar^les nadadoras arises du dcsarolli'se canid anmaks 
aduhpi 

Fn 1 a ^ra 2-5-3* a y h se n-jesPa la egljycftw edsme: e interna 
de (in bugavijni.p yn crwi.-keo r^prer^nia^m qua ejunis a tin carv 
pejo de iit> del hcm^cro nmte ? AmtMt difiei«0 a» 

IdnkameiPte sOks en aspedos menoees, 

En los oustkeos, ina o Iw- tres pn-nerus pares de ap^nrfaes dd 
ujfis p,n?ir::i es'ji nypciiiiLicis, !u qua les pamne manejar e> alircerv 
tu; el raw de qyc «» «yrra. es:^ ap6neic« especiates iomen el 
namH*re de majolpcdiot- 

LoS mondibufadof t£rr&-tr?i ton Stamen to nepetitrwp-i; 
miridpodos 

Los martdioladas :enescies se identiritan por 5 u Lmicci par dean- 
iertMy pot sui rnandibkics. que dtoen de las de hs- orusskfios. Kes- 
pFan a eaves de rriqueas y so esoredPr. se etedia por ™dk) de td- 
biAre de Malpighi. Ademis dc > 0 * nscdWs fiiy Cokw tldWS mis pe- 
quePas de mjrdifcsiladcs tc^estres -e’^'i^ente poco BpecWmdos. 



IK. 21-in BttHOS 8QUTA. atnodihi mltw P.«rMt * fa m» 

doe, sm LmaJiKi :&nsoes ul* se anrwwDn *i \jyx& temedat 


iii $530? irtrOpcdos ha ha*:do poca rjgp’oas y sus cuerpos corsislen 
env-na :egi*n cerfalrfa tfaffida df on eotoo alargado con rruchos seg- 
mentus dHerenckctSv Cedes nsJs q menus semejintK. C«a p«as &■- 
eepcones, Cojos las se^rrentus deaon aptndices pares LoS smerrhrtt 
de escas coaSo dases se conocee coietth'amente- como m-nipodcB 

(■;nn mod-ios- pies^. 

10 s rt.njpodos mjj. ffai lares son los oempife opodas^ y kas 
mJpfc (df*5pui35) Las ee^Ci de 1-000 e-HSifU« de oempte lienen 
preFerecoa por los lugarcs hdmedcs,. ^Setoju de ids tronpis u t04« 0 
los sPtanw. Todcs son carnivores, se allmentan de 'nsedus, as! cunx? 
de a: it- - Jos ee ojerpo bvindo. Un derrpfe tiene un par deaptndees 
en rad? t^ffterea dtfl tueipa 0 drfaiwtda de un mipifis ' i; L- 

qije parece lener dcs pares de ap^ndioes por s^mento. Sin eny 
barga ada an: o torpurol dt? m.'ptAs n-pi«efira en reaidad ias seg- 
mentos heionados en una unkSsd doWe, Sc hen desoiro atfcfcdor de 
7. SCO espcces de que, al igoal qee lot tenip*^ prefteren am- 
bienDes himedos. A ■Jife'ervda de Ids demp#a son detritkwOs y se flli- 
mefitan hatiiuainvEnte de vegeraado en desoomposjcrdn 
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Frew ZB-.-? 

Aranas; ItytrnJui y re-alidades 


:r*c«i yS 7 . 1 c son maaeradas per una aombinijciJn ifcl ^neno y .js 
enemas digestives qt* segregan IwJiraFLir; rmos logos : ia«i t’ pre¬ 
ss y este “'■icwaAj' es lo que ingi&u Id aajfit mneraras c;jf» las paiiec 
duras de la pcese son de^echa&p, LM orates cazen nxnialmenle in- 
sedus, coat aratet, p^qortos rraenebtedas y in aSgunos eastis yv- 
qLeftas venebredos coma uwgs y rocdaies. lodas las abates fifteen 
Candelas de venc-tc owokIk con tes quei'cerast en fez que norias 
ton urneKBK.. pc-o an so gran Tieytvie es*s nn inipl scan 
peJigrcjsas ytpa (?) hoTifcft Par su peqi*tfV> tamatei, i*. mjvaft'j do las 
jrarus sen ncapasss de pes'-por ton jyj que Items pal tomans 
pa-a •■‘o&iar ?! «en«no y ^demte la caniided de verrH-o qte pr*t!u 
can es niuy dn modo ■que an gene r al las qtcadti/as resyl- 

ian ircfemmis par* d set nurano. Sin embargo, algpiia* atgflas ^cn 
pfllCndniiFcaSe note os paie el homt-i'e Enw mjs venennsos 
• e cnaienta el gf„?o do F»vihias negi-w (prnvnrocnics el gins- 
ro Ici'odoousX la arete de re Pi dr ivnputfc do S'dncy (ginso 
Atrat) y la arete Fiomiqdi i>;i-:r-:n I'nAr.-scats) bestante cornOr en 
las constru-iooies htmarws r-n Anr-.r.n. 

£1 %'anenn d* Lij vritdas nqpns cs neutoDiaco ;,- sl auquci rip 
prowooa Lite lesfrk nuy visible (su quste^os sen muy pstjuiito,). 
sr-ire 15 a M tt-.iiljs despots de la p^adure ayt-nenre-i bt.*ri[>- 
nws. tjc riduyen deter nherso generaJoaco. a®cit*r«in y ansiedad 
(intiiso ,:lijctnjosnas>, cortradura tnusculai, ;tn-ifcfonr“ v sudorodbr. 
y te;uK»id a fr geiera:, ;os acciie^es pgr rfordeduri de dada -r-c 
i r a =>0 son ietaies graoas a <j.ie erisi(M.in ontiiatrwkhdsjs. fee 
SCnero de araAas -jene d>j*:baci4n ctsmgpoirla v I* may»- IrecLen- 
« de accideuBS se pft^une «s» ycr*s njre es 

El veneno de la- ara®.: da 'cb dc niTsydc. de idney sene taniLmiri 
aecOii negrtc&w^ ill prt.rj^r Ln Iberaddn rraa/a-de nei^L-tr.ajY.itirvj 
■“, qjfi ?#iKijk!n en Ik sirapsis ccclarof cs (yiisit cap. 3. ].:. 47 . #frtin 
m*S •iidi^en -cr«o4n del veto Ci^anao, cutlbraL^n. wnirdcnjT.w 
mincutareSs salwaafic., lacroiaopn e h:peieeny<Jn f,r,r,^ \j d paden 
no b patsso oon &jo#o espearcti en l.-i pw de se produ- 
cen Cbstruealn ce las vis res.pia»nis, i-tl.-:nj de culrndn, fiip-e-^ea- 
; : in eyrrema, aura^isv de Ln pr«ten i^jacr-ineara. Sin Iratamierrta 
espedfico, la v%Bma pwedc morir en &xas eora. Las aa.<\a& tk- fe¬ 
te airwsftjseHa h-^r.wojncsves yde hkibitos pendaiTasixiis, Ip <j,n- 



.^vesanateir' df Acorn 


Sr. la mrlstegja gsiego ctinoce La hefcna da- A'acne, uria pwen 
d c orighf I-on 11 Ink; qjjp icaliuba ricimosos rejjtkas. Cxns::'« r- r-sp 
que la- 8*nlfc I iMTiftnldba qr« Lj jn*>’ Silte podia hdber dpiendidp 
oi hal.'Jjdaiv, dc Li mijrr Isima A^enea A:er*a ia df-a gnega lu 
r^ckrlpytearteS, Ctajoweny oigglcA*. tgua' qkwAr«nfe La jore* 
■in ^mh.yr 5 p, lehusi aoepiar qua sus lialxJKisd»“i l-ylvesan sieo 
enseftadas o conceddas pa Atones ;■ ruHi,« ofmwJ qua cran s-jpe- 
rioies a las de la piopu iin-A Erflcrada Av-rca de los dichosdeAi&- 
«4. a p-ess!!!* anie e".: ^.-insio-medii! en en viejedsa adwtni&icfcii* 
qoa on t-v. tnieisp iji-lj simpk? reorlal e’esafi-ara a los 
rn k iTrgx.^inada s?ei-ti no sdte iracnifl en uj sno qua ojo 
que i?sfeba efeptresb e nealirac i/w «cvnpen>Ada psra ver cuil de 
ymtas era j le-ledora mis hit: CitJ-d cJiok atandei-:: su 

espedo de ^-K|edia, si- mow* iti lodo so espieiida y aeepii el cSa- 
safftx Amfaas ifewtif Bif^jrneitienLe heimasHimos lepsaas; pMenca 
repiesesio-j^ an su i*rfl la granda.-a da tos doses del OLmpa, mien 
mat quit Aran:? mo'aba da los dioaes en la s:r/d. in^^ruidi por 
liT.i iiFrenta., la diosa descuy* la otca de Ar-r:--. - : 1 _oi>- - 1 , de- 
■..-■p-.idj a! ver dcslrokte so o-a^iu, se luI.-P d* (inn vj; t i pjra nso- 
di. U <J:o» evitd su n-jera, pero la coAcieng (a rS» y iod« sus'd& 
errdienres) par su orgu.o desmaddu -.rru ii^icndo y ptnd-endo 
de i^r ha®, cal con'o bab^ ifiLemjtk> rneair (la Icyeitda Cambran so- 
g>c*e qiie no fue site pen eg®.:. ns. ::osq,ue Atenea envideba las ha- 
bildades de Araaiii). Akv..s? transfermb esi a la befla A/acie en uns 
aafia. 

1^' ^•□ft.isi.rrrlA.’r hjn rerkJo so lugar an la n'peiiiede !r— horn- 
bi+n. f;ynn en.iMrK malvadas y ran - , bias (nuineioia?. pefeufes dc de 
rrur ix-rv.-ii & ias ara^as carlo pfotagaristos^ comn hirtrvjn.K (sAnbo- 
los dc L» labonosidad y la laieeidiJ) y aim aopp proteerwes de al- 
gunes p -Tb os n&MK (comp I:/. M*.-a|os* fst*tos Us : dos de Vx- 
tearrAricd.J 

11 eraemfobi? es rsn* tebo? re-ifiramente cjoerin «nn« la. hu- 
menos p p;iib.it!i; qur r-ftr- nnalo 1 «nc^ que iriLdia i|enne sh-t** 
par Ua »• onger en e' conacsD humeno con las w- 

-fe yencnosaS on rionpos renr-stes Cabs pregorj^ipo:, puts, v 

Lh oror-'lK SO"* VE lO’IOSK. L8S ai*1fe SOU r.V<>~OrK y OlilLEfll SO 

wncre pssi meter 0 pai*-?*'’ a sus ^ i .1 ta quo- no- ingperen en- 
















CjpUulp 1&. EA.]r,J IV: H lvy|C rip .jimuife I f jil 


EiW 26-5, t'-’-orit. j 

Aranas: leyondas y reatidades 


hate quo La pf^abtitiad de acidanwn psy so morriedara sea ma^y 
qae per.1 COW -.nai'es vfimaDUMS. El Mirbre es rsui« mas suscop- 
Ob'* ..'I oencfl'i i!r qi.jf: auas nwiiffeicrs,. came £2tos y 

KflCiOS 

Us ardrss tltf genera iistoSoffes pOwen wi venenq du atoiUi rse- 
ebsanfe y heTditoi, capaz dc des&OT ici-dos y rmper rffivcifjjh- 
itAS. tsras arenas cto hsix-os noefijmo; rto sen ag'cs-vos y. auiypjr 
jXioden erKoeraarse ctonae de ias tefcilBcones hiFcanai tos acridon 
It-: y-fi pecfj ftftuenlL-^ Li r u;dedo.-a da SSLa -ErtGlVd fi£ dotofSSa. E) 
j^wcL-d efirano puedearitfe ftflSrtte (jpmtivc£3fi una teadm uloaosa * 
fail dc (W P(TO dr- btrcn pioniiicpj □ puWfc Sir OiafKOrtHEfal de- 
ado b la aiustfn del wpicrsej a twits :■ ■ &iftru bfla4as*» En -sue 
L&mo casq. c- paoerPc suede epotf r_-r on p-ir ■■(!:■■. , y. nq*. 
affcpaadcfren 1 * Los s into pus toduyon to apariddn <fc nr,’. -“,i.5n iiilli- 
i-w.Hvi, dckxasa y i±na qje carrfcto do cd-or «5s tots s vototo A i -, ?d 



3 48 hpr* .i(M-.ycfi .lrrpnliAi r^rtgyndteAi!, Si tor, difiifiOS irxemM 

sen atec&Sofiy d soisa: pntdo set v-u! 

S fcteri isisteri arenas potenoolinctiie morales d Iw-Ln:, 
los aoodeotes (to estc rpv no sot de tos rrtfc fccticnttn, sob* i«fc» 
li>s qoe pueden ca^sar to nuefto. Las tn-Hdodwns do to mayoc pxte 
eto toe espeoes da anltas to son rrtos pefigposas pare tos seres hu- 
nvtcn*. t|w; li iw-Stbifl tfc ui - i abeja. Sm embargo, parece emsb- una 
nztgex«to rottfe#) poplin tfi ftjtodftn pon las araflas. Erife tos rris 
tcn-ictos so crewe-n&an toe terdntulaSL,cijyas m^>f 3 -.iray iunduijon le 
stones dofceosas p<yo quo on Ifneos genoratos nn Kn pslsin-ao 1 .*■. 
Ilanudas 'oranas pollHo' tomb'd n Uc«*r lei espiKto iccnikio y han y 
do ecligrpjeizaetos kM humaros, atnqiM no son reaVncnto pHi 
x:utas. lii general. se«! vai ;s j:^» y <nuy poco agresivae v su eorenc- 
L^s-ja- ba;a iiuiectod. Induso eei derzas rasas sslas araAK son adcpSa 
ditr. cnmfl moKOtat 






Mandlbute 


C^Poaa 

c— 1 —s 


Tdi^x. 


C-Idridide 

tllqosliva 


f>ixtn_ 


fK. jj-k m fifysr^efo heuhsihtauvq, a bocavanil awwmwo. komar-ir mierkwhus. w Lt hyuwi - .:=aw & an 1 ™ 

«sifeto«s (¥*>*rerj- k i 7 perns de qw I’tovyen puzvt spruct-wla rr. JL ak^nactm featsutdri ^.lauaSn L«sp*vn«ns .’J rqpwto stttncn 

dwafeaMt m iiWHWWfw xa a^i Atriaey Mwm ^obhfaftnn LV?pesoefc esw* is esppradf e*™ y oAr d Umt iTitodjfjjrfi cauaif sn f s^newas 

^braxKda pnu unsiirt- yur [i&Jfl fSmrtS( flr* iC« # ffltj « a ime iSf flf#n&T5 3ww eitxftit jnfiret ts a’Jftra Jimtt7 i^peflt±.-!toa«S seftfiWi^' iE «W- 
dtufes W .’EffleW) yV rpfliir pn.«m W dsnaiu. CSfrtfl « ErfJS .bi *P'.V»*'L JkH .(naHffiWlas H IfFtfretmerec cirv^toif y errfdnAne^totoi*] o *)tto rtKM ufi |S* 

(Sspn/as * tefc. fr«SjiV(Si 3 -'.T«r JpffH Pe TOm : ,>s*E (,'j ports de pcAH bttfittttn, * it CMlIte tt p? SW OWdfeMb y ^anmpivKi; fwig dr miyar batrtto 

pws flbtea ypoy &HWJ- u^rncow yedB om dwtes cst .OHit <?* a?^syxry ii pr*^. ioseuw ?pwe Apote tonmjftjrm 

iiK eueiamiiii peruse ccpdjrarpres® ffii^jwrdep^iKPnoAifns teplfCjmcfes, ^ (rfAn^pc*) fee apiiyes da^ aflAifiiei yeww 

tiS /mUS f eiobdonch fira&^lh mOsodKiSfhilS (►'OndB nnjypodffw® * tos (?*n*rri pif* Jtijmot™ iioiiKjdf und Jer* dc XraiOl i> 1¥ perdf K 4»- 

um.'tiiai;' affiesjaaiis e g*kj df i«cma ftwwsESMfJ w pf#ic5c? jtjpafcjwr ^ dapm£iAir pom porter tsrspp W ^pstctto pur r^sawi ij asffijmd awfma 
pWlteS 0 W!fr f7 rJ iCm ijbiitr rj' i.ffeLTii' Li'Va.cr )■ esfiln .'MJ&dordir 0*0* 6? (MmPCe to opj^rpcrlr (W d™* nr dMrif d ■!■:’,* jA) rtfiSSTO 

rnttoC' yidrtor rnUT; pW fto>t?p(lrw^ t>r jra7 pitodito d^jisSivo -yjr Ji or^rtl o pSW dif Lrtpordrd^KbferiW .A'ejrno (nedto [tm¥»ato(io Sf.'rctoa iiraidp flepr 
o' fgup-g flw* * tot 35pons * Snmpiit pimc&t. .irSsOt 41 Atibif * tepeia 0 iSW difril 6i to wbtiGtV/ (rii par df *g*»C? anrvf&Tt: la dexrf\x rrtnrtte- df 
to sonjufiofi eotoctwfo on iro lew? y rniftfe pa ui pao m to bays * osato uMdfJbsjsy^tos flfwtii 



G.slcria it iiriagiMiei 
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flfl. JB-JS. WINSf, 'I tOJ'J C.vsJjSocfci ifmwir flJf teKJfflBtfM aWdApOic 
(MrUCnttP fettWOdiB *1 ■'^JbSi-ymen.lEs: eg* (jig dt Jim rate «m .fe pate* * 


JL05 mcrndibtiWos Penresfnes COfl fires rt?g rones corpofo^es: 
to series 

LOS mseOM constittiyen, sin duda. la fJji? mfe grande de ks ar- 
MlpOdw. De hccho, mas del 70^. de rodas las cspccics anima-les das- 
Cntoi por 5a riencia aMTesponden a lOiosos, 

Los insecrre son os uiikjm inveneisadas oepaces de wrier. Al 
quinr esla tapsddac. iia« mJs do 240 mSores de aPos, comHuaron 
i inrjtkkckse eo ui juTtw^ire en cl que vitualmeme no ecnts ningu- 
na c6ra feme de- std.i *njrnd, espkylaro y drvefi&arse. Lanin en ;£tt.- 
nes de raj me no de espcces a™ de niimeno if inivkiucs, son is 
animate-. icmcSres dceniTances de «te planer, 

Los insedos preseman data r«gtt tKacleifstKos que se «i- 
cycrOan bran BjempaScados en el sslumontes (yfase fg. 2a-J7): Ires 
regiones corporates -caSe^a. y abdomen-. FrfiiAsodos Ores pair-s 
de patas^ un par de tnimos y un mnjunto de pieces byei^s compc- 
pas. Los tfiseeip* que otmscrvaei cl partrfin ancesoal, ccnno e* Mllamon 
res, Lfian lg$ picas bucales para manejar y rwHcar cl aianenw 
, pen en Sos grufcii rnjs derokfa* las piezas Scales 
a ir.rr.udo eSin mocificddas y tes pernincn chupar, pedorar, cats a 
lamer el USnenta induso eefas d nfctsr <fe los redaiios fcjWens 
profundos de teres especubradas, 

Le ma>tnt; de k» irsectcs adulios bene-n den pares do alas ecm- 
Dpjldas per Uminej dc culTa/a ivianas y (bates; las Vrn.v;' de las alas 
son nib-Jos qjnirnpsos que its dan rg'tdet Ujgn&s rr- embros de drde- 
ces oinimitivos no presenter afos y en, o&os dricnes, cam] los de las 
pu^S y los pojos, -tfie descienden de un artlecesor a'ardo, las alas se 
pr<d>cron sccundt'iari’err.t Aj^ e'.icrs grupos de inseaos recomaras a 
Li condtidn de sus anliKiftorcs sin alas (apcercs). Otras espeoei pje’ 
den tenef alas oanas no fenGonalcs en uno o anvbce ienJs- 

61 snidiof <f pos'eriaf -del lubo d^irvn ic les irtsec- 

I 04 . ajfflp d »hamonies, estin cubieiw car. oitfajU fvease fig 23- 
Lr-; f. jnfcs cc las gfendc-as u vale-, son trarsp&Hedos pjrto am 
la op mi da aJ esbimago -a mtesmo medio-, dande conwna la dg«- 
1ii\ B eslomago, qje £ku[M wbic todo d abdomeu es e! Oij^mo prin¬ 
cipal de aiKO'ciSn. ios msedtre fenen cnarris d ges^r.as tan t^pcca- 
'.ladas ccmo las prfiq.;.s tsiCales. Lj esbucura de las 'jn^-mas depende 
luerterrwiie del lipo de a Tientaeuyi del irtsedP. quo puedo see san- 
gre, semllai, oirns Insectcs, huevos, akmdirc c^wL cordados, made- 
ra. etirkiwo lana. 



!v-.iivjit-:i!;i 


Lat-jn 


Anlena 


fld. K-Jfc PHlAi SUCMIS W I)H SAUAMttf mj,: W -rov^.v-j so,- :.-r 
dels WMXtodi C bifJX? IT tl W-fUTi .sen fe vAvS ai'i'W t&i jMW. trfi {txsx^b /& 
cwpaiar titilxttt&B ,'j boedykn pi&tfaitviVrtK a JLf flwttsattp y ,vw*ib dyat 
rn*nB 


La Ecaecidfi so 3o^a a cabo por los lubos de Ma!pgl\i. in *1 salta 
monies y nvjd^e trirco iraseetos, los desechos nhio^enaiPs x c-irri- 
naii en fenma de cnaoies .& Jodo irtea casr seccs, ynj admtaddri qao 
peimr^- la oonscivaddo de agua 

Aigtnas espccies de insectos pM:: por d 'oronijfs csladas taivales 
ifi r os que cambar- de tsmafio perti rrontemn una mrsma terma bi- 
sica. Otas especres pasan p;r estadros en os cae atepian fotmas 
oorrpletamenre c 'mrnicv. e.-r ur proceso coooodo 0001 a metaimin 
fBsis. £n casr e. 9CWt- dr todas ias cspecks de osecios, e .rrnrr.i ■... 
pefimerta yna meLamoriosis compleia, pasaido pet el estadio de 
pup* decide sc produce una rererntfelaepn drisbea de su cuepo 
T’ .2- . En im^hos casco, Ip* msectos peoduccn s^jnsas 

qnc Slrecn a k» mrembras d?l seio opLeS;; -fcTomonas - qua 
Fawreoen er apareamienio {[^reciac-’D 2B -5, Cvnjnkoa dfl r-d.' t 
raonaftM). 

Hai' imoj 35*d*nes dc nsecto^ do !cs aa!$s loS cuafro maj,o- 
iei son ^npirv.j, LepidopSra. Kymenopiera y OjSeoptcra Los d’pteros 
t'ow doe civs'}, que iidLryen; Las mouaSr los jcjencs y os mosquitos, 
»r-v-.JCterizcn par loner 50 segut'di? ;:s- de alas red undos ranrando 
unas estadbras qua se defipmirjjr balcreir.es. Los lepkMpieros fan 
c ! os escamesas^} sob. las pslil-is y les nanposas Las himedipierps 
( J con alas mertibrsnovV} ndayon horm.gas, c.-ispas y abe^s. rr-.rr+-?s 
de crTfas eipf'.ies en sooedaaes cacnjifyiai (yfesc cap, 43, 
Soefedacrs animales: cl oon^iflameraa soc^D Hr cOkdpleros ( r ton 
alqi cr. cscudol irdusen.. erue etnas, a bs r^arabc.GS, las raqtAas □ 
manaultasv las gorgojes y a las luofenftgfls • La mayada 

iwscc un per de alas afirenpi« protecSofas durcs, que pesnftameafh 
dc/odas duratne el y on, par de e : as posleriares mtnr.‘Lran>saj 
que usan pare vetas 

Los msedOs ftertn una enorme iirprwianaj KOnimca para e 
hcanLai* 5 ar^ negdwe como posio.t Mud-^ *.ps«oc 5 sc considers 
plagfS yB q-ae afedan los aiFinos. son * entennedades co- 
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Itecuaduoi 2S-5 

tonuinicacfnn p o r fe ro morvos 

La DEHiruiTBcadiSfl mCtfetr* *: vjiLer ;jv qultmas ft Ci'nniir emit? fcs «gi- 
r.vHw Lffi ltwtalri.TS OTpkajJe van jtefe !os afimSescji; tmoreccn ■: 
alrecrinn sra® tk las pcqjufljs. c$u!iS d j .‘- ti$s Q^rfomitas haste 
bi OtoCcnidis en tl $effene Ctvnel VP r i. hVJthns .mertos se e-DcfUstkar 
pw %-^rar.CKS qumicas 0noddas cointi IcrameniB. tSRuv MflWjiires 
quia kos, q.:u sc ixodoftn tateiiiSiiiente w sf&Kidtos especiies, * da?- 
m^n aE acnbietrle y- #3 uara scti r*: '-utres mionbrnufc Id nnyna epttte 
Er'rc las fetmtteJM inijar esimfedB sc tntuertran tos sutfsnci» <fe apa- 
reamiertii de by poiiSac La pnlira glare hen-va, po‘ tmisfen de L nj 
posefta tunodtia ffltito d^Mflura pwde airaef a Imwfm; .-pje «t£n a 
«fHK de fcBOrpeiiosfk dtstansa Una hembra produce apniiHmadamen- 
is un Tilbranro cc sjramu da ifcpcdura, qua SWsJ SuJk^K jnis abaci 
ini; cfe n ! nil. inr, d? mac hocsi se cfis&foi^Era con etiocncsa mhimj. 
La pr-J*!la n»dn do mancia.tiradaiHico toija teedra ei v'eniny If ferft: 
menu pm vqjucsSo. se -fcpcfti a few dp pi Cisando una pdilh macho 
ctpjRCtS to fcjcmona do lira hem lira do su e^tdoc, veeb hacii to hlchie A 
ten* tie urt flffit&iismo <fe OlVPUKWfl d’e&iriaaft- Oario qua el macho 
puate detector haste lids pocos urytsiunes de iroltaidi pw mS IHtb da 
«a sHUnca, to dtepartora tfSMitew su JWK1KH ecioquese hay* tfisppr- 
HkJo ampfomema, Si o' madia piade la pisto, vjela a! orar hereto ijue cap- 
Li tfe iiuan el araisiif, o tiers jfoandoftt » Ib&qMida. $0to er. d memen¬ 
to en ipse «U :i ly P?wo»o a a femtra pved? volar ■•umlre ei gradien 
■.%' y usa la mtensidad dci olcf coma dtpfiyliwh dt k»aliL3Ciin. i-J que 



eorelhi^e temhi&i an rreranEmo du jjntM'EanOii La igaw ii’uaflUB to 
amends dc un iriatlw de k= poHh Cfeoxjw, *n 1 » que sewraentra an 

;?7ir (Tumerd de recepiEfes otaa.ra ;ri-| fcs que daefts ‘d ItfEHtHini emi- 
Ltoe pw to befflbfJ. 



/Mata de h pcHe cm awfftB ?dai«ia pViwo; sm raptxtf dt 

•iw'seir. fe AhtAtm. 


mo to motoro, dbr^ijp. d mul del meflft to fiebM hemwrdgka y el 
rul dc Chagas. Sto embargo, Ji-sefftis ttntnhy^eii i la vici huma- 
rw an 'TcontdSes fonrus MuchCs Sc utiNzan en d qonirtf bn^tn da 
ptogas (cfese cap, $7, ensayo 47-2, >, son btMdidC4« fu* pwo- 

docan susiarjctos qea son cursumidas por ef homPna (osmo to jcito 
iiaiuiaJ f La mid), ij impo^tancia an Los ecosstemas es iundan>cnTal 
pw sy diiariidad v pw su camtidad. P& ejemplD.. rrochcs msedns par- 
aqpa-n CU to dteCOmpKiein da esdSweiai procesan d asSidcol pradt- 
odo pof (os verabre-do^ oonticton d crcdrtUdTO' da tos (mMssaves ■de 
las aspacies ie tos qua so alimWtasi Cya scan ptorrttS o OOO tosectesi), 
son polmzaiores y a su vtz son d SLCUniO dc dnurTcraPes cspcciw 
lns«^KM% 

Ikdi soxoos eon cuarpos ciSin d ricosr tos nematodes 

Lcrs I’^matodos sor obo dc «rf;swoOs ihaioeffle d^aiso. 
Sj iaefi el mimera de espede oonoddas hosts d rrK^osmg no * oofn- 
paratole al del ctro gfan grepo de >os ecdiwHJOs (los artidptxfcjs), cs dc 
dtiiacaf qua sa t?aca da oeganisinos enuy aLMndwtes (aSgLnos autotes 
tOftstid# qje son los mis abuodarrtes en nimeto dc irxfividtjos; de 
hcidto, cn i,ti,i mMtana pednindejs ^ el S’jeio da una huata [we- 
den cfico^it:Sr 4 c liffsia QOWQ nemaiiodas p-eneoeoectas a -i^ereas 
espedK). 


Las CEfuetehSicas damadas m-is dcSSKSiV-s Lt nanticoicr sai. 

■ Ties amltrs eon rece^tctes sensotiies P'sotsStS.) .^neefek^ cfc to boca, 

- r. fy.-t was a sets bbtes. 

* l j |I,:i:'i 'i i ;t i'Ciie p I o rae ceica de to bxa. 

- lament ■•'•• ffufe v im es'cddltoe consa’mes. 

- A-jscnca de nniiSCut^ cituitow«, jpof In qu&iu^mtenraieitos son an 
^arncj de tohga 

}jos rwrafedes sort ufio de los gtypos mis abendanhes en- kre foo 
dos rrwinw, Sto ernb*®fl, pueden ™ en bs bgyes mis df,et5os y 
reolpdrfcs, v eipedaliaetjc en to wpSMKJpf. da retjrsos ntiy asoeeft- 
cos, a tad put*) qua estate uw e^sceia tjee siio sc ha cnCnmyAtSd «n 
los pesawasos de tos cer.^zes atomanas. Hay nemUBdos Unto de stda 
libic Kfns pattoMp Los pranens puoden set man. 

nos n dLttoejcyCotos v ’jmbtan puedan hattoat et sutb y to hojafasca. 
Sc dtolribuyeh cn cjdK toy tontudas del ptonela, y oorpan los mis d. 
setsos hJbttats !>n! L t» manaflltolcs :cmn.t(es, dpstonos y profundida- 
des (naiiias), -dsi fwm*s pwfotc? pic--cr, enecofratse en '.odo epo tto 
nespedador, ye see fete ena pleXa. un hongo 0 un eadmat. Hay yarias 
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fJC. IS 57 titlQ BIQLQZtCQ BF HFUCONUJS IShtMUi, tSNA MABtPOSA 
CttfTKQAMHltCANA. ill '5dfr rt^aSIUf iftr {n? car? cf ( r TCw.- ;n{j t}t rnripti& 
mottoybmtm >.C tel C ■■<•-;-.*■-. y pemfta .Vyidk&iS {fr?/KSflrt Aft «B- 

ptc df jy fliti-flfi'Lifti iteiM -dr ;ra lclit (imp'll J>wvjil td WjytfrtbA i)g 

cijfr frf -,'3 .'i.jttj teto 1 - iflBt £raw X S' (i™*' id? •v.ifi&f 4 ? IMtam .-v 


ns--*, c r r>; Jg Hyp rtr-pi'% x hi se;-.ra& tfoits?. Iwf Curate rrtj vst .vm .cv- 
liJr □ fa oppj « Sfipuflaif 6«(J tsVjfia * Lira fayp mrdi&lr [*1 pptxfv X 5t- 
da Oyrtw tjf Jtr.W^t flD KWK masntria£l □ ™rp3iiT ,? i'Tvfc A fa .'KGHxfck- 
de* Align iG merjMSG al-’G flat '-T.rtp « W): mertav 

Ff <3 Sfflfrf! erri tdlrifma flmenKr fd'.^- 


■■I 




NEIWATQM. 



Spas** qw*t [Kjrasnar cutvos. artfrtees doroAsoaij, e i-H-tot? d hom- 
bfc,- k? quc haoe que aa? jnjpe sea da iurtdsmerflal «-*rte iff^ecua- 
iio 2B-5. Aterraraitof parisna &?! fj&nbrv), Sc ha esSmario que on los 
Estadcs Ur dus de Worteam4f(6^ 'os r«(nnti»os qje qarasrtan pianos 
pu trier 1 ti:.r^i Fridas enualas oe □I'eriedor de ires ird lYdijors Ac- rid* 
tees. IMo Vey qyr oWar qx otxno parastan todo tpo dr 4n*nite y 
Karras »rfibi£n puedcn sof util-iados en el dc rn,mcfO 

sJti erodes tonteieradas pages. La nvsycriB de Las cspedes antnafes 
pi^ricn ser paostadas a! mavx por yiv rspedc ric muT^Mkj. 

Lcs nerraCmfos son jjuwniE rilkidnrcni, no segnertadcs, oubist- 
tos p« ura curisula gyutss v TOnCnua, que msdan pemld>£ariv;ffl.e a 
rrecda que Posw^i une cawriad -el seudacetoma- qwepsifr- 
qpa eo el crart^or^ de fuidos per el cuerpc y fe:icie*« Co^no «quc- 
Imo hdrasifeco nte™. 

La reprodLGC&i es sexual y !« S*«?S Kidcn estar separadCSu La 
fTOjrrieddn es interra; la hemira puede contener 2 1 milones rie hue- 
ws y evaojarios a ua mmo de 2tX>.(300 pot dia. 

Los rLema&alw pfoentsm un lubo diEesiivo compfens qut je 
inicia en !a beta y (emiiqa er. un ana ubicario en ia region n-ydia 
veiilral rS$l riAiypo. Lo boca pLede sfeseniaj disuotn estnKLuros se- 
grin r- tspo de alimentadrin riel nemarori?. A cominuaddi de (a bo- 
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Eecuadro 2%-A 

Nematodes parasites del hombre 


Lai sets huaranas puedblt hsspMM - fltfCwiaadainfM*? 5& «$ec « de a uiliire ca»a ’4 «jqujnos^ «■ cartM al mgBir an* op nrd) m> 
mfqulodps pw&ta* las ruses representap ura causa mpbflantc de tn .da cinaf ccoda. tost** ia quo cCniiuih.T Jcs tfri'jutdK 'qde no 1 .ji: (HSJ- 
lefiPdai, inucilc v foyq&Sidt en lodfr e! nundo. Los mis coriiunes do porin (onlrd wnteeio aderusdn. m (fra.™ <1? earns jaiafe-ran- 
see e! caii.ro (fitera.Vni), el Irmo iTjptfLvs) oseisju lostonas $tay- saner i.000 quisles que-son IkttmS liltiteS dc Jrctott.'.t La iflgKSdn lit 
JfetsiwrSjj, lap. iffirbtitjD ii'JGesucalos Wow) y b inquiiw {frtfw&Vs) is- qa» ooessfemales de stw quisties py«> ser itfRi 




ftQ. it-js. CEKldnilK 5.5 Adtojc pvt\,o»wra <w fo* 'vttye to-anardde iwfe. rarrmw pernaJfepw oMftw. rrjppndiS Mzrfpiig&refcyift 

<r teSAp fy.-fisiSr iw. tsriet irfSptEs *wts ■* Sm rfsgtts * 0 «s TWsW, rep cH 'me Awi metoris s«> aw £’ etejiiw ww-.: «r te roWfftws' ft 5 

wi«is:cn? £mk» * 'pda. .t.nKnf.jft a * £j* AWSfiQ rfS-'"rtft5di3e * jSt^OU fed a t (TMfflJUC * SfK firiiCJi CSOH-^b HpHfDfMKSl ft t» TwdW fos‘.7‘ 

Igmg* rrwfciitf p mo* dt i-Pn, <ara- r einJtoa * to, mottei £itt dpe«; Dtrtlti omSer^ a dWfcjfr 6? to ieAto JLwiflKa (W sratK-j. ^ Ms GDfetytV- 

n? JilffiTM dt tei cppecs 5Hrij™^*hrj JJSSS, n? Ompa 



if-js, JVfMrrow nfMim ewef, aa 

delf^rru Mmedro-Afti-i, h >ikw* d* i , iiii ,r >vi« 

it dirtiitiA-iii *V p£WU QlfjiiWi T(SKff %)0- 

.;-txTsipc:o aatsi dt ir,Au.ict Ott,-.'!ati r ptrhqutl£mut- 
■,Ti 1 ycHfcnik u? :£«■.:.y d j-itirincnUi at iHgd L, r * ytrr.- 
pir ran Afmiro tjur jraint Aurroi m ur jaftriir 



















SH t 5 E.C CI AH 5 / f q ( . tfikfarf * Jb mfe 


£d se trr'^ntrj una faringe if ay frxWculflr, que adila mow bun-I 'm 
que irr-pulsa lq? alirvciftrcs al tntestno. MudWJ oerrqiocto career 
cc un tsiema cacn^Cr diFerendadq y es prefcabSe que dim'fien to 
prodijctos de ewrcodh cn lorma de arroniacei a da las pare- 
dea da: tuetpo 0 junto con las bases Ofos tiensn s&emas ernelx*- 
res rrwy perulones que escan lormdos pty una o*Juta glanduSar 4* 
pin tamsiVj {denonMia-da /eoscs) q pgr un sblema lubuts tonsil 
fti'do ptsr msas pocas cduto- 

E sstena nervosa presents un aniRo que rodea a£ twbo digestive 
con sangiios tfensies, ver*alcs y lacerates csta esuvcfcjre constitute ef 
er(ce:a'o Oei tv-nr psiwn Kada adetoire una Ham dr contones y atvllos 
que iieftrifi I*? csjuduras sensa-dles de la y haoa euis vans? 
tMtkjoes nen-osos (uentrate. dalles y I a re rate), las cordones vsnr 
tote. que son !os mas desirreUscks, luega de on enno lesomtb «: fu- 
stonan en un co'ddn union gyingfanada 

Caenofficixjfti. ntoggiji es un gjsano peneneKiprie a es“.e gmpo, 
£u peqjalte -jinafto, sj cido de ™a corta, su Util rreneja en el tou- 
jatono, la ponNktoJ *e rvantener sepas ■ccngdadas y, sobrs ’.odd, d 
■ii&diLi dr que Sr cbarpo es IrKispseniq, tocen- de esfie paqtefVj ani- 
mjil un modeto ideal para 5a$ ejtodte de la genista dei dssenolla C 
tens 9s# nUdecs sonsl^oK Adencis, !as posmones rdairvas 
dh to rffcrias durante e' dteirxJk? tambten son mrvaiiabte do indviduo 


a indVidua de modn <?jt Dodo el jhkeso do ctearrolb, desde el ago¬ 
ra al KTullcc puede obseirase a tented* ia reticula usniparenre y «■ 
quem=iir.ir5e nonra un arisol gen&dtt^itB cellar. 

de te baasrias to aninrialcS son d gupo que rtu^Ty fedc 
ha abanzado en la licssjt^ de la vdar ye sea qpe tnidarruji- d fate en nri- 
mero de espeoes, (iw5^Sli9( , ; de phnes bfeoos 0 ^red*d dc omfcicnijK 
njlonjadot De - i:djv to espedes rtecrilas pot h hesta el preer- 
te, Tiii del 3 i?Hj cmesponde a rspeoes {nervate y. dcmlro de esie (i.r.i- 
pOr los nrto ibiimiinirH son to aret-podot 

El dtejncfo de este caprtujo nos hj pemitdo oantKer uia vnnH^dad 
i-mcnsa de bnnas oaptrafe-.. h;iibm>s. afimeniatto y repv:u:!u^-vis 5 , ados 
de iride inaefclenenie peausres Mod»s de to gupcs nyEK^jr«to en 
esto cepfeilo suela:, dmomTiKse J gjupos tnFenaies.", rn cl supuesto de 
qje se tuu de Iponas ■mcros oqnip.e^/ 0 priniiS/as' o a paw 
de 'e ooniKSfrnznST de cue eeren poea 0 nylj importanda para ei h.ini- 
brt Sm emba-'gq deberros recard# que desrtkaciOn que dnurgue a 
to organsmos en 'irfenires* f 'supenores' tier>s poto jusrrto. yc que 
cads urc de es»s gfu^en uene cna la^ga hsaria evutorv.i, >m adqcrodo 
scfecadas adepaoooi?; y pat epa de la aimpliefj uicna de la '/to mo- 
decandose ocnstsnicrnjfOe y aonrbtrii'endo t la ir.snstomack5n de las es- 
peoes con las nicracCja. de mode que ej, unj picia Furdar^enlal en 
esie gran fStrpecabetas que es -3 htofera 


OiXiin toundadc nasca el eiwnal *Julto, el tipvo de aeoiolenio 
i to cjrocleres moteiiwet 


En sinters 


{Que son to anitnaics? 

L los {nimjIcS- ■Jon organis-Tros eutiiuieires. mjlfroelueres y bete- 
rL'iioto quo se ruben pot Tgesn^n La inaytoa son d-phudes y 
Soricjn Ijameics h-aptardeL Dtrf'. dr joj raiacTerfsricas son p:r- 
senca de oolageoo-, repitK^ugdn ar-sogarr^iifa, stsenta do 
cspcr-as, foirr-Kidn de ^stu;J os por metosis, prese-un.i de u ti its 
ladio de bteiula en el dew f rollo eenbeicnanji y «i tpo de jr-vJn 
enee tfiljlus Posecr carjctedsdcas geniuens ph-Ijs.. ccmo la 

f J t: : ,L‘OEP^ f]r genes Hat 

Ej ori«ss dc to anina.es v su ai-sl liasdin 

1 Los aninato se of^i^han ,i pvartir de to piocsufe. Lm ftales 
anrmales mis arawuoj encontracto hasra ahait tor to de 6da- 
cara en ALStrala {Ijao cn ones de ofios} y to dr ggigcss Setf- 
le, en Canady (MO muoncs de sMas}. ta i.ii.-u; do Burgess 
Shale liiAta daromense la eaptoidn del Cirrtbrioo, que or'ipnb 
tSsrfto Corporate semeiaeces a to « 5 »to y o:t« hoy paiitto- 

3. US', nr. -i tsto mffitemos se clrdisii rr urros Ireinre phyla- que 
se oonsKferen rnty’ditocoy ng-^os de to ofireiios ujados pa 
ra realiiee Ea dajiScaetoi sot ?a canodad de de tejdo en 

que se QfgMrar. i.e-; ce^uto (enirnaei dfclisiioos c IrotoStos), 
el plan tdiHip rid cuerpc, asirrelra (rad a3o bilateral e! origan 
de !a Oeta (piqiosomados 0 deuren-of!curujdos}, la presereia 0 
'a aus*no.j deeayidades carpet a to d modo en que se loimar, 
«MS cavidades en li «ihs*tni* el pertrdn de desarrollo dectfc r 


AnrHslni ronsljtJidus prw !ejidc« qua h dtsgregan: las espanjas 

4. las tspqri>a; pfewntsn nuneroscs poros por tjo larrbien se 
denarv.inan pqhleros, 5u careseedseca dmwida mto descacada 
e* la futocnco de un esqoetoc endunsedo por ocligeno y re- 
teriadd pot esplojlas de cak.u, de jikio r 0 do amfoes stsmiCto 
En el «!ada atfuko -an ’toics y la nuyarfe vwe er. ei otoaro. 
Se nepfoduiteh en J qtmj sesoa! 0 asecuat 

5. Las esponjK «rston de un sstena -"leadiTr dr agua bmado 

par l ne o cimaras £sun iomudav ;>:■■ me cepa sterna de 
tei-ito flagdKte (as»i£Kcas>, -Jfta c.ipn inunrperfa golacncrij 
que ftmficne odute a rnet-o (amebodti^ y una capa e^er- 

nj de cdlufei epilelies. Lot eMwlcs. impusan el agga a Ira- 
'■to dc to cirrsaro, Scu aTichoctos cjurnplen ftjr>:iqnes nSado- 
rasdas con ! e reproiucdbn, b seaeodn del esqce^tq. y cor. d 
trarspone die p^meu as de almBnro a ooas CfiEito 

6. Repieservin ..in rive! de organ.zactoi ic,:rtrir.ro enfre una 00 - 
oiia dt cduto y un ergansn'o nmhwliiar ai.centica. Las ntfr- 

pcsoen oeno niwel de recowcbnienlD qLS las oohestow;. y 
I .Vi 'nartbeno orgiT’liiisi 

J - l> anerdo con su esimctwa csquvddte, se agrupan ta ?ito cs- 
rogo'i'as: catoce*, hivacb-ii .-js y detncisponvss. I,.v, or tore .k 
pssoee. un esqude® Ir.-n-too por esp'cuto toiMuato de car- 
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Fn suites is (Cant) 


tKMiaD de caldo. Las Hewcfcnflfidai wen espfQ.-!as s3fceas, fu- 
isanadas en ur jeSlajlo omtfr..,o. Los ifcnncs*Ws» wen esplaj- 
las <te s*1ioe ap fysfinada* o foras corstnuiijas por ur.* prosslna 
!!iimxb espOft|il«, D por unBOffinbinacfti de anbgS Mivtomsas 

Veriodem aiilmal«L wcmelazoos 

S. -a careCedsOcas dekrtdflS mat. desiacadas da antecesor hipo- 
citco de ‘os eurncfiTiGos wt ur,i dgestiva dferendada, 

eon una bcca como medio dr mirgda dr las simentosi c^pes 
cn-hmnaiias ve'dadtrras. ectodcrmo y orKtodcrmo clue se dde- 
cmrign cn icpdos con un, descno sretiso, endodm'flls <£n oei;.3- 
« Ktii'iDi.”., qucj produces eotnas digqslivn^ up ones rnrne 
memb-jnas wWa-'i* (eesnwso.'nas). preserfan adem-is 4 ™ 
maraaflnocius-cmi■•pligenp,qua sedisponeenmoura ■ 
na basal cue pomite lo ijfgorrwoSn ffeverdadeos tejdos <f au 
Stnqa da -ccenDctos. 

$. Uw evmriatoci passer) oBulas organ,i«j35 q-r lijrmen Kydos 
v^rdKli-iTS En yj bnaje it cWefflncar (res rgmas: los CntimiS V 
ks ttcndfCnW, ®n tniei'te radial, y los bilateraies, aiy» simnrfe 
esta dada sobe 0 ! c;c del cuerpo. 

Slcnetria radial: cririadp* y denifofas 

i(l L<st tacacreinsskas denvEdas mis dntowKrt dr '04 znidarios. son 
'j pri".*r f u ,5 de celulas espedafizadE on el olaqi-r v Ifl deL-vtsa 
(oudodlos), lo atien: -raa ce una lisse pdlpo y 1 ™ fcsr n-e&iSe 
a lo largo dr sen <id« de vdo £en Elgunas especkrs sJb sepr- 
senta una « «Ik fades) y 4 larva p&ujla con epidermis rilseda 

II, los enrfapos sc-dv.clrn on in-. gr«p«: fdipos oddr-aes (hiefco 
200 s), medusa- (esdfoiocoj v animen*s dir ir:ar y oxa’t-s fanio- 
I'cjosJ. TiL. : iu i 1 Liira oahrdad gastiowasci/ai run u:-j i/i\i aivsnura 
(lo bota). ri agua que dicue s cavtfs dc «t» cawdsi piRixirao- 
nj 0,0 Icj (tiii.'ti qua la ’dpiron y cooduoe o : odiaksi e! CG.,, 
otros prud^rtry, dt ds«J«klo y restos de parlkulas Pc a-ntinig 
no digcrdo Son oninsiirt-ibiaHjocrSi ocn una copa do toido o> 
d&T'ico dciv-wSb do’ imdodennio y ure caps de Seido gaSrod^r- 
men dar-vodo dc «Hxknmti'. Enire evat tk» capas hay un ire- 
■enal gelatnoso (rresogloa). Los cr-idixJteS 7 ^ 401 "! un fiiTiento 
{r«n'4KK:£to) q 1 -"-' ss dosca-rga en TKpoiK-yi H eiFn'ubs ULirm- 

«» 0 iflrpilr!;. y pusae ser uBnencsc, pejpjosc 0 pnyjijsa de 
pdas quo parrfwi^ rtJajtan u dficeien d las presas. L.i land n : t 
r jla es pequona, M y de- wda iibie. En las especes que e**n 
■ :,i 'i las formas p-ii po y nedL^a, Ins pdcpoi se repreduden ase- 
malr-ienfe- ,■ las medusas on loimi* somaL icr. pdiipcs »jeier 
agrwd^ *n dnkyiias. 

n. Las coiKtcifSiirWi daiuadas mas des&adas de bs Jeniifnic;. 
son: presanoa C-: osftuauiifS adhesr^as or os terVioJcs £co'o 
Ltlasaas). i/u tuxa vmir.il y otf'd .Loess de caos 'usionados 0 
'panes', usadcs en la bcomoddn y ctneolailjria per un fiigano 
opKiL lie nert ui rraao oigoslivo compkSnr r-' alimefiEt entd par 
la Lvxe y los produdtos de desmho sop r-::r n.-itkari par paras 
angles, irviesr^adores sosteran cuo !o n-os^^ on ‘os 

clKnoSoros rnr.r.iL-fie un ifirt® aejido pornue con&ne oilulas w 
mrianiiy. .1 IssfliluLas musadares. 


Amroglet «c limrtrii ir. lateral 

1J, En el cjcito de -MBS dm nales. que esri oiganlzaio a b Isgo dr 
un oje lonrf;i>dirial r so cfr.ur5.1c:' u( 1 lido iIcve-e y olr:- ',s-r>al y„ 
gonere'menlo. un Brtmno y ccro posterior. Son trb'dsli 

cos, son ana saw de rr^sodennn r-. r.r? el eefodermo y el endo- 
deemo. t! ajedemKi osgip-a c : cscocsqui’Vb y u*. residas de rt- 
vew-rema y 'tervtoso, ei endodermo de on;:'n * lo? irgarvor. di- 
gcSt'.tvj, to nioyijr pare del resLo del oicnxr prewefti dpi n-.*?/.- 
do-Tro. Aljrjgrt: irtioiiT reloTii. L'TesenKn rretamersmo, <joo or. 
evdertc m algmos wso 4 pem «n 00ts no. 

U. Lin la esapa do biistsle. d crr.an.r>n vneo-iro una oavrded (btesao- 
■selel' y jria ebertura (blaSbponj). En un.i ransd de las an .males 
eon spries'ia bdalesal, e Hastoporo online In b«j CpnWJsTpmos): 
til Oti ro rid. el sno (deolerbsloTios). 

r Late- 1 rr, in Ios. giisarvrrs pianos 

15, n no se ha :enniiio;^i de cieodir s. er^s arirre-'es dEbt 1 - m- 

duirse en la rama do Iss >ti u en la de : os dcjleidsfo 

rr-os Aigunos imestgadoivs v m njc se cu^naran a nadir de 
Is? oddaiios. una ana p'arula ciiada k^srie oicynMSu la madu- 
rrr si.'K^ i n paar par los estados de pillpo 0 n-.eduH. 

16, Piescr’.iin itio covidad digestiva ramiEcade. pruvisia dp ,ir,a snia 
aberturo Ltss lirnnuis tnikparasicas. oueder ca.r«oi de s stir mo dp 
gesrwj. Sen .ie vi^s lire t^miVrycis a deHrlrh'orcs) q ondsparisi- 
uss. Caresen de odoiM y dc S* 3 festti taieu «o*(o; el 0, se dHur 
de desde eI eflenor a tTm-te de >a stpr^tit do! aetpo. 

il :« siufKK. ei de las pfen-ins; ijurb-. on*), ei ce las Cue- 

l*.s (TiHiTV-'L-da) y el de las- tanas (CcstodB). I as durios >■ las re- 
rnjs son ipir^'-rs qae causan soias enfemredades f« lossime- 
btndos. 

P.«a prirrofivar 1« jjrotbflntiiei 

IS. los pncii&sf«ncs presenian un c.v ::-r.i yue resulia de la esdsion 
dry ntejodemno. cl sisttira newvgso os uw e-iisuaisa dtsble y 
v«Mia!. Les essLdbs moectia r cs y ansridnupM suim ten dissf's- 
gr.gr dpi. fyorules lu’a^trs. los lofDTOCtHOOS y los ttdtJOiOOS- 

», us bfaUrtsdrctC* pcsseen una corona do (snfkucs .j'-ctWoi de 
la bees (toWcuo) y wl ~ larva de vie a Ibre (troedfora), La aova po¬ 
sse una baida dr cibqs qiy? lodea el cuerpo y ur penaede dr c. 

■ es en d ert-emo apcal. La strgrr«rfjt»in del huevo es de lipo 
dL Oeoer po- un e jCT-junio dr terngfto r:.:0!.r:L'i Ja Jos dras- 
nos y ifntdos. Es go gnux da intnmsa dvcpSid-jd que Lcrrpflan- 
da, cnlrc oitns 0 It--, p'lyia cie Sos ntcluscos y fcs mo:drv.. 

23 . A'jLoas carKSrnsricg:. dermadas cSsrirKwas de'os mol-usccs son 1- 
mamo y la rat&jla (una, csbuOutr. Ixcal qurnosa). Md 'nafy seg- 
nyrniaoivi y La s^metha bilglrml purdo pvgji aherada en iorrj. 
,r-; undgua po- iixs tm. t'l cuerpo darnprOride ires Tones, un cefa- 
'o'prr, que coriene ics firganos sensaraes y cc lecomocrdn; una 
mass uisoerg!. one eemuene Its drga.aos de la digrsdfin. h "ipp 
ckjn y le r^-r-AfiJSiryi. y cfi man to, g,ue reouoro la mgsa ■■■■■. rprci I 
y seoeta la concha. La ejadad p-o-'al et- on especic ertre cl mei- 
ip y e nvasa vtsoeo! ogo olbcnja a .ss l:--.rnf-jraa En ena- cardad 
se verten los producs» dr <® uswmas dgestf.vj, enaelor y . 0- 
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En sintesis (Cant) 


StzAuast l« r&lulg tes percnitereer a%*, pbreos u otrcs S men- 
v ■-I'^srto? hace el Iradyj di S r“,:ivo r perfcrar el .cepwnfln & 
’-nw, V .]■ Lj vez puKSe como efliuaure de defer-- 

-i. A cwepdbn de Ids ceteiipcdns, '05 mqlLBCDS pcsee- cmta 
rddn eblefta Enire I04 ii^dos Kjy un espaoa Hervq de --Jingrc (be- 
mocefe) qae neempisri r-i gran mec da a! ceCornprendea 
enlre ottos gropes, b fos oivahws, bs $Htetipo &5 y los atfOb- 
sodc* 

11 . . cs oiv^.cs ':cncn -fia concha <Jwdid> cn cos valuas qua son-- 
sir men ef ajeq». Se .aliinwrfln p^r fibadoi. Tieneri csej, pgnts dc 
gsia-its (cerebral. y pedal) v das se-es A; efedenes ner- 
'•■icsos due Eos trmfOfitlcc&n La meyorfe poaje 1*105 separates 
v FeajiyfiKiic c*tem.i. auiqua algui'es prt?nfan fecL.idadbi 

f'liinl,:, 

11 . Ljs lyfMirnJpodcrs benen ora omtM . -lioa. eye en aigunas eu-e- 
■:i« ic ba perdtdo. Gpaen ceUuw y ottes carbcrf’jdiirjfl esmo 
^raln quo la maryoria dr Ira agnate no piuedm digi-hr Son 
herb tores. omrworoi; Dsmirorra espeezozados, MrtofrfircK q 
parasites. Han pe ■ tl:! ■■: la y.-nr;-:.; bilateral y adq.undo uro uenfur- 
rr-K.nr asuntoicB par ri proceso de ays-sVi, quo eonsite en jn 
.giro de ISO* dei cuerpo con respeoo al ceinb-p*. Tiene-i un sis¬ 
ter nwntoe sar^onar pnonsio de s*is pires de gangkts <i- 
rvauadra por condones rervtosoi L.i rnayoda posse feomdaebn 
ifitema v muenas espeoes sun hcimafkiclrjaa. 
is. 1 ~r, crutipodcs presentan prides rpsdiFkaocres r*jp«Se do 1 
r-nntctfpo del mflluKO ancesrai La oaoera tiene qj« oorap-ouos 
V ura boca eei-iw; rodtada dc otzos ya cpnchii fl pe-«E finka- 
menSe en ALjutit^r en d r ai:a as un si'pcrtr :nicmo nypdo ('plLi- 
( ti a") u ^lla pw compltte. El ceieb-n «zJ tien desairoydo y 
curipi.esKi cor Riucnos gn.pos de pnglkjs. Los o}os sor j'ar.s 
blerreiyn. similares a kss da Ids hunanos y cenen una BjjdrH! 

peso re pasecerii tener ^'ir csteieoscPpica. Los soras 
ser^pae esian separ’A--. y Li feoirefedP-i e. riMfia 
dW, Los caraoerSiicas demidas rr-is desacadap * o? an^lidos son-. 
oueqK sejp-ervdo y sedas; sasas o ^riBi {conjanros de pe- 
euadw CSrvVos qtitnoscs qm ie itich^t undos p« 
fawisns esdercjiada). T^fn un ceofre segmamado. !.n cites 
a:;n irfwljf v un sisafia ciftMloiorio ccnadc. tl cuepo eni qw- 
d so cn segmemos (rna'.'Tirasj. que en el anc frir no 
asoeolc da anillpe r:!i noTrcnie E-sti-i separadiy. pot sesSos. £•- 
minar los desech&v riirogcnadss rr4da«- •nrtir-dntfosL 4e re- 
■EBnoitsr rft-. ^lupps de aie idos: las Ibminprs tcircstres con al- 
gL.ios. repfewntaites deagya dyfety mamos (Dtgoquetos),, I* 
gasiireso n-anres (po'-q^eroi) v 1® edopanfeHK de anlnalos 
atuiScos y ds veni&sMbs srestres como e> Mfqjuisjrias 
fninidlneos). Mo enjaen cwdoidas de que sean un 5.1^50 rrono- 
RWifco. 

25 . Lds eedistwons i-.e-ren esquelao euerun. \c. crecen en icun w 
coniii .y, ssno po« medio de mud*, y cSrOCen de q^cs S is. giu- 
pep rt^i ftj)resenti!wQS sen us anr-SpoSos (can cuerpo am-.: :La- 
db) y Fos nerr^aLodcis (pm Oje;po ci : 'ndricc) 

Ifi- Los atrdpoJos consur-jvfcr: cJ gr^po de seres vkos mijs abwdap 
tc er. especiss. S.r, eirader^tcds deri-hALjs mis dq/iacjiias son: 


™o«qLTleto, epdndloss amoaladcs. pos ocmpuesios CDn Lrr*da 
des iolo'receprqiss metepend en:es (omainSoi) y rr.pda eoreiola- 
da por hamon*. Son scgT-enLrdps, Eri alguops r^»s, kre seg- 
nnenios se hjMnan p,ira fotT’-a' d.stiniai, v^snes del cuspo: la 
catnip, r-: :iir,jj (a veces fusionadp *on l.j cobeie en un eelalKd- 
iiK> y r: dbdome-i Los apSnjiecs ea*n npccj izados en funix- 
r *5 mmo camina' reda- mwder, mastica* oicar, M.ur---, ; r v 
aperearse. Ei a«* 5 uekte do quitina es r^kSc:. pers mccr se 
■dasprenafen de 0 owsfenti d proceso ae a muda FI osqurHeto 
se encuemus -aniculodo y pemiie rrMho-menios wuy pecdsos; tu- 
bre n>i: li supe-dir-e esterna -del .m n.il y se eatier.de inesasor- 
nwnio POT aodosetdienosde! rubodig^rt) tn ios nsecraj ic- 
cuire anb^n las nAque.". FI co'ome esla redreida. Si sdtona 
cpcbelaw es abenn :.cs Icircsires respire 1 ! medisnir -rjqueas 
osulmoiva: bi acuidlKis, mcdlanlfi b-'en^fuLas. ^1 siicn’-e nejv»- 
50 esa fflrafujMo per tres pares de dorsali.'s ^slana- 

das. qae 'Ipnnjn d COieOTO y una tadna gfloglianar venffisl Effla 
iede-sa 'jhii' on par de gang os pgr -^n-^r.’rj. :.cs brganoi d L - 
ercrrtjin for v5^b“es: Oya'iasprJciL. glincljlas cables, tuLoms 
do Mdpi^k Se dii'dai eh custro gn4?05: queloeridas. mjsa 
rccs.. rrmipodos e irrsea«. 

Los quelffleredos {aiafe. «corpk>nes, pBnpjinidaj y wngreps 
racersla.) ca:&.en dr a-itmus y de rr-iidfejlas El pr rnm per re 
apendees s« dencunins quetoeros v esr& tnadt/hsofo en fom^a 
de piiujs n Vdrr i|os" EJ segqrda par soij os pedjwtpos, qte 
tie;ien p'-.;js r ostir rr-sdiTKadas carrn pyias 0 i-evar. Ciigares 
sertwrialcs u orgsnes aecestr:« pt'.f 1.1 -xprcduaior Liei'ds dfc 
Ips pedipad-as hay una se:ir- rJc pstas rocon-occras i^uu.v:.:-, 
Los segmensas dei u^rpti se encocnirz" fusanados er dus iag- 
snas: lh cefaotdrar .anioror (prosoms) > tin abdanr-r posteror 
(cpistasai-iaj 1 s. n-.iycnl:, presenva atdowen np sc^neniado ti 
grupo rnis tsomerisu es e" de ks a itr dos, cuyos oigaiisTici 
LCrer. c^tro pares de patas becinwftas yqueSfcsos y pedipal- 
p<« ijftarnerte espeoaliiedcd 

i£. LtsrnandSboladosaaiatcny ntnjstitsas (rangrejas, ianjceJints 
largosias caniarMr-.. cenirllas. percebes, pulpts de t :gua y a gti- 
nes foirnas n-.Lj peqi^-K-) T'cnen ddf. de orLenas y w-tas 
en e! afademrn y e*. cl tflrat ynp q fcjt. :iej pnmenos bores de 
ap^fiditcsrSd Idrex p^dan esur r-nodilicadds pen manejarel ah- 
memo (mawiipedios). .\i-ath:jj prt-yjninn capatazores, LoJ 
S?c>en esiar separadds. 

24. LOi PiendfculadCrE tanrshes tienor ur uftCu qa; dr .n&nas y 
rnandbulas. 5e Vjbd-'vtdtn cn organ in - os : on '/.'yn-.cmos rspia- 
TiliriKLntirdjwfeis) y nrg.j'usmos can '^rnmfps juficubdos \/\- 
secsM) FI OUCTW de 'as nir^podoi oonssie cn una regdn x.t 
J -- : - ’. sejaida de un trwiCD ab^.vdo 'onnado :or mudiut srsj- 
nirmos diterenclados. :pdw rrvSs 0 menos semejanrfti Cnn po- 
HS f«epdores, tada scgrrajntn taa m par <Je a^ndiccs. Los 
iiKedos. la dase mfe gran* de las adrOpodos repirsc-rian mis 
del 1W- dt rudtis L 15 espeoes arr.rrjler, trnr-tfs En i a*etpo 
se reeiMKcn ir« rogiones: catena, idras y abdomen, 'ieren lies 
parts dr padas.. oio de amenas y ptv.be- bercates compejoj. 14 
rntn'Cria de Os adullos neren dos [isics de ales consif’.udar. per 
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En sin&esis (Cont.) 


liminos jv^riii y lueiles de £iutSa/.e Mudus e*P«i- 

rrcriijn t-n neiamorlosrt oxnpleia y paean per «l i-.:.-;!"> de 
pupa, dor<fc se pscwSuce una remodelacdn dristjea <kii Guerso. 
Mumas especies seb pbgas agrico!as o sanrianas, Cteas cSpt- 
cies, benE~dosas para Ic* sry*. humianos se esan et d cormsl 
btdagjco da plazas o para pnxVirii iv/.i;>o.i£ como la seda na 
ti»)l y la mieL 

ja ias ojiKfttntBcaa den.adas mis des&CKbs ■> Us nematodes 
Hu: boca p« oes a sett bbos v tics ®rilb6 CCfit tecep- 

lores scnsonalcs (*jensdiat>; Orgs-w® q|UHrik*retsjttOto cat) 
de !a -xca. n&nero d? oSjbs y lineat celulares consttnlfrs y 
auseroa de rmfeoArt ctfSubrei 5am gifianos dl'ndrkce, ro 


ecgrr« rtiadse, nteij'KS po r una oiticJa giucsa y coming que 
mudaft pervid-ramenre a medida que trees:- Posevn una y.» 
dad que partopi ca d iitfspome de (bios pw ci cucn» V 
fcmdona tofTo eaque-'cio hdonaiito irtfetno iteuMdonsji 
L a teptoduoodn es sexue': Iw Urm SU$W) esar sepacados y b 
?<Ww:iciaLjifi es irtema. £1 lut-3 dgcstrvY? es cwmpleto. £1 sste- 
mji ^caweo press™ tn art lb que mica a iubo tar. 

ganj os docsetes; «s«rafes y laterabs fez- cs'jvf.icro conytiti- 
ye d ent£fdb, dd awl piTten varbs cordcnes y suite pc-mo- 
sos. Sen de bda &b:c c pc:«n«; luabtar. si a-eb o b hepras’ 
t*. las aguas mannas o ’•ti duk Varias espetses parasrtan ojI- 
in.es animates domirslicQS c ircb-w e las humanm. 


Cuestionario 


t, Sgun-tdd la oadiodn [dnica, Gmptdwde". de Agiigeito (arcs 
.',ijj 45r) ,1. c) CMtiiteraba que ess la niMmitya ■enSiDri cl&'jq 
eemcr.tes "i.ntLrir-ifj'Eiite,: Fuego.. Akt Agpa y Tiwro F.v.i inv^- 
dodes, las mbnes y drwftuties entre eslos elcrpebiK (tff li. 
aosa de redos de lenamertOJ iwrura'et Dos fuenras edenos 
eran las rffiponsabbs de cw r . ynrprct y desorvortes: at Amor y 
el Cdb Empedosbs propyso qut krs sfrtt wtos estofeen cons- 
ijUiicoS pdi dile'enCes partes-onidaies qi» M: urriefi graoas a! 
iVtih:- r.ilvtr-ir;, pietnaSi. tazes. Les tfisim'js wnl:. rmLicnes de 
estas prtjw- fonmabam a las d-sunlas cnaturas .'Vg-.jn.v, cn;r:bnia- 
ebrtes piKbd.m sertt trMWSfftQSGS, PSIC Ctmo r.uj VIS Hi bi 
^mpddodes perrjaba que no resjHaban %taJ)les y Cpjc 3™ 
b tanfd no scbrn^dan ni d^Jbsn ebteefberwa iDe ptb rr-oro- 
ra se podrtan reJacb.^ Ins bew dt etre percador gr-^gp ten 'a 
opb-stOT. del- Cirnbrico y bs rvtdfmpici *6siies de bs dcp6s.tDS 
* fcA.frvia y Burgess Sbeb? 

2. iQ-it seriLavE oTrece la sirrolro rod a a Ifts ffjjnrsmos sOsiles y 
!a tulotCfAl a bs mobiles? 

>, Herbcn C. Ifoeih. luc un protllica aaSor de oeroa ficcsJn qu? es¬ 
cribe, enlrc otus ntj^-bs. ;□ rMqtima ce\ 6e-T-po £' 

toriYe riftyT). fc go(fiw de ,'cs mL^dds (lfryej 


y B cilr7ip.nfts de Jfas LViSes 0 90^5}. esi.i Lihinta. ui MiailO fer- 
futianle Nor ertw en f«ma desmesutsda a !o> pbrA® y a I os 
an;m}« {indu*:br. Ins peiasnas). £1 iar?i!to do bs pen 

ajample., eymenta von. is l.Ihwvk -lie '.-eoes. ilempo despufs. tr¬ 
ios a 1 Vos de la guerra Irb, nurdp lH usq da arnas abimiraS cm 
uiia arrwaza cctsdiana, la id?.; s? i-’b uai fiecuenda en pdirw 
bs «ifcdoLiiidenss en bs {joe oparrn.lui hi mi gas, a-gftas «- 
corpbni?; y otnw, anjrivi'es syj>? abaitzabor ptpporeuyss g^-an- 
ti 25 r« pw hofcer e«ado csqssostos a b tedis 5 i™bd ifcs posiDle 
b esstenda do oram(/t$J gtjantes que corrsc^Tn bs fiopofcio- 
res y las carader-sm-.-v. iinaiiirfnios de bs animalos acuo'e'- y & 
rimes? 

4- Fi carEnT-a surrindra sopole hid-ostiiiai a sos an males. iPos Qjfc 
as ire rot probable que la w.Kbd gasoevaoiu : desempenrc b 
n-it.irta funodn? 

5. Er s: I • Id Hdf MarawfilDSH (i 989> r 5 J- vts.lL Hi. i'd la S;- 
guienio vitirrnaedn: Tto acepte a badkidi-. cheui-lhitia que ra'> 
ca a uLscsir. i ?i,i eeino la edad de bs marp.rfcnK. Cyta es b edid 
de bs artr-ripodcs ' iCbmc ye podda ^usnfioar esta .ytmyibn.? 

t, lOu* ^entabs y dest^n:.j|as riresenra la tecurdacbn irCers;. 
^omparada con b Exlema? 



Sccffpn 5 / Sitsi ariem problenutllj 7 

txfKKfii con 'wtfaras 
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CaprWk> 25 
Li dasifkiacferi 

■if- -OS Or^riorr.'i-j 


CagjlUl'c 24. 
Sactsria v Aidiasrr: 
■os woeantzi&K 


Captuto 25 . 

-•i-ar-.o ■ Ips proti 5 ta> r 
..anpntss heierogwfios 


Clfrrtua 26 . 
^utKyq II--el lin-.oie 
dd les elges tfenoes 
V ts pi 3 r;l 3 £ 


■. jpivip 2? 

Eafcgrya li! ■?! Ifraje 
-ss hongCs 


Capitulo 

Ej^r-fS IV; eMiraje 
dp Ics e^ir^/SL! 


Eukarya V: el linaje de los 
animales II 


tas animates, ftrwwi 
impeffeetcn, 
togas dc zolo, tristes 
de cabHA. 

P(ko a pace se iu^ron 
compontendo. 
haatmkise paisajt, 
adquirtendo Suncrcs, gratia, vuefo... 

flWfCO Neruda 


C on* vrnfls, los animales psewaian (Jos lipos de desanel* trntxwarxi lenprH- 
^ fnlgj protdslo'nos, el bfestBpOrG, etc pcslddn anrenof, ■•> beta, y ei cetoma, 
Cowdo oiste. rejjjlii de la 64**1 del mtendenncL Ademis. m .ilpjrws pODlstaTpMi las 
p--imcjQ5 diwsiones oeljlare^ p:cscr:lan un patron de Hjywnttddn an espial, es dejr. 
*KET. wi foims cb:<ua »n rcspctio s eje qoe pas$ pfr d pcfc wwnal y uegml {^se 
cep. 42, recusdio 42 ■ S) y sc Foman cflllUas de Rentes ftmalVx. Rgr d eonaririft. an bs 
dfeiiefd£l£i!'flQs t d patnfri de sesmeraDdn r nrtLs* pues el ^eciiTjer r? v pnjdace en 
i''g;uk> reao * porsfeto a ese ee, el biasrtHXjro, dc posoun pemenar, origin* <*l ano peo 
r* la bcca y el edana se rmna psr cy.a[jin3dar>££ de? irnssono embnonanc. 

t.es ce^atfen'sucss cJl-; desantfb «T*riorHr». de lo? deuttrOflomos ran c&rr^nid.r, 
winces n uy dhlMIct y pec fib hay li fl-an desaGucrdo Outre to bidegas sisitm*. 
ticos qje ntfiipretatL Sw* orfgeres. £J i:t>pi flojjenfciaj de los deuterfisiomos «. ermy di- 
Venle segjn las inaponrafes qoe se omsdir.-en, si sc fitBifla irdu:r en la irrerpretaotn 
Eas ceracte'ii.xsj dfc los Fdslts, si se cofisrier* qcc tin carSO® wisents en yn grupo nuts 
ca esiuvo piesciie o se pe-dli EKeiiidariamcnaj, e^^e (Xros i&pwjrv; E r 


Boca secundaria; Jos deuterostomos 

flrtimalas espinosos: F*S equinodenmos 

u (n^yoiia dc Ips equinodermw *Sjhos :>cr»c wnetrta cm tik> algpricis ndh 
oos <4? Em lartf,glided Sin enbai^ la; ^ai«s ptesentan una dara stmeuM biatcrj: Se cee 
que bM eqsjinpdenrcs han evtaitoonedo a pet-' de tins forms miWiI dc simewa b^tera! 
Ot« poSSnonneoEese adaptea w viSs. sfcil 








Gaiter i n de imigcilci 
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EfTWftlA P£ MAIL 


Las urjLneri.--c.i-i denvodas destafades de !os cqunoCof- 
nryrton 

* Fja.]■ j !-M:il-.!‘. , ireiltadas q_e 'arr-arr o» ritjwK'to tis-ma 
■ Ssteroa i3c feccuniwirtri amtaioaei 


lul- eqcirodermos hafriten tn pusyMta da te mares, induso ks 
do aguM muy iri-jE. Irsduyen las estrelte p*jmj y Its ■ lws de mar (tri 
nodecs), In'. rLirdiai de mar (asteroidcos} r Sen cssdtei Irigites (oltu- 
roriccsl Ics was* <lt fiidr y Jos dolares do arena (mjjindisfcrs) V Los 
pepnos do mar (Fideiumteios).. 

Los rasgtre ceracicfer^ de eq^roderrei so obfiervan -rm-j- 
merae on uno de (os neprescr.umiei i*. grape mis famnares; (» wtro- 
He & mar * annqac « pfflJWe qua ese: ptan de organ* 


zacibn so encuenfe rmtdrTicacSp con rasp-ado nl de te nqunCKSarmra 
prnvwcs So despaian n t . ilf iliteim vaialar aoiffm. :;*- 
ractetlSlicQ de os asterokfcOi 5se wssema contiene tos pie* ■rabu- 
tanks. CLardo 1 m pies sc mpitihii stfcre era ssiperfioe dca. Col 
const- ime retfl o la concha de ima ahmin^ lap cofnratcMnes de kre 
muscute en, la base de oada pie ejereen octestfiiriiinente uro gran fuef 
ra, SJjfi:c“n!r const. paa que ta estrolla de mjr awiie 0 pueda abrir Ik 
valves dt» un fnfliuSffl fevaka. Cuando ataca a un trwakip. su d«ta b4- 
sl<^ Sj estre la de mSr *11 a trawls de su abeitvi oy- 

cal e introduce parte de «W *#no ei la a&enua que Fa (ografo 1^- 
nvi: evuc las coechas del br.-'ste, Leo equmodermos presenian un tj- 
pro tte lane Itamada auiouiado, tronen se-^cs ieparados y r e fecunda- 
rifri esetfemj- 

Lirfos, esireltes y da ares: h dwvrs/dad Je JdS 

equ*wtfrjimcs ' 

Los enzos do mar y tors d&^eP de arena -i" : r 2', -3) y I os di- 
ffliraitiM iTrembure do an grupa L'cnen^niefttfi desoub^rlo de equmin- 
^enm&s ® - , no feneit t?rcras 0 £*40 corporal pen^.Tjcro 

do 'os rnrer, de mar •/ do lea cdlares do jutiw r; ;!iram«i - .e viable & 
las dnoa .irons cp,* Sevan ‘os pies am5ularja ! os y qij; se ediaraksi a 
oaves del rabosJo v dgido esqueleo Comm en la nfdbi de mar, !os 
p^s ambulacfa'es pattrdpwr. ydate toda en e mancha. Los rmros ftsin 
fcrmidayemente armados do oS^uiK mflvles y elgynas espoocs ik- 
m-n ademis glandulas srononnsfly oCl.'^. ervme ias esp.-vos. Zv. rnone 
m tipioa, tsmbrin esdn equipados con un ape/eto mandibalar denomi- 
nado iVnOirvrtc de Ad£i$:e!es, con el cue drtpreridet alges y ocros ma- 
lenal-cs oginicdi que je. edhueten -a I sustrato, torrando Las psWcues Fa¬ 
ce e! sistenro digestive, dei animal. 

Lbs fisircllas frfglcs • «■■ •.reTib^n corocdM OOrtw es- 

omlas serpiences pccc?iie Sus br.woi. So asemejan a colas do yvnor^ p e- 
senian un drsco central subc-rcuW y ti!'oo braios fmos 'arges y tleoc, 








no. 29 - 1 . WStBlH XHMfQNEi maCENtTfCAS 

tumc LOf DtVTEKdSTOMOS. 
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EMfimaso 

i'il.'.nrtjlss p qes:vas 


AmfHfta 
Pe arrtauiatfiii 


AjTipGli:i 


Snpnrffafa 
dal cunrpa 


MJSOJb ijoixjiiuJ h ;ii 
nbajadt 

'■— he-an*t*flcfai 


Vecitois 
V/itvvCg ati&ria 


-Ln v ;‘i I vtj i n -- 

ecrrcicL'i 


L s-s ir-jscufas- da In ;impaiL=i se 
Mniraefl prea&RiiiidD d liufao 
bjw-a ei c*o. qua se etanqii 


B mOtcyia bngitwfiraJ 

Sfc l.t_< : ■ r - ;a i ?■ y ; •.: ,-~r:. i 

el pie ambulacra! 


tut. 2*.J. SfflTflW VASCViM ACtdfiXO. (of Ensvjfai if* toerafe 
^nlj fflJM fCO&OB .■aAe.lS, MJffpflfin fail (ran QSH fiWSIMf el ax Kfcoto 
rau mnwcsa paw *0= imayfaiicfei odniraj h*ini * htwj cw 

ttmuwi #1 hs'fiJfcH liter nmtewseKle ej ft 1 euftKiif & (ESfr r.f dm&Awsj’g 
•"*#0 i!f i&H fcH K C 1 SuSawe fii &' cute' fjrt'rcrrij A i; vext/lti 

Statveftt: in sot ■-.■.saifor rftAwdM*, fa fncoSz # Cuoxfa fa orpofe a ccfl- 
■tac ei oju? 0* ref-Ww -p* oe pw* Lrf^^'paiswe n» utk,^ s^ 
* 5 * I ¥^' fffaeajFlwiSffM a'ptfaTaMnTn! J"-SV; <wnoryi&tf 
wAinleflpde? ewivjpua M'f.-fr f rnanfe fa? la fflrtfidfls dWn* n- «rfwi 
0W$O>* nf ogw € iTfaTVj p fa .jTijxrfg y OftjBta’b jusn^n pig? ,T,;.-i;-fTW 
flipAfaiiBWfa flf iifflete 


bfas Los braes se cyjvan dp un fado a e9o con un mowTura-qg scr- 
p« 1 tBa*i fa qua le perrjie si arnmal arrassraise sd>n; el fando {J=| 
eoiarw. 5us pies trrfejiiKrttcs, qos carrcei da vmrnws, son utlizadas 
P& ! a ittojer y manqar el eSmecie mas qyp jwa la ScxomcdOr: 

I w m fanfares de las ares dases dp cqumodermas pressman pla- 
fgipoufas algo dtoentes a) dp fas cstrdlfls de rr# y Las esireUes 
Los linos de mar y las ewd-is pluRa fesan i m&’pj p,inp de 
sos wdas nd^e lidos o a^andn dc un sustraio. M:enl/si <fje fas pnow 
res son sfrstes J» ifl^unda^ despots da un cona e« 4 *i i*ual ^o 
peeden lle-.ar L: ^ vkJ,] ppla Cone ‘vwkk pn dorses e,em- 
pos de arurufes (fete (vAanse eap. IS, f,g. 3s-LS yreaiadro ib-L), 
las esinnajfis npcofactoras -da ainwfflfl (*n «se easo fas b'eres, fas 
piK ambiipcralps if« boca) se wnastRir.:.! w l 9 pate sopeixw, fa qep 



tli- Mi £QUWQ0EAM6i MAi tlMTMJffS. fa! 8 at® Oi "<i tD^vaHt 
6fL-i'SS CSfiPS-dii [tefc^-’.tAi en /a 41 ufi O^fl fiafdit ito'piMn? ’jmsu. 

ri». LiB Wil de nicr iitr kd!#a.fG ffuri JX5 Ot is Awffi iS^ddW per Ak ™j»>. 
I mOMaf de insio; &*iinfhr»ia pjura. i« ^i’lS df c Sra jen tp-Wn 

fistts awousiK 


fa penmre a! anunal rr..-gj?rr sijsfandas alknsircias del ajiM -rnTidao- 
te Los linos de mar y ; K «irelfas plume. giup« Vcnsi mjy abuni- 
daiiDps gn pi Paleofoim, son fas unittis rppusemanfes Rentes de un 
giupo de equ Todeimos que se csfKteroan oor piesentar un ulb de 
bpddn consUirjide por discos cafainws. A pesar de su sirrelda per^- 
mera y de pfesemaf dneo biiftss (fa pfas ambulaaaies en Le jupi.fficfa 
dd cieipa fas pepbos de rr^r ■ . cod sis cuerpns 

yarr’enne bianefas y tv p-ismo. "lelomo" a 1 a sirtieiria tMletrr.fi, guarden 
px3 sei-'-ieafitfl supernal fen fas qbes aqianOffermos E' esqaefelo 
•cai:J L-vj. esi^ nrjy nodjdbq y habtuaflownie ojohstc ?? pcqLsfias es- 
ptfias .imein csfaidos d^frojees La parrfa ferporjl run frsajenria es 
y coriiiwa. La beta, se balla rsdewfa depodos modS£gd» due 
panfeefi lertiojles y que Lian pan osftoear alimefifa. Aluui-os pepnos 
de mar se al fans’tan c!l- : pifancBn que 'fata ec d a^.ia qunj-id.inie 
mantias qae ernes ^ nlmrntan priropilTieete de La oigints 

preseme ee fas def^55s del fenda. En aen&s sirr-pfamente in- 
aieien ef sedmemn del fenda y &tra^i ksj (lytocmcs cije poeda cen- 
ler^f ojandfa pasa a Iraves da su uJio digest™?. M sentirse alacados, 
pepiros de mar pseder. ejpylMr hacw el octer.of p«tt de su rn- 
>0 tfgestvu. esaanegu defenswa que fas posbifiy fiu ■ ds su depnfda- 
dor. Los :eildM esipursados luep? se mgenetar. 
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flt .MJl XTLOPIM HJBNEItflt ut "MAMSAim HUMtHATBCl CMtBL 

tftta W dfrioi.. |>J wira 1 « to Mprato fsp^f * fcs Ckrasnijritfar- 
iA?rt .t pftnwtf c'ffie nyirtJ tf* egUTOtfernaj i]U? rritffljn fo drfrcfww deitf? 'Sir. 
dr priTTfitf ■rr,i'Xrr,« mfl&s' Kslcfto* TWlkiSilere^ x HXWTQ W hi Q&XZ IK 
dfcfroMnffc; vs™* err gnrtir, WWmfc en i flJUft W tffoe 

ito <J@ wtew if! jrtosar fs^uifWtfiin ccC*Edt 4f ivtefld vaadot y&5 pffl 

iPTfajjKW-'tS PI to sppfl™ - rrvKto (feri&an r esfM **geniUffftS Cft-'tS SSuiW*'- 




3 rr»Ti 


ffifflt to aft.5fc3 «-t faTW da? n^fs iV? aK*T<vgv cw famij ifc torn pen to 

feund * WtrtrO dHtrt* OMWP d! OStfnKgiP / t%vfW‘lttr.f,-. 1 r dpisme nuitorffcs * 
to- faxteiS flue Sf SkMrajn W pdttfeflXOttSdi W JU ftStfVTTfvrftYxto [f rpf 
(k; i« Catbe jxHzi depfiMflf fasAtltaj Ife.'.VJ&AJS / ■£ fYi&jftte p* fffijti iiWffo 
PC Jqnrtf hi »L-rto •* refc * to e«hi» * Mmif Mntfq, to FE^feWie rieffinwlir 
tfxflnp tf*. 1 (VHW rr^'inQ K sp ssnnus c mt'i'SH ifl .WUtifUM Sf Si “'FWfflti IK SU 

■Seracton 



na n-5. i iJStlLLA fftAiiL. OPHIDTHItne FHAC4II5, *H*fl otawranG 
tafK&irJjaiK <anfl 0 ju moiii- in haVs* ^niy ri 3i«W bvm tfrf 
»flrrtfov- daoSiKs^f ftfj; Hj.'VTrdfnTMi (diikj mocftrs ^u»tesi dWiSSf OJp. iZ 
S^hasoos cat cuttpa mahcka: hi crttfpstfB^. bimfe *i p/tfr^ucr pc>« St mj 

cwipc ^iatepif urt dWriKb; ? <&'' 4 ,r SU ,h,Xl. T 



FdC. JS-*. i°fWW0 Df fl*M- teuklB ntl oWwrjtW, iirp^wo * mortoa^cfc 
tfp hi ftDie m-TiT CrfferrM diK ptpGtS * iTW- f CuMfen I«W A 5 mtSBfVw .'w* 
T^rtfp ? rr£*r op«*'tttBliSKLrt?4)n5«utfAm* 

PUS. 


Animates con faringe perforada 

Con ftt^poOn rfs |os ^qbinode^rot tocos krs otros deiJierAso 
rr.ry. |\^tvr f^j. 29- !J Attnif\ dfi ui- ri%aiT» aniecescf fiipC-^^CO OJy'a 
F.-yi:■.?*, ofw eiTFveiuri tie la pcfodn anteno; del Luic- Sgessao, cs?a 
perforada por cna soin {> r-ntSd^-ns IrjHfllmenTp, ft&s sstensa to- 
brta psTtrcipsco en Sg alinvi^godn iq-^dc «n lq r:lir*i±n de funTti-ies: 


ei agua, inn pjrifLuJi ce .sFrr>ento en slnpenain, e^aba jkk h Tmm 
Y tr^ilqba h Jiiiis da las hendduias, vnpulseda por oliot El 
n-tov vasoiJarsMckj q'jf; qirtiunds iss hwtfKiijras lint* las pardculas Es 
tas tsTr.ji^'.ir.sj, rrqhtfqn pqrlicpqdti nr is<rf--d S*I-T'niaiid STi el T terra IT-- 
bto de 5H« ncss/rqrion^ Lfli hendidiJias resiiltyr de la fusor. de das 
de las Ires cepas embriocerias, el er^Scuierno y el KWdSdfflO- faios w- 
gicismos poseen tin esqwkito consSo<lo, al menos pnmitwijr(ie«e. 
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poj vana» cjrtilagiTTosat. que en tos an mates nj-Ss DornpJejos ocnfat- 
rnan los fli’HK taangwutet, &t algunos finjpos artuales, esLit, Ktnd;du- 
i^s sc ertueniran cufcieriia, rc*no en I os luricados. En ock .gmpos, 
®™ los tibcrores, se ab W ducCaRor^c sabie el cuerpo &J animal, 
&■ los gfL^ios actuates que >iabiian en ambierto acuities;, as hens - 
diifas Kan >e:d>:;gtunc-ten aftmenfiuia y ccrfiser.-j.n s#o so funodn 
respiraorb; feci ,ncb name me y era las iaman rerfestres. sdb pwssler. 
en Jos embnoros. 

Hemicordados: r-usan-ns betloto 



ettJfl^O BIUOTA. GtOSSdEMANlPJ SAKNIEKVIS. tNTlMtANDaSE EN 
V*t* GXAYA Dt cmoiAi. 


La roKiertraa {.Vicwdi m# destocsSi ce k* he:riKjcmi*los 
cs un cce-po dvk£dd *-n £<s regones. una prcrldsdde, enn Jg cud 
el animal acj/j tn los seS'memos oce&noss, un coter cento y un 
iron sc largo, 


Son anmales marinos, era jwrrtjoflw habsan en el hem stern syr 
Vtir'cn en a^jas swl,rfld« >■ dev-bo de tubes que elos mrwnps secr- 
IflPL La ma'fffiia peri'erfa b arena con la prabOsode y ea^n los sedimen¬ 
ts. de los cuies nMiracfi partlajlas otginkas "rtim o os yfeitles 
qi* recubreA b prcttesdde y conduces bf pank'jbs Kada & btxa, Ai- 
gynos repcwttnrrtK de este arupo, Ea$ efuerapneustos, vteen eneewar 
dos ec b arena o en et fango y to consmryen galenas; giftoa, 

comrs- los pie<Dbnnq'jias l iMluytR tonus ccfona'es que irauen ,t 


iuHW*. tedcs los heniioerdedK presentan scans seperacos y team- 
daoin efiema. 

Esle .grope sane pgrtuajlar initres desde el punrn de v-sta evo- 
lulivo potqiae preMnta resgos caracteristicos ramq de los cqu.iodej-- 

mos ■vv-rno dc It* COKji-SCS. 5 u bii,'d Ibnvsds ajrmro'o es cilbda y 

muy semejantc a b auricukifio cie los tquinodemios. Adena^ bs 
Cintfoi cckfnicas de I05 ctsriiic:i.V:-: dc r os ptwobranquios sufrii- 
■n-sPa-n un sopone hidrcsLir?<ci ymci^nUt si sistems vescubt aojlfc- 
no dc los M;jlnodermos, euhcftjc no presenran ptes ambubcralfri. EL 
sistems nefviosc de Ik hemteordados e$, en al^unes ispectos, amn- 
lar at de Ik equin^dcranes, pero incluye Jk condones nersioses, 
uno 'tenbiE y oCno dorssl luiidos pa un anillp en cl irmite pcstenor 
dK Ctfi;- En ol .'tsio de los rJa.reiiJsKirr^s, iito Eos cordades iier-.en 
un cordin nejvioso priftcipaE en c l lado darsal det cueipo. Ei cprdiin 
rcry oso dcesal de Ik Mrcbdos k hucoo, a d r ener:Mi Ce Ik coidd* 
(Ms nervicsM uenirales de cmuck ariiimales, son moaros En al- 
gbrios htifiirordddds, la porciftn aralenoe del ec*d6n dorsal tambi^ra 
esheeCfl, 

iiespecto de las refssones fiLc^enciicas de esle giupo, esrudrK 
rnobojlares ccnr-Tnan la relaeiiin de los hemicordados con Sm eqgi- 
nodcrFios, Al nismo oempei se p:,jsiralj! quo Kan oompanido gr en 
cestroeomPp. mbs lecienie rnn los cordados. Dado que \a% hrvnicor 
dados aaualea han e^irrincnlado millores de aflos de evoioddn 
irKtependiewe de b do su pupo hemano.. las eqedados, se d^t^ 
Siiea de maofrj notabSe por presenlar eseuCturas may especial.ia- 
das que -so mlrc-.onan cor, sue hibrips benridnioos. 

Aparkion de la notocorda: 
los cordados 

El origcn del giupo de k& cofdadqj es un ten--a oontiwetsul 
f Cj ensgyo 29 - 1 , Qopen Ce ka catdsdtt y fas nenieiroods). La ca- 
ritteris'ica eSsbeiK’a del ameceyor hipoifriiro do este friajie es La prt 
sencie. al menus en la brva, dr ijrj notocorda Esla. esauctira ron 
site era una van. a rf|jjd<t de tejido ?ibroso r en posjddn djranl que sc 
emende a In bfjo de cccrpo y s-rve cqmo un E:rr>e pero Hew- 
-■’*■ ftdem.:',;. se postL-a qio nabda presenta-do un tube nenfoso 
dnruE pro/oniente del neuroecip<5erayio, un lubo digeslivo 'remtal > 
una cola posaraaL 

zste arKestic habria dado Tugar t ires linajes fig 2^-1): 

' Los uroLLvcUdv, o ^nkadoa. cuyo cuerpe esti n.-.-edo por uw to- 
nkia pJOUMio-a y firoeq-je cocbene una SuSCan^a sirn^br a la criulo- 

Si ■ tig ,!..• 1 . 

* Los cesaloccrdados, peces lanwto o anfewes. an males petpeKei 
y con lomvs de per cuyo repfesenlanie mis 

corHo^do es el Sinero flrdnt/jrbstonK {aniigLismeJibs denomnado 
Arp^iiOKUs). 

■ -os ciaateados, que corno.-enden a tocos '#$ .srnri.jles rostanles. 
La seraciedslica drsiintiva de este gtupo K b presericie de un cra¬ 
ned cenSlaginoso que prolege ei cere dry y un esquetto minereFt- 
tadg con fosfalo de calcm. Eicepto S33, mix/nes, ammaJes '.erran- 
foranes sin mandlbulas nJ vertebras, todos Jos craneadK tramen 
'.'iLrlebras. 
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(b> El aiSu^Gsa :.a por e* SKtrenw 
arfttoor 


JierviOBO 


fasl«W«S3 


(n.) Las 'jarvis W<S&lfrisn5& 

nadan lores, en fa a§ua 


floral 


FaiingnoOrt IxT-diduias 

lyaiHTJiJl&s clladas 



FIC. Ji-J. OOi fMAU IHIA VfBA Of Wf RiWiTCAD B, .-fa.vs i? W wwa :'i 

Liu CW-'raf rW {*tim Exfcj Jb "a^B I?--™ * *» darfadcs, fas fanm. * w* iiflf 
iiv^ur^9?^^,VCiymj3t^™^T«.iraft^ tn paKt-te H pd&tSiC'A IS! 
IKfiUTPifa «1 AT Cfflfa (*} . J Iwi y ffc 1 fa fa™r ofci& ft .'a fanfa lUmcn a&E fa 
btfti^iSahCP&O, faff* Qiztffdt fa fas^JT ?&■ SIS Aptf 

dums iMfcfti •*£ cdnu w fcs speos ef fas (ucte fa fonpe fantf e* 


IB fed fy*?WPWSPfl dpvf fa feavp ft jutSiL' (faflfapcttjrffc 

di Ufa Ameaffiftn« tot jemwrtr m rffan* K sc.fjp per firadmH enfarfar. in- 
E**ie JBmianw fa .TMtonyrei riSfpCTKC fa rafa dt fa Auwr ™ fa .Xtfixrfdj j- n' 
aW&p iwvrtsa BnH v *■' n*jw f>nfw rte' enfamf eps™* ^ gio £ res ?&■ 
(fa; (cf rirMUfl) flfatts MVLfe, VfflttiiH (HOMS C L™! fa*®' 



Liis (M.r1ln,daS Co dJrfltnli! 
fagWMn con <sA agua 

Mancha ccij'nr 



m. i». HtAflmw$tlg|wJC «JWflMfl Utrf MiiWTM 

IAS CAMCTHfJWCAS iVfTirrmHS DE (« 0MMM& 

^ Ca^c exte te mfarias, Wan wu ratorarsto s <*v»' 
flirr vr ertemfe □ fafaryn dfa cnojfa Lrt fiflrtHKi .WtfSSO dOM'aiu- 
farr«wft*i fimprwfcras fevUteci AranpaaiH tbim fas fiaw 
amfrtte BfmdwAifni n&f* «fas ctfta'r fo* ar 

Hlfa. a? enbagq ■ n 'voiu iW(iuS?i npun w .-vtarcfifa. f*fx£&- 
ftM elatas tfamjvtki farfajess >■ i^ro -ssfa s&fa dUoiVf ?iy ^ppi 
nwAm £n BiiKhciaMi, fa I«b tsO ,>&&*& pa pebs .'fafaloa 
fa; (Sub iff.tmpc, ftri(fcm<nKfa , iM“ .'.ins ^eifjeBss pttvbf &- 
Jb s.!uodas c fat fads d> fas ffiftflc 

diw mmetfB mniniw dr c^fa 1 ?yr pffu e Pw* * fas txndtLmj. e 

UW oJTPiVLL f! 1 J!.a( / faspp Jdr ,5 i'lafi (faf rtfappre .'B 
# (jfrwifti K/i etrflpocfa; rn ryfa tofa^r con i™ (fa caic; ^ (rifif - 

^ fBf \tl <KXD jeson GfaCfcifaSS 3 fa faiffr CIT t *1 K*TO Cdfadp fl(?- 

do i^ifesfinr. (i>Pfaccs tecsj »p iu peat «*w rpftgxffaffdy 


sausS^nj; ap euajpg 
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L;;S*y 23-1 

Origen de Ins tord^d05 y l&i vertebrados 

E'i *s adujlkad se pJaniBa qve. taio^i jTO&abt'idad. mire tos 
pnnc'D?- ar ma=ss co-ocdc* .$.e rnirgr.+n lj dd iurgess sjy* 
b (del perfodo CArifafieo, hate ur,-\ 530 milnn--; de erics}, tos co:- 
<*«!« ya sa ■sRcocuraMj'i fejv«c^UatkH por e gereic tftciij (Vfesw 
cap 25 'I.;:. 3fi-3sJ, 5,'n cmNvgri. u : escaso legists Ffrjl drha pr 
meras fetn&s M curtpos esenosfmenle blandos hate rtiyy rifitfl a 
NMXBtirruCCwSfi :Jc Its ppencras -sasos da su dnfj£n v tfiflknbn a par- 
dr dc incestiEs sin not'xoaii 

Ccsdc s primer re r aJ de igb XUQ mwfdJogos y embtififcigps 
Iwscanon en «. infinites. tariivs cwferaas se! ergen aetatoi- 
dados En 1533. si rtdlpgp Irancds Ceoffay/ Saim-Htene (l?73» 
184-1) 5 'rvpWJj dpic rf plan corporal general de bs cjidcdrr, dew*- 
Ea riel ee i it orodpodb d^xiesio cai su pane Hjda amba, 

* menara que el cardun ner.Hiic. (jui-:Ljra Htsuado or posioin dor¬ 
sal espedo ce‘ (cbo d^eiL'vu E! arMiiwr.-.u Georges Ctvier (vtise 
cap Las keas atastrefiras} litfwi 9 kw oppsitores de Saint-Kla;- 
re, que spottier, nuneitr.Vi tvkcndas ircxfatogicas o.:e rel.j^ban 
aqLel'a ■■sipisess. No n!«r.wrp a pmdp'cs eel sigb XX sJgui^S J>-iV 
flJgM reftpEron Li <l&; angina. dc Sant-Hilwie a indeyecan «n cm 
ireipreta^dfi 4 I ra^-.. - dc 'os anftidos. Sn err Surge. d dHcrcttte cri- 
gen e riLrit^frk, dc zc i-ma y et nedu ite q;^ e edifnc ar.ierior 
eei eudpo- st- defina dc Foma Gampletam*rte cip^sa 51 sc- cerr.pa- 
a <: IK CCedados[dcuffirdtromoft) a-, i^. .-irv'-lkas - r fcs^inlpodos 

i r Mr,irr^< 3 T:.Mi i tan insries ai^-nemw r ,-i centra dc csta texia 

Apnpcip 05 del t/o XX se piopuw iwo dpdtesls aVema && fua- 
dada en las sFnn'fiitMte iundamayialmofiije la <&i?e- 

'ertomifl, de coid.idcr. y r^jinodemicK. L : e manera rite aentc « n 
Eioyadora el efnbriSkjgcr ingles Water Carson^ 08S8-1 nicii r 

mo en su iir!ie|XL'tjci;n -3 Lj -5 sint'lifLoe; ecc-e las lirwis rfe ke sq^- 
r«yi«T-jry} ■ ks hcmcordados, lasoual»' “i-er. r-jraetpotkascomn- 
ii!". imr’vtef^s.. ccit-:- simeir-j c-larera. bandos ciledas ^ on estd- 
n-‘g<j EJTiiAe Las ia'vas ee arnfaK rv'JP^ ^on tar. pa reck as e,ue en 
Upocas cn qu* no se l'ribile ! t-:cn'-Lu:io d odo de v'da de l«{tafii- 
cjctdi-dos. las i^vdS -Je eo-.:. co rnjr ccnFur-diaqr- con !>-. dp 
se grupa Para Catting, uresporas tenskrer-acicnes csountfe dij. 
rente ia rtieiamprlSsis dc La larva hacie el esadt adr-lt-n podinn c>; 
slkar el «ng«n e'e Fee hen ooidads parcendp de uw !jwa similar a 
•1 Ce lee eourodeimcs. L’-t ese pMCtaw. de las bar-das c£a- 

* V sin ^Jcaes newsos habifan rr g.^do fermardb un 1u!» nemo 

so dorsal ■:'■ eK^Tagoc ni-er^,-. q-jo cans 5 de dies Fiabftan cdrtc.n.:- 
do c-- «ndasbkx -jh in'ro glandular sectelo 1 de mucepKC&'iras q :! p 
cwmbnyen a air^^ir d .wn-onjo sHuacSo en La Farias. Pht.ir'iiqfcs 
ambits 2 daprrihve>, rfcninj dd Inaje, conw ia do prtera- 

ocnes an :■' tijbo rLg..-s:.'.^, cjs LavofKEJlan 'a cii-o iltsditn «•' 

y d-v l r';roiocczda, hi beta r; coiTpsladtj l- pl.in bisioa {5c les eerda- 
Cdr. Tic-ia Ljrya p-andur. ca no I rL-ria .ilrjinMdo la irarisTorTiac^n a! 
«mdo dc adjite ^ercinico arttlcRsiicc de 1 ® eqJnodermetv 'fi 
que rsbria adqurku .* nvlurnv repniudraa antes de eupt-n-neni-ir 
C-Sa irarVSfcrTiadin ^StKicrrodoSSl, de rnodo qut pfcdujirii rrganij 
mts serr-^ai v^ a larwas c : c- uroocfdaecs- Las qi.c .: p; ■->•.: sc pare- 
cm s lx, c>.-l.ildcoidados adi.- cos. cste caonV (i:p ojoSConaiJi -e'esde 
vjs'-sw- pw.srrtos de vsfa pens consiiiuy^ uv rur'nbucdi mscrlanle 
ai piupcrrc: un rrecamsmo da asaroin 4 e niT.rcdaecs cvo ! -j(Pras ba- 
r -xfo cn d estjd -5 acnparaiii'y de 1 la ncrklcga larval y no lv ler: ft- 
tadk-s atfciFtas 

iLvnqje ta iKuio^a nakeular apoita nuer.ais, e-vdarici"., r- 5 i« 
SLH no tern nan del Linin' Ur-3 hstOt-2 qute, ^OCuiblanterili". .jen^pe- 
rede :jnl(i £ -:r- l-rr-Kisqae no fienen repressnanCM rentes. Hoy 


.. r - i 



fij-1' fermts flix-.ysrs ulst <■ ■ ■ jm Jk •.:■■ ( 9 } h. assss* £■«*>■- 

5ff*r--' •; *-. i!W r -&Iz’if-.} 


sesute evrdente qua os obtdadcas :cprcscnian tna radiaodn panitij- 
iar dc-nCru de los deulerisiones- junto con os herr-'eordadoi y tqui- 
notfermos,'« njs cefedottetkis ercte si, th? acutnfc 

con la evKS&ivid molcctfijr y con semejanias moitc4d?ir,e, ritie sus 
larvas, q-jv eon mulquicr olro gr u po de arinriaes iTdiiihot-ntic sc 
r.ijsrifcL'te li i.>:i 5 ii.ira. de cue ur arYTecescr verffliAjnne oonstitusla el 
antestn:; Unto de los FiemcordadiS y ecuir/njermos per un iado, a> 
n -:: fir zg cordedos pc? -al owe 

La ewljdbn heda los i.*te*ricfc rr^c-jir,:. ur« tendency a mo 
dos ce aimeniacjlr’i cada mi-; .vcm.-os LI antecesot hpoteiko da b, 
iTrtebredc* se hatev a'rnHiyrdcj dc L?s patlcjlaa- en s-xptj-ii-i'y; qje 
Stesaban per iu far n.r«- -.-rji 4 csrricnie prodjoida pi el nw-mitcme de 
ul-JS, tvm e? in', ricrr.nsrdxfe. ks LL'OCOrdtiiv v k¥ re! il:>vyijdr-S 
Cn ui fttufc pttcfciix represented^ per las ajTViiiK. .inn musouatura 

riSDtifkb enn la ■'ainge hedria SrodeCido mCMn-.H-rt® qma Ic pcrrrrnar 

ortinr Coro nna bomba, suoofltetiaaii etr •|h.-np. ir adqi^ain dc 
-ryrdbtiis merdda: per musftiffi, pemred irr.i. cnejET seteddn de hr 
encr-cs, hdso pocteiia (te meysr teman.Q 



lalrneripd^n nn tgse a 
ftiiWcia e^i pjiperaiinl 


Kf-i ■-.'•■ '-.tAs.ri r.'y« m r. :.?«c-i>. 

nfle- CO f>' hW d£ faSDOrtfcfcbi 
























CjpSula M: Eukarya e iin^e de os emmales ll / 531 


Animates con soporte intern o: 
ios vertebrados 

LOS vertfibsdoi COnSfluyen d HibpiJpa mis gnrnde >' rt^ CCflO- 
tbo .Je cordados. i,e pcstula que hi anletesor ya icnia 4™ conotnirv 
oftl dc Sig.i-'iui senseiiales y un oereb'o, caracSebstias que dissnjuea 
dornrncmc « bs wrebtidQk iLfi e hs mas paimrtoDS, de Ios oordad&s 
no wrtrtmtos 0 panic de -in mode pasivo da almnnlaoin qor filka 
cifiri dkr a! acfoo sc prwtoid en wtoac^i con combos an la activi- 
dad muscular y cdaLcaobn, quw drieretwott a ka ancestras de esw g:u- 
po da su-s represeotarwes acte&les. 

.3 cotamna 'leftebrt ~o espma dorsal- prove? u? cjc estrwarfeL 
5.4 ajh.-nr-s i^rierLvcl es un sopoc* feeble, habboaknente bsCO, cue 
se beMTcCLj ifrtdedor tie La -oujocfda, superict r 'do a par compeio eo 
la rreyttto de Ios Wporitt L(s ptoyeodones dorsales de las vertebras 
rosea - al ccndbr rvewoso 0 lo 'aqfb de !* OAnrat =1 eerefflro tamo^n 
edA encenado y prolegitSo pa* lp, cTiJneg. Snae las sin.ebras hay dis- 
oos tanilaginosos que ctargan Scab dad 0 L; ctonwij ■-■enefcraL £0 
aiObaeifo con las; v^rabr-K, hay rrbsajlas segmentodos quo Morgan 
cicrto rrauvn^fflCi a hi eo'umna, 

L-na de Ios grinds. v*uajss de posea on endoesqueeta 6seo cs 
rjue era estnxJwa esti lotTr^i; poi rqido vivo que crece cor el ani¬ 
mal, £n el embtton vertebra* en bcsarmdn. el esqudeso es principai- 
me-nte cartilag.ii'fiso; eo la mayor* de Ios vvtrtnSdW. Ios Huesos reem- 
pJsMh en Horma gradual al cartlago cn d n/so de Ifi rr*dur«iftr. Las 
pdrOOftS tn ej^dmienro de Jos hs«os s-gwrn siendo. de ur. mod* ?A- 
radKristi^ HnilagiriOsds, hasta qoe el anlTial akama su Lamafro dtfS' 
r- i 7 r o (rfase «P 10 , Tepioi (W-un'riOs: jn grtipo dr.-erso') 

Los pwruros irneifidoa coreciKi. de rnandibiJas (agnejos; dd 
ftriegc a, sia f ^nolos, marjibvia) v b n«M:da no era reeinp : azeda 
pw la cdunna vefiitnA A^jnos agnaios aniuolm;;^ tfirtwuidos, i;o- 
nvo es el caso de tes ost’acodenras. estate cube^OS p*r 
pe-o al rrara strppo preseriatan estDesauelClos., grucsos ctf iiOi 0 
eKudM <ons:-&ii(lK por pleoas Osaas qoc bdrdaban ona prciwrpr. 
odnwnel. Ear» ofjannnsM se desp'aiaban pesadary-enlE pv el loodo 
^rrerlintfoscdc kt d^nEW q.te all; se deposiLaten. Los ocncados si 
Rentes SJirnordlbyiM-loscfimnesy las lampreas -, no 

son amraados y so enfijesqi^kiso ti canilsfnasQ. Peto a drfBrenda 
de tos rniones, las larroreas son vordoderoi wen^srados- 


Wa’iibrt 0*6 ^04 mnines son forntas marinas carofleras.. las lanv 
proas en general cn d mee-u fnahoo * de agua duke como ec- 
loparisiOos: so adL-Cron t oiras p«ft4 ton ms botas en ferma de ver- 
rose, horadan la p"el de slo bospcdadctes W sus drenses oSfrens y 
Chinan sangre. Sin ambargc, : a; lamprca ;uvcnil s? cli-nentf Jvewnan- 
da Pxjp, qje oomiene rria;;orga p 'Snrirjs y r^-DS rxunp mL> 

pf^blemerSe hioeron Jos venebrados pri^hnos. Esios bigsnismifl 
pasnn par oft estadb tSe Sfifva y suhen meiftTrodosis. 

Los srsior^rr df i^ano®, sus fundones y Sas caraSerisroas dc la 
reprodurdbn de tos anrmj|« vesKt»*dert, se an-enzarin en 5a Sectibn 
0 , amnque d dmFesis cslari puesto en d en mal eyn^ra. Jn esia Lirti- 
ma pane dd caplVdb, y de 5a Seccidn sobne Is flrvnsKbd A bs sefta 
vfemjs, :erosfferenos hroierrer.-e las ramas del irbol fitogcniSco de ip 1 - 
■jicr!iySf*Jfa eon. H anslisis de a’gjnas de sus rarBoorisIkas 

Aparicion de las mandibufas: 
los gnatostomados 

Uft* de Ios prindfHtes acarJecirnientos en la evolsodn dr bs if- 
ictffld.70 fu*r la aparveito de -;s rendfoulas. Estes esbunuflas sc ori ji 
naren como prododo -n*difiLdLionK de pairdn de desaro a do h 
regibn ho.&z anLenot y constituyercn uia nerdade^a rovedad evo-’uti- 
va. £ I desanoto de mendSiubs, n mc-r-jdt dosaiiai de o-er-res.. emplib 
la vaKedad de oiganismos que fe$ wwiBis <im a smema Junto con una 
elimes'.acdn mas efiosnte obterrda de luenlBs do dnerg^ mas abun- 
dames y mis oa'icencadas en Ios gnatPstomodtH- sc atmfl la P0c.:-:i:- 
dad de incsemenjos signrfia-JvYjs de ranafio. 

Cnatosl.i.rmados cartilaginosos: Los condrirtios 



ms mutants v us rayas son Ktfs CAumwNQsiii. 


Cpndrkuo Significa pei cartjlagircso En tac grup*, =1 esqueleio 
no ctdMsie huasos vesdaiterts, b cuaL en ajwiencjj. «S on Mrictf 
sccunijno^ y^ Cp* s* pcsuila qt^ Ios ccndndkK isjbrjn d-okraoned* 
a parte dc pcccs eon cSqibbK> En la cbsifiaciSn dadbtica no se 
uElna H tinnira 'pci:', pc-ij cs uUl pira Iffenmoi a lotto vercebrado na- 
dodo- r y do lorma JrkJ^dnjn’iea qw pc* bianquias. Los tburo- 
oei, las ra>cs y Ios ecrafios petes gc '0 0 c^jimerw se rnduyen enire 
5 m oandikiios. Son rrennos, peligioos -o hah'-imes del t*nd* de.t 
mar- y en genefal cepredado'es de biros petes La mjryq'la bene oia 
pip’ aibiPIA pat escantas dejtdoilnoirnes peqsstes y puntiagudas (»- 
FKL Mr*. uufFWA aUfilNA. PfTiOWtZOH NWS(NtfS. -.’ntv. placwdm} que no se superponen y se asempan cn d 
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ewuCture! j. k>5 drentes de lo* vene&radas Estes escamas le dan a la 
piel la toftira y la callded abrejwo im papel de E»i giue*?. Puedcn 
ser o/paros .^-ir-mpi-ns o wreanos fy&jse cap. A 1, TipOS dc repreduc- 
66n). Los machos lumen olmas pthte-s modHkadas que- utfran du¬ 
rante el acspl^mtnK., 

GnaSostomadpi eon hires®: las ostertti'res 



Los csiKtos se por tener wi e-scp.':! 2* i^cmo qpe. 

en la gran mayotis * los cases, es bseo y no taniLagmusQ esmo ocu- 
i;e en fcs El ontetesor de redes Jt» dswktres tabria dado 

a in jiandcs giupas, los acrinopsengo'. y kw wrtEp{erig>os 

ASetcrn POP radios: lot actinoplepgfos, 



PfI Of to MAAtm. 


Los adircpioTgiDS son l«i pesos de agua dulce y saili mjj to- 
mime* Prasenian alec±! wdvteL ton radios esq ire Santos inim-os 
La mayiria tfe Ifis ikck 'Airies amin satte jthros atcescncs 
qite se ongkian a pirtr *! ^ba digest eon £ cual pienfc coneakn 
em las lorn-^s .idLilas de modres espies i1l,.irr.>iss pur esto fisoebz- 
rfl s). f n Uptt-s secundaria, esvos sjok„ qi* prenilrwwnente hintjonaitm 
OJfno ptiroaes, se fran^im{*cft cn veigas natatorias t>je re Ifenan 
be gas y sirwert como tA-nares dc Stoteodn. Los seas jsueden rt-gjlar 
ia canlked ce are tonitrida cn las yc--gyis y asf oonlrety jy tacenfa -r? 
descenso en d agua Lee- pi/manes primrvos dreryn | u ^ a r lambidn a 
Otgaiws de pioijcadn de senido. Algoies; peos tocos- aur. ccnsepea 
una c*fltsi*n mbc la yejiga y el iracre dg«3rtio {*os!qthjs). Trenen 
an® rime re y dsposicnSn sen caucterfslkes rel^dHts pa-u 
la deicminacidn de Has especes 


Alelas fablrhdcts y tclrdpadas: b$ sarcopteftgtos 

Los sarstsptengKs presented eielas l-obiiadai o podynoiiades v. pof 
Id genecal pukn<sie, fetes rfaptockrres penniiieMirt qyc gnjpo lo- 
para eaabfeaefsfl: on iato en noeeos arybreniM enirena fi-me. Rap r e- 
seryts ,;y' jl gapo anfeceso: ^ue in onpr^ a lodos los tessanoes \ene- 
li«doi tem«tres [C[J ieojad‘0 2-3-1. £«s peers dp.h j>'cj JoittoSajj, 
AfSynosi sofTferkenc-iiriv.Tite, ?an /egresjdo al Tnedb an^co, cal es d 
caso de las sapier.e; msrtii .5 y las beHenas , fe<sten 

K'k atetio gdnfeos s^pervmreifts de eE-as petses paletsitKtosi ires en 
ague duke r ftfeo«nj}ffiibs {en XLStala), ftcvpKivi fesi 4frks) y 
L^asslW fen Sadan-erca) y uno mawia Xd&'neng, en d ocAano In- 
dieo, 

Los sarcopterigios en la transition 
at medio terrestre 

En el medio reres-ie &^tst ncrewas engendas con fespecaa al 
nredtf acudiKCL la fyeraa tie gr^redjd opete en l&T^e dfees.te, d Qj 
bnna pade de! alre y no es^J i-suvlto en d agua; ejosk ne^go de tie- 
sccackn y bs esilmylos del meSo w Iransrriran de &•<& marera, por 
lo Cfje caparfei ie£^i«e nutun cstiucteras. Las Cdiat^ei^iiMj nevedo- 
sas del medio iftre^re cowtitiiyiPO-D im desatlo y operaiwi oorTro fucr- 
sas de seletyi^i podcrosas soVe los anteceoares cfc kre tetrtpodos. 

b: b*n bs drtafles de cduno se pftidwie tl j»saie al medo lenes- 
we S4 diescontKen. se poscila a.ie un llne^ * saroeptedgios depreia- 
dcres del Cte'-ijpen se adaprO a '.ivi- hh ogutts pooa praf jndas eiplo- 
tando los recjrsos de las Areas nwrginales de feges o esejatks. ?resij- 
mibemerte, esws petes v-diban Kida la sjpetficie lfa^andp aire o, 
en agtas poco prafjrt&rc, se enraiamabafv satne sui t'an-. pctioralcs 
y ate-eben as wtrews jxk end™ de la sjperlkre, y «f occcdian al Cl, 
amMsientij., Los mcn-drcM re^ci7AMs pudietn.-- hater sostecido e 1 pe¬ 
so del '-'un-.:! wj aguas qje no erao basiame jr-^iimdas para tear en 
e, ^ e pare abnrse pasc erere la tegtSKiln Irtfinl. La corquea del me¬ 
dio tesrestre enrraia i±ia : ara/i itreddad do Formas y una gran aanjApr 
maddn de Its ettessrem4s ■enrsSe. 

Las cetactertyuciJ fekas dd mode aealko ptoreen ^entajas e in- 
ponen resrora^iei muy tSfererces a las del tnetbj remstr En al medo 
aaiibea. debek a su bensdad, al tuarpg de los vmcbtadDS rasi no :e- 
csirjctLiras de sostefv La nauccreii q la coijmna vertebra! atfiian 
ywtendo la corrgifeskSn lt3figiiudirt5J dd cuerpo qire se produaia pet is 
aretraedin de La m-^saia.jfa: segnontata y proyeyendc a la wa l.i ele¬ 
ment? eiastko o-je I'at^reoe fcs monmieras ordLianybi L^araret -ic 
cuarpo efre caratienM a !a toccmociin de Ids peoet, t? .,; i; ■ ,. B 

paudn ■ncd'etpg.ro hittedriinnica. que otofjaa al areme v a losicsas de 
los ptKSS « cn ertremo CBtsteme en el fimpo; ins iroidb^as son prSc- 
D«merrre la Links- estr-jaua arvir.^+M •■(tsooreda am el desaiTtsUo de 
aOiidadss dterentes de la bo»-n£<iir.. arevo ton-ar y n«rtpiJs corrKdj 
u otros cbfetoE cava Iv.rets ■:: arr.sstrw gjifoiTas y vs-gesaiifi -^ere 
1 tu> ndos. as- al (jornpateo ce la ncptoditcodn o a los r-.vim-ics como 
foma da tidado pert-rrai Esla imteradad sruetuial raa h; rrpcdkio 
qire, en tor-iinio, h^an akaniodo cna dfififidid do rr.js de ij.iXXi es- 
peoa^ m.sthas mis qua ef iDtal de apeot? cpw retinc d ranjjmlD de los 
rtfiebridtis temesbasL 

la locomoddn sobre la oerra pinnies pmbtnnas dfeentei for ter 
la ifnpsfiera mLdso metre* dere-j que d 05114 la letia de gr^redrf 
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l * ateas pare; rie !{r raricpterims (ajd» rarlraks y peGBralds) -or 
rnuy diii'rem 6 : Lido W *UnojHj{ftp« lienen hiifoi s-i sus base* 
wn>:i^ a Eiissm de Im lefcapades, y son 'bfcLradeS o GlfMSK 
Los adires^, pimcra i.jny qw? se cks^ende K srt.d Slf^Pfi^Ep de 
I® sareop^ffi^tKi. eflAn rp[weser£idos en la aduitfed po' el Cda&SeTto 


i/otoww}. S? h« ewpntradplifeSes i#niaH al eelacanto rfe JO rndo 

Tin de dfe dt 

UK aouife 9ttes pnIrTii’nidix. o dpi™* power pufroonts lunsfifw 
tes; puedesi mi an agua don bajai CWKeili JOaiffi dfe OsC^SW y Lfcliur 
a& pti'ht-jwies para rapt* arf^ro d?i she 


Recuadro 29-1 

Lo* p«e« <on atetas tabula d os 





ei ft.He.ifiLs ylos Kiripodos reqbeter, adaptadonos que led vm 
(»ffiper&a e*ia ^neraa. Er/ne eJas se ebsetvan rnodUkaciones en lad 
■^.■fcirss qwi EwUft q-i^s Is aolmnna se anquee bso ef peso del cuef- 
po f aplaste las viscous. AjdmiUfto, tn n «(4 la fuftddr kxorvotofa de 
Sisaleas resuJUffrla <teipr«iob>. si inaane bcomoior de ksvede&a- 
dos terrestres es bas came rile un sisHcrr-a de pt/w- errs ctP pun® de 
apoyo eo el eusiraiD que permite transm'dale "ftpuko <al (werpe Eire 
sisiema da por resufcado jrayo-- flevbii dad adaptors die loi (ftserritos, 
b 4 Cuate itenon fftychm de 'las Ibnikines enuneradas an be r-ormentc 
pin? Em maftdJbidas y son. induio.. unis eficienbes (pensemes en naes- 


ires rrjftOJ (tm ejEii'pt' esdnemo). Eos modos de SoccfTOddn en re 
lebdrt opn d yso rJel iuiiraiLi se leflejdn en d-H«sas espeae'lieciows 
'ocotnoiotas relaTOnados con Kttuot c^i^dares, eaeadores, aiboffco- 
las, Ca exp'otaddr- 'itensi'^i de espow e^wr yfraft el rtgreso a -jna vi- 
da aodushrameitte ao^flka. 

Doble vlda; los anlibios 

Los anlibos rentes mduyeo a los arums {ra^K y wpos q-j? ca¬ 
reer <ie ■mlfl -d«S(,* <k la ineunorfMli), los uiodefas two las sa- 
larmmdra?! y los irfeeits (qi^s eoftservan: la mU Euraote 'odo so odo vs 


i'<i \pnayui ejnlfij; 
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Fjuvz* 

pfOpuifirv.i 


no, iff -It, iA IM0M0O6N CM Ci 4CWU UN (VEitO MbStaatHJMKO. 

fl> ISi ft'rSpJd VTixir, .-> JWSTyjtKOfc a peak qwa* pa b i>W ox-tt d a»- 
HSIf toSiMcmT gff.-t-w >-4 IMO &i df .—y fr-fiyrx, fD*Wdrol ltd 
araitow^fuc^w pt£OiSto)*!n cfcta fl«UreJirt». 

pteutouvot!^ 

a-- U71 «X;VC fcJmMJMMl iSLPiiitfti ixinpAw mw ir^ica dcwwfc “rsrtrai a 51 


n* J0py tf &tay4#^ftoidl!l tfiatorq 0abq) ya^djiWtM i lWrr*n- 

m iSJ« m«STI*ttflS guj .'.f,--j>n $ too?-' 0 *rw dfe Jtf anjcEfnnp gWiY.^.«,j- 

W 0 W H! pU*Ht U&v&KaB .TftiEffi Jfl iSoSMd y Ojrjctcn (i consume, 
mortal If. Biv>«A Him i™jf.Ti#T,’ W fl£fe»*S i« ttriucwi ctedcoto * 
iJS SSffS .flUMKS fftwfe y owfcjj y jws $aA(nfa y fffl oMffl pr=i 

bW^fed&tt\zja?n&moifbGdttot^<lixzz!tix 


cil) Y loi ApodtB O gimnconej fqutr rjrcrcn d? PUemfitOS y Tirr:on ',> 
da subaeninea). 



HZ 



WW/L 


to flfcros ton an Tidies prtcdwmes durance sus e'ap» torve- 
Itt, euami; son renacuaios. C«*ndo ngan a adding r«cpjtor*n ogua 
para repnodi^;se e, Inditectsmenrte, para respirar. ya quo sir oiel. 
Sempre que esse huneda, ccnstnuye un UrganD respiratorio aaoe- 


sffiio impecente, Wuchos anures capiuran inscctos con ii<n a spate 
de sus Icr^yns larges* te-sertas en la, parte emerior de !a boea, que 
lieoen ujlj supedkie pegajosa, sim >ra la de ur. papei csiainosa;.. 
Sy pirf Ana, par to habajal nh rscamjs, las ederenoa de Ipj rn$ai 
■SS- to anuros liersan jwlnepnes hacia oiya Inuenar fuenun el ing-e- 
Sa de aino, sera Snlamandres respiran per enitro n imv^s d? 

to piiri y de tu rr^rrtPre’^K mycosas de Sa gaigenta. to anfibios son 
miiy wylnetraiiJB e to desccaddn, dlado pye el ijua se r.-apofa 
con ^asidej ; ^ravts de !a piel. Los cue ha'pi'sn jre*s desirccas par 
san Id^ iprss rejs calurosas del *4 tofrados miry abajo de la 
superfioe. 

Prcsonta'’ una gran divert dad de modes reprqdycirvtrt, mayor 
que to de atros grnpot ^e woc;efcmdos. En. ca£a enp do ins ires gnj‘ 
pos vu-venles da errfih>5s Kay 'endeieias heat !a vitfu tenure La ma- 
yorsa de las anuros benen dos laser en pj ctofe vitaJ; iiru en el a^ja 
y mra an b) r<m> <de alll Sj nambre. :::npf:,‘ y pvvj qua s,gr;i!icdi 'do- 

ble v.d.i'X Priettoameme todo* las snunre J Jenen fecund a pi Pn eder 
ni- L*s i'-cn’ifc'Tas desosoan Jys dvufcs en el ague 0 en annas Mscanas 
y .;!* se tecurdan. De Serf nuew» emergen la.'vas acuauoaj ocm bmn- 
quias {renacuajcs) qi.-e, ‘.;qjn do profjndns cambiij fmeiflmyridssjL 
:dan lugar a adultjs pjn rospracton pulmnnai. to aduto pueden vi- 
vtr fyere del a^-jn. cuaique ?ia r mudia; wianp-es Kbro esle iema. 
Los dpodasy la mayoda de las salan*iand<« lichen FecundaoPn inter¬ 
na. Ftipe «rM dilima^ los niachos dtposflan paefjetes de esper«4- 
iffiitfcdrs, ya sea en el agua o<n el suria- b^msdo,. quesan tec^gntos 
pw *s bemEras. Myohoj ar.libw mienles omiten pn: opmp’clto !a 
ctapa larval de vide hbte, naccn como una i«fsdn en rraniatura del 
sdui® Los hue/ns puedon deposnarse an aesra. an in (ronco hcoco 
a en una ftoja to^rada, o indtiso pueden ser ean-ipoftaSos por ea pa¬ 
dre ftlgunM alamandras, asme el i'«iuro y c i anofec, nurvea oam- 
pletan ?g mnaam E="fosrs y conbnuan coma formas torvales esencaK 
fftenw irciticas aun luago de alwn M r el eslada edulio en el que a-l- 
can»ron Ja madurez serual. 

































Cap&dln 2S: Edter>a V. e) liaafr de 'os ar> r-.;!r^ i| / jar 


La aparicion del huevo amniota 

la dr I tiuMo jmni&t j an ur, grope ce wtripodos t!t-an 

is ai period;? CarbcnUcin pmfbmii t esnqgiaa em-pkta de lee hdfotats 
wft'es’jes. r! huevo iT.Tikffli se Eradtoiii P* k pwefirift pie is mem- 
branas odraembriofiaras: amirie* y cailan :;. .e rodje-: H y 

diohldti. qae 1u~cj5-ra cam rexiroro de vs dcradns r.-^iis- 
dm pWlfciCjda X' ei LT>et2CO.STiO OS errbriCn y que. cn OHTCXXlCn&i 
no nriT^*?. Sfj lepKiO^iiCii teas mefribratBS £3&n CflOBfradaS CP 
una cAscara Herbie o qje pfMfi prc®odCei mecSnka pen qua a 
■i TftZ pCTT ! .G C" KSO dr pm y tfapOf de a oaves de 

dk ;-j w i.d pnaserda dr rsa c&care, d huf-O 5 «mbiiri ircfce ei nombre 
<fe dtldtln !:' dteb oonft&jyc -: f c.T.! y o ■/ p-i-v-M de *■!• 
menio pefa ei embriOn ei desamoHar !a atofimna (dm dd Hukmj.) qjn*- 
tjivye yr. rfe^nro ad banal de egua y pwefnas, 

Lfn giupO enoessel amnipta do Icgar a das grandes grcpos de w 
tltodK wvirmes, wgrdpsuiK y mam.'feras. 

Escamas y plpcm^S: Ids MUfdpsidos 

Essie grupo se caracediB, entre ctros KS$eCR6t pot saner urn; pa- 
; i -leriiul p£M debeo -da- las viftefetas ceisicalcs.. Dpn.it-' de' gmpo de 



Ik jay it# sales je eocuemrar. ias lorcegas (qL-stotuDs), tosfcjofialmei* 
s ■ nr„*..:r!v an a: gr.yj 1 lametta rap: as y Sos dlipsMos entre : :s qup 
se cncwntr^ft ty, k?> giupos umbita tfadioorelrnentie nttaitas mire 
Ids replies {cHarcadto. r“J™donit-- y OKedi&K.) y las eves, ice sis- 
terrAiccs dad,=- k as no- OH&iriwst k?. epfno un fliupo mnoo- 
Sfeiico. la sef \z s<:4n s> inrorpororan Ljs v-'" (yt.f* l-g. 39-1 Ci). 

Lee c&skamerfe Uasnados replies berers una pH fopwwefne 
qyefaiuyiEada. pof Id general abiefla per fstSTias prcrtetlD'as y ten 
pocK jl.;i*Hd4Jes. Esso persbii+a !a vda ai la Seim y la ac1r.idad diijrna 
(® ng. 29'i2J. 

PeloS y rruim^s: 105 mamiferos 

Si cunsideriTTOs r as fEiadsyes i'/rwr^tos, ■os Kj-r.HerK y SuS 
parienlK etjTtcs (flckudus el gnj^ anceslral dr rr--*i« dri r .r 
ot$K-<rirf) ochfifswiTaT e gtypo de Ik liiwpside* cuya Cifadc^t.i 
<btir(wS e$ la gfesensa d# uns fnsa en la regidD bempcral iSel adncc. 

dcli 4 i de tfda tsjts’yiii ocular. Ef; angen de esie grupo sr re-Tvonto 
al CarboniTcn suprrw, 

Reptiles vole do res: las aves 

L« soa saL^dpsidcK espeoakradcs er d web 

Sus tjrfp-', ^tKiuroen sects aeieos y sus buesos son kjeoos. 0 hyeso 
rrjs rrjsvp *1 eSqudW aves cs la quia a teamen, an la que sc 
iraenrn Lm TJjsoJoi que n-iiew^i '---i Has Las zaz wdecoras som muy h- 
ca-tas-; d ststema nepraduCKy dc ‘os Ixm^ W W redjcbo a im sofa 
ovso y tee se base basa-Ttc gra-Tdc oomo pc-n set f'ijnCErtH S^-Wi an la 
rWiii de aparaarraenlD las pibmas de bs awes son sn op*0.£tisti« mer- 
rais rtnatie teie anmafes son endotermtos, ya qoe puedm 
■■nai^crct ersfl ^KnptaiLfa QMpofac ele’.ada y corelarce giaoas a la afca la 
sa mmfctifloa y -i It, aslbain nfismioa que prowen las fyijmas 

i t ' ■' . UsjjjH^ld^ tiin^e^raa ensiipKE.un^ecLje:- 

da de su ascsnoeicsa: rrpb'ianj. \*udws nsom an an esacb moy in- 
mad-jra y cas- lodas lequ'crm im sugo periods dr cu*todos tnaiants. 



m. js-ji dos siMiitarANTts di iffi uAskjw ewe l(4jhhpw 

*f*mfS,W LfflnptwrrwOfS*>t*-5 y .-r, v -\vsm t- ta -«r.rs» wjs* 

& wpcxwfa cSina'tfcJt! old CM -f 0 

IH rtf&bfijlfkB L'.tifeL CD-' HI 155WW a? pbTCT &rr.*ct tr. ,’fl H.virf.-JS. A dfeiV 
cki de MtK <*pt- ~, r tf frXSjOHadt )Si SJTTm^K nu ,ruAvi, fTO (Aldpr ntaYBt esmren 
(SKi*:urtE pet dsttjci dt le swwfe fjSp da pct.-kuSdod 4j cdc*S(7 de ii! * 


OTr:w*H*f>ef! , f wi.’ cMrtt'.'i juAh»mciq. Cftan !*n?yrj te 
C£OTCWS / is KCmWcU ^ewfir in tew™ nr b Km SMiUSse eoa&irtl ■'■rtVTiJ- 
(Sn f(ji «fe.7M5 cpiteTTWis ctrrectL irii dxrcfttn qirf SM ailing 

(offflinoMftoniiimHh 

dteferS,-.* teVAK ir/nJi wtoziiailS trie pvt? v&rm&r&fcxdietqLe itui .?>!- 
ftKdpasfcUi 




















S&B / JECCIOK 5 j io tfsvwztffa de yi yxfo 


Las aves tleneri k= me-nViK arttencres afemente modificadcij 
respect) .>1 p.+rnn general ce ks telripodcs. Cckk Id cuhiecj dc pin 

mas dnr'cfin.in pljircs do SCCQBn eefGdin3iTBCa Que .1 dnjjIaMiW pjr 

et Jn:i; po&Kcn difewida de presto eccre las cares sypenOi e infancy 
k> om( genca yn errpi^a ascendant qw fes pcnnrtc refer a pesar de 
scr mfe pesada* qi.fi el al:e Asodedaj a l* udarfeSin aS rejelo.. cuen- 
lan can espsdalLzaoores esuys«al« myy ewstontes er Dock) ei g’u- 
po cae abarcen a todni hi yi-ternas corporales, que coiiliibuYert a eli- 
ennar et £ej;so de pero, a Mejjrar un alio meiabdiano que redye* 
bs KSW4 y a acTrentar la predso&n de «%a-;iyisr«. Esea unr- 

rrmrrclOgca no imp** qae e! jjrxysci de t« aws sea cl rrJs 
dr-ierso tube los tetrepodas teeestresi lviEc -i*yvh tf junto de vista te- 
ffijndmca asno par La giix van#jad dc nttfios coolOgkES on <jue ha 
bean [ s> fig. jff-i*.), 

Deiiaj cm ircnen capacCad de vjelu a am £sm » redixi. 
ds Fife “-pa de eves pueden tfir acuir.kai bucudbrs {rr.x-.ie-s, so- 
raoigujos. pngj-Tos, eunque en esias ESamei to piqpulssdn sc realiza 
por nxjv miertos de Las alas ecur.-a eiries a los dK vurtf), lenestres ta- 
miMdocB (Vtanr-bEiesJ q cm red pres At tomato greeds (avestryces. 
flandJes). En estes arwea ccfnedoriis, los segmentes drsiales de bs 
membras son mis iergqj y el rtOmcro de dedos esti reduo-do. rfuerv 
das $ie en : as atyJirnfi. qye narfen o buceen usando las pauj eon^ 
paisas exisgsn rnfiriranrc en Ids cedes c enure Sstos. qL.fi mcnemcr* 
ae la ss-pefficic p-ropijlsori En genera 1 , las aits qjt- tamn.m jobnc fs 
tacqs blandds cwno ^ndos todosos de ouerpqj de egya [garMs, ,-ica- 
rms]i. c>cnen Cedes alygados. lo cuqfi eu-atiryye ur.,’. adoplackiit que 
nerTnite fiercer meeor preibn y aif«redixj; la pd&biliiad de hurdir- 
se, -VlLubs. area cervan l-^iain dr- rlesce-nsar sdbre ran-.= de a'bate-i, 
cables o jlam&fes {petcheras? y sys p*es tiwen la d?ca dispciddfifl d^ 
bs dados bacia adefen:? y ueo haoe aUis. fil poaarse. un reiiaio pru- 
di.ee la yj«]&ce»in dd Igamenta rJemor de bs dedos. b q;nS lc= penri- 
ie ifiarntneese afen-udas flun domsdas. 

La iwnsi del pco se reiaaoca can una d~e>SKiad de dates. Fdr 
qre-niAr, e: pea cone y gfL-fiso de Sen, wrdenabs y eba-s aves relaco- 
rodas !es pem*e para semilias evt; qiic tien«i p Idcs can iaTra 
de espaeulas levamarv sv u . pnesss ncrnovieri^M d Hondo bdoso de cuer' 
pos de agya cqn sy> preos ensanebadds dstaJmemeL. El pros <yr^> y 
fyerte de as ra^or-r, n pecTr.'c desgarrer la pel y a raixar iroi-ws dc 
cjriie * hh presm, por to general arras reKifibiadOs, de un tomato 
^orcpiado pare scr tregada. Las Ducanes tfinen jn ptco grande cue les 
pmlbife corauoik fnxas 



m ini. ptf wiOAr^o me wpaasrrp ?qjo captvminm a umaatAn. 

Peios, mamas, molares y orejas: 
los mamiferos 



tflOUS CASAUlri, tMAlLHOOMtSTlW 
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ffC. 29 -li. ADAFTMtQMf A DIFCStNTti MAMAS M VU'EU), raj Xii .'jy- 
C9S awitor y* Mfflw.ru 6JSWB [K^sron jLiCrSpgdf ?y wwiyfliiiW* 1 e rtir- 

rite"- Y iffi tf-XXftE fiOrS d dapj^z- tmla <v pnLw*£S niX,YH.*«tr Osti fcfcH -S- 
TW frTp {Bfflffwi A LT1 ics^r Si-rJ*;.i IbjAki rndsivina w 

ptrijt, ,t .fjt pifW.? apr&rttx? r cutonflE ascerw!5«KS de *e LiirrJ? y vt-cf fi? 
(SaAi faftti} {y,tfa adot dip azjc a,r 


JoCdUrfcinn isa ir&prrgom siito de SSL^i dSSiiSS#CiUf*d h («s« CEnvdpKlb 
enencr-j-grVdw mpcfPWffl 1 foAam) ffl,'tteJf-Xd-j y artgoC^ tewst-:, X w:r 
contp ?f HfrtU-yjiwWHM w b'cae in bar 4s olav or lagca irr spat rr biw- 
WHS ffitoes pwifej. ft? lit iqfci e^re.cT.* pa jvmfe kA fax fitrKi >• 
pdritoc. b ztxi/ rovxa i ran u) l^s azas (nwipftirn ynp pcsiaJrt esTKonona a h 
ajflnsa dr JWWiC^rEiCi ftB*™?. 









































C-spilLlo 13: Eiiasye V: d trip dc b> artoales H f >Ki 


Rectiadro 29-? 

Mamircras £ii Ifldsi Ids ambienles: c orred o res. OVld4ttI, irttjfitfllas, mladorei y nadadores 



A to toga de >0 woiucdp, kK ir«^;ler«4ewnorHri!n Lna4.vs®d»d dt 
petrcftes adap-stp«E-'(pe hs hart perr:-:!& 1; <oiwiiBd6ll e^:-3Sa d? Ips 
ratonsiaito 5tr*itntev dfrtKtlicaPK ernjna jt?n varsdatf do Icemas de 
■/via v cnbcir e\ mas xrplo rscgo do fcnnrius riel&O de tea verlefcadto 
lie marrrtffftfi mfe priwtWOSMn de Eamafto retotvan-iesTtepeqoieftoSus 
miefriros forman iiELto mis d Tens serrac'cs url't Mrs Hjir-ttflos 
prcrcimete (el ham of d inlHSOf v«rmtou en el posterior) y sus ffig- 
nsenjor. roefi ee {smebrajo v pena rEspartwiTcniej v to rwro y m 
sa apcyai cast 'ntelmente Sfib'o d sueio (p^n%Tadcs). Esto conlcrma- 
r-dr- to pemtitf logrr alto aretorac ones, per:- pw sir alto cmU stage- 
kol&iss sonde carla dtiraak. (pem-TM ento feecte gueesosa ^ to 
e«flba on to tocina de la oh). 

Fa imoas IkieasqueEeoaetuiiian. en tocairwt losdcs-Kjpwfitocte- 
Cato tit! maKlbf b KSfi mai bigm qu? el pnsrjnal y ts pie apoya $dlo so 
tire to (hate ((fe%rad.K) d cur able as uftK upfU^dl at pennies 
iung%adi 0 s). Kn esse km, las stjtiilaoaws petrriien uoa ro&din so¬ 
lo *ti di:eori$n rrUrqMUerisr 5 ejemplc srds tedffiftto <fc Lite pK«On 
adapteti™ espOaJfaadft B d rid abifo, en d que to d«to' Wrri&hatt 
(teaps- etida •, i«Jr *• p«a dwetoii abte d tasoa qLe c-jhrc la tilSiTd 
fekoge di r rledi nrsdo (lig, ■;). 

En >05 detents, to omcrtSpeto de n»aior tarnobq, <S MgirinlD pitmrnfc' 
« mss iarpn. que to totalos y 'os iivj.fntfK st dlspKtr^n &: Fomwi cr.n- 
plefiimtiife vertol de nriiora q,:? toils, fe oenss. Sfl afrr&i.i cr uim w 
himnjdwa qiwsoparla ei oisO LeSf sin iilifri musedar (Wj, b). 

Los cangLitrs v igurtffl roedores saltan olflaanda sus merbras posteno- 
r«. rfl sf'oer. os segrocFks ds&es. qj-; <S!Jn rnu> aid-giJos, petnutpi 
ircrenwrif! la \doddad <te dttiJegue v li arnplM dd sdlo Los Igernen- 
Iw d#1 pie almacerar srergia on cade tetdi, !-j q-te st K'.ilto di d 
g.io sgj'j ited o^tiidase d pie, pot toque K! rnetznwra nesuSa ui 
rmsclo lie ,xon>5dpi niL> ecnotnito en lorrr -£■, cnei^fticos (fg. 0 
Eri oirM^omasde man ‘-'ft ierr«ires to m^pxfs tspocn&aocjes st 
«iru?nlrari en Ins rrr emtyos apiensres, Esl» pitedefi ser dli:^.ad?i5 V ran 
Trams, so: i&rirt3 rfc gdlKJid. quS ptmniler. baLinL-ftsso ife rema p-, ram 
Igbarc;) (ny> dj, o ser robuslDs con le inurcifo de fnuKuJltjfJ podero- 
sa y tircws Jdirj. cpfosiilfldje eo Id SGVllsd (irntidflos} (Its ei 

St p^r^nljf drdos atargidDS qoe sosliEr.en liiv manbrafti CuC JWfmte 
nealiijir on vudo LmLou (nimt^agiH'i (rij; f), 


Los malr.i’cios rtu - iW ?, se cswen^rs fmr Vti aetpos adrs&dffi £ hi- 
LlrodhiniQgs / slr manbras BtofiadcS ■fir fomid dc 0 pakHas. De- 

L/lo a qw o' p«0 dd uurtpo edd m^wreore »slm.dG pqr eJ empojo 
rfel ■■.His. smre to nta» Htemas tonra i» iaConai wewiraosos 


Ins wrWiradoS do rrayar taniiilo C;jS har,an jasnas (fig- s) 



PpCWTtrr odfeptflHK de fDcir.feB 


tl irineo iSt to rr-vnitoto Larrbfei ecu mule nodnicancocs quo idlejan 
adapSa/ones a ditoeiUs Up» do wk fe : , once jr-J gfgr. i-.;rw!dii 
morfetef it itut real m tompionwto eaw ditto pwocpenia do sertdst 
(lundamerirlmer/E I os irgaras dd oHatfi, fc y d tildo'i v Eteaindfo 
dsi Sir&.'o.. inoCKM I crKwtfto Jire«r f a,-i mamiboto Isihs y ioertes 
queetocan ^ r ia h^qria d£ denies- l jo Its- pomteit traitor LtS te^Hlto'. 
pareikSTtetes tdtitovegttalei. LOS ■anfcbws ferw roan-dboto pro.b- 
rs ri? moire y prmidarRi licajd que tondonan iento tjorA quo- LCH- 
rsa v dcsgardR li libto mstitutoes, !i'..:-m|r« qfnR IpjmaTitocK ds hi 
.";(•« nort.inHE par lo gerieral presssrlan odtlos “iuy amjHito, en r,:.n-K- 
pEirferxia cor d agflrdwtiiBin& t ie tos cjjM, .Jd^irailo; a la vr>*4n en La 
toonidai 


la flogc-rL! do los nysmHrto « Mde ^ rato ctsoftdiva a mes- 
da- qL>e s« -surnsn ni^evOT ckn.cu sot-re ei gnjpe- Las mamiferos cordti- 
Tuyen la culmiRaEdtn det Inaje dc ammoias dr4cKJ(iOSv Cii>tK piios$njs 
tefiujei'iLiriifis atanzarofi Li"a gran divers.'dad on e-'I PalccickW lardfn 
(^sei cap. 7.'}, CLjriro 31-1). Los pniTeroa rromllc/os; quo spawn 
t™. oo o mjj, tKripeaoa efe! Maozcrkci, eian peqjercs; y, pan e- 
la picbabiktodi nwJwna-i, lo que -as petmojl cottar a las d-wsiLftos 
CMnlwcnos adt™. dunsf» (w Sior^de lix. 'odi-dabterirenle, se alirwti- 
laban sobie tndo de irsebtos. gusitus y HuovOS. L44 mtserallM. que, 
segCn se cree, s£ aserne§an macho o estos rr. snlTierps pnmmwts, han 
reLenido estes hObiTOs esaswos. Du-antc oSr redo r Me4040ioq, tos di- 
rv^junos Sjenjn tos vKKbradot lerresnres mis abundanles y oornpi^ 
□los y iu drimiiuffldo o r usa. a) finer del tretkko deji un vw» quo 


permithb la rad«r>On do tot -(vr.ice cap. 2 h PT.rna.oato Iranir 

Eicknes- en a htocKij do la sidj). Sirs embargn, a pssai de la ripida 
cfr.ersrtksidn de Jos mamlfcros y el rxAattc ipsrcmorti® dt lintato en 
nt jclvaa Irraes a eumienHK del leroaiD, tolos no akaoEaroo dc ir no- 
diets to a.nplnijd eoalrljio ni A Safa de to dncr&aurto. 


&itc l,s lyitvttnlmkais dofT.xto tfm dtitwiien a 'os meml- 
faos poirion Tncnckjnaisc: 

* La. presercto do r-?ln 

* Una tELmfteeatjfa cdipcial quo m,-;/ ■. .■■ i ir» i 

TVMr.n'^ wlii nutielsoCcamerje 
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iiTifcio toj; frtje&ifsiJcs Crrotirtertis), otto las eomarjefas, k® CS-'^ra y 
bs koMs sor. vwparos <gre paren a sus friaj en i.rr.i tec Ce-mpraia dal 
dtMtRto; ounquo a (Tier;ado i? sniateos una OT>t»Sn entre la madra y 
<■1 effitorifrv la pfaccnra (viase cap. 42, Lin ii) dr inoacnmbio eri&E la ma¬ 
rine y el lit I'ar-ijn- la platany), le gesiadfri es moy brere y las cnas sm &<.- 
tremaiamejne yunacUias en el morwito dei nadrraertai. A mervLide, Is 
era pemaneos en lju be*S4 tepodal dondo la rradre la anymafita y 
Casi r «iii las apeces- rile mjn-rteqTS Sr*i mp®iE 5* 1 embargo. al- eonfcyja iy dttSnotoi En d nes&niE gran gtupa da mairfferct toi p>«en. 

^ircs canto kx monou&nai, ^ new^ «(unhscnncc, depos/an hi*- (sb 4 [tusrfcitl te cite sro Mridas er bna fast da dasarttib mte tr.-jrr 

wk con cAaraia pern rj.riirn a ju progerie despots del nadmierai. En j'Jxti (Ojado 29- VI. 


Cuadfo 19-!. rii'di'jiti dt: mjtniferos 

dru pa 

Alenas tiracteristfcars 

M u n a lax* rru i 

Son mtynros. Ed hiiM e;. i- ini- y i,n rtervoi Trowi E^rtdiias niandafiasyn jy.-j'■■■■■. El .wktlte c-^de sirs dentes •/ presersa 

E^oas cbcneas. El: atnkbrrinca 

Min.MpInk* 

La Vtria rwtrautejrk: ^ kms cprui quo cn Ins anfenos. a desamaEo sc ctunpltw i;n U br^Ssa ^misup-ei I'nsnen «i 4 
vurjrw cyje no cs hoTy^pga a 'a placenta dr kx n/wws. f t ; cangjro 

IdrnTjBah. 

' rasiiben derom^-ados xurtaniwi. ponqiv urictt ur- punc da amculacbri iHUMdt! c-nirp cida jwr suocsAO^e Nt; 

! tfmcn dcntcdurc 'd fcien presentar/uis* hitera'dr dwnbn sb esrafte 4i„ jaejoa 

Falidaiyi 

Sfl-.conocen Esnt*^n ct«na pangsinsi; V.L! lumem diemes, i >ar»an 2 r ^ J idac e^ -y*. rjlirti^ r^».* cc^utKCR irdcsc ■'? cola 

kiH-rtTVf m 

-dn maniiKsite m,^ |>rqwikK {rktos. de bC- onl tiensA cUirne;. • r x«7i«-''4S cor. cc-spt'te ackaJas. Indiiysn lay nv^jiijiyu, 
toe Icpos y bs eracs 


ft csenufl i:Xi dei'ir^.Jm.i n ary ••rspcc.sfcada tl dhimo pf an';dai SL^eiHji y d prsncr peKnolar .nFencii son oeniat. a .^^jdcr 
en Myninasowrarites. Los indsnoi’^On von.-inlcs. Los capiros so dessrollan en largix cdn-jILn. £j, pome 

IJnirnplGrTM 

i*enen uia menibi^nd ,iLir dd^.^lu sosJcnida pw cuaiio deiiix Npenrijlierite. Con es?os mie*nbros precocan un '.erdadao 
vjt-b. Ei inurc^lagos 

di-™gp(5n» 

Son pjaneadats: Sia'nijispd tebi -syTCjdo cor; Lna merTtwana alai gttseM ■:.:.: 1 x^rtc dc ptla'c qje crea ura smaL^a parj 
d eueb. Esla msnbiana se uX'Jnue dtede ed cuute a lo> dnks^cta marti., a 5os deden, dal pe y IvisSd to cola. B ,ard1!a 

■inlatkii-e 

Eilaiidriitiii-i 

_Conoodos otto musaranas. Ilenen lar>yi ad.i. Los irirwcs tienen forma alargada otto lo> connm 

Pkinutn 

£1 pulsar pi-eda eparvj^ .;l b.-ao do kn dados Tsehen d&dtrL ecu- uliai ptan-y, v vr-.-^n K^rcoscbpca (vease cap. 221. 

B ■ monos 

Mj< rncrCida-fc 

Se- las llama "rates con ooiYipi)' pw su tiorrpa coda y flesfcle Los miecribruv fxsvto;mr“ ^."xi pjfe iyjjos que tos ao'erefes 

Ljioraorfos. 

ckr. rfidStwOs en csda hemnnaTOibcid. cpie son de CKOn-bento consfacitc y corrpietBmente cubrenos pur er/nnlie 

B- LCi'tOO 

Sgcdnrfs. 

nemai u- intis-vo en coda kemimandibula y un se^ndci nyrn-o cfc cicdmicnio OTilineo. L-.. fdQ Jcrmiiscvi 

TuEwlkifrfrfc*ifni 

Tienen, cora en -oous ios oisgeledo, .:nj cxbimidad ospatjlada en as fa angts :fl4r: dr.i.ilcy T3er«n d c-'.tes er co an ra, 
<#«in;:Hi 5 o oentimw, sin smahe. compress:.* <m numcttHos pnsmes hua^cnalis. 1 erven fjaira'. podein , - 5 s 

Ej. Gfj-TZ&optX c/fiY * Crtdo hn'n-tg’jero 

Ti|ri*Khicj 

•dan- nan safene i s supcdioc plantar de las ultimas y *m«uI *«55 lalonges wt nam-antes para ei procs-so dr ^mrniiKidr* 
licne iffi base anatferk* dileientc de ia dd gsupo de romianTS propwmenw clkJare E;.- goanaco 

Bumuntc-S 

i ervat con hmSo companirr^eeros que perm non Li leimentaciin de la ceblosa per ntimetosos organsn^s 

unoe4i lares. EJ: vaca 


de-tirjorcs con pal.K ten- nadas er pskAas. El &£«^ rv«y to^i, ersnera no sdte Ios piilmones, s» '■* soabdftd dt « 

vtsceras. ‘ : eoer. iiusmk icOmiOi jKdmooS y cnoynes caniros de secern lrang ilxi...»?ompa cs ategada. Ej.. f afa 


Sen grander :rVnT.->rc 5 mjsrnos. Sue narnas estin despUiridis ^jt,Lj lo podc posteror y k>s rreembw anlenoreo cr.i,in 
Iransrdrmados en alelss nskjnjr.Li Fi ■ detLr 

P^riwdddilm 

Uv^jlados neibMMt que w caradteriian por la pesesidn cte estirsnidKi'es coc. decks impares, oro de Cos coal« e^t5 rr.iy 
Cesanolbdo y siprf de apoiA Ir^y^ d capir de la Irtfa o Ea cebra de menlarfla, enL-r offos 

MMCbHmc 

fiepcesefaatfe por *1 dami-- arodneo. Posear decSos cot- peckfto$ y i.r uer. uro im ^e.idijjar doisal coceada de pecj% 
crfetiles con una gran deriodad de gl^ndatos setiieas y de oeos npas 

tirinid™ 

Scci ks Qoic&s TTVimfenos cnarnos beraiwos y iotalman!e atoiiraw, nunca dewn el a.gta, ni slcjiera para d* a Ijj. Son 
animales grandes y pesados y ^enen mowmver.tos bnlos Carecen ds miembfccs, pocrteiiOcs y kts rraembros aeterores 
essj« pansicnTuidm. esi alefas. Ej.: manaif 

PrufeoiLkSidfi 

Rcpresentado por las elesames. T*enen ’.noirpa, orifices nasales mas altos que las 0 *icm, el leixer :nosrvo do^ens-'vo con 
cnecmiefflo indcfimia Jftj iienen car^nos irMedires 


* Una aracLlacdr- imndbiiac -nrnr r Or co lurcso dentarb da 
la mamfibiii infrtbr y i ■; hoeso escampso da « suoeao!. 

* Hfifenjdundifl (d ••;>!r,-i nltemerflc- diferendados ce d&iriiA 
partes da !a bodi). 

» Frnv.^ n de echo j la prqgeme po, gUridu^s ^ssihcddas 
(^indute matnarbs}. 







































































Cjpfcuto 29: EtiLarya V. d, imaye da os *9 -ra- : cs !i ,■ 5^1 


Los mamffaios tfanen cm menc* nOraem de huesos Gfaneaies cue 
fas peces y fas nep$es, on ejcmpo * qus 'in^s simple" y + mis pnmi- 
tfap" puedea rerer E^ilicadas bastamr opcteWOS- Eft fas mamSwx, 
iomo en, cftos seriebradoSi se ha desarroHado m tafrqw d psinsdn 
i*ti (palada: secundaria) qoe separa las pasafes Jusal y cJimer'Jnb. 
teda n—Jd de ia mandfoula -^Fer=or de un rnamffemj, a dkreneis dr fa 
* cures w-irrlpriiji. pytiste eo un solo haeso. Los momReriB deten 
aiinentarse dr orger-i-unoi da pequeto ttmaflq o despedazar cl a', 
menco en liczos fcastanur p^sflOi «wno para poder rra&arbs. &j ec- 
te grupo m eorjcnran opecie-s con entry drjtrtos- !i|bfios de vida y 
nf'i amp-a game de patroncs edaplaT'-os cjjr ■'.?■, hon permriio una 
e*s&sa y ampri preseocia en ana gran diversicfai rfa iimilews 
i' Cp leofsdnj 13-2, .ito-oSarcs er? judos fos ambientes eoifedoiti cf- 
rodbn!* irPpnte*lg kJckwk y niKtsisres) 

Bn niuchos aipwe-. fas homanes nos enoonrtramos entre fas ma- 
mlfaros mews eSpEKurafes, A dffecenas de las camvorm -constirri- 


Pores de came- y dr fas drverwe dfdenes de -nab^or®. la* munwros 
somos omr.lvoros: nrr, sfimcncanios dr kina fan vane-dad de froios, de 
honalizas >■ dc c!tos an moles Wo poclmoss fan tuen tomo las mo¬ 
nos nocturnes, Nuestro serfaia dei oHafa cs mueba men« agude <ue 
a! do un pa™ y nuestto serodo -dal gusto es muebo menus .':-Jt- 

fljo el de usa enoeroa varedad ds oiros amrnales, Mudnos anrr-: 
puir&ft cdirsr inii. rJpido., nacar mis wgorasameifc y trepar a los te- 
bol« oon nr„ii abided (iunque pocos p-jaden ftar.e 5as irss cosas) 
in emtorjo, los wro b^Tusror. tenon:.:;* un ima de alrenna especia- 
iizaodn: el cerebra. A, causa do las espccia Leaden ft de emesiro cere- 
bu sorros unless erc.ee todas k» otros animaios por nu«ira cap>iidad 
para raaonar, ds unbar un lengsie sirrfcbko muy daboraTt y por 
ntteiPa ina^crabie c^ieddad da aprerde? y pianrffC*^- las qua, Waite 
cvrn puma nos pwibliLin ocnirorM nuesao propki futuco y el de tos 
olics ergan'smoy p.iro^L*. can los cus«s cocnpar.'inis este 

peseta. 


En sintesis 


&xa SKBn&rria: fas rfdrirroslfinwn 

L La mayora de los equ rmSenros odum■■ ::nn or-euia rpiai, 
peso I is larvas pieseran s-'e.cbla " laLers' Sus carocUTiliws de- 
i:;is liesraoads. son. p'«as IsCerros oakiScadas qw Igi- 
TLjn cst]Leir-: ime^ivo y ssceicw, de facocrHxiDr ambuiacrai 
hjtrtoi m Li -n.iyjria do ii meies, .^fjres de sus represo-r.'an 
la son [as efflcUas pksTifly fas Imrft de mar (er notdeos), tas es- 
irelias de rrar (asMnokfaoS). -as <jS!i«lli<. ir^ies tofiuroiaeas), los 
eruos de mar y ks dub res de exna [oquiinqidcOS) y lu> pepi'ios 
de rear {hs'uiuioicecs) 

l ! as esrrelfas de mar se despiazan mec^nie im s-Se f» vasdibr 
aar%td. que ooniiane pes ambueoroies Ptaeqtar jn s.po 
de L-jrv.i lliimsis aviLiJjr.a, neien se*os so parados y la Icarr-da 
cido a e^rma 

J. Los WHB * RS.V v IBS ajfanfts * arena no Deleft &dbk. EJ plan 
coipoal a pencA-nerp con cioco A eas que Uevan ks piss arr- 
bueoalE. ios en-zos tlcneft espr-as mfayios y en iljunos tasfis 
gtlridulas ..'Sr^nuia. fyjsocn Ijn aparplo rrujoiLho V dencrnrli- 
do 1 1 mar I’d de Arscdceles 

i, Us rsirrllac e* pieseman en d soa caooal subbreubr y cr - 
co vwss linos. Lrgos V llttcfcles. Uapes an-.srjlaaates cawoen 
de venC.asas y Eon .rsadoi nccofc: ■, el el mento 

1 Los "nios de mar y las astrcllas aluna pasa» >ncnos pane de 
sue vtdis adhendos o cdga-~do de un suEdato. Leo 'on-, Wn si 
ales. l(rt iK r ;>r :ds p:i^Ji :0 Jei'e r una vlda peligioa. Son los bnicos 
i^prBSpfrtamiPS vr.'i? - :!-:-. dii utr gr_-po de equjoodermos cue peg. 
sens un 1 j:>u dv lyirAo a;nswudcj put decce caicinacs. 

6. Lcs pepinos de met con, 5US CUE^WS rclalwan-erlsr: a iclos y Su 
jhkm "resomo’ a f a sfareffo bilateral pcser.s- c: :co hilwas de 
pes ambulaaies. id esoudelo catSreO estA my cedundfa y par 
i: 'icbrfail fflftSrHt en pequeflas espjas {oskulcs :.“TTru:c.). La 
pyrd cdrpwi yje'e sei blandj y czK^oea. .a beta ala r.>dc-r>j,] 


por eslrucfuras parcciun. a qi.- ui^i i para caprura- ali- 

mento. 

AJiLmales ten faringe ptzforada 

r. HI r-TE/.o de los CeuierPstorrcs fleiwan de lh msmo arrtectsS iu 

pcCdrLr :>. cuy -1 !>.rn:f: habda tricaCC! perfdrads por fsrvdiduras. 'Ey 
tss hcndaluro:. hvsbnfan pan: ipa-Jti mioalrreme en y liliraddn de 
Las pantulas de soSper-Jito Bn el ijue. pero Icego se 

uv.olocraror- en cl praceso de resptejijn P^-t^n u- alec* 
oonsriiuido pen vef'ias cadjlagjnosas, qcw en fair an males mis 
oompiejos iormarr los arccs braequeTet. 

s. Li eawzerSstica deriviia mis {(estacefcfa de fas fjcrr^adadqs es 
cm currpo C’/iddo en ces rea.ior.es: una probbscrdci ueoJ. 1 para 
egcavar fas sdffirrtemt* oceiiHLCrv, un cellar ccck y un maned -* - 

gq. Hjbyir. .igjw fn.irnjr! prpEiidarj y isifil 6TV DUlXH ique 6105 

mrsrros sccrcto- Afgunos Idtmjri qqJmii.y. que fijas al sus- 
;«» (pcrigbianquiss). fades prcscnMn urnns vparaiijs y ie- 
cundadOti. eCerra. 5u larva ofoda sc Bs.tm BOnvi ia y es smie 
[inte a la aurio.la r i3. fc] secern.] r.eryvcso mduye dw cqfdsnes 
nMvnysor-. veraal y olio dorsal, uoidss por ua anilfc-. En a?- 
junos hernksrfjcfas. i.i ppeeijn anienor det conida dccsai es 
dueca oomo en fas cord-scos L*S eSJudfaS molecdafes ban co> 
lirmacd qua eS9n estrechameme reonoc.tfn:, con :•» euairo- 
dermos y occrfairef: un anaesbo corner-. ni£s mefams cm> bs 
cOf.i'.'sclns 

Aprciriin de fa noijposrda: tos conlados 

9 . ia caracerlstca disOrtSva del anictWor frpr^rrtoa de fas airce 
d»«!i pieserda de una van’ia r'gja de faido irVoso.« P&- 
dorsal, que se erferde z fa large de' an"nn V ' ne con» 
i_n «!|H! fame y fiewble {na«acoida>. 1am-bi4n i’abri? preseft^dd 
..-i mh:- r,!ir.-,cw- dervsi, an teas r5gac i .o verbal y un* cols po 
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En sintesis (Cant) 


L*J este ancetro habrtan derrv^do IjIK Iiraw-5.: [os u rotor- 
dodos cnurtcadns. u:n rl cuerpo oiiatoporur-a famra r.; 
5c*a tpa conruarie: uru Miy-jinda sir >r a la celu’tisa; [54 qtfafa- 
cordados 0 pectS fentete, ptqucdes animaiite con forma dr p*r 
If k>; criftijsiidSi qje ccmpvendsn a m, efensfe anurrufes 
coedadns Us canscten'sStas (fiswitiwas dr fa® oBwadas son if 
O- irtto ta rlilaginaso quo pvoagt; d cenriro y an esquelela mi- 
neralzadc: coo fosisu de ufafc. La maycrta liene rfneiras 

ftnimalM ran soportt inlpm fm VErtefrraoos 

Cfl. Los vs^jractas coosftuyen & subgn.po ri& p?nde do fee ocvda- 
dm ancocosor hatds -endo tire ®fi®mraci6n da frgaros sen- 

sorites y un ter-eh'D. naradisvaposs quc rfetbgzer daeamMte a to 
vertebradoe de fas inidkJos no ml abrades EJ pasayv dd modo pa 
svo do ofimenlaifasi pc* toaofeo afar al adK«i rue acortpa'lavfe 
por CEfafaatfafl y csrrtkK en 0 aarydad mus&iav. 

ID. La cOJjnwwi vgncferol os un soporle flexile.. l-.a&b.Mln-.cnf:* dseo, 
■quo se ctosnqflfl alredodo - de la nofccovda f en- wsi Lop-y fas 
■3S» I* Kiptana. E cerebrc era pvajeftido p at un odneo. -_| <m- 
dtgppdfetn dsoo esfa formaito pqr Qnjfag -Tva quo trees con el 
SrirnaL 

ix Iqs marines son formas mannas cstT'cac^as Las lampreas uftftn 
or, un metbo mairt-u 0 do rgua didte, en general coma cdopa 
rfetos hematofagts * p-eces 

Afariddn ie las masdabobs; to guatretonsados 

11. Us mandpijo.s surgjerarv come vnijdilfaaaiqncs on el paten de 
rJ:“ijTd;o do 5a rejjjiri cefelfaa sniriirjr Hatteuj'mente itoadas 
■de dIonics, ampUrcn la viriedad dd alimen/Q ce Ios ver-ebra- 
dcs. En Ios piatotoifatfaJ pcnnrtkson un a^rrkenio de larraJlq 
mporianL& 

M. Lcs tb j'ones, L« rayas y ks petes gato son peces cartlfepnosae 
{cqndjiatwj, SJn huosos seidadefos. Sen manncu, psagicce y, 
po: lo gono^l depredadores. U raayTjna ficno la pel tsdiertfl 
F>o- oscan-^s derdoj5 ; wn>es poqgaflM y punTagadas, cue no se 
supopenen y se aseoie i-; a fee thorites do Its i,-efiebf sd«. Pisr 
don ser oifpartrv tM7vi«'p ; jro5 c- vvfparas. 

iSv Los graces to OLidis tori . L 'joso fosieirtos) beoen esquifeto in- 
te'no r en i|«i^al rHoo. E nnrtecesof de mdas l» nsiofetjos he- 
bria dado dugon a dos grandos aisipas. tot ArSKoptcrgns jr Ios 
sarcopitj-ijjin; 

It LOS Hdinpptoiigios son Its petite ce .igua Culm y salads mis r.e- 
muncs Tionen aleaas mpides, enn radds esque^ljccs iirafftje. 
i.a rnayeda da Tcs pece-j vr-ii^sce Uonon saoos aeraos que se on- 
E?ran en el tub;? digmirvo -Z-sce saoos se ’jensfarmaton scoun- 
dwiameme en sinigas njiatones qte se ' ertari do gas y acdiaiv 
coma fjintirAj do fofsddn, Itoseen eunK O^radier'slfeas. 

IT. L&. sant opicngKH con kis aleias Itfeglodns, corqulraron la Seira 
fumft, GonsHluyen e grupo i-itetisnc q:jc dc ongon a redos his 
do-Ti^s vortebraics teifsoes. Aun Olsten cuato jfeneves epo);- 
dev ndcs fbsiles swvente'L 


Lcs sarupiedgigs on b tnmsid^i al medio ifrrHtrc 

11. Las oiTjcteristitts do medio renest'e son dfeofYiM <$k las dc< 
acuSiico: a tonna do ^^dad os oorfjanes'ida po- Lj *nsidatS 
del medi^ el 0, Icima pafte del vnedto.. en vti do cstar Jsuel- 
:o en ft; <■ style rssgs ce desecacbti; ^“.VnLtes w transnitofi 
de Ota nanova y aitonces se iwtBvVsn itstrUctunE dferenies 
p.Jra pondbdos. 

W, Emra las r.oif ctut'-iex, arsoo-atfos co»i le locomociOn ■enetiir ye 
obsawan ean.L:at on to v^r;etnas qoe e.ttar, q^e la tofi^mna 
se arqijee d peso ddi ti«pc y a fes ytsccvos. El sis- 
fcrr.i kKorrovCK es uo s-steme de paer^'i con punto de apeyo 
en d s r jslrato. 

hl Losanfibias vheniK Inefeiyen 0 fes ranay y e Ios sapos, due m- 
necen de sola despta dr fe metatrodosis (a-iL roi), a fay viefee 
las, qoe consewan la enfe duranlo todo su oefa syjl, -y a to ipey 
Avs que CS Kesi dt rriembras y bajo &rit a 

31, Los ano-Ds son piytriormes dt'ame la eiapa tm iqy »dLfajs 
fiet^tosivi *1 flgua para repfodudrse. 5u pel Uro, habtuainente 
■,ir. esrcmas, to drie. enda de toy reptics, R«ptran a irav^ de 
Im ptlrrones y de Ea pieL Le viLpfOrfa ivone dos fases en so Ddu 
wlal: ijna en el ague y ctva er, ,s oi.TT.y Us tavas : Mtsan el esirt- 
do atf-Jho leego de s_n* mcBenoifass. Cesi todes lifeie-i feoBv- 
daciin e^eira. 

22, Los epos.", y la m.iyp-n do las salamcndus lvenen l^-.:r.- : cnr 
intent A^gunas sslanandras no coripJeittn su rr#t5TK>rtov=. y 
ccciLmirn tpmo lofmas lawe’es aim despu<y do la mjcunddn 
MahI. 

U apertdni del hueve anHifata 

B. Ei huevo amntoia pevmrri fe conqt s!e corrplea de Ios emb-sn- 
tes totestite. Fsie hun-o tjeng ires membranes, el arnnto y d 
torion fque codtan a! embriin) y el alantodes (resenw? do to 
destftlwy ntrogenados pvoduddos por el mrrabplisiro dd em- 
bribn) Una iteiara ecerne, Bfetfcfa a ifgida. bnnda profteccfen 
motirto y penTHC el paso de g.iyv.'s respVatoros y vapar de 
agua. La yema {vcrfaj n d primer aimerfio del ernoviLn, ia da¬ 
re (abuirnnij en un roserwb adidonai de agua y fcpi^'nas Un 
grupo ancteOdl nn-ntoa s£a lu-gar b dos avandes grupw de ver- 
lebradjs 'iTSMTiiry to sajnbpsdos y to memiferos 

it ins '-vjr^pr-dcis berren wna qu 'a nmirul per drisajo de las ver- 
lebray enviodes bsle grupo eocnp#tndt a fas arimaSes 'litoadas 
d4*c8fTwrrte repotes. ,*. toviugas fquefento) r Ios dvipstefaj. 
olros grLfXrs travSdcoalmrnto irrriji'.to ante fes repnles fest/ 
medos, esfenodcnijey y totodn'tos) y las eves. Los hepife tenon 
fe pie! c-jijf,iani,:,},da. s»r fa generel cubtena pof ry.;jiir,si protet- 
toras. 

iS. Le® msmifaroy y yus parierres tein iios fa:” ir. ei gru» de ios si- 
napddos, Sl ceradatefea drsur.v.-.; os fa presenoe de ura toi 
on b rogidn terrpo'al del evineft per derTis vie cada Cuenca 
oedar 






tapJluki 29: h.ki'ya V: & Sraje dc ios anmitas II f Kti 


En stntesis (Cant.) 


Reptiles volacare: las« 

2E. i ,'-r .-iv-fr; son sauLGpsidas aspedaliisdos en el vaefo Tie™ i 
gus a^roa. hyesos huacos v las plumas son k» caractens^;.'- 
morfuJdgjCB riife ntfiablt Foseen estn.tfcir.as espatialeadas. 
rebdonacfes cun bi .dapiKcrin il Lr:eb, que aba'can Edcs los 
slstemas corpcralcs.licncA ck»ri 8$ en In;, pates y tan aadolfe- 
nkas 

Ml La mayot pane de lis avas sen vnladoras v rrtiy Bviftiye, pe q ,• ■ 
pjnas melan poto a nada. Pueden ser aajitiKS booeader^-. 
Cm®Ob«L sww^mjoa, pi !>?.-■ nas}.. tenesfes tamksadorss £inan 
bics) c ecnedcMs dn ta-rsuVj jranda {avesLates v fteniiiSs). 

ML La iQTT.j dH pteo r-;h- .ivvu’sd.i ton la diera. pieos tarlos y £'ue- 
S3S con los cue partWl scnulijs: en farTn,; de espjftity ton los 
qte revnseven el fa™ ladcdo dc los Orttpo* da ,ijua; tsirvos y 
tue-ie^. ton os qje degsrar tt piel ¥ anancan a «rre d.* is 
piWW- 

MW. sitamit wo lares y oreiastlas manuferns 

29. Las •BTrTter’OS rrtf m-eics e an pequefles s '<?n piobenlidid, noc- 
turetK. £e alimefitefoen de insedos. gusoros y k»0$- 5o rad.t 
(nr cojrri6 despues de que se tsiviguierca tos d mesa tries- ta*. 
pnnf3p.de:> caranerfSicas derrradas dei grupo son. d presence de 
peki, u sfcs lemf^awa corporal constarce, !a artculacdn man- 


dbuiai ends- ei Greco iucso (Serrano ck 1 la mjndfccrbi rf^ftor >■ 
d hueso esearroas de 'a sapenoi (femes ditere^ciados t:n d-, 
untfts panes de la beta y ptcvislir de lechc a o ptpgenir par 
g)3ndtil*$ apedalitadas. 

30, Las c«r 'mincos {nmrwteemw) deposian twievos ton tdscars 
Las ranwdetffi ¥ Ik anpj;n$ ;mSfSvS«ales) si*r uviparas, pater- 
tn'as inmaefuras qae cwttimlan sti dow^mlLs r:i ltt.s tuV>a Kpe- 
cial dandle la madre las aRiarr4r,ta us 4nr& rr^nileros ftila- 
tefirados), paren a sus trlas en ana :ase m-te ai'eti^da dc su de- 
MicOia 

51. noncr. menus hy«ce Otineifis, qufi los petes v F*seen jp 1j- 
bkjje a p^dde. the.? (paLidar sttvndario) <;us seoera los fosa 
jes itasal y afenentario. A d^tr-n:- ,i de sww H^iettadcs. isada 
mfad de la mandbula Interior wnsfeie «i un stilq- Ivaeso. 

32. tn muchos aspectas. bs>jmmos se crtueniran ••nine- inn nr.v 
ruenos espeoaliodos. Son omnboros. Sus sertKSdS rif 
wsia, tt'. dt*w >• el gyl® essan memos cesanoUados. Aunqi.o 
mudrus ann-i,;les pi.j+sS;.Mi ipned mis rapfky n«lar .Tils v gate- 
saronte a irtpor a 'ds Site!!*? con m.V. ffiilnlad, los -'tinsioas so 
Qjantafl emete kre ptcas aue poctfcn hater l.v: irr. *:;■>='. El ta- 
aesf p ttyisutuye un atea dc ceruma estTooaiit^adn q - ie les toti- 
liar* las opacidades de rasenar, haoiar. p-in-Scor y soipp:!«: a* 
indn&t fjnvtada. 


Cuestionario 


1. A -nediadas dd pa.-^do, Allred 5, aorner praposo qua Its 
petes irwaktron la toma f.irnc a caus* tie l¥ d«e«tkVi ptnjre- 
stva de las ajias dmanie <:■ Dc’^n^u. Sr: en-'rargp,. na ie l-an 
ententrado e% ; deotias de rsit csle Kjya sidu •y.-: iQvi Ct;a 5n- 
pdiesis podtia eso'isar la adontzacdn de la Uetra" 

2. L 0 ( pnnterof. mam'leies caiocdus cor. deno detafle sor. 5oS 
mdigkirJgpd&GdOJL &an moy peqiLelSM (pesaban snns pacts 
dec eras dc gramoS), (Jrfltoblttnente S& a!.™«aban de 
nsectcs v renlan h^bites rtsdumsB &nptiridw ®n Hi ptede- 
cesofas stos an :naies te r en Ttilarcs v ™C‘Kuk> j . miirv::.b”ia- 
!«. niolares mas dsarrol^dos tCdmo podda srplcarse usja 
riidenc.jf 

5. Hasla d reerT<‘i3ir. drl swing.. ! a>, a&ts de os ar maies placenta- 
pos aKfi m-is rjp.ia y ^rescni.'.n mayor rie-indb teretrai 
qi.e 'os tries de k>s rersapeks qjo abanJoriin r^daroaus d 
Oreo v se desariolan en la bdsa rr^pna ifi q.;i pcclr'.;:! de- 
bense esia* direrentias 1 

4. El-it? i;s rfnebtadQS se abseiva cue a'gunas ett>:-c:iis st-p ovi 
paras y atras son yiviMffc r son las vwta.as de cada ana 
de esias iltsmativas? 


5. La siguicnle tsWa tmiAn«tt atjuoos masups^es austraUanos y 
algimos pfecenfiarios c!c ofos corninenies- Lop TMe^ramas de ca- 
da par p'esetman. dvu:sas slmiliiodc!. =n .u r-ttrfofcy.iii erfa™ 
asi tamo an aspedos ecddjicos 


M-jrSupijEti 

pEaccnJunnii 

austrjCijnna 

no australiancs 

Lobo de 'asmar j (7b / i'tcin:.'jJ 

IqN? (Cmis) 

Wanbar ^ViascB'carysJ 

Wamixs (iWtrTCwruJ 

raiigsio voiadcr yFteroi.™s) 

A'd'la TOladtfii (GiwQO-Kft). 


Coiretdenc^s carrc fetas sc ubscaa-: en «ros (yupos ar- 

maies y vageialcs. 

a. tCdmo se deoomina o eslc L ; po dc patrtn evo'.sitvp? 

b. Plariftie LI, 'Shi hipules. Jut enp iqLO odrro podn.; najnir la 
apantuVi de asas siniiLiudes, 
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Ft fn=;sma ne-nnosp: 
e^n.ir;(,:re y funsion 


iQwtines s omos? Aids encontranKis viviendo &i tin planela insigntficante de 
una tttfttb ofdinufic, pencfMa eo pna galaxta oaifta en afgun rincdn aivida- 
dc dtl unhorse, en d cwtl hey mu-ctoas at*; swfenas qve perionaf- 

GMi SMifitl 


Cd-nlillo 32. 

t Prc':ewmi“n:o sensorial 
; f respuesla motora 

Gapfajfc) 5 3 
ffecesamieniQ 

dt : .J iFlfOfrrwdtl i 

{jptfuto 54 - 
El erdcairaj 

Capmdo 55. 

L« respire c&n 

Capfrda 36- 
La tiro.’boon 

I CaprtLVpo 37 
Li digestifri 

’ Osirulo 3S. 

T<SS3 mttebAlicd 
y rti'pi i! firkin 3&rfrik3 

Gapluio 39. 

Exr.reci6fi y balijnc* hidriofr 

Ikpftufo 40 

Lj fespuesta inmutiitaria 



Capiuto 11 
La ft#mducci 6 n 

CspOuii 47. 

ti desisndto ■LTribrionario 


fiLt.: coma la leo-la d* Zosimios desplazO a la Tiena daf centro dei urmere^ la i«- 
.’la da Li gvbta&i asytott a tea hufftanss da mi position. cw-ual en la naoirateza al tima«*» 
cum* yro cspeoe mis, mtsyitoolp de Ifl hrScrii da lp v.dfl e*i litre. BrtM(Ks>rt not 
pcm-^r n.\on«pn« njmg afiartaJis, un qix reunfr inctciUfclr; fnnri.w s40*d«, 

desde seres acuAtioos rTwroscdprccs nasta xjjanismcs rwiHicdubm de gran tomato, con 
una esHucftira eiZremadamenlE organizada B concepto endneo tie quo bs hurvinos ifr 
mot espetiales y que tos ottos teres vtvds estan en ia Tiena pan tervimos, muy gcnerat 
icdo en la culture acodwtaS corramporinea, be influ do en muchas aajtL'des y acoanes 
J’etii la nainraleia. 5*n errbdfgo, rraeara asmiaiira anatomca y noestras necesidades Hej- 
cas senien una semejama rotafcie a iat de Jat otqs animates y eslo ocurre en '.irlijd de 
Yiy«5t) on*jn csatiC' L De lietfw, osmo anirfliteii no esiamos par.tulamwiie espeoak- 
rados n la mayuria de mtcstr,!-, fundcmeS: 'i.sv .it nmcn i.nJt vista mis aguda y pye- 
dcn, voter; !os penes tenen un olteto mds scnsble y las gazebs eemen ramiy: mds ripdo 
sue nosotnos. Sin erebargo, a& como cada espeoe pretend caractenstkas dneas que las 
(fevr.g-jer. del retto. eitsrer: ciferenoas erne tas humanos y t° s ^ 5trtls animates. LTru de 
ellat et qua, paia bien o pa 1 a maL cenemss una gran capaedad de uansformasiSi ■ de te 
iteftyaleia. 

&adtr qoe vjmos ei resuddo de ur paxeso tjvpli.flna? pie produjn Lptj ^-an dhm;:- 
dad de organsmos empaW.ados. el tiunnano es un mwfcto feprcoenia^jo pan? 
oorrprenoer ia vkia animal en generai Dei mismomodo, el oonotin'enco de biros anijpa- 
let oontrfcuys a la oompensifln de vices aqueilas ca.-aclerislicat iyje ei animal hureano 
tompane coo sus panerlES. Pof Ea ranlo, analizaremss numaotos ejempka de diferenles 
(Srgfln.’SfTiOi pan P4dgr4anr Ep, Lj (te ks pmerpios y L» adaiMiOOnes Ict-o- 

Kgjcvs m*i Ujr.licjtr^i qur «n OrfunB a ttdB Itii intitules. 


Lapildu 43. 

E."J corn|-jonL;rrnitanu> animal 












HisturEg (fe la bfotogta 

AnaomlQ V fofcfogkl sigh VI a. C M' a. C. W6 y 14i&-i$45 


j SE£Cl6w 6 / fc faflrtrtwte 



fig. 3 +1 ESTUDia Of lA JWAJUMtA HUMANA K£AUIADO MS* U0NAAD6. 

i&yvfjo fti Ynd (ttZ2-I5ti) St &&t6 imaHflfflftt* a its rAite-, a^TJEWy mo 
iM’di&njK CMSCutoa tOdOfiy ftStiSto Jos dll',-pci $ur ffttmimm. thKs&s 

Homo sapiens, un vertebrado 

mamffero 

£r; la iflOgjedad, Cuafylp on PrOMfcur msda en UPD biJtJiJ V (H If> 
rerky tit su ll*oci quiidaba cnpocslo. los iuMck aprowedieban L 1 
««* 6 n fm annli/ario Las inquietudes wt<e el FL'KkYiarrerclo dei 
<u«pO Jiotr.■nn cn genera esJweson asaoacas con ta necesdad de 
■:tMTjKprder [ 3.3 cnlenritdades y sos urfger«. El ntftdep AJo- 
mcip a!>cdoCor del bZ(J a. CL, Foe el prunero en dseo- tr caddvtr ho* 
marx* Pefo alradedor del stglo IV antes de Cn$® ;,£ I'm 4 Is disco 
ddn, ya- que se consklaa^ 70 c sr no So manicma iitatito d cucqxj jx> 
se podia aspira a ana edttfcVw pos! trwlvrv, ESa pried ca se reransd 
en e Rfifiaomiento {:-*glo JM) Fjos aportes que psnnmefon oon«er la 
macetrii dpi cucrpo huiUfcrxi nq previneran sOo del inteefa oeruSTm. 
Cror4rs artistosv a partir del tienaorreraa en so arm de encd«i 4 r la 
btf’eza cn las Comas anaCdmkas y repiodi-outis <qfl qi-Feosdn en ry 
CLfeiras, pirrUras ygrafcedcs, reiiuion impc*W*tos csRidcsdc la ana 
tansSj hiiroara © !- 

£J ser homsM es or* vcnrSaredtJ quc Dene un endoesqueieio 

J e&ea, anicsjladn. q:-s Ksiiened cueipo y oece con £1 S cordon nei- 
voos dijri.il -o mWuLj espinaa- esti rodeado poe searv^nscs dseos 
-iw •.•£<“.rbrjTy yd ccrebroesia proiiegido dernrode?craneo. Corfci en 
i|p ndos wrredr^dos -y en la -Tiayofia da los itv«1elyad'i>- el toerjij ho- 



PiMniti 


CtrtMrt 


R§. 101 . LA QltGAMlAti6H CtMttM Lit 1M VfKTEESAOQ. los U 

a' pai 1 CUP 0O5S IP WfTO .WWB scofa' dflCMt tfJt *Khiff Its 

Gpwft dindUi owCenite w Cur vinstm yeief mJwa {tsptaii&ieit 

!t Ctraocn QtK/SnKrtttfVS, ifl- &&GQSS\0 m T -jsaitS drafcAfecvChfiH toapomcn- 
r> r ;.v-.i yttMteS obdotond 


mar» ayPene un cekma, ana ovidad que se tomsa denco del nie- 
sosferrro del errfrridn en desatTollo (Vease cap. 43, Ei,Tah!ec.Tiien!a dm 
plan ayporal Fa gMiniaddn). Asa comti en Crtn« man’if>r;njj, a n-otfda 
que ai-mia el desariullc., el 4ednm ;<* divide y. <tr d ruerpo .jdij'to, 
queda irYtemannenje separedo en oafTpartin-FciiHs. crCnz 3os que se 
desiacsn as wndadcs rorfdos y ahcfomiral po-r so par. tamafia Esias 
OJTwdadcs cstAn separaiiss por u?> nrulscub con Foma de »xli*da: el 
fetrapna ' . La canned toridca conaere al ceraiin, Is* 

pjlmanes y el esOfagP mierrtras que la <avdad asdomiri co.-.r.ere ill 
estdrrago, bs intefino} y el hfgida, enrre 4CK dr^Snp^ 

Los lfjir,ifi£FS r del mrjm> mo4> trje el n.-slo de los rnsn- 'eros, 
amamatiMm a yni aiw, que irTnalutni on senoda neteDiFamen- 

le lar'.v. de pi dido psicjial que tjTO'coc d aprenrfiaie. for e' condra- 
hp, en 4 mayoda de los irvoitcbrados y en casi ’oxlcis los peces, aanfi- 
:::os y r^r^k's, Lt progeme es ndfipend«nTe deode et mocneriK; era ty.:t 
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rtj. Jdl-J. OMANtlAOdN JiKAn^UlCa Dl LAS CtLULAS IN TU1DQS. » *p ±-,. en - :.\ : >■■■■. L-,^, JWHMO y .:iu!Cl'<v ,4 » v£i ,fcc™ pOCf Ci? 
tiffMJWQS f flfTEMAi..\1fvx»-', c..■ T V -S“»rjncA-i-iper?••'.'assf-yafa uinrtmne. w*r : -.rcrtttwa. 


pmtr^c dd biJfMj Astfnsm^. eniien ofes dlefanoas iropanarves en ei 
P&H* TTTHjdK?^: VxlffimemSdOJ -Mepio b* rfencee'ivas. {-rfa- 
w cap. 29.. Pete, mamas^ fnotoits y wyry be mjmreips}- din fl M 4 
us ate viw^ en ocnlrasic ecus mes y la rrta^d* dc bs psora, te an- 
ftte y kjs repdei que peneo htKMS. 

A! Igud cue las aves, te Taraffwos son Lemsomesuladores (udasc 
cap. 50, Esjareges feme a kH ca-Tibcs do bejrperar'ja eTfaierfie), es de- 
at, generari cater feemwneflte y as; mafeeresi una cempereDure oaporad 
dl4 y rcbiwnefffi; K^Kifit. Mends, bs mamfeicrs liecsi petei -an fe 
gj: do ■(ECames O fAjnte OOfW IWte' lOS pOB <f lH 4w3~ if jiSKmas 
sensoriate y rrcftm dtarrente draan^bdos v* meSo dc b* Cuate re¬ 
efer y poccsan la rnfcrmadin del *feterfe y rcaoocnar fertc a db 


De uniceEulares a multicelufares: 
celulas y tej i d os 



En la evducdn de tos soes wtt, d posa«r dfl b urtbdulflrajfld o 
!a friLtceblardad tue un haefe de importance sirs._i.] r La presennii 
de ofgarisnos can to 5 ran. r : jmeto de feMes acrid el camino a Ha es- 
pecaliaaddn de sus lufeooes La espeeializadfo. oeliiJar su'ge por ei 
*d^imic*to dpf pnJcMo 4e qi^e utveJvcra: <a,<nbos en 

b forma y Is qoc a 3 por*P« 0 esmsrturas no wpeos^’-adas a 

cumpfr coo dclPTrinadas hpocors. Bstei c^blos onpcdal wdfrs s* 
asoc-an en JefidM; los teiidos^ unsics en forma esfenfcjral y actoaedo 
en conoerto, foman Orsanas y !os drgaros a so -jsz imegran s:Sennas 
que lies-an a cafe fufeor.es comp'ejas 1 . £«s!en afede- 

dy de 200 tpert dButruw de c4Il.^ en d cueqio hiynanq, qua se 
■iifm-pan en feb cueltD BpM c!e Ife^dos epitelMl COB- 

JuntivD piuieattf v unluft f el *f? vfiHHYVis el cejjen 

errimotflgicD y fe procesos do dtfereraadfe y dve^.frcadii dc bs 
<fetinfDS ripcs do i&jidcs dura’ll d desoirdlo. 



A;. LOS CUAtnO Tl^Oi D( nilBOS 01 LOS ANSMALIS. In t£Mo Je 

iJffTjpSn riMstr <k ocwtii Ctr? fVS, Ofns'TrYftnrtn BSie^Job V ftiwefc (a) Fp 

,■* mCr-'d m .'bKbn'.i.'^-.a V-*.TCMatar ($ ’sdii.msioK 


sau rfeuit ap r'Mip'Jj 
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P*J- W-f. U AMFIfU QCnUCCI UtM Of fikKif o r-.jtefcfcr «• .’•: i , .Vwrt\'3 cfc 

•■f if AJ /Vgirtoyi * t- r«$xe»» 'maSprui c .m/ sfiVJjs fal fer qxrrfplef JWfr 

0*50*1 #i .h^b A ruimlSF «n cAtton? Jr stemc 51 # Ae rfL- 

*b (inr?i tin .tmMspo&^m ffln;Awn(f<i.;jerric tfstlrtK de ceAASSafcteSML 

(tyiottr.tfmasri'Afbf adtaAEHfteujKi^ ls^fjjitUStaOttf 

<V ii*TLV7 dr Aj .TVtii la StonedPH rtitr tf At uCAiis □ adorn rJte 

(153 tfUMdl dixcr rif rtSfe^H dfefflWte raflrcUfrtti X> Ipt ** fcmcirjKiTAd 


Ptii 8 tier a de las cfluljj; Fa matrix extraCelulaT 

Los teydos, Sfganos y stsiemaj reman ws propaxtodes de fe ca 
iflcterfakas de Sk eSfuiai que bs iomsan, Pn bs flhinws a fee, Ik m- 
yesngaoones to ctemo-toado qua b matrir ©qracdtibr que nodes a Ik 
• c^UnK near 4m jMpeJ j*OLsgbr.ico en fa crgantzaciSn y b iuiKifiet da te- 
#dot y Ar.v.ivr; r ten: ippwt&nto CQfT» ft df bs ciblK mismas.. la ma¬ 
in j Ctfracctulof es d ecu junto de materiales hxauaiiis futra dr Ik c 4- 
Jylas, &i su mayor parte, es prodjoda y secrelada por Ik <#!tjbs a bs 
■que todea. Sin embargo, la maim: at* y eoapa eb*Ht j^hok que 
vwjan per la tangce y quo uheratt hr oomparitifr onj^nal. 

Dos ifiomponems pondpste (ffinan la matnz: fmte/nos niHcsat 
-Jissu'tcs npM de edSggnO y cVstina- qL-e cortBcreo resailenoa y ebs- 
:t dadty la He-'njidi st.'skinac fundnnxnltJ, tormada pa carbohdraros 
kfc*et y ttfTrpIpoS de prctefna y catoohdraio. Estos Limes se denemi- 
njn JtiKCpfDWrtK 0 prtf.eqgtircartos, Sfifijr Kfi^-td un euu:6nnVi bsjcr 

0 ate de r«dreios de carboiK., resp&ii.amenre. Vra:-n pw-ie- 
dades so<prendeni)es. las ^kcopaeii^Sv «mf; ^ libnjr<ri'sa y La ferm- 
nirta.. son 'pegaiosei' dado <?je Se uren a bs piair-has "fct&ia? y a bs 
te jlas y le «mfinen aJ topic una linidad esSucrural. Ijos proeeogliya- 
nos, Qua sen <‘™rp:i' i rji alta.Tienie si. -.aiadc-i, poseen cargas negj&as 
que kd. he«n hignostjSpkjcs, Son asl responsai'es de Sa hndfaladfio de 
fes icjutos. que !es da toiger da y Favorece el in re; cambio de sustenCM^ 
con b «ng»e neciante e pooeso de dduSKVi. 'derriJi dr zg.a. bs 
p'o'cogiucarKK atraparv kyies Tarmena:, te:tx.r , ‘, de crrcrrrw.'c y rr<j- 
d»K anas nvjlfcijlK Ho'^csir^nie anryjj fur su parte, bs Fibres y b 
suslanoa ftundamentaJ en cr.-iur.rc tapdan sosi.-tn y prec-ecoin a las 
celiias y let jerrr. wn n-'r:rca»nbMr sustano^s cm b sangns. La toabij! 
e^rKel.ilar tonvj dhteitas to^mes, coe dependenae de b peo^ofcidn 
<tc titeas v de las caracterfstkas de la snsLands fondantemri que b 
■eenrporen Asl, puede sef Ikyjida. liebriioia. FiL-kpvc dAyuca 0 ^5^1 
(etmdo se caidteaje 

Los deepenepos de mrjimi carMcriran a !r» dis^ntos tipcs de 
reiriStss y dereffmrw ran* de bs cusldades mis iTiportanDes de 5cre ani- 
(Tnafe nraihrLE-luiaiev b cc4T|pininMUUSza66n espaoal qire genera mv- 
fjud.'rtii'?nr« iU r ^iVi'cte. En estos mkraarribieniieE se producers im.r 
ra&riniwfft r- 7 trr las rfblas y Iss efistirtos compon t ifcs de b maun «- 


■j, 5 cr>jbr .cue lienen ur- papel fundamental durenie el dewncJSci em- 
bnnnanu, en b fWv'fltM-Vi de pnoGCsos rcTK. b drfcnerdoa&i cdubf y 
b mcetogires-s. En lot rejidos adtlrB^ 1 st inie-racidcncs cw l* malri; 
ertoacerubr se manrfiesian en Iprcjiipocs f . que 

tflKfibvrer di RianicrimerA de b hoTwcstass def re;ido (ooodioo- 
nes esuhlre.j, Xpr, Lxirnponertos mcrigiSniK?s de b rnafu edraceJubf 
wn let que le ctorgan resstonoa a tejicos efuros tmy> el hj.;etu ■Co¬ 
mo b demijcstran lot bfiumerablet tosi'K que se detetib^n ms n 
dano. tot haesos ton apaoet de pemaneca easr ^rlftaoi pcs nulk> 
ok de aflot ^in embargo, al poeo uempo de morir uc wArndl, lot conv 
poneiDes orgARicot de is Hdfitw v pierieJen Lo qi* cueiia son bs sus- 
ssfrtjat insrjAn*^ de t matriL que mmbenen f®imer;e b foima oti- 
gjrml do topic. 

LSf uniones entre ceiulas 

Las cfiljJas que Ibmfian let lepdos sc mantiencfi uridas emre si y 
ton La mam? ejrattlijicc, pcx medo de unieces £n estas unioees no 
pbdrtun enstrr lot ivnrsos leiidos y deganos que coroc*mot Hay irk 
iipcs WskOS de ijn:oros: as umones estreoto, as rfiiooes de anria|e 
y bs untsnes ccmu mean ties (tuadre 30-1). 

La mayor p*te -de bs celL -s se van reemptaianda- ojndnuwnen- 
le: en i-gunos tej'dQt como el ephelio tfel miesiro dr'jado se tonuc 
van cade pocos iSas, en uiros, corto d top* *5»m*]c poc eikbs pan 
■:r?a>:es, 0 "eien cada vaaiot metes 

Un lejido de revestimitnlo; el tejEcfo epitelkil 

El toido epetoha! mviste e? cwrpo y sus csvkbdes* asi como el m- 
lencc c d eV.er^-r de bs crcanes, Fonmansb une bm- na consnui Tie- 
n« una gran dcrakSad de ciubs enrbefcidK en una KO.-r„i main, 1 k<- 
Uacdubr. Todo lo que se mempora al cuecpo e icer^e.-w en su mete- 
bolismc dede asravesac esca baneia pawodo pa dr-nto dc os mtenas 
odubs epire Lafes,. ya que ufimcr$s rnwredobres csIreJms impiden d 
•ransco enrre eibt la forma dc 1 bs odubs -ccixfides dllndricas 0 apb- 
nadas- y La ej/ddud de opes r- que se agnpan dcternc-aci el dpe 
de tei»do flpftdbl totutente n 

la fcimra de rada epite’io esri en eSrecfta relaodn pan su lunoOo 
Alguros eprtetot oontuiL^en bairefK tasj inpemveaWeSt fflnto es e 1 
cascde b epidermis de b piei 01r«, «mo 19 nftuOOM que lapira b cat- 
uidad bual, prpduqen win MJuOriri pe^psa, el moou, con actidn hu- 
meoianie y y^mir^ito 

c ars oWjbs dd est6m>agc lamfeitei ‘Denen furnHin seoelora^ pero 
en eslo caw Lh sustorebs sccnctadas sc-rr enrimas digescvai. nieooas 
qjc bs dHubs epildblet de? mcesiino tienen una doPle FunoOry de $e- 
ejeddn y de afcscrc-in. Otrag cotio bs cilubt epiie>*4 brcrtc^kilcs. 
tienen. otot qae rneviluan pern'eues y nvjco. Hoas ton wns.n'es & es- 
Umulos sensaiaK como « d d»o d* bs pqybs guslalivas de b len- 
gua, b retina del njo 0 « eilijlss ovci ■csienwdkjs dd otlo 

..’Jgjiiic cdulat fprdbbs estin BspccinadK en la slnCesit y la 
sccmdijn dc sustanciK cfc oportaddri y en rrudhos cases foiman 
giitolubs que seaetar; sustanois cemo e scdcc, b saiva, ia led’te bi 
liotmcnas y bs enzimas digestvas 

La pte : es ei Otgaro mis giande del cueqiq. ;si IqnVrf* per ■ c ji- 
do epitel^ 0 epdenri^ y Itytkj oort|i.nLrvc c dermrt, que deterbire 
m.a a coiKniuaoin. La epidtemr, nnitHuye b prmrera banera de pm- 
teccaln contra rm^corgiin^mos y bs raticckcct utoavraletat, b petdh 
da de Jgua y do otxtos compuestos qubiroos. .^denrds de ptoveei una 
barreifl tr*oldg5« r quEnka y i !stca p 5 gh enue Sos ambemes euano e 






OlfrUiki . ifr «jid«. frffirOS y irQrrr.ri dr <>i TCIlriHfljoi S 


Cu jdru ID-l r fMrlOW fdiifo'L 




l^irT/.!::'3!iidiHj::, 


(fr) Ufli&fl afilrirftia 


(?) LlniSn da artc^e 


I arrv.na tMSSl 


Co) Xiongs do anda|e 


J- 0«iP&5wnaE o macula siie^s. 
^OSOdodra ppn hLjrocnlpo 
irlM-'ined’jKj. 


W Un:nr*5 corrmncsnlK. 

! iir.r : i:n liomaditS ufrufoli di 
hcncdura. l Chinas m» o 
Cap ^HJedtwfl. 


L&] Un^ras fTTlrrmnn - l-.crmahTJ:' 
:'la,TCJitn ! ;!t-adai un-artas 
oOusivas d i&iLi'a txxtirfans) 


2- d^ijia-ceJuia. tirKinea adhsrenies 
o xoryjfa ao>\w v-ts (asojUsdas con 
SLnirorftra. da ocf-loi. 

3- C4lvla-ma1riz entraceiular. 
^opVieirsosoflna issodadas opo 
lilamamos imwT»dica;i. 


1 Inrannn ! 7 jd conrjriegn <ssr-a=>3S 
iOtfiHtatjiattt. 

Prctelnas lomnadoras ce canaies 
p<? ■ m il 11 rjoruj;- ■-, n gs C- 1 Oplas rr at 
cas Cffrtrt* cit-hilos ■ irty j"!! ilc-r. per 
toicua lac e* hi las imatamfeiian 
cr*s y peeve fas r>tfe«ilas 
Du 0533 iVirrniL vnerooxon r.u 


Uh-gpcs iwmAStaa mafliariKbs 
pa-' proteinas errtK&ida!. m las 
mtorijrorao do las whiles 
S?ri drt;un>noS :;ui: mdculn lA$ 
o6!u : as, SL'anOciars hai mitlea- 
T,enjs y ovitando ia enlrada do 
n.inigrc.'.’is p In pdrri do da llq^ido 


Uniooas tuedas qw olorpan gran 
ressl^Kia irecacilca Mgrr.ienign eeivlas 
undo? an LVhii4$ □ iirida; ;t !u main? 
wdracekiaf. 

Prstflinas de adNaanSn i?je anrawiesan la 
irountrn.no nKirpthjnn rpn Elamgr^os du’ 
tfi&astfjaiaip iD-nionda eaimciurius qua 
lunctciiao co-to refnaeties. 


IrfidSn y freemen la. 




Freseores bo c* jlas coneaadaa 
■qufaka y eteofcamantB 
cup. 3n|i 



Prepames an ie, (Ik ep/sUalea 
temp m Or- nlctrino. 
ha v^iga v a I rkiAn, 



Presenws er :eiKfc3 soinendM 
3 ten&du CWin fa np.Oorrr!:?. 

>■ t:l niuv_ _ .jl:j 


nUfinp p l.i foH Kinln^.n’o n rnsnlenw pUfiSarfiO d rn^in aHemo ,■ irn 
yft <>S Ifl rtguloe*Sn do y> tSrOpOrflwa anjeorf y Ifi p^H^Sda do ojjuo 
T iirrfcien Tiene uoa fvnexin sen sc fid I y excre^cra gdcwale-E- par las lef- 
(niracioTot ncrs'osw y «k giindulat axiorfparss ■ 1 


L-i'- ptfljJeS do (in (ejeb epOrisjj Icm^Jp ppr uv> cof« do c£- 

ijiti ppsoon toi iepedkics ftxidonolnnote dtesmes; mvi <iuo r.- 
Td lore, vh : ateraJ y jria basaL La cara bass deacarsa sotyo i™ ddga&j 
caca de matri GKiBooUar dcnorrinssa l^mirwi i««1 coe prowe sth 
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Cuadro 10-2. fcpos tie tejtda txmiiuihvo 


Ttjjrlii idipniQ b-l.isi to 


tejitfo ^anguineo 




Vi id r, hj-ic-d 




Rnrrtj .ura'ciga oiiqri8e:'ppt: •, 

d-!^> <t: ft [jk- 1 f 


■ 


,Canoe is .vi-tMiiL'. 

(o&ii'es. ^friacenadaris 
de Ojartw} W rnJhro jrfsjfllJ - 

□CO LIP liu 


Atns^rw dr-ta V 

pfCdfige 2 OS OrgiryM tffttes 


ieaftnybi 
l%OS ScjrjjCiPCOS.. 


Cunhcoc gtibdrc -os os, 
yar^-s. piijiirijs ■, vLi’-r^ 


Tf^riipors nutneniEi, ofajg^w; 

deSttfJstJS y tilrJt Hpjt.TKVj 


Fli ,i;ji-:- 

-.s^ftwh^dn 3 _e^Vul»c?0(9ejW-4tri''/n> 
•KKfuciilcs; csErutlurae tie sow&i 
(oais f «v*u) v drtc» i-ni-r- l.r, 
vf tebras. fonfe lh$.pftrnqfc$ 
hsuwe tfc-i tcio feinteno 

Cor.'3snecffi;dnx*os t cekta 
qw rswrcfcir. una maiife ^feketeSa; 

sSida. Rmifi j iifeii( 4 ,;cun triitynn 

•qjejte rehieraa y suganda 
wxfenicfilal 


ES i: : •!:.!!il(r pnrd -•! n -■'inimlt: 

ijV Its hues® 




■ ® jaftsififii* 


V fiyi " ! " 1 


-a ri jiiy vir.jiii.iLjrtstii- 

mineraJirais (few fa;! □ tk- c/Hcn 
it. ffwmo deofsiitei tfe 
hii'r.Litkijj.jliM). 

La sirsranda kndamerad ?••.:!.-• 
pftfwios [roTto cl coligeno) y 

pui^ecgfwliX' 1 : 

A'T-ijrr.-i,-] ratio y Fcidafa o_is 
pjftwri pftfau a Li VinjJrr. 
roju'aodo ia hbmKstase c-e Ics 
oTftifT. dir cateo 




fl#- JIM. ids BPintlQf. i4) '.0 Bjffffoe Stew df fajM -:- Spider,z - 1 - mti ,!■ ■ 
rradFppf JffMpu ifrtxa f «• ap#ta fAtwfita^Kia A* m dm™ fa df/.-rds. 

iJfrf aunfe, cow ftvsit a'Jntesara dh^odfc tr.-v jtm **■ ccpp <fa 
Un iraiTiWiffl, r» taSu-tiKpteo fat Siam# txxxna. £i csfamo^trapwripi «*■ 
« fa t? ife'aTHSSiW tf fa L-pi'™ |rfa p.--".^ rtroliTi'p fa (iffwfle * idk- 

JCI GfiKfatEi CSn ttfaiira'faudsdH (pfapfcf <?f? sa (mcefnw df fa <sbvjnjfr df fas ffi- 
.iHtfUt'o L:^hti*KiKiS can rte PvtrfCP rtTOf C«>iS P* ftra iflft ter- 

W df rtit; fnxfaoftn «i mpru; ff fa ilfaerfiK dfi'flSte'S d( fa aftfafr 


dr-at rr-tiFi7\ thgt&mn jrtlCPKS fa fa? 1^ iWri. ,tTiV* hiy (ii- 

fa; * ■Se^snsp (Bifaofe?) pewteK e? spmJo ca* fa i«vjw y dafajjBLa fat pi- 
GOTiJiW^J! fat«Bre. St Bi«!« *1 [A-tkiBot cSum* faiyC*. 

to StL 4 faaat r-‘,apt*l turns d Cue leroO: d fpdftw* fas (sfa 

famswfaASf Li’K) iiVUiSfd pa-4 ofa litV.Tra? afein da wf tfhkn i? fa l’-^t 

iefa [f* rw*-WhiK y d* ah'vi pomiire £T epdiiiiTW e; vs ■x.-mt rimHiisfa df tS- 
f*f.w® jp» 3= / fat affatfai j.ti‘op Jpswf pvfapgwij*! frattiwtdfat) w su cfetTww 



















Cafffcjta HK i.erda;. rtiasnwy^fateiTtaa de Iw wnfamdos- } HIT 


Capiiares ■ 


■ r._ 

Epdi-mis 


DC mils 


-Musculo t Terminal 
lw>— . aredcy : necviosa & 


Grasa — 

SiitlCUMin?,-! 


GUmiijIft sctwcoa J 



i 


S 

i 

z 
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m. JM IA Wft U fuel ftjmrw EHd k ~ea .. i epwbms. taddmifl qw 
ft cisflfcltsiirt iflffiitw rtf font iutadiOftr id q&fcftKf CfrUfa 6t c* q&reto 
CttcCUKk cd.-' wm isps •••'tons* :t.-a spratota »»y we tqptfis 
murtn .ih ff Cfi-fxtinif fn b eptibrrxS ft Jrfldkicf tr npccmftc penrv- 

txf**: hi cdW;! pwbwte 07 ►? rap? 'Tvt.-j .rs jnpn Vw rj up^fcf K mutn-n 

& C? hffl* Jr iff (ptffnnLf fay STidj?tt3f0* rrt'iJji jMijjraslffln mcfawrG «'pff- 
mt/HS 'eSpffwWf gV fflfcr rfr 0 £•!( lO uffTTbi Krtfirikd? ,7»^npi^pcr iVjb? 
(M^XeVC, CB«W» ftr’IKJCXtfSH WntoflE JWQueft® HESW.WripjO«S 

-hi apixB- r rttiK-ute tas rfswraMflts £-£vjiyer gu? d&ai- d.wto a/onA? a 
pjOaSubi iL*^Kjfia yjrfrtft* fbrrrjaiH par i&jte epkakes ma$6- 
*zd= la pOnduigi Hrim-jcms fttrtftB ops? c «SiW y lASrdWS ^rfcSflfein fils 
ftQTitn sustrtds? puw AiftJtcn ij stipSfifcft d: bpui B ftpsto|ird- 

JM Otaffi srfilfl*Jp«pj {wlrft pec d->qcr drfc don-.* « ijh 

fer™ ii* ngsij canbitw. 


polo y nwCene la mlsogfciad <fc los fc-.dc® La Ijmcy ^ adertsfe. re- 
^jia bI dosanoTo dc las ofUas. so mcvmiento.. Icuma y luroin 

Muchas c£ulas eprfoiialcs Senen mdOTelbsiii-des, provoccKnes 
□tapiasmdtjcas <jj 6 so aotierden come. finos dedcs y ejmenfan ^ su¬ 
periors de iiercam&io (vOase cuedra 50- 3). Es^r, muy desaTOl'acas 
»que :i-nufi Jr id £-Jr.vi&-J dfft'SJ dtr ’fifSpcrja de fuSMncas 

a fraite *; la rrirm^ana. «nw la^ <4kUii inodiwylej. pa s^ipaj 
(vJase cap. 1Z fig. 3T-e>. 

Tujidos ccmjuntivoi; un grupo diverse 

Los tejidos co^cntjics o zar-sd^sz's reCrien, dar- apover y pfoLegeo a 
lee «ji>; *jes apas de sj.-Jss ap :s!^l musciiar y neveso (cuadno 30-2}. 
A dHertrtCis Ck iftlos, SS wr«ieni4fi pen leflS UI-J nveni estfaaftlo.i' 
abLtrdnnir FSa ma^n popdc sd Iftjyida. la y la hrv 

fa de kre ^ttertodas y henwl do rr,y r r.n.y 4r VFA^WtH.xfctJ, 
o sdida, oon disiirto pado dc dureza. -eonio cn ^ Joikfes coryuntncs. 
p^ojMmenlie did"cts: cartjia^noso y dsoo. 

La sargre; la Iflfa y la hevr^ilE son tejjdcas sanguineos fcKmadcs 
pa .VaM* c- i !oU> Cofr^ ^ (^tioisos >■ (os lajcodtos die 'as vtnsfcridee 
(ytx< cap S& tjn tcpdci lluafcc l» «ny r rej Y bp de br. irf.tifld- 

traders. Estis otkilas ostJn sysxsxkias on Lnj msftw iiquirJa 0 piwdfui 
que ccotier* oumeroscs icnes y rrcteulas btcidgamczriE actMS. Es e) 
rehieL-b pLvi tia-’iLpetid par '.odo es oigarrisno fkiliienlK; sus^ancas 
de- desedio nyaiabdto^ hemwis y aachas (y&se cap. +0. Lis cno- 
piw} 

Er kx cojiddi OcsnjwHJTOP ds mairt( esmat^kibi sd'.dd, d Dpo de h- 
bias y Ifl rrcxo^iadSfi O no con w!os Tilinerrfrt dr‘^r7Tlrr.i J i ]UJ U-I4C- 
terfetkas 

E! i^ydb eonjur.irm etislfco prosen!c ea las parades do S*s ai^riss 
dai ssterna cuajlalorio derw alia niimaro d& fbras c‘>it:cds y el {s^'dcj 
conjurti-no f&kijlaf, quo so enajemra on ei "Kerof de los digaros sd- 
!h4k Le-r'r'K:- al h^ado, pnesa^a dalgadas fib-'aa de un upo espeoal do 
Cd^nn, dffnornnddas fe'OS JWjCutiroS. quo M MtfeiiuJdn HI ul\i 
5ama Titrincada, 

El te do con;„nrr.rj prepwryer,^ d'KJio do e'po Im, oue &ui bs 
espados entre- les tejdos y frganos, os pobr* en htxas coligonas.. 
mienlras quo e! tejido coi|ur(jza donso quo forma loadorres y Sgamcn- 
tc$, asi acme los lopdee ctini'jntft^s con prepiodades ospeeb'es cikpo 
el '.ariilagio y h hi. a?A lision ur^ gran canddad 6t f sras catenas. 

El Icj id* Ciir1ih»ipna»» :.qoMsia ademds uraa matri rlea on of pro 
rrr^utano ccnCr^fn ujHstti. Eue comppnHne es sirRediiSa pa cdiJas 
ETOPZS del cartl.jgc I'asnodB condraortos €1 CrJKiljgo, piKp flO- 

Kfcfc, ox-EJilLro: d oscoddc de dnaoiscrs gri-pos de penes y dc te m- 
idores do cioilcs ^obradss. ocuido d hamaio. Cuardo d oni&rdn 
‘knridivu leadu-a. esse caitlagc es roenplazadc par un osqueieto dseo. 
1*1 emba^u, on d es:adc> da adufiio 'os Kjrear.cs *jn reief-emcs of oar- 
l^ogo m zoaas nro id ir.Jqura. la naif* y las cirtffii «i eemo on bs div 
cos ptteiwrTedfoies y on ‘os ejrtiemos de los ^'josw 

En o tajhr« 6 mo, I* anotnr de cctfeero esii irrpre^vds ccm iw 
fato de caldo on fotm^a do ciistdes ds Wdrcrdapatita, qio !e atorgan 
gran ngidsz y lo penmtien pKiporciofrar sestin nl cuoipc s 
coa asayo 30-1, Eitvtrodn de .Ids ssremes de sostdn). La PJtriddn 
y tes hwnWW. nfdcwn ri gr^do do m:':H4li»ti!in dt l(K fUjOSOS &«n- 
do ci Jipono de Mbo cm ^ elenentjddn os insuluperri'. puodf-r. dc-ren- 
Cfld«ii5rie CEihrnnrdackS Ojme h iK^OpVKm on la quo bs .'mesas se 
we^ren muy fr^giles porque d cabo y d fesfato son nrtraldos dc Sa 
matrn Ssea y der.vadcs Hacla la sangre. La mairiT dsoa cs sdnebtada 


pa cdlula-. BarTLSiss nsitfoKasins quo ademii l.seran caloo, 
miagncsb t icnra fosHaSo quo sC cwtenjrt on crr'.tyies de hrdrncapa- 
fila 1 

Exisfcn "res Epos do aHu’os asociadm con d lofdo d$Co: 

f. CEiooisastos (brijanoft csiecn:.v'.ss y secrefsn fo mcnfiz isocrj 1 . 

2. tjswoo'ros }:^'uJ(js Psks n^jdL'.nis \;b kadas en kg lvios rodeodos 
pur k mqrrtf dsw quo iftcnfirun y tkgfada]). 

J, Qsfeodfcstos iTJcfir'ciblMEte. te^ceftecs sfe.'iVTu-iK de Sa 

rTrfctu'c droo.l cere reab&xtv n ci' .'fii-ds. diet', 

Lcs tejfdcrs ccr.untivcK tionen tambi&n fuodonos mctibcii as m- 
pqnanies qqmo ocuie on t tejido adipose bianco cups c&ilas, 
bs odpCbiE^ (i'msoensn gr^iS on -jn.i jma domra de sl cilopfesme 
wow n-jtnente do resenm. Tsmbi^n SfOvoe enet|(ia y aoiaci&fi tdfirtca 
cuando fcona panfri/os odlpcsos, 

ftdemSs do las cikrias especifcas do cada lel'da en los Eo..d&s 
OKijuntivos so MKuentran ebundontes ffproblastcs.. c^jbs caracfc- 
rfcb^s de rae rejidn que sntenian ccusipononces de b matrn y sus- 
lanciit oiwolucradfli en ia regulacidu de caras ceJubs Tambien bay 
O^ulfls del sisionna mmunizaria que se encuenuan de pase per ewe 
tejirto; su c-ngcn y 1um?5n so '-'O'jr. con r-.iyt.r d^r^Ho en l<« dapfiy- 
bi 3&y aft 
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fit. w-fc fHEPf LF70 M UW HitHANQ AOUUO. it? F eajueASd & an 
•SJbtofBTfi JSf .Ijesi LfceWirrvrpeianMW ti fltfUsC . p^jdaS fat W/fciiSSs 

.*.t? OK y fas f iSuiSfiaftS * JtS difai tfdyi? As-ai fit fink rrfcrtJ y2ti erl 

fide jVr. (b? €vpr—'> df nr rc-T? d- bra crtisiscrdf dW iVn—±- t= 



tv>vo 30-1 

Evolution de k$ siittnH rfc soilen 

Los arsiTiiefi.. a dAaertoe de iis plafflas, denari la ^apaodad tit As- 
fiadi-Le* y puadefi iiAjtafci esi i>„-cfcs w A*™?, taro: t-i eJ wr 
y b .'igtfsEco !-i gear. irV.ort! :!f -::•» .:ni:S(!‘<“i jw ,'J^tci .ay 

^5 Mjicmj d? iosftft qut ds fem-o fll acipo. jrote^ » KjgnxB iarr 
nos v pmce tna supcrhae de rscrcdn a -os nufessios, lo cua ! xnriie 
■c-i r*>.imitfdja En^en dstolM Upos de esq-Le-ietas qoe cu™ten esas 
Lcoons ar, cferenks arLpcs de anirrales. 

<«» mines fil l *1 r.^liin ~M r PTveffiebt&SeS -ccrtm lO? nu- 

datifiJ- CXSQUi da W5A±ictft> tMSedfiiiyfe Sqjrcki q:.a? dS cttipin mf-p 
f/riv efirugqras ^liO'ii- . 1 '., a I -, -rnV/nlts, Sin-CTTitMigo. mine ck-lg 
cfefreoy*! ertifcmlesfiv: isaysiru mna de nraiciis gdafrrtfio (jnes^lea) 
'■.nr I -I LS |JOCi& &*]■ SUflSKSJ forma paflE de'lil tipo de SKJ'je- 
'rto wjrmjrate esquelelu bktea&fcc. Las Jonnfrvzes de sena iambe’- 
boron lh Uqindo quo curste ess fupnbn. La dmidri de su cuerpc. en 
cwnfMrwmerJios Wios de Sfc(-jkdQ <jdio>s& les pemiie el rncwimifirfa> tk? 
oems partes cffi fidepe^ulaflcia de otJ 1 - Al^.-ios br.aktv, y tji^jrxidtrr- 
fries -ffaos Liil WJS, d lr< iu& rje kr, pitrt fflT^ikrAW- ■.T3i'bti5n hn«n -j,i 
rrnrvrrrrriru (-:: im fSqwiflO k^trol^rri 

Quo 'p;- dc ftStjuciclD t; ?t quo odortiis dt 

■> 7 fF'Vi pc't?? ■> (ugansTnc de- rneiiij enemo y se ercLersra en la it&- 
ycfe: da t>s •nDfuscos y soa sUdpodosi En los afW{K£fc& t! 

Cc teTbren armpie b firndOn de tstscim la fuersa eyerixla pjr Itr, 
mdsaioi. Las esporjas 'osesr. i« ino dt- eF^iriern, qtietiurt- 

&sw espicilas in p e gAnta s-lo tofK v# sMKf(jcfes pv 

tfiliJdStisjjifieiaftaficbi 

Om?; jn*tw^ oon-Ki iw «.<^nodi^nce y!«; werteb-adfiSL * {zpsc- 
renf.in pinptpwrrda de nr ert*es£f.^'c*-. £1 ■rsqi^b'p da bs ytm?- 



iiados panw habfirte ■.*£n# , J 0 pi* b pStClMa&n Jc -nfrrr.a:*r, Coma 
d wi-Kf, pffr.-n enter, dH *&aiv. dr c/dric dri arrlper:* eUrjsCttiiir i^p> 
irr; per k- Wigri.', '.n iv-'tirirv.-v/j iurlf, dtL Oxcpa Es P'abdbC 
S3JE estss cskjidijr.s n^bse rasiJfenrj SMxafcfcs psra Ice an^iapes 
•js podaba-' y fes penrs-liefa coEsniaar r-se-.-^s anbienlea. 

Lee pefes prmnilivfis assben ckbreros adenas pe p'acat 
Osess. Los orjarttsmcf. tp« p«amn a de/ia funs se e-u'iuf«rw- con 
•.in tlcwviO problr"i»i i-I y <;l iniftwinr:':? cr,, S medio ai.^Dlt- 

in-',In' I 4 cnkmng verttbr.^ dp los p«CS COnsWuyc ijng adj^ndi" 
o Sfl na:oc>in y o Capaz dc- fleniore^p ^ters'ncf'e Ademas. cr c* 
rnedio aojirka e crjan^sico porc se se st-so do nsryjrai dfeerde, 
ye qae s! agea efence sna fisra qt-: la errpuja hacie araba. En ei 
medio ts-rresire-, a L arra nesa qje eaia sefare on ergs* isnre esia d- 
iigida rats ebajb, cte rmckr qja es' i nadeMna :.r a? ei&i du ■ ,lww>-, 
rrii’j.i ubi, -en fiopt-:'.:: en Lj BJifs# -enira" qpp !tf [ri-n nir^ii •:! :j;g.s 
mvfin rn,rnLencv’,n r.ns pill y drtplfllariC. Cninrj ^nsctuc.itia rk' es- 

Ljs p«n!onci spbftiviE, ei jxbflC'i: nw a vwfan layweados ccr- 
Cc-s erganisnes quo co el med'c Te-Feste suirxron up* rabcifiny re- 
rr«debcid<T de ’os Kasesos, Ue me eer* si’mirr, fue vsnl^s* la ej?4- 
rkidn de las fotn^as cm-uras. pelvraa y escapL ar qae se ur eran osn 
rm'di* a! asquefeto, (joe !es (Kf;frlil mayor esta-Ltiidad a las erciem- 
dadK rfl JMp&emNsHei. purfi'jas do inser^in a k« hLevirt, rntyfuloy 

tie i<s ieKfwnociSfi i,.i pnkni.: Wp<ste y el neetn CftisflOfyenjn 
c? gf*R hUo cin^jf'-o dc ics hommidoa T*1 ajrr« se ’-x] en e! esp- 
Mlcj ji. L-’f-GS sen rjsgs quo csfsdenzBn j l«fc> ni.csiro linajc 'Ha 
cc ear on mads me nie ^ milliHies de areas' cor-a dijsra e3 eitiapp’o- 
fjo K. Leakey, 'la hunanidad esiara de :-ie , ardando" 
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fig, im FSTWtrc JVMA Pi to? HUfZQf Of AVmiFfMtff- ia OTw&w & is 
Aushb tit ™roftres consist tfl steams cwctcftkos * aywi -dr /t-sw w 

'tsubaii yoiAAs^w si titposext tit 1*1 ntfaxyiaas 

(fir dtadHHl aliuMfe tnS MWIffiS d* tosfntsa it jc* COW tale He 

fcldfl Sv.satitit P6! !>joc asOtyue. rjixc-j tie Avaft tvrpxli te-no d quite 
it nr? Jiff ado, ifie b faqe?a Ef? 21 HenIra A fc fcfpo tie oiii pafr [EiT*n) -Sr Sc aX la 
W crtsmdf 4.™ (ptdjp qx wXVK >fl 55W £J SWV0G Cl ifW WI S*pu 

we r&fK a bt fvtsa y ojn tier.* ksw xvjji Votes one om^ur tv rf b»<Aj risen, o' 
(Rrt KrrasaSisr iHiypiP y (K&IX-ftS fa) i« Piews FOO (+«£ tomxfei r*J xl- 

b par ns«to dsea soo ianDHosxx teds ntnbso yperitpti tpstki y axwvmqx 


Mavlnnientos par contracciDJU el tejido muscular 

E brdb musofei ountn?n«: CtWaa esscwii»dB cn la oomrK- 
cbn feihsiadcs mmc ccner, salat, sonrefr y respirat y hasta impals® 
la sangre a fiswfe def cuetpo, se Cevar. s abo per la contraoddc- com 
certada de las chutes musailares o fit^as ^lsoj aees. 

Hay dss :-pos dft tendo m.insular, a- miistulQ esldada -tiueia- 
«l (titflwaipo m:.«S!ra baiifat lrar4var«li»- y cl RiuScula ftM. vfi 
Usndu T‘ ■ .ClmdscyloIbo<-c<n^.peTc &■ \jpyeddeOr- 

garos <ifcnnos ccmo el 'itero. id reji^a, bs ifjDoos ^gtstPOT y ts va- 
sos sangu :, !ecs Les nedsajlas est^dos. lambifei Ibrpadsjs MoturTtanos 
tcte'je sa pusden nreve? a rtluraad. son bs easpoosasles deJ mo-,-- 
meotodei tsduAft Un ^?o oe ittuscJotwudd -?:■ miwcDiD » 
diteB- ««nj<tjve ilu pari»d <•.* :x:r.v4r El rr*!v.i!n J.jq y n mj^.Jg 
■rwdiKO 'ki c£in oonlrol valunti'iri n rixto, por Sp qw se incuyen 
cn Jg r.gfcgcifig de rrdsajlM. piroljntarbs. 

La CHraacddn de las dHulas mosiulyis depevie dc la '■Tte^noer 
da dos p’KehdfE: t acha y sf mosina (■.ease cap 32 r La fflSiucuura del 
musailo es4.:t;*d^£ij que ioemaft Us imafiy-Jl!'* ia™flKUs en d enopUJ- 

roa odulac Efi les rnjsciAK y cxdxn, asas ptatirm. tsrAn 

dipijesUS t.i flnKrrniK H^jiaHS. rVptfKfas, qsje pfCtiKET. IflC CStVKk?' 
isps caraitedstieas. 


fer vases MnyuSistB szjti&a dmCu * oonfiLdw de Ham, nut Kcsaw e' 
^t/ssc tn ri>*r sa ft} OP (frVtfc? •■]*/ ^A" ■■■.tsvc ts * Wm*s 'o- 

deudcj ix( abis tints -.sus esm-j tit ‘j rxxxiftivftimebs tm^Ba'nsixx avut 

Xriri rM\ C/vk^aLV-a tit AS iBtitiuHX IJuS As ^TArvtin rtS'd Si y W 

ffitoJf aJfla ra.iK.icfB tie Ham dride titntitfiunSta tqStr r-efeTmyJrtJarrai S 

.’Mii'iiiflifC die L i I - r "."-'iLv J ’ ■'■ i.A i 1 1'jvm. -ffi 1 com^ ^.' !. c.fn 

S>a rAde; p^mb ^w« ((rffjbe&K) tjx sfv. r ce.:n at ."ijerff (sfptiS^ (rcu n -Sfos 
* rolspp™ r snfww rtfs sfwt.r;'-T.i---rt sir pvAjh«£ a .rxtiibs 

<yx irsMtom is compxsix dr oo4» so&t Us fi&us v&gem 


El musculo estrkido 

P rpinaA] cslrudo mr^ijftfyc alredcdcr dH Wt del peso *t. kjq, 
hoenlxcs y dd 20^ en fes muieies, Cada mfisciJo esq^Wtico mi uni- 
do a dos o mis hucsos de mnefa d'Tccta o.. mis a manisdo, pty 
dio eie tendores de sejida awlunViB-. Cuancb eJ iralseulo se contrae, 
los huasos so enuevKi alrededof de on; iiKolacbn qua sa mar:>an“ 
urrtla pot hjjanVffflOS de ^; do Wrtsiffliv* y (XW b «W5eft£ Vil 
HtH'dff K)twsrante « i 

£1 m&ciAj escjjc'^tkci cots fee an deeccs a mfles de fibres mijs- 
ajia-'es ubdas pot lefldo con jmmm. Cada rbta es Lira ijreca cilula c- 
lirbro iwjhirKideada, eEnsda efi las ertiamos, cue hi denanSna --riK> 
□tti. BnahtaKnxji 5U otuOtffl tfUtrrtJ. y pi rttKflriSpio dt CWdSCOdn 
mejsojlflr cn d oapUlA? 3J. 

El rT’jjsculo cord bee es nnijy sim^af al muScuki esquebiko, peio 
las c&l-Us cardiacas, mis ccrtas q.ue 5as del mbsoub escuelbticej, son 
monoriLJceadas, rarrHicadas y oenen exiierros romos en lugat de afi- 
nados. Coma setemos ea el eapitub 3B, ejeflas c&jlas del milscdo 
Mrdu® lieOM U Cipaeidjrf dt «nlr4er« dt ittarxrrfl ftpenUOM m-s 
70 voces pui rftirtLr.o y de esue modo manrienen d Itada unliaeo bfr 
ra Ires Lore, die Iras (tag dwrente Soda Lree rkJe 



























aw / SECCI6H 




(Cj- MPsCilfO feo: salKJn',3^1 


CSulascon 
.in ndtlw 


(a) Muscua iaenpo 


ID! WuSClIO ca-diitlfl: oafiLiar 


rtj- If-ff, « ntfOQMOKtJtM. ImoUt&i "V,;:n.a-^fremfijnjut 

.wy tos qW r«ftr.-m Incfa u fe^dVr-W^t & mjpjwpatt UWP 
fofi teCWE -feas Afecrfittiai .Lr.ttotfa par iPKefilFTir'vlaj’ df «Jnq jr df "Lisnq etin 
larienddii tit Attttc eo «' nfecpfe ngoffoda y wstam pm m#pjy at if 
n&uJCuto fee ity dot imhru i* «ij. «h*j o' Keaj estj-t ftwnadfli .try Aims 

JH!V fergn^ qur juH*n si-ana* J# eur (.’GW ifrB es imff iifiirH dfc* pik OjaStn* 
Onfife rfc rtfcfcSporifriOS y HfcwTWto * Sri ffKrftK&I fc&l ri 1 rmitaife li 


St ffhJSCLrto fed 

Auitq-.c L”, oJIlIjs de5 musculo lisa tarfeiAo ccfiliedien aaiiy y 
ituetina w sus mcf-bnilas, esias rrolecolas ;io fwman on pannjo eslna- 
do Las c#ulas son alargadas y uenen un sob ■T-utbo ftniral. F uiiucu- 
to Lso sc ootSim con mucha nversos n^j'des flue d mtscuto esCiado 
esqudebco; sus com racoon es sot ri4i fvpbngadas y for b general no 
esti m,o croud «:!u-r!<s;ui 

En la ^twyentj de tos -mganos buecos -cono los imesDras-, las &■ 
bras d& mjsiub I iso fci™ Jim mis drspuestas en dot capss. not 4 *- 
Kiflq. bogrtudoal y una interna circular, qua puedesi ojnnrae™? .drema- 
damtr» y asi inpi^san lot matenaiH fepjii.Vrt 0 '■rrmi-yj-dos (como 
uni tuiki de ahmenw) a eavft del flrger«o, Fn tas v«os sangyliieos, 
banes de fbrss de mdscub bso rodr-an l,;s panedes cn Vma drcilar 
nanpdrtaridqi fta vawt ias ftuas se croiraen. Segjin !a u&ca- 

odn del vaso y la Igerro do la {BnUacodn estos Tidscutos causan u.^ 
pfcpidpis adbgr.V ,Sr Ij sarjic* cn mcvn’ter-u}, regular, su pna^ifl y 
la. wrtno.iad dd fijio. 

R«eepci6n<, elaboration y transttiision: eE tejido ncrvloto 

Las neuroras tro Lay rfiba'ics bjodonatos eseniiale-i del tejtdo 
nervosa, espeaaluada* fn la r«cpo6o. daSwr&ddn y Iransmisdn de 
imputsos otiwjjsss, Fst-in anompabadas- par fes o&ilas de La jffi, mv 
piesiiftdittfes para ri fundwiem«ri;o de las neuronai {vfaj* cip, 31, 
U ftetfgr*: la ucxJad esOucnuai y funcbnal del £#34014 ntjvosoj 

Un4 neuroma t’pkatift-ie on cuapo dtKH.u 1 , <;oc oJoticnc tf ntideo 
y la mayor parie de La fflequoana in«sbiki* do la oihAa; de d enef- 
geo Las dendritas, que son Ejneosbrjes ruplasmiHcas nurTrercsas. ax- 
13S y Flifdmnes qut ;omo epo d anupo aelLlan reoben los esilnnuas de 


dUPH&srafc cci&za •VmMAt 15 Ptr4*i fotfed kmatofiorit- 

L■bs/fltflH rttdS aritarfl * An rw'tr BnCWiP n£i;S»i»W3; dK rifeJcC-J rt- 

HftifcTB utft-1 fa rfi'ufe! rraw-inrs r^flCCT flri{¥ S! &!i iy&eiB *»»£««! 
?jc reftra™ fe iXT&if nreini goFperrrrin A.i SVi<W CNaVKOCda ft'azvhiiz if.H h- 
.'e r- ssrA-; n jmytJntBjr ■: ^SiiXOV, *■■’»#. ftjffc-iii*fe fen t^Herv 
& pnrAayJt oFWasAs'.'orTnei G-afe atti) DuSOAir foe pate un nib.ity™ rffitfl' 
Oxtir (jf (tawdn 


?csj tiLoLys y un nuin. o BdHistdn citoptasmacka especiafi pof Lp ge¬ 
neral rni^y larga oapaz de conduor ripviarr'eir.e el nripyli* ornroso 0 
grandes distanrias. 

Log agones oonscD-Jven Las Hb-w 04 ™om-. Las rworv® reoben 
sedales del am'dieete exietfvji e rtsomo, irtegran '^s seWes recbLdas y 
uansmaet !a uilurrrsatbri riii-i;i,fi; a cSras nc^omds. t;0scl!os 0 g?an- 
dolas la roa>tsris de las freurmas famran coreieores cor- ouas neuro- 
n.Vi; aaneMines se fenan stnapsis. Como veierfios en fti capflu 
lo 31 (ftg l\-2) bay cuatro deses de neurroas: teosgaa!^ irflerr^u* 
ronas, do pjoyeedim y morofas Uii CuWO des« ostdri bgadas en una 
variedad de draiiiot qoe van drsdo tos arccs re-jlcjos simples 

! I basia las lOieretcieab'k's dc erdremada compleiidad oyie eerac- 
ttfiiir al itrebio hornasw, 

L» rnrvios son bates do ^^>610205 axooes proeoKjaiEes a mut 
ohas neurenas: desde ccntenises a miles. Ceda £.<ro et oapaj de irar* 
iniiir un merrsaie ssparado, oomo Sos alaovbi^i floe forman un oabb tc 
toFdnsco. 

Los organ os y sistemas de organos 

Homos vstn que el cueq» de los vene&rados eoftipiendtf una v.j- 
r'doi de c^-jLdS, wgamiadas oi oiaro cp« de to- Fn un nn^d de 
wgstHzadtin supera, diferer:-*;, hpot de toid-os, unrdos wUuctjraL 
men-te y coocdieedoi, m ^ .jci^iv-sdos, fcmHn diganos Si analcemos 
im rogaoi come ei esuJmag^ podomos ejae esti consBIuda pc/ 
C*pas de epacLie glandular fen e» laps: estumataLJ, re -iio coc;or.u.o, 
iservics- y mOscbto l*so. Los drgaras que trabafan fjmos en frona 11 : 14 - 
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y p ™Jip Bi'3i ittgtHSfftt, (W.^iowtier skhs in ,7&abi w pssfet 


tJ|*rtlw*ne*yi> .twtte 5 P*| cumdn Jeci®ri'.b''dn Jr Fr-iwe or} ifresiW 
.'Pl&'h de&de <s b oe fa rmim*; <pa#™ws ^ auftto u 

rtuew i? muM Spew d IbDfrn, 0®"® JJ Djrf ® l i*7)75 «(WbiJ? ydirrajH 

aibrririeiciyd *1 tfiSA d FfafS tt (MH» y t£t& 5f r eAsff iOJJn&W 
4? Ifx jni*ipn W^.ririn -fa; .nKSiJci fiocn^KOi- an (SSifflfei *arfl » m«F 
l':i rn Jt TJ> rp.- flip' ■ .•,ri‘.tn cb‘ rjerpO PWnsM rti KH'C OWira ypQSttfW. 


gfaia, y desempeAan ur-s lundin pertjailat amsmuyen H pgoncme rr- 
de orgwiiackin: cl dc Iw psIptws de iJfR.'-ncrs El Sr$iertia dij«bvTi 
eiti cOfdipsieSKi JW €l ss-dTiago v vanes otres drgar«v csda un® dt 
bs ctiiHps njmpic flC-fr-dedr- er.p«3fiiai qcifi «nlnswj*n a ue procs- 


Jb filiv gSftSfal LOi S-iESIT-aS de dfgqno^ CT C0*l|unfe>, cenaiMypn Mn 
CHgjfirMno mienlfi qfje -^ceracttH. con d nrTbicnbr iirfm-b ei oudl "v- 
d-ifyt no S^fc- fisicce sivio ’jrriiiflc 0 nd.v dues dc drvprsas 

espedes [so •. ■ 15 ). 


CaFaria de ima^i 
















m t SECGOW & / Skk/gbiSebsof-iimvk:-, 











Nfrur&na 

scm-artal 


.V--vJuy uspnal 


S*&J W"a mjgculax SiSiaftia tew; S» 5 onimqr.’,ow? 


Ssiama 

cjreiflalorio 


ng. J6 ?t. tQf mmatwtt sisftMAi an cvtspo wmjwo. 


J 


iaa’^a JigealivD 


fig- W-J). fl AfiZQ MtflCJO, Mi Mb rrfep i yom ftgwffCJTM?tg 

i Tn -*X ta-v* i-n pnrfxTTo. >1 ff.v.to; mocfiKE ipisoffltfa esfcnidflp al«? 
.■™o™ fmiora! vlv .'rtnmcTK.* to avSp'iJ W ^'"t5UWf HUH# ATI' 
fltf * li^iaA Itxbluafr (W MSnw wna;w oews^r car ■Mearfftof .to ^ 
Afc qptor. i*? I'SttoC 5f ■'V'arnii.nwft ci- (nj ; “ - uig 

«jsscaw ft £tf MIW0 AWtaB tfffOuiJ fl lh «Aa>y «r ssifS* -£*in yHw 
ccA^.nc.'KiriK MU fi&psjiw *j cw»isciM!ii tbustuia. ft oa- dkyaocw 

S* .T-ABW Jfli OfluraiMS A prtj*Hftr pur ratTKpiuflcw f.n .'jjTTvr imafe- 
fl MM t ^PM AW i^ISra .miaa «nF» ! (IjpiaombtX a 1 OMfruJ Jiff 

fliftfflWSlfl ftQbdS A Jir wuT»r*r «v"-tsxM' farfljpHJO^ i^BKS A 1 

inti s? {^KUHTfran fa fafe for nKES«to» tea ataa afejos tern- 

pnVjri urjiffijtf fCC'stf ffl to A fliaAajWBi^ic ,-i5riM* p pfr 

s» -ftjwawwi -fl toflwesss eitoufr o^.te'jAx 


Sislena 


Sflriri^e 

a ia rtiidlJa Lapina! 

Psrimn&ci&'i 
r^n'osa 

Ctiula 
rflsLnprlOm 

■Ml rrEJD i+&I 


Ibl !'r-irn>.-:irri;i reolw la 
idl'd! 1 la lilirL'iM 'tii ft 
[_■■■!a iraurErtS iralnM 


(q) Nijlir&fla rrciora. 

tslinxila ,i un cfertv 

Cttlb-% lifaclBriis 

HtK -3 fTKECUtafl 


[flj Huac^eara 
OTfilraKiony TOvirrento 


Eah -iiu'a pinchitSd 


Si&lOA'd HBfHr-at&roi 





































Capfluta 3ft ids Siidci, GrgincS y ftJWJtfi dp |gj ^ngtrf jJa- / 507 


EfiSWO SO-? 

lUJedirina regen erativa., inj;enieria efe Icjidcti y Jteffl <plfx 



LLitfr'iQJ la leyenda m: C.u LPOCK dd cmpcradd pKidf^fJO 
(tigb III), dos hermarws medicos. Cosmc r DcnLSn, .lnipui/rco I* 
fseinj »if uh j£*diador eilope mdeilo para rcemplnar a pt-nr (gan- 
p.rH.'r;dr .,-1 re^dSO c;uft paifiC'3 Una nfeotidn en UOT pCfTV. S ■ 
«sa leyenja rocge m bedio real, &» fue probabiemwJCe ci ir.os 
del iraspSarJtc de- fagjrnrjs pKwrtisrsiii-- da den amts Gadu&iGOS. 

A inferos dc-; sigb KQ„ V# WvrtplBttJrr dr disancs pen uu ££i ! l- 
dad megabit, sm emlHqp, sa dcroniij de ir$y ios es muy supe- 
i nr a' a dsponibilidkd, ya quo et ntnwo be potc.n >.s!i -. rt-.-.jjfrtO:«s 
p.n.i Caspian re auifies'iLd. mieniras que- e! nurncro k dcrationcs ix:r 
;ifln •■? iiu^Lifsie esse&a. Foe ota para, el casp&iic cmre *b hu- 
msntis "■•■:■ cmpon-mudo* o-:i-rumens- 'equ*re que el micjve' no 
rwhate "l digsno Hwplpiidii {v&setap. JO. Losiraspldides de dr- 
ganoO EsSo 50 topa cor (Mmaux. del s-scema irmu>-iita- 

nai pare s-j jplcao&n COTUcua un aho ®slo broSajfeci decide, a que 
en el retepdor sa atonement] ntSabfeinesUic ti r»cs§o dr padects- Pis ■ 
f«ci)rtiSj >■ Lotoses 

l.r .n oij.i .Miur hunana -ambian he ptoteSrado la pcsrsnlsis,! dc 
tcStrKsartes picpw tdjiiS» dariitoi-Segiii a mitokjgia gnega, Fro- 
meteo ipb6 c! Puts? do c. da-yes ps* denes s.fi dan a as rjrr-s- 
ros. Zeus enfure-ddo boo qur' ottsn a n&tkxstj s ms ire Cauca- 
so. deeds me enoaderoado y tondwedO ■.> qua o>ri Sfu^a le eomtera 
el hfgado j-tiu el higado udvla a aecerfc cacti din y d Jgu-.i uoJsia 
a uvrK.-rVi cede noche-Eo oerto os qij? mis do niir* y : e> , ert- 
.i--, drrfnvs (species sin l a panes de lejcnwar sas teridos lix^n dc 
.-v^t-rrnri'flrir uri clano pfo.oq^a Lina p^aidida told o pandd dr 
caer»s «flrunur«si di^Ocnioai E amlcce, pc cvamplp as i.nn »!a 
irendis qae Sent t» deieganwer poccompSeto un nw- 

t«o luepideou empjtKHJr. Fsio pn.-Supontrte p*Ka as mardie de 
on con-plsjo y (Dd«&a<Sq mertniynO qi.e h-moIixtj gaies. qL.e oo- 
dHicjri difeieries laetores dc ncnsrripdiSr y grt--'- (-- .inuiic-. Sn 
Uejar a cal rat'erro, ros rremffesDS pccocr lo apaod-id dc regererar 
aifance :c;di>, somo e- hijado, aim luegri oc grandns iraaadOn^ 

Ui pppijiidfld cte legeoeraf raiidcs a parts del propo- n-rjan^jT-- 
v la gr.-!v;!ij:iijnfnirna (a®arrti liar irEpiado e( desarreflo dr rj® 
ves rjm*j di- l.i ertmta, eoftni la rigen do tejidos y la (mdinna 
iggerioftiva. 

La Ingenieda dc teyd&s rt un KnjimEP dh aftaivcaiA y secn&Sogias 
ly-o, o-c i.n estuarro cminectcrrer.re L'Urrdi^aptoiinp, rttefi’a aplicar 
la n-^Eodoiog^i de las igecic-las en. cwiju-itw <Pn :<?; rCHKsoTii&nros 
tt£il<^ktr 5 retaii™das con el credmienln y la tSfcnsTioatfo <Sc lep- 
dcs. p-irr. In picdiici.Kici rfj mvo o in w/q de reemp^zos bolSpsos 
quit pcimpL- ■. -ii 1 11 le. iio:- daftadof Da la cigeKeUa Ionia r; cot 
ceplo de cstpjz&v. rwtii e .•ndiRiwse a (tamr del cual se *130 el 
crsffii •amo -selclar y se odmiii la pjr.r'.n'- dr L> 'v:nV. dt- r-ejrdb re- 
sidiiits {jalizardo bip-nateiiales (rntienalcs qut in!rt .i.ocu-riJn inn 

cejiiin'. Mi^isc*). 

Pn Li d&oda de IflSO, •: uando se co*; icnii a tiabujar con pr^ 

.ffij !■.■■. d .rciinprei-atecerne ere e Ja ' neicia': o'Jg- 
ca, quf inv^urjaba tq idea rie que- d nydena] no rterwnfi-ra an ia ac- 
ss.add’i de adenas bsordg«n onnu is ctNtgu^Pdn o d s-sfeiBa im- 
mcnit 2 (j!>. lip la 4taS) do I ■)*©, 6- di-ynolif de La-, turmis qjiaSr- 
gk' 2 S imooduo el oorwapto do Tnteracridn' bioidjita FiU nC 5 WXii)(i 

Krebs aa de^radackyn de sutures dt-nlrs del ouespo, >aego rle 
ccir.irls in liHkJa. EJ' la acEualicad. el osioeplo tjuc so aplbo ’• It in 
gentet-j bu triido: es- ei se 'tntegrador/ boid^oj So buses, avi p'o 
ijd- rra'jicos qw « algiru nq«-w 'cuLibOKtr* con et <ej*fc para 


vjier v esBTHrtar su tredrnk-tvo. Fvy cjcmpla rots .-i-rrTr-pl.ifLr: ..iiw 
doichkv de btaesc daF*da c rosocoda pv un tuinor ve psepara 
o-ia n nde un malarial que cKSliluya c K arJarr.a.c pp-i tjur r! 
!.-;>■ Ip -. n cnKivugntP Lame una fomia deiaoninsda 3) nsrroscic-vr 
CCn bt dHrei-n:<r, gfeWiS r}.ni (WtSUll^'eA el nUGSO. ’iOS biorrareno- 
is pemden see pcHw'ns nii.ur^fe, esi $i; fuipa pr/ntn^ s-'i maJF- 
oai coma a Rbiina c el cPUigcno Fsteo (Kk'i repos -.;ru. J ii^. puedesi 
moc -'carse para ficrener-ar elgurui prcip-r-.i-Ki com- Ij neiuouiviia, 
oam es el caso de algur-os ^uposaniinci^ocaiws. Otr.t pinpteii.rd 
i’.n- a; SyiKca ohcetwr «s o ! iriTruRceIsfeiTHenJo, e jHdir do rr r'.rrz 
l:-. q?uj pued.in |jh 3 iejjer a 1$ ce'ulas cel olaque dd setema mnu 
rnCjnrj S prauieneA (!«<«'* £J£-4«B u Oljasd-: 10 . rOf ejerr 5 lo.se l»!» 
bii'aado fllgratoS, ppr.!tinder. deiwaJv. J-e las aigas, par* genarar 
csieres en .wcuss-v-'iirwlu::: (tiuisr. panueaiKa;. ( 5 e fflfdft qLe p:o- 
ducer. insu na para H tratamterto du- p.u,K.:i 11-: datdskos : 

"ambiiri se ua'izan hinrnMeHtJfS .Matmenic vniricot. ten-: t - 
acido I'.diliLtrio en : -a £s'jria*ci6tt dc s:nurse 

'..t -rfidifsa tegmeraiha par dra parte, sc proper* u-'i-'or l» prrr- 
pin cr;«r.«LKSe> regoru.-facuas dd ofjpniscfo lius® a Hums dc sj 
estfinLto cot E.>^ruiy, tic c^omu-ib u lift! trtYpJarre de oa'inis cm ata 
capaddad dc dtocnoso^n rn dueras jojucJu-;. Las cdiiis ade:uadas 
para ileoaf a abo eSc tipc dc pnucdm lutno', sen ias denofnfiadas 
stem ce& {tO taunbin lljmad,^-, < qli.irf pHuriperrcnMiales o cel.ilas 
irudie. LftB SC. as una erfua no csf-cn-ibrarb qi» -*■ penile auiorro- 
ruvai iiuisfirudafnente y oue adores se puede <5t?fcno.u y :ii iu- 
g.-n ciHuidi- miduras coo lur cores espect^cas.. co-no E» iv.-ii-ruvu 
jivr cjcn^ltL Ec kf, sens; huriecics, ;ss Li. se har, iiicnlrficads cc e 
ivrfti-rii-n cn un ien^Jrano, o.n las derion-i.radBS ctblas dd 

rradzo cc'ubr -r.:pna .ver-sr . Ja r"es de b irtpian'a- 

odn). iarTOwn iw-y it- cn ie ; «o:- ItwH t-m ias c^lulas dal oardir 
umfc- :ca! y la piacerisi En general, ic Swpui qt* 4% :u;ii3u: a>-iihc; 
cmKbnen SC con disbnlos capaddades du dfecnciaddn FI pfften- 
ci.-l de d 1 !trentiledn da vanos &os eeiiiires id atfolro .1 pasiir dc 
on preiursiy rr. dare £01 rejdos COfflO ia mdijla Csco. den dr ■- pm- 
t r de SC ScnA-idofas de ctljlas sangu : reas o Tismat-cpoyfticas sc 1w- 
m,in 1 (Kir, !:■, c^l.:l.is saiiv-uii Ei:-. En el hgas'o tambiin os dues la 
capccidfv di- rrgj?r*rKi(iii de' ur.;orci i par> de Lte> lesion En ge¬ 
neral. se accpra que a r^t-- ic una SC no T:by ban desircada 
(aunque st crec que «=« i-i ti'njm'rwda . -ila oval hepdtica) se 
fomr^rt e' res!o do Ins i.pcs cduLvft- Am- «-■ r. st aema nerviqsa 
eemrai sa oaserua la- drierenoKHin a duMrios hpu^- dc <*)teai- a fi. 11 - 
iir dr uroa SC fufese cap 53. -unsayti 35-2) 

Ui dee i-Ajai* cue sussensa a 'a r^dio'na ragcncraiw o la hipft 
losis de quo Irentu a dii’crs :,s,.ilaits- ipot eenifro, on tilar 

!o da mbcsrdo), et agOTrynp pr-ui’ m mjedLi ui *««« do i-ujcars- 
iiKH- geniocs ojyo resL-Hado os b ptr-,.-L:r-!pn-i de fcwrcrfri q^e dfeen- 
tiif is-i a bs StldaasG leii'50-, que atraerfan a SC dc cerr. rr : -4*l {per 
rjsrnpi^ b meidila dMM) >-que dfeteRtia-br a eSas sHtiraas on aSj 
la> nudir® eon las £afananisiicas- dal lapda daAado Es5a Npftcsra Sc 
ha rcniraOiKfe on iixma tspefinieJiiai e sidre-ne en la rredcina b-j 
iTana. Sc ra ptcpucSJs, cw'- •■'■ BP -rK> Tapt-ns-iferial, u_e las Sc de te^ 
d« oofne La ruddub &ca trmplintjiiii en on digaio teicaiadco pc- 
&emp 0 . ei -Tioca-dc Irfateadb. arswriin i*X rigjjnu 0 pyr i^ia eoyriiLv 
iwjfln dt Vr, s^ierass n:aca.r-t£-Tr5S' 

1 . R>:liirf! (lifeneroiaise en ctiulas dd icjkto wsadu y -.k &>.* 
manera rcpariilg 










wa i SECCi6H 6 / flatted?fas 


Emvc. 30 ? (Cent) 

.Madidna reganecallua, ift££nicrra de tejidoi y stem cells 



1 Podria'n iarelar lactone de treomieraa. quo regEncranan e! 

ts*£fo daftato peso a pwur de jgs. pmptw 5C- 
S. Hadrian fustcrtance ocm l-X ulsy <fol irri do dafcxfo sin ser cap*- 
c£s de lefji-tifi.jf r'| jqida j. |»}r da iracotpo'E'se a 4L 

fc'siti :m« « maiciin de rfsousiin pat fos (iifeieries giupcK de 

PVCSti^JC&L £d id acrualdad it- atep» QUO C»Ot CQmo rt ;rijr- 

:s dc R-Jdcardkst las id da rf^di-L* Aw* mynixto torantenfo po- 
drfan- tener algiin efeca liioV^p, iWii gn nicnTrc rto on la Frarcfan 
do t.yaroin jL'i^.ixin y: n rcji-irerto dd rnetabcSsmo en la ia- 
••w ii'l ;rApUiv Sin rmtagp, eAn no querfa daio si ti«iea efetua 
sigftfcBPwv, i.'n d ospt-cici mddioo is dedr, se sabe^ue las SC u.rt- 
pljr.tarte no son .-wuhs y de mancre se .j.ir so 

fvmck^n. peto no se sate si esms eJeact. ettJn w/ucrcdos en la cu- 
ra de !a lesidn..&v futuras esioikt. mircl-^ se pt>- 

;>j duddar d pspe? qae Hi 5C :Mi»n,in on a! iraiamerro de w>has 
enFein'*cad«, 


Las SC: *nfcnMiareH h«n dnpcrtsdo rr:.ichc TiterCs dab -o a su 
gran pOterCuktad Sn rndyrgo, on Tii/chrri pjrses, CgSSliOfWS J* 
drcfen etico hais hecto qnj se hrsqucn foiertes EJternatNss (viate 
Ofp. dl,t‘nsj>r J 4l _>). 

P&" d norrc-O. Cl general, *L rfivfiriflfi eSIixfiDs riTisrara sc 

Kin crotrado. on cl uso de SL de rrAWa Pus} 

Las 3C de cardan irnddical terifckijrt gfindes poWndaSdades se- 
®in so svrfei • ;e am esfoiios tspciimartiates^ xio so galkiad on 
sores humancs p, rinldmecWes no honnEtcISiguas no Ka sido p:o- 
bfsdt Si Se oc^njiderj el esiado adUai <fe oonodmenso an iarn- 
pc>. c-ibr.i ocslioFiiir i: in dad do Ics baccm prtoados do cSglss ck 1 

Ci.,0 ornccen ggards 1 OSFSi CfioHl fWrd I/; ”ri cj^j de 

Tocosdad foiura. Sin errdai^y, Hesuta d.ir-? qi.c esr,r, -iieas o free on 
glides ouftikiades y jxx!-'<tn n^iosianar .i!g* mos aspecios de la 
pr-adica nAdki eii un intir* pn'nim&. 


Bajoeste Upodeier^ia mtefaeava v- hwij L -o de las pmt^sos 
mas pro'undQi de la btdngia: 

Ld ewfotfum y Jos p(Q cesos reg^edovzs Ce hs orgar/&w$ m$$ 
Lii'-.'ipiefQi roi forma ooe fas pertes sir&n a< lodo y tf c«jti a 

toSpwtts 


£n tas sigg^nifij gapiulos cMn-inarcmos b esbuetbn -y la Sstofis- 
gi da k*; at vtntbradbs, pindpalmente cesde el pgd» de vs- 
a de l&j s«Iipo(is 4e ■S*Eanos y de las Funosns i^je torn desemp*- 
flan ensayo iG-2, fAedkrno teg^nttawo, .v^-iien'o & legates y 
stem cel Is). 


En smtesis 


Hook sapte/K, Ufl veriebrido m^niJcra 

t £l tw Kjman> es un venebiado. cu ? ii endoes^L^iin y . 1; - 
iicjlado sosliene e cuerpo y aece opr ft,. Txjne m cor*Jr. 
-ervioso dorsi (odeado pn: iejrf:ier:w rW-w lyoncbr^). B ce- 
•ebro esta rodeatlg p!»: «n cr;sr-co qtc te fcmda pf-o:ecd*n. d 
cueipo posee un so dvde a rnedda qua j’.'arua - 

desiiiQ.o. in e. jdniuji d ccorra qjadainter r„i -ntnre sepa-atb 
a- .pyf.pKirtifraunMs: Ids 'do cayor raniano son las cavtftides 
(Cr.J::;;,) v abdomina-T bias cavidadfes est4n sepnvdw ena dc 
nlM pc-.- -jn rmBCUto COH forma de bfiweda: c-i rJ^liogmii. La rj.,n 
dad foracka coriere a!, corajtjri, ks pdnk)nes v ^ esdf^o: la 
cayidad abdominal faf unostinos y a! h^do. Oira 

caraoe^sica dts ter hyir^o CS qnc. como en e reseo de bs 
mantffl/oj, bn -rtlfis son nrnjTLanndas y so apr-endj^je it; 
estimuiKJd por gn fargo pedodo de cgdade propfflcianjdo ikx 
ns [>irf"CS. IJOS rr^Tilfo'os son BamOffefglftJOflB, hmen pefas'.y 
sisSernK senscrwles y n^c<es atunrenie dr-irnlados 

De nnitelularesa multkekrare*: rtlgbs y triiiJm 

1 La <tp«a ,»a; An m.-..iI.h s»irjeper un process de cFererGKtffl 
qce pradtrte tatibx# ir fa fcrrna y !.j fisologfa. js ceblas «• 
afijcHn t- ic-Fikjs; ks Sejidas Mermen Orgen$s y fc;rns nne^i.m 


stsfenvts que leva n a ca bo fund ores Gpmpl^j. 4 , £'_ cvorpO nu- 
rrianc preseriii; tnos JOO irp« dt rriliiis drfcr'rites, rjuo forma n 
parte de cuatra tipos de Ki«fgs: 'efiiteiwl, conjuntivc; muscular y 
nerwos*. 

i La rnflrii ocirjoelufai « d sor^mlo de msiariaieii ktcakjdw 
beta rfc « o^lufas Dcrsempefia ur* papd enuy rnponanre *;n ;.i 
n ganicodrjr y la fond&i de Ids te; dot y Ids Ar^ncd. fo peorford' 
da y seaetada per -u lOIlii q^e i.irnk+Hr; jrra? y abapa 
sistaroes de la sanj|re. Sas <$niponpn!n pifodgMlcs son bs 
prccefnas fib'cnas y y. tyMnotj Fgrdamcnl.ii. quo bsndas sosten 
y pftrteccdn ,.i l±s n: j'-js y its perm ten .ntercamfciar sus-ianoas 
con la tingrp. Faster-. dterrmEes bpos do rrartrices q-.* ceiatterh 
♦An b k:s distfnfos tipos de te.'dos y cetermman compaitiftiiecnos 
cor. it ■-roa-T-'nientes fonc*naJes Dura-no e! deMm ilo embro 
nano, fas in^aoednes eroe las lOIuHi y la rvcrj inteovicncn er. 
la regulacin de pspeesot ii-mr fa d^MfoosCifin celLb r y la mcr- 
fog^rosis. En. lit. to; dm ai,!!:rtr,, fas T.toracdoncs so manifester 
an carries fciiqffpK ■?, quo omPibuYEfr a! mentep.sr. e«So de la 

Iv^neostaiLs tnufar, 

*. I AJi rtfolas due fcrman Iss te. dcs se rraranefi liudas sf 
y con fa matni 'urraoe^jlar por nedio ce ires lipps dr gnijoes- 
fas Lnfooes esdKhas. las de ■a-’iCi-a^ y ia*. <orr.unit*ates 
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En sintesSs (Cant) 


S pi SepdO L" r iiie id Fcfma Una -imir,;. confirm* que neinjbj? e' OJer- 
T»r 5CPS taedades y t! imarklf y/o dfleriqr da tos Tlene 

ura ^rsr *msidKl de c&ulas y escasa rr-.jirj; otncHuifii lbdu b 
q-uC antra ar d n-trpa i> llfirYiene €fl Stt matabaHsmo dcie >!■- 
ysaf las cSulas aprtiriale, yi que Mas pos&sti uniones irCaroa 
liij'ES estrechss que •m;xdi , n «l lriahia emre albs La forma de 
las ceulas (OiSoicesL dinincas cn^tsnad®) y a caraioad de ca- 
pas «n que se agrupan deterniinan h iw & tsj*fo epfiesa 5 re- 
Ld forma de cada epftcio asti er. nsoecb.; raldt--6n ton 
su Funcbn. qn“ pi.ede ser da prqleodbn o sctraqora, 

L La pd es d iqpnq rr,l'. grande del cuerpo Esta foarafc p<x > 
lido eptelial twccU-rmis.! v sejdo eonjimbc (dermis), id epider¬ 
mis es L! pnmera batrwa da prefect :dh OSflffa 'os rr croorganis- 
Tnti'S, a radiation aHrrr/*olda y ig p&ifeb de ague v« eoniptas- 
JOS quirntoes. Aciu-j coma ana bcra-a qur cormtuiye a manlener 
(Smstor-'a a! rtyedle ^terno Tiene funoorws senserijles y ftscre- 
Iohjs a dr lw cenoinadones nerviosas y las jli^:! 1 •■-it ■iu- 
dor'pargs, raspc<3wmf , nie. 

I t! cejido conjur-wo raknc. <fo opoyti y protege a Ics cues fipos 
Sc n.ydos Tamb'iM bene fundones metsMIkas* per ejempio. 
H ftlrnaoeflisniHiSo da gresas como nuirii-nw tfe resena o pa¬ 
ra giitenirtffin lircnko i : «ne abandante rr--iri- eisiacalulay 
que puoiv ■;« liquid* (sapgra mfa. ha^iolir-l-d) n 
t'ago. hucso) Si la r^inj as suiKia. e. Upo da libros y Su »i- 
pKgnadiiAn -a no con m5s$ mioerales deierniinan l« caraclwns* 
ibas del o. F; Ot.-do cdKttfw) pfcipiamenEa dicbo Hera los 
e^pdcaijs entre bs ccjidos y inganet,. es laxo y pebre an Fv 
Srj 5 CDii^aias. fci tejido conj.onlS'B dcr-w Lane an* giar> can- 
’Jdad dt fibres colSgar-.as y f&ma Eando-ts. I^.ioitn'.os y isji- 
dos coT^-jniejos rp;- prop.edades espaaalesv comy d Djuiligo 
y d bucso. 

e. Ej ra;ido canilagmoso povsa ofilulas proj as (condrooi:os). El 
resistente .pero flwiblr \ (OnWiuye el esqueSeio da tfviensos 
animales c da sid erntrignes. Fo el r^.do dsec posre fres fr 
pen de :£; jlas aso-c-adas- los csi.totosius (.or ginar, astacch-os 
y '^crLian la nvsmz dsea), los ostfcodlos <c4Lyl^s dseas madk- 
rgs hi lagunas rodeadas pot la mgir^. (tea qua alios 

mivnrjj. secictjr v iegradarr) y los osttoclasios (Cf 4ss n’u!o- 


nuckad.^, I'fl^pthiLri;;, denvadas de la mdtfciW dsao) que reab- 
sorben cl Hcjido rtSe-S 

S. El Cejidp mirtjru.y vrh-i.-nrs? ct'ulas espeoa.'iadas an La centrac- 
din y essta en das lomvv es'iiada y I'rsc. Los rr jKulos eslrej- 
tbs sor- bs respsesabias de 1 mcr.in-. t-ito del esqLtsIsHo y iocmar 
la pared del ao r as&i, (os miisculos Hsos U pared de los 
ft^geos, internes oa conrracddn de las rf'das mir^L'-are. de- 
panda de L: mitaao-bn de La actin-a y -i ■mfcsir.j. fsEas (Ipl pit> 
sdnK fionngn ruioflbnftas conteridas er- el choplasma cciuiw. 
Ln los mibcuEos esqattoto y WM&ca «taa proiefiiK esian dis- 
cuESUS en ensamblK reguferas. repeftdte., que produoen las es- 
iiLKiones caractensti&js. El n-Oscub lisp vs cpnirae oon mas fef- 
tinad c?ae ^ miiscukiesbiado estsueEttico y wJ canwodones son 
wigs pfoiong*J«. Ll rnrisciJo esque'^iioo sa wniw a wnmud; 
cl Lso y r' rtidiato, uiv-rfuraaiamente 

Ifi. La neuronA e; Is Ljrifed iiescbnal del EejicSo neaviokj £s una <6- 
Ida espeoahrcida an >® T-rr-p-niir de sefies de kss arrcienEes as 
Demo e kttenM. la intcgr&cidn'de (» VSfLsks red bid as y Ea nans- 
nsi de la nfcnnadSci ni'^rai; ■; OUas neumras, -tilejiijos o 
glinjiiUs I m neurones estir aocrTyK^adas poc '.as oe:.r'.if. de ia 
glia, impiaociivdil^es pi:a so lurtoonamicnio ewedo Drsi riau-L'- 
na ebba tiene uft *.B*po cjelder -que corE-er-c a ; n-jabia y U r™- 
yor paita da Is nsgqyinstia meiabtico ce 'a oi'.iU-, dtenAflns 
-aater,ioncs ctopUsmjncM i‘..m lerosaEy oanas y filrlonrrcs que 
mn4o ojn e' cueepo caljlar net Vn los esiFifwbs de otros t^ldas- ■ 
v lh jjdn que aondiaa d mpjlsp rsT.-io-.a a grandes (fetandas 
Ins sipnes coRstntjyen las libnis nan.'pws Tujfaj las ■’■auioras 
lormon nnnedsnes cor ocras nauronas (siucpss). Eos r’ercicu 
son ; heces da axcn& peneu&o*r:es a muchas nayionas. 

Lh orgacias y sisSamas de dr^nM 

ii. tr. u‘ r.iwel de orggrlggr^n ■.upeuti- ol c!e '.e; ; oo, {EFerenSes upos 
de ie,:dos. ur idos esduduralmcrtic y OMsdiiusdos en sos adraria 
dn. Forman Cnganos. los brganos qua ajbapn jirnlos en Fomna 
-niagrao y dssempePsn ana ^tiiriSn pankubf, onsaruyai L-n 
nn/al 4a nrg«i jdLjV, ajpericr los seiames Los Sisaemas de 6r- 
jarKK.. an conjiinKs, conslnortn lh organisiTro Ywenie que inte- 

rHd.ia con d .irriiiitnLd escenvi (bid«o y ebjiidc*}. 


Cuestionario 


t. "n e! vetano de I y i t. Wary (Wteroneca^ todwm y so arro-tc, 
Pfrcy SMfiy, wsiaien a Lord fiy'ron an so usk.lenr.-a de dmebta. 
1Jn.: nnche Eyrm J CE0 a S.1 arngOS 3 ''SCriir * r?j£ rerrO‘;Fca 
Hisiorki na fintasmai. m: Kie ccnw Wary co-unt*). y &'• los dos. 
eros sigincrtas esenbb, la rv?.tj ardn.ieensiein (rate). Er- asa 
Victoria, vfctor Fra;iei-.'/.ei"! dn ;-i lt cuespo am teikfas y 
laraidos dE d.^tes SHW-Ukv b aplkra elEdricdad y ccrap.ta 
d?rle viia. Lijue comentiWMj afSco S* puede iiMLcar a la meodo- 


bjjig empfcada por frantersteb a b o: <k ^duales ccnoci- 
-niantos btolqgiccs’- 

2 . Las oilubs mnduf obcenrias de personas atJulLss no piesencan 
xama ilexbi'cLjd oo-mn Uc embrsorarras, porque no puaden dar 
urigen e oualqaie; Upo da odute. POr«« laarin, irodsos cicntffi 
tvs cansideran prcFc-iib c ryabaiBr ton ;.eltbs erriboonanas. Um 
roitna de cfcwnerias as mediarKc # Futvidscuin de occiros ■'■? >t- 
•ro cxri.r;r.'.yntiri!e para esta fin y una m qua <H cignia i>e rSwde 
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IbS Scpflltri y Lk nifran ©1 Mnckktfies qi.e iavtfecflr, 
la tfvvsifo cell-fee Cudndo reiiner, urea f^nitd&5 to: c£- 

W«. tesceposhan sotoe un n»!d? qi*- rime In foima del toga- 
re on cuescOn y Sas- dej» c recto IviMa cp? e meftte os reem 
pt^Mdo COmpek-rr'nle poi O0l/«, 

qijc «-_ i-n Kajuj r-o muy lejwo, ena pereona baw lTi ii- 
fltot ttitflknmK rJjftjici Erttmces se dr@6 a una eSnca totfVJe y- 
-frdtfo trganetfe tor a^fci para epe le hagfi m i rifVJrt nr.\rj. 

a, ftuil serla la major fbente to* lac. rtoc^ - w wr usarin pa¬ 
ra fabd-car e! jifttoi aues*)'? iPor qu£7 

b. iGu£ feep:irtfp, [Tihimos e'ebeto: ceun- to T»'de sofcfe el 
ci-wl k hard irnrep- to rikvu toga no? 

t. Dado c-p &s cOcilos cc efitov daT dor-auie- stoo darto; i:n- 
gen c, rrife odlute de lififen, ique deulle adcarto dcboSfr 
rcstovw Soil ingeneras de ie r dds. qbjencr w togorw 
™t*e. an to que rajas las to- j|«s, idofctoi !os mitientes r- : - 
cesanos para manieiein? Vr-Mi- 


CuestionaricJ (Cont.) 


vafefi i«e se tsiratr: o&tire ri-.toc Esic rotoodo imp -ca a 
desuruccite cel erfexqn Los embnones sc&fantes de las tku.";- 
Llarasr,:-. in stJio sjlictaes; pc’ parejas Cue Astidtr Smpr h.os 
<lt? tw 'arm* sen uw i»w!e altematova de curias --.w- [jn* 
rriiodo temb'ton impli-ca la desuiicp On jto erT&ntoi cjr de lo- 
das io-m-as, ht.fc»e'a »ju to^i-jido, (Cad! « su opmidci sabre 
este rsTta 1 

3. Segtei Is !=?>■ b^tge ^ilrj HaedLto (i a64) r ei musculo Iso y to 
triuvri ii- wri.KO dc los vcrtebrados debertar. eSLif coSi tt-ic-r 
c hanv.i-.re etnpa^niadss enhe sf c-je con las citss iewrnm mu$. 
cuiarcs. Para ponaajm.eba tsta I* pftnjs. Oc«? y Sac-j(ri»S) 
estutSaron las ■secuafWS tor amipotoJss tor vaaias piottonas 
EPL-scLAares y oi»rner(Xi to firbol Hlrjgcr^iKo £•!}€ se obsetva aba- 
[ti.rFsK .Itooi a;Kvs s Spbreas Tiaedkelafia? (Er el baba^ emm- 
etcnadp, Inj ojfctes dstipgLferi dcs Upos de nstiscuk: e$qve^n 
try. H rii^ickr, Ci^C^ads en mow mi ©IKK OKBfl kflt to 1 1!5 ill}' 
re$ y kre ojoa, y el lerco. specsaliiado en mown'ie-ites sesiern 
dos, coma 5a possura). 


R-do no rnuscuar 
\A(aa to) bo 


Mibctoo estfjeitoifio lanm 
FJIuSCrki C4!(iis« 


---Viibrjin taquritoicG ripido 

A, Los mgemero-. de R-ridos citrace de ur. o’jjdiwrw dtovarce tas 
torli; a*, tor! mtomo ir^-e que cuieran haar tft&t in vir.m {yi, 
p*w e arrolo. qwereri hater aeoer un hjjgada e^raen cdlitUs -fc 


5. En 1 a l X 'discs Cane. m h Unueisidad de Ghkaga &e uno de 
fas primeros *■ pyDblitr.i ur aj two -ctoLlar. 6sa imea da iraba- 
fi f..e dtofgwifli or. Albert ebodinj. (fuian obtif/o to piin ef cu :i 
wi cltr ‘fltotoas rerwettocs' tl cu€-/o se ifrciu cco un fr^mr-itc 
Ce ^cmiin do noflo y cjcmc- medo de oelnvu v* yyim-n plasma 
sangutTwo y "quido ©mbncKiano je ptota pir.-.irr.i-n^ wmi-^ga- 
tore (on una centifuga pretax), ssy -n«tvs fcrtnaba un co4.gu- 
io qLe a los poeos dias -ar lltmaba tor ctouLre. Enscnces fcber- ng 
sepa'aba una pane c* rxtoyirk) y k: aPadH plasma y liqjido env 
atojnai'D fceoes y w-ntiSugstore. £1 cjISs-o se manHAti en *,[.■■■, 
airvSdicno durante oftos Lin d^y una Itomica qtje nafeafalM n- 
ei 'flhnrfl*^ torecjbriq que ei m&So de iu-tiwp tomotoulm 
n.ije ro pertercccqn al ftagmemo da codgub ;ra-.r.lr-iri:? AJ 
tigsr b que pasaba. ccmp en j.;: qu!! «Lstw «rr«tiendc un 
sok) eircf mes&Jokiako. i.Qv& de^ytoifi to : tori cat 







































El sistema nervioso: 
estructura y funcion 


Seccrdn 5 

kdogki dp to* antmafes 


^trubso, 

K n#rfc, ■□rR,!i loi 
StStficnas de ins veTlebr^os 

tw:-'*: ■ • 


31. 

|i sistens nprvsosar 
sjyclura y iuncion 


isp&uki -j?.. 

id«samfaito sensorial 
nisiucsfc rtetara 

lapiwStJ 33. 
tost-yimiutrio 
le !a mForm-l-rilr 

japftufo 34. 

] «Kem.i eodocriRn 

SpSulo 5r>. 
d tt-spiiaqiifl 

jjMtulo iS. 

j drtuJifjdh 


3p£ub3&. 
esa T^jafeolica 

r-egjj!ac-- , ‘in [gfiafca 
39. 

juedun y baiance brrfncQ 

jSplhjta 40. 

a respnpsr.H imnuriitHna 


jjdfeesttol: 



Dtl zerebro, y node mat qtte del cerebfo, vfanen fas otegrias, trl pfaext, h 
fiso y eJ 1 QCfa, fctf penas, el dotor. el abadmienlo y Jen tomco to crones. 

HtffaCfW f? 


i Jomtre rBalmertie aquoHci -que nos. dkla cl ssBSfl# ■funviosti} lls en si ceiebro 
donde 'Set*i"os busor Us siegrbs y Us larnentodones 7 ¥| inis preowmsme, tes la *iii- 
wDd dc Us nsutofas ia que rrfydea rvuesea psque, como popone Si-gmLnd Ftesd eft 
k,- ■i s rc^c» dr urtff psrcpAcijfc fxrte neutdfogvs7 

□ sislema npvujw dd w humane, w ui» els los mas completes: sin- embargo, sl’ 
ewaluabn sc puede raxenstruir analirando los prec*** tie C0«ipte23ci<5n de hs ssJeras 
mis simples cue lo p^ctewMon cn d cuto ric U hisae™ be b u*da. d enorme numeru 
<ie Lfiulas, la infindad de coreMones que b fanwn y Lj. ptesweia •■.>. prapiedatJes efn«- 
jerrlK del ssrema esno un tods hacen esperialmHilB tff'cil b mmprprmbn de su iut- 
dotraitiseiinp ^obal sl bien en ‘as Gtrimas decodas sc prodrijo un wsfec mronmt en wua 
senedq. en jnUGcubi dtb*do a Has ideUnbos ec eleorofisjoJogi^ fco'ogt] moleniar y 
ndSko JKJr imJgerHH, 

A pesar dc su cmrema compUpdid, Edo sirama nervioso se besa eo celubs espc 
dallsdes, Us nwiran?; urkiadra. mori^unnOrtabs qi^; .ya conn:';ican enure sr‘. l^sireu- 
ruiUEr iransmiren seflales a otras reuotsss y n oWvlas drfdoras comp U^ huisuubres y Us 
•jjlardi. ::es i [r!*,■£-: de uiiores corocides cotkj sTnopus. hahc wln-^rie ppi d<- 
la libcrawJn dc ■j.jnja’inriofes qufcmicqs. Le eocnunicaodn 'fipkid; que ttfeeaen las oeuronos 
y sc dspcsiddn er. nxics or^’.r:jr«d94 SOfl U de U fiDeftracOn y el corvjol ccntalira 
Jo que sysrenla et esSlo de vrda ccfrt dc ka #nmate 


La evolution de tos sistemas nerviosos 


^pltub 4 I . 
b reproducoon 

pin i In 42- 

:l deMm^'k) emhflonaiio 

Iqpiiuio 45 

1 ranvfotarnienbj aninsfl 1 . 


Como puede bbscevanc en b liguii 51-!, Ids sdMmas nervesas de los imerlebra¬ 
dios fender, t la coraenirxibis ck i.c.-do ncrv(r$o • ■ L-sa lebdenca se aoen- 

eia art l« or^arfemos v«rrvldrmes coo slmtfti'a bHfiemi orv:i region animra rt*a 
iwrwitt e^puesa a esilmubs provenientes desde el ambrent? 1 que npl^raii la aytcen- 
irapdn do I'tceptoies sansotiales en esa region del njcmo y -a KimJboift de oitite 
ncn,w»s ennjTgidas dd t*Meiairiteil& de infoimacdn sermriva habfe side favotedida er. 








m t stcciflH t / 



rS±- ~ Gordon neiVWK. 
vgnlraJ fusiwiado 
flar^Uo oerebtal 




16 ) Psate^imcs 


(C] Afl<»d<S4 


Cd} ArtrPsxxkjs 


nemasa 


O-liiSa 


ftf. jr-p II SlITIMA NCBVIOSO 01 ALGUNOS MVlBTt&JtAbClS. ftj fr r> 

(SUdorti Hyda. ea .wurmcs foma? int rfj' d&v At in: i:ferv;.r,&j df o&drrriOT- 

wndri iTtrjapnn {t*WfW5 hut fa Hi&f qufebfef <k 0; Ejpc^MJ M'SKW /fttHSf- 
w etafpwnol rwivKS er rT t4» a fosti&jfas (pfafernugUtKi (t-.'i praMcm,?® 

L‘,r-^l-SHr-pi >r jEHdifMflwa! f? S L JTVT(| iWfrtSO # ul 'fir,7; pfc;*. CMH bf/O- 

ww e -7* ry^smaJufluee'di to tffira yjuwjtsSB .inn itx/tfr&jiti ,7* efcians 
■%’.• DQS&ifO w ntMWW/H!px Avstdc i (ttJJMraaa? 4!a □irtnJKii'flrt rf« a* 
®IB r toy‘Jot dfiiSMor-ie, iS? o.«gcS M*fcra "tvvs:<!Gi, fas jsng.'-« crte-jcss nr 


forma se!&3/.i y d*A> par reaulrado el oogen un 'wctnc* en U re- 
gH-Vi. amaic*. EiL>. iBiJe^Od 5= denomirj fvttcew <h o-iwfcfoxjdn o 
Asf, r.’unb^r. qucrfcito defi-nicto lo stotema ncrcoso aerttal 
-o-,n£7ir;ido pof lh 'ccrebTi' y in oorcHm nemose y un satema rawo- 
Sto pen-firco ccnsferkb per fetes nerdosos dretribrjidas par Dodo e 
ciffirpo def animal. 

tea earaaedstKa da la ertlueidr de lor. sisterm* netnosiw e* r 
aumenio da su tafnaft3 en telwdn fnr» ffifpprnl y y.s prgtw;. 
Odn eo as iraftjr da fetuesi-'.-ii dtnM Con# bs hue™ do' crAreo eat 
d eaio da bs venrfjfadcs, Sirt embargo. Ip capacKfed da theater fun- 
doneS com peps ra depsotfe nccesenamerte dal tamaOa. Un E-noDf-a- 
to retativamente simp e y pequefto puede Bevar a caba ui ay\ r soi ai- 
IridG del cusna, coma en el Agwanasautys. un diivaiaiirb da as-e-to 
torgo. Su ifiresro del tamato da yr^ narpi'+jL gotawyta uti Cvci-po dc 
mJa de 3Q torsalsdas. 

E! ancafs’e 014 ". grande « ef de to boUe^a, qfje pesa- ID.OTD gra- 
*n(S, pns itprtsenia itok? rr 0,02% del peso torpora! En ccnlraste, el 
enrifalo hwnono, de onus I JOfr S300 gramos de peso, a btefi as 
mLebo mcror en peso airedmo, represera el 2% de rfaessro peso 
corpo'el. Eve! ulna men!*, el sarra/io de la eairdad lira fieri r ia paa# ha¬ 
ter operado oxno un limire lisicG a! aynwnin drf r.’.mafto dd rfli^Uo 
Stn ernsarjo,, en el hr^e de Ids piimpies. Ctfc limite fuc superodo por 
ft pbgarrjpSMO rr- rntle.',) rrrrhr.j: E5ta rec.'.nr nOf'Sdad aralorika 
pf mile out' una ^a,n sypwSao de cartaa. pera- aHamenie reologida 
n drtJjmohidc«reSi quepa e-i un burner* nriaiemence peqr.e(to D- 
rr.itsdo par e$ aineo. 

Ei samefto de 'os bigaros rterviosos se txirAx*™! non «i ndmeO dc 
sus neuranas El masisa- eria^b huYisso, de ifrftfeScr dc l.W0 an 1 , 
cueraa ion »ca de l&OOO mlto™^ de ncurunos, n-ier&as r^ue la 
4t>d)4 ItovrS 7,000 ncyronps en ifi cereoro de merros de i nwi 5 . fiun. 
<On --u pcqecftff tsTighp, ademis de cotJJdi’ier todas las aodanes ne- 
oesertos pem su vda, & cereeno de la abeje dirige la constniedfifi del 


ff priifm? o'Serir dn'oerpa (t) in JfcJ&r*]?* j«r,n *15 dos ^tSanest aati'eal'ai 
4sw«^!itf w un fcnrtS n nsvMse <yji amah t’lat-* Jn.rupafoe ™wn'*r arfpa 
4 h ixgo <»aetSft»a ftegr jaajten lKW^W lB* SipienH *i'.iLTrptL B ca-aito He: 
•tMe 'Z‘7r. -.i nr ii jcnjte afarja^ii Sc e*rc c'r n piisrjE ft) lv> r~ \>v 

cwno e) zngrqa tit rh A &7(iirtu m? vr&n r*rVK» 

Btfjt »>t»rfti fw«*« fcnw^rarrtS crvwsas n torrstfc C&fko QkifeVTwn 
1 ™ ((ra dr 0 jrrfa.'T? irflWM DrmhnSe ronSwrf anmics L^oi p jrtf&B ii- 

1 woawtfste I®™ ntfjiotftH *e iwwi e la Anjio de to tffa vemU 


pan a I, las dames de comuwcaciSn en la odmena \ reconsce ootofes y 
patores er la nau-akiD. 

Si nien los argartomos mSs simples ^reeen ds? verdaderos siiie- 
mas J’e^»sas desifrdledtKr hsdc* ttsponden « to? «doiylM am- 
bitT.!ales. LOS prptOJMS Ofmer. ifMplOrej fm ai; mr-.-nh^.i,] plasnri. 
■-kj qut nttpjnden p esirn-ylos q^'mi^os, que premseven cembios. 
#n la dir^rriin dc movipiler-io de sus cl ; os Los por^cros, corro bs 
espenjas, reaocronan Irenie: a esdfmulos ffstoos y culrr’cos alreranria 
el ‘■"‘tio de agisa qua c-Tuto a travAs de su cueipo. Er las orrdafios, las 
neirronas Eoenrar una fes dllusa que les permte responder en fproia 
gebal a esHmulos liciles. quo lambtin pueddn «r roc^lfH- Ltd gui*- 
nos pianos denen unj «^alii*cbn tudmuaHaiin. con condones y ger 
gJ:Qs en d riTlrrcnri aa^rior dc ! CUCipO En los anodes >’ los arfdpo- 
dos, cordones nervosos ventre Ids llc^ary ganglios tepartkfcK en toda 
su fongitiid. 

Er, las veriebrados, el sssema ,ner\r»aso no es veoDat fcoa d-rsi al 
bubo digestive y esta nccabtememe dasairo'ada 5 lu cenrr^ punopa- 
les de piii£L--^rrnftro da mMula npiml yd encelaln (*Sin pup 
tegiebs p(* &jj hues® dr to crAimeia s^ftrtKal y del crineo. S bien 
rernpirten uni (“-^nj-rtyri pdrnordlal cnmijfi, kjs stsDemas ner\ioscs de 
dderentes grupos de sedebrados presenter. tSfetendes relaeicnadas 
con to actvkbd que tos a.ilmaies llevan a cabo. As:', bs peces eanilagi- 
rcses serre bs tiburons, de gran asb-dad bcomcAcrri. oenen jh oe- 
rebeb muv defriJirblado Fits digaDO « rftjfOrHabb de docrflnar ,;■ 
iftintrrberao de 104 myidybs, Ltrt isci« Vrnrn hr-Wcros cerebraies 
y dbiilos dpikcw rryy dcsarrdlacbs que conUoisn, enbe otras burdo- 
nrs, el pttxjesemiente srnsoria : En las aves, ure de las esouduras mis 
comptojas del slstema neri-^oso es el cuerpa esoiada. c-je represonta e! 
pmdjHt •:e f, -irri imegrador de su cerebro. y el cerft>5:b, que truydna 
el eqyllbno y k>s mavimienKis del vue!a. rmenuai, que la pm •: :p,il ca- 
ractedEKi de bs manners*, es el etsjhne cb.jTrilg dr ",y cptenj ci?- 
rebra: reboqnjdi «n ^jndOnM partkj&rmcnte compfejas como el 
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procosarnientn dc pjrvifls, wnlidades de tifcmacidn y, w Ik huma- 
fKH, ocn el tenguajt artci/add y e$ pensamtento sin-bdim. 


Importancia del si sterna nervioso 



f I Kirnfin® de in COrtipla/dad cue 5e pnodup en kre pnmen&J 
crganisinK nwhtodulflfes, awciado car ri otraspomSenlie incre- 
nento so sk dsnandas metabdlbfi, Fufloond corns una presidn 
SBrSCC.'ifl qus promOVtb -jn,] dryipdn lip Ei£&JjQ emf* SK cdluBS. Gfi 
is I Toma, as probacls qua algunos giupos dc glutei S4 espeoa i a- 
T?n en ei inlercarabio de gases, oItk en prcxrsvr los nupiemes y 
c?ios i.*r su iSa>:iiSuck» Ssle espede&zacidn qiivk haya Uwado «i 
algunoS linijcl a In (tamftddft de rejidos* drgeqos y, Finalraante, Sis- 
lenas de frgans; En d Imiie de loa animates, la apariddn de sisle- 
n-ias qua coonfitocron c wir-^'-uraa Eqdas las lunacies ?ep:esenlri 
irfia nouedad ewolutiva rnuy agniftcjlrv-a' el simerai nervlsso y at sis- 
-jettia esvdoaino cocrdinan los airos s-stem-js dc favtirstierv 

* v. cpcimaaridn, ee rienpo y espebo, de Ik pnotcws memho,.- 
■hh del *r:cnnl y pemuten que eS organisno {undone como l w Uni- 
dad intesr^ii. 

us ftncxjnes de los ffifljWM endc«nn y naraioso difienen en 
tuamo al tipQ de comuncadda Como ircrcrros *n ^ wpiiijic 34 las 
glbndUlM dd sisiema endocrine ervdan -nfonnacbn a drffljnti en fer¬ 
ine gr -:-■ ilqtrfi y a un riimo ienlo y, de nvodo car«SeRS» !, .i> desencfr- 
densr urj rcsputSW reaiti-aMenie lenla, a trav^s de las hosnwnas. E3 
sislena itftvKHcy pn- su ££'«. a aa.^s de la aa.yidad neuronal se es- 
peoajza cn una connunjcaciin ^pina y nsis pLSift»el, ya que utiiiM un 
lengui-a de tejc elidnoo qi* pcrmr® ^ seftal reaura en rruy 
p«o S«npo (Sslancas lan pandes como L* quc eitcie fe censbra 
de usa jii.Ha y usa de &js de:cs 

Sift cfnbai^c-, sisEema oavkso es nudua mds- qae iina red de 


amunkad&n, 5 k pdndpales fKcknes sen: 


■ CDD-daia e iniegra. ?cd,i', Ln;. de manera qje pemhe aoe 

el wgarismo funrione corrn? myt un«dad esliuduiai y fti-Toona!, 

» sih ceceptores seKonales srieefiteman nfcnnarjryi erne la pan ean- 
ndai de esb'nrralK que Segan a la ajpcrfidr; or-it-jr.-il y i^e se aetie- 
rar, en e! p-ppio cue?po; 

- iiauvprrte inftrrajiklft pfiKedene desde el amfciesne eKenKi e 
in^emof 

* mlr-gr* la .TiFcrm^c-An prpc&SeiYe oesce ios recepDores scnscra cs 
qifB es pracesada en k?s dnnjiiK nervsosos: 

■ perrr :e la ton a de dedsor-es mediarJe l«5 art!** puede ^-leliEar- 
se la inlotmaddn j»r \tes selecckinadas l-e-d.i dtgjjncs o ispdts es- 
pccilioMS (Ms los cuales se ejecute ^na respi:«?a (-Stganos o lejidoS 
elKtcresJ o, nliemat-vanvirtiB mpedir qirf aksice Ik deetKes; 

»almacena intonr-EKMin {nsemwi*) asgiiada out la posMktad de re- 
oiperaf Vifonnadfin espedlj^a cuandg es requenie; 

« dene la pKibiidac de modtlicarse esSuCluril y fwiOdnaimenTS #iwv 
■j; a Ic-s earfaiK y estlrr-ulK del anbrente, b tual crjr^tn f ye $1 
eprendoflje,- 

* r.-^ws s»rt!pHjftcri:es a -draiiscs de cSuias nervosas pticSen 
tatoees de aedvidad que ecntri'uyen al oontponamienlG gtoas! de! 
arumat 
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ft?, tt-l Ifi NIVKOm -a *A;1 - far. r, (rrnJtSirtftiM * VS 

-wrAte. de ka iiefttbta&A fet & .Wi^ijrva senjm !rt ®c ijta --Mf J- 
a’ i*poia. &ETOT- Art .rr^ttec *sd! tlx fetealMJ jen»Td& VCX ft ftferv ner 
r#33 rmt-^ ri 1 curi-pc (TiLtr tor AEjffVW SiVcrt a uft OJP«S} dd (Sf.- trjo 
ifXX riv-if-ra (W ,T,7iPc" ratTF. -EJi TsxSSi esSK ASfftWS .(WTittn (W>£j™si -fef flr 
n^ess- car, rtm worn® fly fljJmtprtms touiioix « *f*vies ptfi- 
ctocfjtf seUbth nradcso cff&i a™ j.-. ir-imr?**fldrftry w &X 
tLVKi aw KHirfcK» r es o ra r ft-nr de &*■ iftnwxn m ri asa**Bm«ft de df- 
Qiftr; rteTsoas Oof ^fKe«fi »? -ilyifwab “iV.^rr {i) ;.-rr iwnn -irrtoras t k! 
ce ^ryt-.-iidir « toSaenlISft pV “ftp (A fl*po CoWffr ran ndintrafos y 

,.i .tot- isjq to? r^-i Vdtcftr; n: in aotttn iiE ftfCftS fi#ren er tfv&lc *f Hi 

a m inixTTwjfa (fert ^boj H jov <k ^ratesonum 

fS K ixgci to soWeraotoa (WmnJd^ 



La neurona: la unidad estnictural y 
funcional del sistema nervioso 

Cnrnp vinos -en el captub iCX las efeibs nemjs« o nei^rrnas s- 
tjn Irfriadas per in tiKvpo o soma :oe corr one e n&rfep i -tong jj«- 
s?nt.s miffipcs prtlcr®»««ies eKias. ^ dendrilas. y ana pio o^rcbn 
escensa, o' =it«» Lk rc.r avp, necLf-'i .nfaiMaOn a uavte de sk den- 
drias, Esla mbmaaift se proms-? «n d *mi y -S& coni joe a b largo r3e5 
iiajfi lassa e. sguieree sn^rss run ctra nFjrom ■' Una gran 

rjirv::*;! de necronas esiin i &deadas y tjrtflcg das pgr h? ccliilas die 
la gKa c iKum^ia irener, an papei fundaraenliil en e- dewi— 
pefto desus Funbones ■■•■'.■ '■. *e provser la vaina de mi*Un« qm. 
cosno veravoK, aoelera 'to yaKmipin de las senates a nvts de las 
neurenas, lea cdulas de to g to oCuon como iprdn de iosTfin, fadlhan 
la irjtKjdn de les reL-or-as y le eUn-^naoin sfc sus d*MKhK vftesabi- 
Hco$. 'U3rwibLr r iErri a su defeKa y actte'i como g-jras pvja ei desanbEO 
neuronal, Ail fri d «tet*Q ■*! erriSjnirT-teio se wan fannando ra*do- 
nes de rfljlas de la gjia, qire i-nen oano galas de las neimnas qw 
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RocuitJfQ JT 1 

Cijltivo dc neuron as 

Si 5f to IK tin WJi*0 dfr ttjitb dc L-n entry oh, so tfcccji (ncelu^J aisistls 
y * ^gribra* « una tipsaife Jhtfj arJtiva; conicrea a taier ugar une se- 
rie <!c aConiwniKHihN Gjr&rierslLCiis Prim^n.'. ‘jf. cftkiljl sjlicn u i pcsfc 
do de draw •apiia. .Ji-t-Ja i«e th: trcriirKoto logjrirnioa tujgti. 
ciandc r og’ji: tiro CDn&ePCH v msaur cmJMtffi i ?as can d fac - 
f f do dwsiiHi £fcnwui« y torn cnii b ogiiEiin dc pragma (jig ijtfer^n- 
ciaodft OKMETtako del rejirk. qi.e fe:1:o cvijw Ait. Is t. (Hulas ernbmnfl- 
P35 (jye &r&l (stgiyi jl nuscub esqtelelifo adguipser :|iy nxytOi^ 
ahtnadq. cor L*. pJTi^jor^ qoe Jo (Maaiiic, tos tfltrias epte^iales o> 
raicrasn a tn?Sc er£ie si ircdwrts rcnTplejcH do ijrsMis rfp'cos, Ljs c£4j’ 


lo. I 



las ur-dbeas comieniart z i=!:r espffllti^fliai^ pcici la sjlujcon rzrwbii 
(Oil el iqw-o wthho. Ciando [as «ijL* d? cereNOi de wimencs sc di¬ 
sown v so sionibten on is« tie Cullrro. estos neuronas ys ?an 
vlT; teesdodrnpfin cetoier m vm. o sm, mi el ertonta, em 
dusa ya iiaj eclcfuJito sjj ptocatq : i : m foimaco sirepsE or4s <m. olras 
V wf «S«n dddncairanla. Per b tartb. wnfo «van. ye fk> »■; m 
pace ife diwdifse, pera (xiftFen Jttqumr ah vrtyo ei lemtipg ceyrpna] qae 
te araicnzai con iaermsbri d? fCiioJi^bat, que ibtgo se d t J £ref)dt 
rtm en fcndfttK v <rafci [fco Jw:c qec el cui'jiB de oooroiBs see e$pe& 
ne.'rts- iideronLo del do alrm iitiv; rdijliire. 
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OSirrafc £*; dsa tetow .foj femfn f temnw qsaS* **n«) dtmm. nsfahans debuts&Se semini .twatftjifp (tc zA/t^ tiCb ipjfeintepjr m »S> npj 
f,v fifjfamna (if ordrxr 'fir. as f * IM(«tlkAa M J. ftnurioA ,* ^jmtgsw 'nmOMS e-AMfC£ &: rc*i m< irwf.w K-f .’Hbx^tK <k Km f a 

unde Jo? -Jcrtr/txjiK ft) &«*■! {Aw*Ae fi* 73 EUA' ira fairikftjofoeftoflSiiseiJ yie Jffhwfc at rfflnt! * fa rwjiaid Sjo 

p- ic fi-iTirOj-.v ts itefe Jflipictiim mHWSJfPWKnJT- 


50 OHin difoto«iar>Jo i n c> P ’00050 dc rr’.gfaofin liKia lug^r dryi 
fiitrvo. Di.ir.'-'i^ ri (fcMnolb cir-Spok^oj y la ddererKioinlft ,-ce-oj.v.. 
ol ienoUpo de las nffiircnas. sb5 rrvibeuai. do sisff-fric- as! car™ ts 
r«ev«Jf« >■ oansnisores quo santerisarin, nrsi^n ■drtprmiiDdoi pw ir- 
(eraojores oofrjile>as. iafl«. conxi ep^endteas (anbkma- 

•: LJ kJCosdro 33-1, CudCruo de neaiE/ictr). 

E^t k)a w?nrtf«fe, jl sua! q.-O en bs crbOrieixaicrt, ciit"nW 0 
iQtii&H cb las odiute rrernosss z menwb so en&ientran d^mf«do 5 e-r- 
lanjj&o? en d EKT-.erp-a nofwqso ponlW™ y cn nuclcos 01 a! 
Kterw nor^kao central Lot assies,. * M) vee sc apupon torrwido nif- 
ww *■• e* asema -w lro pmli'-v.o y Nkh q iasdeuks on 0 pjana 
oofweso cti'rbdl ^ o) j-, El ssJon-j rorveso de 5m MairobradiJs) 

Hay Coatro tipos baskes 6z neorwias O^sse fig. i S’2>- 

* bs pctinjiu* sen iorialoi qfjc rmben ipiwrradfift sensora! 6&- 
do 'Boopmffls y -j trf.nvnhwi ingrc^imdcJe ots el 5is»ma newiosci 
cofijil; 

* lat interne ii ronii, quo Irons.-: iljer. iOililoi defllf* dd SSftfn-a ne; 
tfissa iSrJSal y ionnjn drojitos neoronalm, 

* i.v. luumnif dc proyoccion quo reiransnven scAabs dosdc un 
punto a dfra idontio del sisiervei necuMO ctniraL y 


- :■ npuronas motoras. qje fransrn«i:-i li^ra de yste^ia 

nonrioso cental hacia las efeciotw: mi-sedos y gJiodL^as, 

La nb^renjs tnokcaS son cferanJei, do medo que' ovan seftaS«'. 
■hMU la penterd'. mipntras utie las deeranas sansiOfijiits son cfcpr 
res, ts (fetir que Uevan socles *haii d eenao', 

Las -■'Olsikms peeden irarisrtiw y proaW mSofrpaeiiic' utilizando 
3 fbdpa J mente dos apm de vtftate:; btwkdnzas y qui-nmas. 

* iartdi'es iw?e‘i-cfnoTS. Cvrc x«ren«q. son pradLOdas pe- oi movi- 
rmonio- 4e lanes a Sasbs dc la (neynbrena qiasrodeta. de La .nci jo-na 
Eslr movi-nlento genera cotrenles efarrLa*. que pokSc^ vanar cn cl 
■iempo y trarrsmoise par la suf.tft.Tc dc la i^urma 
’ 5cdts(?s La p/di i ni^yorii * i.v, neurenas ra son eentinbas, 

sino eDfla^tids, ey diatir que un espado o bfecha enire ana neu- 
roqa >■ ee*. Ea oKjnona la inlonroddn so csnduce oteancamflft- 
te, p4*5 si Iogar a= foal rJe la e^ljla so L>horan rfidlOobiiS denomnj, 
das lranwii»fiH ncndosoi. qLa oziw.:- t ri .;n,i tc-fji tjulmka 
para la neurDns receptora Dc esLa maAer* s* rr^kja i.; snopgs, pre- 
ecso en el qua so transfieto mlmmsdOri a la o las oiAilas conchas. 

Asoctds. tfetcid dc la neurons so psocucc un Hl ; o par el cuel se 
monlizen meteftibl a lo largo dd aedn que do una fqinv: u orra Tra«- 
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rniisn inhfrjMjjJri. Tambifin, varies sustanctos y Yinis pueden vupsi 
tfesde un pinto a «no del ssstema nerviosc* mduso bespatir.dp si 
napsis. 


EL sistema nervioso de los 
vertebra d os 



Si bwn AnitfaelLS uL-s! q:>S la fuiddn del C^ebro W3 refn^rar to 
sar.jnc, ottos pcnsadcrW gnfcg«, Wire eflns rttmefin y, especial mer¬ 
le, H-pdcrates, qjienes iwms alrerf^do* de !ti^ i/kis 500 y ^00 a. C 
respedwamertfe, consider,]ban q l :c *gcd0 nra la seda de las la- 
cuhades man lies. 

En la anba'idatt el sterna neriwso se conotc ton n-ytt* mis 
decjlle y aun son mrwisaraties las pneguntes in rcspucsto Fn el rris&c- 
m,j rirri'i-^ de !$$ venehrados se pueden reconooer dos rc-gk^es pro 
npatos jJi-t-tmj nervLos* centra I (5NQ nomado par el enctto 
lo v to miduto espirrtt y -I cinema neFvfosa perfferico (SHF), lo: 
mado per las das sensitives y mifliyij qoe se d*trioyan por todo el 
ckeipo c '•■- 51 -5j. 

Los nervos que foman af ststemo ncrrosQ per rife*.#, llevtn intor- 
tnaddo d«de eJ ambients itkerra v enemo hada el stSlcma nsrapsa 
ccnirfll y destfc- gste a las efecanes musciiems y gjtotidutoms. Qesde el 
ponte de visa lijncipni! y dc ai el stscana navoso perf^rioo 

se pteden reconocer dos siJbsisWrtifi: 

* El 5NP Mmillco (SN5) recoge inlornw^n wns'nrt Ip k 
nsc«pK«ei sensaiales qae captan estimulos desdc el ptt^nor y 

iflJ anjoulacmnes y nr.iistulos del cuetpo y, por otro lado, en- 
via nrioimadiSn mo torn hmsa ks niiliojlos eE<?jel«kos. EsSe stjb- 
isteT-a ponnite la rclaci&n v la inierfl»6rt del animal ccn el b-ti- 
biente externo. 

* Si SN P autiMHne se reiadona (unsafrertan-rser. 1 ;- o?n la ots- 

mLsd vrjHiil y la itjpiaciafii homeoititia dd med'o ciftmii, fkSve 
d&5 dMrfii'iej ptireiseles. joa divtsldn siimpitko que papor.: .-1 
injeipc pa '3 b ■tend" v urv ttivisloti pj rj.itropatica qua nieviene 
on aifWtaijroddn gopMt Jr* iCKiera dhisidfl 6 dMlMn WtW* 
a, que-iejjla ri ... -to .vjujnorno dei siaerna dges&,' 0 . 


Par to tent^ las sdidas motcras que atanwr, a kd deeoafti del 
■iierp;. a rrav^s de los oervros eferanies pro^wnen dtsdo- 

a cl SIJ'ii qoe kOrtmia yritifitafiamente los riuisQjJos esquokiikos, 
a EKcpodn de Ib reipu&ias aefleias quesnn mdufrtariss, y 
b. el que eortxvi on fcirns toyoLd^arsa el mittijici isa -goto 
el del ti±>o digestive", t-> roisotilb tir*K 0 >■ las glandules 

Dd mismci rrado^ tos ingresos sensona ! cs ptwienm dbidt anr 
bOs ssilSMiamw a caves de tos nanks rfemnfei {^jsc fig 51 ■ Jj, 

El neevioso central: medula espinal y encelalti 

La mddula Kpinaiod&j oonso ^ tniace enire el enofeto y el res¬ 
in del cuerpo. al tiansn^r indorroaddn en ambus iemriot tanrtbiAn f»> 
see i'jjnos dreutos que ccaibcian to loo 5 rrwf>n, bt esA'nreres, tjer- 
ins rellejea y ooas fuoocoes. tn Ids senes hunanos. es ip olindrp del- 
^tdd tun Lift giuMf epraxin’ado al del dedo merique ’> l 
0 «e dw ilr&as fHino(jales daramente vtsiWes en un tone iranj. 
wns.; • un tenea! de sustBnda grls y un i r ea pcnldrca de vus- 
Uncta Wonca La sustar^u g-is de to tr-Atola co^s^ts mndaTiental- 
mente en i'vtcm^jroT.s. o.ippos ceJulanes y desdricas de nevronas 
metoras y c&ilas de to ^to, Le swtSnna Wjnca esd. fnrmaca pnr ha- 
Lfis de asenes nr-e nbos Q& rridirta poscc un Wen» giisisen) 
que cdOH 1 en sentido lofigoudieef a IraL^s de to m&Juto '■signal 
to midtils eipinal se continda coo el wrctHala, que coTipieode 
el cenebro, d dionodalo. d cetebeln y el limco n calk cerebral {o en- 
cefS!ko>. El Itwco Petebrel PsU loimadn par el mesencefatot to pro 
(uderaixua y e? btilbo racfuidca {vtase wp 35. !^.33-3i, connene ba¬ 
res de libras que- corv&jcen seflales hecia to rft£diie Csp®tol y dt$de 
5 ! a iamb*en ouerpos eelutores de nemonas cuyos annes ?o;man 1D 
<fc ; cs 12 nenstx? tranoatos, Ins cuales Iraen ir-iorrraoSti tfesde 
oeptores sensonales y, po: oir>o toda -ntivaa Ins rruscvtos >■ las gton- 
d-jlas de to cabeza y dc IBS vfstcras. AdatiSs, demrn des tron-co Gcre- 
bcel hay nodec* que comandan algunss foncior’aS Jtgutodntis auio- 
rsaiitas impcfiames, conno eJ oomrol de to mpiradin. dc to beeuen- 
Cto <ardiaca y de to ptesibri sanguirca. E cembefo, cstiutlora que se 
enojn-noa cn to c«ite pinrenor y Ssasa! dd ervjiFaij, se re to dona cor. 
d equilibnp y to cDtyrJina^Vi ftiaiwa, entre sus muchas ot r as funotk 
nes. 
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HHfc&tf&anfiW fist rtEt lianrt»c!l fodc .-ipnv S$*«f H dv.irff « As J*Ki A 
&EL falfa dcfis! !Wf:,i y*JTJ* ifaptf mg&HG; pyjfr L&fawfl 'aKEP'rtt ia rci fcfr 
S*itf « ttrtndftr cfcnefatnfe xjr Jtf miflbtj,' fa Oj&SXB feAcfaW * fa ™t»h 
is-frenr.-iYi-^ (w «Ja «C AVWi lg ,'i! m»B stcz*Hrflr * 1 * 

iralmarat l(ji A> rrf^ijj fa aspM (ftiitni * fa jmiflrajS mfltoin jp W- 

afrtiOT pi fejpnqw n^AAl e^Ml LtrS ftttgini v-Tpitaw, (vr fav» i,nj codetta 
™ cm-3 Jilfrbto 45^-iX Mrtjjffl'e *f jcZWc wraw Biffiflome its SWfoKM jnii 
fOT fame * fflopesa £• UVuattc c'ffJTi * in tspmi efit caqpu«a 

PK*»fatr& # cssraaf-itfa cl—H r, cpAifa^ * nanyiffl nwfcftE y<frc#jfa * 
4j is Ma'Kzt iAlfiOf #e*r rocfta cignsiae erv jJUMC flHBUiMrK >' riSiiftcteto 

cdattmitoo ffifttrts fy&vha Sp&co tkw&pa bhfwit!>). 


£ ; dicncefaLp es ana ftii ulanem* pr- Ip coe hace fll pro- 
rfvirr-.ir^te do infamaddr* Ij regubiHm d= faj fijncorws racerales y 
cndacrnas y en ia reacted^ dt lo£ rilrr-os biokSgcos {viase cap. 14, 
ensa)n 54-1 }. En fas venebte*^ rt cerebrn tc ye daramejm* ifenen- 
aado en dos hemisfejini «ipbral«* donedio e .;ol ~rdo En La n-,-.- 
ynife de ipl ’.‘srlri-jKiKL fa SLStanfaa gfis iBCUfae a IPS htmr.frrnn ce¬ 
rebrates {osne/a cerebral) y La sosanda blanca es interna, En d cere 
brc j* realize e! pmbpat procesamienra sen^syo <fe b nFormaoin 
ersninle y en & sa- gen&ren tas «fid«J rngflCraa que- controbn. a las 
rraiscukji oapMaLss. 

£3 scOma nejyi «0 Mniwl se cnCuwrtta prcitgkis rm «jb pd: r ! 
cJineci y ja iu'amna ycrtrbrjl, sins tambiin por capai de wibnntt 
^macac itiMinjiH y csti be 1 ado :or el tiquida fefa larraqu idea 
(LCRJ, Estc llqg ; dd redo* el er^bLo y la ifAJuLa ^pnal y oroJa por 
y vwSrTnjLct Ast !os i^nfirtciis fefa^a pjrtc dir 1 ,-n sfeenra de 
O^iirfes en d mteriof del erctfata y de Li jntidula espir*:, comunka- 
dm pof canae^ aiyo liqui*) Ik-.i rnjirirntci y InFccto;. del ssierra m- 
rr.aniFarQ a d^enias panes del ^serr^ ncryurao central El : qodo ce- 
Fe‘onaqLedea aaCa 'Ji-brln conw an an^orttguaddr de irr-pactcii 


La capaddad fianocnal da las neurtmr-, dp 5-stemj ncn,roHJ cen¬ 
tra dcs^pnde dc-- ambierw qinTroj (pH. .q^ que las rodea Ee 
bv.vm .teTwrctnilt^Ld y La h&t-rm hrm^mtofr^cq'J.iixi reguli,-. 
e! pasaie de iyscaeqi*s d«de la draiaddn, sanjLinea an Kj>ia neM(j- 
so y el liquido -efaatTjqtfdrro, proveyerda cna p r otetci*i ad>poht 4I 
s<sten\s U b^rreta bematocnccfika esta forntade pty. Ie> p*r^d« de 
IdS OipSwsS sangaineos q^a itrgan el «|iii& nefi-^w y l«s numrosas 
prokaigackyn^s de ciertas a^oas de la gjla, los aarwUre &? esla roa- 
nera. Ids astroctos se ocnwiLi-h ?ar un : o* cor. el capiar y, pt>' el 
otnc, con las neorems d el crnnpirtinnirnto cvrraceljlar, al aduar locid 
T iltrOi' que periritt p mpde (H Lr^eroerrib^ de dedas susttne^s d»- 
•de la sai^re La b.irvs hcmatoceVor'aqu dea esli pdr bs pa- 
iftfes do lets caplares sangb'iecs y ti ppireto de hi plows coroidoos, 
«tmcturas ubcadas en las yenEftoloi d^f qje seoetan aett- 

varnente Uqt^cks ceiakjftaqp^l* 

VLtchas SLsranpiaj no puodm o&a'/osar La banefa heiTsadoenoefa- 
•ka, entre e as, ptrijni—. presetnas y dados fannacos dit'gida; a! ce a- 
bto. PBf ew ra&Ja cn machos casos.. en Lugar ie fcs acimcs 

se adnSmtflnsn SU5 p'KUISOfeS. que ^jedeo alTMiaHa, Un rumple 05 

la ievft fopq, cn pnecjrur del tansrnsa: ne.-vsisc dppamirj q« so use 
psra tratar la cnferTvedid de Paftjnion Eae Sirmam, a ddotenoa de la 
rtopansna (atya defioenDi en el ceiebro » paric dtf ouadro de ia en- 
fejrrodad), aOdviesa con fadn^d 19 bflrrert >erwii£Krcefjllca. LHa. sei 
c^ie etama el sisarca nerscqs? central el prec^rwr es pnoaesaeb puf- 
nicartenffi y se en b mdfcula futndcoa!. 

il ilstems norvioso periferico: vlas stnjftiMS 

y molorav 

El ststema neivcso perafeco eKi consihuidd por rjcrvios y pn- 
gios que se diKnb^ e^oe el sm*™ nc™fa& ccnfral y el festo de 
kre rejicos y drganos dd isjapP- Los agones de las neuranas sensora- 
ies y de las rrMStciras fprrrtjr:, rinde el ssLema nerdoso ceraaL Jfia st- 
rie de netyias: 

■ hi nerviw craneales, coe se con&^an direcanssnte oot d erree- 
iata {ccrno el nemo dpeca «1 nemo in^mino <3 el nemo vago). Son 
doce pares en la rnaycria de «K ^wbrados, indudo el 'harnbfe. Al¬ 
go nos ds estos iMfiMift son silo seraifiras, EJtrcs iinicamefiDe mptp- 
res y oios misros 

* fas AMbf eipinale; 0 nqwidm -;ae se ppneesan -nn la n-A 
djb (spnal. En los vertebtados, so rrjnyyo «• variable: en las ranats 
(ray 10 r en cl hombre il, en ef peno 55. en d gqlo i& T en ei caba- 
Uo 42. TkJos los pares de rSp^rlrt son ™kh fsensi*M>s v 
mccoeies}. 

Los pares hi n&Mjs cspirefcs ee-iren y ^ert de la medeb a ta- 
v*-; de espeoos enfe fas vdnebras (efrase fig 31-fl). Las fibr.^ motetas 
de cada p#r -nervan los milsculos de or Area diferenw dd areqw y Las 
fifra-s ScnslDoyas reefeen sefetes de las recevWrrs scnsprete dc la ms- 
-Tia drtra. Las Sesiones en la mAdufa ^^wgl c- rrjnan la sensibSdad a 
mr^iden el DonaOt morar de Iss c-bicStfes en la Etna mferiof a la 
lesidn, ya qse la infijrmaciin nedftnea no poede legar al cerebro, don- 
de es preceuda, asi conxj la seiel cerebral no poede llegi' hasp? I« 
eleaores a 'SaviS dc b zona dafacb 

US Ift-ras matoras y sensrr.as de 60s ttttv<r. sspuia *s st Separan 
u~jk dc otres oerca de- la m£iula espsnal ipj ec*rpos cc 0lares do las 
nemor^s senscdales estin e? fas tfangipj b rat: dorsal por bsre 
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de i r&Jula espi-rai. fcseas oecronas sen bi;:^ 3 t^-, es deci-;. esieble- 
ast dot emescisnes prirdpaes a partir dd stmj; imt eonendfl ecu la 
peril Srit ftnei, m.'isculos, etc.) y ota con r a rona dare;! de ip tT-^^la et- 
piW. hJI'. en l,i systT'ieia fjjs iTwdalar, estadecer, smspsis con nririr 
nas de proyttcifr , i, ircerreuionas & neurenas reotoras, 0 bsen asoen- 
deo hada d ceret*o por esedants & te tusianoa blanca. Las Stares de 
as neuronas motoeaS emrefjjcn de Lj iona -.ema! de la B-jstanoa grs 
fnedu&Ji; en donde se L-brtan stis cucqws edy^ift^ cue at a so vei 
itob$ri sereies da las neuronas do proyesdOr-, do lai intei neuronas y 
* I* nrtftrm sersaiales. 

£j (sfto reftefQ' to unidad hasten de proccaamicntit 

JltYVMMC? 

Los cuatro bpos de neccor® mcddOMdaa on frecjencia esSin 
iireiconeciedas en los i-emadcs arco* neflejoi . qoe 

ppmden tespuesiaE rapid® y efrewfes,. 

Cpn»Mu-os en la figu'e 30-12 {cap. SC), Si por ciempki ro® pin- 
idcjmos al Gwninar, wRrtiaKamenEe redramos el pis, sut neoesidoP 
da psnsar en cllo. Cast f memo wr-rpu, el cerebro coma oodenda 
ds lo que re ocurido y adopia tigitoa mfydida n ompertamiacto 
p 04 ter?sf. En urn aioo -eflejo espioal d fcftnoft JW&do poi bft re¬ 
ceptor « con^vddo por ura neurana sensorial a la module tsptaiL 
AJli hscu s'-Ap^tj eon una neuroru motcra (reflefo fnenoyndplicGy 0 
bran primero iw smapsrs on -una 0 mis interne Fionas, como en el 
case de qua d esllrtuln wu fr! eabi, y luego con una ueurona mote- 
ra (feileja pcfevidpn'co). Uni ■■■« rwllado este p/tKesaroenfO sindp- 
tko rreduiar, ef arco reflejo se <Ktnp'flH COn In neurora ireiora que 
aicn'i al eiesw que lieva a catra la acctdr, -cHk.i SimsHfineiHnBnte, 
•jsi nfefflnas de proyeacdn ccnducen la inlionnrcHjn cencesnisiH 
al horf-^i a was panes de! S)St«n4 naviese central, donde cs prdcp- 
sade 

Las accords reliefs son respueia tdsrcas, nvdurdanas, iwtas 
(no apremdidas, cue tirmc^, iji.i tsve ftereiiUd) y estereodpadas (siem- 
pe operan det mismo moiff), y de 4l» ■a'-gi ad^xaUwa ya qua les per- 
n’iwn a ks arimies dar respuestas Stgjnr- n esSeiu'us generaimenle 
nocn^js, qua garantuan la supenweneja dc ! irdMiX'- 

to i fud-Si^emcrs samdJrto y aulonomb: cdtof vl yo!untnrk> 

e Mivoftffitono 

El sislema nerviosa pjwfc H‘Hei‘Ctfi' un oenbrei ‘ircfcnlano' a tavtis 
de< cua! un animal arn^nda a wrlimrsd, en (tema cnriMme, at nwt 
tnerro de les musailos esquritlreos. Esto conirts ei lievarb a cado poc 
d $^tons 4 nentusq gerifenco somitko {SN5), for efira pane, d ocnito! 
IradurSariti* dd nv^odo carcBacov las glindirias y d mCsculo Iso, co- 
mo cl crje se enevewi en Its Paredes de las vases sangulneos y am 
toe aEcmas dlgestno, res^ratoao, ewn^tor y rtpr^lucof, esi a cargo 
dei sistama eeraoso perSdkci auldmon-.g (SNA) i.i cfauncion enae 
Vjla'iti'hCi’ e 'rTri/ljrita™' poede fear (idn-^me 4 ^jrioccrs. los 
mijsci/4s esquelftkos de" ssletTsa somilicc lambftdn se rrooven de 
mjnrra imdurcana en una acoin reilEia, mentras qae credos riijidos 
d-: Arimo o ir-duSO entrenflnuertOS osn» d yoga pueden mcxSficar 
vdurtariamenle (urewnes ’ejdadas por d sssrefiii auidnomc. 

.ftrwlbmicamcnte. las iKmtXtW notmas de? stEiema nerdoso so 
n’4'jco son .feorsas y Esti-i separad® dc lasdd sneentj nerv-rea a-j- 
jiramj, fluuique lot ajocnet de ambos Spot pueden eneonirarw den- 
”.;i'j del memo nervo aanea! 0 esp:eaf, Les eucrpos eelalares de las 


Torrnnalns nord-aSaS Erfi-ada 

do Ifl pel Irocmbrost sonsftvri 



UU-eL u; i 

% JT-J. Wjyjlltra fifflf/O WllilNAFTKO-:- iSTL- c ? «Ti i p.ii im JpmiKte • ■■• 
ikt®5 dthprl fimcpevii), (^wSj it rtaovia*- * tnytre cyapiotje, tf,-r?sr 
senate aeoBsss <yx sat tn/xiKxfa drb^c rftntr* t b ktgc dtfc 0*vmvw jeoso- 
ftd JWM irtff fllBWMieos Sf iff WSmar * fc .-r&foO afUdL l£ .OTHiKiTOiVJ 
toisr^af Jtseflo 1 (0 PJrC-JOe UKr pnoper.l a c,rai opto™ rtOOft?. GKV/J cBrtE«tte>M 
de it SS.TMAjEP" * At rtftAfflno 'lUiVil te facj rnyafutnes (Mtdara) SP aiWUei 
ps-ratf] latf LB W^-as * poryocw^ OOpra sp .-.■bSc-i fl£s< Lflti- 

bifTi s or. eUnuhdtX i» t- nuWifOW K Ar-CH W in snmcKvri d tf.:Hd 6 


r <ctocck niQiui.S 4q! sfirema sotbUod estin locc'narSns dmirn d* 
sistc-ma r-rruoso ceraral y !ot iafgas EKcnes conen wi nieroKiin ha- 
da los mdscuko 

Las \idi del sisicma r.rr.’tw aurPnoroo tanbifin induyen ainr^ts 
que se odginan en cu?tvs cdolflr« due estiJi dentio de* sisiema nr-- 
vxsso cercrat pe:o estos 4io«rs habnuaimenie no reetirar. i-odci el rc- 
ectndo Ivasta los Orjgaros bianco o cfecloits, smti qve hacen snapsis 
pa kjera del sstema nenreso ceotral con neurones mfeads uue Sue- 
56 iqeftrjn los efeJcfES. £aas sinspsis oojrrem dmtrd de jangto? <m- 
(dnorr**, Asf, >', ncuiUr-L-s del s*slema rsmow autOnonio cu^O ator 
nes emeigen dd PStwru ftep^oso cesoal y Eerniinan en los jangios sc 
ilaman pvecfcorj'bn'^rt, rr*er.-.iM (pje equel : .as cl*,os awncs emergen 
de !os gaqgjios y termirem en kK diec1oi« se denanmen posgo.'t^ilo- 
nans- 

C“,ra d:fer«vj4 impatarte eitre estes sutsisierrus :;vie, eo. let 
vcrcbrsJos, d sstom.i tomiruu paedie esc-malar a na a on elector, pe 
m no puede ir*il?nbj. En coffirasH:, el sflteroe, aifaSnomo cs capoz de- 
eElinu ! sr 0 -nhbir la actK^ad de to eregni. fOr ono lado, arrvbas par¬ 
ies del siscerra ne'-h'kreo ped'erico transnrrtcn li-focmao^i senstyai afe- 
res-ce. d sistema nerdoso aoidnonw reofae irrlomas-Pdn tensohai prin- 
Op.ilrfiea-b desde receploies Eensohafes que detocta.i MmbdS en l=s 
v'soiras y en et nhrror dd tuespo, oomo los cirnfcios en la p:osi6o san- 
gu'.-icvj. pi I.t temperiffL-a, eic. Essas r iairo r !® intwvienen cm mfhjw 
vrsoersfes siroiianes al qi« S<r HiuKlfa en ia SjLra 3S-5. Las carofler's. 
neat de las stas ser-si^as cel sisteoia nef.ioSd seaoiiio se ooroena- 
riri eti el capfcrio 3-2 
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Fitrnu pcr.ganoi(jaare 3 
Filrufi preqarglqrraras 


fifff. It-* 1K Simm Htitvmct AVTQNOMO. £j&7pm*Sr.»mt^rros jrn- 
^rCVfWSipflpilt'CC (ortoOTpre!j»lp 4 «MflffddsiM»ftj>™WpmjiTjidO(]g»- 
ftp Af flHrtffl Mrfre^doftrtipOl MtTS (ft ft ^mol ytf&teitn S^®55 Or- 

-m C ft iJG«ii*ir- (sw 

miTS m fe (bgcnof towa e CWCC-ift B«ci P u^nrM .ryniwc jHJipItKn j> (vjraf nr 

te (itfwiH awStnry te ks ton pnvBqfeoira # ft AwVf trsdscD 
'j«ipfij: irrtiVir;<n ti .oAiam iVf^T^eBare mh £aS?ft (ft ijmsta sftpd' 
ETO5 a ®1 tfiTM lETOfce, la-TTB n' jjnsSg telaas fll b' is&mu «r»za pcrpvnpptxa 


: Ita,nftmiftar (17 ft cvgpw f ■■-,*' fife' eftow *s ft ftaftafcc £TwiTO 

itcAurai* quepirtepc on ft FweM a Wtt'-iftf ifetKr « o' SiSma ,mra '_7y*k- 
:6 n teiiOL-ortO ft Jjprn+iorftftvj, Jfl iwnfttiftltof y ft a&vxfcw wti >*■ 
ae'odns pa h ^4<AAt (ft ft jjftvSvft SbfrSjftta!. ta irvaywft fff fts A»(VS 1 
iH*Pf*i*aif(Vffl> 5 (l S'toiliffriMrav’TftSa! «i HKJlWB «HW1 n^Jaa^h 
ft .Gcmm?ms <iW HtftJb itttfSfi y, nr (V raw tfcf jorvifflaj flUpBHItdo J duptiTivUi 
praftarcfr 


Srstemer Jien/j'ojB mrttSflWWd; srmpdti'co y porasimptitko 
El Eit&™ IkrrJtbMJ .:JJt6nc<-nC' posee jna tfr/iiiir ^rnphJCKi.j y una 
dSwsiin pb<imftp*t-Ti fstes dSvsions deisef. su nomEo* a la pglabra 
griega peihoz, qut srgpiftca sufwmenta 0 i&em&>n. La* dos diwisiorMH 
datisem.1 nLiVKSK? aL'I&TQKKi SC L' ’irfi:r;l.e7 ;>or 5ft ioatmis. su r ijn r 
crSoi >■ pof kjs tarafnisoras cpiimicm Lm.'zIucr.KkM cn nt fundCoi. La 


rcrincnc.™ ££■ d pfinojid msir^nirriisor pmgjngocba dsd iri.ifrvi 
sinipaitkc. y la ocdirteJinp to e dd pe/Kimpitico. 

las dvf»inrs vpiptfca y parasirr^iaca Dfrwn un eledft gfrcral 
met.lL- ^il, 7 S:':-ns:x Svbnc -a msyoria de Id! d:gd-tc* inlrtno!, .'os cualcs 
aUi inL-rvgdcK por aranes de aml»s • ■■ i^s lun- 

MKEfa es y ia regjla&lt'i hftKKOfl 4 dQ del cuerpo depends^ 
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pnnc-palmer.-e, de la copceracbn * cSes fart ones del SrSiema an>V- 
nufno jr de la adfvidad do Ik gSndulas endocrine 

'.a divisift! simpatica psepaa eS cuetpo pea te «tbn y mod a la 
rc-.ruosie al esu-es. Ls respjesta qoe pradjte suob gcncmliit'sc camp 
'do li>diu 0 hyidJ'1 ?w ejempb. bs aspect™ tfsbes do mierid -*? 
Ticnln dr Igs (hi :L>r--r 1.1 v cardiac? y hfiSpilZ’D'ia, CTTira OtIEfr- Kn ei IT-- 
susado do un. aunc-TO on k de neurones del sierra tmpi- 

00a, que &mb* 4 n hate quo tos vases JartgmiOvS de la pie£ y del ttf» 
digeslivo se corbalean. £sla axitracddn m-somoni,? ed cr-pmo de la 
Mi^ie al corazDn, (0 cual Breve la pnesido sangulnee y permhe quo mis 
sangre 5« owiade i bs mL-scv'os, el coraziJn y el oerebto. limb-in so 
dilaian las pypilas y bs, n-usedos un.de* a Ids bHados capflaoM. do In 
pits se contract (os probable tjue esto sea on iegado de nuearM an- 
t«esores con polaje, qur as! oriridw perec iar-, de nva f cf tamallo y mis 
Tefooes). EJ mewimientn dtmeo doi ^■■os^nd se denene y lay esfinlses 
se frigian. feta* reacoones in’iiben las eporarsoncs dgdflwas, per* Li 
ns^ecidn de 5 c* esf'nteres tamfciAn puede, or cases oft-emos, toner b 
consTOjoi’ci^ ■isXurii'jTjiL’e de peinrraf te defecaodn o la micritin in- 
vaunts sas Fronts a 1.1 e»md«bo suopatka, la rrbCuld supraTenal sc- 
irefa odtenaSna que, |ur»to ctn (fir « Ivjmonas, causa ia liberaodn do 
graedes canlidades do glucosa cfd iHlgatb on 6 ?e*t>enie ■■anguL'sao 
(vtase cap 3a, ng 34- ' l ) que nesufla un* bento do enotgb sufijmen- 
s-oj para las oil^ci/ds Coma ccreecLeooa do esta consfdedfti do -ov 
jxirslaS, d Cy$tpd tano un nodo esti preperado- pan T'jcrar o bt'r' 0. 
owndo nonos rrfi bs joi^ IsanwiDS, prE uoa aoddn que h efcda sdo 
ap-opiada en algu:ia fSSspi rv^s wpfa.ii de r^esira evaluata cultural 

La divisjSn parasirr^Stica. p os d opnaans, ro^la psimanarneme las 
aelhiidades reEau*adcras do 1 cucipg; panrcaian-iense apthra. pof 
e.jempb despuis de una comkJs copsisa 0 despuft dH La 

(e^rfnJacnJo pa x e&mpaiica d ; s,T:nuve la- frecuenda -cardiacs ircromitv 
U bs nvjvrfnieniQS del HnOsculc. Isa de la pared intestinal v oSlrmule Ia 
sccTodir fa; L“; gAndtto Silwales y de las gldndulas digestivas del «■ 
ISmagp. 

Las fundonos fa: l;s frrtWtt t*npKlOB y parasimpaoci no i-etn- 
pre son antasinves. ^rrfecs Ustnnas co^boYin en a'ljunas respuestas, 
cams la seoeodo saTval y !a rospuosta. sore;.-.! m«cviina. 

A^unos auiores considcran una Serto^ rivi'*dn g- e! u^tsna eies- 
vb» la divadn ent&ica. Esta esrtna T.jXHtamo ned notiny- 

r.- - fepr. L- i I'.umeia de neurones igual al de la mtduia espinaJ) quo so 
cfraierflra en itt-. - r -e.-^des riel tibo d^siK-o. Se subdivide cn un ptem 
511 bmucoso. quo ro^iLi 19 s^-r«j6n y la absotcbn en las paredes fa- 
gestivas, y en un pkn MtHCtllsr. 9 u 0 fflntrola bs moamattas del 
tubo c-gesu.o. La -densitir ontieca cstS modubds pUf s:l rasro del sis’e- 
iYv. nev^iso atpinomo y ei penedo esiado runden^! do OS,i.i dr*i-S>5n 
isSRuid: el desanollo ccnecio de Ios proocsos d^esdvos 


El impuUo nervioso: una corriente 
de inform ad on 


Ceme YirnB «i e)l capirulo 1, una de bs caraderistcas de bs se¬ 
res swos os b irritobiidad r.-. etetv. la sapaadad de responiSer a 1*1 es- 
Sniio. En algwnos &nb« fa: twgai ismas on giupo de cfifulas espeda- 
les, ademSs,. iceman fqvbbi ciofobbs tspKrt de j^spondw a bs 
esdjnutos v Efansmrrir nespuesta genemda. Ios tejidsw non«s** y 
musoibf poseen este prepiodad y su o»5WMKlsd depende de bs 


canbiss ebor:cos que se producer j ir.j^bs do su :nem£rfana plas'-di- 
cca. Asi, e putenorai eyctrvro dc merttfons (vivx caft 3, Lj it.xlai- 


r.-j a elcaroaf estados estaoooancs) puodo permtiocer corr-ier.rr -t 
rf ^er-ipa 0 puede vi'iar y condudrse de ur lado a otro do las cSubs 
cscfcotfB t&ffio un impulso nervioso 

HeCo nub do JOO arioSy l CaY-ani (1737- .798} observ'd que- cl 
poso- de lfs OKiKKte oliV-iirca a d i-go dei neiv* ce una paa fa n- 
na 5-acia tjue el miscub 50 Oontraiorfl: Lrmi a *iaA fenimeno 'ebcu,- 
cidad animat 1 . Dsde entonces, la conducoin nen-josa st aikbs CC<n fe- 
nbnWfiQi bjCe'^CPCDi. 

in la acujscdad sabemes que ut» ca'ga e : ectnca en d espaoo pe¬ 
so? oefla cspvtOisd de cbsplasratse / reafaar trabajo elferjico. Esta » 
padded sc dorcr-.na potential aladfka. 3i el pccandal elfidrico es 
dsCntu cn dos regbocs do- os?wdc\ os pWr-ic ms^r una fai fenwiM de 
ptBSToioi {AV^i entre odas. rbt ejempb. cniro bs tornes una fcaterEa 
de aulorbuil se regisoa una ttfeneRda do polenw' olifcUbo <- 1 2 vul- 
U55 (V) y entre bs pobs de un tomioerneme, os-n efibroneij pu«b fat 
fa: 110 1 > c? .J3& V- $i iiaTiis de la (fiferenria de peten-jal cloctncc tc 
nemos on cuemo b teparjcbn emit ambas regcnes, es pcslble -aku- 


s*m 



ar el gnodfenfle do pfawfa ofeasco qua, ccmo vtnros eo el rapfrub i. 
constituv'e a ftreratr impqfeqtr? dd mcr-irr^nw de cargas elftaticis. 

Los maienales que pernric*! cl movirTKin-us do bs p^nitiiss cat- 
gaddSi ccmo la alambre de cocto 0 urj swacidn quo conttjfigs iones 
fa cenotim eDfiM cantA.cja'es. Less matodalos que f-o- pcsn7»“qn r-. mo- 
wnientt) fa las panttvias catgadas, carra la graEO, b go mi o la md 1 


na. so rcnuoon W« faskmiff. 


El polwtvcial de monibrana y las seiiales el 4 ctricas 

«acia Pnales del sigb 53 X se owSicSerabo qt-e d «ripub> nerviDso 
era Luia tsyi-ierte ebarica -0 so?, un lujo do Migats cbctnorJ mpulsa- 
do per un gradient* de pEtencal ebetreo- c,uo ddcurro a b largo dr 
yn jsda dd mrvno mod* t|ue les eSecuonss flayer s b largo de un ca¬ 
ble. s-n cmfe.-.rjm oJte modeb no re&scd uti esamen ottbo. 

Rerc on la ptimura psqo del s^jb 7X, cuando fue po&ble reg^trar 
1-os cambos cn el pcOenoa! oiemeo do ana neuiorva 'ndiwidual, se re- 
sotyeren muchcs iniorToggntcs «ere4 dc b naiuieitua dP. enpaisc- ne;- 
viasa Ei primer organsmo ul'liocb cbmu n™Jr!u en 'l>s esludos de 
l& senates etedneas en ei ssste™ nervioso tue d calamm, rSegkto por 
Vm neumfias moioras de gnasdes axores 1 ■ ' 1 

US me^tsones de dferen-de de poSencial oifeSrico dor ,to do un 
flj)6n se bacon fflo fluO'Cteiteiiiwbs b sufcientiemeose pequeflos como 
para penetrar cn una ritite Y^a 491 danaila gravemerrte. Los mbroebc- 
trodos se utflizan dc a pares y cstJn cononados cun un (Kts-vetto rrijy 
serfiible (oscibscopb), tyje rr.ee la cWorcnoa do puienc-=: efearcD 
(en d order, de Ice nufedbos -mV-) en Fanodn dol ttompo (as ei □)- 
don do fes enuse^ndos -ms-). 

QbocJo ambw rriroottkttccbs SSWn bera de la neuunj. no se re- 
gstra cKeteroa do petenciv rt6TOS0 (&V - 0 rrtf ).' •?.- v. . Sb 
embargo aranda un rr:ooolcdiudo sC ntoaJute er- ol -■jin, se ebserve 
quf! lay lju dr'erenda de ootencal nkSn.rco enro d modu muacesular 
y el Etuacelutaf de irededor de 70 mV. dondte oi mirrur os negjuun ecn 
■cspSttb nil ctfienor (iV - -70 mV). Ror conwenodn. se oens'dora al m* 
db B.tacolijljr con us pcflcnctel riiktnai - 0 V. Esia drferer*a de poien 
-.jl se do mmpaiential de tirtmbrapu £1 "nnmo 

e^jerirrer.b reakrado on un -gbbub rpjj asrqyi un valet de -9 mV y eo 
una celula vegetal, de -1 Bo Yateos qu? so n-air.'sor.en tas; ei>*- 
tanles durante la vda do ost« oiluV-s 
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NUThIO «Ufll iS? CfldKhB. 
W'ilWMrS EfTCCS 


fig.it- 7 .il CAtJUMB r fi/S AXQHti tuaums. t ;<i ls:« i de la 

d*5 * 4j othtl-i cW i.-v'j.Vn WHOM. [CB iWMM fcSM&dB 

(ipnSnnw faf dM«f p-puto que se uvzi or. fir tests Jes Stptam tfe «u? 

.%wfcpft £« 4M«S fgar-'n ranon mSsCLJoB «J ,'J {&*} 3H .tMrtS* axrfrsrrcef 
iXd&GX i * oto .nfenibf sfcn fCHrfiwb 4> agfctab rdpcb * sgap * Jg kta 
(SjcT -CW iWdnSf pur jMfd,nr Jr negUHSte de -Sidpr Gf cuaAtiwr ^wvnfc r fre" flOTS*- 

^edi •* tf ptttfc i^Msvta 1 II ii^5* KSfd -if ctiv' oflif e £■ tevjtt 

Muina 


Er- las naiPWLK v Q6fK LtHLji ajgjtsbtis, ef pft6 r oa! de memb'a- 
na se mad "a de manera agpifficaiiva en respuena a estfrrujlas 2pro- 
padpst for eaa riiprt a tpnvpnientc user nombres disificos para de- 
rorr»nar ai pOCcn™ or riC'Tib'an.zi in lii Ltdu2:-, imjWiJei CLiJido: 


* no Gi'iti estmuladas, q L ^ :-amaremo- potential d» reposo , 

* Ironic a -(B cambios tansitorios podutitfcs en respL«s3a a estfmuJo^ 

Hamaremos respeeisaj do swtf^cml coma par eifenpo- el 

po!-?Eid-q1 de actrijn 


SegJn la (bcrna dfc $eneraridn y ei bpo de prepay ain. irstire cam- 
fcwt dal pCMitwl <fc membrena pcsden siiidMdKse on rr^puestss pa¬ 
sses y aco«tfi (quadra 5 -1 -1). 

Lre polcndaks de acckin regnsirtdoj, i*vo una mema ren'ora oa- 
Si i>tn-prc sao fgyales. Efi La fiji/j Jl -9 K mt-os-’ra fa ;espoai’a d L - L oa 
rois nemona sensof^ de la pid dc ur fate "nerSe a la pfeidn r 
I . rode* loa imf.uh.rt! vji dd merxi larsafio (raspu=j« Vwkj o re- 
da'). 5 n emba^o, yre ncu-ona re dene la mar*! .isfyirsa a ui 
esAfni/o que ^mte a uno (ficensa y dtti#rt!rt ti ^Ireca vreddn 

-V « v-.-injKx^.- ertka- B3 la feo-jerw..«ckvjr. 6 ^Cmem de irpO- 
SOS r*™<5K5 quese prod-Jcer, at, □■! berr drtemvreda Cukko mis 
nirrivj a id E-jtirnLfc, iai La 'hraxNxw de d-estars-a de putenoalo 
•*■ aeddn de la net* ona, au'iijje c-sks poUendabs sen jsoates erfje k 
Entre las funoones e mpyrtonda dd pc:enaa , i de ac&Jrt eo !os te^ 
lidos "Kitables. se pyeden mepoaiar: 




temea' ssu uoin: rfh*r»i$n 
mti-TAfnir*i art u iidHim-^ii 
Of. apirtMi etirfreo 





Fc- 3 MKJt art a>irt-*«H tt 



■ Lenw ;iu;- 

Faoiaoa! at jco^i, t*tsio 
if; l« i.V™ 


w’ mlc->:iJ d» 

' i 



TrtJTfO IITil 


Ffo Jf -t, fl F0TINC1AI Itiemca BE MtMRdAhA. Bpatr.eal - f:J-. n A 
BBi# df At ffloBfrUir M gtfn jf mi* km (TjKL^eOJtJdiM LftecfiriM a is? a& 
bsccftb. Cucndb ast&t r. CB*Uodas tSJ5l ftitK * .‘c wm- 

5 htSTl iLtjjir.g d^vafir.g flkpOJPKWl (bf QkM? lM /ntmrttfiHfc V *.?- 
M de Ja mempntHKi fi' esdfciavw mutSIti dirt rlpatfm=;e&%xatn ti^vw * 
fa brwmd OW(M fit tia:^TXyij'JT)i! iitrtnsu 'ri'T^S *! « * ffii- * 
^'.'n-Aikks er tf/ owtj^ !*. -r!ai6fi!iM -rn fTpcsr (t) Cwh!:' ei arid- e e- 

* .Wftfit ifrt¥*}±L ic tn&x&: .nentaw HI f ft JfitJJ S Jb Aigd * A' 
CUMfo af ATipok. rt!ic<L!3 At (n Jf imJ* fiXUfitHM JB ittrt-PriiCodes 

JiSOAbb?*- dHrfSf -7 l™ iiijvr’ invrrdM rfo'poffitort * qm -or iDrajfe 

iPfr.O poftcc--.' ;V K1?S' 





» bj.'Kmrt.'do rdptrAj dc La irfaimaodn a lo largo <5e p/Lir.'-des rfTfq.'XMS 
en d sterna rtcneMO y las S6ras musouiares. 

• CeWKf.' <k r«p.s«rjs e.^aoWas, i-urJLnd,-! 1# schwodn de ce^a es ifr 
niTO5 sersibfe a cam bios en d pwenidal cltdriOT. comracderi musr 
cular y csodtocts. 

Us bases ibnicas de los pobn^iales de membrana 

Como '/irrtcrt, d pqirr.dal ekarto en d repose. iei|ijtr,tLlg * trrr % ^s 
de la I'mejerit-! “no os negrtiwj: ?etu r icbmo so g&r'iitfA y k maritime e;- 
ie (iftror™ de pcfttnMt? 

En d capituto 5 menaoramss. rjut la .3<;d6n cor^rta de fos ssie- 
mj S do liansporte paetro y ajtkrs- la- pem-rte a una c^ula marafloei es- 
fetetos esJso&’MfrtSS, en. los qtw la CDOzentrackn intracdulai de la espf- 
cie t'ansporada -for b gcrcral un en poshiva- dfittro de b eKlracc 
Idar. P'.v O|ernflo, a Trouts de carules dr^os espeole&s de Na 1 y 
que a^jen on cor^untn cdp la bomba de Xa'/K*, se nantiene una 
eOrtC#niraddn de Ma* eabace-alar rrudy; i-,.|iyrw opie la aitacdblar y 
ona corqerVjBdcJe de K* imraosklar mucht? mayor quo en-ema (■.■ea- 
se cap. 5 , rcajad'o S^i). Los canalos ntpresontan Let rr^camsmo ript- 
do. en general moy stlec&aj. para ef tratspone pesefO t lewr de ^ 
gradienfe eledrsquinitn de un ion en par&usar y, awno ya nwr nong* 
mas, so regulaciSo fjedc sp muy ftia. 


saLaSeiu; ap «'ijs|ho 
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CuadrD 3T-T, Tipcri 

dc ft-spuirttos fr& ji’fi? a ttmbios -en d potential dv membtuna -en tepom eve cetaSos aerviosas 


Rtsputila paiiva loul 

Respufista a diva pro pagoda 

xLmplilud 

■p?qu^to (0.1 n 10 mV) 

Mijyrw t p-r,:; ■:rn-i-:isifr,:!! 110 JTlV) 

Tipo dp- iPspiieStJ 

Cliadoada (»atta sti ampRud segur- to irv/r-dttd 
iSbl estimuij q-ac to prn'Ji,ei*j 

Todo a ifflda" (posee ur. umbraf-cte <fcpri:;}, qrt- ■■ ifi k, 
-i-Tjeisd^ no x fo^jcc, si et cntoi.ii es jirp<caiii la inero-hara, 
scrim- n^pn-teJe de i/iidi forma e imenbd.xil 

Duneisn 

Vadab’e. segin to em^rt-.d y -L.'iir.T-rJm cte! ctirrri.to 

Breve, de '< s 10 r^s en toi 

Prepsgflclpn 

Dista'ncisiS ttHHS. si-iu -_'nos pocos mfllmelrcE 

; argss distringas, varfis ceffinedcrs o metaos 

Cjeinptoi 

Ftotendat receptor (gcocradd e" to? 
rcceptcees scrtSfidifles) 

Ftewnr^ci piststoacitoos (genera Jss en 
las sirapsis) 

inroukc rervi-MO c- poSenoa: dc Jtrrnln {FS) (^enerido 
ers dl attoa) 


tiQu^ e to quo »w* quo u& ion « siueva desde ts exterior al to- 
ledor de la o£h;!a, o vcmiso, d?r.c*«±rt[J3 l* canj5 tofiko abtoro? Co¬ 
mo denfiSird e: fisOKfdliririj alcnifci W&tf H. N«f£t {18^-1^41 X 

a - n^i=a-ir &■ s£ cebe a to d'rierenri i pottnclal eleetoqoF- 
mltd rid ton a™ dos puntas. foie po-TendtoJ &ptf4s dW upo rie 
wrgs c : £einC 4 del icri, de so corvee crecton tontoa a ambes todos d* la 
membrsn.] ■>■ tie. 4 fcripefaiura. Ast er e : caso dc 'egar a ’an equil&ne, 
la ttferarnM dc roteftoil to haae cero y la canliddd de tones uor uni. 
dad de Sempo {jurr atravtosa la memteana en ima d-reeo&i es igial a 
la cantidad de tones c^ie to hate en di’WbSn opussa. Bn esla silua- 


tadn, d Iftr '& de eee ton es -cere, y a to toene CM^-nico gri«idfl 

por to dHrtonii de out lOtrtracton a ambos lados toe la mertiUana to 
le espone uns fywwi eiOcrifi* ofifiinada par la drfenerria de paen-jl 
eeSrico La nesultanij- dc csit «I;j* a-o os el denominado pmtncial 
de cquilibrio <M ton Esif p^-nislOs equi woes pofr'jim, para o 
nes oositf.'os CLiando to cw^entaaciJn eofiracdiXi- de ess fines es 
que la TPacetolar (oorre en el caso dd ttiyfl potential de 
equiibndi en e£ sain de atomar es *55 mV). ts nqjafcvei si^edo Id 
amKcrjTflOton ir r J.xe i!ar es, may** qae !a exlraccli^er (eomt? en el ea¬ 
rn d^ K\ wyo pcftflCtil de equ^bito es -90 mV). 


W 



(b> (c> 

SeruJS Pglandri dc ftMton 


> 
i 


ua^ de ftcemh .—- 

1 - J- — 

L S8 i*ra 

111 1 1 1 1 


Ctopnwkto 
(MbfiuCtf;a 
en la ptoi 


154 mn 

min i n r 



~t -1-F- 1 -r- 

D 1 DO Kto 3 W *Wf 5 M 

Tlempo |ms) 



Rt tl-H, MtorttoMM tMPVisQHewitHA WliSrtpitentniaaxpiit- 
efen imrato cw’ K^raweniw* .r&ta s*trd^iiS!oatn«tt fix tete C« n- 
fixsa da cw*)l# nmnna am jfdxjawi o s*; fladtc fct povisncfa dr jaw 
fc.-mncSrastoyirncudn df fetirtxV eJ#07iffl rn Mn eWsfiSi 

lh-tc filiate sends * £«iw ranw se mv-sQ ig pki * L.n fc cud aL-rdc laj 

rxvtrUr JmiirlS' f jti MOfttf StS^ i* FV-vlX (W ST J0PW315F SimjmWpef 


tmsw-'met 1 sSWW nenisg (tilepm’i VSBtiWe /f enonsds ffifOWps? 

KS 1 .^ s^eim iia dktfdfe k) uputtSt CtoSB svli pwArtdjiwwf 5f 
nets h pet tos pefinoste <k <*W*? ST ^Dncicn i* ftidl taoioife LGJ iOrtJ wm 
(^.'fisMsaffiseiiefsvxtoi.di ecaih-e^asbee* KPmpmft?- m uioeisSfdf dk> 
pc, (jyr^^jb Omrnpoipde >eiK Mis is de naSSn'Seew (s 

n4 J^.fetwnos ss mvwrto can Js muswctacf dd asdsesb 


fjiti a 3 fut| ap 
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>jllgn«Ni 4 

~ Anlonem ddjsttes (HCO^ y O') 
t* Anijne^ no atugunes (dB (sran samafio) 




i-ar.-i. CK no 
f09^«tepi» 
potBndal eldtirieo 


cansi« nr 

.Hfj-jLado per 

pok-rda! c'cci-ea 


Dotnfc2.drt 

Ma^'K* 


% JT-Jt jUAW FW£5ttUW W fffWCl. it PWlkHM cW rsi-; j*st: nre Sf 

w dr fxntcryn rirp<*z &> roantom wtf.* is qutit sStbenla- Ortta-y itvn&rt 
qwpfrti:.$Gi ffl fci irfBOHlt*M deify to’ fitor u' ttfia'Ar.ts arcnr; y yi t^yjjci 
rftYJ&Ml irtsro &;■ BJf ie nv.v.-icri liiite fip^s dr «ngfej ftOT efos 

tofl-fiMOte K* (frf pfromitfirr usfT*= aitota irprfp rjflwb *.'?pcK' yperm' 
te 7 * dftSdll ■* (M ♦irtrt.iC mpufcnda jDf jir^SnV dr ttotfOOriTOB d 


ifewf * 1L‘ soSto At cOupcriy. to-KKata dr to* y*J5 MPtSe Jtr /Btfbbflbf 03r 
p«WE*3f eAtotofrtTKJntpr mfgoriKliiomffiy tcr.'dAri pOf t* jraSMOd rfeOJmjoa 1 '- 
*4 itorcitfr nl c^Wd d? rTposo Aj£ WrWftteflLwiiy MflieAd dt W jM* rt*IT o 
■tv=r dr» snw'^nft 1 cisra^Ewa rarc&Sn se musss-a -<rt AuAbtf * .'it'-A^Tcvn 

^Ajmnivwib ®rvun& * esros saiflaa gears rMmraas &i&xrninrd&i y 
^"T-rv- '-.v-.r L‘> fas tfu* tfSMWE 6’^iWoo ft: Ypcii? y a. 1 pe.'-mi' dr men 


Las membrqnas bayld^iCA; m grntrsl sou permtebles a varas io¬ 
ns* coma Na\ K + y CT En cstos cases, la drtc?cncia dt pcLjeorial el£e- 
trico qye w gtiyr.j a )rj^s de fa necnb'ana depends de i Dcrn.£mra- 
pin Bitractijlnr y e:* nodule? dt ada uno de asms noes y 4e b ptf 
n-H 7 *tj!kdKf de la memflmma a cada uw de efet 

La pcTneabtidad de una martb^jne g iw ieoe^ pw w TJffte. es ccn- 
tecyertB dd ^po v dt la <afitiisd de trials afciedos pao cada esiede 
■inca. Go™ it-vcr, (cjp. 3 , Irftwcwntwa asiBdoa: prae>ra5 SBrspwa- 
dwas de masifefartg), i '.'Mm ^Asrios tpcs dt carafe, hduso para Lma rns- 
Yd e>pepe hVik.-.i .Jna mejnt3ra*a pjtde poseer gran canudad tit Cana¬ 
les >■, sn emtij'go, ser pom PKCieabfe a ke oi’ts u kn ys-jlr. posocn 
on? prdbabfldad may JMja de eslar abieics. $dte pyando dispa^n me 
carrsnos edeoados <*Jt adiwn un carcii fv&g yn yjn dctenrsiTiacb (co- 
rra un cambla en «s paeipal eittirt) Li Ipslpr-lKiidp, d eurre^to ert la 
CEnceraraddfi ti± ceto, e-,&e- :*nrij, li mfenbrara au™ma su parwa- 
biidad a ese y a cut d iaral pose a un estads srMi’.a 

'i^'-.iniTj afrop ei ejcrrpki del axdn del calarnar y eni'iykleren-jyp 
qi>r el paCcnba' de meirflxana es?A en nepfisa La cqnosnueddn die k> 
ncs < M -en cl cli.opairre es maa 30 vtcej rrtryra qye l« dd h'qLido ct- 
terna irventas qte la concersiiadn de sjn« Ms* er el Uquido eslw- 
ro es ures ID veoes mayor <jjc en el oioplasma. la rtembrana del 
axiin posee una gii-: cen^&d de wn^es dt Ma* sertb'es a carrckis 
on e; polei'iCjal e'lianco qise. en estetfa dt rejxreo, esdn mayoniarH 
menie cenadOJ fm, dee* posecn pre-dab,',dad mur be;a de apentr«>, 
■pot Ip que *.i mcjibrana es muy poco permeable al Nft” Par el ronirg- 
no, M bicn pp&ee rrmchas canales itnaoe de K- ief*ib!(fi g r.sinbtcs ™ 


el p«entiai etcro?, uiw gran «midad kh Jisensibies al pcienciaf ^tc- 
iivjc: -ciriS? de B iga dd Si + - y estJn eb+trteei b hjon 3 ^ rra"ibrani 
Ss«sara.: pemajabte a Ids dres K* dursme e reposo. tn este esaada, a 
pennetb lidad dt 'a membrarB dd asAn de CHlarngr aJ 1C « «:ca do 1-5 
vtosmayor-qut-^ del Na* y das ve &=.mayor quj Ifldrl£J, n deer, hay 
er, pfomedo iribthoi mas canais abeom. pm d K r que para d Na’ y 
d CT. Wa es smp-erKSrTje, mooCcsi que d pcCcndal de rremt'TM’a eft 
fsm condtaencs (p^todal dc rraoso) sea de ahededor de -70 rnW 
. yi ■.-□lor m-jcJ'o mis cfcartij d po(encial de eqyikLi-n 
dd K T csj-c dl de bs efios Isnesi £skj se debt a cut d u*) K", pqr sa d 
mis penneabe tiene mayor capaddad de dsfBr so gmdtnir de pdCct. 
dal dscdoqu'rrko y rraiar die ^ar H oqvitodd 

Gon» wemos. ei K T iir-u* <».v r l« afeitnes y su parJcr^t eledio- 
qufmtto faioreoi in pesaje tocir t>' ■ertner. Esla 'fqga' de K + produce 
Lst ditfica de cJr^as pceiUttw tn ri mnenor cehJar y una acLtn liaoPi de 
esai tairgas cr. d estt.nw. Dtbido a que denbo -da la ct?ula predom- 
rw* fas cargos negath as de las procefnas, atriirnAfjirs. fiyde*>:^r, eft-, 
an el potential de reposo, el interior de La ctfult S3 errt n^.. 

peclo a' eoenor. 

AsL el paerhoal de memhrans pn rcpcSo sc genera y matsene perr. 

I. iLo ensgnes? tfc rjrc d^piyddn asrmdcrka tie woes o uradcs h- 
tbi dc b memfa one. 

?■ Ocb-Kfa o que to memdra/w presetto pefmeotai ^bd dd'ntttKxs! <~ 

K5J rfefi'oiM CiltS. B WMf .nutSfriCC' del pCWrv-w;) $v ppiQxiT.Q fjl 

«te^poferad r cto eqcidfrco de kt tiptoe xioxu o to awl to mpo? 
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fff. JI-JC.K ronHOM MACO&L MXvnkmftpdte^dtiKtifr. Umt 
ptKtr&i *M,fl> 4 rJliWfltfje vvtJrt rTKKWn gfaanertr ray p-yrawWf cfeiwte tic" 
mderirr &i Qasmvfl ■:'■! CiVkSfei dff«tfinra gfrpofcrew* ri-rfnrn fr^ndo ir cfcrfj 
(59 rawM* •* Mr. aL-nWfifd 4 i pfflMS&lkisi df & mfiiKVSVW ffl 1 AKT f f* 
tkpjnciTlfcfLinS OV^ * sgto. SHe tn&tSH&fM'fvMl dtSpCiK MOtt A 
fffiWJWT ng i? C&MTnS <n ftjorJ ^ cbttfi kx Wife, * ff* KYpaWi- 

itfft'fcmtiJ jfH WdTOT fe* axfr flrjutkte pofS3 [Jirt ft*0 
lift? fgjofertraato dt M iTifmtd^ifl jro! fv^jrf.nrtfiTiWTr-rrcS def state 6tt tipO- 


t.njrvj cj rraj--, re.eiivrfci'n fes dear; para jo arm'posee miSS cca^ 
fos vb«yi®i)\ F refor def yjtiteixMf tie membrara arc reposo no 
pcsee esodantmW ef mrSmp vefee JWgrtto due e^ patfsmdbj' i is 
equ-.',ieo 4 ertf L (-SO mV), unW guc cs gr ppajmenw negiHHfD 
(-70 .Tl'/j, pat^e Qumo'S COrgUf pOStTOS son lyrvmjvxfoy pit *f 
P003■ jftHr giit frgresa an a, 1 iraSn 

£ lUu i-graltoq. kHi^ai / •ligunos tfonsportedoKS senmefcnes tirr.nn 
«n knctarKflwa 1 an ei nYttn&rmvsntD, a to r go ptzra. d? tos 
g^i'wnfL-; dr tb bs tlcvnas Ahs daf e'd:- 

toguSTvea 

Hasia. ahera nos hanos rekrido al potendaJ dc membfana tin ee- 
potMi itic^de ddf anie la e((£ad4n rwfwfso^ iOSrnp se engine tin 
p^ctTK^: 4& wMi Cuando un esrimofo qg-Vruco a ^Mdrico akjnrn la 
rrrf?rrbrr-n.j yhjw quC M p^rxii': 6t fnwnibfara supere un p&lcnod^ 
ungfroV dcktmir^fo. i^uO* b jpfiiTura lie LJT- sran nilneno *s cana- 
les de Ma^ sensiblcs al pcncndcl cW&riax. i^je vt tfsccmraban cera- 
dcrtt kcual pravDca up aum«Uo <ejwr.^iao dc b p*nn-j(!.;b -tljsJfU" 
61 iK^antii' de membrana camfcia oon rapida! y a'anra un wake dr al- 
fededcr dr *40 nW, eeitana aS pmenoai As equlibfio del Na' 0 po 
-.enD* de njembeana wo vi^ «mbia lira cu* lambi^r, i^ieme de sigr 
■no; anofa es positKw dd lado in^KrXibr. £sie tambio del poieecal de 
menitfana hiaoa vafiones pa&rtwcs * d'^numing ift^^cLtjruwejdn y ains- 
ii:m* la e^apa riioafi dei potej'dal do accdn s ' El om- 

hn fli la pesmeab^ 'dad al Jia* d-jra, apfcw^nadamciHe, 0.5 mv Use^d., 
E5los anflis dc Na + pawn a gn ftiado inlama ast la membiana rc- 
toma a hj «tado pn>*o dr fca;.i pennejbil>i.id a kc ones Wa*. view 
trae tanto. en ■irspueSa d osmtaJ dt pw±v.:\A de membrane baoa '/s- 
k<-K poirineK tamb:en se han eetedo abnendo, aLnqi* mis. fcjfivimis-r 


m At fill-':.:' cipfpt’YxSde aBA 3 , .t cttw&d da Mi iO(T!*aj dt iWtr-r^jw m- 
WV* » parted f?swatt™* fe. iwodiMna dW/qMU ftl Cftf-tB fW <HWJ- 

f.g i;-j oewiJuiH dfi' po4ri>;vj' i wnbfurm «7 rf KfT^d iiTMlf HU jpGKfXyJt de iX- 

ffljn. 5e ieWjri Sfl dMiiJm ftser / 515 maMwimlai jfla:?; -TKKHrJEri E (SKMO* 1 
ati/c es *' ■njtaf del>MSWO' df (TWR^Ling flf aw' dntr flqpcr Jl? .rnriTTihniM &! 
_nJn Mejfr *.Sf (S(mutoddfl p0« flueoaiTO M dpenW de ^ ifn^s 

a'.KWmiYW de "tiffllWaT ^ p3r*' da Be ITKK»nSl k; iK)JC*S.*r !ff(5 l ‘lW(l( raw 
Y 5 dk AM' pj jratwndbdiM r dt-i cf.-fni of ptxtetie! de «o« 


Dt, awei, ta,vJe^ de K - ;^je cambbn son eepenjSer’-te del potenoal 
ekctTOT y &e Eye incwemeiflandio la pernieabilidad a os ones K" Co¬ 
mo resaltedo, e^ plenties 4c Tnemerana, que en fe prooeso de despi> 
^iiiddr se aornra al valor tfeH pcAcrw' de equlibia del Xa*, frame a 
a salkia de cartas posHK-as aaneaders por d K" rafa m n'ii Fisa, l!a- 
niadd rrrpdtrazoodn. *n la qje vutiKn: a apronmarse d rotcngnl rk re- 
p«yp negtiiiwp. AS final, "a salide de iones K J newa ahosa a u» hnn.'e <c. 
i.xln de i 1 ^.nraAsr.ij-U'jdn, e,n domie el psOsrraa: de membrana icmto 
va feres mjs ntgrtMit que en el tepesq, cexaress al pebemda' dc eqji 
librfe del K m Ai dismiwiiir d pffencai de membraoi, fes tanales de K“ 
dependents del poterraal cbdrfen l.^n ai esiado gerrade.. 

D&io ei cotkj tiempo q-je fee Ofn^ aJni®s prarwi’-eceii aber- 
Ki. el rvjmerc total de lores y K" que se mjcwCn durante ei po- 
Knpqt de acbdn es pequeflo. ft>r atra parte r Eg twmba rfc Ma’-K 4 - 
pCSPasa :joe ir.iflspprra !sia _ bade el rredc ejOtracelue 4 y K,* har* d 
medo intraodiiv m fenry atuva, ersntosuye a mamener las concern 
traacoes de e-it'Ts fenes en sys nr-fiPl resUbleciendo ios ve¬ 

to rer, dei porenaai de neposo. En consKuentis. lot potne-^jes de ac- 
aidii se crigirim a ta latga del axbn on lomvj de ri^idos wmaps en tl 
potoi-ewil de mefrhratie San morffeadmes susfanoales en i« oonocn- 
lr*oone- imemas y Pflemg* de Im vutr, ^a- ■, K\ 

Propagadon del impulse nervioso 

Ur, aspeoa importantE del poccncal de acodn es quo uro \*t. que 
la ifnretskSn trarsriork! de! poterdal de rrernhr.jxj y wntinua 
deSplaiMutose 4 3a l^rjo del ast* {se ostoprapegfl}, renowindosc eon- 
linusmentc (« ounemrfarric), ennu una llama pje cone a le- ^rgo de 
una med-e Esto sc dtf*r 4 qi«. it destiniaderjrse el poter-dal de ac- 
diri por ! a apsnura de ios onafes de Me' sem.blrl *1 polewal «Hc- 
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Fy. Jt tl « WQUttl&t HHVWSA IN flttAS CON YA1NA DimtifNA Y 
SW fUA. (41 fir; cm S»f in ,17 nr * mipfe* fade b awrcbm» mtn end e 
ssr tf .5£*fc lAJmaito lotto to pmtti d? to /njfutww omk ienen cdksm p 
A At**.' rlj to .fiin- rSriwwb stfAff bj ;■» «.? cMtetra «?■ ■ ' ,..<• - 

.VmAoa' to nrajj * to rnwitow fiiiVsGj OfcifeSMrti-s^eS d to rato df .ftnirt 
ftKtowm'f 3*5 to MWVi rtVMBf ^ 4ft^ &1S df Hifer-Jf x uxxKTHon .-n rtf# /i> 
fi# ft* to to iMSfflfito di to MVi k justo' jnttmr sdt nvto ztofaf in kb- 

setypnoj WWSti StJ&J df ZBdb eri no* yjf dffto? pixroflnjjifi? fe Mfl- 

£n to se^euvJife m ft«to n^dni dgwjtt^fiwgitoef^HF 

oa' 6 * mmH ef,ns* * to cr^wnfe si^wne uno riMcfri-» to due ya to potato b' 
pae&M! * «MVJ j'K-mlwnjB’ fn.UfMfH df.'OKtoUd&Vt 


Uwd to 11^15^ dd poler.oal de membraaa no afrHa a! in- 
metiuLsTicnic cencana el canal sno Lamtan a Ireas aiyscente m 
dflndc se oncusmlra*: canales de Mi - sinmlaass : 2a’. Esios 

eanate erteices se abran e fijoait yn no™? evcnta de despote-iEi- 
cfov y, asi, el pfoceso se r-epne a lo Iflr^p de rods ia mtmbrana «n tina 
especie ds fascdOn cn eadenfc n dcrttf dominfe Oe esa ma^eri al 
4Mto -an ecKiduac* rr^jy dftil dc 'a corrienie eteoro- es upaz 
awdudr {auioip-npa^r) un cnptilsa. nenKrso a una jLilariL^ cgtoidr- 

ti&t 

in tan en d a^dfit la ocirddootli- pj^cfe ?<r bidrccocnaL ee La na- 
Lurateza e) impubo n«vk »0 st rmnw* ?n jnj sola drecc^a desde ea 
eono axdnke -en donde w '--n^riin tos potercales de acdin- ha- 
ce e tel«f«tdlrbn, la irtci^ -.n>in ujfrranal del andn. Eeio se dsba a 
due et ozigeti die lm ptfe-notas de acodn se ennjenna en la zuna ui;- 
dal iSsI i«5a\, «fnd wwQS 'ucgo. 

tds cangles de Na‘, nmeefeiamenee kiego de atmrse, pawn a un 
in.Ktj’/a >■ debe Iransc'jmr un tiero sempg p.]ra qu« de ^jcvti 


«ifn en condL-acnea de de mode ul qte na puede generMe 
un T.uf,■Q pc^endal ce acodn. tel el segTnwro del 4xfr siliado 'de- 
irfs' dd s-M donde s# prndup -d pcrte^dal de accsdn t'ena un pedSeb 
refmnsna que dufa vanoi millstoguodcis, Conx? sa ir^ensjdad de !os es- 
limukK senifiivir-: s* KdrHca a Us,^ dc id freojenria de pcrteidalei 
■de itrijn que se toansmitsi y llegyv ail sdMrra net-ipja. cenrral, este 
ftotodtf refraelarc asegura q -^5 lren:e a tna aha Theeuanpi de ttopa-Tj.. 
im psterxHl do aeddn no se jupfte -ton d ^u.i.nefiW'- 

3 popcl de fa vasna de miefina: condiKOdn saftatoria 

Lj rtJockLid de tufidoKvJn del i T npjbo netvese es eseraai paa ^ 
itpen-'ntototo de 'm animate y nc es guai pare codas 'es n^jnxvrL Lw 
w&rvr? de maysf di-imeiio oErduter- rcte fty-aa flue te de n*ncr n>h 
b-e Ftr eCto lado.. !os axaies tai^gos de 3» ^nelvados pw k? gcnefsl es- 
cin erzrtjetos eri vainas i rriekn 4nren»i!5 pw rfluLas ^ete especaii- 
zadas( c : En d ne^vMo Een>TDl, cteas (JIl^s espe- 

caluedas. ke d-godcndrjcihKv pfT3wen la vans de mtelna. mefrea que 
en d pr- i^rxy b fotma las ctHbte de fidwanii La vains de inesn^ cn- 
mo zlrma,^ d Rsfibgo austreliaeo ichn fexte fT9Q3-1-397^.« unj tv 
nmMdn bfifisnEe' Grades a ela, a pvcpag«dft dd m-poiso ntoewso cs 
rnucho mis (^tda en te vacebzadoj. que pn te TT-totebrados. Eades, 
iJrtK oo*i el medco Alan HHlgbn (191 i-199*) y el fedtjeo aigte 
todreA lAuslev i , K±!t?fdfi ei Prcn-io Nobd en 196S por sus esrtidcs so- 
bre la hsieJo^a de te lepfe cjodaties. 

La v* -i,i de nvbtoa no es srnpfeinefite us aisSame. 5u caracre^- 
'iis rrto irpqrtjniE es qje es’J mteei-fnpida a imevate pi 

• ■ -:na*K updos de Rirvler ^ease f>. }Mjs> 56 ti ,-■. n-. no- 
dbs Ids te»es Na* y YS pueden moseeie a de !,i nxniraii dd 
sdn Asi en las iftras inieliflixadH -cpK indi,fcn codas ias fibres nsr- 
vksas grendes de l« '.tr-cbr**to- d potardal de aodin “satia' de un 
nodd a ctfj {wise fig- 31 ■ 1 /tu cn vcz de mcveise Eontincamente a lo 
laigo d£ la me.-nbf.inj. Fsto cordoodin sohetaria incremena en giazi 
medids la wdoddad, Po^ ojemp'o, a^-nas f&ras nen-uias rejein^ 
gpmdcs oorducen impose* 2 vefciodades qi.e altdfjan te i 20 mA, 
esi comparaddn ccn las veloddades de sdlo yn« pofes r. rjras pv se 
gyndo en fibres amefinicas y pequeftas ipribrf'n, dido qye te ones 
Na" y K- se mueveii sfllp a djvfe dc una peqi.cfta psvodn de la mem- 
fcyana dei amJn, hay un rmomto abono er^r^iSco po* pane de la bom- 
ha de 

La sin apsis: transmision 
de infomiacion entre neuronas 

£l hbaStogo Samajo aamOn y Cajal {JK4) - ■ 

b*J las zenas de comufkac^n ent-e reuioiiaL Pi:? jy: pz-ui. soW la 
base de sus evpahTrenios sobie ve ooiad de [xijjwgKidn de re scnal 
cn sfes Tefejas, ei feitilogo ir^A. Cnar^uj ( 16S7- ?$53) lla- 

n-'u sinapiis a esa$ zuire^. 

Las sefia:*s vwjin dc unj fi^wona a eba a lo largo de esias stnap- 
stiy qp; puedc^ sc* dc natoralcza etetrice 0 qyiTnoa s? • 
in !ai •Hajps is otefftes, kre iones fiuj^n a oe-^s de u-ikohm- epmiini- 
canirs {en ingte, gap junctions') flue se ptflAicen tfice (*j m<cn*fa‘ 
nas celiiEarES de las neuronas mmslutadas en la uc in Este yniones 
cornu mean lot otopiasmas de JieufMWg. infimumcme yoxlaputelas y 
las oorriences -druoas pitoinip'-r.w pueden Iransmc^e en ienma pas- 
























Cipiula 31: £1 wsLcxj rerraso: etmCtura v lurwjrtfi / 



fig. IT' PJ. LrtlA JiiftiltOAH Y fV VAtNA PC MFUWL fa fe**™ it 

ifcfOf LVWfflfc [Mfadefcsi&a ivasr ia *3 G*J*E * it £tij & .Tsemtarc do'caio 
tfJHK K fflhfcXfo CW el ffltfg Ctfmgt CI 7 ka Tote tnofa (BdCS dt SMS. [fl 
flftrtjfab * OOKKS/XS &dfri?iy n® «b&T fa'aci® mnifiji if CfM *i? ftjfafl 
■irz-.mrjtr. M inpi&a Mfitfiffi «1 i*eu'!V<5 dr .^niis irff fa .'a-,7\»Sff dt «M 
hjijg ®e--mrfr<r l par utt tftil daft j?l& l/i .g» de {#C*J ftt? 1 ijup w mobrfiM sn et 


iiiir'Vj ntrjciQp&itifies. Ciwnfa h ct!& * Srfwn.'aT iW, se tfVsflta sCME hires 
lOadWbf dw«fln yeipelwpwfofavf.'Sr K c&jfJpmi &<? ;_- cntueftM «£* fei £3- 
feiie.:M*HM*B4-?rf«■«p» & mr.Tj&tffe? fmWws 
ic Zbtzf xndosa M Meftbtqgftffa iWSlfXO dt U" rortle mmrastf * ..-; £o£n nwi 
IkTT «ra>s gf rmgfci? maimt ill oi*M3 «tW3 flSUfcp * fo pit* A^CS fluS.Viwif W® 
tbtpgw im' npe-^wrpr.-- AMMemiKi aftfldiwti sc esit n^iRvnitt to •w 

d? 'Th*w ar H fa^OT 
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Ke&afatica 


C^JiMa 

presrfipxja 


Aidfi 


Mciriirjna 

Cfj'if 


Teirtiifial ax*r,.-ca 


Mficcafafa 

Trvmm jl .ixdnir.s 


VtiicLiiS sinflpeca — 
con las- moteo/as 
dal rayrglrnnsmsor 


"X 03 


danddura 

sinSpIwi 


Lfjiiiif'i earajrfcanee 


CtiKKa JJOEtsin^f'Xn 


F|et0p1i>r ilrt 
n? !.if □! rjinsTssciT 


OtH'-i-i pajifaiflfJlica 


fig. JJ-1C US SmAPStt. fa Ww HtcpSE e&tw I® Otpidc & ir ptimcei di 
ixt&i g i? tpnn?' ifartitf * h itvfa pttSfKfcOOJ 0*3 KBXjjje^g pty JoiiTHfliji? 
<&Kto ofc tt/ricOn & at:® Jon PranSifes e £nan& df wB w 

,‘fiL’TtU'E® U g«!E ig? fatto-ui <•.- ksqx a zrtv.rr S fifti;.MD #HS £a ufmiiW- 
ks tw invQ ia #VE*iiti»*s * f i‘:f.rsViTO os^ 4 j 


:■ ■■' qw iT<d«1 fflnw 5S. - ^ fa - w ^.^,-£3. ic- Hdc dt LSI ftfWi. 

Iodi de (JCKitl Bft fc jvTTUvJ iwavri? giisr ii .twin * miijiE OW Jff mem- 

ira ta Ad- HTCfl, itnando mofesitf * vx *r, t ,fterfcSdrf(f HKtftc fHH 

.Ttifc'.Oai sr dtasfefl if U rit*l 'iFt? sr oarrtrttSft'* 

itfrn; * Jt rnmirami iitdX y&jXiAJCf 13 W iffipwESa 


va a la necsui p^uiento >■ rrgc-.icrgi 4 l poics'iiil da Kdfti Las snap- 
siS etedrkas son oofruriES en imTirrt^odOS y en ^tebfados >nfieriores; 
tansbifn x hen id^ntificado an igtinos sit os del ernfa dc Ids mend- 
frnjs y pn le nSfcna. E:’ las SjiwpSiS quotas. qiJC COr'7.hrf.r r -i-n «l 5 JSO dt 
0Tme»4n mflyoOTfia esi es sisrema navioso de (os rramlfcios lid doi. 
rfiL-'or^s imrua sa toan. Gonx? murtw las mioofmograSas aeciiii- 


niras ■' * , un Kpaod de afrededor de it 1 rju-dvrt^rtroi, eo- 

iwcido nan- - hcjididurii sSniptlea, seMra a la rfldfl quo einsme* 
£ iifoennacjin frffcjla presir’dTft^) 4a c^lola qisa reofce 5 a infoxna. 
odn (ceidla posts irtJ^stes), La inttHmaodn sa UfanpTi;:? a trasts dc to 
hsndidtra sindptopof nnedio do sc^alnadoras, kis Iransfa" 

wtos nm-iutos. -AkiLrsas de Jos coioomienilos quo so ojnpdaraii dSn- 
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Axin bsrmJr.al pg I* 


HaneJkiirfl 


CJisnJnln qfc la neorjna 
passn^itiiffl 


HEOSKSjfJ 

sinaptica 


A»in U-rmin'.l 
111 ! La rfiL-nyia ( 
\ presrnapttca/ 


ft!?. Jft-W- ttMTF TWAMS VtHiAl 01 UNA Dif* 
O&tTA. fa)rAiigfat 3 Qtci<etlsc ?&«0 K W - -:^a-w:at 
IPfiVM nKftflMf ril* jjfltf dftntoBHJtd , 1 ? fr "«11 ji 
nqpa cxirxA Mm W bt »T 7 iiw*S 

■iftbifas 4» it-sSSiS ltskzj&i ssKi^tra; Seas * 
fleuansK^ssi Qteynror ftrnMo is ttecs irar-Mns 
er. t? ny-ipm * Jos "Wi*teMj A fe :&>■ 

Jcs flton4f*?5 pjmjrsjn^wm fin Jos CttAS frrAxrip- 
Lw 1^175 #FGS Edfa ffr Jd EiETJtoM 

mipiGra ijie tl Jfti cdbfaf JSfflErtq*ua icn aX fn r r- 
apbs # mflftylflf * ftrefflotaunua' 


bii bo cat tamper ocmo las meanianej de Iberar^Jn de (Tarrsmiso- 
1(7%, sc *4en j ksasludcs da! lavesi^ai argentine. Eduardo ce fto- 
twrtis C19k3-a*fe&^ 









Pofcroal db acricn 



l.'jr- «.-.b cjkvu tan 
. «Mrfl6rW»l 



fl* n-Ft fflSHUHU 01 UNA 5IHAJ>m QWMKA Ctk # ns7.»™S7 ,;ov- 
«adif frcira on £11 faffr phrfpfe ftM* fat# dUAd dr iiitn-; 5 £±jt w 
nrttrsn pttiwifyKg y sm demfctai BeVfxAt) nrrm? flw r«-{KT On JKVl JiSTf 
qur Jh c^wics do c?*- .* (j pa«^F sc sic<ai ie pissAj * or - 

r- r £h«-i! , .? J e WW lOSiLifc *6flp ft?*nteadff dtJffi5?nS0ir UlrfiKff d 45 ftafttdrfOi" 
n«MO! paffHKtosii Pit ii! fefr (pn fg mpufrgrHptumaica firtfimaft * no- 
ita*tE tfSCfl * UJ* HBKI& a r&Wj&WitBpflTO (ISjij DpeAiltiftirtfflf £ tw 
■TOOffl! Atrtlf ffJdftaoo'Llp ran fes msJfcute do? rteipfff yjbrt Jd ,-*7±rc7>7 ppjO. 
i-ndp™ In SL-tvFiTfft (jKKjTff dp OJW?« rtVrtfli dFpencVA-: ^.r. 

^SSf dngtAO de o>-i ^itpwiA<a W7 a'm nj nwnfrmi [ftv 

•IflfiiiiiJptUlSJKifSWjJ i(? fciff£LMVg [Jtf rtS»^&msiwJWW» «ITflfiJ ffliU 
Ja Jrirrjn'jrir ijvfptirc 


A d J erta j n:is dd pricncjl de acodn qpje se 'jananJlie a r> hr^n dd 
aidfs -rjud «jmo rnOTdofiarnoi as de ralurafeja ',trfq g ly, 

seff.ilc*. lw inmhdas o liwfe da 'as anapsit LjjnY.irj^ d« fewia va- 
f ptoden l ttn« efeclos opuastoj. Fj. d*g r , i^nas puadcn ea> 
Car ^ c?ras mh bir a la o^lda pcstsinjpocs, 

A!gyros banonlsw se m^rfln en d cucrpo oeluftar de la oieu- 
rotia y so uanspftiai- d kn ccrmipoles asdnicas dcoda se ■ei'iipi^ut- 
tMj" y se al-naten.in m wasiculas sinip 4 itasL Q*os se siolfiiui-i y cm 
paquaidfi dtrtsm ds as te-rnMnalas aialraas. 

Fisjologia dt jjj, sin apsis (jui micas 

Cuarrfo ltv. poranca 1 do sarjin lla^s ,s l? iSfmiaii arajika dspara la 
liwcaoin da las mcfenlas ira^-rtrms ■; r.- ■ ■ 3 U 1 Z). la rmaribrans 
an esa ne2»in da la nainjrta rs rrj cn cjnaks da caudo (Ci 7< ) qua, ad 
tgua* qua Jos Mivjfts * Ho" y K', asfin reguajiM por el pcnenc^! dft;- 
intn U Hir^jdfl Oc un poCanoal do acoin a la lanmimJ imr.rj ? ccnj pi 
pOUnnorf da mernfcfaroc sa ab'en encch-xia, !f>. orvili^ lo cunl pamnfta 
cfua fas faros Ca 11 Pu^an hada el dd axin a iavor dc a pasSen- 
?e dedroqUi'iT;ca Esle tigs de Cs : '\ a su wl. bace qua las vesfoJas lj- 
napias, qua eslahan .3! crloosquctaCc neuroraJ, te iLfitanen 

cofi la mambrans ceijlar y vacfcn kh conterido de irantiTrsorsi quin 
cbs an la han*ira sfaipdica, lo qis csmaarya coig e;«npfa do cstocfia- 
« t*7se Cap J, InrercamMB a ?avfc de Mes=bda.s). Im mddcLilds 
tror.jnkoras sa dfijrdeo desde ii cehla prcsinfescjj 3 tr3 f As de La fien- 
ddura y <_f± unen cm jiiriAulrt iKcpSors, rccapLotes postsiripocas, 
use se loceliiao er Li methtrana posbojpto. fcaa lltwYi cfeitficiseid 
L:ia sene (ie acoAlttmfanLos qi* P oonw \oremos rrds edelime, pMSdc^i 
ispitjf # tfain jrcrtemDa! de acaSn en la oAlula poMsevJpiiw. 

Pespofe da su Libcraoia fcs Tidirsnssores sm removdos 0 dos- 
cruktos rdpida.'neotie, con lo que su eieog s* micnympe: Ssls es ima 
carabedsbca esercial <Sei tumul < 5 o :7s actnndadas del siSema navio- 
so. Las molecu : is de oafi^isqi psiudon d^und/sc 0 ser cegradadas 
pa enzfaias esped'ViS. Lbs transmsoici -0 sus produces da degt^ 
daefan- LLcriMln twxfan sc-' :ecapl3dos por la terminal del anjo y 35J 
ser recioiiloj, At memo licnipo, las membranes de las iojicu)B pics?- 
niPKaSj que se Fusfanarcn oon la nien-brai'j cekjip !,j camiris) noA- 
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rteruridro % l-'J 

Transmision quiimfc* del impulift nmioM 


[ n 1D2Q, ei fiwJSegn JftewAi: Ott> loswi (lers-ltol ? se dcspcrTt sn medo 
de ! a roch* y giiabmcs iims nsiifi a*, uh fapu fto fci am is i*-- 

Etfd ,de 5jist hftis escrca- algo invortWte irtsifo lew as rote pea na L> 
gja descrartav Li idea rot-amA a ixrfte ^guidili; y do maM) 0 de&sti 
St Sdtsty tfc m aperwnwto PM COntrasCir U hf#ea5 da la ttan^roCti 
iv ssmka qsj? fabi; ekmimcb it aim aU& Eda v*£, j>q™ sc iltfigirj de m 
mnJuto * labnrata-o j pater Al kJm en pftoira Fn ei HpewnerlD e&isb- 
k eWcIriKmente M pernio yaga dp ran* Id out prathijfl ll rfclri nucorr 

de id Iiccjuudj cmriiMa LuegS Sami L] yyxtft que ?wiiaja a! TOEqfiq y la 
■s&sd&ij awr'jiVi je. dra re# 1 ^ que sir. efimuiaj&JiaeiBiai djans. Usrtorn 
oomemfi a iaiir mi fer.jtmcnlfc. Con ist ydW fiiperinwktoi tnflo ds ussa 
hSpt^jVi modi ri3 SDWe an pobisfiB er. «i q-K SrabaaLr dad" h«Sa 
asm. Loewi dsfrossi quo JdS nmi® flbiS<nr smfsnas cwtnicK e^edtas 
htry coino nsoicnaasnuvoresr gup ^ecUn is liraan dc Ics or 

331505 que ineftHit En V&fo, Otto icovi iK-b;6 el Ffulrio Webd jrilo C&i (g 
mttko ngfe Henry In Me fW75-'.'H5$} pnr Vfi dssciibmiisfios setts la 
-Dums? if! prpslsd rervtbo 







JJisd? *qwS mWfiiMQ, «J ewdo.de!»smajus quim^se? una d? !k 
iss nai adi^K da la invesljgaoiin nHinrbrolrjgHld, <jr, usvccbil cm Is 

edualrdad Uftr with d&m tie la larmacdaog^.'la psicafaiimKrvopia, 
I05 moranKircre par lot tjaisx 5 m tdfnuDos psictudivtn to 6 
imn y afiiidaP & strapSft i^lrnifdi e^edTrras w <. : l wlema neivio- 
50 antsa! Aursqu^ |05 pr^ncipak?, iraR^^traxes se caracen i-ssde hate 
medics arait lu uefinlicu iSSJn rfiSclAfinftds ui-: jj^iT canfidad de 
yrCsIiKtCS aylirsicos. qt? dweriippCflr. uira bnoon hp. !a Irawmissfa si- 
nspria an par^:i&r on o afilcma raoMDiO tenJrfl. flArmJi, SC es« 4 fi 
irftfilif-taivdo TKeplores esperfiowpaK .r.i«enes irarsaiscaes syin:- 
fm, rfilixidanda hs firSaltede id earucturo y tttuC«wndi j®' geertt 
r.2i: todilicjii flioleoulai Al T<sno nempo if explnisndc- 
\<y-, afnnlecrmtaritcE btaquirnKDi qnc ocurren ctiindD urt iMf&iOr-lni 5 ? 
unc d su rcDcWa!. -il igWol qje !o> nx'Carrrjnns par loi aides ur« fieu- 
r^nfl in>p;M la iniarrr^ridn qua racba de ^s usiU-nares h«LJ rr-: * 
de nctronai qne iDinidn itrajirW, csn --L- 



nica, aparentemenr®. yupyim a iorfitsf -a par ur. ivetarvsmo de 
andcalosis. csias wiftsilas son Hevadoi de nuw J L.it^Usrna y (ed- 
iadm en nL&'-K i.'eMjla:-:- n^plka:-, ic:«de TrincjniSiM 1 reoin fJnre- 
liii-ici o rectJatlo. la rr*embrar-a para la ?&mad 4 {ii rJe nucwn visTnilai 
j-nipikai. paece sar prwEiii par d retfcuo encapivn-driicv p- 

» cn r> L'jerpt' te ulur; lueg& las i«siailK viapar a la lenr- nal aKdnoa. 

les IfanifliiiDies qniraicoi 

+testa tl momcnto $e han idccUjfnada mSj de I CO f.L-siifiaai di- 
reremes q je Ttmtcaan oorroi easm.-jonci ayrmcus derira df' sssrersii 
nerv-ssa. Podevnai -dislin&uir diSlintm Upas <Je irsn&rausqi'&i 
neuTdtrjnsmiiOTes neiurDiredllli)d4F¥S neurahormanai 

(C3 teo^sdro 37-2, r«,TsmiiidD qutrnKa def mpato netvktso'). 

Vliiehas JuSBfidM QjIrTikas ftsndcaan oorro nearccarrsmisorei 
con detimoi dcdm quc d^ndeft die! receptor al d. Trarremrscr 
se una. Son rnolfr;i>ys qye actuan r.i-idj, fflft efecsos bie\-es y sabre 
jna paqueba uona dc la membrana de nt^^vn.i fldyutenie -I b«a- 
oPfi ptnnt a pair.D- y generan direrta o indiractafT-iEntc rjrrfcun im L! 
*raLitiibdad de le e&jla pcstsifdprca. EsiCwi irarus fonnas dc rljiil'; 
«r, u Cfgfln^ar, ,j loi r-ruioiramnisares. ia prinopa se base en su com- 
potiddn qikrp«a, 

Ursa ds los pnnap^ies rx^jrg.ir.irivnnorei, ij;flia de rtnebracji 
Demo de h-ierteb’ados, os a aceirbalina, quc a jinrev.-a a pamr de 
cdrpu 'j aceril-CoA. De aruerdc con el !ipo do rece-rMor present*. K- 
ra malftcula Tiene un efeclo Bccltador e* \'ediebracios. dondo .rctio SO- 
bre *i niiiKolp espLelftaaov e inhtidar en eiwenebrados. Otros neu- 
raOsnsiTiwres son lm am.TW,v biigenas cue aaiian lama eoi h sis-'e- 
rn.j rjfr^.rrso tental o)rm en ei periledco. Induyen 3 a noradrenaKna 
{jwrepinEfana) y la arJrcnalma que rambiii hjndwtap 

coma hamwoes (yease cap. 34 j !a dopamma y (a w.rrjtcnmg. 5 i b:c--i 
no se cncjenlran en granges c-srrifiiie? en el isatma r-ervasa cen¬ 


tral. se ocaliian e-n smapsts *s1rfli*gK« que cpnecilan anersos pn> 
cesos. 

ftlguros arrirrakidm pueden Fanconar tf redan- wro mei*- 

rycfafiimrsaret Ta es el case del $utamaio y d asjwrtHo, anr.'ios pop 
ttC-jne, y gicji-a y e! icki;. gammaaminobuTiriao {OEAX qw w-ri los 
neumcranynrwrw n*ih»^cne5i mis aburdantes ea d s siema nEWErea 
ccoiral. tl efeCfo dc kc- bartiiUjriWs, d etand y vairtrs jmsklircas yan- 
icorntilsvanles esti nvediado par rpt-e^asres de C/(HA 

En las dllimas dtcadcs se ban rier^ftoido 0 k 04 ^ypOS d? susian- 
das Cfj^ cumpien can fes netyjatos para ser corfcideradas reu-firriru- 
rtinaies {es d*d( q<je se 5>ntertian er. la netsorw prrsnjpika. i* liL-t- 
r.in al eypaoa siniptoa aauardo sobte receptcres de Vj rncmtirarji 
pmnsirOpriqa p^ra, r.idmerKe, isiT-iniir so acdrSn por hactivactfn «np 
mjitca, drlunnn <? n^apraafln). El ptnopal pupa estud«So es de kra 
raLiT-fdpti.'ias, vnirri.^.iss t-i Lsi. neuranai y kepnentados en susten- 
tas mis pequebas «xi efedos rwcKMi. forre ^los se enajentran 
:a sustariia P. de acodn ratetaiora,. quo n.ftf:* la percepck>n de! defcr 
Tarim en el pstena rerviosa tEnrjsJ como en el penl^rca. Us 
eirdeoHTiir. lambifei, sea neprtjpeqddos que kndooan como apialgrh" 
dcs nanjralesj as* corra Us enoefaSnas, de accdn general inbbkiora 
(Q 3 ensayo SI ■ i. OpUCeos endd^ence.' iti em&riTrasX 

MudXJS rjcuv^-iprides, iur.lo Don Cpr^L r.uHjVjii aeuTMChilK, 
puedan aetbitf come nemoPKKl’jladotes, es decir qu* no ^enetan una 
sebal lrarmTBsaf4 sino qua ia reguian fis[ mienlras quo tos neyrofrafti- 
rr.-sticut irtnen ura irufluenda bestente diroda on las ncuionas mccptp- 
ras, k* netirCHnpdjUdctes 'adapan' a ‘p'eparan' & las nearDtias para 
que rospocrdari de n-ijnirTa partcJ^ a La esiiraulaaOn posterior pw par¬ 
te de un neurotrarp.-™wf. 1 at nwirornciduladopes son liberator- desdc 
lis misrr^s temiinales aurJnreas que tai fie u roc ra mm iso res o 
desda- okas term tales neurcnales. Ptotkioer r*spuest« presinipiicjs 
o posts tipfcas mis lentas y, ti ifiuai que la* necfoiraisRnsores, se 
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Opiaceos e n riogerins; las endorfinas 




l,> palabra " oats' proisane del gpi-ga opwr, qi» signifies fLga 
■: • aiTfipda". Jesd‘. la ipac.i Jo ::■, Amigyos gr^cs r d jogo de ar;’-i 
Kia v ^ dewairs, asnso 4a itn>:t m. •*■ S-.^r utflisado jmq ocnlro- 
ii ef ikst Son Ifts an* g£scos nsfe. pennies que se conocen y si* 
efede* ii iluyen ii rulpii* Sus prapiedades ana|gesoas se Jab-m a 
■nit aityan fixnn n<:ijronvodr, J jdOTS nhfcitfc+es, i. CS'iiiitur Id pro- 
d'urtidii do : o-.3ui=os nerv-isos qua asofcndsft po: li : . v .v. cfn- dolor 
(rockcpdon). lantbien son afiamfififi* ^i.riiv^ 

todas £a mcteoiJas dt smyntiii ton jeeidn opjfcea barer es- 
Pusuias qairnioas nidriwr^Ajk-; 5 m?jr« Per ess. durante iafgg 
bempo iki sospedio ryje fos optSocos DcKjeri sobre eJ terebrg fra 

uit'A-l i rspcafiros. fft.J qipjlOI.i -esubb diBVtrfi y.i ;-lk- 

b biteiittd9 dt estos icceptores pcnm'ti& lotefceiiih putfior.imcrtfc en 
m mid, ; .i espial, ai el hII; tergal y w di.-c-*? i^jonre dr: «re- 
lift; on .todcs &s ',’edefaradts eaarsrudx. taco, desi ei punto 

do va& ntefuliva iotoiOj* espfefcit.^ui* on las ihuvus deta, ver¬ 
tebrate; htibes ;eic;>*.;i:;\ eSpoiHkjos para meteafes popes. de oet- 
B planus? 56b i.n.i rtsjSiSto ponpo'.; ligjca: es probable que iijs fi- 
rebtqs I- in-, sfjfctparijs pdduzran sustendas simi lares £ let, cpdr 
eeoo. r-/d wdustifl drasiodend Is oiisqisada 
de suhhkw ood^enss qjo buwresen Ktiudao 
ofwj-.-, Fr® rn*M hpdtess orieritb dhenat n- 
vwfljgomwes que condjjefon a ua ir:.nhi>, dr 
Gtjys cpfctsK irssinos, s bs qi± se deftWipS 
oppress firxSigHftes trtue efbs :* enoxTO-an Lk 
e,SLefefrers y las etxto&xx,, cii'i Hil das on kdo ei 
SOle^ta rit'r'iVrk'. rtnU.'J. y Ijrrir.ir. cn la Tied Ja 
supTiTUE-uJL Us (jrar-cWres dcnsiHudas son dos 
pipiKSas dr- ufrl" htto «niix>dsd9is y. de aoierdti 
ctn r.i (^vftnde Txknc. soo produoda;- en n.Gliy 
p ir- ;op«S a parts' de Lina tniea oaden,-; -xiipf^ii 
txa pooi'scea (ptoeiKeSsSnaj. 

I os papeies fsecAgitos de be shfuT-js 
npbJes re. is hm adatjjfo 
*nii'-finas &e encwn^Sn on 
■as an Srees dmrefd'-ces 

'-limH: rid ■:•• r. ti irspir-x'Snv la s-^daa rnsti> 
la s&ciccdn dc las hotmonas WpdBarias y el 
hi inejr La sugacncia da qua ewsw uss sel*rtiSr 
oust las eiorfiias y a secreikm di- ACT11 la 
bwrr.ona Ubetada pa a hfsifi^5 wfentir qw esIiTiula la ccoc-is s-j- 
pramenal [Wase cap. 3d, CIS.r..f.iLv, m:^s: Las sufManemaJes)- hm lla- 
rr*t£n iaatemfin i !t>i rtcntffioos. Los tstnd os de oompurtai: .ei-ftj 
irxiicar. cjiie d essrfj por c.coploi, durawle atuadonee tueema'. in 


aemema la atTiwdad di ■ ■ t lipo^lamo-aderxih pdfsis-gfa.'idda 
f>ra-refial > Li &^:rir,iddn do cncbdinas en la un&e y d ctretuft 
eon canibios p.e.jii*is en t umbrd dd dobt 

lOi opiicoos cndlijrsns-s son de gjan rn&ift jSsira la mi^suga- 
p5h mcoca so, r su posibla ooncnfcun.dn,?Jn.-sc rif in *Si;oiSn a (os 
opdceos G'iraenoi y el Irataninio del ddtir i analgesia}. Como se 
nropdcTdr, las eniriir-iK fon/ipni;; .-reno aoji^e-iiois oa-lrafes que 
aJr.van ei .Jjskir. Elb aiptfepln per quo dorks iFdwqu&s en sniiKicj- 
n« de esr&. -/dekdes cn batoio, aiiiaas er. !os rkireinos rjiYiotn 
dc ip* rPT|Jctenda suden irinnar q.ie ju peidb>aw V> que 
tii-spU-s se compioto .^oe era una teiidn n>.rf do .w;.i y r dot b an¬ 
te; pufiensn icntriL-a' eGuar:du en una ’iiuudi cyo prnfa an re{- 
gio si* Vidas La msdina, :j rsesuhit y ..ires opaccos exigefln- se 
acopfen a ids leuptcH^s d* i.nd^finas, y asf aftrian el eswis, feiania 
ol dnircu y aplatJis ■si dpks Sc propone qee b ironporacdA dr- e*,- 
cis api*ae«rflnTns m-jurc la proiodrSi aormal dt ertkrfn.'ts, lo 
an.’ tjib iporeJercia sianpte oreoecr^ i la 1i_-m.it- ,irhh:;Lnl 
qi:e da por nfsijfftbio une atacoin a esus ditrgyr., tan cnnuawencias 
finn'cs para la salod de -quien las aans^rie. 


«9r.wt tomtit .'as rs tp. riW ic?kr * h ff«te St V_«e 
st',TEra dt ,.r. pjro irft'j? frytJfit r.'iru/H; IT f 3 di 

LM LZi-.-an.n.avi dattiirrpi iiorficn :■' dilj w- tu Gtmtd'm?- 

tt end i coixfArj 


unen a reaepio-cs- espedfiom de nienVirai J y alteron los fijna'os ibni- 
C04 * poocn en TWIT-erOd S^ofhiOS niei'.sairTK. fjempbs i nBO- 
tomndulaircs son e! neirfopep&do V, Its fudorfnas, fas enoefainas y 
el d«do nllrco (gas). 

Las neurehormonw »n series qumcas que poseen efeaos di- 
husos en pitfitos aleiad^ dr- aquelbs dtxida se hbera r on. a I04 suiks 
llegan d ser eanspcajedm por et I'quidQ interstice o tf, iort-i:e vinjjii'. 


•rteo, El lUnne ense al egneopao de neunorransTsor y oewohimona es 
poco nttdfl; Lr, ji#unphtKfnor«s se drstnguen por prodjQr ekaos kn- 
w* y dor*iti«, cue piwin actuar a una drstarsba oaniLiderabfc dd !q 
ji <ie vj litxrrfrodn Estos msnsa;eros poein roig'^r 1) actiidisd :c- 
rrhr.i y pnocosos Ian ger^rales c«™ d estai dr .tnimo. 6 tjoniro' 
n-oflor o d estado de aiena, en definswA inddon cn d cofnpcrtam'sn- 
to, Por eierpfa, la serwenira se enceanlra cn re^oncs del cerebra aso- 
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oadss rijn r- de 4m™ y Id ateroto; ks nweles de Sarto «na 
sc aaxian am ri cidd Os meflo ¥ £u take se ha telanonado cc*: c*r- 
ttK eslados depnestros La fai» dc dopariina en deras ieas cerEbra- 
!es es up s-gra: dE la cnfetmcdad dc P,j.-fcnson; ctmbitfi, nweies ah« 
de ese traosmrsGT (o carobkK an ns retcpigrms) '.e tan rdacsonado 
eom la esq'jiraftanta. 

Cap [i>Jai as drops quo artisan tv el cereb'o aUc-anda Lj aaen- 
ofa n d lo hacer, inten&'fKandci o inHIbicr^Jti la ad) 

wriad de Its Sotenun U4mjTr.sci<H. La carefra, la nctfina y las antea- 
minas. por ejempfe. esiimulor. la acsmd^d cece^al en Home analogs a 
los IrarardserES. exdiadorcs en las smapsis- La dcrpcpfitaina y las ran- 
qu-carves ieadoradbs con este sustaaria btoquetn Ip?, reccpreies de 
dopamine; en mudtos suss, misnSas que el Acsdo listen -LSD- (ur 
: - -.Ojjt ;u) i^ibt !a iLeiV’ de la searSorna wvibgcrj). 

El grjpo de mefrj^jejos quimcas mis rerientanent* oescuberto 
es d de ks transmcstfe* gaspn*:* Eri d^ersas i'ais del nstema ne- 
vioso- se han enocntrado cnnmw qw cswtian la (yoducoQn do dddo 
silrioo (NO) y de enondodc de cartorra (CO). Estss HMlfcuia 1 . fentiti- 
nan ajdno stfoies enlre neuronas y. en vanes oasosi .return 03 ff«> s$- 
,V i:i;;prt rt . reapgradcx, es dedr, hwLki irtfarnwcidti desde la neurons 
pos'SinJpiLia n la pnjitijffts, 

En cl cuadro 51-2 sc caiWttftafl !qs ptfldpa'es tramm,senes quf- 
miccs coooddns. Es rrrppdanM dCSWMi Q:.ie un mismo ■jafisnisor 
puede irleracUar ccn diFeren'Ss PpOs dc nwepinns-,. Segfin el receptor 
con el Dill ir,:erad6c, produces rcspttesSss exrisdfMS, '■> mhihdoras. 
que pueden ser mediadas larv.o por la apcd^ra corT>n pgr H ™™ de 
z#iv;~Cb Hjn-LOi (sesepiiS LaTOffSproas) o por la edivadin de tfas rm L 
tabrVtw': (wrjcpii; mez}botr6pic<x} (viase atadre 51-21 

Esto irrptios quc el -nt s fiSpacp no d^pervfe ediBwamen- 
te del ncijrciransmtsor. nro lambiin lid spa de inteacoCn que se es- 
Ea r a!eica Entrc d trar-sm swy un spcufereim.nado de receptor. 

La integracitin dc la inf0rfflACi6n. sittaptica 

Ccano vimas. Las dendrites y el cuerpo cellar dc una sola neora- 
na pupfesf- reobit ie!!ef« eoviatSis por tentenares o basin por miles 
dc stp-spsis. Ep pinr“«t:.o-, ias neuicoas del s-sEtma neivioso central 
prcci.-r cninv 10.000 v 15000 pjmos s«s4pficos cede una. La umJn 
de cada mokkulu a so n.-ergaer M-idpt-oa tene ei™ efeao sob re el 
^otendal dc membrana dc Lj ppstsusipaioa. al dejer ngreser o 
"es y generar polnncislcs postiiruiptjcoi. Si <? efesio ii ei ingre- 
so de ianes. pestwas (NaT, Ca- : j ), d p&tcncigl dc mernbriftS Se HKe 
menpi negaUvo (despolarJEdPi.) y se dice qsc es exertador, sc gcr.;* 
ra una se 5 al pasna cJetvsnn^tada potential txato&f pos&ndpDco 
(PD 1 ?) Per el contra no, si iqciei negitwos (Ch) el potencial 

de memtaana se hacc mis negat-Aj (>. peipfr-ariiacjifi) y se dice qce 
es nhibidor; se genera una seta I pasva denofflinsda POtenswf tnhibi- 

jHjsii'.TJps'co (PIPS), u uniiri del glutHmatu a Su receptor, por 
Ctemplp, iifeie um efecrtj ejocitaiof a! dejar ingresar Na r y Ca : '’., qt« 
prcnvjtjfi yna (fcspelaiiraciOn de a c£li/a postsitapdea El G4fiA po-' 
cjemplp, cuando irflrvacM* con Sui recepaKes de^a enlrar O" y Sene 
m» dedfo InhijidEjT 

Lc* cambins ec. el poiiccial dd rflpmlMra (PEPS a PSPS) imijd- 
dc$ por la iraeraedbn cansmisor-reccplor se propagan desde bs (inap- 
ip: a de La membnana poslsiidptica a uno ; eg ion qoc W corsotc 
r»tm) d coop ajtfrTiccv b "egidn del anbr- en la cual puedc anginirec 
ur. impeteo rtciviJsO ■ Cn el cofc- andnico apareoen Ins 

pina'cs de Na” y de K + sensbles al pccendal el^drccL lo que permrie. 
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FUcnrinl dc repaid 


ipet pob' iZ BCitys 




fif. JM7, rATTCMcrdry ^haptica e iniomcOm on rt>rewc«£ di Ac¬ 
tion. L^paeadsipssHetipiKB &$■•*:■/prxfot/oj qw sc u^n-j m ^vira se 
|3qpe^7 .cenwyTMTe pat ti satM / 1 l< smp4(W cw ledsHmv (Ifcoasnsm 
t$eifxxxi). ierr?Tt.«n: t’iufv:'t^dCC' /rMV>v,s'«■ tij pifov&t',ppx&trstft d: 
”v»faf sntpus p?~ pndutr uTf pc<e«irsi Qta itjeere ei n-C' dt xzr.f&i 

i>t ,vtl) dti ecfl? aSrxa. It. ese re-tH c *nuritiJ dt 05 tacrbS de tcoo ftftAUx 
jw p&pool eWeJira rfrtftnaa} ef tmird^oc k ^btaaoSa Pvit&etrxi de oarto. 
4sE to acnm'W' tv.sitf-t po^in^a} H'WPi) se^r mrrar n rtedfefc &J?r. 
papfty) ftfldffrfoflq la jwns dc nuKta P£PJci»^Xi trn petajgsrfde orj^ifi en h M- 
nd & r.x-Tffldn de b tsp$3 <tdam OrPnm, rXnitto dcrsdftj'ejc te eonofr* dc so 
dH es HI tya fi pet b tffiffis & uflfttfl' de deiCtVIJd !5 WWr: H torn rifcKK*yg (iw 
ftrkreuwque ii dstticquem elrOcnaft 1 A otwb ip* 

fcBbfakrfr 


en ceso de que se suae re cl penenesrf utnbral, ^encrit ur, praenctaJ de 
a coin. 

Con-ri SiiTulUn eaTiente estin aaivarfes nuchas in apsis c*chadfr- 
r.-is y finxhiw iihbidora^ en el cuerpo neuronal se desarrdla un pn> 
ccso LCimpIcic, denoriltadc rta^otlrt itr.iipxa, qjo puede repre- 
sentamE como una sum.] algcbroict €c PEPv y P1P5. ?i el eFeco cdec- 
bjo (resJrado. dc la suma dc los timiros) al cecto axOnto 

ei Ed de una oesforlariiacpir; sufioienc como para superar ^ umbim y 
pem:;i:r la apenufi de carries de Na _ r te' hetho ajrsfcrye t! rrreto de 
un pcTirccitil de auidfL Ea coTseojentie, connienza un cucvo «npulSo 
ncevicao cn d .pin dc Li efcyla pajtstfJsmca y un nuevo nen£a ; e es 
enylado vclrarrcnic a unn miiucLjd de mrai neuronas a>n las cuaes d 
ewin hace ssnapsts. 

El pcooesamienlD tie la ofbmariin q,uc ocotc dcrOo rid ouespu 
ce)dar de cade neurooa ind'Mdual currplc un papd central <n Is inre- 
gr^cidti y en el corcrol eferckiDi ce rranera DonjLnra por bs sislcmos 
IWIVBM y enftrenn:^ prOt^ni*™ fO Sdlo es afecado por Eli li- 
pa dc ncurotrensj names y (’eurcuTOddado'es espocSscos qjc rcoGu 
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Cuajiti 3t-2, Prmdpcfes saslandas peopufxias bastft f/ipicwiKrtte. rom neuiiOiJcnHPr/sories, jiaijrtwiarfojtafort's y/o ffcuroftor- 

JII'-LI/JlK 

—-r--^^.— _ ~___„__ 

! j ^tuii isc&dast q ji4ilbKfcHtf.de u-i traremsw neiwiso £&)«■*!> (.M, cpi = rfl? n- (j^r si qua-«» susaaoira se une 


Suslarda 

CwKtoiuutn 

quunicj 

1 iTijujiri Lfhia j netirnlisiDlD^zu y c-.t rudurt.j ivl.vflnnqtfrr 

AcetikoFIflj 

fACii) 


£»crta.dwa soUe el rrrfeafo ffiqje^ueo de vrrteUarios. cihfcdora en i^snelxaijcs. £n ei 

SNA poede str C'Cttadf^a o inbUtdora. Pa:izapa «i et (rbwirSenio '.Tit; i mono rJc musculos, 
rnSy s.g'-i,} swio, ingetfftr: do Ir-su^ios, rifenHusi, Cti la *nfem?da£ .Hi 

AJWterrar ausre u>va PHluryfo rW- AT.h. -i cause dc wvs degensoribr: de nan-, rtas ijw U 

prruljCLn 

KUradrenalina 

m) 

Adrenalin* 

teplncfrliuji 

AlTliTlK btigCTKS 0 
rncMTWmwK:- 

InhWtkxatf y ejcitacftaK » Ur in r.q J SUC y co « SMI 1 . Kutkipan on el eaadi tie alan* 
BKaeodn corAigisl v ia iT-Ciaail, s-igusadn de «inxr.lGL AlgtnasfiK^eswfiss de depart 
rccurrer-e estin asoeiadas co»i vak*<is tetcr. y r:<nn% rctedus msofatuscon tos vafexes aires 

£Jopamin.i ,|DA) 

ATiina bkSgefsa c 
TOfkKjrraia 

Ir-hi+disi y r-jenh-dofc; sc jiccaa cti c' SW_y ea tl iMP. P&GQiin dn fa*, cik.i isr* .-::■! 
mcsiffteiio vl*.‘.ii iian:; y ftii.r-ir i arVK-ord 1 3 entenredad de Paricliasors es psaAititi & j 
•atrolU. cr las neurcoas liberacfcifai de.pA (tfA- v.^tv-.-n o msin()4falo con el cucrpo emiatki), 

] a Lr-.:;iJL.'nfn.!rrvj pucde podudrsc p« la lii|xxaKZMdad de U Q>\ e-n i?5 hpusjijnxi, d dsKsma 
fcmbico y e! ftpseectdab iriwltjl. la .ukoin a rnixhas drpgas de aUjso ramUkt e-ti 
ii‘veio:wda cw d ssslca dcpamin^ioo 

Swelaurna 

(SHtJ 

An i rut bxtyt-n.! n 
mcfl&amiiia 

Puodc ser e*:iladofs o -nlvUidwa. Se libera »ii SNSC v m d 5!iS, ParfoJS en el sualo y en 
is K'SMbrdn do Us fernpe-afjra, Alcunas ejpr^XHS {JedApriwn n?a« wmc c^in asaadas 
fa--, wjfcm-* !>.H3 

Hisbrnim (HA) 

An it ii 

RdKionada con es despenar. d comfLOWfiieiiw ywM i^woCm dcscciccOn noimanal y 
urrbroies dc-- dder 

Glulinala 

AriTxipjodq 

Exoradc:. ie l.bere en e 5«C, ^u>ai>huI^ « k» mcCafratios de memo,-a y ^xendeajfi tn 
□intidades csc«r>-as pi-ede- prcvecai rfriiarte iv,u:ui iai pa ic:«r iHod Ijn-.^ien intowre en Sa 
ur«dn nn.TmnuSci^jj' ijt- •nL.M.rV^IXihia; 

Ciicini 

AnrifKliidci 

•nli - 4*113 {nu&jla espnei'j o endladon (ei',:efalci). Se il^u en H SNC Port'd?* tn ks 
r*:;ej3S etr^n.ihy. y ulras CCCvdlXtes rrotoras 

CASA (adds 

^nmaaniLno- 

butirica) 

AnandScido 

Inkibidw. Sc ! : bcra or, el SnC y en la linidn nturin:^ ,;l,'ir rfr irwcuebisdds Partiqpa en !a 
CnndiAia neftaa, Esl,i relaccna* ccn ‘rs rirn>is ■eiLddiaii^; 

Enuhlinai 
>■ civdorfinis 

F'-il .^T^vfcts 

Trarsmsiin se>\soria!, en esp^a,: d::k)r ftimcpan cn mecanEmos ce eeaigesta eoddrjsne 

Susinnd* P 

Rolpfetdo 

iAsdidadin, Pnrfinpfl en dnuros das del ddoc 

Neuropeptide r 

Polfltptftu 

Pefuiaddn de ccmportaiTMemDS alimerttafies 

UCTjyirw y A1F 

rdrinas 

N5fj:(jmodj|fldr>rTS 

Ofclrfd nitricn (NflJ 

Gas 

Netfomodulador AonAr, n;erigr«Ji. Patdpa en procescs de aprerdiaa^ y memor-i ££ 
sirtetza a panir da h ar^mru rncrfivile « enzima 6sdito r-Wco s'ntetasa (NO&> y 4lum* Ls 
ptodLcd* de lc sagur-do manshifts, el d^MJP 


cada oiV-ik *ng tirntri^n (wr su ontidatt el wmpo preciso de sa lle- 
sjidi i 1 m bed i rack) nos on la newwiB de las varies sinapsis y f«ep®- 
iiM Qsdi es ur diminuto y oanplej' s,j ™> srscenna rcJi^c 

vm can&dad enorme de infoin»df)n y qua at misme i tempo, on lh ii- 


vd M'-'kr.cc mayor, emits y reoba Oidenes qua son £ resjjlLjdo de ts$ 
mdhjpies siicfacoonas qfje ocurei en las rades neural do la-’ quo 
Icrman parte, y emre es!as redes y eJ eivjrrvj' ifl«rW y SfletiW (W m- 
flanisrpo al qije pe/ter^aen. 























































CapfHfci si: t.' ■vsWM aKvbsti: esbudura y hitidn f ell 


En sintesis 


Li (Ydxiode de Ids Hsleroas nerviows 

I, DwflrtSf is env-i.-dn de!«iowdEbrados, Ids rooeptorcs sinscsto 
ics y d septa nentata (fiftJietofi a osncer-carse en to reyton anle 
nor (fev -njHrn. Edtn pvtaCfA Itomedo ensefaiizaaOr o ceHtzaodm 
do ofigcr el encifata Ctss wxSeni-.n flvtiulwas ran s do e au- 
merto da larr^no dc 1 eniitov (m Jci*C>£fl eon t •*#/.: orpoah 
v la apancdn de estmctuns dcras q lhj to ntac-an y Fraft?go i Esm 
ii:V:. a 1 j spsrtddn da 1/1 stsrerra. rsprtcso ccnlr.i ! , fannodP p<n ri 

y i-l oil dir nsrvloso. y otrc- parifteod formodo pw tas 
gangjtos v fos r/rv>:.:-i d-.TiiJtlos pof udo a OKipo. 

I £1 tamato da la tuMjtta pJrece l iiar eperado «xno 

•jn '-mitE: *Ssi® a! aumirta dd cum/flo del ceiebra. Sin err.berga 
an os sr-mates; es:c Itonite fue seporado pm el p'togai*. fenco de 
to enreesa cerebral y so cansgiyesUic aunenSv dc Suptfrfxjft. tns. 
.::rtei'Mvt>s mis samples c^ece" dc vetdadenzs ssjjjtaas nervio- 
sos, pro lOSfis liene?. La capecicad da sespendr a cst'nutas am- 
bicstvcs y psrcGsei nfiorfitoofri. 

irrpenan ci,i del sifletna nrrvlonp 

J. Fl;. ssema rKAtaso ■, a: ststiema endocrita oxmjirvfr, c msegfari 
n to# orres inWiiYits de iyganos y 'jflfKen la. optimiadbn dc to- 
lire Ini pirjertur; del cigar. SOO. zl sisififTH nefliosc op«io':« 
do cn on<i tOftiywCMifiP rApida y puntual, l'jIh un (ftiguaje dc 
series e^ictrcas muy -rttlaffs. El scasria endocino utilaa sefa- 
les qomcas (hotmctnH) quo dcseossdwsn rfcpjesias cn fcr- 
ma rria&jamentE lento. 

4. El ssaesia neatasa amdir# e integra ttxtes tot li n taones dal «- 

»--II^-TIU, OuS HK&fKOnaS Sen59>'iaiH SdCCCanan in&jrm.infc ■:!■- 

eofemo # Miei’to, tfammite e ■itegra la infeamaddn que 
^ccl?e, Fonn ih- to tema de dedsbnes y eanaliza la Infoimaddn 
n*da *ganw c- In.idos aJmsceria infeemsijn, que 

jxieae scr rccuperai) -jandc- rs. retiuLTyia-j se poede mod c os 
cstTL-dural y funrionalmente fnsme ton c/rrisoy y Miitnutois 'a 
oaa: cgfitrctr.-e al aptendcaic; deflos COmpnrente c ottuacs 
l>i i^fulai navtosas ioede^i jcnenir psxsn^ dn wikdid qi.a 
oatittfeuyen al compmamlento gtebal £oi eminsji 

Lnciimna: to u nid ad Htnidural y fund coal del ststenw nenww 

5. Las ncunonas «!dn form<idai pei u-i iueipo (-soma} cc- murti- 
ples piokingjcorts codas fitondritaoj y -in.i jV^enjactotn &miv 
sa {amfin)'. flada neuicna aeobe ird-onrjcto-r ,i :r.piAv di *u<- osn 
duc-rC to pcoiftsa en el sorra y la e-’r.'to, a lo toi^o dr I auin. b/s- 
13 r,j -sirups# con aii ncumna. 

6i Er. los im^opfjvdoy y !Os vii-ttbiados, ks somas sa eacLmnlian 
agnjpadcs en ganglios cn H :sistfr-na ceftn&so psiifeiico y en nd- 
dt'is en el Sfiifima nervioso central Los rawes W tpupin en 
navies en e l siransa flewso peii^nco y ham a Uviri/tn. er. 
Hi vsieirti niacaaic ceniral Las -TemoTas estan radeadas po: tos 
oik;:® dc to siA que ac*Lse!i asroo- «jido de sosSin. fadman !a 
rjjincidn dn Liy neorcrvis y : .- etifninaddn de sus desechos me 
TsbC'Vos, edabotaft en la ddCnsa. ,kT-MCi cuino gula= ps| el de- 
sarclb neonxial y fennan to raina dc wl:v 

I Hav cuadra lipos de -ieo:c«as- strscrulr; dcrberi nfomwdjSd 


se^scral y to eansmslen y- sistemo nr-n. tosci ec-iiyol). trtrrrvryfc)- 
-'l-.'i (transowen senates ,ao n c!o cel aScma tesvioso co - ti«l>. rlr 
pnT fc^obr [fctfanimitoi seRaies derilrc cel sts(c™ ncrajoso 
y mttecas ('rirtivviien seftoles fuera del asrema nctvio- 
so centra^ 

fc Las noarenas poeden precc-ur y iiiMmaodn naedian- 

le seiales bsselidroin y quL-nkos i as -Htoles b^AituLas son 
fyoijddes por el motom enio dc tones a tnrvfe dc to men-cirai a 
teiutor. las qifrtuCK son rnddculas que actuan como Ircnsmiso 
roS neryiMC#- 

£1 sistefTHi wniwsn de iH»S lrfbrirradflis 

1 Los Meubrados ooswn ui ssien-n niswit''i3 gunife- renedfeco v 
■nidato espirei) y on sistorva nerdoso psTiifti® (netuiM ion 
viasi sensnuSes y/o motoras) B stolema penfinni -'iv.s iMomia- 
Ct£n desck; el enrtienue ir.lemo y etosmo al sdterro ccnfr.il y cie$- 
dc tslc n Ins rSrtwes musailaies ygamdiJares =l sotBra pen 
fenco se divide cn. ctoe. siir.nt#iras: soi-nStkc y a-jfilrorro. £J so- 
'Tiitico sensor.’! (dlc-fiic) rcndiKt- inroffnadnSn senskvades*! 
to pciiieia y el coerpo: c' som/fjen rtioicn (efeiecre} tomato 
pnodpaimente en fwma voluntana a to® mfisorlpv tiquetottooi 
;.»# vtos ir.a»fs cel auidnamo cor.yjdan en Fonnj -iw^lucuna 
ns nyjcylos ! tus y el caidiam y sue vas sensitivas ireen rrJpc 
jnacton Otor toi i^scefas y el ambiente inieTro. 

H). La n-i&jlj espnvt 1 «lu 9 torivc en'.?ce enlre ei emifeto y e 
resco dd curipci, trar.smire inform jtoiyi en arribos scntodcs >■ pa¬ 
ste ai^jnes wastes <jje contooton to l«ensjo*i. las esfircerss 
y edes fai'.dores. tKA pcote^dd par to co' ;m:i.i veflebiai. Es nn 
ai -iiia deljjada qoe liane an Area cen-jal dc sus'arcn gns v oc.i 
pr^rili-'ini de susui^is btonca. 

> 1 . La midols esp*tol rratnliiCia w el encetoto er^errado er. c : crA 
nr--., cue cccnfccndc d rniwr: l 1 . .iiecKelato, el ceioseto. y ei 
■joncc o lalto cercbid, El tocr.co cerebral !arrvada po- el me- 
serciialo, la protuberartia y cl bjlbn Mijildeu decata dal ticn- 
t» cetefcral Stay niktoos quo convyuJar. jsfrnrvr. lorndMieft re^j- 
toinrai aoiomilicas irrportonies, corro to rcspirbLiAr. to f-'.-.i.i*';- 
<» ■tedUSS > to presrdn sangaiiea. El ccrcbdo so ictodon) con 
iS cqa*bnn y to cowdiniatkbn nwlEra. 

13 . El dicnc^tok? niir.ierit: bi el pwcfisamialto (k mformacdn to 
reg^addn, de tos lurcipncs witMrates y endocmas y la regutoqfin 
de toes ntnos bicdgcos En d- osre&o [>r-: e lu.nii el pwiqpei pto- 
cesarr.e.'i 50 sensitovo de to ilormaipin crumfe y ^iwar, las 
w! dis losnpias que contrcton a los rrrisi'jlos copc*alr; En !oj 
vertebradm. el refebrrj es r .i difoertC^do en doi hcmisJcrmS (dc- 
rcctio e iicijicrdaf 

11 . El sistefPH nenfcso central cS 4 psc^.^-n pur 'iaeso y por vi- 
r.as niembimas eue en coniLnto neciben cl nqmKe de menin¬ 
ges. Es’i ba/lada por e 1 Ifquldo cefalwraqulico.. qnc :in‘,ypar- 
Cg mjpicnies y linfocng# y acnle owno or, e.i'odiguadsr • :■ 
impocicri.*.-# baneia' Itenatoencetilra y hematocoto-o-Taqi .- 
dea re.-g.ulan el paS-sjc de iwsriivjw desde to c'cuiacibr sar 
guinea a'. ie--do ncmo» > oi :>jido d^ebiiaqaklea, respeci- 
vamenfe. 







6 SI j SECClflH Wfictogfadefoaimsfe 


En sintesis (Cant) 


K, hi seta™ Mrvioso per 4^000 rail CBrV.Utt.wir. per ncruios y gen- 
S»s -qve pansn del snema n«vb» tenirr 1 y l .-pjn ,j l® s^kSos 
r oegaros del vjeipo . m- worm de Ins remoras serscriafes v 
m-i*:^., Ic.Trrvn I nr- pesvias manedes {ccnecrados tfirectamenie 
ct-r (.:! y los riptnafias o raqjfeleos {ccneetados mn a 

m£dulj G^XIfllJ 

is. Los r-j-jfj■:> tpos de nauraas suelen essar iwet-ojneetirjps ms- 
(tent-a arcs refejos que pemuien uspoestM ripidiS y tfowrtes. 
fei un areo relVo. H etfimi.- 0 rtofcjdo cs condiiodc- pof una nau- 
ici '!* >w-v>im: •?:.! irArfyi-j egpnol. kill hace s trapse direesarrerv 
s<? ton una :■ njrrjf» n-qtcua. o con ina o iris cirereieufimas y 
kregn con lit 1 -? necrone mtfora. Fat dhrroo, ia i^tfory iwtrfru.t «■ 
tiva ol efe-do 1 que l-leva a cabo ie .jc^-Orr relle;.:. Ur, ocmnCS re 
tlffas son lespuesifl faJJtCai, -w:*ir.1.|!v.s. innjrus, csteneofisados 
y di dllD Vafaf dcinpUir/n 

rt. £l s.Msm.; ft&v.rjjQ scrnidM aptfrola en forma Vriuiiaria* fcs 
nitioJot nvquekKion: tl sstema nenwso auftJnomo axiBOte 
c-r Spimj '.nwlur&iia' d mtSsaii eacd'aco, las grAndjIr.'; y hjs 
mfctutai fess cfe (ps slstemas dgeso.o, reajiralflnfi, eagtlor y 
ncprockctcr El sislemta spmSacd puede HOmd# a ljh cftKCW, 
POTS no ouede i' flib.'la hi S.IMh- c auldrofro, fr MFibo, puede 
c-airr jLar o aihibir la- acirv^ad d$ an rriednr 

IT, Los aietpes tie las nsuiirv. -nntrvas dd vstema somitco « fc- 
caliMi i tksotro del MiKna nenibsO ren-ral y sus axones comer 
su irflenupcsin hjoa Ids mlsculos esqud Greets. El sidema. rret- 
vbSo julCh-vrrrci lob-: neuronas pregafwtor\a« aspfiei 

r-mFipwi del Edecna neAwsodercia: >■ rart-m-jr. «n kn^^.oy 
Y ps t -,:.-,s;lcfT.3if:s r Qjyos KOVH etutar^n * in- y lev 

rainan en ios efeeicrres. 

It El as:ams nerwoiij ayttOOTOpeww uno drc*si6n scnpiika y uoe 
tSscStOn pdianjmpatiM ! .] noradcennlina es d pTflCCaf reu r O- 
ifai»«rjso( fos^ongfioftr dd sfectna sirrpj&co; '■* acebicoliflA es 

ai p'i'-irip--; rKsaoijansnusor dd faraslnpacco tsas cks .;ln,"jo- 

r« henen un efedo ar,ia&6rko s dbn la nvrpida de los ^jnco 
ntoner.. _e parasinpauca tc^jla ias aom*K!w rEirf^dcras dd 
oietpa. 'a »£-patka prepaid al euaoa ki oncinc 

Q rnpuiw nenrimo: uiu Mirriertte tk tnlwmiKidm 

». CtAfldo se ntrxSjcc ur. niciodetNodc- en -an axbo (it ova regbn 
dr >. rc-ywe). se ossciva una efiFerenda de potft'Cral e-.'-snm 
frtre los nrfjcs ntFaoei</« r y exttace!!.:a>. Fj«a ciimvia ts d 
polcnoa: de cnecnbrena, ^je se inodhcs w rr“.pcc5is a cicdcs 
c-jtiTjkr-. 

W. La dfensnda k poisficinl quo :<r ebr-x-r-a cn la rnwnbrana da 
L'ia neuw# en jyjencii *.■ ntfmuhs se denstrifla polercial de 
nspcrx? Ei pflfltnoal quo se gerera en ei axdo en respuesiA a pi 
!-.ifmik> npieurrbraise Uarra pc^ncaldeacuPtL 'ust potrnre 
ts deaeddn de una n&jfena son cast jiempre ijusios rr fdmj 
y anphiiji -i dHereoc-a «• la ns^Knfttj frr-iv ; rJ un esa’mdo d£- 
EjII y uno iniwisq es la ffacuenr^s dr 5os uTTp^jlKts neiviosos qua 
se generaa 

31. La fejisimew dr vas-ttcs de tqnsjone gasiio <cane!es lOncas) 

y uHiirkCr, (!>:.:n fc,r, L pr *-faT-K*ji c perm te a la neurone permaiie- 


ceren un ea£ado essa^ondiiO, en -i q-m h obxcfUradiin intraoe- 
luiar de cr>es es dconta de la ennecdulsr In cc-xenunaftn 
rcaciruiju dr Nrr, p:;, _ cjtfnpio, es rnaycu epe la intracduldf; la del 
K”. <n enmtan.« mjy&' cn c 'nteno r de la celuia En ei esiada 
do ir;:os-:j.. ri vsld dd polcnciai de rr«n±rana es -70 mV. 

ai Cuando un es-Ljnafo qa^rreco o efelriqo ti.r-.a rl (xMrniv' de 
nr. '-biana py eni; - : a de cie-to urnha, se -aher un fr,:n 
ro de oanales de- Na*. Ssa rpo infliew en la yd p^endal 
de owmttana a:jmerits con rjpriei hosfa alcanrar vale-res ce'ca¬ 
l'os A ^40 mv (dfeSpOkrifflodi^. Estc camfcicL a su yez, induce la 
de cnn;.;es de <\ El ir.^nsrM en la c&ria de Kie uvo ion 
Pftjyoca La dk-Tiinudi n de? potential de membri!» [.rrpsq-',yi, r c 
dor). ArSes de vs^/es definievanvariit al esyado. de ri’goso. cl pc- 
tender' de rnercbiai’a cema feceveoicnte vsonra mis ncga^KH 
qufr en ei ftSJBM piiptiSolonMOin). 

U- Al zhrsje riK «»nAles dc *s’, la inye^-dn dd pctercial picvau ia 
.iprHturs dc Ins cantos sdyHcenle^ entonces se despnlaiiaa !± 
sccciln vedna da ! a mefriorana csluac. De esa manta.;, el iitipi.; 1 - 
:o nctwKO se evtogenera y se autapropajja a In *50 dd 
Irjncdiatenente desputs de abtiise-, l-.v, caj-ialr 1 . de Ms" pA&an a 
un breve estads rnacjvOi tn el qje -flo io abrrn si .rque so pre 
sente on nt-evo esilroub fptiriodo rcii.tSorio) Esto evlla quo a 
hspiJsa meiiiiwKi se jfop^jn 'hacn atr-)s" y cue ur. patenstl de 
acton se iufwboftef ^jicfire. 

14. LflS- .vbit. tigos de 'ns witebratfos esU-i er.vueliics « vamas 
do miem IccirexJas per c^jlas jiales espeaalizadas. Fsiay var 
nas estin ircenijrTpidas a itilewtos re^uvrej p&: les rrodrj; dt; 
Ra%te'. Los ions. Na* y K* sdd- se puedwr roncer .1 i?avfe dc !i 
membrana a; le ao'ti de 4cs codas, pci rc sc d’-cc quo d po 
tendal de aodOn r saflis r dr un redo a otro Esta mnsHadfi-i tnoe- 
menta de nia-imi nottWc >3 vctofjdad dc la cor-duccibn y penoi- 
ie un .erBirn cryinnc dr CfCrgi'e 

Ur sinapsis: banyir c,. jr. dr nrfgfmiddn entire neurmat 

35- -.esseilalesoervuKds >.• e ar ce una neuronsota 0 irayfc dc * 
si naps is, que pjede- sei da riauirabv.i r^nu q qulmrta En las 
sinapss e&tifXAS, b? ^tcs o trav^s de Lmiones comun:- 
cAniei c-:f n ias memtennaa ceSjIares de las near-onas nvolucia- 
cisis- En i-v, ^napsis ijuVriic-as no kjy coTiEdc entre neLHursai. En 
eshas Ultimas, la nendidufa sirdptka separa a fa ceiula que irar 1 *- 
rr-jt-e la -ifarrnadt-i (cOula piesinipeieii) de -1 qur ; ,i rcttia: {rrf- 
lute posts;naplka), las senales pssafi de yna rrii ,’a a nirq rnedsjB 
te Tna>cjldS aafisri'irsccdS- 

». Cbantfa un ptcmr-.i dc Kcibiq la rermnal axbrica se pio- 
d.rti- b dc las ■bti'jStlLjs ijareTiSoras, que se difunier 

.1 Jm*te dc la hc.idk: jra sir^ptka y se ui’en a reoepruies, especi- 
tttios ut4cados en la r-.i-^-k-'ana piMrsinJsica.. De nrmediaiu •: 
mobn-las ’jansnaoias son femrrerdas b desatwoss. rrqkkv 
Iransrntsofas pLAden *er ftftjcwibosmiypres [gUrwron cam 
bios en la e7/jtaWKisd de la namteana), nciTpmoduiadores £te- 
S-rl.;ri safales eari^rinoc.B} 0 ncijrohacrnwviK (froaKcn efecios 
en lyg^ts ^irtysdos dd sdo oe liberacdn). Tanbfen eusten tans- 
mfiCntS gasOosos que sc d'haqden a Iravfis de la hendiduia si- 
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En sEntesis (Cant) 


-•-■pica La ttmin farisnvsovKci*;!?: pued* smcr ms eSeelo 
4*CIT*dOi' 0 inhrfcH-CO:' SCfcre >D prpduecibn pcStrifrSjpaca rfi Lfl (M- 
irmtd du ecmin. 

27 , Fn cl.■; msrfd n£sxf(HYa esliri aCirVad-JS 5HmJtSrW3rrn ■■?:.' m'.i- 

. 

chas sir^psii cjc:jl adores s 'johlbilolral S -I credo odecliup cs 

SUfidenfe p*f» iridui f !-i .rpeffjfa [is .OS Carafes de NaV. SC !'• 


cia un irnpuso ncrvtoK' ?n gl .-xfin de la cfr'da posSsinipiice y 
up wiewt ir*r«^ ■ ■ r-iywiris wetarjnemfi a ur« multifold de 
opes ncuronas £1 prateflimicnio rip V. tjue iei-a a 

ubo cadi euron-a atnpfe un papd ncrW! «p -* mteacaetofi y 
il ll-iI'CiI que e-ereen en Pc ma oCnjmts k* irKf-n^; nc^dso 
y cnd&t-inp. 


Cuestionario 


1. Los insectledas pmetroidfes imFicnjan con ks senaies sfi Va" 
iti'S'bLes a sambos on d poitncui e£cin-c Con*> ccnsecuen- 
tie de esa inLe-acden, los es-wles so marcwnm K fnmJyo 
rt»3s tempo qua on ccrafiribnes noma'cs tCuSiesd S'fed o de 
oslos iniPosodM stirfe la fmtcidn nemosa en 'jn insecSp'' 

2„ 5i eo ch'o&j 'i rui r^yiorj in tin medio dor-de las scnocnlraco- 
res fcnscas ten ipafes 4to fa in oraptosru, iau* sucedera con 
s' poDenoa! de repcso? 

3. PaneLfosascresiiJpljcas<A.0yQesSflb'i^nsjinarpsisronti- 
pjasin la mema netrona: posJsiniptxa CD} D $jr?icsa un iftipd- 
5 l? m-vj5jo cuirdo tedbe una se^-ai spil ;-i:ica dc F5 y C. pi n 
no cuanrScr r«J-« ilrtpriiOS indnAJ'jdlt-i -ie A, B o c r. awndn 
rccibc moulsoc. VET 1 .:tjfiiWS ■>.■ A v B, A v C □ A 5 '.■ C &p.quc 
es»s resuKadw midnnoa de Mi-apse exc^dnas a (nhi&ido- 
cas y do sus ofedjos scbra d pcflenoSl de msnbrena de Is c^Ilj- 

fMSEini.pf.ca. 

4. AJguias neuianas r .-ar>en dendntas coiias pc«5 nn iujnes. y i»s 

irn::nahi$ dwni us de o?as nejonas ioirwi sngfKis sotefr Su 

■ 

-jnpn cdular. Ecu lipi dfl ncrlifoniis, bcaiaiwldS (J™nariamrrrlr 


on d oendno, to* ifcMpausi de micef on pocercal ic aoo6n y, 
pc-' to fji-So, sc coKh-i-n cento 'no dlspafacM-as'. Sin embargo, 
afeclan la iiccuercu do ck^bi^it otras nauranas. lenendo 
en L.-er;M Leie distintas fepnas on -n.uc Uc. -ias:-i*ids jifloesan :e- 
CfldilB puede CrCusTf oslo? 

i. I la'-ij Vies Jfil stftlo MX estate «nuy diKinSd* la occflM de que 
o': EJsScmo nwc&s «ii -.ira red corj’.nua be i?fo’or>;,-T.rG!';“; 
luau-ES, Sanhcgo Rarr^n y Ca>;l ..-S1-:-'ecii que 5€ tJBtaba dt Or 
error This docc ahos r:<- ir/enia obs^ftedon al miooscoFio Op 
ccc. si irwesngatfar espabc : a b concJuiiPn de. que "las ci- 

iulas ner.ic.-sis son clonyentos irtfcponr5en5« ianiisarastocra- 
MdM fn por sus expansesEs pnpioptosrr. s,.!i r, ppr las fames 
dr jits peflio^,scones exo'iaies, y la piopanscvin dc La 
:™«iH por oentaems a flvd do derios .rparaco* - 

dEpcrsCf.es dc cfin-ijna^, coys K|e!o es iipr la concddn mull: 
p" cinddsc cons-dcM'dcTT'.rniir i> Mrperfkies de im'jercia' Ra 
rrbn y Caia! cslaba en to dpsp; eme^gp, raoin en ‘a cSca- 
da de I35C se p^do demostr®: srr <ig..:- r, e r-jesteraae do 
ini hendid-jras snipticas. ef'er s.jt? 
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La mertfe w? f to nrjrnjc escudto. B ret to t?s dego y fordo, 


EPtCARHO 


Ln wprcdad de procesar !a intermflci&i seosurtal« (yrdimcntj! para cw&quer 
«8frnyro, Este hrcho no pasi desapercibdo py* hi S'teofbs gricjos r-f, mis larde, pa¬ 
’s :.j escueb -os6fra de bs &np-,fi;a$, q-yitnrB ifnruaban quc 'ftjcfc ef a/npdnieifto pro- 
wns de I-D apmencb'. En las -vcrncs d&adas, dbersas incesbaackmes in ei earopo de 
j neirfodencia hsv ecfl^rm^do sjjc fm procescs senscnaies son surwneme tOHTpbins 
y que cgnswuyest veukdend faros er&e d crgansrro y ei amhene qua oj rodcc 
0 ^icstvj nervosa qv bs wncWados se {aratiieriza poi ui\a pr^an c.iofri ^irquca 
ib iierxprijs, ciiubs espeoa'iiadas an la cond-jeebn y L r?dfismfsifci da Koalas ctecbo- 
qglmicffs (ytese cap. 31}, La anfonnaatSfi de rrmAo inismg y *1 nyvio oderra se fans- 
mil.- rtpdamerttt per maffio de impulses aeftritsost herb bs cc^lros dc procesaroiento 
situadcs cn la medula espial y en el errata Esbs oenfios proccsan la nformadto y 
fcnsm-len irscusdones apr^ids^ ■■ambifri por m®5o de irrpiisos neirbsos, y iqk tt- 
gglan !a aomdad dr Lr. fxgnrm dert-erra coxro ^s jlandolas y los. mdsote- tSs n-ipx^ry 
bat de ey™, draaro^ ya scan, por qcrriipfci, secieccoas fi«mw«les o cqrtur.jodmrs mirs- 
0 ^( 3 , modyloR la feotag'a interna del ojerpt y £y retK^ci. i;«i H an-brente externo. 

La ircnsmisidri de un innpuiio denln? dd jiaarra ocrvww octne a trails de Futas 
ncuona’os confidr.mefite dsnco'i-^at rrias narwinsas; cstas v^k poaden sti* ld:ma- 
das sinpfemente par dot nuurTm.ij anjculadas por ura slriapsis y presents, pen b un:n 
4,na Ltnka intei-jpoin a b dc su reoo-Tdo o bien esiar conslitiukiai sor xtc dc 
necroia* srujadai unss defis de nirzs, enne las qoe se nteitalari ?rgrneirj>« cstadones 
iieiOUK: ii * rmdrtiy dc . r cfe«>. Se tSslipguen pfincipe -nsme do» upcs dc vfas: las vfos 
flKP«dwi«s o swisbiosi qoe iransmicen ha: ^ e rjirebm « enpresisnes remgdas er. el 
CUCTPO, y bs Irfds eSesoenderaei a motors y qn« Bcwrt a bs rriiscukis y is jlandulas del 
cucrpc las dtdenes aenera.dat tn el MVnT.5 netvKso certraL 

rn ssk oaptiob coo^drr.a^r-ios odrro c^ersos estfmirlos mkaan bs Impobos ojrvio- 
sea y etandinanmos cinio d sis:crr^ rwo-oso cential poiesa la mterfmaodo r^nsr^al F,- 
fraLrientc, ^.^larn-r-M cirro tes bipjlsos (lerviosos se ixsenaljan eo una aodrln cmv- 
efftia, fflma b ojntrsondn dd mlsoub esq^btuo. 


CaplUlfo Q2. 

F| desftfftillu tmbriLX'bno 
Capftuij 45. 

El CO rt^jTfd r r it exit o anirra 1 
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fif, }}. r, VHA noa VtTTA FOR 1 M HUMANQ V UNA ASHA. » ■ 

*jW ft) tfcf} o' orf*fl(HSk a bpptijti m.ilt ds' (jpftW i fettBMf- 

■■;! :c SI :■* .'« JSC- >• 70) m';' f ‘m -do' «5>is :v. . Al ;w s' s;« * itf« 

fSfncnW Line ii^pLr*ifcHl- 
5 # mfcm, pStf Su i&a.i>toAK! ICyMOM ffi b ftm*! LtiUffWifa te.SurXra 
rtg pjfdf.- ,w. >■ Jegcr taps fil nflfflqfl *> ®?2 iwifew iW Pdrefe dsfoju firm Set 
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Procesamiento sensorial: la iniciaddn 
del impulse nervioso 

La mfonnacOn sensorial es, en general. rezinda par e' '.. r -'«n-a ner- 
v>5so f^rrftftCfl (esrapta en el caso tie equEitas retEpteces que Min 
ubicados en pKfio teteraa nemoso cee'jal} y procesada por risers 
nas y inapas ScCtfcetoln tie' sneGb y de to mSduto espiret 

Es inportante esfcblccer vm dRftdfr entie kH concEptas de 
sertiaddn y perception La nn»ti«n « Is rcspi^-s 4i &> ia6ejno- 
rw, seraoriales a estfmrjlcs espedfiocs y su pcSJctos* pnjeesamienm 
ncun^-sbbgH»- F- umlbia 'a pempdon es d rcsi&sda dc to inip- 
j-adfei y e! proecsarntmio de- l#i ssmacksnes por lire cereras retw 
sossupemres, scfem la bak dr eepenenda* pasadas.. lo qLe cismstilu- 
ye Lfi redo explicate y conscente. Artie* peooexa vi ntcian chi la 
d«carga de u'sa neurons sensora; y sis panicutoTd«fe5 tiepmden de 
Lss- usaeueffskas de -cade espede y dc cade ihiSviduo 

Pc lal fluSiSB paoepcsones dfe-en aja^tsiprairwple de las 
propodaiK Hsicffs dc bs Stfi^utot Es» es asi paque, ec voud de k» 
icarcE y -J5 liruxioncs de iu ■Jsauau'a afirtflma y su pa^- 

a.Lit, el ssleTrj reverse de tada espede y cjn dd iKii ^dvdi* sdlp ex- 
uae ui-a pase de la injcmadiy! que pctofidalrvnte f^csJe Odrtu=w uii 
estirula. Al iT'S<T>i renpc. esa pofddn de .TTfcimsciin h^i« nceqxer 
ta*. de asuetdo ear. its pwHdidadH, de -^da sierra rwr-ks:. y c.-- ^ 
tsjrflcKS de is e^pgnsr>cja pi&ia de eada uvSyidao. 


I'-li'- eerrrpto, Ids humareH rrobin-eis ond« eleewcfi-agPriucas de 
distcitij fieaieToaSi pero periSiimos aMcics, Re*dtirrt«; M-arackjoes en 
i£- ijr>:1as de la presdn del a ie r peio oirnos pe-ihfas y sqhksos rruv<a- 
IcS, ten JrflTas en cojitaso oon canlidaces innuTiernl^es dc njmpcrurer 
■es qu'nucds dSyelioy efi d eire o en Iksyid&s. pEro cxpenFer-Tamos la 
pe-tcpci^n dc okes- y sabiyes. Qsioie^ somdoSi endues y sabwes son 
ccrstruodores nnentulcs ocadB en ^ ce-ebro per es p'asesa^,ento 
sessaiaL Fucra de- cerebio, ec wiMn cmim ^lei 

Sokimcs perrsec que vsttos Id q-jc es wyhls y pfm® to qua es >j- 
ibie. 5in enobargo, ccnw ya meisdonamcs. d b«Jw <ic il®5 
« 5 *le o a Liable ^rua es ima pfoqiedad de u,*> objctc sins dc dufiSird sis- 
Icma scr.sffWiI panio iti. I,« hamanos no YfifnDS to mismo que ve wi 
>isccHci -55 ■' I ■:: i;; ',m rT,r..;r.:]r>L; i jc, y U P- pei Defies percecdones 

acistkas dife-iesUes. Pv rsii pane « probabie Cfje La insersibilidAj a 
depios KtimjlDS sea tan Obi pc'd to #dafji«iiki al medio eomo la san- 

fchmdad i otPDS. 

Codilicacidn de la Enfomnac&fl seuynrie! 

0 piOoMamiento sciSjailaJ am'.epja con to Craisitocadn, en cSle 
caso, to ccnverwJn de to energia de un esffmulo en la enefg-to etdncn 
de un pc^cnD* nen,-osc Lcs ctve. tOS WfimulK ojrrpierden rrudas 
formas de ervecgla: presidi’, cal or st-stenctos cfjlrr:<as, wlyacoos y lui, 
y sco reobidcrs per dderentes tipos de mvnveS se-njurniisj. En «di» 
tos casus, la respjesia a to esbmuacjAfi de un ncccpCor semitol« to 
miciba to pemieabiidad de to merrlbnira nmnenai. e« general 
caussndo -uns despCtincac!*!, y da ongee a ue potenoal pasiro, 
duado. Jerornnjck palrndal Kcnerador o receptor Ftosado an 
'jrrJbral deteirriradci se inmgn pr/.^nTdies de Kcibo, los cades emton 
to ipJormaobn a cfos ceniros de s^ir-mj fa-mesa cecual. Lk caracre- 
fSrkas del esiimulo son enroroes- csdificadaSi scgui sy rcodel-dad in- 
le-ndad, duracsifl y kscaiiaciSn. Por ejempto, cuarilo ntos rnimso rs e 
cSfrnuto, miyur« ie Irtcueo-ca. de fis poterrDflles de accrin qixe to¬ 
ga n * orebry (rfas*- i&p-1 1, Fg, 31-9). 

Las dricrenoas «fflec Ins Knftta e* radcan e^ to fomna eo que se 
codifican y se transmiten tos scAaks -er. dayr, eti las esraacristicas de 
las [M-Mnaales de acd6n- r stoo en to cspecrHckto/! del 4ecepr<x la ire- 
cuenos de Dansmistdc, las vtos sensorisfe por ctondr b hace y en su 
reeepciid e inieiprelaoia': en ikvk espectoks del sjffltme ftardoio 
denial, 

G&mc> irmci to mfoimscbn pooedente lie {fiferectes reocplo' 
res sensorwics k trsnsrtiite 4 cfrsihi'tos pegmoes cel enc^ab dc k>s s'er- 
tebrados; to perccpcidr. partwretor sc rppennserrj ai ver uia pLes- 
ra de sot, al air el hpEd de un pipm o al semir una buss lefresoante 
en el ■OSL O depende de to regdn del cc-ebrc que r^obSW to ntforre- 
ckm pepoeckrtw desde las was sensonales (la sepsadiini y de to cq>e 
rienda ptevto 

Canales de entrada de informaddrt; los tiieplpres 
y |as vias sensnriales 

I or, recepmes seosansies son mudios y dwtsoo. La r^jyOrfa dr¬ 
ies oninfliCT. iienm mecrwir/ec^proneii -qfue resporbei al tada J to 
posdf>i de tos e^utocunes Jel cuerpo y afl esdriJa fito rmdas KkUK 
r as; rjs'.rrffiiTecepiwKi cue : espcnden el septK, al obr y a to ncnnen- 
iraoOn de suslandas en d meek- into mo; fotorrwepitns, qce respon- 
den e la toe; femornecepfaiei y ffljcy.crrqpfom (de ddoi). Algpec* 
Br.jTmtoi, nuu-|ue apaiemmanle no el ."form sopre-ss, tambkn uerrr. 
^ttKfnxepK>/tt y r'r-c^irLki/ecdprores. Al 'gusi que las ot'as estnie 
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fij. Jfri ftKSffttH WJMMffl W LA PUL l& remind WTOK3 £ 
{*(', son fontenetiafaierw «etp*Mi dtdakt y * nvr^jvsivp .hty.^a ass Je n* 
WnomXiffO/tt. iijrfaU» * faimfo = c-t?(um!m«far^WCHdiSAST' Mfa 
rac.-WMT tow awciM □ rids igsoi (sffiTvi tfr 'qfab awecrw. l« mpAeAs * 
Weifinff a bld&AB * *fofcT mi’7 rrhocr&iw con elftJEJ. * MOifiiftK m dues 
panoijffitr® M«ti mftM jrmcr dr fa dsfas topohas & fa msai fa; 
ialxa y tas senona r ' a7 (T^woSn-Hcore- cSwrimfi dwt*.« Son ww 

10^^! d? fc iMSpsiiivjiHi ssrjfa&Kd ClyElftftJ rfa eJS pertH iW wjnfo Jfawns y 
j*r^fa»i cr-lr oft js asesfar 6' fe^utvp ftJei'Sand* JfaiSt fcrfenrvMS 

nfl Hdffan- iflff fC^puiOnte iS! ftJcv-, lAfanfa ivfa pnfoxfcmeftse rcfti'iJSf' .'c 
pnsvtys 4 b fatrfra * ftjft srfe^i ,to&fa«ut * ft* 

do Wt■•tipCAHa cJHiefa ccn&fa dlrpUKA: ftfafaes 


tLffls *1 cuerpo, kre recepiores senscs-ils jqn produce die la evokr- 
c>6n y sus patSajlares aractertejoji* Tufafin sdecdorttlas mediante un 
largo process da nnerKritiftfa snip* Ifa requesrimiwilos especificoi dal 
animal y el em&iei'ir*. 

La info^macioeii sensorial y su util'iaciAii 

Lm SLstc-nE sensobales recbeii ^tfonwnpifl desde ri ambienle a 
u*Ws de receptores sensaiales pressures #n rode- «J ouc.po y La irsis- 
m rirn haca el astema netv**«. central A®, l 3 mtamjeririn parriepa 
prnqpafnente eo coe'ttj itficfanes: d mnfflfaimBnfci de fa efaMjctfei 
fttwio, fa pafij^psdu. k jegufaadn da fas rbncitYies tfa toj dipjixjs 
faremos y d! tfarff/te dci mowTveoro. Auntie raoso&JJ Mndfinios a 
CWl <kr* k sc-r'joifi como ur» eipejie^iid caftsftrfrtio (per a^podn), 
pkrie 4 s k i-Tlfamaddn sanserif no Lb et Cv.-.->do rrtiramos la nwno 
desp^fas de habef notado lo a ^uperlicc calicnte, la mformadOn senso- 
r->' prowca la nespueiu maBrii ir<or^ipcn1e y autonriitkamefiie ma- 
dante on eras refiejp (vfcjsc cap i I, fig. 5 1 - 5 ) anres de r*5t 
mos cuaosi tk qw I4 Kiperfideesti calrenne. 

Aden M- de la cStjmu^ddn del (nuntJo fiffana,. rfasbonp; infiama- 
odd dtH miripr dd ouei^o: desde Los '/ascri la^ineWi las vercms y de 
t« aodenes de los miisaics esc,otjifa(rj en 1® wtojAadmes £sia ln- 
inrmaadr, permifi legolar La wftT*ra!i«L k presdr, sargulneA la J re- 
OJcnda cardiaca y k resp.jicn.i y refisfai. La ftaffoJiiSn 

de estas toToones ceepor^lts r^ridales y cenSiretras noraalmerLe no 


esi ispentic tn Icrma ccnsdenie. ti cefebm tfipa sarnia#n I j nfoirra- 
din swsonaL para marrerer iWs 4sermioadcs 4? edivaddet Una 
par* dd trooco del asodeJ^ la lofnwiJn rrtaiir ^itaw cap. 33 , Prir 
dEamierto pjbcojccal), a es^nds! pfra k wnsccli 1 de La ac- 

irv-Kib'L La formadin mrtci^ar efid cantormada par noa red ckr term mx 
reobfr nlomiKiSn desdc fas neceptores senste'.rkr, dd cncrjxj, 
Esno cofHitvye un vflema asccndenw dfuso <yje se ;rfSYtda, «a H tS- 
!acn& harw. k cortoia cerebral. .Ast d resu'ci^d ii*i ;;rc<c5amicnio reArto- 
so en la tamaefan reca/ar esa fuenemertjt nrHscuyiacta cw la rejJa- 
dijn Miseries des ri '.-ei de atTn-dad del rprhm 

Los principales sistemas sensoriales 
de los animates 

El sistema somatosensofial 

Esre- sfarfena p-poesa vbHm sensaaores diswiiii y 4U v retcpinm 
m (fstrlbilytn por redo el cucrpo,. rraerwas ^ue Ip? ocos s^icmas sen 
lOnabM osHIp facaluadcs er peipuefios iigsmce; ^pcccjunfas (okfcis, 
W, 5 fc) 

Lm nxepLsres que ■canEBioi.ier'. e-.ip nKen-o sen de’tips meianci- 
neceptore^. ccmo pa ejernpiq kK de k pd, cue proveer- faftxmdckVt 
ecers del amlMnle tceno >. : Los receptors eu!ine» 

m 5 s anples son rierriosas Nbres, oorro fas receptor** dr- 

dolar y semp^acrra Ckos reccptores sltuadcs en la pfat o drh'ey? 
de oils (iBrno Ips ccftpisciJds de Parin') estao f;sd*a 4 )S de icydo co 
nectwn. In cue mocBStasu respuesia. a bs «;ifnutos UkL ifas Algo rrM 
CompLeiassan las comb naricnes de ie:rnr:jl** npyiosas Hinrs con un 
fcifedlo ploso Cuando se toca o n,,-y!i up cefa. fas CBrnbctE predu- 
cidcs en Ea-s te^ninies n«vl«« de -ma ncurona sensorial ganeran po 
terrs-jle-i de acedn que w.on h^nc el ssterra; nefirerso cenrraL 

En el steams Sccnstowraonnl es carr;in erconwa# fKfipftjr*? quo 
dejan de respender v. tj edimuLstiin crje rsobeo *s aonjianur. Hslr: 1e- 
n 5 *Ti$no M conoce corra odqpracfan sensarfa' y penPiie. per ejempfo, 
qae no nos denws ruerra del rekij eyvt ll*van-os poesto, a pesar de 
qcre estinwla constantemfcue nuews mufteca. EHo contrfauye pccen- 
calrrtrde a ^.-e podamoi ccngenirsmos cn ostlrrutos mas rele^'anas 

El SiStema len^onal wn-texo frocese dwersas seisauoneri: 

* La wurnyfaddn rracftr:,:o de La sopedic-e ooiys:!.! pmtxxa La sc-nss- 
efafafdctf. 

* ?cr su pane, Los despLazainienro-, nnK*nkns de fas it u so j Los y las 
■fiaiabones prowscan i jprt^pfart'picKJfa. Con c-ste tAnrino se 4 giv 
pa an coryurlo de furropni;*, del sstema. rer^oso que aorriucien a In 
sensaorin d* ec'J'L^ftu. a rrarcener la posiain y et mowimrento cfe 
la ciLeji; d* los ejdremfaades y del ccerpo. 

* LOS cflimut* qL'TT«:OS, fTSCariCOS IfinmOK rHjri’.'OS {que P'Otiu- 
cen leddn del tejido) prosocaii dohr (nopccpcfan). Es?,e tipo ce sen- 
saddr\ que puede pr&rocaf emocrnnos luertes, cs importante porque 
□ons-jluye ora s^Lal d* obna y se ccmfaerte en una mfbtmacfan sig- 
rificaffya para la pr«triddn drJ organsnsci. 

* Los esiiriufas frfpj y co .entes ppr/rKa^ Las sensaefanes '^rr.cro 

Es^os senseoones se oombnan y jxoefucen exp*neno» sensoria- 
les mis cot iptc-^is. Par ejemplQ, d b® y lo p-opocep6Jn tie la ma- 
csj combnados producei la pat^ptfan dc frdimersiofalrsad cuamdci 
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Capfiufa JJ: RxyesjmiwB secsonal y resputsta matcra / &57 




UrtBIBiUBHMi 


r-Jturorrecepcqr o^a^ns 


Ftf. ji-j. ti OlfAl ft. M 0 ecsuk otexlq, in fa ■- - Ptr . •'=* s® .fa&t f 
Ifcftfl awcfctf J«wi ti .TSpASi'S* * OoSJO SJiWffc & ft" -0 Cf*- 

Bftjl JW £Ki tpss * Sifafe. CdMttT d" KjWft ieiiirti 


v rrtLT.:iWi¥WW5 G&ftriq (^T 5 @> far roaptaei iffSWCJSI i« (Cfcta 3f K\3orf!“ 
»n fa^ci 'TfaJ COTS' * t li.pnr.fci m toeflMS^iafodai 

#,' ir-tfc y qa n^jrfw 6WVJ tit*? ota&S can ryc^cSi4i*da -JWWnJH 


S' .fa UiV Sf J'Jmfltn tr; kt iipenfa* * fSS rfMsj ■dpATCta- jr t*zL iif ,T'iV 
.TutrrfK (ii'iS7rri"jn , D’TTl fl."» tfflf ^pweiuray m«E' oCLndm;*. ci.3fl^to- 

,'Csn me -tooc*; OTti'-areprare <k fas imBcJm Kiyffafa a far ^arc^jjjcafc: of- 



g ^cwn-rfiKf. OT ill tirJwtiStl IrB O&Ae bowks, df fv-PP rin^As 
ft tnaMiVat) e fa farpg 1 * fa cspc rrds aquu M tfx&Ao Sfa htxA> s? dcworc, 

pen: a ftwije jof puteftft &p ijtijcn O Mirt'-i .TCJcOr.-a.tiirj'fa tefaSTflf aflnefc if- 
<«7.>ev <:• .'ftWKJOfim id flAwm Wffli:;” aftfat b> i!W Alfa? tooSt ff fficwfs 
* imp ifa mufcriipst!! d mm® eyjeofcs.^pfitr'f'ab ^ pa* dt to Sflitfte PS*- 
d?s dr fat wro (fa® ctoWsrts rf-tasws; ef ccrciifp us farfftf'* m ofac 


mertpyteiruK un cbjeto, denomirwda «tereo^oesfa. Esta sefpeoPad 
scrsonal rvM permite. per ec-mpb, dbSnguii oi=i& 050 de tnonede m ■ 
Ira VSriJS de Ufi mon&ieiO O bcls/fa SIR nccnsded de m'ifeS. 

Dc esc rnodo, in jMKfipddn que- rrnrnxH dc 711IWVC JlfCpfc ■aief- 
pi y da la pc^dfri ds .udd una dfa su5 psrtcs y C” panialar 

la p&rcepddr, de (m obsd^ ■ n er :«ro corst/r/^ una ',rr.r de fc:- 
rOftes; JTipeciantes en las awles parting ei sssitj: K«Tutcscr. W r u ;' 

los sistemas quiinicos 

La qui-nfanrsepfidci *i fil rv^s prinBtivD y odtenduki de bs ser;> 
dos de ios aniewte OS pcohaWe que oonstituya la de LiS w^inna 

de ura gran cantidad dc an/nalei, &' SBrnparacidn cor. cjIds sen-^di 

sigjTiiofreceptoies cbdenen rntonnijoifl sqbre d lipo y ia pRSclmi* 
did r. kt^rria iEl fqoa qulmss dc cn-lojfi, <jjc -'; pemiter. al arirr^i 
Grientaiw y jiejfate a acercsrse »'a fuwe de cst'cnido ^lifflieo {^n- 
.Tusties), ie irviypi pane k>s anitnales ticr-cn rKCfSoei pulniais 
a difar-da <esicininMfapKie5>. en elgurras casos snuy «|>e(ii:.ia£fcs, 
cams ksque ‘nterviencri cn d C^alo die iss 'ienebra-dos. Par eta pW 
[(■.. tsisren recsKcxcs ntfirra Cr™«iWMpto«9^ f?Je registrar, nny 
(fanes de parineSDS fsfaldgksS ownp la traeruracid-n de ^uo?m 
sar^urnel, Is prfco^n perdai de oorfgeno o d pH ^(1 medb irlerra del 
cuerpe. crtinc ga&i 


--ara nu&os arinalesv d jevtodo aBurn es ai ^Sar^ al myn. 
do* No es e caso i£e '<ts hcmancs. qire cewscnw nuestra sercepdifi 
■-V- rnedfa Ertesno bascenrenie en la vfiifift. Pera en audios mamffe- 
n?t noduffsCH pec]ueftos, el draic ahamedte cJs»roll6df> « *1 q-Je Ik 
surrirEtra adtrm.^jfari valfasa vena de su apibcrtic. Ag, e olfatp en 
rtiuchos aoimalci r^e ^ tomportanienE alimentary, la kfaalnsiiOrc y 
ia sdecd^ii de la ptr^ la driimitaciPci- ter "fanal y de seruScms y ^ fr 
cepotjo de senales ie etiTo 

Los petes, en paninjlar los dei Idndi os- mares y riers, ter^n ce- 
Iras s;y:iv::/i«ep: 3 BS sobre la supcriimf a$l Oujipo qua det-ectar 
a/stanews ^suefess en el agua y detan al an mal tJel atwi>da tfe! gus¬ 
to. £n tos veTteUidCiiS rerresves, las ctluias gc-sams s# enccehlran 
den&o de Ca txra. Los r«(pi»re5 gusti'dwM y las cdulas * so?nm; 
qua os rodean corstrtjytn Hz papllas gusUtlvas (vease- cap 37 . 
% J7-5>- 

On lot vertetyadas lenestres, fas ns*pi’-.-e$ ^itaiftfas y rfialorios* 
«f (Aim;, fas teprios del gc-sto y riel otfa'vtj dcH <eP?ti-o.. sen anaifinica- 
tnentc ririrrmEs Ti ofaio wi los organsrr^js Ic'JCjif*;. s* basa an la 
cpjinkCTCcejKiin dir sufiSifaias iranspoTajiss por d amr, las custei. pa¬ 
re ser deiectade. prinerp d^beri isot^rse an jna capa acutoa de 
tutfaoqae feeubre ei eyftelo edfarerfa. En fcs seres Humanos, cstc Ceji- 
rf- re>ju-re el Fordo de Las loses r rvi» y Lonnene neunmeapto* 
m nlhlorios: 9 fig,. 32 - 3 ). Los receplonss elffliocfas son las tfnkas 
neuronos r;,jr escif* en coraacto cor H amb^nic, dr. mado qae &L ; :en 
ur ptoceso ric jec^rtyfcro foimnua. [>e csfa nrencra. la rni^Kfae oflatorj 
es uno de os pocos Vicvrts deS ssierra ner./oso en dondr faf ^na re- 
generaoin neuronal erjri'.s. 

El saboc de los aFunentos depende en gren medkla de fas pcslimu- 
504 que ilegap hasta ef ephelio oHa»n 9 a leaves de la gargenla flaring} 
y cs per elfa qae el gusio y c! clraio sc conl-.indcii cor, fatilfaad. Fodos 
fas 'sabcrcS' drferente de fas coatro bfefaos fdofa* AiiJo.. anrergo y 
saixfa) son en rr*i(fad ei res-Jtado de Ids cstirnjte ij..iirrMSi q,ue lie- 
gan has 3 a e- senfedo dd clfdao. Los a : :Tientos pierden su 'cnMnio* 
coardo escamtjs resSriadm pOrque U i-etfii estA tfoqjearia paw fas ofa- 
rtS q-je sober, desdc ! a orrid&tf U.fafu 

;:ebre-Jos pcseci tin organa vDrrren&ftasal obkacc en !a 
rojjfao r^faal, que esGi espKBrnento inwjfcKWio en le rietecridr. dc 
leromeriA* (yj ens^n 12-1, CritTHjnicMcift qirfnfaa err las mcml- 
"fa-ps). Sjs ccfaCMOfies ton es sislema nervoSo core®', separaias de 
rf&tq, pareten cSfaf a! seefatio del comp&Hamicnto scuo^l y wjs tMie- 
latos neuroendoennos 

Los sistemas auditiyri y vestibular 

^ es le pertepdbn dc fas pbjetos v de tos slccsos a 

rjravis d> fas spn-dos que prodeten. Los so-nfaOs ipr, '.1 brae facies de 
ies moldojlas que ■xansmnen por el e 'c 0 por d quie esTi- 
mulan el stfiema audrimo 0 cfa!fa die fas mamJlHiDS cs u-t 
cii tJrvaras. Gompiende d cr'do cfaemo, media e mlemo, cada vno 
ir tlb$ con una furadn cspedFica cm le deietcin de un sonitfo 

{ &> "'j.,. J j'-tFl), 

Ef (Ida cxtenn u/de Lr pabc ion v .- car t «ud:.wQ Hero 
rie ace, Arobos chIptW-, y encajian el swkfa bacse ci Wo niedfa (ec 
elgums arriTid'es, corral los Conejos, este pabaiiin rati muy dewnp- 
!fa:‘.ci y eyude a identificar la facr.;,- cW condo). £! cm do medio es una 
CSiadad leoa de aire Lmtowlo por dej membanas e- Limpano y la 
membrsrn que tubfe Le venta na dual Arrl-re;. esiin etneefades par 
medw dc 5n-s bocseiiilcs: mom 1 ?;?, j/L'nrjire y cjtnso. Essta peqoaffas 
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Bh'Sa-av 53-1 

Comunicadan quimica on las m^mifcros 

Como vrras en t,i wpri/o 20. d utercafr&s t» meevrsxo cpi- 
''JOCK • !'i‘ft:trX^V- J . r'llji.' to m«mb(10S (it !a :-;Sr.: “in <ii' <“■: de 
■lii'i miparuficu rn i-i comptrtfihiehta de nurtus ifnrfi&s Li no 
(tipflMpSJii l»cnc in papcTcnpotonie en e! Mjfr^oi^micffiCT do- !a 
Jn&yorfj dc tos rrasylercs, Les madias de rr> nr*y: espedos -mdJtdos 
OS pe*TDS V bs g3tESdomfeKBS riv; -S"! si?., ly.nrfcnos ccf) S | cfcjf de 
su o>i r >a como uiie sa:tfj :i- punr cfcts maihea A su ver, 

to rrfcKbc* sun air.stoo hac« las hen-fcras por oteres especalej. .ivy 

O&Zii Wfl Hi L'-lr.- L-CCJOfsg H-E-ifi "sn oeb*), 

EffliiS Inf, r.jf-ixieS, Inf- machos [il>Dran rti Su uina fj|‘--.anoa5 qijr 
.■ r-r.%-i to odes reprodLCiofes de -as, tup tifcv I js hombras .Ovenes 

a to nun la madurez -sexual nto latr^no cuando estdn <?>[**«*«: a 
esfes siEtsinari., y el uVd- d* b Chfla to un macho asrlrano puetie 
cer qtie una tierntoa. pgtafa .xaiuciba sus feios y quftdrt r-n «xvi 
Claris de rip.irtiiiraf cor iS redtn -Ogada. 

En las friLw-,r, thews sc ha denyestrade que to siseworcs vs 
gnale?, dr «n &ido gra-so vd&:' se irmemKita: ffitca rfc b rnitad cy 
tk :c dei i- :rj y que <;| Qtf de Kta EuSUntii iiT.if■.! bo rn-JC^KJS Las 
?.ectot»ncs «■ cn csrrfjuesro similar ■amb.rn sc Kinc-^icrTtan e'j £■' 
nr«nyjnio de la oMifsdfti en la i-iu;Kr. px"o no sc ha dc-TKKfadc. 
nuc etiaga^a 'os rarunes, “triL-in se ha prejpucsio quebssustaiv 
cias qulnioas, qee sm bs hiw:es del J obr eorrarar (lambkin aLi- 
dss pasos), y L|Le w« piAdwidas i oor^enzar la pL*hx»ci par .-a 
giine-jiiS fkJ-LLrjr>”,v-. n;:p,:n.Lll'T;t'] idesempe^aiiiil pS,jpd R' 
p?lo jn'i!>.fn y (Jc wi-K- qLe se deseTdla alrededef Ac l,i misna 
tyoca parccc len« !a capaddad de nifosiv.f y armpdiwr c-V.cc- olores 

'..ira de las c.'kSendas mds fi^m-'. settft las nsra-cciones de las 
f^tonwnas'ai los hjmaoos es t& i-illii/go de uno temferda sigr-fo- 
Uva teca !a MMrvnnEaoOf ee <r. vetos rTverstruales dtiratire s' afla 
osc-Dfe' ^ = r '^ eriL^eta que biron ranipar.eias de habita-afiei y .tnv 
eas. Fare i.Mirer corretidonaBe de eianera d?f:w r;n d 
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fitiunpoque estas mu^rres jw-Hhon juntaiy no cc-n ohoswiiKesex- 
te'-os, cofrwi tot JvdbiKri .•’imn*r* y la -irxopenocDo E>.u= i«- 
laegc-se »ip id Iue550.1l iiWwsbirw que ct e'er de las secaetio^f. 
j'dares de uiia m.tjr^ alrclAm a' memento del rider de eta mij.icr, 
ca 1 -firk-pifm^ncLs de cuacjuer elro CDncaoci 

TuHPi-ifti eoasten evidenrias en iav*i de la easier^ rf? xs-omc 
V-n .‘njmanas rrasainas, qus taniiai^ian de to gjiiles means- 
mos do atraoddn sexual. Defies -rtc se hj prop.eEO a la ao 
dreslerore, que esi» ori'^aur m- 4 orirj v d sudor mascuina V uuu 
pjodixiite aesfriOn ™ asmujemy desa^radb en os hombi^. 

i.l txen bn tfomwas son captedas unr^;£n media be bi o^ 
riOfl. rT-;.:.:!'.s rljfcr que ro CS la via oiFatSfia OOrtSiJinrrf la rifSfcsnMhlc- 
de es'e procao. L'n pequeilo ri^no del gunsm.: 'kjmI ridrganovo- 
nKJonasef, presenie er, mamiliiim cepfSes y anHhbs, sar-la el entar- 
g.jido de responser a k>. eshn'-ulns p-nustos por Ik. fetaneinas y iii 
enw series a d-seisas iopw *1 cero-af o 

l-Lasta !ia;tr [y:<n tirq^w se efirfraba que el drypno vKnerresj 
sal de la esp« r hijmana no cdsda 0 qii? era un li^aria vtdS&t s ; n 
nin.-Sirsi in'potlar-.-i.j b:io’drgca 5 m e-n&i'jij ifi reaksSrpni (ibsrrvj 
ckyies q.|f n'd f.vpn a cambbl e=« corisepto eirtorg, En pimCJ fj- 
g.-- v di.’mostTi su oisencta op. la -i layftcb dp Ins horpfcres y mu^e- 
r M Abihrr? En segurdo Sugar se eDtripinhA qix- tienc ura anatom^ 
rr crosccpica perrac!a.Ti5riiTe dtrfuudii, 0 (pool in qijc lo capiaa poset 
ura uhraestruoura rvjayerhetita dUc'cnte del neuroeprlelio o iaio- 
r,c. to se tra-a puss de- ...-■ w.sttgia En ic*cee uga'. respordo ■wato- 
gicameinea eaimi iLKkvcs cjcm-.'^sesperificas. Las (espti«r« son 
saxua'i i-sr.T(- s-m^djeas £F iegan^ vcericrceiasal I ,un.m» !i n* «iimu 
led;-, <un vrxncrcftrftts -astamides estniiilank-n: vcinvotoriaHkOS- 
nxxl-.HiK la -iir-Kfucdon de un facers-; en la ^13 TOnteronasel y. en 
i“ito eondldones, se obcwifei r. • ^espnr- si - :T.rJocwvis, *,“<cnw liras 
y ekxtnjence felogramos dirsae Lj con™ cerctf a! 
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% X !Jn rilv^-HJoVi. .Jiff specie dc adSoptfclqs fij-jifiji jjfc 
■W’JS ."-liffr’ r.j fon .fe-nmona: fllmagiji-Js on? SOYS » 

bn iki rate * ijinirtifce rm fbviiiH r> feu fLtffei i-±S*jr;-i .t 
eseta; SiSit kcaL’-nfo aim * k feaf cte kff- *ii 


fig- JL feoftriff • ■.'■.■ trc&a .-x-4 del tir- j-.-.c ignergn;. 
idyr-u fib :*id SU ti S v'hna {nfctoic 
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Kg. 11 - 4 . It MPa to t: ,*Hh wnwtfc pot i-ft M^wnaws; 1> 0* 

r>;.-'TW. ef tTR *a f tj H&ttn. JjE oodet * Hmi* Crtar pa df SAfo fctfSYKl dto- 
iTr.n run ftj mnriraW Jcrprtwa y (j JftJCCJi «fe 3 f lOf jtVkbcss H WrBHM&l e 
foKfi (W tojSi ,- W K t' tsnfo a J5 fflff-Yyfl * .'a irsWiM owt,' &V»5 

«■(,’ itow ITIMjiWftt n tfifl qat S' rkwra se SiE^ye H) 

_ti ah uno 'vri'-'V (Smn par wW dt i«ii 

Afl| S'iiWS rjWF fnWpaf d otfd nfcra'd * &ftptfka. fn e) Qrje xitffpp I’uTTitvYl 
ur siTCbtrtte *' atxamt •.*&■&&( (flfti# y ta^saes HmicraAbreff q« r> 
fenwifee e'iflu.' 't.s fly ia fiJCflM tf i n oopmUofa d-raMS tt. CfOJ C*W 
.'S\ Mnp supmtVy CPO rfe«r. fiW £H fiy*' r'qprinYirmSrf f5H. idi BW aSlWIK 
CS^WKIT i?psdiltf (ffldi P.’VJsfrwe Btd &ipo* (W fti rnfmScflW hQPlat, 
sabtthiixitfxt f ^■v * ftrti rf>B?Ajrfew jcds-va Fife dtpcus tcn- 
MW .nvfef M ttW» piifeMSi ma&te- -a wyiso«*s. am kw* «ain « 
pjajOB 0:1“ liM ‘‘ffth U iTUuhraic JMlif'ffl'aJt'e f&Tfr J IP 1 ■Yrte' 

^ (Jisanp «fc Can a«* *' ciwAr rtrfup <k £ t&&viet&r Stx virtodm} jro- 

|-|V'">! .* fti W.lffi'V- Otca fiJfWH C i'll iwn^snf bcxdex itWiw, «if iT<.;,W^i> 
ft; ta!4 Jcr crtroataSL SB dSti"ibib PWitai® dbpoftnrc (7 ftn o^ftS piSSSft 


fiwiHfh'iJ b .'SenrafrT * mvittztzJiPtts kuwm okaw&fa ixr±rc' a *■ 



jwr^o frtmgtf * txdir. la, ceVJB *■ ks Wt r oT?f ;';3 =:ci £# 
AAr h»« KkTaw (gmvo n^wc .pjdi’j'X' n-.-tvwqwto t&t sPMPf^ds ol tt- 
■Tim La rrtffitow 6 osfct ^0 e fra Sit atdvi jV flT Sj ekftXKW? « 

,r\fs BMiV K t&KfiQ ffi ti pSBmp ittiS hKi^id 

>*u L'.-rfLLT^rsvi'fi a fti .Ifljp ftsr^iwi Ai li-.'™:^; A«s dt >e ,TtmjK 3 fwr 
f fVwtfM t^'7; pAlSei 'Lfisewfea a iti-YiftK s (Jism'ffl iVftuflltlijt a tOMi- 0 
dtv&rwxz ^ .'rtpora-JaP d diKl» lawfoi nviw -t? ftsno litfc 


Capitulo M: (YtwHPi'^r'Q wiEcnai y icspi>3i..3 f 659 


hniKCE afnpfifican rWlabten^cWc Idt ufidas soraras metf nni? la jxku 
'aifl siaiye la rentena y ppmfn l^ic «i iori^ supe^e !a diercrr 
cm a* ftvs«f>tia en'je un media •K r tr> Ofci-' raeiso) y uno bclbso 
«+L k' t! okSa nneio csii MnW^SO OPri li f^irae superor 

par la iron".: 4 vd Bvfl (p Irarnpa Je ki(«|uia;. .:> qua posit iu 
ijualar Ij- prpsiijn de ai , a ef- d akJa rr«dP 3 am ^ pets#*! Wncettf^ 
laTienlablemcnic, lambfin haoa ^*je e! oWo media sei lpi fampa fe¬ 
ci para rvaoar^dsmm rj^ fnj$tkn ajai irfeacnc; a' entur cn U 
ojiidad del citio mn-cio.. n tr^n,-i’“. dt!? nau c <Je la boca. Li lacera ci* 
mar* 1 tida Iftterivo es un sstenv; son- ;slfe« de cAnaras y tubas ir 
temwnrfitcadOft- el otdo intemo sstA SJt-wda ts coctea. grj esduc- 

lura ea FcwiriPi !Li-u afrreiado 1 r 5t4re ufia as las 

rrambranas inicfr-ts, ^ U oldea se simian las mscana(rf«pKi«^ 
ululas pllasas ccn citrrcacilias l,j« Bdajcc -7 er* .mpulsas rwrvia- 
kk las esdnubs rT<rcAr l tcas ctue 3 ^an a £u s jpefiioe sn Forma dc an- 
d@i En la fgura 52 - 4 b su deserba t'l mfiijn^^vj poc el qrje las codas 
da wiido %& [rerafcrrnan an potaecialas « «Odn due va^o al cere- 
bre par al -vjjvio aud-avo. 

El ofdc ihumMO es de desectar s&nLdss qua van <!e 1 & 3 
20.0CC o-dos per sagurdtj (H2}, aunqua (os n^os paeden ettucfiar 
baste 25.000 *1 (l&ifTsesa «rr>o refereriia ryje la r<Sa eortr.;' del jxa- 
nq ei de 25 E Hz). Dcsde l® mii*d Of r .i v>Ja ki adelar^e, c a copoodad 
-syj ofr fecuendas mis aitas sc pierce pfo^resdamenle. Lcs pa 
rro, <cmt-v btea sabem las entraradoras puadtn esci.ahai sonktos dc 
lana muy ihp y las rarmes, cuarda ch ilaa omfen sonitbs de unos 

eo.000 Hl 

r.>enS7o c.-: 1 ova L • ta oaks semkirwljrei y oet-e dfga- 

nos Dcn’c el iitrinikt y el lAcila {qje fernap parte Oei aparatP 
bu'af) r* «iAi relacio”aijos con la eu-ioOr^ soo con el serjjda dd e^-ui 
■heip y de la posidin del cuetpo en al csaiM (*£ase f[g. 51 - 4 a). De-f.vc 
de estos hay cflulas eftadas inrr.:.'ryi> en jn ile.'jida ‘.-icaso 

qt»e respanien a wrVtCcos en la pcski&n de ^a cabeze ?;nn lespscto 
a la graoeiad y a ts w le!^**n. Comma tos -canales serriOceutates es- 
tin en poskianes ortogona'cS ende sF, tualrieier mmimien|& («mo 
lOE que haeemas cuanda rndioimcs V & 'np' can le cabaii) ?aoe- 
rn diferentes eambias en 'j poskuSn dei Hquda que se encue-rra 
denirp de csda uno de flios, Asft las cfeifflis p&siciofes 6 a la who- 
za, □ fe, niyvin -eniBS -spe experimernamot nuande nos enccnba- 
mas en up irajhlailq en rrmwmientrft astmulsn 5 difeientes pupas 
de cilulas que a i'4- vez mfcMman a^ cecebmj sobw !s pos.itdn y el 
mewimentn da la cabrii. E I itinr-imienla vertea. u hari*eniMl pradu- 
«la esiirraiieddn del sJculo y d Uiifeilq. debida a Sa aco^n da pe- 
quefins cuerpos de carbonate de c<slf*a denominados oJDtfos. qut 
soci wp^^es de derom-iar y esbrnulat a los receploras del aparata 
aesdbiii*- r , 

El sirfema visual 

Oferentes tipcs de a)cs sr pfi^inaran irdeqendienitemcntc en 
disbfrK* In’Jfes, vanas L'ecas or rl rutjo de la ewoludbr’ El op eunv 
puWto da l« zrUdpodaq. el dp de 1 piilpa y el ajo de kss verteiradas 
o ■ ^ cficuenuran ante as dsftmas Fniofl'KfiStares rads 

desanaHadas, 

Las cjos da cs vc-trUadiTS aontienen ima sew da asUDCtyfes sc- 
teyjras que covaboran aa la oipLnCKfn be irrigenes del ambiertte. U 
luz proveniente del obrio qut s* ki£ ’.feido pasa a ira-^ de la 
nast t dc-i efistalino cue son wnspatenlw E- ssisdairo cn*oca 
uno anrtften irreenu; del otjeio sabre N retina prMada >=;•■ -J pa™ pas- 
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Tfc'ia de- jfSvba onuL-jr qw es wr-abe a la III =sw Imsgen vueKi^ 3 in¬ 
vert's* pot te dispciickin de ffcfas en e! firv-g ipfaB, de madd qye- 
*gaaTa coneaa cerebralen su poiicdr gr^: En ks man- %<k. el 
'Mvvx r?K> de la im^gen efi la rerlr.a « r r-e'.^a pot contracodn >■ rn- 
k-atfe de Iqe musculoc tilsrcs qua cancan la cjivarura y, pot I* tei- 
'S, la HirWSLvJ loti I Jet crijalmg, 

U vfliOfi tdOTrowiptca -0 tiidiPTefisfflral- teqyifcfifc is dbWsva- 
O&'i dr- muro canvxi vifual con ambss ops fema sirralte nea. Po- 
drmsji vot mn p^olurid'Kiad gratis a qufc raise dc-rta dfetanoa ante 
arrbrre ops (an. Its humaMi s de alredcdoc de 6 cm}, de laf make¬ 
rs que cada retina Vi" po-ddn rBeiente tSal miyido chuw nji, 
-a fusion d-j evj>$ ;in4gows d* fa mnprasiOTii de prafurdidad rn ires 
^mensones Cuando fijamos -cs -das qos en ufi crPjerq duUsive. am 
fc{j 4 ven casi ^ misma irnagen y enfljncs se Firtefc la po-.rcpddn de 
mdimenEoreWnd de( ribjefip. fi, difeeneis de slu arsesdos que lenten 
!os qim E-TLjduE a areibM tsdoi dd crlu-es, Jos primates arborfc^iaE, 
-lotiu loz qus pa;bab (imp.is \cror; anteceMfsa del i^pw 
Kren ambers oyCK iriyadM ®l Pentc, to cual ca lugar a doa «rnp 5 s vi¬ 
siles q ; u& syperponen y suminislran i*ra vai{n entfircwipra, 
e4fcfnr.il pan* jy^ar disanoas, !o qye conKfluye yn -asgp ftjpdamcntafl 
en jy kabitjJad para saitar de rama en fame 

Muchcs onimales depredates uentn vista eSenraoJpcj,. 
micntr« qae k>s q;.e suelen yjflar «n fretuerda cl p«e! de p?e- 
4a.sL£lcnlienef dsojcsalei Wdsdete cabeia •'•;•. .Ajfu- 

rw5 me. cm 0504 ybtosdcti lotSalnwnlE -cp«no ei pajaro caipimer-y y 
ceuE species de cycles- tenen wsiin bnooiar (ei dear, tecm.;n 
simgttinesfftenle irr^gerres con Iot- dss qoi) tarao al Irenir r.ij-rwj de- 
ifSi defies, 

^PteSdm/ejTldi de h informacidn e/j la retina 

la retina del qa de kis 'Wit^diis ccnfovs dos bpos de fotoife- 
ceptores rjufc capr-jr-an a tnerpa lam-'ni-ca y ccm-rerian el pmces* d« 


flTj, JJ f, VISTA mDtMlNStOMl tril OJ 0 HISMAUB. -Ji.O ■■■;. j 
ef lh frpfc catr.?!tp .jr-,-cor?J fV ,'rrj ccjxif rf* rqffe Hjf tirtrM ltm nfp- 
« flefB de liu ccw ir esrfffdiani S '%tH) itKfu^JvO btc,nx yfs 
iSffliil ^CK m-fH unn *Wsi(fllD(lKjOTa Lff p&'Di.l CfltelTbt * .'a esdenJj:^!, b 
firttii es 'jcn^t^'r id ICC *1 iTfiJifl, J 5 J fBflSent 

i' perniln fKtftrwr 5 f >' (mtf el lYrJ’Jnva d ! .cc n 1 Lyiim-in] 

k ft 1 .tts. r*' moio* niff ej un OTfi* * arofnb he dtzk rian):* 

-far ^w n ,'.3auwetBwa aue wmMrtEff at alfalfa? cr.iwcsV3. is potw b- 

■fefWffe ffe 1 C^!. el flfti 4 S imS ftaudWc cerutf 14 .TA ><1 a 1 CLKJTJW Liifl- 1 : ifl piflfUS 
b i.n OTficic en H asw-n ah' iT h ovp rr /spirit }ski tf iorntat A Jfes 

^■-UfL-Lii L'knfcT*; jp Clip? .^ffjjm'cfa? dfti ^1. t tit’-'j, tMbtrx ,ti d- 

■Wai IfemTairpfti^' b; fcffJwJO y ktr fonw, JoiVe esa iapi it htner. bjJrA> 
Jena r:fcj«fcs pi .raTjrf.M. (■? WfL «S A 1 Ce<'n a'f Jt ,-Slrt-, « b 
dt mtyOT -Sjinjew WiMi' ikj a pane Jjfqit RfC BpOTSjq,- (JVt5- 
A? 3ft' stofro oew^ie eftmemr rtiir.B ^pfDfegsb ^ b even:? rr-ffr aW cd- 
■w 
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Tt— Rcf-r-a 


Cr ■.•liiliro 


Wiiygjla 

aEaf Liffanerw 


FavEi- 



fift- JJ-i Aids BE Vf mVMDQf, ftH toi CCot^i y -rra; 

ann? ept ir (iifb b* dtas c-ateiti u-w odmtiJfi -q ^>3 iv-r 0 0^ 
id -Hcda (? qKmfr dr ftJJfftftKSMS if fKiH if -^-.'d-- ft) ics Ww y 

aih maipw fenen amtor cyea JWta ef ftsfiy; to ua&Mf uw tistit) 

rtr/KYQcme.'r Is* Irtf iWEStdil * pnhi&iid ipt t<r_f ,71ft -fiftHVf tf <£&& 


t de to ctatetMS fan-).* ill cc^feKi caK w Ci'.tes peewai IT.! tfrenr* w 
tote*. A'iLliHrr asilfca. «r>pffl,Titi jir^wfgw nvjrtfl® L-I' L'l- ClTTiate TOCffc-TW^ 
ifre ffas j.srAi aic* pennfie? ww rr^sOT ewtato dt hn, t» b .r^ H 

iid(fj»ri? ntiflftf. A^trto as lyotS Jj>i -liftWite to qur .'r lit? b r’ltlti rCTre-^^S 1 
pnip*r dtv tnof&Q dt brefSvteito. 
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fig. n-7. LA RFI1NA Pft fifl) Pf LOS wjrHtfMdM. M: y iaf fsut i"*? Si- 
Aft ipreifejl c?ffwso hmss ««b de rfftfe atfto * a tom** c fcr fKwr«t«>B 
(tea™ flue ape® rf rferar de( £#■. [af swste <*r *r£n fts &fi*E ft- 

fitf.’HlflfiftVaf CSJmJpdfe prj ft :■ jt iflir ftOR&nstitK df .lei riftra* b^Xr 

fc«, 6 fts rtfcfti tLy-ji eiSPS raVniS^Sn y if fimsfeman m ef rt-rsa 

iMby liE e^ftVH iufDfllfeftj K (raba^Ttn, HmS n siaWS [ft ft «*» tmS(n pvrte 
pa- w ft* (»:¥&«& sfcK dt totW’Wn .%T? iW fSCi=tdrt«ro ifc ft tcftfnoewtf 


trenscuccdn: tas bailofies . las tern os Los baSUm* -.u;-. respcnsa- 
yes de to vision n- blfln» y ne^ro y las cones, de to v-s>6n Subf- 
Las baSSKKS no propond Ctam un jyadc de rasolL-dfin 'jr, ^-icte o> 
riio bj conos. perc son mis scnftiti& $ la Im La lui Ter-je no esfcn-.; 

I.i a to cones, razim per a cunl duranje la foodie o eri penumbras Tos 
hiynanOb vtsnos l,'i mundo desedorido L5S adh-aies rvccturnos lie¬ 
nee retires osnainuidas casi per comqJolo par basKoes y, per lo tan*o, 
no lienen vs*5n -on odbc Alines an : Taks diLcnos, oorfb Senas rep¬ 
lies y ardiftos, ibw. tail sudLstodmeiie oanos Los pnmatei suptnti- 
res, tndudos los hununpi, TkctV- bashes y cones, 

£n to relire de toe vertebfadw* Bk btoma:ep:c-res do ojo «purfan 
-*ai la parte posterior de gobO OO-iar ® V 4 ■ ftra alcamir 
les IpiiKmCfifrtares, la iaa debe s^rs-v '-'irusi capas de nEurores, per 
lo qut tib un pftiueflo parcenflaje do L] igt qu* tae soke la oIitkh 
akama !a -et i,t L oc fuiorrKeprcfes csLir^iLjcloS rrrn'an senates quese 
L'ansm.tcn & las rfhilni btpelaies y de fctsse las tilaloi s***gH*- 
fures. tstc crajrto cs rr-fjlaati Irnam^e per rntemei^or.Ts denerm- 
na das homertafes y efiros denOrfliiiadas amacrinas que kteroorrunKian 
bs diktat capas de c&jlas de ia retrwi. in tada sin-soss, b Lborackci 
do dreernmAdos naurotrarsm-so-es por pane de caea ca ; u : a presnip- 
'Sa alierj I* polsiidad -de la membrana pcsCs.rJpfiCa b cual a su vez 
modrfica a Iberwijr dt su tieeiorriasmiser en la sigyenio £n4pos. E 3 
resu^ado c o-sl de la cnin'ulaoaa por la lua es un cambb en d ^.iiin 
da desca-£a de los pdlc-nciascs tfe «cbn en fcs amnes de las cefJas 
gsnijijanares. Los adores de VxI.js in tdulai gaTgiiotjaf es de la rcilro 
ctnverjen en la parte posleror del r^bba oailar y to™ el nervin 
optica otnt COr'rW -4 ia flSfW con o enc^ab. 

0 pimm de la :esf^ pa doode pasa d wio fetoo osrete de lo- 
tcrTKep;o:cs y es, pdf b BPta, un punta de^o. Sin emPir^ como ha- 
trrtualTrti-te ',-eiTros el mismo Obrew ffln ambos o;crs a 'ponoocios lal- 
■jiises" de ana mager. son siimnrjtadfls par el airo 30, 


Wire p; rJyi viiS f Oif Hut fas *t. newest® tijen ft rt*H pff 3 ttpmio- 
m via final a rtcint en el aubUi M .Woroft^w «« 5 *»aa * taVAdS Ain em¬ 
it de/Sro* iTrtiraft Laiten™■■stanftyft*cc™®enao'andft. (as 
Cd-fflf erttte * ft mopfeJoytfi mn Lftlia toffisnsslH, oSUd! tppftr?; j Piiite 
dnwefinav soeftf fte-ren 1 ryi pgpdl i-Ly.-.-pyi-UrtS « b'p-'XtH-T.v!'- <k ft I’ftirw 
tftd efti«(ft ps tw y tefyjnn 


El irca do -a rsma so la oral se tony la 'Tvjg&i ffis -defirnda « 
.»lover* 0.UO lit-o un jjrin tanbdad de cttilas fcnorreaepWf *i faima- 
das ca& por compfeto pt® tonM fuenemente ctKrpadados Ut ai'ss, 
defoodeo de Ea vaitlo pc® sbbfif bdM bs demis senrtdos, Deosn 
dc* * hasta ces fcn>e3s y sus EotomKepieres lienden a estar mis apre- 
tados {Cj| retuairo 32-1, Coras v iwsboesj, 

la Sji i-,vWe es sdfci ura peoueTo porddn dkH implb especuo eec- 
'jofnagT’itKC Op, 6. i®. W). Para ef op hLrTvrw. ri «fpedro «- 
sibb va desde Lj Vn vckia. ccatfjSjida par onsas de lui ainapjfatna- 
menie cortasc hasb to lur rpjfl, to unda traas torga que podemw rtf. 

FnairpentH on d ouadto 3 M se comparsn las pmqfrtte moeto- 
bebdes sensoriales on ds manriTitftM. 

ia respuesta a la infanTtari6rt: 
la contracdon muscular 

los sisemas sensortotos ^ppemdonin cna fepnesanioodn mismo 
4d .T.crirfc. esseror y de la stoao*.-- cW Crtfpo en el espaco, (Jna * 
■ Si principal* r-yfidones de esia reprt^or.iflciib es to de oreniar !os 
fiHAirnkmrjs qj? tdfiseijuyen el reperodo condudr*)! de to especie. 
fer ejempb, cl sstcmi! visual proporoora nfennacifin sobra la kxali- 
r*cbn y el rrovimienSo de ids cbt^ps que nos rodean. Gw to ineorjo- 
rt jdfi <$e esa irnonT-anir. oontcttual. toe mcr.nrriienlos de cadi ndwi. 
dyo S*m coniro'idos por los ssten^s mobras del slsrems owvtow 
central que pernhen manrienef la postijre, nKnei el Cj*rpo. las ertre- 
mdados, bs ojee y to cerOLnicaddn rr^dtonSe son>doS y/d BP®s. 

la !esp,tmia ompoftaiTeiila! de un cfganrsmg n to mfefimacian sen- 
sofiil depends del mfiSoulO tSOJeklXE. el efedter del stste™ ncmwo W- 
mftiap- [L-an parte do- tos nespwste emtobnates y modxre ofoi 














642 / ««i6h G ; 


Rivuridi'O S?-l 

Cdjioj y bastones 

lento Ic&MiScne; rmro fastGMB MttififiCn pugmertK wnwtetyfiAks 
3 b ku, tirbcbuKcn J .':i nxfnb'artt apfodas decfco dr la oEliila. Let pej- 
mfsittf; csccii^'i cn ne prcictru. (a Apwio, v Lq outefffiidt >J osiflaf. 
tfedfl&i ds la Hfjrnii'kr A En tos taflane%.fe pgrnbtnso&i retaet-opSki 
frfmi ii crcteufa fe ludcptiiu. Cwnd& ti rutl-Ups™ 4lftc-:be lur, d reti¬ 
na! Sjiftf tin ombiD qjljt'p:?, b qtc desKK3d«M m csfllbw ho ii tern 
'•arsracrin tie la cssinsi. pone til ptmimi'jirto uisa wjiIj (r.s .■jtl^jg 
tkl TiaxiooiS r^arnras que- Ifeua a ijiwalsiiw el pcticimal dc membra- 



1*1- tic la dSJi bestir. y. asi. a !) IbeRom tie KrjnfrSnSmisor cn iasy 
napSK ODft Is cSc-JSlapOteLi 

La radii cn tioto: do ‘os wire hjxaiw depanfc de b preenba ife ires 
lipns diferentes de lcwm, odd ura tic ‘m clhIw forego? uno de cw pa? 
nicila. wsuales; rojo, '.wife y aM UiW tino fc csins pimentos efla 
rmjniiiitte' -pot ’i d'itL Jt de ctira' v itn lipg <js pntftiiiia :ijeieriH.Tlt 
-dtslms-. l.\ camKiMfiar. nos <ii b smsicdi' dc lads* Los cclorre, pnr 
tffcj&tt 


rti S aTtiienie toletno tamb£n depended de rnysia itos coma -d caid&o 
y ei feet das dc (os efeaories 6d sterna neruara atSinorra 

Los m&flmieflterS pueffen, divtdirK! en ires g^ndes deses qua se 
supemoren y que pueden dijungtiiivf ta^to por su complejicid «mv> 
pot el pado de! conlfal que <4 cigar, smo eietoe sabre elbs: 

* fflespuMtts ttfkpss, imfias e -vckjnsris, coco l’ rede# de -r-:.r.5- 
da de ufs membra Incntie a ur. esemdo dolpf$$a 

* P-vri-wH^ moXxcs fitnwxjs, wno Cdrr.nar a niBikcr, cue comlwun 
Lanfo csTflctetistitas de los eaos reftejss cure de kootik voltnv 
tarias, 

* Afe«™nffls lapAjtMfdte, que repKcntan el mayor grado de <j>nv 
pte^dad Estoc m£lvim:!:nlK son pfepos-^^ tff^idos hu::a k'l dp;i- 
irio v smpfemerns jpier-riidDS. 

( Jrv5 ™ eniTCRndas, ks S'EifenK ejStMiin los pfogrenas 

rnotores per» dstirtas tafaflidades wn berdad jf, cn w mayor pane. 
autemitKamerfle 

La optesiO'i find tie lg Ktvid*: rnttitya estii dads pc- la tMibtt- 
c»n muscular y Lj;; cori'^aiPtdas de CsTa score las dameas panes 
del euerpe. La .oonirt-niyn rnusculat cansisie en el cKa ran.w.'nie dc is 
fibcas rfusajr.jies y it siibsgji^te desirrdb de epiqjtn mwoJraa? sa¬ 
tire .-: -ihucw* aUTMScpefetka-, la qua pfrfniie d mowmsento. feare- 
tnos abwa a corakferai al^uncs aspt^K dc !a corcracdSn muKular y 
su contra! nesviosa. 

La eitrudura del musculo e^ud^tico 

Como «ifirie4 r-n d eigjfeilD 30, un muscub essueif.ico condsle 
s n t ■ ••'<:■. f'r -ules de otili as o fibres ftiasculanj ir,/:,j.s pa' reside 
Lonj^niiva Cade Rbra es una sola o^iola ffiyhir,.^ltMda y esS rcxJeada 

una -Tic.-rib ana celu ar «»?■•,«. *l unuliin*. qea pai*a ovagrra- 
doneSr a mode de dados da ;^ss-rc. dcnacniiadas tubes T. X : .;jat 
qua- la rrar , bfi , 'j; del aujn, hH sarodema puede dspara? y pre^jr 
pareneial de accbn. 

rentf* del tnqp^jrna de oada Hbra museulai hey unfa 1.000 a 
2.000 nldfiMlUi las peqmtias uridaeesesnuLtjfares y tirocnJles de 
la rifcci m.oci.j'jr. Las miditv'las -Jormfrits pqr microfUsmenias dc eatina 
y n-.K^Ta (ft *sc '3p- X LfTi jUkmd die indemia?- iriwro: ei dtnes^jele- 
mj- oamcri paralda y Ibenenserite «t3ipxtKlas a to arge de la ceLls. 
etforoerando a los rribeos an 5.. per, J ora. dondc Hjica-Tienfle se ersuen- 


■nan fusIci -■&. dehep dH vurctoiTA. Cada rr-ofbrife esi roewada pot l.t,! 

escpcUise rTa/mbcaras.;, e retkule sartopJaimiticn 

-35 MODS tia reHoufo sa-ospiaffiiSsio ccnnefer, zturdrr, cbnocrtsidoras 



fif. 12 -i. UN CKUtV Of wmSWIUAS. dKftM * io± toe .. n 

ic. cwfc .7«j^iCa etfti rateria pat in rnfeiw ^liplajr^rq <x ks 

nA'i., 155 flHtHKbm 4 /«&.*> la SOCarcWirOd* JOC 

m .'KffViw df tut onto -y.t cpi* c ftairib jwohjm h Gv#efs*i f\a- 

ndat Azote SCCV* n'.fiiiw tazcftaittr-i iXfpKV^freHB rwdfififti /XrijMtl- 
Sew * nisoSw &aaHH3c>«. winw < .lc mpn&aw put liwiw e< ssiww 7 a urc 

Ompleja sfrf sanfflbmqr Smfl LTC iA-.a eft CSWAa Am tf iitmar tit b? 
iiWbi Jra-LTrroi'ft □ fa* *A2f CMfe JuttJ! 'W b IPlatUn * bvih yidfcii; 
p,T todren a Aj off* iriiJOrtjy. A pea V dtigatt ddntfn: dfJtr c#*( no Any na-jjf 
ntr iruptor* put £ 5 tf iftVJdi' rfej 1 PjuBiJ artWitto pet ui pavj nopyor «# d * 
WW ip-W tKWJlie .tyrtiOS 

































Caaphuio 5Z- iffWOfl-ial. V rgsptJcaa cnotora, / H3 


Ciudra- 31- T. f-'unrrpytr-.,' moclWrohdte JfrWCr'jiafej tT'll i'l-J:- fHOipifCTOS 


Medifldad wninrial 

LlimulD 

Igfjliijtid.n 

Celu9>) receptnr-i 

IntrmrTKcp^WS 




Qukntfd sample 
(oiftliiXj, sLjXiCb 

Je HibrlTjq I pH il'er-li 

PlBSifo partial J>- 0, y dii CD_; 
ccriccnlrjDun dc i f 

Culpas. carubdcos on c< st-frim 
oituiatorwi; r«^itofcs en H bulbo 
tarju&feh 

'.LL'. ' 

Os.ToLdT.Jtid 

PiLi -bf- sapglilhca 

15pO|5binjti 

OsTfinpH^lHKES 

Glu:«.i 

CIl^FTH! plff'.-l liliu: 

(IpCfUlarTO 

Q’uceHTe^apioTe 

Pn-ibrs sAi^itnea 
sistSnica 

Esfinufaofisri rnerirara (pnjddn) 

Aica y sc-a racoB'dec on ■ - 

asletnj ;;.'rn;'.:‘-na 

i {c£hi&i; 

ftict^ara de pm-sIJn) 

Pwf.-jflft vasaiar 

Ea*niKwrjn ti-Ai'it.: ijk.rki^ 

PeseJ-ii? VdSL'5 sarigiincos ; 

%ni!na£<;t let g^rtucsas 

Cuitd 

iiH>es y.mobalas disunite en a>pii 

L-tJfiifufi y Ml m':. Al- 

Pop'.?S giyj.-lr.',r : . 

O Malta 

Vtj&ulyv .Iru.sJMr. Mi <rtei»£r< 
:<sgv.S 

tiurasa {rffaTara en U nwfcW nasal 

Tiiuromkeptcfes oifete-njs 

Vomcnlnaul 

Strom nas 

Orgsno macBErancsa! cn la WLviid rvrjl 

NMjicntetejK'jres wmeronasates 

SomatOVenvarial 




lacto 

EstiTuliK^n ;'n«:4j ita ffM&Jfi, 
trVl!;iinitrili:i, iflbrationes; 

desfcamicnto} 

Mel y TILCOSK 

’entuTadores nervosas I.Lxes y 
encapsiHaJas i jkh.j 

Ffln-Cjlor 

reTpefitura 


TcTinacoTH”; nersmJSiji libifeS- y 
tuiTaiaS 

Ooi? 

Vaiitri (eatmubs FTWCiriiQ&S, 
qukniccBv lAmpL-.',J 

P*H; ;:arf*d Js 6t&fiO s 

Term rvicionr- ftSMiAAL 

PrnpinceptinEi 




tstiwn icnto imnafe 

F^uiiiuLaiOri speed nica 

MJscubs 

Hum- nuscubr con 1i^.nflacrrt“> 
npvKXidi 

Tensi&n 

D.iiiT’jlacdin mecanira 

O^ 'n lertdxitHOi en las iwidaies 

Tcminanoncs ncEvioras 

fKre-dd'T articular 

fsiiTtilscbri ineeinira 

Qpsula **>01-1 Iffr V ^.'-LnenLai er. 

1(5 JrTK!jl.K>;f ifc 

•enTinaccnes neiviasas 

Equilibria 




AockrBodn ar-gybr y ifnee! 

EsDnvjlacjSn mecAnica 

/lj«ratr> wjeiibilar er. eii oido nremo 

C^ulss cicadas 

Audit! An 

EsTnuLao&i ttscJmea (,&otnkto> 

Cddea fnigean * C&n} en &: am 
intGmo 

CStulas pto&as 

VMfifl 

LUZ (fCtiMWS) 

a«via w ei o,c 

FoCcneceplwiS (.Wr# f bastone^ 


de ion« ratio (C^') qw. t£TK5 vertfflCr^ oumpten un pspei oscncal 
en la oontracodn miscuLa- - 

Las mofibrillas esian oi’ganlsaKMK ec un::i.!<ic lljmedii Mfcdme- 
rai it euales se nepwn LTO tras 0tTO, er sene. dindale rf! nuiscub 


esqu^KO s: psifo esmado caraetedstkc. &i la fgura $29 k- r'iu$gya 
un s^-TjIxT^ei ki mi cocte b'^ititfeial dd rnascuo - Qda 

sarcdmero eSS cwrtpjftSo p& •ki lipos. ds fJamentcs qje couen poro* 
kks eme S* Lrs ffenwnftw rrJr. gajrtds dfit aacflmero enin compues 


























































SH t SECDfPW 6 / fflpfofrifatao-nTisin 


fit 17-9 i/n/BAD COmxAcm an Mtsscuto 
ISTMADB. " rfacMmco ftjoppTto df 

Li 7 XKfrnHQ, (3 vwbd tStMtSS del flSiKcdft QsAs let- 

cftrasp v&npi'Bft/Krone eawflua * .fetwaa 

f^pfafaw sacsw / deipaAis urgowsKS 
> da (hefl 7 K fejlKtf eft is fur rfi&r oncfe*^ '/& ft? 

,-=S"i5£Kds^sAts dr :rxSgoat leperfc.’wi 

Mi Up&l ept idir. cmftfnp Atjodw 

lebOjdD Anvzoa aimin <jt tor fijTWfto FirfSOI 
depp-Jr * .Is tosri; 4 *n (w iyj tw bxwa tittya- 
d« If ifarasr donu ^ [as StimSttSH 4SJ*I yfatf- 

nwcadas ■/ & mawe-wi * ^onitto ai At J&*: ,M. iUr 
fB^AT» flUHteA* s-yj&ii n'«“.Arjn.tt 7 ai<? fey Rfc- 
RKTii d^ddfts dr acfrv «fr Ass pu^w (fa .wmmc 
ffir ef djraetLmlr (Wfa-TfatW 13W SdraSneiB 



0.5 |±,T| 


FilamenLc dalgado = -retina 
- Riswnento g'iiesa = miasma 


fes per la protafew nrnesna: fas ffamernos inAs Sen tfasamen. 

■?, Krra. AdetvJs de eeias pnscem etmtrfcafes* en fa:. nniafifcri fa; nary 
prortefnas esrjQLHlK y fcguWfaffii. ajmo up^nos mas adda' , J&E. 

La maqolnaria contr^CtH dfa kw miiscufos 

El sarebrnero « la ur dad fun-son*: de rruisaik. essjutSiw y .3 
base del mecanismo da la contracoifL Cdandu se eyjmula cl mj scu¬ 
ta. fas filamentas ddgackB de aosu dg Mmdmcrq w dcsSier- sobrc 
tas SafnentDS gruesos de miasma, LCs Mementos ddgwtas cslan an- 
dasos era una limeia pfora&c*, fa kne-j 4 que pssrce verse er la fi&uia 
32-5. E! n’c-zimicnin * la 5n« 1 Hace quo cada saoimero se acorte 
y A$f '* ■•::-nir < x^ lode la Como esplka e' models 

ro dcdi'^rjn®, cnlw 'zs fife-T^nliOE gyiiSHK y oafgadas se hjman puen- 
In ciuiatfos qus se foenpen y se vuel^n * Borm.yr rtpyamtm* cuan- 
da- lr filaments &s deE:?a 4 id de dtfa 

id CQrtracafri maiftirar n vno fe kts meptzs ejen\phs due ilus- 
Pdo c&m Jd-s pfpofSoS ■■'jc'iti^CLij ciepencfei de fa wtrucfsrfg d&i sn- 
ferna en et <jur HtAicn 

zes corinres de acima de lea fitamflYte de%s*i3 wtln conpjesn 
tea pan mudwss nvd*u!*s gkjbyJflfes *? «nna crisambladsi en Sina ca- 
den a Laigi Cada filarde-rto defy; do consiste prirnareTiente en doa ca- 
derus emtfladas nna alrcdedo - de la ara. Los fitarantoe 

^sen haccG de rnGfetolas de moseia, cada una de eBjj fQima- 
dc :pof doi cadcnas pictei-ae largs y una 'CriLvi'a' cn ipi 1 ... 

irerro. £n la mofeY. 1 *, eslas dos cadenas ie eniQl i,-> %-n,i airdcdof de 
la o!ra y I*e ‘cabeias’ glabiiaia quwiefi lihf m. j 45. «. v ^ias “penen dos 
funckyses crtoalK: sofi fas si"J« dc wniifi en los ee eierce la 
foeroa sozfe Soe liLscrtera;* ddfjadSs dKi^anie!» corffscddn y actian co- 
mo auunaE qcie tjonden rf ATP en ADR + P sera iummEtrar la ener- 
gla reqwfids p;-.i la q&mracoGs rru^jljr. 


Cuanio se estirvula una Sbia muscular y « da aamicnEj a la con- 
tj*ddl<v enuso.'*?, -is wberyij de Ibe motailas de mewa se apretd- 
man al ■" : amemp deljfadu dr artna. al cual « unen fenTancfa Ioe 
■jyia^M aui*(tos". Las caberas desenbert eh mowml&ruo de TjrEagra* 
®rn.t cl de un remo. ernpujardo y desfiaaneb a *mbcs Epos de fila- 
menftis ende si' (fig. 32-1 Of), .“ii. un ads repedda de saniCfi, Eepar*sbh 
y re-unidn rrijp/e e Ioe filamemos, unos sctue y futcr que las ll- 
--e-as 2 que bordein el sareOmeiQ sfi ipWComen, 0 icsultads es r- aejor- 
lamenco de cada EO-LiVnefLi y, finitnenw, d do iui- la fibra musoiar 
La ccKiiyacc>iri de ,'os Mrc-fimcrrH d^itnde -del AJf de dss modes: 

r. te AndVdAsra gW A7P par fa m afeafa de mfa&no -ULe. lhiu-:- 
dod ATPtiso- prosee ks enef^fa pern ef ado tte SotmocUp dr Jfcif 
puenfas cmaodois &it-e fa eobe^r * /thojiW y rS ilfamenfi? 4e <x- 
ana y fa mfaodfi de fas eubcYos dr rraosy™ 
v. iti c£irTiivi r H3cbn dr i>vi=7 nyctn moAfcdo de^TP con fa TOfacufa de 
ttsK&n<3 d&pvd i (fa un ado de n&lDd do ifaeya fa cctero tfa fa ra/a- 
&1 pto {fa {iwdn con fa moAkufa de oaino. io □ obn de esnp 
nuew JTHJiitaifa de AfP peoncre quo ei ado se ctunaide *n ef 
punto I. 

De ca! forma, la fljrvarri^i'i muscular {jfija ererja qjirr-ca eel 
ATP, pane de 4 c utt sc 'r jnslcmvi cn erajg& mednka {tteiMfo) y orra 
f^c sc Tbcra cn forma de rakx La nsclsi de fos musoilos de ua ca- 
•;river (ngor nrerfi's) sc de-oe a qi_e, debida a j ausenoa de ATP, '.pdos 
fas puenfes ciuzkJqs de Mdna-fnfosifta permanecer: eabadus- 

Lai regufaddn de h contraction 

iPof que Queyrqs nvjsoulas no cslin contra Idas DEnSnoamente? 
La re^jtaodn de la (SntraEcfon cn d miisajJa esqje^lico depende ds 
oir-di dos pnaneLui, fa WvpQaina y fa ircp&T'x-dna, y del ion Cd } \ Las- 
mnl&ules dc ‘ropcmBSina canen. a fa largo de ‘as molecufat de atirna 













































tap*j \a 32: Procesanerici scnseraI y cesfcesla nuKora / 5*5 


(a) Fihr.a muMUlnr ;ci'jla muituiafl 

KrjcHco _ garco^ma 

5 "v_ fc- fAohCfir-a 



(6> MaifiBa 

L&lftt Z 


(cf Saicdir.iiric ■e'ajajdC* 


[4l Safrfenmos coririYjida:'; 


H 


MDStCiAd 
de miMJna 




F^- 

i ' / Ml;Li 


FllirSictiijo -z'\yd '-0 


CafaflZa ■ 



WaWcailU 
tie acii-ia 





F, jirr.nnTo ddgiufc- 


FilrinwcSa gr-jnsa 








fig. II- ML tA COMTUKaHHMtlSflliM ffi> • EStete egt r ■ tec Ft 

GffUfljOf A riSVisE rruBEutra fStfta oftjiCS oJiteten Cffi 

teac-w dr m/ , .'ier«ni’nrh» A .scj f..' M Coda /Ab toustutortst umssMc 
pff SttedAdE i^JidteaS J ?5 csaScftn ijie axXrOOn pfadiai tMifA&^r SWT if 
d&ponm (S m? A is (#.i? rf etc W Jf ™ 5 infe estf ifcxftto mjegmen- 
Its Si-EVMffli iff pffPOTnef Ab«&L fatewi l Iff ffraSmmS & ktf .first- 
SrSiZ fiMtfscE it «Kl*)DM deswAi «Wi Sffi CFftB y> *r. C t C#A mtnuiiff 
=,■ -iiw.™ smc* -Sa*! i*-aSm® astf cwciiiw iff 3 ?twAs grcxs ytfef. 
psdff i'dj ion fStuiAdCH hi jftiBQS h' KiWK St AsVff 

ttere ef«m f.' sffjiTfra * nans yit ‘- ' ■ , ‘ :r| ^ £ W v<sA tomnu df^?- 

A flffisiKE fraFtjkjinfEtft ±H i.'c—sr-lff * oe™ -swJfcJB #B¥ fi«i L<OT Cfr 

Cba y&Stf# {«Aj -SxM--,: rtf) nxnfxxtfc C 4 V irattaSa $fcfc*rS A MW L'jj 

t >\vnsntos ^fsoi tofis'sievf pi A ,^'5:■■>-- Ca* rsAnAtf 

A ffliMlw erd- CiWjfOSW p« As adoffS ifpiVl'CSS f?vaiia(fei at in: rfft- 

Mf» A ^S* ffltfew if *^Ei.tWPie.i^jds ™ W cAvSffc jtaiwir, .'a 'criara'. 


i’IJ i'diortiT* A fj tfffTirajJn Unstuff isi wde® a ■™- 

nfl, GbrwVfeMiW A in ^LVT^fiJS (FlX«S ffr.AVi ca-^yp&p-- 

CCS flW JT uH 3 fcs i?fci «3Mi A iS' (MJfcLiia A GOTO A is fiffnccijK A^P 
As ^ PWA5 pujff*K £□ artogii rtrOBi^a f&t e fiVWJCffVl t 

b iV»“Cil4j AA r r‘ A 1 caWTi^A i-d AT| E I Jo ffiSfra A .IViKaW MCAM i/l MWjitnft 
A ftiiopra k Jf AffAotff dafts^jrca A b? s'ffa«7te A^ate it w cwsfcuffiai 
ie scai. »flV7*no / Ht'H fe !!wfi{*ft/fc Scs mu’-o.fc Qraxb is rr»- 

k.: A/f.P if ■CffBcme" -£■? Mlint b cdgtiv A nyrro JJPpiT- 

CTfr ffiif fc L-uiiis A /iKGrtfl r Ai l SC^S rJ fi'BtfTvf CUfcA A Ivmp aw .y .Tc^iJs 

A aSffi ft ■tiTS's. b .'ncAiAf * msato awst p otca cwSftut A «#»3 
Cinw Off ffCffW itiffffitf ripidaTtrtc 3 As Aifo A iiA fstfffTKS A mo^iam 
ca? (SfCflicwAwitplO mpHpiII * racimt W «ar»-.rtn: ii Ajfcm e'iffc* 
TSS® W fltsrtfl /{3 3 CJ 6 SW tff^ffiR W Caffri) iL*.itrtSii iiWS it JlA 

aasrtAb, BA e 1 >rvisiite b tea: pfidw™cfc Au .<jkkt.w& A t -lw-ks 






da) flafTrcnio ddgccto; 4 ^: fes i'SM anivcs de uttida de !ca 

payees ensaados de 3dWBHTw4=i-j LJ£ nrast&ulai ds 

ifujcr, '■,6, complsjas df pftseir^i ic ub^-i'i a inifrrva:e- 

guiaits safar* la tadanas de troporriosina. ffenre s Lj pjr^fipti e* 
Ca^" y a! o>n J biftKse fas «sa of., las nufe e-s de trepor ns wnt'f" 
5U Cffiftjtroadics, 5 ckmI «l *«plaM!niflfliio tie adenas de 

laoporriostna y ?a wposirate * bi liuoi acsvtrt de ursdn de -a adfrin 
que psmhen la l&Treadr, de Ids pae^res 

U dispflfiiWidad de Ca JJ y el coosecuentE intiD de In carnrMOfia 
dejei:dea de le esapniiaciftA del nsisailo ksto rcsu'aKfo de ur«j ie- 
tal rt^bida d ode rsemofsa mcfmfe 

La unUn Btufamustulaf 

Uaa neunarsa enoterE cpHatnecite tiene un sofe la.'go ^ie se 
ri-ruSci al ilegar jl muscJo. AJ linial A cada rama. ^ ast-te sin vainn de 


rTtei.ia sfl nsena ct- uf svf» ki la superfee de tina iibta rfujsoisry 
se foma una urlw neurumtiiculaf La seflal ifie 

alcana eJ rmisojb esti rT-«di«Ss pcs- d nftjtBbBrwniwr acedcolira 
ensbaigo, a d'erenea dc la yanssni^dr. sinipKa unirt La$ neuio- 
n$& Pte siisapsis quNnica imp'ca sdb eodtaddn. La Ktfi&lite ft 
oontnivi con irceffipsits del hjicu^ma y despobriza (a mem&fana de 
la cilbla fnijKi>v ; ?nj,il gsrdire ,.i ptnessdal pasivo-pc-ter^al depfa- 
ce mi^aJar-. Uiego 'nica on pctenc-al d*r KCkXs fiteswiar que ocne 
a la laigo de" sarcalema y as ir.'.'a jciecu>nts dd ssfenss 7. Cy*-dD tl 
ri^suba ele.cnaqijirsiCD se mueve a Iravte dd •x^r™ i; aherj !as ptts- 
piedadea Oe nsem^rana dei : reiiciJQ sarcoplaEmitico, <jjc Ifeec* Ce 1 ' d 
sarcjoplasma, ^1 a,a, "^re It irtsiisia;#! f proekioe el desfuarnienro de 
fe- rr.*oFitmlsas y ti totsecueflie aLOiiamtemo iSe !a irsca musculaL se* 
ijjitu ks desaita arslfirkymen^. Estif proCrto M dertonsina aeaphmien- 
js eMOJodniaAij&occKifi. Lae kkws C& }m wn&iflm bber-itctaie sPb 


eiSIIJPtaiui c l nil 11 















































64$ / SECtlOH 6 f flnfegfo da fcff.Tvnrriss 


ff'Sicas Is fit** *j rslirauloda mHj eca qiie se detene la llegada del 
potential do scrifri, bs icnes son bnmieados de mjero hotu ka k 
cos dd renfcalo safcaplasmSiioo pcs irampo<3= acin^ (ritasc cup 3, 
Trarspcdes pasreos y adras). Asi, son b$ one* C6 3 *. inic-Tsctuando 
tjon las pfowiftis iegrindri** eropom.-ia y trcpofriosna, fas qlb acfrgrn 
e runliwan tas ftreesos dr to ccmMccbn y to reiajaclin musctter 
(UJ nxuadcD 32-2, Drogcs gas reader scare b minin Awamsa/kr}. 

La unldfld motdra 

£1 conjur to del a*in de ufn sola neurons motor*, y todas bs fibcas 
musoilares C| i.e Iner-s - r wnofc corm — Hi d mo(«ra (fig: 32 -izt). 
El nCfnerd de fees rwStoj tores de una urudad mean determna oudn 
pr$tnn cs su control En un mdse Jo que mj»B s gobo acute, pot 
ejempk?, una undad mefcra puede amtenet la 7 fibr# myswlires y, 
pty b tan to, se puede e-ereer Lin- ohietP! muy lino, niten^ns qytr m b 
biceps, que moBveal tv a;*. utda (nidsd moora rentene nSs de ut 
milted* libras D«ao dp ui mOstJa dado, las fibres dc las d-brente* 
unidaies motor* «Mn frflmmcicbdas. On morinverico leve puede 
■:vO'jar-- la corrtaKctfn de s£o up* pocas L/iktefes ffunoras. La luer- 
de la «yitracd 4 n del mftscuo odtpo un todo depeode -del nOmero 
do uixtodcs rrotofss que se Hayan adruado y de la IrecuBftoa con qi« 
Scar ntjrrrjladas a travfa de Ids arteries motores 


Integration sensoriomotora durante 
el movimlento 

La aoddn Triendonada en 60s organismes oompiejos teqpri* una 
ctKttSnaoin &ia Se a adiddad stJtufiteiea de njmetcsw rirt mt^stos 
tna de las fijnebnes dM de los jHssab motoiw n t; sMtodm de 1™ 
'esauesa apmpJda en tualou^ rrcji^in dado y .r "tKltmoSn de la 
aynpleja metfuiianA del rm/nn:rr? solnt esa acodr Los ho marcs ejer- 
oamci yn rariftn d«iKJbSc de tordudas irtercj^iadas q-ja no sub te- 



rt$. Ti n RfCifLACt&N B£ LA COMMA ttlGN .9f L'SCULAJt. UXfWUHeslK- 
Jjoftvaiiw y Vcptxxnc Ce.nfji vapgpr! rrr>. ij ccnJrctoifl- mucufct fli*d J J¥ A 

aftjtto . noiadc dt Ja fi«r esto pWWMtf imiaa tj ojwscttJt CuaMb sk> 
Aery jftifj W pnfwnt'B: fef ,VrJiakK d" -(fee XX> aKWi tyOii! fctgia 

rtnWi JrArW&f- i^owv drlviM * LrtrVi^'C ttbtrwooide 1 puen^s ew- 
yaJui debs ."istoite d! itsoj an to i^etes *■ .ujcs^m ;c; .ctfitoto * 

-n OTe ion PKKbtMtf (ttofei^k-a, es-Cn stioiz- c iff&VS K*T i Jbp? tC- 

sera de tt&HT&wi Cato /hctijoAr Sw rtm de ntdr ww tw 

tMin tMftJ can Jtf eflpsfrasvfti y ffira nm p' Cj>, tvondpo'brt a fpMtfe 
■ 7 >aw Hi ■iSs.efitnXtof] sr tjnr c* 00^2 iTMftKytJ de MpsnUJ- 

s -50 cs. 7 .'ie tfcptwbn yatff^oot to jiw otfrtK df UfKtfl *.fc«tMypHnie flit* 

(e A*mfn to eumtr; ci^cdst? de onjia tar far rateassdf rtustM, 


fleian rsjestjas capeodades tHgrelivas artame^te e.vljtmidsi. rtrxi tarn- 
bdn an alto grado de plasacdad en el osna ^ dd moturtipisi 

La acciiei rf:tegfidt5ta del wetrut nemoso contral hate pos- 
be los moiemiemw tfefondo dt i:n,i jcwqula de cor-Sobs rrctores 
denao tto ur Loios siomti los rr'lrjoj mediiares son el ejemplo mas 
Sanple do la KKifai uterckniKb y estos mecanistnos espinafles son er- 
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frg. Ji-a U UNrdN ktOttOMUStlHAIL (tf v 5*i:v ■.-..a tx- 

•t& (c#*M5ftiro'cjtw de line rtn,JStio mo&ts-tue Sf fixr^a WlXtlti Hifni mui- 
I (Imob- itWtflfljl |>J i'1 fe (WuFlKW rt» 43 (lt:-: v-'lv-f>3«s7 el r*.*- 
■W? per tre dffxktTi y s'ct *jb «*((? ^ **rtn Jkt Mtofrfatre m^iws 
•dp) de enain .newda utf «:.tf a n> ixga <& d**t - 7 ~ =rd eSJtoftj ptr tnff n^xr * 

■■i-iffei cpupoWfl par felt UKfiiSudlMS da to ci \rto * iowin. j? ^yin de (r\vi mj. 

wo "laiva a .‘.jr-eire, tudfc nenw .tomn t™ jjD0n.jirvBraHo4ler®(f lw fere- ftf- 
mustwiJt d*i«m lo ntmtianKtsm yto t rcra(rawj fifiwr Jifesaives ette ew- 


™ ia™ one (sip ttafod 'hotti ;c Bftri^JoiSKf de at rstfa atwot aserufei 2 
'■■•ctojfa .Srar epi'i? (tided rnafem. &E 0 ?U de IF ffllKUb SOAi, toHri dftlttftrv 
■to ..r-< 7 «to .etoj'ctt efitfn enyainiediwiM ftl i-a tfido iWueaKusaiiares lvt tpa ni- 
^to-K i: JiM Uepwanotjyde atodo OttArafa 0 fr an-Ton * U<w 

oeerorw mSitoB 66«f ataftkafew dto* to infeito Atria b hto&fav !>- 

ripaa. £st fis-t-JHMiMrie rnmh ’raw dbc? rwrptxet soblffMreobnq. Jenm 1 
06«3 At,pfnee&ddad dr fee iTn-to-.-K 1 yw inw (Ji Fvfcwfti ptoj i crw«e yArf- 
pi UtpOUf&i dr flEHsn an .t Strip jmuKidjr 






























CapitLfo cfflQ wsatiaCiy rremera tc^s < fAl 


Recuadro 32-2 

Dmjn quc sabre la union neunimusculiii 

Modias drcgas ati'jin ?0f ^pfo, ft Lurare. urEsu^ 

LirtOS tjuf «■ ofcfiaw da un eafliadB vegetal quo toi irtdtgewft de l» seta 
anuuMira usaban pun nt.wefaf In pjn:« de as feeing bloque.' ia 
txdttuO" del !■ ifcsculo al jnirse a ‘os rstetfnes dt ■io.iAuloi-: dfi $aiw>- 
'ma y prachiEe parihis: oiarnto t dSufriftini k paraliw, las irnttmiar-- 
ttS fe^.swite W I^foiea Eh dwh, ngs bajas, anilegai SirfittitoS del 
oraie K Lttojri cnraLnirenle 0 inediuru comb un fcisiafce musai'er 
dura:;:.-; a finigfa 



Per yj paw. la tour-L* battenena d°f bctuisrryi inipHfc tpx 1* lertnnjies 
Ttffi/jjsa> liberer. stefeiaJJrtw y r de «te modo. nsala por pastes tte Ids 
mistirfiA quf iKflrdlsnki resp raci-in. aos-s pcqueftas de •:>',• lKhay ifr 
Txxitfe cdto "xtoif, se iPjlLrar en aplitaoon« pie ai pm 

Jdr tos misailas twfo ?n nertp jpado la niarifsEaain do Siu^S uii Iri 

pieb 


tiros para Is ayeoxten de LiiSqu'sr rrovirniento, Asl. cn la jcrarqui: de 
estr-duras quc ienrolsn la (imaOn motcra, r a midda espnal cS La 
mis bssioa y fundarmm&l,« Si puree final de deds&i para tes rntwi- 
flllienKS ■ialuntanos, hi tamo para la: 40 non£s refiears. 

El nivei s^awnte de la jora rquli meiora ■x el ■ronco encefilicc y 
iS niveS mis alia es la corteia cerebral, Cade ur# de estos das nh-e- 
lo-s oonn&i.e varies areas anaJAmka merit* dilcrcnrstdas qjJC ptovee- 
lan ; Iy r; +h:lL:u ejpinaL DOS estruauras BSOOaiJS. cl ri'-i--::-?lp y bi 
niiccos dc la bive -acii mules da cuerpos neeronsfe qje y. 1 <r,- 
cuenira.i en la i-cie de 1*JS heimslenas cerebraes-. na estan implw 
das dlrectarnc-n'e cn la produtc^n dal morin'sento, para nradjbr y 
emiralai-- las acoones- dc los siScroaj caniooespL'a-es y del uonco 
del er'CC-'alo 



$ 


Hf, 11*0. V/fO fff lOi TAHFOS EtUMPiDS OF irmQVKt&H Dt OS «ff■ 
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Las Mterras metorcs disponen da on flujo opfiTuma de irifcrme- 
: dfi sensorial sabre las acoriKi.-mnninr. dd enramOi la posiciba y la 
CjifrxaotlW del CLseipo y -a; ertroTiMdes y 0 jr-StJo de tamracoflri 
dc In;, Tiuiojlps. 'Zada n,sel recibe, g'acias a un sis u;mc .j? .■eiroat- 
■oicoisc^. inlortria-. i6n ql* pfocede de la penle-na y 6 c ese mpd,a 
piiede se* .rtoimado «f^Lwlrner , .ie del efecto- de su acobn ‘..pi j iS- 
lerras ryjtflares i/i::,',j-i «14 .nfonnacian para seleoiinr.jr la: -c-s-pixs' 
ra aprop'-ada y pera retliar aiusses duian:* el desarrol-a de' man 
menia. Per alra pade, las riyelro supfcnWM son capaces de comro- 
Ijt la informaclaT que !es Hega, la que permne una msdulaciafi miry 
lirei ck to acisndad. 

En romcluSibn, las aotvidades ccmpleas requ^ren croinatdons 
-ccncerta-dfes roi piCciPbn en el uempo- de drfererfles grypcS dc li 
bras en grapos antpginicro * m-ijiojjas. taon trecuenda en dferenlm 
panes del oue-po i.a adhridsd -Tirjig-i se-ittada es planilicad-a y ee- 
LOiada a panir de S'-sbnlos nrvdcs pr.i-qyn»j de oanlrci del mevi- 
meniQ. niiemis, mud'es be las adwiades rrwc obmplfc^s c* on >ni- 
rtvjl -y a ivei'rjdu mis ablcas- se Ikvw a rob* c-~, respafcssa a qbje- 
tro que JC mijeven con rapkifiz en su amb ante Ccgnsrdfirew d ^nza- 
T ^ntri en pnada de un belc&i desde gran-ies dn^as >i'a Mpiyra- a 
un rsibn que trtfoi dc «ul:arse}. Miennas que una acciin on un nn.- 
mal surge de mararra ihtic^'^oj tp™ iesjltado.de una necesd.jd bio- 
Idgica, y ras accorws posieriones ^icniisn de rnaner-a orefiewra a safe- 
lacer esa necesdad, las aocanes humanas pueders sorgo sir carea- 
ciflr am una necesidad balbglca, Puedon impirir« on propositus 2 
carte. msdrarvA ■} plaso. en CLya farmacifn parfciiKn l.^tOroi sa- 
oates e IndraduaH (qv c doo cabmls; y ef pensamema. rjic (nrruj- 
la el cfc-eti'.-a de k, eodbn. rrnroUciarx esas acaar« can cl nranva y 
waia e esquenra fundamar^l de la so-uo&t de equal prefetema a- de- 
vsa que el banbre se plantea. En madias HJH, las acssones incc'd- 
diss'cs dtigman a panir de prirdp-cs dices 0 idtMl«^#o'jvu. Asl 
rrencs onondsl desde e! puno de visa bokiigiro, pps igualn-^nre 
marenliasa mrin cjenij^q de la tnftgraddn etquisSn de la percepobn 
sensorial y de la respuesra raoMay ei hecha ryue aiupe numeto 
sas s , eces las rn«, de serngn^ ■ un ssr hiima.no golpearda coi d pic 
uni pekna con ia fueir-s. la vdtKdad y la doKcidn acjecuasas coma 
para que it is.ce?e en una red deFsntSda por ■Slro set humane drtr 
pumto a quedaose con la pe ! ote en sos mamm { $> f 4 32-13}. 
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En sintesis 


PrHtUMiirnlo senwri*!; la initiation did tmpufcn utoriom 

1. .*. ir.lprn',s;ii}r. KnSonJ « JKtb da pa L -i SlM$ir>: nipwisso pc- 

rifrncp y pTWMi;?)r ikltow ysnapw &ep.<diioto 4 c 

espsrsf y del encelab. La senHCtift ri ta rcspuesta be tea 
roccptores sensoriales a estfnvylos ejjjftdfeos y sii pasteriw pro- 
DBSSBiiefwo r e-'oiis-ij'.^cn L.i prrrepccr. es el nsdsb de la 
jncepac *n >■ £ jKOCesimterllo 6? las sensacores por lot etn 
In.':', r^r.insos SUperioros: OStCS process* OLlirer* vn (:.:'■■ L} b.MC 
<*■ ClT’On COOTS pasadas y producer un l(5dk> explicable ■,- -rrrs- 
dente 

X El procesamterHo sensona' tccnrT.r,; con la trarsdacodn, que 
mnsiste en la opayerjidn de la erwqjis do un esdmLfa (preside, 
cater; mpl&ulK, vbraooriGS c Its} ec la enet#a eJ&^nca k un 
putenoid ncoioso. En codes tes eases primer®or$;-ia un p® 
iir:"<i,il gcncratfcr o roraplor. SI es:e pcfcrkSal ti.^? ctedo um- 
tcal sc Eene'a r#i potential de ac&fn ^ue viJ$9 poc ta vfas sen- 
sondes afeen^es. 

3- Las dferentes nodal; dades l*:-.i«- 'os sentidtes {tacto, utsi'. u d- 
k'taj radfcan en -a erspecHtesSjd del recc®;& , : a frearencia de 
LT£PKnli.;pr. las -.-i-. terftcmales y su ardtfsis e VtHetpretacidn en 
ioras espeo4« del sterna r-onaosc central. 

t. Ejikilti dNmios bpos dc ecepraes sensonqfes ins mccancnc 
ie^senfts, <7Jt nespo^den ai taaq a la po$is®n <k\ ojerpo y a! es- 
ci.tu/o do endas sonoras, 'os qurr ncr^c-pisces. quo responder 
d sab®', al dor y a 'a concemweiGn de susLaroas en el medio 
interne; los ^w«*PKsri, qw responder a !a luz,. fcs ierrro-iR- 
eeptefss y bs nor!rirwpiD.-cs. Aiguras Bfiinrvales rembiAA ueiifi 
e-leaKrH^pVvn; y ma^ctorKepofes. 

S. Los SiKSmre seassnates redbem infdfnyacjdn del fln 'nicfise y la 
irar.sn- *cn al slslema nemeso eenaaL due Is unlira pasa crslro 
lunconeS: e' : mantsfimienlo de ta &.z:j±‘ r:ijr ™.:rjioss, 4 parcep- 
cdo Is regJaoSn de las lunc^jnes k tes frganos irdemos y d 
oentrd dd mo-imnano, mdjldes I os mcvirr'enlns rePeos. El st>- 
lema nervoso Ipb* reefee nformaddn desde el inter or 
tuerpo y la u-rf :'n !-i regiJfchV de la Porreostasis OeJ orjjanis- 
mcj (ie:np«r«h. rj co'pctaL presjin sen^iHuai, iKK^erjdd caidki- 
■:'s y fcspirjsora, c 5 o). 

Lin prir:trp,ilci siSLnnas SGCISilfiales de lot aiim.i! 

t r. HstH-na: stHTiarosesiscHial sxfyee n-flcaror'esepco es dsnitij!- 
dcs por todo el cutrpr. Ptotoso iwsas sersedatei la rs?. nu- 
laodn nwyi'. -:.1 ijc O sspomde csyporal ptevoca l.i 'Lrt-r.ir>:jyi 
Lkd *: dcsplaKTiicnlos rr^car*tos de l:>. mijcubs y las af 1 - 
ftjlrtdonci protean la prcpocepnVa c;.ie tonOucc c te seraa- 
ddn dc ia pojtura corperal, bs «ii'rTv.ilos /jjlrnkos, mecSnisos o 
l-Tnkcc nooyos pyht^yin cb:gr fnodcopoin), !as es-antLfis 
oj'os v tdientes pruttxso sonsaciones l£ Ttsas. 

7. li qLii': -.)!:(•■: r-p;i(Jn 1 - 5 . d nis ^nmrSyo v CRenldu de Ift. tarn. 
0-J0: iiurralet Los quinikiTocepiofe! caprani rl-.tirsos Hqos do 
moteuki disuctes en el agua 0 en el hu- Lot ^neiwrecepto- 
ret dbtrcnBfi infbrriBdfin de ealiriubs tjariflioos a dHtanoa; las 
i'^doneceplKies ce^stcan warfetieme w pwiffletaK asio'Ogicos, 


9 - En las '.erebraios neiosL-H-:, H dfjlo doperde de 'a qumoice- 
eepddr. de susisndm vsnsporiddas par ei aire. El sabor d.r So® 
afimentas dept-:de dr k» OsUmrAB que -legar hasu d epne-n 
olTab'll, yn rju# a tmfe del gjslo s<Sa se dferenaoi cr, sotores 
duke jodoy amargo y salads. Las femnnanat «k esptsdas par 
fl irjano TOmenwasdl. TlxIk estas sem»nncj qukniras inten- 
twnen en un amplte- ab,iri>:'o rlia crampcric-r tentas basioas c-je 
imolLcran afcnent»6r, mprodLcarlav, rdedones sod^ft, >■ 
alarm a. 

9 . I * aadifHin n o petoopddn de las sonidM 4 inm-et dr- Lyt vhu 
dOnst qyc k pnxfucen en d a ■ e y en el agua, Er d yfdo cfe kxs 
marrifferM se 'econooen trta toras: e^emo, medb e mter- 

n>a. EH ado eserrvj torsn de un nolr-J : ^ri y ur oane: awdrthia Ei- 
tas estRictoia-. co'et^n y marjiiin d sonkfo haae e! oida rne- 
dka, one dnntiod iiddfl de al-e Imtada per dos membisna'- (d 
L-T^isnn y la membana twaf} coneaaiis pm net ^qiredos 
hustos (tnorblq yuncue y esoibo). Esa» hi.-sjot oop:-*iai Igs 
ondss sorrosis raoclante percui-On sob-L- . j yeraana oral. E ci- 
do interna os an ssiema com pep de ^imjrss y tutos nterco- 
n’uncados. En uro da el I os, la cdpiti. so Wrcucrttrart los iroca- 
nsaeotpraret r^e cadirc-er fn mpjlscs neo r csos tos estr'ry jIos 
rr-ecirhcos que llwar. ,i $:? sjperfide en forma de yibraoiooei 

KL H. stslama we^birfSr cstd foonado por Ice eanales sefyEpfftilarCsi 
d Ltiftiio y d sdcukj, on d dda mtemft qcje rHiyn rdodensdos 
*?n d equirbrio y la pos : d6n rdacya de rttesfu crr'nw on d e? 
psbo Proscntan OUulas d ades, mrr^Mt m i/n .'o;.ado viscose, 
rjue rcsptyiden a ambios en la ppvicipn do la catora cen res- 
pesSo a la gra-.-eddCi y le acder.tri^tn El mmin*ec?D vertkal u ho- 
rtmnta! esbmuia al tij.ib y al utdauJo rnecSante la acoOn de stp- 
5tos- 

IL La u i. airatrew el o{o dc kjs '^rtebrados por med o de dpt rv 
WjOUM Crjntparcrues a tfimea y el snsts lita Esse ijh -np enfc. 
ca una tmagor ineenida sebre la ferine, en l.i parte postt-ror 
dc gteto ocujf. La disposiddfi de las Upras del r-Eiwo dptke 
voElte a irvetV & mager. qnc 033 a b coditza oersbra! en s_ 
posfoOn Ofwviij:. La yisdn eslerccsodpica prcwiene de 'a tupsr- 
poeiinln dd ^npp 'asual do enrbos ojos 

12. I a lorn.; del 050 dc los yertebrados eorsfiene do-. 133'. dc ben- 
arccrfcres' las hestones y los LiyiL& Lot baf^nes sen r«oor- 
ssblcs dc 5 a ttsiAn aoomSiica, Ids ®nm. dc Is tisibn cn ccfor. 
los FotorrecepLores esbnuiladns r-T/i-jn sc-rc os a las c&rlas i>- 
polares y a las sartor yes, Ess iwnes de las o^SiHas 
gatgio^anis igfrwrn ol nen^o dpSco cue oorteca la retfia osn el 

ercfifala 

La rtspucsts * la infonratwn: fa CHitraodem muscular 

13 . Los nrowntenros se dMden en ves. ciasos: rcssaestas rr»i|c'js 
fincaflas e iiYAlknuria$X piWWes snoitres nlrr.icos (corabinan 
cir&nertsrlcas Ce kst &?•:?. otVjcs y las actives vofurrtenas) v 
movimen-os valin^ros (irprsndkfos y propositivos>. 

U. El rr vsouki c<i^. , ltSco csLi fomadc par dentqs dt n-Jp. dc nS 
iulat rnutcutens mu: tuceadas (fibres) LdidwpOr Icido Cdncc- 
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En sintesis (Cont) 


!ivc. La uifrnbrflns tv jLai (sarrejema) p'esena im^groedones 
dervem ,-,],ii;.. tubes T p VM-.'ukMV-! p„-eee d sparer y prepa^r un 
petenoai «fe atdin E- n citapflssmp hay enoe 1.000 y 2£B0 
mkrfibfiTas. 

IJ. Lai nlofie r .to5 se orgoruzar* en sarp&mtto^ due seen f*- 
ro y cor la urrdad furciosa! del mJxub CMudfiiw- CSda sa.- 
eintro &za fpmiado per dos bpos de fikmenics Hmtriciiler 
grucsos, per intosba y deludes, compoeSos par 

rldiru, SOpflfTiSSna y UUp^ii:-,: 

lk La ocnlraccidn mLscdtar prodocr- H ,^-gv,jrfifcv.;- de la libra mus- 
cui' y osi transmit fuerzs al stesm# ylrOW^Hflflica 5e psodiz- 
cl - uoa ■ja^ifcMrr-Miin de Hnegiai qJrro:.} (ATF) m enefgfii me- 
pjnsca (traj»(0 musafei) y afar. 

t?_ 0.,andg ti rrOiij.ib es suiv.jladi bs titonerSos die sc 
desliaan sdb*e k» it irn^ria i.os Sfementos de adina esan an- 
dadcs en ina Wrr.r.a poie-ca (to Irne* ?), < uy* mrtwnlento ra¬ 
ce due cada sarcomere se Kode Ei« mgr.in«;i!,:o eo-vrae hods 
to raMbiilli Se$jn el mods to de ‘Jarnerto ticsteansr. enire lot 
hamertsoj gruesos y ttelgados se ; [Icrman putrmes rjulfrilS qir* 
se ngmpcr. y r* v-e>.v i tamar 'apba/name al dcslnaise ip- b 
tofnen'o {■ 'n '■■■ips -del otto. 

IB, La hittafcSsde WP [** [HFir de la miosia jm.ee la eneigia pa¬ 
re le formadin de toi pudlcs cr-madw eiwe : a mb£ir.e y to ac- 
Tina y para to rotacdn de su sitto de tmdn ®n la acarva- La mte- 
racebfl cor. um rueae moldo^i * A7P! brra n b n- owia drf i- 
uo dsi un>in oon la aetina. 

is. La rrp.ilniuin de la corcreccin dei miscuto esquedfc? depen- 
de del C* !l ' v Lb !ss prccairai wofMoina y tnos5on , ios. , ria. La 
tropc-rrioi-na btoqurw k* shi^ adivm de uniin de los peentes 
crazados de adyinnimina Cwr’di ’■» r'rxfejles de ct^Mniaa 
se CMnhdan can el Cs 1- . carnbian su cemlaTTiSid!'. Csto grevo- 


cji H tfe^laianitefito de lai cadenes ce trapoTr^es-i. 1 y is cw 
sicKSn dr i«s s:eai de union de ios pueetes cazados. 

W. E' mtoo dc Li rn i_ iLt>:':ii isiutcular depesde de la esOrriJadin 
prodjdda pon™ neuTirj. nx> 5 era. □ axi'; ie nieoa en fe Pxa 
mxismiar y ■fwma la anifin rjew-wnimuto- (un. npo de slnapsi 
Lju'nnijce). £1 oeurotranamiscr acedccHna $e cumbria ctm itcep- 
Hxls uW s^wfema y deipolaaaa j me^tcara de to OiLili ~i/.- 
l-i.j! ■•■ ido un jxnenbal paivo L-egc. saico »- prfle !r.’jl de 
eceidn ^umi.y qufr a b to:go de, sarccema y las in^iia- 
ctoTci del lislcrTia T A etoirffl del ini/jlso, ef rertooto saAoopla^ 
malice Ibera Ca 1 ' s> :-aKcntoi,n:.i. Ssio p:cbj;ce b ' beracdr! de 
is infr&o&i pas 1 pane de to troerr nvoa v e! dec lamienro 
de toj mbs^rflas y ei acoftarnienio de b Fbre mi^ciijr 

13. El cg:i:ui'to de axin da la neerena TKSnra \ fixias las Rtr*:. n-;js- 
cutorcs quV inewfl. ie deoem na unidad rr»atora Le prerisir, del 
mcr,irr, er:o y/b to litorja de la anaaccbn del mOseub depEn. 
■rfs dd nGmerc de fibwj -nuse^a-fc;, de cede Lfiid*d rr.oiorA del 
r.'jnrero de undades Tidb as .vrHildas y de la Irecuerca oan 
<yie am eetinvuladas. 

tt Emtern dis'diWK J’«vfi l £i [er&qj'OK de ocnlrel de l.i .wtvdeJ rno- 
tori: la rrbdela eifpinal k el biico y es d [xnto- fnal de db- 
rritobi p-.ii .1 bn rTxvmtayios voluniarkre y MLa toi acsonci re-V 
ias. Er r vf/. wgvlr^tc M ''riiMO enoefi'.co y el Ttos al5&, to cw 
Els LL-iitra! Coda ur>- dr mBas dui uhimos nf.e'es -.tone ire as 
qL.s se pnoyectan a la rnfctoa cspinjl Fl ceiebeb y Ik- ntdecs 
deto Oise meseir rnplicados d-ectamente p.n to pnGd-jcciiyi del 
-:xj'.ih'::«WA pens niodtian y EwSndton las .xctorri de kft Srtie- 
■mas ccniostSipinaLe*, y del ironco del encibfc. La rtfroalirnerLi- 
cton lsi.ht rjerrv d s«eirj seeso'ial dura™ e mwimientt per 
mire rc^jlar to >ii-di mrirgra 


Cuestionario 


I . FJ cya eifoca im^enes scfcre to rein a de mode qur H psirin 
de ilurn -i*3<rt esoriTjla a os teSEmeceplores y asf, por e' norniq 
iplieo, viaian imres de ^Kinxiales de aedin bade el cerebra 
've- o cuardo sc Prolan bs v&, eA'iaias eon bs dedes y se eier- 
oe one 5 j esbn inrensa, cn el campo wswt Suds apf :ecei ~na 
mantha veiSie con tors ejos cerradcs, 5 rr- embargo, -d bs piepa- 
dot “ 4 b se iOrer, le mencha no apere-se. iCbmo sc oplkn ri.- 
te fendmeno? 

1, Ludvig van Beethoven natb Ki to ciudsd de Bonn (Armenia} 
el 1 6 de d cienbrc dr 177-Q. Perd 0 lerTpranan-enre to audi- 
crieL pero eso no ie irrptdii componci jlguna 1 , de tos nbias 
mtos impfesionantes de to h si?da de to m*sici Cuando rode- 
via sit sordera iB era lolel, pedbia algunas Irp^ernijs pqr 
Lor.djrrbrj dsca. eOO Is i’fu^ de i:.na varlfta de mod era que 


:omaba enrre los djentes y to colowba Mbre :a. -jpa del pra- 
riu ;.iaia capia? los cambbs de vibrae-ii EsSa m.vnob^ da un 
ridirin acurta de la local'iecbs en el sislcma aud 'rvo de' PA > 
blemfl pioduyo to iurdera de : 3toelhoira-n. tCoil es eso 
ceiiiadiin? 

S. Cuardo se esiS sume^ldo en to Ixs^r-M, i-' ii^ha no jchi me- 
pt can to ci&eja hucj que denUo del ague. iQufr anal^jto hay 
mirr rrtr fifuLnnero y to accriri de los htcscc/'os dd ii'dni' 

4, El cen-bm humane peiebe el rojntb que b rodea a Oav^s de 
bs scrinfe Las KdontoS son e: resuliado de to injegraclin que 
etrste entre to pcrcEpdin sensdii y Is :«pi,-ftsa moLura A '.e- 
ces, e! cerebo Henna imigrr.os engaflftiai. <fe ! enromo ('usio- 
nes bq&as} o ^rabc rnenso-oS sutorflinflkS. Mauris Cornells Es- 
rJ-^'i (i ga?-157?) explorO el lema de tos ilusm-res ip lira', as 
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Cuestionario 


’TUL-zhas de ius ceras, por ejempto m io ohte * AfceiiLi 
( 3961 ) (abajo a la i^.:ir:dn) 

L ubv.'.w L-; ^:]:..“ry.'. rip ijr.j or.-j da Worifekii. iCuirflM 

adOJ- y CuitfjK. hwte fete? 

Li.! j pencepckin q-c se (Sere ai dar un ps'-mar vi«e«> a mj 
dn‘j de Voe&ui, its laiLS a *T6naa? 
c, investig-je qirf as Ea peftspoflii iiisfiffiiflai y Jujsque 
ejantpks de poyWes mcrtsajet Ktb&nrates -wiefnatogri- 
fiCflS0pK*fe&nOS 


S. lapese t up iaquierdo, Otettv* L' cna de ebap con el qjo ds- 
ftJfJUS ufls iiviarxi] de ; 0-35an.Aseique'{alee e! pap*! mtiy 

fenlarrarnT. 

a. succde eon iH jurco? 

t>- tCims se ap : ca esio an m reara de ta otfts^LrMin c”> 
vudyrai del <^u> 


X • 








Secdtin & 


Bta'/igic u'e los ammd&S 


Capluio 30 . 

Los lejpdiJii, Oganes 
V syenite de Sop yert^bi^ Jos 

CaffJiculo 5\, 

£1 sbtufod fiavicso: 
esOuama y fynci6n 

CjpiL=jii> 32. 

ftccciarnkii ito sensorial 
y resp-jBsftj mciLOTi] 


I CapftiJo 33 
f PrftfiMmiento 
de Id inFonnKicyi 


| Cdpiuk* 34. 

El iisififiu Lfrfaoim 

Cspllyb 35. 
ia-respraci&i 

C^plMjb 3^. 

La nrGjIflrfjr 

Cepltlilo 57 

| Li dfgeiUyrt 

Cjp-iuki ifiL 
IrKd mklubdlita 
y rcrfluledbri ifirn-cd 

Ldpifulu 39. 

Exc^gki y biknix’ htdrkD 

Cap&lfa 40 

La iHifuJeste tnrmjnitawa 

Cdpfluto 41 

U ivpruo: imon 

■fi'pflLfe 42 . 

Fl ripsarmiSo embficnidrio 

Cspitulo 43 

B pDfTtpcwtdiTitenCi? arwnwf 



Hay aigvncn- hcofittKiones aproximadas part? gran-des porcebs dc! arrebftt 
de totrvjQfkrs genenpfcj de petcepdonez y estados mentales, pero no so pvtr- 
de dear absofutarudotv nerc& de hi procesos fiskos que me Itevaron a escrf 
bir fa froze precedent? en OpXitidn u b faRordod de froze s flue padria ftober 
escfitQ. 

ftKHJUtO LeWQfl/TIN 


ElAp* y .insnpfliqgG. &eno4s Paul Broca (lBSfl-iaflO) propo-w en 1B&4 (jl< 
e- hemsfcria ii-mutenSa- dc ! cr-xm e$li reLwonedo «n el bebta AsL este enisnciado cons* 
LTayil uno de Sos primenis iitenlDS do rolRwjnei urta ponduM h-L-mana espedTca con una 
pane pdiiioalar de rvaes^o cerebro. A par* da erttcPKES sfl emttec* ana disous.0n ertre 
qc cnfs pippsnlan qae las funoones rranotes e3aban fcafiudaS er Jieas dftiemnrrudss 
de la «<fTcti ceefecjd -4ocaiiadQnistas- y qjjienes soSleolan quc esl4S tufocnirt mn el 
produtso rSe la Mir^-flad de toi± la conaaa -gcAafisias-. ctnirowersLi que pWcaJO pci «- 
Si un iiglr, En la aSuddtb So cCrt^e-a que lot CDfriponaTwarlos compleips dc ccrct-d 
’iuroeno se basan cn actvkJad dt dmiiittw iteunamalef qje se dretribciyEti por iwfci 
el enterafl. Esta es ure posSura ir.- rf irnKiw t-rL-e la l^iiaocnsla y la gtcfcalrste.. y* que 
eorerdera que taaa funoAn twin! una 'ocairraciin pcro quu m fecsie un 'centra', slw dr- 
eulicit ditcib’jkios pdf el ervitffllo quc p^JOBar. irrlojmedpfl 

El ampC'TCffliCTio aninal y el hum^TO esSii» suSicntados, m -.Htiffta htiarwia, par Lii 
respi.-Blas fnctr. 1 ,;'; <juc sfl Ong^wi en el sisterra rerviaso, cue cortrolan cl mscmieiiljc; 
muEOjly y ji sccrodio phndylar. &su svfna lulai 6e ei Ecoones do an an to I q fl-l ^ 
humpu se constantcncn'e cm ne^geiLa a eciknuios jxKedenCB del amtucn 

re Algunas de eties respuejfas sen hcF^bc Sriptat y pifliieebles Otros componamen 
ioi cDinpLejM so" anarrenlE dependrenSes dc 4 irijrffiaCiLlii alTracenaca.. p-ocederr 
te dc espciiencias pe^das y. ;or b ’.anso.. msultan ;nenD& predeerb « ;>v« an objeftador 
ti susiri!;o Ks=co que subyace en iodo el ecrsipcrtarilenlD esfi formado, ramp *e n 1 *nuu- 
rb, por Eos dreunos dc ncuiWiB ime-Ljne:-jcis que onKeran la 'niormjKjdm A d-itrtiv 
cl de Ids crcirtos dktrare, las redes ncrvbSW np son sieiples ajuedoces de cays, si- 
no que aNbei pfazdadod, es do zj, terven L rapordad de eTpefimectar rno-ifbaDows 
funtunaiss y nasla ceru punSp. induso artspmitfls cn ir-.pi^s - J a a apensriba. 

U g.ran n-^pria de bs dicuiiQS neuronales que procssan iitennaeiin se efifluenUin 



srluados cn d ciKeialfl (s4ase cap 5 L la evoluddn dc Ids sisiremas nenhosps), fannado 
po-’ una sc-ic dc cs&UCSuJH ritTOTjai; qte, s loLwgc dc La ewcHudrJp ccnb SC veri a con- 
enuaeda &re *Squ mayor rijmpirjd.id a; |n«Kpcfaf ruejos dreutos nco'alcs rjiC 


se fbc r on. surnardo o i r tc^rnrr^c n b! ye edtientes 
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ButldS 

olTatortes 


PKtitncdfala 
L 


WBSe^cetHk) flWIlbeflriaaJO 


CavJid 

[wemrisuk)) 

del owgtaQ , 

Kem*ie ras 

Cfrpsrnios 
I_ _ 

I 

TcMdcAIrfo 


MddUli 

Hjspng' 


Tdlamo PrqEutxardrtGia 


Qianoebto Mettrcuiub t&Uftratffaio 


»?■ JJ-F, H ZNSUAIQ Dtws MStliGtiAbai. •.••.-,••••.> 

EilTKflJSWnf defrttffcij * J 55 urTn^Kt-I ran a 1 wgaflOKlftl p>- 
Mritonerig metf e cnrfteto SP mmxfei Aab»irtif™i» poc 
fflfiM'iH rarrJnate (anrLAtfe^ (iprtdifc ^ if tSfXKu&t Ml 
JtSrsr * Jr mfirtjte njusol A 1 ijwk tfi* flF uatf «n»a/ ifc fc rr^b 
Jg bf rat&Aufeesrdl-AMS * fijuikfc 
tv JBputfw. fa frefuMWKW sf dtramiiOT m ran- 

Ai r i J ii MSn o -raws mt&& Us ty&ovM sWcrrfeb. $w e wm 
pp^r«&5rr rfMtff rtf ncm6avtt*i or ih*ip rae pu 




Jtf-i Of ama GBWQf Stf ¥FKn8XAIM)S. rr,v 

|lt jrfw en cncrgr&foQSGfO) .rri#w d Bo&n Idfludtii la paaHOtHPVb f 
** cKMi-LiSsa pyc k*i -eprwmMtomemf ^tmte en Jes dAm-fti. pi* wm&iy 
dni in ^ ewtffUE- if IK Mto pH^trit,ir.e; ir m& penfctn (I CW» * 

fa ftt (*B M§«l«ieB it ,fen p!t$i£c- ftodj F^siifc *B iJS* .'JWliS- 


ktk 5 flWfllfllfa. iff OVffC UMfer# ir ILprfbt FFLTFfng * faf taafafea Lpf4V*t 
fl*r£FUli7fil "Krw Asms* e» An dflSwj y m to .prkntfH w patirafly v, Hm ss- 
[sfTt. 5 Sint' ft&Mfa, visiter Vr.TC^Yii * is (WfifrlB A m’Sln!- 

tfHM-iffifiWK triBrfaf; rr e'{nTi«fJkrtfi*?Sf OG&L'forks ftnrwi*™? 

£W 6 irifei prf (Ftftn “u^Jiy 175ft dewrrofatfK 


El enc£falo de I os vertebrados 

0)no rn soda cslrdcttfa anaWmtfl adspw^fl. 1m CM^J!ttsKas del 
'“-Ctrl.-]:: dc 'trs ^ebradcs «Lalt-; iucrsn tnodelji]s per bfgcs ptnee- 
EOS se^cs tjije operisoti & rr.jnjnj^, (Jc fe htEtofia M lna|t 
□ enofifaJo ee bs ^stefcr^eri fjro Eu Domeriio eikMi ejfiw u~~: 
ser« de Uei puso^.irjtirt siTwda!- an «{eicemo aeiaef i3$J h r^o neu¬ 
ral Eiuetu. BjBtf fjricri-jrnicr- 7 5C nepfle djfariE- £i iltr^rohn r,*mtrQ{yfX! 
d* ^T©rsji ncojKi ds kH wtftb'adcK. Asi, ii pac-r (.-:■! hji>5 r^jral donal 
St 4 rwirai»n el enciifalo y la rriaila espn^l {-^iw «p, 42 , ^ 42 - 9 ) 
f n jwcSr anficioa 1 (©isles. Us ws prcuberentHs aeSewfei. a*ser- 
¥8pi su c^Kfiiddfi tneal y oom^i «f "dh^Ijiio poseetky' o nmb«< 
cefalo, ef. "roebto -d mesmcMsb y d ‘c&tbta wteri0^ d pfo- 

senttfato En canibio, er las &.« yen hi t-viis-'riiWi es- 

nos 'eaebfd;’' * Fliegar. tjr& setae taro er el ou» del dcKnofo emtaks- 
ligreO v fc d-yi ta lotma cenclHfesca dd eficSfaki adito. AsC, lea timbres 
irtntarcAf.jkj, rncseioefakj y praser-iceiab taao*en las ptir.-dpaFes rego 
nrs dd ctactao de -.odos los ^netasdfe induidfs las dd ejicefdo huna- 
rw feuadro 33-1 j. Las caiidiitv o L^rfTfejtis rtarfytjte pereiHei- evi el 
naiira y emuenei ta mdirvo tqjkSa oefalarequldee efue se m- 
cuer-ra derive de Is nV^jlg espirel v loces d sisema rtetskjij cmual 
{vfiase it?. 31 , El res'ijso cenUal: mSdula espyj f tarffdoj. El 


romtencAfefa se subd-mli? m irwirrK-Jfaki y rrciefK^taltj y d proserct- 
lab, err cenoafeb >■ le'eno^ab. Este e^dfsiB de (±100 ^esSatlai ietebia- 
les se bEfrm:iarA, a k> laigu def desanoSo embranmo, en ■jdas Im cs- 
uuaurK quo se nrendonaiin a lo large, de este capAw. 

El eredf*. esti may bien prow^dti per Ids tatosos del ninwL las 
fnnnrr-ges y el Ikjekto cefalwra^jideti At flual qtx la midLla espinal 
csla rornado por La sustain ;ls abr™ tlos auxtes rwestkias de niiefira) 
y !a st3ier(C:a giis (ios temjs y las deadiites de un erenne nemefj> de 
neuronas y las rblfiR de la glia). Tanto en la stslancia giis teund en lq 
biary»seend;icr^an numemsas c^lL^asgkales, cj'-^ rn n(ATHf- 

K- j las neuronas {vfrase rap. 51 , La reuitra, la undad rstrutO.ral y 
fundori®: del sstema nervierso}. 

Rombence^alo y mes^n ctfalo: tre n co cerebral 
y c er eb-eEo 

Eri la- sie^etir-vrios, © trdiK« s Hlh» «rabfal et’J tpm-idd ;x.n 
el bulba raqutden > prolwbcnncla (que ccrrespoi-:!rr a :o—ben 
CifaldJ y e* meserxcEato. El 1mf>so oerebial es v>:prerdrnrerno rre 
similar ps animales Cam dlferentes coroo bs p«ws y Wotto se^es 
. foda la in-'brmaci&'i que erpa * -Drrebro o sale de £ 
desdc la perireia e hiiii tils pj» por esa estRcaifa y enoe sus ra- 
raderist-eas se pueden raendwiar 
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CujdrQ 33-1. Pnnapul& rfmsitwes y utyu ,-km asSructuras ek-. 1 sisfemc riemiqsrj 


SiMBma fiWVUHO 


SlSleT 3 nennCKQ 
corfiral fSNC| 


EroWlto 

MCduia 

ospinai 

| Rortber.c^lalo WasemklaK) 

Prose-icd a*o 

0 y 4 » ig^jldrra 
i;H : L-iaro 4 laie:i 

TiJamg 

tDi-eCAaiOJoJ | 

|Mi«Ert£^talo) 

HipOlaiarro ;; 
(Cferofttfo) ; 

CeretKlq 

|Me1ftSSij-!nls.! 

HeiTi'slertsi 

asrPUraJes 

(Telofif^P-aloj 

NuderysPela 

base 

(Tfilporfilnlp} ’ 

f ofmaoin sebemar f Sfelomn I 
aclwadgf macylar acswndeiire. i 
5 a origina en el bulbo 
i aqj deo y s? edknPe 
basin nl nrimnoiVala. 



Prepara d c=jerpj pars b 


acd-idod. inAryendi 

Cv/iiiCfl 

:;:li::icin’!uS tia uigeneiB 

SfnpfiBca 

o twidal. 


Dpurn. eualrda «*■ resiuuran las 

Dr-^tin 

aciivMaC-.'S aoTporares. 

P.LiaSiirpSd-ilfl 



Coc--dn;s-i y :r=5u .in la atlividad 

EHvisa^n 

da! sistabm iSgestfvo 

Ebkfica 


SiMflflia rarvciso 
(Bfif&fco I|SNP| 


C&Tiprer^ vxkli iss nprv>K qv*i 
parlm del KKC nmvips oninuiISs. 

qfjt? latSart deads- El 
aficiiaJoy rrervcia espnales qua 
raSan dredo b m&Ma aspirsl 


ibl&Ta Norvinso 
Scmifeiod 

Rotibo Intwnjfldtei Mb-iana! <Sc!l 

iL i brtJi-ilu cxlcirro y >j| ll-.'i po 

y envfa natfatea a to 
n'dKKilos ssqu'el&JMS rcstyiadbi 
qua esfiin inp'kLidps un to* 
n'l&jin'iiur'ilL't WliBltartQS 


■Sisletna Npkpuj- 
AulrifttHfM (SNA| 


Acbjb «nip vinculo ir-Hri: cl 
SKC jr las vis™fas rcs-aii-r 
§ ardu'is. wbo dgesiryp. os, 
Sisicamenis cwx e nod;? por «l 
ftipgtjlnrnp y iii SiSSama 'rrtSksi 


* Qtffti jSS £JS actwdades EdicmiEcas que pe'mwn la sqpetYiwnQa 

* K i.5ua! que la rr*Sjlfl fBfeld ®mrene aiidsct de neLio-bas : nvdu- 
rrados en oertos re^rjos, cocne pdf nj^rcipn Lj loj, el ulmra e 3 cs re- 
liejcs oalar-K. 

* Lot cesilJiis neMoscft de' bu'w mnaolsr <A labdo GFdom, la pam-dn 
artful y Is -esp:-3ciCn, razCm par la- curf un golpe eses&tik on *e bn 
it od a^frso puede •*< feat 

- Las esOudurtt dd trcdco in**n un papel cenual en la rancenc-a, la 
alierddn y en si ddo viijilie-si^efta. 

De ta mperfirie infedw dd enciialo saegen dice panes <te r*‘: 

v <£<5 craneales. El toonca cerebral ccnticne neetWias wrtjonaflcs y 


mtft&rftS qu& fcmrijni die!, <Je So; doce nervias cancales kt ya funrufr 
consists en en'/iar menses o I* Mbeia, el cudlo y 'la mayo? pa^e 
ee kss tirganos irrporter.^ de r peebo y del atdui i bn y en rec&i.'tas 

■liesde ellDS. 

|f wonco cerebral es arrayesado, en arrows d'rcccionn, pmr ■& 
I bras ttiivjiisii sersidi-as y nnotoras qL-e pasan cnire i,j jnfeu.j ns- 
p^ y 'JS ewaroe supertpies del e.icfifalo. Wuchps de cstss treclos 
■de 'Hbrai sc auw* im d tnjnw cerirtwal, libras sensewas pasan 
desdc d lado ■deredKj dd oyerpo hada el IsemisiKio ceffit^al :i- 
qiirerdo y r a su vez. csle hcmiakrici iqesY* l« n-rbstulos de? lade de- 
recho Fl mli^ici auce ss pradLce Efltre ^as Fb r as sensitwes desde el 
lade nquietdo dP: orerpej y las Fftxas mtfores quo tsltn dri fieri’d- 
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fifr B-i fl fWfJtMW MUMAM. faf :Xcfrynz (fy -alas 1 ?-?-. (tj irygtfi tft KSStmcC nx^-i'.ca Jet si- 
d&iibAuTHn& wiar ot irfi art tfftofttB ttr&dviuxipof axnsfea azaroos g.% faaateptx Jts 

£j*j?« r;£iAira * Ag n«KrtS (VVS Sffai Ct L JX &>£'$&?.B CuBJM CCAhB y a'Xfc iartfii SM fra 

darjMna-wia vsfs'XisJ itowy rattn GPV&lKtopar GsGrtEJ Cflfl iT^S&illl t£ HMMiT de ObSrrvin ijc 
fxx Iriaxyx *□ ra^W(j« (BM) *s iw Dif Jffl tWW rtvr-.+jS ■TL*f , iic*:< ,jf ik^Kfesa' iTgpirtiiVj An rxudfc^BL 


fer-o deretho. Este entreauzamient® es 'jiu fie la;, pdr>ajMil« Coroc 
terisbcaE; de la organizac#! de lOiiO tos jisiem.w ncry-raos de k>s 
vertebrados. 

Fn ks £*•:« y i>s anribks, yro parte importerUe del mesencefate 
est^ «ft 5 $W 3 pof ts kbcfcs ^ptkos, qte nedbe-", fforas de las ner- 
ini-, i0crc En kM rnamUc-fos, el arblisis de a nfaftnacidn insosl hs 
7 ®wdo a sct una fur-doo de' p'oseecdalo; el masencfljj!® acnja prin. 
: pgiinOTte oorrc in ceniro da nelsvo y de neflqu', 

El cercbelo 'que lamditn oc.-i<iipot;<!e ad rprelx-nc^f.! ••.; coo;- 
na el mowmiaito vfikiiTiariii de las mtsn.los. rcgula ei tcno miacufer 
>' realize uiv ajufft; <fcl equifibro del ojerpc,. Re die nfomaddn 
setrssfal vagal y aydifiva y de las articwteciDnes y «os m jsculcs, asi o> 
mo de Lb ■.i js meBTM, VKUnte nwpaoSn de esta iosoitojcmVi, el 
cerebdo reai-aa su fundfin de ooordinaodn nxaxa, 

El prOsenecfollo: dienctefalo y telenctfalo 

&f el embnia ei prwwsdfafcs sc dr.ide en el di-r-rdeio y d te- 
leno£fa!o. Ei dBiv.elila « gn re-wo KSCHdinKor fundamental del en- 
o£faa. El irienotdab Ib^* a s u mtema ap^esi 6 r! en lea detfines y pin- 
i^jieS Ctspco’jln’er.ie cl scr ha.Tiano) ( ’- fig 33-: ., debhdo 4 ig ma¬ 
yor la mafia en rclicdn con la -Tiasa otM’pwa 1 , sg mayor jon-plrydad y 
su mayor rJmero de tuackines, 

Dtencifah: tdfamo, hipQtdfamQ y gldmutti pineal 

El liltttm dCS m eas gvodis de rnaiana gns apratueoas dervu 
del acct'Jfc. -OTnffrjye el prtiopal oennG de comunkaddfi erore el 
ttT'Cd ocac&fd y los ccnuos Euperiares del cerebso. Aai, Manm fiEnleo* 
dflenmles pracesan y dasfcan b mfomiaddn sw&ofLji oaii m ftpe- 
cLjlsatfa en nn dpa de nfbmridi3apanHj.lar. La nrmmaadn on- 
te de lodes kss senodos esL£pf*i del otfats) os recLngkJa por cl td- 
Lamo a os centres eoflespwderies t !n CcmbrU. £1 lilamo lambitn n- 
lej\'er>e en la reg JjtiOn do las oma«jnes y de ka cslados de eleTB. 


El hlpQlilanro a pesar ee su petj.-::!^:. lamaf* rs gw de lw 
cenL'K de regdtaddrj hemeasiiiLa mis imo<jrvini« dd cnotfaio. Sifi 
nEidecs cocrolnan las actvidjfe arsnoadH cm el Com.Mrlan’iejrto ms- 
uniJvei tel suha e hambre, ig sed y c- placer'), b mcerraddry aai conx: 
le tpprftidr. pr-'iff-Tca dc Ics estedcs cmoderates, feia regic-n da- ce- 
retro cs cl coVrri prnc5>j! pa-ii b Integrecdn de ks sisenas nersicso 
y endooino y r al mismo tieripc, cantrda b e>preside de bs dimos cir- 
cad'anos f/ 4 ase cep. 54 , eriEJr r ti 54 - 5 ) a ca-ife <te an viup* de 
nas -los niidecis supfepL'esraAciOcis- liya'uadcs en jg pans bssal 

U gl-idiSula pineal ■ imbtn (wplj pario dd dpxdalp sc ub 
ca dorsal a! lilar-ie y prodgoc la hormona meibWra™, Esta gUr^-jla re- 
rise mlirnsjopr, dtsdc d rjjrbo sLpfocjjiasmAticot ejestro relof isote- 
gitd 0 rrarcapasos, a leaves dte la dwsidn simpSlia tvease cap. 31 , El 
sistoma nersioso de os vercebrados). 

Ei ttlcnzi'ialo a eerehro 

Ei leier^fab r. a Minora (jik Ti,is carrbiOs na ogermenado 
en e| curso de b avp|i:(i6n dc Kh sTrleferadcfs &r* los paces y los anfi- 
!nos «sr£ nrluoonado oosi endoiivamenta con la htomecidn afanocia y 
sc oonocc corro rncnc^ab, 0 “oeretyo cfraiRo.' Er los maneferps la 
poiriio cer-lra! del celenoefaio corstiL>e lo pue cpftocemoj camp Vc- 
rebrai 1 pos'en^re dicho,. con sus d« ii^ffliiieriss, Sv lamgfo rcbirnc 
coo lespeco a csi* panes *1 encfCil* « mgy gmndc. EsSr incnensen- 
to jloame jg miisYia erprti^n {Msia el rrssmcnrto) cn d cerebro hu- 
maim, en r oual ks muches sgreos y draim'dunories ce a SLpedi- 
te 1 ;: I «ni 4 w» cartbnl. aomeman nolaldenteiKfi sj i;ea sl- 

perferf Eri los > jmjfios, d cereb'o ocopa d atHt- del rtAinken ioial 
dd crici'felo E piegarr-lento (ie la oorteza psnmile Cfae sv eflpime i;fi 
de 1.600 crrP (faepe dentro de los llaiH^ del (rfrec, iOs hemiskros 
cerebrates eh asneoao ence si por ori mas* dc fibres mieinkss muy 
compacLi el cuerpt olliria Gcmo vmes. coda .-c-ms-erci cenebra! 
control iunaenes sornttkOs scnsorbles y molccas en forma cruafie 
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tif. IM LA tQRTUA (MURAL HUMANA. 

it) 10rwtmrffcs h i$d™&kpandas t> 6 nm. s*m dfcs A?ware cm- 
(o de flViaidU qutfcKrexk! <k rads (lerbkrn y k> uvac dtati ffl df Silm}. 
fit .&drew hwiwh I'lfWifi 1 wnp o' rartrw t-, aKelts it- 

qtamtoy teette fftiX&i h' itfSOfilfiSO riT yC&KB fijPOflAw j? rvftriT B^Widb 


rft£f StfMfes ifia fcrfa AraiAfl rto (uflpe y te e^rSr 1*000 tit nv*G tato y Wf 

IIVM (t) texzSrmfr A fa; jmKqfa'ffl *«£ .^aSMiS iJS&rtffflK H SWb^jijWjJ 

1 de OKKHOAT * n tullfire coriiiU is. -ty Lm girod* ttjofrel swdotnwte 
dfoffHiS 4t (CKtlO * Iivjvod' i flppw dr) cmbtQ dur crtpVirfitiaL *i Vr 
Cferttf 'V.h^iiyffS JtfefWfS 



(salvo agunas eacepocnes, cada hemr^trio cuntrnri r. -rtratl opuesn 

del cuerpCO- 

£n bt replies >■ especralmeroe an las eves, la esSuctiira rote pnjttfii- 
nente <fd ivfenrlhsd it. d isitfpo esmado. que esti reiadorvado con rl 
ccrtrd de omlpai^FMCS mcipies estereoipadcrs centpleyK. En Sos 
mamfleres, fas -niiotas de b tes? -d n«ieQ CMdKki e! puamsen y el 
rfcto piido- estin obtadcs jwr *.ktb rid tifanp y pcupjn ursa gran pof- 
cslfl <ie Las regoces mis profuivdas de an-bes herr-.^-rsys Cerrito i-ej 5 s- 
WS ir«4 pifyiit, masas r’ude^es tubYaceftes a la ocftraa petepan en d 
^bneSnvWto y 'a ppgiaroaarin de ios mo^-Trentos y: tv. los seres 
nos, en Its prno?yr. a aar,-^. da ta, -(uate un penMn-r«T!c absbaito se 
ccnirenc en uu xoJn '.uiiw A4I, bj nucleos d* a oass poseen tins 
furccnes rruy mporSnUK; jyuilan a e^Qiiijr prtones subtonsoentes 
pert ^xenotios da rr^'iTjentn y mntrbjyen a p.inr'w snufaffe p^'jo- 
ne'. pSfa'tke, y seovencales t 5 e maimjerio qua la rnrnic WPdar 
par.i rts^iiijr u-u urea ten un p*sposho deseen-odo. 

La corteia cerebral 

PS Ipv toaDQO rn'iiqnes ( 1 D") de rffeitaS ncr^iosas qut «■ s?n- 
aucniran en d enodWo hjnaro, unos 1 G.DOO tn-lcnes se bcaican m 
a Krais cerebri n i.jhiS ddi^jda pspa de. suslanoa gris En 0n> 

,tk? swprefis y en dues prmates, cdtfa htjrmstem} asrefceal esH subtfid- 
ekks edfimamente kj^ukH jxk dets psoftntdal d^fSi <t suroos 
-n la iupfiriiae: i« lubulos frontal psrietal ivmpvnl, occipital 

Co™ v-'n-js, a lo lujp die j evcfcddfi de Ik vstabradK la «- 
(adture y is hjn6Jn de la contw eeieb«l ^ kreron camplejcando. tn 
todos losyirabiSdws* putden neoxiooet dos epesda KraKs^sr 
tfinozitaza y : £ Mi'K'rLrtErir; on >bs Fepttlrs y Ids n-.smireipy ss ejrega 
un tfiieif Epo, la iTMCcraae. La causa del grw tamjfto dr-1« be^idt- 


tos cerebrales do os rTwnlfadS r 1 '. ptrstvirr^nss -I crecinientia y el 
desano 1 o de la neocetds. b oual desmlai^ * kft P&JS cafletas Juda 
Lss re^iaies basalas de! ceretco. £n cl cerebtp del 'mmlw; y 'ds delfi- 
lies, jodj la comfcia certirai qL« obssi'yarrcs ejdenMmentc rr«ri'',(:dn- 
de a la nctJOTftKS nwy ples*^ 

Per .Tiedode In dbsetyKbn de pA^nnes con lesonss cerebra¬ 
tes, de estud cs dcctroc-rKrf.vosr^rficas y di- aodisis de InU-jenet. 
CCfdwaies. se ban localiiado ddt-iMs d. r Wi ^unobwfes conicales 
quo leainan procesarelentss motores y scnsiiivw rspecHicps 
■ «a ^ 5 S- 4 i>: 

¥ . <vrt«za mntora .' - : anie de ia dbura central en d bb^ 
!o irenla!, oodtrcla d ad^idad Ydufflana de Ik mdscutK esqueW- 

1>CGS. 

¥ La certeza sorratvsensori^l ub^ada p^ dfirij et: r. eteura cen¬ 
tral fan™ pare del kJ-aufa paietal reebe scAaios y esirroulas 
icisdoASddS ton la propdcepddn (percep-Ddo dd pftrpt> mcrpbX ^ 
lemptr^imo y d dofaf- 

* La corteia audits** lijsvitfdJ en el IPCufa rennpore 1 ^peror, ptt> 
cesa seTales envedas por las ncurouas jerrSOftsles del ofao que res- 
ponden a diFcentes caraderfetioss dd sodde. 

* Ur ttrttia visual ocupa el l&ufaoccpite'. Oiatirtas -reas '■•■ - -i- 
tcin t'^uai se Mrvir Ctfjndcr R estinuli."- zonas nruy rcstmgidas cfa 
la rptina ran un fat c= Iu 3 nuy firm. Adefnas, esiste una correspon¬ 
dence entre ure zdtm dete^inade d( Li retina y su represen ted fio 
Kpadai y su exlertsidn en la ootoa vtsuar La Irnra fv^aw cap. 3 J, 
Ptooesamedio de f e rnformaoin en in retina), pr* etempfa, m.e ie- 
preserfla id^i tdlo d de la 'ESl.Td humana, se prayeda en wji d 
50)t de Hoit la cC-rte-ti visual, fa que cur*!™ La mayor sens-bi'idad 
de esla ruoa irtirijni. F.sta enesrva sepresentacifiei, ■ton-.TirHj.-Ja cun 
la gran superfide qje ucirpan las osrtm me«ra y sensorial dedca- 
das a las manes, evtderiDan ia gmn in^qrtarcia ^re hi iiqu vJo en 


sj u^hhji -ap uuap-t) 
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ftf- jj-j, tewsarGMww ™wtroMfli oi ms coa«zaj o*otmi 

WOJWr* f HMKTWftfHWfAL is cBiftw sofe'-s / k.tctockxkC' 1 «K.; c- 
cotoaiE an aafc fetrisfeiP j a-aini hdfa <* ck,io la ednktoaVi fe-d- 
SsBflceirfiiM zfeJtfaMfi-r rratur^jwj a ewara*; dt (teivaffloffla rfdarfpo 
/ *ft« Jfr 5* eSSa-OTiwifc 5f cfanwHid 'ftwTuflaAK* tseSrate Rtfynx&ncrXt. b 
sa»aiSrai*i * {Jnass iwafcs ifd mirco ptS&Ki SGvditf rittawo to dfetoter J1? 
nci rif Ai 9to?JP S‘'n7?C5sns0Ofii WTtoSf id iajWiba y .^rtStot»vifo;f * fcj 


la ev^uddrc de tee p-imatw Ej Hrecdnasin de fa destreza marntet y 
sssitet (Cj 'Kuadio 33-1, iu newnafenob y as <r<&cx£x). 

AJjvwft paries de las cortezas somaiosersoiial y mosprg j* rorres* 
pSrtdcn wo ious espedlkas dal emeriti A padjr de las 

osetospordenrias enlre tiaras Areas da La coring y rieH« zones del 
oueapo se Hjnfecooiwwi mapgg KptigrifiOTs cMbraies Cr^ir-^rrsn- 
te„ esas re^anes dal Lurgbnp se denofniraroo ‘VtwmJncufci sensaacT 
V ■ta'nu/Kiit- iMortir’, delAdo 3 cue E35 Areas del cue*po se rupteien- 
labahi stfcf< la codeia sjpefponierhdG el dhufi da liji htmancidc own 
■si Areas cpebrijles invalucrada^ 

A su vei. las areas fcinbdrrales mcinjfir, y scr.wfryas peswn ana re- 
pin prT.aria y una saandana Las dKSoi pnnxfncs emian oaneaznes 
direcas haca os reu'isojbs wp^cilicos,. 5 o o«l da per resulted;) mo*- 
rp«erscs mLSCt^res drjcreiBs, o defter, mnceones desde las fecepB- 
res sefit-’rjoi. e-rpccTTioE, o qjje contri&Sfe a apernrwnia- una ser.'M- 
difi -wj.uj 3 , atKSSva 0 sopa?ca— a par!h r de un- a-ea reteptwa pf^iw 
r*i L “4 diros seci-nda^os, par so pane, compfeweirtAd rl Ancona' 
mien to ck- tes areas prirranas. Fw ejerriplo, las cVifcm s«r, , ,siijTjj sl 1 - 


*ftH HMtoW y HKOia'Srrt^Krtam^ r 1fc md^AoPt t flW / C 1 p». r 3C i& 
Mcdft 6 sb flirtepsaftfitB [arMefnnts * fes 

Sera hrtfcrtn Jg ocnpu'aoin dc.ryfraanioHles JlOSHSdn feMlyerfal^s.'d 19 id- 
.1st- saiH!tofrns>-.9.' f awSup pf 1 fen feed OHIVW-M- . f eaM Z eti* .eiKiiaSHnu 
srv)at5 dr o fCjrif r&Kfe.rfei'a.'Wje ytiiumnij KSrfIS tics™ drihc(T>a?~ 
W**K*fl 


.cVe^edftTT.'ir tdortMu yprcfTXicro bnedran junto ton Ls tteteii nsj®- 
rfl f»irn.jr.3 y Sr*, nideos de a base y brindan paertn^ mi; P - e^pedf.-nos 
dc KSr-idad rrotora Par su pane, tes dr*v ieftSrihflS: iCcorKfctra red 
ben las sefteles espetificas desde Ljs Jlntol fcimar® e ^nterpretan te 
Lcm’d y la lesTura de uri m lg ccdeia sofTiaiosensoiial. el cukx 
la mtersidad live, ia? =.rccr?r/nc3 dc llr»eas y tngijf-s y alrcs aspeaos 
de la ’.-Lyiin on lg cOdeio sisaal, y ia combnad&i de tonos, asf to mo ia 
sen.nrnr.ig do las serfefes ssnoras en sa coneza audnrva. 

Lii deiomiriias cortcias de aiodaddn « A'ewi rv- promo' 
merto inOv.-seco (lease fij. il-tcj yout! e irz-'ggn inlorr^jir, ?no- 
bra y secrsofl-dl de dnefcas JoudaTirindoi t travis (Jc ccncoones m:er- 
HTCtales y con zaias sutfflmofe. Las codezas de astdacidn son re¬ 
fines t|ue se preferojn c«i esduavarrenie «i el cereau human* e 
ndup) resulian estnafjras predcmitHnies. EJo sug.e;e ena relaodn 
tnrrp lg ptosendi de eslas Areas y !a inmensa capiidad y plasirndad 
dol ccrebio humane Las Areas de pracesamiKua nbir,scco son d 
asterto de las ftmowes ce, r e£', r ciies sLperievev (que -.Trcrrcs mis *dc- 
'onte> e intervienen eo la inte^raoin de : a Jiibrmadin senscro ton Ik 
errcKones y su retenoOri en L? mpmoiia. y cw d pensamienta, el oaf 
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Recuedro 33-1 

La ncurocientki y M4$ metodai 

raws figSoc;«inSKtii:- -detenurar id cOrieladta ^ hirCtfry 
QliuiluM hi *i StfliMa nBVKKa r.jiw ffl Li normafe'dad corns en dtffin- 
S 3 S fMfologtot Fn la artjal:dsd nc- scio cs poibk: regstoar -j ■Klhidld dfi 
lei notHOflflt, into mrnlwfn. tr toffry maa«c6pka, Is artaiiac roretial 

(X>? RtKxkJS no miasMS Teenkas cocao d deCtrofcVtfakjgfatni y de 

■fefpitetxD per nt-agentS tamo la CMrO@”u1ii por emrj&n d? positrons 
pfflriiten deMfm'nar fes M>n® del reretc C. qua est&i mfc o menfli adliuti 
an disliri*? randjciuns feribgkiB y fate sdtVKisd 

gfllCMt x 03 ffda£IKifl mi: iidfl'tsnenronai indhtdu^, la tua! puadc 
determinatse ea animates jfeexperitiiHtteciifi <j Ir j.yi de inedtOOSK r«- 
iii.±h. can rniatfdeOrBdoi tfitoredw a smbrs 'ados de la membra nS 
iieuiotvfl 

□ dedreent efalc£riin* (E EG) 8 el ra^sao & >. edwfed bneRdnca «t 
ifisti'rw p: irios dp la certeija cerebral. fetos legb&tki ttpr esorfen Lj Mi- 
.idad usnrixrcda dc in graft nimerc de letfCOK. I os pabnoerss wraCs* 
fcccosdei etefeoelffibtojiSRB pusien roireiacHtwreccon poles rwc 
ies y lipos de Mividad terckral, k* tua'iS se uliliiSi: pars irarffiSjar dk 
liftfes esLsdtM iwni3l». eapenmMilalesy pafljkigfcm sr anmata ■ bj 
mKKK La eJerfn«icefaJojra1a cs uni iWamieftte c'J fi'-a £l eioditfifcf 
y.--to y Sui pattfcgtey fhKi *■ disgntfsSo y ei fegjflra tie eaFenredadcs 
mnr$ La spi^la y ks luTores oerefcr alts. 

AS itguai i)ue Is i&Tic^ram ton^iftrired* (jQ. las iraigsRes per resensn- 
oa magn&ca (SM) brindxi ina regnescnbirjop delaftldj de lus ’er- Jos 
blendes. Lai imJgcntt de ana tomoftrad-e wm|Wlari;aija ce^ubn de a irt- 
Cejratifln de niiHipies ixagfnes oalcnidas can jayes >1 y lai dc irid 
n&ibd RagwSia ic&jliM de ijiid suinaoofnputapisfede KiVte <tezi$ 
CUeJXia Ce rariib «nsij« par kssnfeteasde atorrasdc h'diogenontidb 
y ICfrara w -bt ^jida uiSKiiSa Mfi ew'Jesm c uJi rnsp^tky r, - 
itnso. 

Fr ‘as uh TOiarbSt la diipyiisli-ded -de :i<r u> de ftBOMimBgen pesmi 
.ien -.iL^er.jr e eerebro fmmsno eo sedoa y relidsr-nr la adM&d *> d; 
\*r*3*. Sreas ei-peohc-i?, can cbdrairtnidiJS pfixewi cpgmilftOi La Loro- 
giafii po: eirtsiili ce pCHitrane (fr?) es ua«rjdiDlunriona! d^ erefi- 



lab m ifiio Hgua) 5a tEcam :onseste un la enwyin de Sfi&ao 
ecs IrbsaCd! desde H ccdgfflG 0 Is ^otoss, ap,e pf*.iax-?nle fusion mar 
<adw radiait?. ax?ale s ircsreoaacw al conenis iatgufned dtS paccRt; 
a$i u mcHiiLOinan xjinbiK «i paldmettos rates cork? la inimsktec p 'a 
eSderos del sari^Jineo ha:ia las dEiintas Jreas nentows ccBrJcSc 
reakjan bras eipecifKistsmsOiwUi. mctoras 0 <B®nitW3S> 


fa- uPv-cwfewiVi •'■*" THS-jvBfen iSpA'S.-mf f-fjeen eSpKOka de .t: iSHUd r?' 
oWl*Ae t-i e l ;e«rtwni>. r Jti-i5; wpsiainf i6&Wp e nr-tc &iSa ltm * Ls fLD- 
Pti nitbfrHS da/wffitolvm<TO<Wf agtT jr mirffg: (Hjtrt ftrtrrate ia'i'mftc.v- 
no a?.Ttt<h) ■frpm.Txrfe si* aer.«Sw‘<woW evr ■?£: iwwfc- en m- 

nbi .pw'^y.ta uentMto Ifi UIaZ •S'fytfttL ei ■yK r ‘-*>W r j rwsri-: ^ rtmes f-“ 
ilXKV aiTridaS >■ n’ re^n fa d'sfa * ir'r .v.ii oCft’dtsrf. £f OOd^BfiffHE 

Swy.sjp -■■: Svs repmD «a iii-.i-':-' •' :jjre?Af #■• rty 

y m :' ffi.rpgmerx # yr.-if (fvs:-! p(ir.«.-:fsSi/ dtSw fa -k « -ajflwfa 
■ v ffl Co •:--' ■•• - :•-. ' ■'■ JW "'• ■ irar '■.'-i 1 --.- hK if.' • : 

•^5itoffcSfS (feffii&WQH ■yw »:■; iU'E*f n-Viifa TO-.7 iff y t ■»-- 

^■>.e.i aw »: ^aesafiB jee tOs * ll -1 o>cp/Io m wnoi 





es un aynptaneiHie cbve en ^ apwndn^ic., en la pianHicscbci de* Futu¬ 
na y si la defitvckfei da las "indfiflcknei' del corToortarnityirc, 

En £3 oafabto, a! itea SQfY’araserMOTal se proyeda a ertfas incas del 
titnPd panri.’X for e^'ripMCi, e! Ifeat ptinwia se ptPy«cto a as areas h 
rjntSadas -donde kts ingrtscs 5dPnSiOSe«(wa!es se utZetan en el 
aprendmnje de nuevas d i 5aiminKJ'-ii w 5 sen$«ial«- y a la cceteia pa- 
lieial poslariw, pedHC«jer-1e a* area c&'tcal tfc asdoftdbn pii- etetai':- 
p^iBcuuiial dsnde la Inlunma&in sotrifca ptirmiiE eonfgciar la ima 
eurpotal, ctstMffbt' la noddn del espaco tuflape’scnal y plan Va: 
Ira rrowTiitnnsJ rr. d spsofi. La canslTudiin de la nodde. de esp* 
cks in-plica in pasaje desde- tm esjwo priaeo y aaoeentrioi; haoa upq 
represert-jido. qj? camprcr-ji: d! tqifip msfiia y pofte en neiadbri sus 
desp-kiarprer.ta cdti respedo e les ottos y a bs ob fetes OfdeiWKjcrs en 
teR pc y espSUO, 


Cerebrn deredia e izquierdo 

$e eansidefa e, j ae Ins herr s Fen os cerebrates htrmanos son la rnij- 
Htn ejpeiular a; uro dal ntro, pern, ctsmo sirnas. ejostiria pie asiroctria 
yn quo, por a-.efnpb, ei len^uaje se tebgona prir-Lpalrnentc con e he- 
msfedo cerebral tiqu»erdo El 5 cnj-.ja;p ne « la LiiO furo&i 'latera-'-- 
iadj' r « dedr que csij centrofada por ure dc lus Itema-feocs cereb-a- 
les; las Enn£3QT«s cosrviiwas tambiin Kt&i (hs;rvboida5 en Icen^a ain>£- 
trff.r Pc.- su parte, td Hienis;era» cerebral dareoho er 4 i cspeoakwdd cn 
I# dttecoin y el precesameew de reradooes listroespaos es y espr 
dOfcrTwitet FltK e-Jidftnea.s Nas llevado a algucos ffwest®adorss a 
coostdarw la perapediva de la .^oaicdl, qLe estaslece 

que Ids henristenos ccrc^nlra wn lunttifialiT-ersre draremes. Esta n«- 
nera de ccnosbi' el hardoriamicntc de c»ri™ mp&ca doe pCvf a que 
cirri ii LuntiOrtts n»Aiy israiqubadas estir. prKKpafrnenlc >scaliroclas en 
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Bp n* AW CfwsKD o Mi? (^«n mrm tf WJ!' ttawesjiftftaiu * Us 
ktraba&&>wdpxlcrtt <*> As puefaf ffiota&idH * pdcote oartsKcfoife! 
cwpc re4>» l^suabmyr flWtflMrScHl. Or * SU» ds- ta .THfirijps d5(^SK\ fi 
^<wc?f e dartafarf) pa d AasirfsB Lftsuerds/ raporakr#™*!; pi o' ti?;'. <jAAj? 

nA&Of rant** n' JtMtefcra lc.-’.'-'j r-f Knjyiyr £,: fr mcpcrb dt Ajf 

.riMIfcBfli tfBpftffl# de* sSiufc iM-pwri Frajcsfc flimfl |*)Wn terpcnl* 
* mbfir cn rihsTAbrii tiqpard iufjvdo B Pti de wto SH rt'M 

£*»■«* Hfa-mraiiaipds pi djrcJCOPrapiVd«ftrW) feJacisOiUffiBl aftapute Q.de 
rftAit i iTljpLBpdff 


et Kcrri'driri^ iiquardd.. ci olio hemdFeno no essa nmii, ri*$9tn:ilflqlj.5, 
r* subwdfiado Efv ccnsecuenoa, el modelo preistfnenije 'irgcntiniGC 
lie 'tJcrrsnonde cerebral". qua kwokfcr* la erisJersda dc un. Ereynislcre; 
cerebral domirurwe y u-ro no domin^ntt; ,;i «fcaJidai se encuenlra 
reercplai&lo far el teneepio dc ejptwfeooSn oon^jFerTCnltifM de 

til hemufenpj ci^rbrinrs. 

El psKohieiggo esladoumderisa Roger Sperry ( 1911 - 1994 ), e*i- 
trc oU Di invcstgadores, realufi varies enjayM eon picicrncs oiyo 
cucpo ce'ios-D ewaba sectronadG y Igpgti rc.?linS lot nisrros estu- 
dios cor personas sanaj, Fsi.oj erv^-iyos pc-n-flicron oondutr qua ca- 
da uno de 'os hemiSlerirjs ccrc&njles bene sus prapias sensao-anes, 
pereepciones. p*ny-mirr-.,io5 r sen t'-m ionics y neoierdos paoojlaes, 
bttuales 46*i Nc^rados y cctriptafTiernradas a rrav^s del cueipo *a- 
H»sp- flor cstos Uabajost Sperry recbkJ el Pteraiu Mosel -de MedSdne 
en 1991 . 

Las jardpate dSeren&es enrre l» beffiL'jlpins cenrbrale? se cue- 
den resjiTrf de ia sgaiefli^ wanera - f, ■ ; •: ■; 


• Htnlrffi* ix*|ui*nhi st «pec^: a er tos piocePrt tin pww- 

men to Icigtc- y anafcyi seft**dal«, 45 t-r dKcanptmer las 

oosas en eus prai ntefl.r4rr.ey. en Rprewl tn las ketones verba¬ 
ls (lenguaje) y maiem^riMS; pdjreso b nformiic^n dc un ajmpo- 
henre 9 Lj Vrc y sij iwms dc opereodn es pnrdpalmeo.ee lriea-1 

* HcmisJciia denccho se cspcoulna en el [firrsanien:o sirrrisiqo y 
m las nHamrws visuals y spaodls, s dec.; eo unii cjorrppr^rres 
(fineien.'is foirrando cm lodo (er*. funicular en trieas tspadateij, en 
!a identifkadSn de ob.eicrs pc* iu dima, e* l*s rctrviisils adfs'pca.i 
en el neconociinieniH. de iemar. numjaliys., en la ccmstnxriifi de la 
imagen airport y <m el rccorccrmiento d5e 'OKros; procesa nforma- 
cdo de- rn&iera m4i drfusa <i»iios compcments a la vei) y iu ms- 
db dc opersudr, es bdi£m 

Procesamiento subcortical 

Co-tiq vnrosy en cl enctlalo. aomo en o*r«s pads riel aierpo, 
eariie -rms dnistjfi del rrabay:-. Sm embargo, la iraeflrdCxyi y la regtis- 
d6n dc t* mufetud dc procsos qus se producen en el -roeipo de «fi 
animal son posbS jradas a la cocedmadan. de idea? liS acivuledcs 
eixefdlxas. La infixin»jAn se imseambia ecae dr-tntas partes del cn- 
caalo medaiKa hacs do.-sos de amr-yS'S, dc mimerj c^e una red io- 
oal de neuronas en una k/w del er-jaHalo pi>cdc mocS^ar la Ktrydad 
de ctias redej nt-.irr^nrilc? Ircc’zatfas en otra para de fi y wcewersa. 
Dot ejH.-n- nc >■ rs L os redes y dnuifcK I’ltegradcrs son j formuidii 
reticular y cl srstema Ijmbico 

U formation reticular; c0 nc i en cia y ate ncidn 

La formation leocoar es 01-4 ted !jx*i de irv-rnnjnjr^ qta reccHtcn 
et trortu cerabral. .-etjojnoi; -prin d cs&do dc ctrfo y de LCixreo- 
00. l_u (jj'rjynnJi ci i^i iiTTToio q>je kK ncu!t>btii*osG 5 auo toy enmen- 
Kjf- .rSfird de 'drr ; -iir c5 e) rstihado dc 1 ? octr.td-M conjunta arae ei aon- 
(S crKr'I.iliTj. c tWamo y la codcza cerebral Sot nDeticyreimos la pn- 
miten al indftidiio ester despierto y ifsrr.a a krs esdn^ilss dd irnb-a-ie, 
procesartcs e rniegTarioi y responder a e ot Ltjiorta^ cn bs 
S de sreasierra,o leriorjet tn tvUtr, r^tos crjmponenas :c des- 
conegar^ deirvari an flSarafspnw dc la opnocncra y b aterdm fodos bs 
iriieoiii saroPTidcs sc comunican ccn la fortraddn ratioiar qua epa- 
rcrflEmertte lonto oop el ^larrm, filra la nformaddn eitr^ta y drjrrmi- 
na i» rmporjarsC de b rTelevance Esia loncrin de li^ro' fvjadc vn-rf-r.-p. 
sc en 5 s eejenenoa ootidana y s al dc b anemdbn. Podamcs 

dormarcs con un prograw de tick a dc H’lcvisifp a lodo ydwTie^ pe- 
ro podemos despanamei bswrtinearTwrta por d Lanto da un baba o 
pa tl iWj <Se l.i "Wc cn b ccrradjra Dd rmsmo mexk* ima ooityerse- 
™Sn p„i.dc pasar desepero bida "-iEa qua se mesioora rr'fln rriponiriflfc 
otto cuastro nombra; L-ego, el g^do de aUerckln e-^rerta 

Un Murreldme o ana SkVi de la idirrmcdp rcfrcular IJcvs al es- 
bdo de coma, scusciCn de inanscicnna <juc scgirn su pado de pro- 
turxlida^ puede ure’mftibk- 

Et add viqiliQ-mttAo 

Fn las jves y cn kre marr- 'ercis. Is v,jila y el suefo son tmtpo- 
nwteS dc una ^Lnofin imagral, qua canfcmian .in erdci. c rich) vigi- 
lia-jurio. v amfcos fendtrenoi deben eb" 1 , «mbtemcn!3iioa 
La formaddn reUcular y orra; ewuojes dd Vonot? cerebral y dd hipo- 
cfemo son FuniSi'nenfilei en lq ncyjljcidn dc esie orib. 
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Li vigElia cs un e£ado OJ^micp ccr mjnilestjdci'jes' 
eomportamefUaes y psiqjicas bien definidas Es un i^gdfWi^CAK 
en ej- oqe usobimoSi fnocesdmos y rcspondemos a los esirnujbs del 
mb.irr.L- Su lasga mis siieWfi es que durante: este eslado d organis¬ 
ms nr-n- ur.s coneKj&i perpepeva mS»ma can -ascorc’c.tsrKH de me¬ 
dio ^r-crj y socvd 1 . 5e pfljdtgesr ad respuestes adetuadas y r-ipdas, fi- 
siotfigicas y componante: mate, a kd iambics del amffeiKe: 

f: suerio se ddirj? comn un eta* de ihionsMTHaa dal qua una 
pejscna puede scr despectade por cstnum wr^iir^ y * *0 npo. 
Debe drsKi jjiise 6al es»±a da coma ya qua d sueto as un estado da 
nconsdencia riverside del qua irfi ar mal o persona pueden «!ir con 
latf-dad La mayi< pane de te invescgadores necoiooer. dm Eases dd 
SUChO, Offi CarKWnsMMS dtftr'L-.-. * tJfKtlS fo*6QS <j StPSfiO fd- 

pido, que « -icrbfiMn pc* mi cte&nuj regra-jti ems^diopafica k Scni- 
ddad muscular y ciedos movfllkntos oro^re, 

£n las hu manes, » suefto bpke de una nochc rempmnde vsnos 
ados de airededcf da 30 rrwiutns do duraribn y cada odo ccmpren- 

* eupe-; an las q^e a her nan erue si Eos dds bpos do sucon mendo- 
JLjckri s :. LCS tiaj'ados de la aaii'.dad etema, cerebral re- 
g:=fados por el etetoenceWugrarra (EBG) da la ufllia, de! suefio de 
ondas ertes y del suefto r^pi* son n'reome- si Wtt&Z- del sise'lc ri- 
pido es muy parecdo al de ?a vigila alerta. do dondo ;*o-icne el nem- 
twe da sufllo pursody.co: el E6L, regstrado d-jrar'o e: spoto ripdb 
-nuesira que el oerebnc gvi4 , mct.’q. a pesar de quo d arirr.al o el mj- 
Tnanj. estir; cM-nb/ilbi. Eft utu irseresanle cotrespoocerioa, cs en d 
iucrtn ripido dorndr o<urre acriaAid 'pnMpa iQdda. ■^wida. cargada de 
CTTwbones.. Obas dm vari«jl(S qu£ dinb^jea a esta elaqa son !m itw- 
ri'rTfteiTtm oadoms fdpcfcts -i'-OR- en kA qus l» ^ubM oculares se 
mue/eo Tantos. cJe un lado al otrcq amt« y stiia bfljO ks pirp^dos ce- 
rrados. y la inLersd oimd musaikir, adiva y centralmerqc nd^-His 

se dtfesicia de le simple- reiaiadbn mLSCbiar prcpa *1 suedo Icnic, 
Ess awnia imp«Ja que eauemos durante nuestHH soenos. For p;rc ia- 
do, el da oodas lamas (itlL) muescra aco^dad e'Ardka cerebri 
con ordas kjidas y de firso iirfiirud cuan* se regsrra «i ei EEC. £s- 
Ea oiapa del suefio se h.T mlncinoado C* la reparaaln mesabdlka y a‘ 
descanso corporal. 

£1 suerro es an fandmerro ocT.’.-o.. es dcdr d ceneism e.ectrj me- 
can-smos para produce el sueftac so&reviene por una adn-4ad qi.Hi el 
Li-efcio i ^elia y no por lo que sinpleniente rieja da hycien dotmc no 
«Sdiq deya: de esur despiertc. Las furdores dd suoio on is a«s y 
ios memilerps nn « esiib!addo ExalmeniE. a pesa 1 dei Klumon 
de irtfesiigeocHws nM-’:iadas haSM d peserite- 

£E sistema limbico: cornpartamiento rnstinlivOj 
jnotiuactdn y emocmnes 

Li Kodc<tS sertual. ks sencn'ierrtcs de placer o cascgo, los im-pjl 
sos moirvacdnats y H con-porjmsirc. eo-KKkxyi se prccesan princi- 
fMlmerce en las regiores tesate do vooElVj o. que en CJnjunLp red- 
bert d nombe de sfeorra HmtioD. Este ssiema k um red de neuib- 
jbss que CKnur.cen el hipotibmo can dertas regiorws de la rBdicfa 
T^bral y dt-ivii panes del encerab y comiene uno de 'os oer.tros mis 
mppi’anies de convergende dc nfomeciir-! sersonal. i arnigdsla 
Asl. d satcmo llmbico ?***« y iraRtn-ne 1» sensaoones de ha mb re, 
sed y deseo quo so ‘r.jduccn rn eomp ejas tunio bisqneda 

* aSmertto o de ps‘o*. 

Las essruduras del ssteroa Ilmbtoc estio rdacKnadaS. Sdemfe. 
tqn la naturaleia decwa de Eos estimijlos sc-isb-os. os done cor- Is 



Hg. jj' 7. actos Hotmxis ot suaio in Din mum ip/mts, fa cm*- 

^gr.wT>i. dr in -,^'v xp&c flfjtWo * t/idiSs .la-SUS fSCLJ f (St int 
r>5:V.Ai CWiW; Ssjtft; <Mj& xt&v jo cfor-M ■-■fepuO. * babe (aiedi ptetfSOL 
£'i aondconss ivw>sifi mrtos se oaw * h <•■&'<? rJ ftoirfl Wff ^ nx^rpate d* 
yjtfm &*a \teaMb <*xhe es ds ^r wtdsd dt w&n so Ptfo d^dpodt futfa 

qpofckii cur ft ^essno apermsm ■: <wi? i? (yvrwa .bvc * noyie dr? ■ 
put de feiSr pir-rrsWiL-rt;- bce&tXc duftf.<le mutfrtS tWQi ffl IfJd Wife $X3 fa 5 Uf 
f.O, un cdiit ;>:',TT7^-ir^n erOtf tc b' KhL dBputi .MS! 0 V&tS fa fcrfftSKS 1 / J / 
prr 7 in 5 «¥ edit JQy BQrrntoi eA Az, tfC^ai Jy * nlHanfec tf Jlrfffl Si -tWle 
jippfisoV^?: J C ei'fwrddb ^5? tJapur! de irPS ISr^vaOi se yvt/etS eAKSf Wifr 
* SJ ly (Kft^cw ■rcw.-sc otn a» fa lunt-j Eyle ad) ie :rt*c tf ,Aferrt,vi * «r- 
C.J « M If -u»J A-t Vuipp d- ij. r wy 5 rr evr.iogo. ccn zzda O* * M fr-YuKU L* 
toS OfOte .igr 0-370 D VY/itfipf^Titfa) dxFdr i? r-vehc/, to dw&rSii dft 1 JMvta .(fW 

x STiie-rVc[A Al SOL diOKi; dfa numfam^t .f.KipartoaT d suriTv 

. 7 di pra l _T*SJ K ey pertodkf MCW .^idi com £'i JtS ibiMJ OCtoS tS >A?::--.'r comdn up. 

fa totosoWMq fo f&yH JydeSps* .■rdifcSiS' deK&Wt&KK (Jl'jWrtJ >M£ ftM- 
Aso* to J y P dnjixvip- "cflin 1 iu™*: * jmtTd' cinvre pe-todo * 
juartojkflfr. SsxAeMOUtsU dec? osoraL 


prroopci* p'jccrrers o *sagiedable de arenos esiinutos. Estas cuali- 
dados a?Odbas ie ddnomcnan carsnbin rscompensa o castigci, satisfac- 
edn o aoetsi*. Ejrpeocnrias dosarrtilidas on animate iruestran ijje 
la es&muladfln odethea do deltas rogicnes drli sitlenTa con-pte 
ce o sabsfoco ol an.mal, mkntros que la do prdduS; letior. doioc 
mieda deHensa. reaccenes da escape y nodos Ids obos etemcr -os col 
c-?;*:. obwarnence, este* dot ss-erras de rospccstas opceSas crlcc- 
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Acmgrfnln li't'rti 



fig. JI--P. trni6Lli>Atl6N Y MMUCaUMietm MIA WAftUfM fiV 
ft fflJMl*. Sir *. mfr cm *nr ftp* - ■$ fflcftwte; to iHcwtoJs Sf ssvrrw £ la 
■t r ira df >Vr- i'n0rpptf'f«55S (fcfrif W tfetBftB *K£ OMWlltS Saffiwiate fit i l P?5- 
t&apQ ysfa OrnjjY&J. y drsd? *V,< V!CM. .<USi%l#i!fi ifera'i ,'ir ttfaWMdUff Ed¬ 
it™!) K*'ffl.WP5 cn ®niK fl Sii L’S’, \ti WmtSiii (Jf! s4i"OydS , ecapd fflaKifc'.3ta- 

■4amj *j xi)f,*0om ai pastsKSsfc baafy-fl t t&ftnr.wrtcrii Gtmto pcnne 
to iCOvrysi Al rttrndui)'! pro :tsstfc si la drrcziSnapur&Q, s!paftff. m un pn? 
■LSiJ -i Jttoginfi'arair pmAap (i*w-.-f '4 WWJ T,p JT> 61 «V ■’'i-V*' 0 
tuc^uen: nfc bJoe o^ucJliraj tjafXJ •r-iii.tyjc 5? dc Jff rnedOW y faf AtO- 

flr gfe e&fnob too Is eS«Jlw Strode h{&&dn * !o c«7)o- 

jw iTwmefcctifl psfcs swam™ tvatora defio e? A) coTtn: s' mams 

0 <J poroth PMKrtSf tfe' iWv.L’fffrJ. £■ iw*iw •* ffiKdJbtfl itf qpa * littnew 
flt* St dteaffato « 8*?.™ dtefeiiag tnto/COi jjt^!p to dey™m*j ds' tikprh 
/Miueqofihttnht fit topAifefe**] raiEwactsK □» brnfsmrdaititAf 
h«W tefd’i Yrj&uuafa naxtmi es&tAswjt &l pn$tm rftd ^gsd £e ctfemf" 
Odn fl-Jlc nSmpcdn Otsy do¬ 

te ah mUg?** fn h pgrofin nitasgr ^'.Eijsgfgirpq, Igflw ijmdtgn dff£Sff£fit 
Jp* hp&dfa &&mrwto 


tan «i lonra Ergnificativa ti oomponamenfe? de lot ^ivmales. b tual 
can wgi.jiv.lid Indus's a !ai humjre>s. F$Dji * rctompcnss y 

de c±s%j del enetob se han t«J»d) kh. la depcndctldi {juc pro- 
dutsn el mf^yfno de «ftK dogjsi el i-alwqL^mo y eS alct^oferno. 


Aprendiiaje y memorta 

Urs de las maYorei desaias At b lYeurDhiolqgie es gompemdcr 
l« meynismes del apiendiKye y b rnrmqtvs El ipe^xfioje w puedc 
defnu pofne un wmbto en el conportaentenlo 5 mm do en la ettpeneor 
w y S* bi I'^ckxics de 1 . oerebnj sc nucdiM explka' en tirrr nos de las 
eslnKtdras quo Ja cnnponefi, entnooes el eprend'izafi -y la memst-d 
de la que dcpcide- dsben jnv^joar cantos en esias sauciuiaa. 
cPera aviie-E sen estas yn^bics y ddtvle y iiando cef'tn Ii^ae? 

En el casa de bs humartffi, la mematl* & In Ki&ili&id tfe ahrp- 
cerar y !ecupefa< lalcctra^da «fcre raperewijis ptudei, pnpes o 
ijenas y se cons&lda en des tapSC. U meeting dr ceu?t) fvjjzci « ’a 
qjje se esiabbee ir.!nedia!,K™:nhe irego de adqul'ir la eifotmadin y 


dura de segurdos a minuses. Luegc de tn jsfcceso de qonwljdabd^ ie 
estafciece uiia fnemcM* die hf}}0 phio, de Corner rstaHe en el ben- 
pa Un ejetrpto sinf*e del de 1? nWmorn de oado es la me 
moit/eodn de on (idmefO p&m tanfe qse n’jrnrrujs en uro agenda 
telrfdriba; habilu-atnente uh pe r sona O reemdari el liefnpa sjfcien- 
ie para scado. 

S» se llama a un jnismo ntmefo tefefftnica mochas veces^ en ge¬ 
neral se tansrere a la nremaria de lai^o playp medunie un jjfpcesn- de 
cmsotxlaaan. tsia Eofmacido de la meme<4 de largo p-am CS an*lyg> 
el SUWeciniietiiO da nn sendem Cuarrt Bids a menuJo se UansilE ?S 
sendra mejpr Mfttleddo quedari 5_e afwlQgla se tefuene por la &■ 
pene;xia Fa5n r iar dc reewdar tin nwrfcre ainscienlefnefitB, pcf ajem- 
p+a busca^do infaTradde refecionas-j que nos ptyiga “en el iiaminc. 
coeecto'. or le acoielklad, Ids neurobtdlpgcs, afuetdan que t eiiab'e- 
drrjerao de esie sendeit) inpkd aw«30n« en las Satipsis por Lk 
cusbi Ik neorpnes se osmankran ue« con t?&as. 

1.4 memory Umt+ir. se dasAci segjin h Ins pecueettes ewiei^xin- 
din a hedras ocurdos cn d pas^do (romonp mtrdgfadd) o bien pof 
la incapaddsi de establecer nueyas menrenas a parw de ur momen¬ 
ta! Llidij. pof eiemffc, d momemo de un uajma (memsrifl 
dti). Estas upcs de memsna se han delirdo sebre la base de $u #y 
senna, es dedt. segun los sinlomas de pei^en;« mn deltas dc 
amnesy. La iyedKla de n-e-ni;.! *je> ser «pw 1 >co para c ?.za cases 
Asi. un weenie ton amnesia amwflgrada podr-1 ractadar hedws ocu- 
mrlps en su intone pern sefS incaper de recorder tf medico cue Vj 
amende dla tas dla lucgo de la lesibn cue s pfodoo ti amnesia. Bi 
cuar lo a! conten'do. las memreri-as se pjecen dasifar en d&o'i'dtwjs 
a eip'-totas fe) recueedo de heehts que pueden set itairad-osj t> de jSv?- 
eftfimienttj o ampteittis (memetia mcHtifa, c. mcuerda de -time andjr 
en tsckfela). Les bca‘:!ttcon« nsyipanwomkift de bs rteiintas &ws 
de merr^irn (amb^n Sqr, diiercnte* b euaJ se cctwPe a travte del es- 
tirib de jfcSdentcs cen fcsinnes emnifKas d dci anilisj tfe endgeaes 
cetabrales fuacbnales, 

&asei neurofiSial^gkas de Ha rnemoria y el aprendizaje 

Los estudes con animales de eupenmeftacdn y con psrfsnne: que 
ban pendica la memena como ccnseOKn^; de ufio edmacd.xl, ima 
le^6'i o pet ilffur. de CirLjgti remtvrjl vjn revefado cue vebas re 
goncs d6 mdno hi/nara paroccn intervenir en la consolbeddr-, y e! 
.vrT«er-i*.Tik?nic de la memcna. Estas regones irduyen el hpocempo, 
la a-nlg-rJaa, el titmo.. el prosereefab basal y la eottesa piefronlal 
{® St 33-0)- 

Un dabo en es hlpeeempe legidr de la oaneM *1 IfiiUib 'err-, 
pcral que forma pane *1 i^ema limb^XE- no eleca a bs memories 
de la;gj P'dao ye csrabtccktea, pore mterfiera pi la tiansfenenoa de las 
rremcrics do conn plaso a la memccia de largo plaio o coraoldadCn. 
Un paoerKle cos u-ia dcstn.ccion bilateral del ^ipccampo puede tecor- 
dac pcc eempto, dCmda vivi* ojando era cibo, pero no ddrsde v w. aho- 
ra; pnece n’entener una cnrweisaoon aparentemenre ncxmal, p?ro *j 
la persona e la L;.ie le esuba hablandp abardona el cujno y regrcH un 
mmL-to o dcr; dwpofe, n> le lownoCcst 

Timben se cor-oten aippes de tes bases neutaqu'mitas tic !a 
mr-neria, FI pnjscneftalo bosal cs la fuenta pr--ot» dc aceblcdira en 
d ee^ebeo, un rrcurabarrsmisor aperantemerce **ilal para Ids jxccesos 
cue ocunen cn odas pan:es de! dreurto.. en paracu'et en la amijgdala y 
en el bpocampo. En la enfermedad de Abhemw. el prosenLe J ab ba¬ 
sal sij+re neurodegeneriobn !■□ ertrsfttp 3 J-- 1 , ijz onAptmecbri de 












Capilub 33' PrK«arr- enio de la irfairatrin j m-i 


EmsAvo ?>3-1 

La ojiferniedad de Alzheimer 



merle so propone IJJC OSlt; r-rl.i i&tr.vb » i*i npTKirxjn.:. 31 >' 


La mayors de nasstrs damas oa r sc-ada la faultin' do la n:o 
nxjiia cwndo rewamo'.i lav y -fffitr.- qjg «*»- 

hiLTf-ei': riuesuas viiii. _i enferrredad da J’iifeiner, cm? a Void a rci- 
looes de personas de coed avaittad^ pone de totimt -.^r. pitgnw 
p; tj isigmona y cuJri dousM/KltAs riuedc: sar su peidkiu. 

Eiti e-niemadad r.w donato p& pw»r* ues n=- iso? f*w 
neurtMcgc atemisi Aic-ts Alzheimer, quicn fa recanocjd aim rdfa po- 
toks^a dstjntiva que afoctaha a persons* entns to ,40 y bs 50 -dos 
Carac-erizeda an la perl-da pncgresiva da > ncmoiia, ia cnfesnx! 
dad fnialinaile i'w* a dari&ioa giave, qu« induce is in isceddK 
I>.-:.a per-vir. hablat o- di.-jKsipeftji jur oarers eV o*- taes oin» le 
r.^aina pfaffiCrtaL l« CiTnfrnL, cn Ll e$ir>Kima celula.' y Mulai Ai oda- 
das ion ca cnlcrmtidoir ye Ivwn wddnie, t-r- eMudttS de ff.itop- 

Pffl do taejido Ctefefcral Do rwncffl fiMKteti'stka. * erjmcnlnin cons- 
ta ■le-niT-a lues anar-j: dados: otunHiladows do i.h'-ni" ---> prr.:*; 
oos enredados y rerorckos denPo de los c^rpos cdubies de la* 
iviuic- 'i.-j-;. taziuLTuus pjnoocfes coma plains arrifaides (jgiupas de 
i«n-.- i,jIp- .ly^ii^jjr tle-ir- 1 : teraday ssodadas osn m i prqteirca iama- 
d.i anftibtfr:) y acuinij.itigt-.fa4 Hi «ta i:nana piL-neiiia <fliv%uas a ir.-, 
penodes do too vasos sangiDhCos y dcrflnj do cUds 

/iLHiqie e£a* aror-.allriadors so cncserCrcn or. vcsiss n^iesar- 
de ia corceza Mftfcra, son mis cv«en£s Em oSJodiras Purido- 
naJmeoie asccadas axi la memarie -el 'upocarrao y ia aml.gdM • 
Aieidis, se oase^ ia s&tiida He neuionas- de! prosenc^ab basal, 
it^l&ii <;ae ocftsinujvj una irrporame tuarile dE sosbliriina. Los &uq- 
r<r, do aa,Sf, msiKtW:. ss ejSendefi rid sdid a! tspo^mpo y a fe 
srregdaL-, vnq Mirtik-r; .a m.xjurr JiJeflis Da Ej ftxK 4 a iwebrai Ail 
ID miJOftO do O^as ncur-SfUS ^oduw oi *45ler’n'a i n1n dt nci-L-ku!;- 
na a >e rtgicniis dd cordso rJor>de ^jn-iir-on bs axcnos 

«jr> se ijrora si las ancroa'daces caracerislssiis de >oah^modod 
de ^iheurter son so. isjsj-g so cooseejenoe. “ii^oco qoedi dare- si 
g$ia efl&ait ne^d lier-e ttra »ir»id caiasa o sr sa oara de ui giupa de st- 

IViny?dadt-j run Vi-jr. cos#, dSC:^as q«e p'odLtffitl es rnismo OtKVjll- 

ty do 0*1 .Sk» pjltiite&r. szdi&*i t lay Male iri-sijrKii ct- OuS fid iii- 
gjnCK oasos Jo ftbcmcf estin CB^Juctados SA.frM'- genrtr.iA 7 -cr O 
oue se haa. nca^aia iHmcrpsas ^T-,'.7Sn..’rwrei py^ rlnr^-ur i“ iji.r! 
cue ccd^LD La p*cteba amlokJa asoduda ion Is or.dyrrv.yi.>J at'j.v 


so estio nee-Szando estw&os paw o.-pbr.y 7-, hnddn y reg^Lxrcn f pa- 
j a deLerrrini.^ si csa prafciha os an piododc giraod rotn-.il o.eRwrmai 
lamtien se esc 1 : aspbrania e. pioel do bs Faclueds cstonos ■ erji-rZo-i 
* 6 «kBfL ageniis ‘nfscdoscsy respoesles irmtnoH^cesa -a iafecialn- 
eoi el pfoossti do ^ enrerTrsedad 

El ttXrtwj. <ami -.irtc^ *. Uk ey'uf.aaa (hr ei^Hh* vomp^kid, 
en Lj ruy KI iiLVi nirrsotuyK pioffW ir 0 . l- rt|Ei-5fp<tidenies, 
ifty oik), COiT.ffiypdcr SU rjpcyr.jr^jer,:.-- rjyrr a ;l 17:. nh - 

■JdjdL 'Jerpnr:.na! Q&iisas do on-a Enfemiedad oomci La do I'irheknor 
esuna iarea abdinadoa. AnuaVneroe nocaaen lures para este iaa' y 
se es r i irMSigund-j el papei joaoi-a de la aoefikt.'ire y da las piacas 
jirtloicJes hi 1 su yjmm'.y tsiSiA j^arrfeJadof*-: pcogyesnas 



1* IS* lO 1 * tryi> * nyasempg de unapereawrfltw podierr fa fO-erpr*d dr *!t- 
te*ntr f(7 r&V&m p/Fidr sttitnifry^. r<-\ ti ceoinj (WoTO? fa ffiwtr.e AcT 

in .parte supers! s aw osJwfcwj jKttfc&re rarator-eb! '.d-iTcfa pSaruntss 
hs, sue fwwji «■ ..p» 3d ii? manes w iSspeictmH y tit pcct&v 
fa^fa. i/w obmiasicutis an lo.v >3 tit ataita lan-foievetfos i-ei/ives-defas w- 
irei ijer cnrfiueu neSSffi (mynKiV. js f-r-- av> ■ > 

.rKTJns 'rLV.' ma'iifc, m cjac j- iiMCnses a fa cLc^iisfariclS 6 cf/o- ^al. 

jnucAo l:V i~ isLtt J-* 'i- rtiueTU 


AL'-e-oier). Los esSL>dios OKpchmontales inrScan quo, adcmis do Su 
fundin como urvi esaafin de refeic en esSos circudcs, la amlgdse 
unubiin es Ls negian en ‘a tual se engaiza la inFoimaddn p'ocedenfe 
* kis diftengs «midos de mode qpe, par eienpfc, ouandts se pien- 
■» en unj playq, sc pucde rors*dar np ^ia fa imj^en s'Smeil de la are¬ 
na V las ctos smo &mbitn d wr.rdo do Us das quo le el dot y 
e! sa'sor de : as s^jkaduras de aigua salada y 'o sensaoin le la oroivj 
cnlre- k>s dedos de las p*es. Aparer-lemfinte, dadas las -ooncKioncs 00 
tee la amljdala y el hipotilamo, bs leouerdos tlenen coraenitJc emodo- 
n& 15,70s de»ii-S dependen de rimsiras &penervJas pa^ioulses. 

Las vfas qvw hem« esberado sun aqusiis; retaoui adas con la me- 
nwrio dColai^tert. quo So OOns*det* ilmsceneds princrpidmertie en las 
aenesas de asoceci6n y que po>sde scr urv proceso drsmio de b memoo 
ria relacanada con las icspjostas motevas 3MtDmJHioj5 e ostfmilds paib- 


ojlons. Eat ■K-K-nd* 7p0 de n-^mi!ia, de trilkio 1 o ’piocedimieniD', 
ajsSen'.a Kthrdados can-,; fa n^ijEgitamin dr-l ^mtnfai pit on .atr rvJul- 
ia en rescfaesla a bs pbos eMcnos do su prs^cnb d la iodnisoOr. del 
cuerpo-y de ras manicbrM para eqmldtafe! peso cuando ur <3 toms istj 
luivj cen la fitodera. Esie tipo de memaia -nceratienCe es alrnaoenada 
gn drveisce cirm-uos iffisoriale^ moiKes a emodanafes y se considera 
a JO adernfc, en p.]rlr, pjcdo rflar rr.tAxjjdO el Ctndwb. 

Funcion^s cerebrates su peri ores 

Uro -de Jqs ptoposilios de las neorodeoDas es trartar de estaaiecer 
fas inr-rs r^tetfcbbgLuy!-, q&. rj;m pbCHO! wles aamo la persepddn, 
cl cpiKidiijje. fa merfiorii y to! *aos vofantts. 
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Ar«a to y/eriiicfcfl 


cartfei mot r £ ndcse, aunque few sea muy corpulemo, debrjo a so afec- 
Ct*V. MjbSO « sbsoluum^rtlc pl*ng. 

Los iTk>^i f»'ittrr'i[Eli piOjy»JCrane« (i$ -di.xir. fos mcMmWnlOS (firijj- 
dos a un cbterivo) »n y vo umarcs. y ei presents de le- 

sames cHtbrales pcodon su'gir las drficultedes an su realzauin, Lss 
fvramj fdH gricga. prieS V fete de prflKO, yo OCTO, Qjmp 4 o> se putf- 
den ddirw tomo sistemss -de maamentos coortkiedos, en iiiipin die 
un resuiiaio, qua se caraojosiza-i pot ier scaien^les, ««n|*jKK, 
aprervlidos y tewn una tfitembpr,. pist 0 prc*Hhii]p que lies, da orison, 
Se diisenosn de 'ta ro^imrcnLos anmjLrs cn t^e estcs ados no san 
ii^inlives; ncquiercn 01 aprendiis^e sods' y surgen de un plan pcems- 
oktW csfablecida. Son una forma superior ee apwnazaje ffiro&tpoo 
que cl ser Sumano walaa cc-Tro mar^esraddn adapiairva K*n piers jt 
metSo. Como ejempfes pedernos menciofta la e-so-ma, la vocalif^ipn 
o Is msripuaoOn da herramieuLiHL Las atldSdCotS cn estes fonwores 
S£ dftrstHVin.jn CpFfadQS- 


Fif. H-t. AMIAS D£ m tQHTUJt CitLBIW BQtlWtAA AiOClADJiS COH 
ll ItmmiL la bE g. -us k£r.-: .- f» ~.:fa: a : .r.-0o v ~-JtsKn tefl»Mpdfes 
d-SCi dt b rSStitsSu'j TTupirc-dji pn «f Jfffljufyr Bfaa df Htnusie pfKGQ Sottfd- 
* dxfli# paa eitongue# yes pryjortjn'f pom ig iorrgyimstfo 0 O 1 -oWa Sf bfB&3 
ran * ra ■rfi-W y cnpi^a' RUf ‘WJpra «T flgwss ifcriu.n 

wt Jg L'jflumiew^ fwodmn'd: soar jwtiSwJ. £f tVw * fl'sor iwatsii .b proiiC' 
ojn do'.^r ie bcaimo-Mlffd! j] rspria aWd« lUOtortJflWflabdU fcr rm™r 
EM d! b i>>;s y die .b tagib <irf produwa iM iWbivcrL s dot an rt* op-r * Arcs 
^KM S' Aoife nUa tf-is (na -tf-sfarte cn n' drtc dr yj'rmdj' c*Kfs Jg rrifrfirfsvji jpfi' 
O'V^-' 4 dram dp .'J ra-Jw-s tfnrW.!^i* (■jfci.n ,;,v,P03dn per on fK- 

IB .Wfitfg (W JfcSCbJg omsCj 0 gnjwgd?) 


Las A-neas corfesfe- fuic-unales qja pc&ses^i los ingiesos serasu- 
rieles o gja pEodocesi respuesias mewfas pcst^n u:‘^ ubt^pin c.;*:- 
(f<A y bestance osnsarrfda en dsamiK ftfupos tie n-amBeaEj'. La mo. 
noria y & apreodiLi;e sm lurKiMws cjw; ooiWn 4 u?a s Ejandm y drfu' 
sas del cerebio, pwo us GtCungs ouc coosdan s^jnas <Sz las llama- 
OStt ^.vtfjaaej .ftij-x'.nTi-oT' hi/niir^ts -Irhnp.iaie. jnosias y pranas-, cs- 
dn mAi o moios tecaliiadcs en 2a occconesa. £s ineresanle sabe? que 
d >abb y cf35 Jxndares inteteduales estir espedalmence bien iew- 
oolladss en los seres hLmanos, preosameri'e is espeot en lg twl tn& 
se re dfeerdlad:- el rnamo neoonDcal y iuv Jreei ^ortevslei <fe 350 
dadSn. 

tl wconodrtwjwo stfts&itf o t^osBS I'dH gnego p-oiks, eonoo- 
mterflo) es yng csp-mdad dc ordeu superior que pcsfcifcs perdbg 0 re- 
ewocCT obifSos medianle canales sensoriales d 3 enseyo 2J-2. ■->- 
oep-dJa .'I’usor-es y audnooiocesj. 5n coraasie Is « Li i:ky- 

paodad pars reoonocer objews y kbit as medasw Mrmk“. quo, 

p« !o tlfer^Sr hmaoraa Picritisirrwwe. E$ic tftSiomO pw io 3cnetal se 
debe s u,% defeao <n fa (m ricei cor^rglos sleds la c a pace ad pa¬ 
rs sombn-ar Im osttpcmeniK dc las irr-presdnes sensotia'es en un 
piudn con sijfrTrfdjdo. Estes aSetadooes poeden ser muy espadfkas 
S*fn>- cl Jims de is owtooi danada. Pur ejerripiu, una persene puede 
ptesentar ur^ deference selediva para la pexep&in de is p'ulur-didtd 
acme rcsortado de uns Jeswln especifsos de la ®neid uisuaL As. .itev 
cue esta pefsona cont]g.n[isM esptJtMrvrtuelaene una mr.apKidad ps- 
ra spreoiar la prafontidid d eJ gey# * Kb obtrtw pe-rrSiri la ma^en 
de otro htmario ^je se drr.pi.jui 0 rum* d;5texia como una fiju r a oe 


El [enguaje 

Los pdnopios atryacentes al lerguaje. quiife la cataaeris:^ mfe 
disJjpOira de los seres htmaros, susierfian un smp :p, Jram-;.-.' c M^pre- 
sbnante repenorio de oonduaas hymanas. Cl b unfl forma 

rename me humais de csMnuitojoiJn, yr» medio fa ironsmitir intotrrei- 
ddo oaorplefa os una P^wna * emo u u)r a, qye dtsempeifia un papel 
carti^l t; - pucsitsp wd@s SI bcr. d Itngu^e bace refewnoe s fas es- 
pMOS Kemafos y omes de la comuncaddn, es necessrio rescslar que 
cSi rntimameme susirtir&do y refadonado con ointss aspeoos die la co- 
munkaodn: la pmsodia (canga emobori e inReKones dal I etteji, laj 
expres-ones faceted la poseur a y los geslos dpr^me la «n-igniPsodci 
pnotsTral. 

4i bten ^ tonouifuerfio dtf fa rr.-rAsolipcM dd lenguaic 
tun tambsidp en l'jltos ancs a poC,- de krs nuewos aportes de !a 
rttun.KusiJcin tpjiiiiyi, I5 ocnienarj opEcaoin de FtaiJl Bnxs y sambfei 
dd neuKfcrgo y psiquiaUs eferndn CaH VAmkie (16S8-1 90 <i} s^ue sien- 
do la rrA; drluutda y sun oerrserva ur»s gran irrflLeroa en "a dir -cs neu- 
roirlga y •wuropsknlbjQ, Estudios de paoeraes que ha‘L sulrido un ae- 
adeote ceret/wasajla pemYeeton looekar fan. AWb m ei twTT-isirmc 
cewbrel u^tierde rebuo- jdap dinKismerne con H hjpla qi* se hor- de 
rKmn&i'i area de grcca y dims fa Wcmsdw (- T : !'■; vwse 1am- 

brfm d rppjadro l$‘ 1), 

E! area de Brow ss enojentra ceres de > ccrreis motota c::c 
corqrGia d mowruento de los labkas, la Is.'gua, la msndibL a y Ifl4 
cuerdas 'AKales, Un rrastoma en esra Srea defirjn- uado faniv fa 
Broca o n^Hva, areers is artculatiflo de 3 habla o la Kun-io de todo. 
pero no a lecta la cqrTpwnjsfn. r arN de Wemlcke se encuePtrs 
al lad> de la eo«ras audniva y, en fane. Is rt>Sca. L’ns lesAn en esta 
Ijree provoca Is Namada afaski de Wermix 0 se.csf&va, que se carac- 
tenzj par Feta de cttfwrsncia y signiiicado er el bahla, snriquc feja 
sea ffoida, y altera ^ oorTrpreiskJr- de Cas palabras iam& ors»M <smc! 
esoicas. 

Hay una opnarin etiSK arriba .jre* qoc lotma yr. Vrojito dei 
■rabid'. tCuJ p.it.Yr'aet Sen ima JesAn cn. i^yts coreado SuBen flfasao de 
oprttfoy se cergeWnEan por lener la capsclcad de osmprender y 
de etyparar d lengus.^ tijblado, pero no pueden coneccsdo ccn Is pro- 
pis cmsi&i lie pefebras en forma ntel^SHe 

Una fedn en el fees de‘i lenguaje del hemc.-e-* terebrs nquier- 
do p'osuce sfasfe, mietHras que ia iesino equrvalenie del I a do dcmrhg 
puede d 'culiar Is prospdis. 
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F^yat! 33 - 2 ; 

Perception, iliisEDnes y aludnadonas 

A prndpios del agto XX un sjnjpo da pstCdfcrgjK pcrla^dc^Bes 
a la da™nir.ide brdria de Li- Costalt fTorna' en alcmflp) sostuvie 
:on aue t f - cereb'o cofBtmya actwarwrv.E 'percejjftir' completes 
-t apreaemadones dadas p« una pereep&ln inu^grrf— a partir da !os 
dtftaF.es de L itnagpi ritual, buscanoc- y combriando las panes qp£ 
•-v (SntjspOnclfci' mfc. iacsfejc.'i)ma:tH«lK (on ei rcunca :<sal. Pianiea- 
iXfi nue i) pcnxpti&T «. un procTtP firths’ >• :w!ik> y (pie -iy(^- 
cra macho mis que is sin^c ■Kkaibwi do rdtNitKjd&i -. mv.-cy 
desde ei arr:Seis L e l.os prlmetos ps-cri logos gcsttflhcos caTawaban 
ia potcopoin dr? la forma equal eon la percepoon de ura nfgJadfe 
n iLska. lo qua n&ecnocemos on tna msiodte m es la setuenaa de 
nows uuMetas, si>o &u tfterrriaciOto LMa malodia tocacs en disun¬ 
ity d#H?i Wr <*{M c«WOCi«di> eomo & fmms porcine 5a lelasAr. 
i-file vc. ngf.^ pi-mi-ir-c e cnrsSjriJe-. Ei :v:«b:u lietsa a <J3ka *4 fsr- 
ccpoin oste&ctKndo c ertw Hjpuestm hjW to epa? v: wri m cl 
Tiindo', s^pues!o& qix pai&xn cc-rvai en purte ?Sc la cxpeie-iaa < 
er- pane da la or^nizaddn de Ik ortuCos nerwasos para -i vfeiin. 
As; el eendb dibtujO tdimer-stccal de un dade- adore una hoja da 
p 4 pel ik pts&ie come unaiboi iiKiinieftsiwal parque nercernos ure 
OfTTpiia eupcr.raicin «n n ibm Wfe 

El sis-r.-m* '■ '.•■.■■.'•■ etftt Hk, 1 * pcn.c£GMiet L.'ff.dt :<h> 

bcrtas leyes nnaias quo gobieman ri patrin, la forms. ri cc-iri- Ls dri- 
tan cd y ri rrevimiento 3 a las abjetos en ri carr^pa visual Lc& psiofr 
lup.s ck: la Gasialt ilustraion esaas ley« de la partepdor. cor varws 
ejampks del esayetim^aua de paiior*s visuales. Un ejemplo es la 
eorociii ajwnanda de frcruras soixie un fondo. uBirada iricyime v 
te- P»- rf ps< 5 ) 0 @> Etljjir Rubiii (% 1 >. L; ih^cn pjfeia verse te¬ 
rm dn* pprli‘i“. vit'ie wn *d:k!d £ r$m& un llw, pw? ia t«. n— 
posibv wr rcr, imjR'.-r-:;? sjmu^oeflmcrac fi’-i.y ■?<: !q Hgtjnj-hfr 
do) Las (Mdcs de 1,10 imjgen -aje so-i ccnt,:-i ic aimddn wn 
rT-re; y ujj. bordes. Comp les’jliadp. se FecootKcn obptns y esce- 
« claraTitnte au'^que se p’ese' ten ctciro obujos ce s>T!pie; ;he*s 
tin sombreade ri coSor {per ejamplo, los esq^emas). 



fij, t £n es» .wvsn mopan JH f->«5wo ivies i e <*oa » it u- 

?& A p tf&iS fev^VB ( KVi rf.’ LU AvC-.Vi Wimj tsrtrr.1 # 
;-.y i‘ f qoi ts to tiguv ijie fl'tcrtsfflwf w uu ^wn -j 
ctrc k n*T*jr.'.- (r .Ion* 



Lps '.vrpmns, c-onSfier.viis nvm(.i rpjr ccvnrsv ri rcirianS 

a I 'tots' iji iiFoimaclin wlsuaf ilislrao edmo ri oeieb:o apGcsi -oertos 
stipocstee a Id irricemaddn sensorial que tcribr;. qte cwducen a |ur 
ear ir.correi.tir7ie.ite Ice elemertos qje -a co^ipctnen. aJ^^os nece- 
rrsmos ocyniiad.es de la vtsient -selecoea dstctsroi o relenedio 
da ense^nes- se ps-nen tie rreniresce jcdefcsam-erw en las. js» 
np* px b qie ainfavmrtn .-. xv. f fiura j. cfciLio pnstiiedadw 0 tear 
I cladts que np r.enen. Eit Li Jiesiin clAbta dp h.lililpcxyvr, Ifftfc&S 
deigo.'i bngitud parwen ttefirflas (Rg 2aJ Cono es wJdcdBf.to-S'. 1 
mochas uj bores, ri saher q-.e las "neas sen r-guales ro iupdc cacr 
en ia .iubdr: siempte se ve la Urea con las fetres hacia adewc mss 
peqaedi qua la trea con las fiechas hacia a’oera. Se patter oasr 
yualas debiiioa Li rettfisuoc '.Or. Ipsrca de: cerebnj \ a qua la etpt- 

iw;i.i enitite S. Uli -Tir la furna COmd tin i/lrfc.ldi.'s rtfl Utiailo. MHy 
mL>r?uq™v ilrtTjTHS qua 1 g te cart ri eStfmub v vtf 

ri o^rio quo pcrc^invs El ptejctSo kw Ho Iknatto OtaSyo qito 
da muv ten ilustodda U ramosa Hisifin ce! ^Ungifo fl^g ?b). Ei 
uaiado de ! os TtengukK emerge de contomos ilesorirc quo ri onc-O- 
frio croprcoona, ccr.ioiniK 5ao, do hecha ir-o eeston er la pSgiia.1 



JSj. 1. ful !otpi!ydpen±--: : J.‘-v <it fa fan ■ ■>.<dr» d .V. 'tr■■ ■: f .-i'iiS 

4finw et v Attdn tkma <k Wftr -iyw f« (br -ttnu Aaaxrsufai mwv ikj- 

TO - -V to Sow r .Mice - :ScerJC flto to ■: [W r, JtJip-j fa Offence il« 

L-.rvffMi da 4 e efartjocs tcMftite HWHfiTahw 1 ro ocJpo «o 4 b dto.es 

*: oi'bcn-oc.ancs -pcrcepciones sonserbos s*n Le peesends do 
escia 1 Jos (objetol amristenlafles- otemer care- exMnerdas stnp'ss 
dtf fri’i^menos aodAnn)^ odalivns, o tis.!j!es, asi fianu cnct- 
W6u 0 l*R mpentmiMS c(ij»piC|a^ As ■«*& dq 'Xi rftrtfrnano sillfte 
1 a? alieinjncnir.t son partomlarmriiie cofmiwrt «n per-.' 7 n„:'. ;.txi epi¬ 
lepsia, con riwieri enrenTodades psiqeifcicos o oon iwSmionte a 
ciedas. drogasv Mochas person egitofimeiv'an ei aigtrqis dcabohes 
un estaifo ce lirsotoddrt vlvdo en ri aecjsc nstante de cfcrrrpisc 0 
•Je AKiptirTarvo. r«w (stpe;f-«i-<!» se liaman r^anoowtes h-pn$g ■> 
jtMv. in iv>iLrD*g-g.fi:, ia miciilittL de La ulmnaudn puede a f c:dar a 
U fitoilifjir.tcVi del piablefitoi a! dra^SliWd^enosiya -a pil'nUc.i- 
cipn -del irolamFcrto. 
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35 3 

tSe pueds regenerar el si-sterna nerviaso? 


Una .esor, o cnbnmcded en 51 siswnvj nernosd xade bener 
(idea dLvasocores i limttaj enorniernefitie, dirassemaf d an tri- 
pedir !a p^Rspodr- sersorial la resputsia motors a d deiemparto 

£D£:t>vO. ~Xi: esa li'Cm £S call nrpcitfl«fc f Lin Jdr.c eJ estodo tic 
'pKibien lltdfcft de :r.r-.p!aitt£ d* Wuii'!,;‘re-L la mftduSa trsxru! y 
«r- d PnefcrOi ,tsf la inddg&6n & posifafes isiecKHScnos dc *- 
gererff-jor neorena; cor Snra iccpdiircos 

Cuendq se kstona □ crrla tin a*Cn T resjlra.'’ i'Bdaoas tanto b 
neurons cbfcada como ia postsinapeica, !a aial ifeja de teat* sefta- 
Ik. gee paisoan deaar ■ .1 ciea-iurnu, «s, tfcci, qua henan elqrins. 

WjfiLi'jfL fcSlLtf. daft* rtu SfcW^r* «n rrrt^alj ^ yn qut' nn 

csaui'i-., b> imi:*-, < «6r« lnd& 1w -id sjflcma nercso pedtf-xo, 
rr.>-k.;n(.i: tmiti upaedad rceenera^va Esa capaoS-id tfj estre- 
cberncrHc iciadcvsds cor la presestria de ■-ado'es quimirc; dikes 
skr.3afC5 ,j bs j^ian * fee. netrenas durance su ossa nd Id- qce 
son sccwk&k pa ceVbs de ^ g!!a. •■’ane dd process de regeneia- 
con fflflssie en b fbirr«ac£n C* las unernas shapnoas a dee use* 
fchkhtB invKUgaijres traiMyKi en la aauuiiiad on la busqueca <W 
mcfetiJEas qua peofmb&ari La i^etiefikWq a nr.-rl peritefto y hjn 
enconir 'Jfturttr. te-innis !nMi«* con posvn'jdi&ife? teraptut? 

-Cl. H S |>Mxrkfin«, i-:.-’ ncurabtiSOgp ^sc^‘no'A!b*1oAgoayc cn 
O.in.^ji 5ot*c ij pegeberadflo dc novo opCicc e?i ratas ad l ce-e- de- 
muralr-jr- qye c? posfcte obflenc oeno grado dc reserteraofin y re- 
oancsoSn sinipixa. 

'Li bs ijnrfF'os altos se har- aoiriStdadti inJiyitsai qae paiocfii 
CL-'ifinMi iJIH idea Itoi-b ail-GSa SWptttftletibe; c*iL- as I-Mdre <CM) a 
(SiKiUStitav -5.: un Erarje fiifeq a 5Q, OUtrio y.- trasqjbrttWi cn 
uxiivxlucn rfcti-;)ioq-j. p^Jcdcn doi orjjcn 3 c^iu'as dc tfflos Ina^E. 
EstO pore r,- cat-sSdn l-j rdca hcsV] abda aicpEada de cue c-- x^io 
dc desairoUo dc las cilufe medre de un. ce^tdo esasa resvirgr 
■:j> a las ceFulaa dfeiei>Mdas del ’ejido en el qce se encu'erifran. to 
rrio vince en el cep. a'J (cnsi'.-Li 50-2, Medians regenefaeo-a, ii^e- 
Reek de lend os ysre/n oaVfj, bs o^ulas madie san aqudlas iiocuid>. 
ftmuhinfessneiw de 2 . capaoilad <:« ^atfOitov^ciSn (r.. deck pn?- 
iica fnfc t<&jl»v nU.^fr-J y (V wignv.- rftuljs h>rS tQT^hwfidbs 
en dei«mW'rtdii!i :u!«f * dcwinjSrij (jyc sc conveitirin Snalmcnip, 
t>::r de cWcrendaddq c" apos celuk'es espesie -zadcs. Las 

oflufas rqcdre cienen k capaxlad de I'arrson-uyK erv c^.ilts san- 
gySneasi en t^klas de jste?, hueso 0 de aaksdescrtiB le^do feecnple- 
reble -iel ojesp^.. CLando i& dr.iilan, 'jueer: da 'ui;,'i ,■ ura efiiits 
eudk'a v a eve Od3ula nttJr:' Asi •« n-au&ersf I-. tiui-irr.Ti dc 
cei.ilas qiaclie. i ^ cfi.jLyr. nnoduas pfoAiren cCuIn hios tdfmicas 
■- itirjWr. ? ivkirsc sflo UT r.'irprro rimi->Jri dc VeCCS. 

i^ir’js n-xidrr yr^-r. rTMxbo rermpo, pcrti rio son inirorlales; las 
ofvjias ntodiras no p^eden renovKse a ss mis'nas 

'Ccn -,0 wr+os, las cdulas itor^osas rnaiji'as cu se regeieia 1 , de 
q.cdoq.te C araceso de legenesackSn ptidviacntniie ri- ::..ii!r:-a-n r. 

SritiHTi fiivioxi CLiiln-, :X;'f i pot U -:.il Ias ksimes rortufeiO 

ec la itfdi.4: ^p!!r«f m general wr iircvwsite. Las otbiaS madfc. 
.nirquif rv”,!m rn <-i ccHjic cdtiHo, amen ijr, ; apeddad lirr^feie 
rwr.a giTi- --sr sijcvos ncurctM binddnales en resfuesEs a un da;': 
Per rst.j caiin rek'.c mi spn mic es en reparar ei slsteoto rieft^oso 
qciicnrc ci tTusffante de celulas mad'e ebter^des a p-ac - dr clrtK 



;e|itiM dei oigaeisnAP q.e aeetnpiljcert a bs : eyxm,e-. qw v ■ pcnJrn 
en el iiattstuiso de tieitM eyifeftwdades- 

Pgi ou pifte, tJS C^lu’2s nuitfiv que k «ncuc«*‘an en d p:opto 
MV-li-m-’ ri^.ffl050 cental pucdc>' gcnp:rai los ires rjrnCHKieS hprs ce 
oil.il-is dc xrebio odulio: npuranas y cCtuks dc la gi'< oono los as- 
Iidoxk v 'os. shgoiicndrodfos. Oe bi ^aisa, puede str que K: •.*:- 
dad el ssceme nen/ioso ceneal del joihu ntai sen^a tieta uparaiad 
de aLEttretxivaciift Pam per el r:K>m«ien us rda$qonccen la impnr- 
landa y ei alcaaice Jeiitfcla presence dc caa ctfufes rr^dir. A£- 
rnisnaj. qtcicnft-trcnic so han «ioiui& pructws q«c indcon que fcs 
cstfmtfos BcrtieciteSes pwden irtetwn • en ia segi^asdn de'« pro 
ccsos involLaaias en la brnsoin de neersnes. 

As!, las chutes rnadre presenres-en la nskhJa. espsrwl y c4 ir.^dp 
cerebral pceden desar vda/se idapciiidixe a tfitwsrUfo i-y/rm-v o u- 
p« «lejidos >• albinos eitnecc^ ven en tHlaj la pt&nsii de ir.rj 
n-ieras f turay pr* ’dptbif. er-IcnncstLsIps. Algt-nos r.:cmpbG de 
Vi,-, ■>.!'■ eqwrmCnLdc ir-.bl Miles en .jnirr.Uos rrin cbu : OS madie C r 
« Ccx^bro wn: 

* Producddn de rremionas diferenciscas fundrvbles dsfianunflrgtcas 
v sefOKinin^igus a pamr de ceiukt Rvjdre de -.isOoi 

« •espaWeeJecdUA p‘iri;jCCs!::r.'ir'.-:": ivi-esr^l.iln i.-:i jql-.swsr- 
qi:r 1 = 5 x 31 nxniaron i.na rcc-jpcracCiri transncaia 

* ,a.-ijni:r.nr(3 b "ics dc cd+jlas mad e ncjrsnaks a partir dc b- 
ic’c^alo de lews. q t c sc d-ierencaior en -os piirdpales lina.es 
ncjrales. Se ban traspfcm&do en zenas germnafe de -etones neo- 
natos.y all aoncipamt en e! desarroBci norma' rndyida la niig-a- 
oAis pop itiras esrablt-:idas que Iss peirnre;. tfeen iriase a taerw. 
eegiune?. ce! siaenva nesvisso c«ciaL 

Sc ri-,1 x.'-.-i.-i -If b.K/pinnicz, con rtluVj;. cfc FctOS Hi 

mams; ski crnfeigo. cnsScn e^unos pidbierr-as Etcnicos y (Srrrtaca- 
rws CTcts Estc il‘. ■ 0 a qua se esbicraran cCas be?res de cebias n ta- 
dre. cos pocen^a'idad (fedvidno y d"erenc.a*se en tfeilnKS iencm- 
pcs calelafas. para -x zarias en uaspia-res. en ta bi'.sni.mia de frasa- 
m&uyL restjuadOKA de & Vneda.drc; di^eneratrwiS do ks cfiulaj. 
M-.-:re, rrarKi ins enfenrtedades dt Pqf^ywi. dc Hi.-lingtCO ck fib.- 
bi-inr-i los .tir'.--', nroduVaxcsy esdemsis mtlllipfc 

Li d curio do recicnics icvas^dones se Hs implarcado ce- 
kilas oe la medua osea como laapia de reel nbazo en ei .lermeda- 
des ten daflas degenerativcrs o irauniiuEde del sisewna r>eev>asc> oei- 
iraL hte tipo ce vsamienw v-a se ha inienlado para la rss}enteaddri 
ce rejicfciL caidiaco-L qua nemtamn neoesndds per dHrr*T«i3 CFf«.- 
*ene4 Bwefireeyos eqatwrenjares ban pc-q-rdo coiiipicbai quo 
l.o oclUus mad e dc : : mfdixla Osca sc {Jfenenran cn dhrrni js cslir- 
pcs cciu arcs caradcfekas de- cerebio (oeino-'ies y rsautoyfe) cuats 
Co estari es us iredadccuadc-. Las ceubs cbiesidas nsadianee la 
exracci&n de letdos de qiMila dsea dat piupb pecknie que sera 
’jasplaoialu muesa-an ermsines yentayH; r- Se :iar:e en wa qi;e 

se diniinan ItidCS !p> problem* HMCiOcvjrlnscw:-.. 1 rtHTWHo r.Sy ft 
rki.M rrfrtijn Mrln..:! iteMiys tic iji Olrtdfogu C5 riedr. pro 

wfsnrJc efcl prepw ocgaiwno, EsUs cculas no sfiio pueden utSmr- 













Caprtulo 33: Processmierta de b informauln / E£5 


En!»--<: 33-3 (ConLJ 

lSe puedc rajenerar el 5isicma n ervi oso? 

so- para fraspLuities dc tcydo nc.-floro, ftna quc pcdiw sovr dc vc- 
hfculp para trarepartar gmcs a Sejxios espccfOcos 0 jata stirninfeiar 
fancies ^dfisos a ke&i dHsj&Hias Joafeadas declro dc" siEicrr-a 
nc-tvb&o centraL 

ia KsaicKifin de hinnones nemcss seith&s medem* is 
iSRli-jpiri tit to ' '-■ .;Lj^ d'3l’Lrtdi$ U dKKulkiS « Ift^wSs li ataifH- 



thra n$s pucnx'fc.'cSsw dc Li ncurohg£j triHsjrwiprs l as efr abs n» 
dr dc I;- rrAijI,-; Oscc epareocn cone ung poc-itKida; iHercsarte 
pi r a cf dcsaiT-eUo do nccvos cnsayos eaperroentaJes, Oe Fos respite- 
dos qcs ss obiengan cm un future potfclan (fetivar pcsbrdades da 
ensayos dir bos en hunaocs para cef-rv su jc : idac 


Rlastitidad neuronal 

5* bier durante mjcho licnpo h spsJwp que cn d carebro 
adaHo de Ids msmtaras no re originan nuevas neurones per miio- 
isce neurmas preeistentas., an Ha aciualidsd se a«p:a qjeoertas 
CSslulM pytjrieh dd^enoa:^ an a^urmas nuevas. fd mismo lieinpo. 
ppr mtKilp tornpb St SMpedftP <Jue tn d eeftSbtSCOfiJimSSmenle Se 
prod seen ca.ntxos y rccTegtea cn cl Funpcnsmienira dc Ijs neuro¬ 
nes c,4ie la Forman. Eslos oaro^os cm las car,wio r ’cs v IPS circuits 
enrre :as reurones sc ccnocem comp crises os dc pUiliddatl 
neuranil 

EstM. proeesas nsduyen, pinopaknenia, roenftadones an b co- 
murieactin atroa i# ctEmz’lh^, qua ritrtalecBfi a defcrfcm caries cema- 
rioncs vnipitmj, py ajam^a l« dPOilsdw can lea mecenismcs q_ie 
subysflerc a la mrmyia y d aprcndiMje. fta «r* pane, efl i*vrr»s B- 

pedes {notablcrocnla en inwdcbratScs y cedos Ycrtrifradas coroo tos 
amibios) acsten. precasts dc regcneraoSn rcuror si luego dc ccrtes 0 
lesiones arsayo 53-3, iS? pL«*a rege^'m s sst&tl' nemmsaTJ, 

E* tsiudio tia asms ptx&x& piastlcen as da fur.dame™i impcctaTcia 
pc< ?u potaiyjal afyietL^in an al lraunr-iacK. da l«itnK an cenas at 


iwppf« dt?l tstena *s(vkk» ea hymanoj. <pe eft dlgvncd Casts put- 
cim neojpe/sr SU Func^n SW croteqjci. KkIcvIb cs^ansos Icjos dc own. 
jyender cn dcJallo li cct'rpleadKj dc ks syoccsos ir-volticrwlos cn Li 
plasliodad ceLronal 

Modslicacicm srniptica 

Ay.ique & isabatq da inveSitgsribn del iistan’if nervicso dasd'r*- 
„5dch cn hitTiancts ycnirfla.'«j dr c^edmaiWctfin ConUTrbuyc n egrr- 
prendcr l*nMroentC 1*3 ™3 a tr.]'.CS dc las coalcs v-.';rt lc- inlonrw 
edn para estab'ecar In;, disl-ntcs nr.alcs dc la mmsnj, a On pcroia- 
race sin respteste F a oiesliOn accrca dc fcs carebios que se prodo- 
can e! nival rnolaci^ar y oalular, r cs cuales constt^yen la T»se ms- 
Te»al da is menwia' En a *cloa ! :dad se piaisa qua al estsbiaci- 
i-i:amu da memorial sa daba a uni&tQS an bs circuiros smapoccs y 
t-n liS rftpuw^t de L ■>', rtiyiqfiW £, l.i aSlimc =l.i0<i. 

Los pnmcioi rtdiocs p-rr^nnyyi dr estodiCS en n'/ryeh't.ldrs, un 
rooddo tspoilrTenal dc paOcular jckdK! para cstuccs rc[ifobfp«6gi* 
cts. U -1 inwertekrado qoe arroji nueva loz sebre la rr»ctTon4 as b ba- 
Ixsa da mar^p^^ " '33-10 . El Ftailogo aasiriacD-es'adcHjrv- 
danEa E't: Kandal y e,'j£ cclalx> , ado<es an Its cssaffiie Ln^fes esuxita- 



JSy. JI-». U filMU M MM AHHtt. to lc bum* s» ■"•:■ Mpsi, XI ft«te» tod •. l» ■, 
rr.-roi* ,crci Je£r«!» MSivc tfprXCui & cpttfiiusp. in Mlffidi dc AfV-A d -jui' fss Hi ■•-& diiJ mty 
dc iPc: i-xcrrtrvfa. <*n ir.ipgraxto y an swe wi omc&iof it 15 «rcvv muvb pemite afc-iCw.' 
twivm Ad»gtv!» yfswm man*? dc sv pw. it 1 xntder v> aSg* ’cvw/c^/vdar. Jix h 

pvt:.at .'iittriw iy f.7HBCS Hy.«if5 pi? & iT,:v!trK pi <*%*,+&) C pi-^kdrc^ub- 

rer t raysrar ics tn b ctvsn-sfti asKwriat l yi cf rxrta&w ft) rnvit; in^scas ca 

ni itpd i* itvt ec» a: mucsiid*ii akaft&ttia* by.vtfa ans fatfawf s«i remaRKes anintas * wl- 
nwat a««siH^™tf *Sfifflwqta tMWQifl s:Ae & aitfpe uMecst wvsoti ntvwa ptscinpBPt. 
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Er,i.V'L- 33-A 

Rita Levi-Montalcinl: biografia dc und mujer con ''factor dc crecinmtflifa" 



J» V.dD de aJgurws ocr.diswftt. M£*Mlnfai!fa“ !.i de Arjuftiai id* 
renofPkrE no sdk? consfee er epos y iaOfBpsoarxa. Sn rrmrfuts 
casts-, ensus Nktooas [ambifn sc fatercaiari decent: far u*s, duder. y !i- 
tubecrs. Como lodo ser humane inmerso era d mundo actual, fas 
r.-niil j us se yen dieaatias afaturfas por la comingenoa eoonfam-ia y 
pfji <H wnifertci j>j'- l jLn, soaft y ofr-araL ■"■Jjjii'KK de efles ban pe-tti- 
padi- acCwamcnie dc it pdfe y 01 %a™» casos (ait surinda 
persecutiones. 

'-Sta LeitMontelrini cs via -de «tan to mi.cms dedtSfl*.* a. 
rientia y piolurclannercs co’npKnnesis an su epocs 

Nu^iu tin luff, teba, sn 13C5 Su padre, un irgen-.ero, sc negd 
duanifi .li'-ci! .1 p.-v mb ijjc isiL-d ara psfcue consnterabe qua Idr 
mujeari no eSVfajn <*■'.-raidAi. Z> fitlyd tl. A ids 2D it\iA\ fina&nentE, 
S: te ConsirtS6 acOctSt-r ft !ijrSa!h" tin y !,-! F.i: .Jr-:: tie Wfr 

d .ana. Era 1936 sc gradito en mriicni y -< r'-pefaftijd hiftgp af> 
imirodrug.la y psiquctifo. 

ftt su ascantferdi! juftia sc vk obi g.id.j a eban;fcnjr Rnki ?ti- 
co antes del corrienzo is te Hegcrda titerra V-urxfcl, aunqiw t-n 
1940 '.-c.lv .■ -a su lulu 1 nar-iL Las Styes anittjijdfcs mpetsttes Ic Irr-i 
d'efrtr fijereef la protean noedca, por fa que decidi dsd.carsc a la 
ir-vta.^jiSdn cficalfioi y ufabafa CM entbranes de paio en on irapio- 
W 5 *in bdwMlwa cfar,rr t> rufttfAii .A (LUeca. en 1946, p-osiguift SuS 
“abajos Lit L; i.irrwtCJ.irl rn ISC?, Ii.f HTVtLSii pOf e! pTOfeEf V'V- 
te Mambcrgc quiw ren sus puVtcaranfi 1-fatAi mSf^rado ■» Lr-t- 
MontaJdni a conc-cjnr si*j Jivcsttgadcmcs- a Ha barren la IJnrvprrj 
dpd '(VashrT^toa -:c San Luis jEstcios L':■ dos>, ionde pctTT-anedd 
Ltii JO aflotL 

-i msdttla :s:c avan.fa en sas -iitcsttaaconss. Fue ganandopost- 
yqrs-s enraq pcijlhspi't to* uitsu&wlad y en 1962 fundi un ins- 
trtuto cr Ropi.i A-.r, n.'p-.irlK'i vu ritrnpO (lite wa pah. nala! y IbS IbifA- 
coo Unties. 

Sus Jab-tfcs, raaSzaCkjs an. cmjucty on ij! t:ii>tufi^fat' 
itidense ■Ssaai'ey Cohen, pcrnnicw dcscubrir qua certas oSu 1 *? ■!&• 
to cameraan a repfcdpdfse cuandc- tedbc’ a eden dc hamto €s* 
ta gtrjtsi * varsrsatiJa pit seslznaas. a -as qua iarrib i-Jdores da ere- 
c-r .erau fjjijsLntd {. : r “ve ftjaiy A rate is c^cnos 

tA^iinna iac? qiK! s.- en el eivtibfi6r: de paio se impiarna 

tin Higmcnta * wreo™ 150 un lun.nr p:upn de It. -icstnes- 
libws ncrv<sds. dd anbiifin auction rfp^]n'.i.<n:H iiiKKkm yw ft 
Ln : r sW. : a neurodendficn p J ofL, r ddi- sn c-'/crtgaconte Siesta da- 
a’Qscri' cijo d aedrncsnto da fas ne-vtos era caosado per ur.a :us 
tanda segtegaca el lumai Ce esQ farina, : desr , f r oJ a la ptotei'na 
• ;Ct. esiirtiuiidffla del cnedmiaito d? las r "bras naa.tos^ Witcbos 
rfiCS ntSs r .itkr-«n 1386- tiie ftSliijo le-vaeti el FieiKQ Nobel die 
Fi-sfafagiil y Mffl^rrtLj, qyt 1 crtfnparHi ctp S Cqhfift, «lflmSS Ifi nu- 

mcrosos rcoonpprr-icc'TS rucisnglcs e intumspofwSc. Cl dcwtfjn- 
■nienip de Sostadpies dc crecirniwilo ■:• c=6 ura nuava are cr- Lj 


•rfS'jgacOn del cree'miento y la dlfaienciacdn cdular y tsiAv y yje 
M^uda pur a idenlificaciin Je Kios lactofes de ctedmsnb: Ll*ra- 
dos pc,a dJerftni& iipys ie oeLias 

Cosno uirpoy \x fccfates dt Cift,n;:eiyci SOI eft MOnsSC de 
mo'iCLias. a -nayr-'ii -ba njliraVn p , ol<' , -flu qi>' iWitn n Ids 
mores y fas neur-OtrgnsTvsoryS di^H 'J7i|?af-an ttrw lur/nj;- iftpOftBi- 
:e eri la corrunjcadon 'mteracJidar {stfeasccap. 12 ). la hinrfan prinu 
;» de- Its iaao e da. aecttifitnis as Ta.cd onrtre: ffirtemo dc> defa 
ctikia-r, i:'Hdienie el atcnJuni- de la qi.iescenda cefalar (C,-j y la cn- 
ltabs 5 a l.i c^i.iL; en f.Jtt: G 5 . La funcidfi de Ik ’Accaes de crecnYen- 
fanosfak? as fa* csbmclcr Li prcWswton, celirUt mfrj jits U iegi> 
faddri dc- ckte cc'ular injoandc 1,1 mitosis, srw tensfe U da maii- 
■efte r La si^JCH.'Vcrc : a ctfjlar, ptomovCr fa -n^rcrmii-i oakfar. I.t u1i!t— 
cesdaefan ceLiar e ocbso la n pip toss (vCcso cap. '/, E! ptooeso da 
ttnafirte ceitlai: apoptiais ve*sk lecros-is). 

La doaota LfiM-Woraaldni es aulora de numBrcscs- ar.tiufas 
fir-rd!ntw y pubScaL -jrits qua ififlesan su comproentso social y r-jma- 
A Fmiyt da U dttfada is? 19SO, eccafcfa su auEobiograiid La/J 
tin Utufa IjKirmma y ravcfaikir 'ClcHvi de A mjierfKftSfi'. Eli «« 
-brq nccueica SU vda P!DlC5H3P.!l V piTflrv 1 lov snj-ywis v las rfe-c- 
-jstenes »reiacor-as numfincs y I os yakaas qurn km o::i;m.e:n mi 
l':sio r ia y que r cn radio en ta ncHnateza -X su prodacctin cend 
5ca. Er la aoualdad se desempena coma scticdore vrtaloa, por sus 
-hfcriMS sitdios es & camps denc'fico t social. 

Frer-.n; a te pMgjitta&: iQue to ado lo mefar de su wda?, eic 
rfafrtjSsVi. ■AM.ifcVr s i$S dkifUltT iQufi It^iiC hflr.- S; TUwifise ID a^os?, 
a 5us 97 eftw clLs scwirJc. ‘iPttc & esny fio^dob. r 



fa /na»m * aiu- ie,:-'^tubs, a b -Mw fa? uwr mufor ac -Mr ssttiic <?nncn- 

['ty yj esfir» y Sl W jit itunds *-?’. fa? pos^.-eTa 0>1 ^cckw re- 

txsa y fa? 51H«L.y di Jotfir tijeUt ttedtpsuptopb &e &3 yss propas t£ca 
KSZ -.tpd ioje j An' pen AT p'-r^tnradir a 4 r Jlp (tut * 1 y u hS Uni frpi, *ai 
Itewik’ ■•■» X-rti* ryr fcjtsytvypn# taataurQ&ipCriti 
Asfeffayf dxtifmqrpbt&i}/7‘.- ifar.-sq .Tjmtr 


rwi el rerlejo de letraicriVt branquial en .^Vn'u. Gaando e-c tocc suaw- 
menie su regfan mraf, esle mdusco i^pklarueatH retrae su sfac y sis 
dL-iiLadas Lia iq.. as en cna reacciin pw.eaciri El estlmub provoca La 
tfeAa-ga de 24 ‘levrCfaAs sensaales que, a ?.u yea, advert jncerneufo- 


nas >■ sfts neurones matoto <*x cctnirciin ft fnoivmeniio fae fasneac- 
d&t de la bf3P<n«. 

Si se la Irca er, forma repefida, la bahesa se hab-tSa ai csimvjfa y 
deia de letraarse ante ouewos 1oq?jes. La nibin'oatis- [yiSne cep. AJ, 















Caprtukr 33: Prccesjrraerfti Cc !a 'ntamtaiidn f M>7 


Jpf€C*iait pCf EabrluaoJn'), quc 5ft cnr.-Skl^rd, yiia fatly, ftluy itmpfe 

be aprcndiiaje, esti asoteada con ana drsmiaidite j5r.vi1.1l 1) tami- 
rfad de neurutransmbw Iter,ado pv las neuronas sensorialtt quc sc 
esrimulan repaktafnentE. tsca cfemrrucrfn se seficja, a su vez, en un* 
teeteioaeitin en la respuesta de Ik -leu.'O'ias rrotor-as que coctrolan, & 
ferar^uia. 5in embargo, a el estemrt-lo as mds teene -pec e;enplo, un 
gripe tr. m da r:n lo^ie Sia.a- Apfybc Yuefoe i £Sf StrfM.s'e a £1; 5a 
respUCSJa mplOM v; Kma m4«, riptea y ertfSlrter. En la SirUpaS, SSIO S£ 
teenCfTsnj] sennfcrt.rrxeH un Sentecnrrte q:.*- Deri un ifecte pfMiiUo aJ 

de la irsbnuateten y en c! cunl hay un iracmenio grotejoJ cn la caniidwi 
de ne-tronansmisof libscatee par les rat,'ores sensorial®, 

Karvdei y sus telegas Paul Creengarte [qut«i Tis6e;i en las vtas qua 
median is ;r»jteutfcdn die seraes iniracjeh-lafK) y Aivid Caisson 
fqi^pr. \nrt?£>vfi fa, mecOTSfflM de rfttef.acbfifi erne nejKHrensmrSQ- 
nes y rrceplotcs d? 3 -tapirs i:sp«ilk:f& ers d CriMafl) retrjerqn d Pre- 
nlo Wobe-1 tee Mwfc™ en d jfV5 20QCL per "suS d!rscwijr-v7i'rr.irr.:T ECm- 
oemtentES a ks traduce kin tee senate -nenaoscs on c * 1 * 3 * S. cerrinp" 

Nuthkosos estudss bodies son la Apfyski r cw olrcs mduscoS 
CMer»teseiwfe$ y fflft prepe-ackxres die lejido del hipocampo de varas 


mamifefos apoyan La hrpC bests de que- las akgradoras en la transmisiteq 
nn4psci sem ci^bcas en ks prccesas de consoHdaQin de la memofia y 
en d 5s pierrse. que esus afeeraoones dependen is om- 

bios cn las cftjte ptrvnifrticini y pCrSi-eLipxa;. 

VacK mwfclss de ‘cs m^r.vnos pcsitite pt« I ns pyalcs Mu- 
Ten y perdu ran, esios alfeTKioncs sc cstin imveSt(p*>do irtttnsamcr.- 
re. Aianque os problsrsas de la rrrerrr3ria y dc 1 aprcn^iaic aun wi 
ran nninadas (V 1aseaiar:es) cone 3c can los de la bcenoa huma- 
iti Isace M afloa. Irss neuicbidog.os parecee encotSrarse en el urs- 
;r,il de rrisCvtis nvetei de Aganos ceniiSws -Kandel 

ft jrio dc clips nt'C-:- n : -C la* nspussw vtndrin a Travis de en 
fnoddo s.-nple, el CquH’dante de ufQ?:-pf?fa o de tos badcrircpis 
•Otos creen que la erorme cofr.p'ciiiwJ del ccebro de is vertebra- 
ccs nune» se amende 1 a en tirmirws de rrodelcs Eampte como las 
awerteteadts >■ eperando osn ceTulas aisladas, sine que Ids seerelos 
rq^dfin en la pnsfua emeesa red dv cqmidiicado»S- Parroarieijce 
SKfflfl m «nsgyo 33-4, JERj b£v*M4fflkm; Mr titw ;nu- 

fer .son Teeter de aeoYroecrd')- 


En sintesis 


EJ wicefaki de I os vertebrad-w 

I. El tnr&fro en desanoBp dc SoS yertcbiarlc.' psJMC Vt:v fngluL-e- 
nsqdas: e‘ 'ecrebro postenor' (nornbenstfisfl). :H 'ccicbnn mr- 
do' (n> 2 Eenoifaio> y el 'cereb'o tenor' OoseTc^ato). £1 
iwrisene^dalo y el mesendrfaki ccrrEDJdyej’ el boras 0 Said ce- 
relxai. □ teirJbenjelab esia formaed par el be bo rarjjideo ia 
pmliiM f-ar-Cirt V d cerebdo; el piCiptfujeFsId, par ei tfieiwS&to y 
[i tekrnrirF?i> (bemfehfna «iit«l«>. Fri IK avfe y lot, nunsiie- 
r-w, cstns 'oercbrttf' SC plr.^an uno wbtc Mpd qn t (Tjrsu Cel 
desarofo 

S. Cran parte ce ia niicrTnacdr qiie enira o sile ide csflm pr&i 
po r el trojicu, que mrnroa las aoKrdades autamadcaa ncoesa- 
rs-j, para la EupeiyMuda. liens un papel cervaat en la atenofin, 
la a>taeraa y 1 i delo vi^lla-sueria Ademds, convene rteisonii 
sensoriste y moip!**. Cfite inervar: esotediras de la cabea y de 
stenses drgaros nsierras El bulbo raqi>dco y lr pmaiubcmcM v ■ 
tar irwcloeradcs cn {SstiPSos reflejos (!«, \'6rnrtqq eie.J, d jikSo 
ear-draco y la tespiiBcibn, 

3 . Fr krs pfs-hp y li.i aifbios, u:\a parte cenp-al dd ii-tsensdSab es- 
Ci rteMtrttuds petf los Sftbulos dpbeos. En las man:iferos.. e anak- 
sis de b ■iFormaciSn visujl i-s gnj tereten ted pcMfM^aIp; d 
rTresena^fate artia prstdpi'rTiente ccrno an ceneo -dc rdero y 
de ref-ejos. 

i. El cerebeb coordtea d moMiroefHQ vciunlarSc de los misorios^ 
eegds el iMO inustuiai y realiia un ajuste Lino delIlbrio del 
( Iirrpc. js$£-teti !i ,lurn ->Odn vSiECndi '.niuil y audiSva de r Kara- 
oulaconcs. de los muscuks y de las 'te» irrolorvs. 

S. £1 dicncdak? es un rentno ccMMnacter pnnnp.il dc! enqftf.r- 
la- y abar-ta el :d»-:-teo. d hipoli a mo y la pineal El 


telencifa '<:■ es el cerebrc prop»amcn5e cKc^c dc tes man--: 
feras. 

6, t [i'*rr'u ,-: |.hm jpal cerao 6s ccnnur-cackm enire dt Ironco 
cerebral y k>s ccfflrt* SypeiteteJ ted CCtebro Tambn>i riECMene 
en la rc^uteten de las enveewnes y de los estadms de de«a FI 
hjpadiacm es uno de (os ccnbos de regr/jtecn- hemcostSliM 
mis ■ r.nonames de: avc4(fala. Sus nirdecs coordman las aclr»i 
dades asoteidas con et eempodamiento mstinam {ec-b, hamr 
bu>. raid y fJkiC.er). La TKCr.-adOe y !a eqmesifn penfer-tj de las 
rmoocdi*, COADola £ wowsain 6s fa irtmos Bradiarus- y es 
rM CCfllte pnrapBl para imegridtefi de by S^iefnas riKTVtSSO y 
enteocrira 

7. El telencrEfac de rnanrEcros presenta dos ncnnslenoo yirjrruj- 
Ho relafto es muy prance. La ospa es o cerebral 
(sustanda gns), -a epabrin de rrL3>cr rerarq-jta en d p-ocesa 
mienid tie irtto'i’isaciPfi En los bumanoSr d S 1 ^ deanoMo de 
SunteS y cinrurTvoluteMies aumenlan ntnableosemfi so Eepeffiec 
y dan sustento Hyco ,1 U; gr.*-| c.ip,!(.H:acl de priXS-teTfcmO de 
su asreb-o 

ft. Eos herTi'sterios cerebrafe eskin copeciados por d cucrpo call;? 
w, ura mau rruy campada tee Sbras mie'.ncas. Cab herrisfe- 
tio opnttcfla terete net somSiioai, senstteales y mcnoras err terma 
crucada (wiki .L^irws r*.t:epoc:ci«. rsaca henrrsnefto ecntroJa la 
rnhad op’jcsla dd oueipo'J. 

ft. dn ias eves, la estn>fii:ra rnis prwritTertc de 1 leicnctesab es r : 
Laerpo eSriado, que eai nelaocnado coo cl coniro' de romper 
tjri-.ssmw n-ipiDifc LStetea-jMcsieriYpleof. En fa. marnlferos, 
fa tfafatf, tec Lt Erase esiii lLhJs&js par fuerd del tSlama y 
rajpjfi Ufa: pj.Tr, pMOdn de las lefttesres mJs pic-terrdij tee anv 









m / SfCClON 6 / BxifoQfodc^i cMMtfte 


En srntests fConfJ 


bos hemstedus cc'cbrees. Estas panies mesas pises psnrdpon 
e<i a! planeamiesico y 3a prugraraciin de kss rravirnietUios, bi los 
hunaops, iniewenen en la parreaoOn de procesas que corwier- 
ten'in pfcisamiefiW'itosauaen anaattain trolantBria. 

La ceric®* reirbol 

1*l Eji r-foms sapiens y otic:- pranates, um ptofeTdas osLfas o ai 
cos sipeificjaleE subdivides mfimamenrii cede hEiT- sferio cere- 
b;a> en cua-jd jJbdos. rrorcaL paiieul, temporal y z<ofi 

H, b :.;i3* cfe la «« te «<?«*>»** la ean.oh:ra y f-jn- 

C^U de la CDThEa cerebral C-C ftjcron oSrnplepwndc, Er. Irate !□'- 
'/cdcbfate so puecfcn -cconocer -Sos tpos de aerie; as: a anjji- 
coroeza y !e paleecorceza. Los repute y fos RamHeros Sewn, *fe- 
rvis, una neuconeza. En «s man i fen os, e) crecimiesUa y es desa- 
rtel a de la neoccnesa desplezO a las rcras cortcsas Fiaera las re- 
$Or,ej t#Mte del ««biO-. 

12. La [«A!l| nXtCM la A< tmtel vUlunU;:! de fei rn issiilcis 

tsquclttcd’-. 1 .1 fflrirM Mflifc!i7SeriMdal cab* seriate lftliles y 
cs&n-ulos reiaconadcs ran b propkBepdfr, la temperature y e- 
del or. La cortcza asrdiliva process senates provenbntes dosdc 
e oteo teitemo. La ccrteza vaual se activa cuancb -a refna 'oebe 
esc'nWCfi 

n Lat irtii liriCKVkrte rnccoras y serliivas posesn una regain prt- 
mj|iL: y» we under 4. Ui 4teW PUJriiKK motors unvis* enfa- 
KKHH tfrECtSS I’-aoa bs unfocbos CipCdTiCPS y Ins senvSMUS re- 
□ben inFo-rmaciin desde las reccplonas sensorotes espco'ficos, 
Us areas secundanas cotnplBmenlan e fundoearriienlD do las 
areas pnmarias. 

h. Un utter i.po de areas cqctkales, Las conezas de asodadda as;- 
T:.in « irte^s^n rtifcjffrtiiclOfi n*u!Liia y sensura'.: LUvfis de Done- 
xipnrs. ii“ri:KfLe4l« y 'Sun fSAiS Svbeoi&ulhtt Still (USi eidtlSj- 
VW dp ccrcbip huryma Efte fflmt&S Kn rl Sventg df (i* 
grandes eapaddades IrUe'ciSaafes dH hadnbrt. 

15, tl rrode^o prevu de ■dom^enee cerebraT, cue p-aslulaca -;i cjjs- 
!enda de us hemsfeao cerebral doninanis y cSo no dominarr 
re. Iia leiHi pU'dte por el tie 'especialijxiin tjoniptenenra- 
iLr" CMC rnftjeb rpn'Atei rjue kr. benuMefics son ftjtxstitti' 
fficme diinsfrt-, prn) ‘k eomptonentt* c. j!.irru d 
rniento sensona!, 0 neri'S^ro izquerbo sc cspebalira en b; 
srocescs de pc-rearrcnfr bg.to y analllieo secuerdales; d dpe 
■dip, en ei pensaTiientc siTiatcc y er las reiaccr^s lisuales y cs- 
pedaies. 

Pracesjniiwrtn subc*rtiul 

Ifi, La Hogra-bn y 'a rtguiabdn de bs proresos cue ocuT^n <_n ?_■! 
cjep-a de ijr, anrral sen pcsfbtei gradas a : e coordinaddn be !c 
das las ■Ktvtdades sice?a>t 2 s. La •'’fonnacidn se inrercambva er»- 
■je teinas parties del' erreafalp rradiante hacss d;fusos de axo- 
ses- r;uL- Iceman -edies y ejiisiiass lEregradcf as, camo la fonriaejin 
■eciailirr y el Sijlrtfna lirt+CU. 

IT, la fcnmfltjjn rrttaibr T“. ung r«J de mdUmeyorjiS qua r*J?- 

Tcr. e fiorco ceicbnjl rebebnadi eon el cswtb dc tew v 


do cwiQfintA Sw Trterojfiejoi&ne-. penr..>n ^1 -rdmidwti peima- 
nacer en eslado de vigila y alcda a los csfTiLlos qiw ptweren 
tfel anbienle. 

IS. Et ddc vigiljcSMllc esU regu ado per e! bcrcc cerebral y el Sii- 
ptelsmu. Lrf -.-,#lia es ur. esrado orainico en el cjub se recibe, se 
prwesii y se -espetick" la etfirnulsotln am^enuL Ei s^e.’io es un 
cstedo de uKonwcncc rcwiiMe propo dc i.is y l» irunn- 
ferosv cue en el burr-ino comprende varies ckte dt L in« 90 mi¬ 
nutes. tn cads odo se altemnn dos Fases: d swebo dc mdas 
ier/as y el suefo rapieo. la aebrida: ceri'ra, 5os nrcvlmientcrs 
ocylares raptclcri y La aitii", a musceiar son caruaefsooK de- sue- 
ftj ritpidp- 

W. La cor-duSa sexoa 1 , ^is cuabisdcs dcc6’ias de siice« □ w-sii^o 
Ids iirputsos molivaoonate y el •ccmeortarrremr) cmcxbcif 1 ec 
P' ocssar. prubpimenic en las refrictr-ts sasales dei encSftrkj, 
q-je en cjn/jmc red ben el ronrfcre de sislerna Hmbco. £ste ss- 
refrU as -j'ki red de nsuronas que conruivan d ; iipKalamc con 
tjertas regrcnet de a coneia cerebral y demis pa/tes del enod- 
i.iip- LTtir.oai-r ,i*mFgd?Ls,. mpprutire otinro do convdsenda 
cb b nfoouicbn SWnffial- 

Aprendciaje y memoria 

Ml. 6n bs hunarcM, La memora es -a habilidad de airnaoenar y rocj 
perar infcrmaoifi sobre etpeiiesrdas pasa:Jas, pcoplas o ajenE. 

r ^rwiisda en dps eupas: la menttma de ckhs p.-iic, de coru 
dmaci^i, y k <3c l6tg& p*S», flde se estaMeee luego de urs pm- 
ccso de coraotdacbn y es mAs <? menps peerne.-eese. L as £■-.- 
nesias pueden ser rppnjgrada, si bs recuente coneippiden a 
hedros ocunidos en el pasado, o atiDetdgyada, si cdsle la incir-fl- 
odad de esiablecer nuevas memerte s padir do un menrento 
dado. SegDr- sn ocnrer-kki, las n’emorias pueden ser declara^'es 
C- <u<tll-- r .s-. fel hecuerdo de Objecos y bechos qua pueden ser r*. 
ntecu o de ptijorirr-./'rr.p o Ittplbw (fnemc#la malui'A. habr 
fuaddp ctc> 3.03 ntos tipco dc me^rrma tmen dil.-e-;U-. fe¬ 
cal izodones narroanaidmeas, 

H. En la consclidaddr; y el afimacenamresJto de la rr.Emer.i parecen 
itiifirvenir var-^s regknes del CEretro hunarto. Ur, dabo ert ei he 
potjiripo arlecu la consdidacldn de la nvemore de cono plazo, 
pem no af«w Iss pruenodM de 1*80 pls» ya est«bt«idas. La 

*-nrjirl;b ^ : j regbn drjrdi; CU'ifojyC b| 'nfeime^dn prOvetuerUe 
de dbitirttets swifidos y c da un '«4m cnwocnal" a fes njernteliS, 

11 £n el pro serene !o basal Fray orcurios neurona es quo k>- luente 
de ecertiloilrre, un neerouensim.ior daeo paai los pnxesos de la 
menvina. TanibiEft fe sun euru^uras cocno la aniigiala y e- sip> 
Mmpsr, CtfosvBr, s*rri.:fio-wfi tar. la meftiurw dedamine, alma- 
cer-ada cr. las congas du arsocbridn, la Encrhjtui cte o 

■procedinrienCo' se rebebna con Lss respcjesSas iTHSwaS auiam-i 
ocas a esB'n - jios parbeutares y se almaccna en dr-ersos ocudfes 
sensorate, rrctores (osebelo) d erctodfenate 

Fundofiei tweb-alts supeneres 

U- Las 4e»4«niial(3 l.incvjnrte queprocesan us mgieses sense- 










Cajik'o 53: nrousairioilD dc k irfamaoin 1 6W 


En sintesis (Cant) 


rsi^s c que pfcdocen rss-rucsUs motor** posCm unj Ljt«^nj<H p i 
(fipO'iihL.i y basianle Luneerrada en las dfetidW gpjpoi de «*■ 
n/'frot Is. rricrno'a y el apnendizaje oiupan areas gmrvdcs y i£- 
F-jMs del rer^PCh p£ru las circuitos que ccfitra^n algunas :ic Ins 
IlniT+da-s ^xmfici Sispct-rWia' humanas -lenguM, y 
pranas- es^n ft%Ss n wu-.-ros kx&r rates en la nEoccdeza. 
a*. ti leconodfreffis seasonal o §?*»!« es uiv yapaddad de or- 

den superior epa pcsibirts perdbir q iocotuxci ohjefon ftediatv- 
K sessaiales. La agnosia es la inrafeedad para iKprey 
ccf otic;,-!', y toUKA me-iannH esas carafes aurajuc fates fui* 
dowr-i nerm* merle. 

M LOS mournfe-Ucs d'-igidOS ,i u% cbieeko rp'opositio'yfes) sen 

aprendidos y wjlunierias, Las pra.<ias son wcemas de mowmien- 
sos secuenriales, ocmipGqaS y aprenddos; ‘.enen Lfti mlendifl 
Cue k*i da origan y estfn :oc:d nacios en tunc&i dc un resnJte- 
do Nn sen mjanBiffli ya que requerer lh aprerafeaje sock, 
coma cn Eos HSdS de !a fearturay !a vocaiaukki a la manpula- 
ddndeherranientffs Las storranones de eras funoones se de- 
rorrinan apraxias, 

is. Cl dngeca es una fcrma do tEmunkacSn mrtflmcrrte h^msisa. 
Haae reierenoa a 5os aspeSes verbales y waks de is tjmstf W- 


din, a La presedia -ecionaote y g*t 0 i-rraucerai- y gessoi du- 
rame e episodic de comijnkad6n 
zX Dpi reft!ores del henisferb T-qukido Oonftltokfts er«rr ■■!. i-ar. 
.jirjrt de Erooa y de Wemkfce, estJn retaoonadas con r hyl,;d 
£1 Jirra de Brcca cchojoLs a: aparano da fonaadn; la de Wsmtc 
ke. la cobet encie y r s^nificedb del ihabla. 

Mi Certas reunenas de! oenebro .-di ■':> de kn ■; raidferos se pus- 
der dfererdar ei cdKilas nueves El funds nr niento d& #5 rwa- 
cereifales tube cambcs y r-nanegfes tEnfiniKi 
.:L;d rseuipnji). Las ner/roras da >m ayeteb'adss y ios anflbks 
se regene™^ 

M. Sc rrrr- que d csWWannverLP .:vj nwniorias se data a can blew 
en os circun-os sinipnccs y cn i-.y rejpvMBr, de as PAu'ores a 
kK estfmukH. La cn^-i.m:-* ^ridude batiroadiri, 

cyje con-ssre en un cese dc la respucst? n>rWJ •-•?■ p:> 

UAA (SsmifruiiVi gradual en la cantidai de neuronnsmsor Ww 
r«!o pOc -jsi neyranas sanscrees cl renfi-rreno epueste es Is 
sertaWiKiiJn. ins ^bcrdLionas en f i iransmifidn s-napbea sen 
c-lticas on “a merreng y on CH flprend^. 5e p ensa qce asms 
ahe'adsnes doperden de cambLv. or. bs Li v jlas piainipcc^ y 
pastsrn^pticas. 


Cuestionario 


i r Klti Peek t-'. ui esadduriderse qte recid a ■nedados <3d 
passdo y e 1 ■j p ni:Ofre &t sabo-: deSoerda rre^ijl, series 
prob'i^Tos .-Je crKxdrrjoin y r.n xiafleso iToefck* de a rremcoe. 
Peek iHe a L-na s-efccdKi *■ fttif m ijs y llego a rre- 

monzai mas dc &.000 U? os de hrrirmh. depone. a:re, uecftyafla. 
asnrcnijuca y n-risica disjca, entre oflw :ryris. Pc^b c*ai Iceial- 
manm tuiqiiief ‘-Jralu ce esos .’pros, aunque lo fiLfes-nj i^Jo bs- 

(X ,:iV:^ £j fn:>L.-|ftli 0jry K*OT.O,V Se inspi'd pjrdalmcrtlc en Pws 

par-a desftdoUr a! persdryaje de Ka^ord Babt^L protagoniacb 
l-ucgo oof Djsb’i hbfirrusn V) -i peltLJ.a .ft'o-.n mm (I9B6). E es- 
TLdio def zeretifo dc Peck rcvr!6 mirformacbn en fc cefebdo 
y jusenda de cuerpo allcjsG’. t5c puedc rdKreriSr de k- 

kis arrxLtnajdades c£*n bs slhborras rreroonados? 

2, Relacknc k» isrner.^ rtldC-vos de las d-stimas pordsocs de os 
metfaks dc k» animaiiK de la figure 33-Z son tes ndbltais cr 
bs cue viser. y sls nodoS dc v>il, de obie'iciin cel alloeow y 
de escape de bss depredadccK, 

1. I os monpis qoe Kan sufrldo danos m »srrLfd.ibi npr. in^parer. 
dc arrorcir m ur. ofcjKC, aufiq^e sea fam'liar, es O3fr«stib!o o 
no Oin vci sy.ie $i>:i>enban tna barasa, la minas, ia locac, la 
hislcn y la psuchnn can» si no la canoderan. iCu4i puede sc 
la espficadfin de esle comport,jmrnin 1 

4. Ec, su Ifero ES fromtiT qsw wntcw'nl' a tfiugs osn un sonc 
prevo (1935}, OKer Sacks relata d Mbafto ca^> de Jimmie Li- A 
mediudGs de l( -ivaJ.j de 197u, Jimmie C. era un vjrrJrtro b ji 


iinos sasenta ados qua haWa- tabqado er !* Marma dc la: F4- 
wdO( Llmdfc Cuasiki 5*cfcs le pfegjnJaba la edad, Jm-rr ts_ Q 
icspoTidii) qinj eStabs pM cumpLf tos 2C, y a-acdo lc prc?i.nta. 
ha en qut ate os^h^ t. la ^spLPS'J civarable ere 19^5 Sads 
descubcd qoe Jimmc ca inraipM de cetera os recuerdos. Si le 
Kaoa n esaihr algo seine ip popH, b ewandJan y se b vekian 
a mesbar ai cabo de ckico rnuTw. Jim mi- re T&Mftlaba haber- 
b esaico {pero r &:onKia su lefts} iQji tips be aftdr^ndn de L> 
n-^ftwpin: sen^ Jirnn-e C. y qua estnxbirn cerebral y'^ur^nif-i 
tc icrdifo afetiada' 1 2 * 4 

5. Las ;tcrrcas dc nc-jrpir’igen tmrio la descrila en el recuac'm 
33-1 permrrn mpr lon;,;.’ Ins C*ntmL. en Li aav.dad cenebra! 
ee d'E-cntas dfO-nstandas. El tnMko An"r-.v Par-^b«ig ■. a’ psi- 
rtoftfl Cuftene D'AquUi (Uw/csidad & Btnnsylv,irh:;j .rplitsrui- 
cs^i paia esrudar la aabnisif cerebraJ c-n mmics Iahs.s- 
tas rredlando y en moiv*. re,-i-ido. Los invesrigadores enrai- 
riarcn que duranlc in mcdr.rrbn v la plefta- a se pcodsda una 
dismeiusdn importance en ■> aciiyidad d« una i*g?dn del dbjlo 
paneial llainada irea de asodeddr de la oncnrac»^! (AAG;; (en 
i^ndioones iiormales, £■ WO presenta ura alio artT£'iid}. Ld 
dismimjciftn dia la .icddad cob-id la coc et momcnio cn rp?r 
bs monjes se Server, 'uno ^qn t?l u;-:v«sc' y las monjas V 
■Kcrcachin n Wos kijstc. scrTi M teuenddas con C“ iCudf ?s Ln 
luruiPn del MO y o5mo se *1 eiecio que be.ne ta rned- 
i«6jn 4ob:e su acbiiidad? 
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tai gbndvbs mdaOmai ttgWgon, entft utars ok os,- nuestroj rtwmwroi 
rttfoStrifj o^pi'rKj'onnt nucitiv fitosofia dc la wider. 

AerauS Huxley 


E I mantowT*flTl5s dc ia hofneosastSi es decir, dc ia consta™ del medio rfuemo 
dc kjs GTtanisrres,es ut» proceso a-iamente comptejo. La infcflTackln: de Lat comdioones 
imemas de tn organisrno. atf axnu 6s los es&niibi amtateslale qua fete rec&ft. It i.nam- 
mce cmEnuamenM: a Ilk cltil-lk de mcegfMdq, doede se ^frar. Ik respartfst cpro- 
piiiiiL Cefno wnw. en rl «pin ilo 3 ?. cn lodes i&s seres woe*. la corntinicxiOr- y la info 
g’aoio de 4 eiFpnrvHpftn cflU moiada per menssjeros ej.iirnk-05. n’otCcdte etpeofkas 
que rTtcractuan con rcceptores. tambttio cspcclnoos. ubcadot en las rrapr-breras plasnna- 
tcas o co cl i-'itcnor dc las ctlolat. Etta irwraccitin (Sgpara una sew de casntsos o ret- 
pueSas ceil lares. 

Los prooescs btoltigcos <yje wurren en tKfcs I os a innate. ys seen ptquAi o gra¬ 
des, seftdkK * itiis towptejia, escin por srAate dc comqn™*; Entrc tistas 

* encuemran Sk Iw n wimL Strtate queries 5 cue rcjjlan la adiwdad de oflLfet y 6 - 
gaoos-1» hoimorjs sc secreted had* d lorrcnto sangp'neo desde las c&uias en te ejue 
son prodixidas o airr-aceracte y asi via$an a dstanca. De esta man era, puteden llegar prSc- 
ticarrcrrle a rocss ‘at cakte de uri ff$anisn». Sin embaf^o, sdb iri gr.rpo rdaL'van ^nir 
le&'Jtncicb de cdute {oalete blarco) :esp«tde a un$ liormona dfOuteW dcmnunads 
tstas tJuiai Wsnce van te c^ie pOL?rn neerpionrrs raperfeos para jnn l-onni™ dclcr- 
mirtada H ittcnfcte dc 'h^-rrona" im pfcpocslo por lot Hs^o^os ngletct Err-esJ Etedi-ng 
Cl @SS-1 y Wfcmi W, C-Tjlist (tSfJO- lias-)., qu eries anoentraren nyje la poradfi an¬ 
terior dd irtcsiiro delgado sejrega una sustinda -a ia qL« llarrarKt tecrifta™- bajn la in- 
fiuenda dd jga giraioo. Scarfing y flaybts observaron qne la estn-ojla te SCCre- 

ednes penoreartkat, De esra mzn«a, puAenxi es«yle«f qvc en et irv;triOf drf awrpo sc 
l/aivtiYisen ffMaasaj^ Upo qL/m*». TTn dbcadas -pguicnitcit sc identifkaron la snsuli 
isa y S» IWcThjfias seerrtada:. per kis gUnds; cs Soidct, Eip6iitrs y stjptircTHl y pronto sc 
^luodarop 'ah funconos. 

Las Ewncnas son cscpdales en la regulation y Is coordIneciOa de numerotos pn> 
ccsos Fisdogi'.os en uxtot te orgamsmos, Eskk procetot se tietenollaa en la rneyoba de 
Jas casot, con lentitud en coropara>tiOn con otros p'ocestn del <;geryo Cconre) te jncptcr. 
del stssema navwao) y compienden devdc fflm btot mflij&dl-: «s has!* la f^fodbobOn y 
el crecimienfti, emre OffL*. ta upeddttd dr las hperronat dc abmiar todos krs tejdos de 
■jn orgei'Lyno Its pmric comd i.ir y sLnocnira r ' las respuest^ do varios teydot y ticca nos 
^ dr ry-a mdnera,« pmiUe que un pnoceso dado sc desarr&le en forme armOcka. 
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Fif, U-h UmMJtS PI fOATBCM CNOaCKINO Y 
Nf itHOrft fafSn i: cmhfHdA ‘ -r, to rtoifoito >f 

fatakfrU -hi*Jr drtii WSil ft*M S tMWfe XK- 

fjfoto. p.w to frasfd .to :< -^.c. itoss dst 

^■WCK- ^ 9t*Sfxxir puedf toiTiu ra-uK* irJVJmi /to 
ttottoi sw ttaEww.ff £ &■«■*>•' Al & o' csrtw 

nSVWSB; to idWto steflWH ^UPOta WMIBU- son 
CiMkA*Wt 3 f W tojjfl Jf Irtff fwtfitj py tomnal 

anlrjrii, drafe ffcOciiioi s«5afcairaf -ns«0Eto , n«^ 

r(i- !cr firato « toMtltol a £Sr£' UtoVSW COT CCLtf 
u- tejUs Wmta f ■’ OJrtfAtro «v 

nr fr. i'ivj fasoCr iVr L'pLnii y of tfSM RjuMfl tf 

(mew ffj >n i; nir«iD(nd«r?K. 

rtffltofl MWOfaPTvncs e trig to h*rxM& 

CWTO to Ptuftft&W&Km /to Tf Uin^s™^ totrat- 

iltn ,jjr JWqGfflrtS epftitffiS df to oS.VJJ ttolfft Jo 
ato {ww.n add; 




Sin embargo, para muctas procesas toWfi^cea Ij comyraadin 

hwrT'Onal *4 defnaw&l lento CKFH 3 para CKHdinar efidBZTrterilS (jrrf!f- 

■.v. j#sjK!tia4 <Se cambios qi>2 reqLiereni riefes lespLcslK oimcdv;- 
tis, mnn? la trwbacoifl riwscijlar votuntafia o la esbrnLlactbp de tier 
tat secedones. C«do v*n$n I*; capflytos anteriores on canal de 
comurLcariin mfe nip<do y « fJ jiri^flrciotian las rauio- 
nas, eppedaliiadas cn la produced / u^rruvOn dft sefalet 
etecinis. F-vLjs iei^aies -lew irrpubos nenrcscs sen ootoJyddafs a h 
da la neurana hasca su lamina! awJnrca, donde jrovocan k ld>o 
TfldSn <fc s^Lito?. qjjlfiiicaii bs neurctransniBoreSv q-je inte-actilan 0 
coda dinar-era con otos ncsatoist y ywai tepdoi bianco (euadro 54-1). 
Los istemas nenvaso y orx5rWift> no jtn doa enudades compleamw- 
le inJepenAonlies. Pof ei coroar-b, ambcc sc enaitoman «n Enliny re- 
laadti Un ejenplo de elk}« ei control hipotaiimkjo rtc ks sKfu^or«4 
lypofca'rK, qfje se anaijari This add ante tn c^tr cjpftwk Poe enta 
paite, rnrjclxA ncirotr^sffliwfe. :ienen una eametura qum ca stonrar 
0 k dr ’.pi htymynfl^ y ifeiaus naacnas seaman jnensa^ros qt-^rr- 


aw qce sor. ^.idos a E* sar^rc; taks miri^sto. se denom-nan neu- 
(Ohotmcnas. Como vjnes en el caplruk i K ostas npyjohonrUk'iii.. so- 
aetifiS pot LPiganos neurcendocfiros. tori esenoo^s pj' : dwetow 
Pkxchi* e«;iw It* cue se mch.- r e la estmrulaciin dc var-as glAndiAo. 
endocrinas. l - • •: t-- ' 1 . 

Evoluciort y dtversidad de las 
si stem as endtjcrinos 

La cofnurtttdfn oufrrnM tcdjsityyd mi duda la pHim iorma de 
intercamKo de ■nfoimacdn entre ofgarrsmtw Ltd msWW de comu- 
iwatiM qyiTnCfl perecen hat>m SJjfjido tendons c-n k mdycdn, ya 
que eisien sustandas on activdad homrorusl cn lodss Im (Wimiei 
grupoS de opgeriMtitii. Avn en las badaias etosten molfaJai «Se sefto- 
lirocien q«c adian dentra to- ia mrsma ceUo y icbte cekks yednas. 


4n uo?i; in | ap eua|P[|i 
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N* J 4 - 2 , ttWTJtGI FWJMftlKU AH flfHBfl&iifl fAIrtrefeMf. fol'Pctt 
*tf:!L‘iMe!d'j4*S5Jl^J»*tSi^ ‘SKiS^# 

™»r [ke»»Mi ftrasr ,t 'tv.'i* it cfetipcicr dri enjoyw**'.-- i^o rtomn u» 
■t-wfl f iHorata 17 UP s? Mdmf wl¥lfr&&r d r np.i>- >J fij fas «- 

l&te quf ptwHi iwwiniw: ocmsjfci ssKfSpwcs; ei’dduftr (Lea mt'ye- 

wJ fi t.-tni-Tvniy l>4iw 5 ks Ay-?® towte fli -sm. dntcraim *' rfiKavdb caF 
M»*pUfc.WL' y? nvwn'ft de.fcWMfltfi iL? Ai'tfffif (frOSM»iS0Mfti$ pro- 


La Dorrijncfdin qitfnta las penwe a ciKtas baserias icniar cr. mv 
I unco, ioma £ la ■wp^t^tfirimo 1 : y cowdinar Mnidadfls co- 
nsa la t**jmir« 5 qen£ie 0 Is ^jpgnjlaoin. 

JUT-® eofi Li evolgddn da fcs organismcs aparesseron mas mole- 
CLts rncrrHienns y de dJferer.’ce- cac’.posioin qurmoa y, par lo li-ico, de- 
CWerente attain fisicrtdjjea. La dfeendaeOn de tejidfas en glandylaj en 
dxiinas aparece ya ec arcipodcs y nwiuiLL -, y <354 pie-itr/ir ?n to- 
das las venebr ados. Si ken etsiei:. ^wmots an Ls estrjctura qiwmta 
de las hosmonas entrekgntahnir', jrupnr.. Kf coniposioin biyta y sus 
mKansmaj da adOdm sun similancs 

En \tH invcrtalK'acbs as preds-T nanfe La presenaa de SqjaAos 
AaarcsanifeKanas cue seaeten neunohonnonas Ksad la hehioluda im- 
presdn-tfbtc para drnersos procescs wales. Cr, i ivernei-rado?. rrarw 
rnente simples camo 4js anitiinos ^ Iqs plsefrrmtos u rh pocos ^lu 
roi»nnc<nas re^Lar- LdS procasoj * parmiantD y dFsanjlla £n inses- 
tes y iA_si 4 teos. a- M’-ipn,] « mis ujmplcjn y cwmc : a Ancones 
Lffinp Is n-ijiia y lj rnctamofiosis „ b rep^jcdda b «- 

!‘r>ara$i,'Ki(ti y k>s dcpfeios de flck> r ad£n. Kay eyidencis de que csr as 
hormoriss de mamiferos ccmo b ACTH, el gljca^n y le SACiiaLAyjiiL- 
r-s. estin prcsentes eci &rg.aAismas umieluire-; Eiiss evidanrisj da la 
LKiverHiidadI de Las hocrTLsnas se suisiaA a lea AgPiaupw'i e;einplos da 
L.araaeril>L.as eorruDes qi.e a '<1 i.irfo de la hiprds rsiclJ^a retaconm 
a loicrs Ids orgaAisAnos. 


w oAite; fitxaiHfiJBJwES daF eeatffli ie (Sraesw m Jlss oieip« atiSseat 
cStMfcdCrttfsH Hvode isrc AonmsK*3i>j ftiyt tptt'ii'iir ptatri'ji □ e±sriy^tdtcr 
id ■? it&8& eedSKa is Lets' u Si ,w iSS/^' i: '■: ,™*L Uls UKfTxn ^aijj paAsSSi 
wj iarasmi feAerffiiaM^iveiii 3 ; Laiecbtfa □ rv<.‘.jp i ^‘vw:t rt 

dbomife La di- aidSir itpimiiMn dr 1c !ici^.&v kftrr.ltait&xt a la Jfenpjofln A 
UK pupa y El pcamaa PJti .tmwdn dA 1 fldjto 


Ea 5cs wrteb'adM, mochas glandulas y s-js hwrrofias se han qair 
seivado en ei curso de la ■ewluain. Si blen vaiws estu^uti', 1de«jn *tt- 
quiriendo fjje.as furtoonas a nieAda que fcr. Atgantoiec Sa diiTryS- 
Laron; st hjA eneonrridq soiprmdrr.irs Fomc+j-^s sn[re Sos dhfersos 
JftjptE de arjan-STTias. 

Glandulas endocrinas y hormonas 

US oelulas KOTtofW de h(HTYiC«li5 y wrurewrdejennas con ftna- 
cueticid « encui'niran ejrupoiss er jlindjias, algurw tsm Mospi- 
cues que lew primenos apalonistas ptidiefDA idenlirkaries can 1aci:i- 
dad iL'as *.arq« se Irazo ikh cAtinddn enUe glandulas e»oce.ias y 
endoernss Las glandulas naertnu seif«#n v.y. 

produdos en corductos que cocAunocaA 000 eH rc-edio ettemq, rur - - 
Lras que as fjindiilu udadiui In he; .-1 hotia d torrente same 
|j.uiAeo. El epneefflo ^e ■tsuemfl endKtirKj' syde u.1iliz*;5e en So<rra 
genera 1 lisis para referi^q a la Comwiicaddiy qui'mica. Sn erFbargo, 
■CC*no wmos pn d capita 12, ecsten {fferentss tipos de ccfnumca- 

LB>n qbiTTi'ica, 

En b ^[jra H-4 se muessran la- prir-Dftales ga-ndulas endjeftfias 
ce Ids vertabrados r . Sus proAiuiix bs itoffriMaA, jeeni- 

tadas en aanrtkfedes infinas, son susaan^H quiirin-as pc^JrroMS <?je 
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rf tBp&tkffc i, H^iiaoMttiw a ssi af Mm* ic*fra ™fr 

E K H lAlPnd endjowa 


deser-rpeflan pgpeipi clow en 55 imearaodci y d oc-nlrd de- las furew 
nes FstcSOfikas dei Dfgsntgftro Tamo Su ftoAJ«idn corro si degrada¬ 
tion ejtar- esiriaararte coitro^iu. A cpifruWdn reco:> Kanos la 
d«crpcs6n de Lls pnrvjpafes gWnS'jlas, las hoemonas qi.e &W 5 Stoe- 
lan y is rcgulKsyi de iv sfiaeodn. qje se muestran f-v -cGqiuFifO di d 
aradna 54-2. 

Centros de integration: el hipotaiaino 
y la hipofbis 

El «|e hip0til5mo-hipofi$3rio 

La hipOfisis o pituirarii una pcqiicrta ^uJotfoa sHuada ea 

\j bass del ceiebtot cumpla um Furodn lundiiwmal «i d contrcf de 
un gran rrinWO dc pWWM fnicJi^tos, Cwsta de dos csUud- 
Tjnl y FsckSak-iTir.-'m d;i&«ii&: la adenohipdflfls ijyc o?rr.p.-en- 


fr. la 1 . Ktbu'e, aritenof e Tile'rrcd 0 . •. la naurnhipAfiili ^e eom- 
r cende d Itob piKledet £f oflgen einbrior^rio de cflM esSntfiijte.-; es 
aarniisnwdifertmc: irlen^as que id Teuo'nipfifse rarpfesenJa 1^3 iWt- 
rerdaodn do sisteina RrtwKisct la ddenofrpftTsts dee-ra dd tccfio de is 
beta (la T>dsa de Katt'Aa"), 

El hipetalaeici. t-rg-anj: neuroendooiTO que lmn-j pate del enai- 
F,;3g. f-. Id fueme de YA'ias nejrohtyrreir-m (iwiiertrid ^ndu) qua a 
su <kz .n:c-d-.v:r>trtan ton la hfpdTEiE La n’ayon'a dc estaS ne.irDFirtTf*- 
nas medionW un debido ifcte«w de vasts de cqntJucckSn focal 
-a istemo pedd nipa'db.w?■ tw- >p. : ' p- Face ia edenbbipditKv en 
dcKide estirr jlan o iihfeen las secrtdOrt« bturTLjnales que serin H?e- 
radas a la u tiiaddn geirerat Crras oeut-DiiOrmefMS ^upctdlimkas asm 
fr.vuponddas y dlmaeeTadas en '#s teimnafos mdriiCSS de M3 n*ti£<J- 
nas Lcs aKGfici dr '4S neuronas hipEJ-alitnicas cardptman la n&HOhi- 
pnjftE-s. drpno desde cual i» neurohetmorias aln-APeradas son sc 
oreadas al fon^mr sanguis c 11 la fi jura 34-5 se es-qwrn-.jvian las if 
IKW erae el Fiptflalanw y !as Cos pwiCi princpales de la bipiSsi 
(© Fr. 34-5> 
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Cuacfro 34-2. Algunas cfe fa-: principalt-*, gkitKhifos cndaitfnas cfv foi tTCfrcttf^cK >■■ fos tornmnas ijw-s produced 
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fig. jj j. tMtMftlAttONlS IHTWf ll HtPOTAlAMQ Y LA wmmif. b‘ 

bftK.'.'-girrt yti/xzmfa r fx\ Sr o&nahipitDJi tntAirite tsSpihtti JBOy.. >'*iCfi ijuf tv- 
4 3Sftm<r JBd? ftpotJtenp topofamo. Jm rtttis nsuroeinffirtE cW twadh- 
m i«Mtw i 'wr&vs iiaDBlarar a inhtebrai gwr fivci .redpifr ^naenrimr 
& if bdftowfcpii&ij lanfoArsadP d? Ab tomcmsf A'«M 6 sam C&w 
fa (mnSftrttoci fteosja-iK-Jf SKOdvOP MTOtfW K tonKmj m&dwrfto (AQH) 
tprvf i cpndfcpdas ?Jtneir*pai&Bifc!W3 * te.-MOVS ftraf W*i (J«W 
[f OBin«Ll L*W W uvnrCjdps GteJr fa Ifaronsfa anireci Jajnddi d Af niurB 1 *- 
JKVfe!, «&S K ittiTidB? ,6xi? fa iqpArts yd* fife MS* OJiffiOl 

H? k ! fflaiferifr yfiWO 1 rnflfe (fe 1 SBftmj mpfeitni fa ftamoaX Jtf ifaUfar 

|*B pv !9dB tf-laiSJW y{K!fo? ! 0 {*ffsS (JflJiBC! Ws«C 


La adenohip^fisii 

£1 iflbukj artiencr do la stknrfiip^csc fa tuen’e de sts homncnas, 
cada ana p*odbwb por un ‘sm geblar ditemite [rf«e fg. 34-5}. Dos 
de eslas hormcoas, "a somawrolirj y b probcim*. sen je^Lidas por 
dei iwurelywHM^E, iarrjjtin uamadas lactates hipotsbrrucos.: uno on- 
ninu'a la socrooda ode la irhftc. 


< La tamalKrtrofina U hormons del crecimienta r'm.'a La iinlt- 
sb prol&ta y prafPtiewe d aKimicnn> etc Im hp^-OS y de bs i&des 
blandcs; en d h'gatfct. impu'na- la secret^ die ptrqj^ ksmerias «eo- 
ddai eemo senMSonedinas (o Estoces de c3BaiT.<7rvu5 ftpo iiwiina), 
$je taiiibitn Mli™ian el aedmenlD en -nuKfios ^ejidos. Lb ddidl 
la piedu^tjie d* la hotmofia del crecfTiiento en la irtfaroa con' 
duoc viI “(naitsfiifl hipefsar*', cue se caiacteriza por luk estaCura 
a norma I me r“c- btffl, pern ean pnporuw ccfporaiies rormales {a 
dfarenda rJd erarwseno acondmtj'd'acO -w hentiCK .-it-, en et caal 
las prcporckxies corporaks son anontiiAts), Per d cebran^ un l=c 
oaso de trormona- del aedmiento cn la. inlanda leva ol 'glgarnismo 
Itp 0 f&*>ev cut 'irip r Cd un cfedrr enTO mayor cn largo de b& hue- 
scs. hlpeisrofi.i de bf tni&iJbs y ks ergaiws y i*i relraso en b apa- 
riciCfi de b pn,i!>enad. tsie Ccbdie pLiede eaLBado por un iurrar 
cn la hipdSsis, La scromc$aii.i cs b efflidad en la anal el esaeso de 
seaeodn de hormorsa cd crecimea-yj se presents d«po&S de c^a 
se ha completado el creci mien to dseo 
« Li: pnriactlna esamala la secredie do todw en los m.jn- "or®, 
Mnmaes un bebt osnlimja n’jmandd. Ids imptrfsas Tavksos produ- 
odds por b sutddn son aamn’. odos al hpctolamc, que disniBjye la 
prodacciin del lactor mhfcKljf de puMuiTa. La h^Ofisis hbera enhan¬ 
ces prtfadyia que, a iu vtz, aenja sobm *.w f^indul*. y nnanliene la 
producdSn de ledne Una wi cyje cesa b succbn, la unii?«i y J 5r 
beracidn de psobdirva deminuyen y so rftflkne b pmducodn de b- 
diit Ad. el suminisnrD es regulado por -a demanda 

Lss o(r^s cuanu hnitnonas que produce d I&xjIo amerior de la 
afcnotiipgKsts son bs S 4 mad. 1 t harmunas Irifkas, es dflcir que 
acUlan sobro ohas ^ndubs oryfoerna 1 !. maniiem4fidoas metatoolka- 
mente adwas y esCmubntJo sus Sccrodon«. £4143 bormnnas 
Irupofisar-is sdo responden a un few Ifcersdor dd bipo!bbm<j y. co¬ 
rn u ^e muesira en la iigera 3-s-6, sus nweies or. sangre so ro^ubn 
med^nit yn n;[ uiiu de ietrtMicwcuof.'in .■if-jccvc (viaso cap 36, 
nccuadio 30-2-1 * = :•: ;' ■ 

* La tirotwfin? (T5H> estimub a bs nfiite dr b gUndib aroides a 
preduar y IBwrar las henrrena-s lirn+dc^s T, y T„ (mcinna}. un cir- 
cutlo de reuaalimerta&in negatwa quo so oto cc lame stbr? b hrpfr 
feSB conas sobre et hipotfara^ un ai/monto wi b conconiraciSn de 
jendna mhhe la seoeodn de TSH por parts de b hjadfisiS. 
f La oortkntrafinj fo #: ■ rfioconkccrafira hipofisaiB: ACIHJ esJrmu 
b la secrodijn de coOscd, uma dr 1st Jmimcfias produddas por Ea cor- 
leia si^srarronaJ. £1 dtcuflo do rciro.ilin'onweidn oejatrva et ssmbr e' 
que rs^ula -a L-oxira. 

*. a! hoinyinas MieuloestJniuLante (FShTl ylut*fnEwn|e '! “0 '-on 
las lLirr.?d.i', pif'.^L'iicr.'-'.is porque a^Uan sobro las g^nadas (toll 
cuies y ovaries) on Ifts qcie Wlrnn^i-i b seefeodn de estercides se- 
xuaies. Las emetedstiras y bs hjneionri de 55 M. bamonas se ds- 
aria'dn en delate en d cas?ftulo "11. 

En mych-ai vSEtbrados. el Idbuio 'ukenrifidio de b hipifreis pro- 
duco b harenana esliinulante de los rtielanodtos En regcjlcsy 
anlibios, esta bormona ostmula los wmljcos cb cokn asodadcs con 
el camu^laje o con patrones do comptMiamionto coniQ la agresidn 
y el cortejo. tn humanos. cn Ids cuabs so socroC»Jn o4t4 nDbbfe- 
mrnflO dif.-nihLida eo islaciun cpr, mtos sertebrados, sus ftindonos 
so detcnnocen. 
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Lb neufahipoiisis 

La neii'Dhpdi^p, dr? los mafflife™ secrete dos Ficcrr-onas 4 partir 
fife Sos tamrivstes axfir:i(«a iilpeulfcaitoj darvfe $c c'n-.srx'nsn: 

* La aidtKiha nvtiwwny fes ttnfracconcs ulcnres durante tH 
pyaj. lucgc? *1 pwSo, efjuda al ■item a reojpe-'ar st> tamano y so for¬ 
ma oripnalcs, Tarrtaetn esirmnij la seaedin de leche cuando el ni- 
ffo conwenaa a marr-ae. La bberatkin de ocrradna esiS taro el «n1tel 
del Mte-Tia nevisso y puede cofneniar -,xir al ayrr^mg de Li p-ruin 
derrju de la pare*: Liema * pot i?invn-.ert’!» dc liin. s turn so Fur* 

Ofin it dSTOTOOt, 1C h.in rctonOOtici rcceptOTM para CStiS h«nHna 

<x, tes vesiojles sen-inales y en bs gen dales masculines. 

* La banmfM intidfuriitica o fiDH que, corrw se .ati ej* t- cap-ti- 
k> 39, dsmmirye fe srreadn de agua pot fess j i!Vjnes. La ADI* ■jia- 
ijiftn se conoee coma vasopreari. porqut symems Ly pttjlfo Hrrgi.i 
,nea en muehroi verwbradoi. -Sin embargo, en Ins hucnancs lime e> 
W efcoc ibb en ck-rtes orainsttflbss no habituates, pcc ejemplo, 
cuapdu sc pbnie sang re por una bemorragia graye. 


La gland ula tiro ides: production 
de tiroxina y caicitonina 

I Jr ^4ndiii E*t*de produce das hanmcnas; 


* La tinjifrw. que se s-nte-aia en fos foSaics Lroroera, en rKpuesa a &:: 
hamorB estimufaffita (TSH) secetada por la hpdfas. La edensi'ipdfiil* 
v is gfendida ti-ades S&rrv^ii pi-ie de 1*1 arcus? de rt-tp.- ne¬ 

gative;-djue togA a Li Lbeiaorto de Jujenn™ dc JKuefop con os rwctes 
da horfrtynat dn>dws en sar^e t : • La tretina aoelcra la la- 
1 si de nspnKiGn kUfjpi igynos anirroies es importarse adem3s 
m La nc^bcrin de la UmwatL-a oorpoial fviase 3B'J. El r*pert.tCf 
c&n?o. o producpin cftccwa de eradr^ pro/tx* nstvcsrimc-, seqtmyo, 
KdliKjidacL asimcnio er- la fneojenca card*^ y «5 la preskin -sangjf- 
Treat kfiderenoa al cabr, sudorsodn aoesn a y perckla de fesi r htfio 
irardsnryj, O defoenoa de Uino-ta afKlS el rs- F ir:::>i dtmrCc rfw 
ca, en pslrcuLar de Is* (AU» nrjrvicws; porir lo^ar a la deRoenda 
I snenLil puiT^nerSc' y 9 .il^.n tpc dc enanrsmo. En bs edufUcs, el nb> 
l*ckfsmdi causa soquedsd de ''<& pel, rr^eranoe alWo y felta de wtaJi- 
dad 01 - -■p'pti npoiferFso pjede ser d nssuLado de ure Insufcienoa d= yi> 

I da netes&'b pare skitesa; muira y. en eszx. castx, a -nenydc- $e &0- 



WW.vrr. 


da eon el boeo. un epafid&Trenlfl de la glleiiiyle mde* Lb wide me¬ 
sa sirie ackmrjsfse «n yndo pift iusln Su pesdst fafta m la dfii En 
isix '-£■ hpc4rt»J-,mn. el paoerte «tratodo cen bamonas tecideas. 


» Le uldbrniM ;je sc produac m las odiulas parafoilojlanes de .a 
^inrfclj hroidos, en respLesra a rwreles aomcriados de caidn en la 
sangre. Lrfiibe- ia fesedan dsea y penidpa; en ponsecuendfl en La re- 
gulsoim plasmatca del viaa f 4 fdslao, iuna «n oirgs hotmanas 
qte verer^os s cariimuaodn 


Las paratiroides: produedon 
de parathormona 

las paratiroides ybbjii;. por deir* 4o Li si'indjL] irgidcs, s&i Lss 
^^ndjlas endocimas yn^s m b «pcde Jiumjria, PmAicen 
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dr -nvuLst cjm rwr^ftps ssatnE di rawabjeratoPi '*&*- 

Ivs &£ a 0 GfjtttHt <f O' rtfCSilflmif B tiJSMiKr.fi r HMtOiS Jrf if- 

'STOP! <k tofflKBiH KVEE py^fi’!* <a .f pUswApifei ? tita □ iu -i*; astnrinn 
k stmslfl & Jawotxi. pot pGIt Bs id gAtirMr S-jiH A: ayTTnr i^rgipra 1 y kf 

<*SttAK (taOt&tytNQiitQ CrwrffArnTOi®3(jjr3 *fe.tiemvasjpK*KPlferpor 
«^e jJrtjciia bbt tcd aimfnJa pit Sa-^T. o’ k’pt^k.T<.-j n de 

.tignriMfs iicwbipf jg .*jji flfts nrcL/w A] / pi dffnmen&S H pododSi 
dr feraipiffl ,nv >3 dSn^ifej Wsmre dtSOSirA Le firaA*afin .rwr-viy* St 

■1odl!T*W ri^piiSJcrq KTOf OUr-!wS rmjvinfals t rtHrTOf pot ds'V> 

^4aras $irf itobf e *re $re i^iy'^jKiy fe rnitVis fiKS trMes da 1 ssne™ «ia 


li fi&ranaaa pj raltra idea piaralr.DmDnd que aimp-e an pa¬ 
pa’ esenoal tn el mriBFsaliynii rr.neal al Jcg Jar las divides rcfFwIes 
dt Lek» y fos^alo en smgye. La ho'ncostasss del rabo es furdarren- 
te\ ya que ur. a-jn-cr'D a una iismnr>diin. de ealdla en la Mnrre pue- 
dc I leva r a atieradoies de la UHgMlaodR la oontracodn ftvficJit y lie 
La fbnckVi reniosa. 

Ls hamona parannpKSw ir^an-^mu Lj cdr^r^rjcdr- dd bn tal- 

to en Is sangna dc d-Wilcs n«n™: 

* EstinxMndo la resordCn dsee, es deo', a asdAiodo de carbonate y too- 
fete de calcb de las huesos (que oyitienen ef 99% del cakka tiara I dd 
cuerpo), qua de esia manera ir^iesan en d lorren^ ^n^.i'c’en. 

- Reducendo fe tsceudn ckaabo de l« nftonB y eteindo tembiin 
la ercrtLMVi I'p/aifl par lens r^gn« (b rwal E*kc desemde* el rv 
sd Bo krtfsip dc!.] sergio] ( % 3 - .-.:■. 

* isrrmijLj.'ido le conversibr-! de wtamina D en su tenne aativa, la hof- 
moi’c 1,25(OH)jD3, qje a su vez in-^ementa la absorddn do iares 
cabb del iniestino y adabora con la hormpna parar -odea en suf. 
cKras iuntienes. 
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fjj. I**. MGULAaas in ia noamcrin m hobxhmas n- 

KtiiDtAS. . -T mpuoi tf uVi-Pi-u,'- Btfivtof C'l tiT-ratL tW» ojrt -• 
jt-tov ^Jtyra&Sbflg ifetftf U ttwimi (SstiTO Ci? frolr i> 
4» flWfl, G« fttnyfo *1 Hmniivtte irtfrdfw (73WJ p<X JWCe df to 
1*3 'm/tfuffyi la r?f a flip* * rpopaom c^aria. * to 

i [ftMfes fp&xm b y to flwddifci * A^fntraes t*#® 7 , y 
T. fcyadoartnw ytoffqtekUmiriq, Jespect^FWte- ip jaran n .t tor- 
Pji md irtH? y a tfttieun&j. Am* 4 b niiiJis (k hprr.cna 

H «nwStSvomenft 1*4 JWW*? tn li Aga$C« t ^i r K*Sf?«.'jHjfcwo'*-' 
g) QGgbr- 'ii jacrjodin .i-a £iJe OflbM .if iWl>?' "WtfXX*’ PQpJ&Z 
* .3Biifle5¥^^mT*r{(M , ssTTKrtCi Crnties ifrSWdf DU (nJsusfc ncantfcto 
„ ffllMW 
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oaksto desde bueso 
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InfntKi 1,1 ;n!-i:.ii?.J. cas .10 
drixk: el hUetO 


tip M4 Uf GUAW/Mi HJNMIKS mWAmWtDCf. A- --1-33 i .1 sai-rf-.. -•=*»'• 
p> p? b w^re =■ k?fl. hi' pBdtibisf jj^auMfei ifoften p&WwTxm owe c$smiii .t c-sob- 

ffljd ik wtof * fete V de fSJr ItWdG UuPfrtlff 4 ate efi Jf K^pr trrApcfiflfKif*? 
■EWtefl ?(sns* ntefe (? ci=irrito * iitti-./ii p&ptfS df *35 KVflfa imfSPTcJfJ fpfcto mc- 

jHJf i^lCfflHW eWi,iKfc df A: i^asiuifl 0} f .nhJutr b MSfOJfl C* CBti-J ■? df .'i*: 
i^lonfct CiAsnefei .■Mr-i 1 * cssJtw «vp Ad j^str ete t s?drti*j*i i-rrwJte: j«tww 
■ rttefc «SffiSi*4n * cate de'nvxso. fn)r ot?® c&c£rc 


!os n-V¥>K Y CSCr 1 fKi*HK pOf tkK iO!WS ie d(ie*Cnfe f^SJUClUia y 
fundin: !a csmra y lc mMui sy5f^ifenal« (® ''. 


L« hofitwxfsis pa aalirokJef y athorwia loirrin jN*te dc ymfc -1 C*- 
do mecarjsrto quf: Tr^i/a cor^emrKkin de aakio de ^1 gaogra, tfi 
cl coal la hoTnona pora^-oidw *^emp«ftatla el papel principal. La pf> 
duivniri de am'M-i hofmonm pa 1 la csmom- 

ifejiiini de lurtts caldo an la sangne. 

p I'ipfiparariupdbffa {ui eteso de parattxxrrors caLnado c*»5;P- 
nalrwiir ot! hjna^e de Li-j paratrodes) pro\Ma una gian pMida dn 
cico de tos huewi., cyt sr ttiyy GuroacdOn de las '^r- 

latcas y pftcSffi de pc». La esSypacrtn de ku gUrtijiafi pi-aicads sin 
eaamersa de ?epos*d;n h:rrx™i cajsa corT.iaeoPtys a.-as y es- 
p.?sm!i^ vifiJenss tjoe Jevan a la muera deixto a cue. on auscnn.: de 
h«n*jrtg desueriden Sts nr^eles ds caoo, b cl.?' nfeds !■] aC 

t?.*d 3 dl musojlac (vtefc ttp 37, L& rejJaci*n die la cmtracaifi). 

Glandulas mixtas: las suprarrenales 

Ic* ^ndi.i-fi cuptafienales ~o adcecHfet- se siiuan prs cruine de 


Corteza supTarrenal: gsucoc&rticoides 
y mmeralciCDrtkaidles 

La. coneid Etpca^enal -la napi .Ti.-j; rxitrna de la ilarmula- 
!.-! lueme de uarias homioas es?grcldo5 .?ui: en 

ka hi..mnr-:-. ys: agiijpafi = ’; thicKWIkrida v mimn^ 1 
UoMs 

Los ^iCKmimde-.. enine b?, q,,t! \t nSesaca el cortisol po- 
rftr&en !a s;Ptesis ds gjucosa a porfr * pnj«ih 4 i y ipidot. A a vez, 
diifni-uiysn la ublizaddr, de gjuocsa por 05 cdbLi',. !a^ rnKaWes tu;- 
ceyctees d4 IK del ceiebro y def caoz&i. De eSSo manefa. 
prorzan las Ktivtedes de ec:efi <K$artfc vilales a espcns® de otros 
Tuiccnc-- ojoorc'JS U? likf«dn de ^i.cocefLcades « incrainenta 
durafise periodoE on eslrfe Ccamo sfiuoconer. nowtosas, corrpecen- 
cLji aiieiitaE o e*imsriEs). Los ^ucorcritooktes larrfct^fi si^c/nefi las 
idspunus ittSanvibw e inmunitaria, lo cual pnSrig cKp f *c4r JOf <m* du¬ 
rante atuAdOVs de tttr& i*ni« miE Eu&ospIfoleE a cociOaef enip' 
medades Como wnps m la %rfa M-5, La ccrtsia seprairanal secrete 
sue honr.areis en nespjcSte 4 le ACTH y La aeoeoSn de AOH este re. 
■gv&lB nega'.rwaTiente par los ^ucocwtcoitfes, que aflija-i sobre el K- 
isa^'^no y la iiipPiisis 


HLstoria de la biolajjio 

■tef?,™ y feqTifaiff.Vj - ,s-m 
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Jf|L 34* lAf GWNBUtAS fllWUCtHUtfl fefcH f fy.c.V; ^frvUB Jiaif^ 

feres st SM#*jn #&■■*/at uda .-aftHr.- k «d: fnrmafc; ,w iji: «^v y irt M*fr 
h Id filfEKi JlflMftral Jil ncrtr iT*h a^ror-ifeLi^lfcidya paict^kaXOrtHfl^y 
itpfi&ic^jraeaciii otferah * catifafa pw?^Vtr * .'wj'iokk sewatei id .fetWd, 
fe,MtoSn cortJrf* la gLttu)<iHipttmx& Ottl fo™SJ£« flfetiiB 1 jur 

Uc-Ttan iit Affront?; ftWKftOfi yrortfinrfrEj 


Los mraraocoraceides «m**en®n un jajpj dc hwrnonos cntra 
las cfje se entuentra tj jMmIhdm rsus hcr-ncras irtemene' an la 
roprliityi de itjnes, en pirpaijr s«fc> y pateitt vf inaefTrento tie su 

icafcscfoifl nwidt at bjvtr^rrn SO Sm^Htie KM a OBves dd ^pfieli* iis 

las- nefctnij fr^pap c?p 55, GxiTcf cndocmo de la funtiOn feriaJ>. Dado 
qoe ti »d» ra d pmopa! catkVi e>raacelLiar, y queoampiomeos ifW r/i-v 
SrJjd importance da agija, les mewralotaiiaid*:'. t^nj»^n careti -cfectos 
mportantratento en to tEntewadones tfoicw dp to sangra- mrno eo la 
rcScndfin o pdrcfide de a$ja per fwnre dd cucrpc, 

Adiemis dp bs ijJvaHcnecHdre y kK irro>eralQcopxi>da£ 1 la am&A 
tVptatttAl prod^rt' carfldades pcqireflas de torntYKS sartAifes mascu' 
iiias en rVoOci y rmj^ncs Un famor suprarren*' puede taosai yc amrtcn 
i? ti? rate lomcms y levar a la prD&jadirt de pelcr, koglra y ca- 
racterfsSos masoj'irvs seoiada-ias an Li> nrrfm^, como te oteervadas 


cn las Earradas 'meperts batbudu dd ceto', Ij oortiaa suprarenal Br> 
:• h*i set/eia cam&isdes pPnyehjs {fc hamores seajles fanerffte. 


Medula su|ianeng!: sdianalina y narattrenalina 

La pcralri cerSeJ de la jAiduls fijpfaiiwal taimBda por cfr 
? In-tas ncuiosecrelorasqLfi libesaii' «■■ Lj Mi«^r atbeiulina v nw4dne- 
n^ltna (e^nefrina y irtieprjKlnn^) Cite hoi7n{?nas urer^eriian la 
: frrcysrvaa y |j ^ua^dftd dd la&do caad^aeo, de/en la preskin sargitP 
^iea, estimylan d r.'.p.tln .jijrnani.n dc le gutenia (cwicefieacfin ck >;u- 
Cflsa wi wngP!;> y pKatatu 5*s yte nespiraifxias. La rc’.frddii se 


er^en:r,i ir,rr,'aj±j por neuionai pfflgangliWiiiHa del Wrrna ^mpjrti- 
Co y sra Jiomonas rekeraan La acodn did isaece^ nt™c?s<? autdrorruj 
■ at paftcipar em las reacdones de lutJki g hgx-M,' (viex op. i I. S<ste- 
rra newkHO asitonoftB: sunpaiico y p&.v,mp$fo®} 



Hi. S*-t& ft PAXCMtAL a me L'i-rrind Sr xn e‘^v- 

PO *L£v'ic: [f.r-jr re'L?rt^ * Jlc .T-^rafcllsjvrfij «4WK .^iTrs»^ JjjfA 
fctef mdM-rtu Mpi msr^ iff Aumnnai ms»as y^KCgdk S¥pfD4&ean *i dcs i- 
pdi rsbirl Tcrtifr ri: C3i‘.! if ds«V H ^ ine oWjiieo'd- 

Jo» y ^ flWm Js 0 ^ gh-idfin &St<Vit &i fl 1 ifliit* ErfrcttAds: d= rf- 

.'Lfe COWi’WS qw 45 r lXtrj'; feiiUS (Sf iaje ec SSf ^sdbcff iflsmES 

C^esSiws fefcs eainKE JOT JraK^GrtJifefjSW rf o™ibstop(ra?deiq) te>7 ^ 

■■v {Mora £&■ 57 .t,™ ^tturff r .bi^jdo.i 1 . 


El pancreas endocrino; control 
hormonal de la glucemia 


El pirwe.aj po&$e uu:.? lijncuin doWe. Por ui lodo, las c&ilas pan- 
CIB4UCB *; In-, rdrti i de Largert^na son tj tusnte d-. JnsulEiu r gdu- 
ujofi , lormonas qua -atervienai en la- regu^dtt de 

k» nkeira de gkicosa on sstgre r o glijcerria (v^ase cap. 17, l a i^,; 
isin de Ea ghxosa sangjiswa). I^r cao, et pd'iiae^ firySjre enfernis 


seoedones exocdnas (coreo enjfaifr hidjpBxra o soiuodn aloaline) 
C,:J6v efl ceniLrfrfii, CL^iSJfly>'en d ntpj p,;rH7i£itir.rj qtc firtahTF-’ite se 
'.oeka a la l^n lM p.ibo ^BraMa, osnsdtTido medio eslerto al ofp- 


cussna 


* La mso .03, pnsdL'oda rnr las cHulas {1 de 3os itfctts pmrTeAtkxK. s£ 
secret en respuesta a un inaertfcup ire h Kmcentaciisn de uJdco- 
sa d de amhoaodos an la wogre rcamg ocune despufa de una a> 
mitiaX Sd afeaa oi cjcmiMr la absofofi*! y la utdizadin de ^ucosa 
pOi I^s ademis de inducV k ocnverskm de jjIwikj en gluCd- 
5 ff->o, es el de damin jir la jgJbserM. Pk eta rartn se dertgmins l»of 
mtina hipcglutEm^nte. Cuasdo hay una def-Cirfine *; insulrj, n>. 
mo ocutre en la Jnshe*e rnottioj, Ir conccOiiKidii dc ericar en la 
sar,gre aumeisa lemo <joe no Bda la gtaosa que pasa por el rifuSn 
pufaie iff rgafewytud* La presenda de glucosa en la onna e la ha¬ 
sp dp Ira prycbas mis simples para decedar dlabete. La penida rie 
glucosa sxk la orina rati accmpanada por panada de a^.ia y Is dsy 
P'dranackSn «csuhanle puede tear a ui colapso as :.t vsnfytifri; fa 
tsra una de las caraasde mueieen pprsonss dwbdicas qtte no re- 
cban tralamenso. 


* El aLcagiin, piodijodi p-:x cSMes n dp ks cteira parKreiDODS ia di- 
ferenoa de ias cpliJ>_s P qye woretan insukra^ Increrrenla le can- 
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fffl. y*-th B£CtfLACt&tl HORMOKAl OF IA GtWQSA SAKtuiHlA. 

(a) CJBBflfc to anepfrxijt} <te gtoce-ip ento sa#re a hen ferfltep 

e&t, tint sSmirti to ftoptytonfr (Sr jAari^rif v to iota: * •ArXsiO i HOfyxto ft! 
itoaxhle c&K#&Yrsjedt aata* p? (p « dmicSt d pdfiowr Mwe sreuAna 

qrr if (JJftwoSf # {tow f«f fca (rtofej y pram** iu (BrtrtlsSA f ®‘ 

mgfr.-™npertD ai ftli r ' SttrfKKnri ds rjfrri .tbamcre oiiJiacBrtitHnJ- 

fry? ^CTHJijaiiijQcfep* JU tiiftoiai d-WSnorelflilAj Armr 1 ^ wpwr&xl £icM>t- 
rffOTiw' mtfflrwffirt Aj ttopGyXrjf) rfr ^Afc; jrpisfetoJ jia 


(oivMMSlfm gkXDSl Sf fr 1 ttpofc .'Vir Pte ptiii;. A: =Mi*te<kl di A! fllSSata M#0- 

•f(™s per Jta .krai iWKBSSf def K5*PW flBWBW pytframp fsm^d*a> arrcfcSf A] A- 5 

ijpoMai * p^’tr^’Wy itwaiWM^id pw SsmWrf A] cCrcfrtr^tttl * fUO- I 
Mnij-ar^TF Icternwy rij'awsnento p to wmeflsSVSr(L gw a? sr muesioi er, 

ere es?Wrti Itroton r^Tcri AS nmtJti dt $cX05£ la fapnpop <W (n&vrrtn aih- j 
be to oftsiTO#! yto wteAvi py to fttmc Ja de^aiKKSu * taAito gm- 

id »' Ki (reefl- ftil>fPj4i(ir , s , i.'vS; io pcrrwil:as]r.\f r'rtuW flf Ad msAui^ j | 

Al drfAl ^AjOM a eirWrtHM por (Aftvr^c iPTp-i-e? dn* aS fti!» [tgfiHM 


canffaadfi lie -srucar esv la sortpc .jl la'.ij;^! la desfadadin d? glu- 
uljrti'iu a jjjiiosa en ef Sugado y la dcgr.f-dACim*i de ujasas y protefnat. 
Ps>: f^ia r se dla& que « ura hoinxyia (rpeidfucemtante, 

* • lEHnatosLaUrta encooUsda cpgmali^wrt:; <-n ■ r h pKilame^, tam- 
bi£n sc h 4 df lit. cercer lipo ds rfkilas de lo4 iiloitt del pdf>- 
Es lAirnda pw rl p.irvmiv duiants a (S^estslfi to uia coni- 
(fe y ejence ima wircdad d«- -rlieacri irthdj’dores cn d tjbo disostreo 
^ue, cdecihaTiente, ^udon a rrguiflf el nm* cca d n^f la jIlcoss 
y fflif.. 1 uL-lenles pai-an al tc-rc-nfc sartgj*»w. Sin cHiiljarH^ la ftan- 
<sln m^j- cafaaertEDca- de la smnaloSaliro elid? inhilxr la seae- 
odn df iftpjlpia cixno de glocasifeA 

CrxnO viTKE. •-- n^Tr 'E-aftr liOUmCHlK lifefKfiB irf<Tj cfWn cn Ifl 
n-fdacdn dd azucar cn saagr-r la kifi^^ki -Jel aec'T.fintQ, el cotecI, 
la airfifLilrui, la nofadierdiiH la iraul'™, d gjuca ^ 1 V swnatosKnai 
EL .ftK-vJ astrioK) ejeiddo sobre: la gluotiM »Tp.jhaa. qua s* ■! jsaa en la 
figira J4. 11 , av^jrj, que sienipre haya ^L^DDsa Ssporjblt pSa 1 * t du- 
las dd ciyr+inj qi^. .j d '^eroj cle Mias cfifeJas del aerpo, puedcn utf. 

Iriaf^icamcff'jfglurijMcuifiifllL^ - ■ hpw 

elo qlo uisa scbredosis de infiutna, ijae Cft3» urai caida nApria dd asl- 
car de la sang?*, puede dar pt» issdtsdo d 0 ?™ y Lr. mueiit 


La gl^ndula pineal 

La gtindi* ponJ es pequHAa y &U uboada cerca dd tertUn dd 
oerebtro en kE seres lujmmrE. nHentrea rjue en «ns watebfDdcs se w 
smaitf a en una pcsiofin dorsal n^Js sucs’ivmI Fn Us y en d^ires 
y Jiffies cofitiaie oifelas scnsblcs a la i? y pe< eaa raaJn a 
vhc, ddWfiru m tac£T do', tsu gtirdijla secre^ai L- in mona me¬ 
latonins en !r;.-r-.! ifljYj .:, «ft valsfes nUjCTkE djrartC la r>j:lvr y L.irj 

calda ripkia dmrardc krs IwW ctel dla. La Eposioin de ur- o^sirasird 4 
la luz djr3r*e1a fee de sw^iid ifflenuirpe La produtoln de m^aSO 
rttii FI liimo dUno de mdatornna varij cn lontv eaaebnat cm *jna 
p:Dd.!Li:d:! (y decaciin de fe Fasc sccidc»4> dmaiyle d irreiecro, 
que cw a -uveles mis WjOS en e,< s-arano. Esta scoxniSn pi^vee ur ’a- 
Iwdario &kWgHKJi' con H (u.il los aoimales de refmducddn mstsciorsi 1 
sincremaan sos perfodos de apaieamienrei y jestaoin 

in anas neoerlcs se han coowsnitido a eslLdiaf ks elieclos de la 
mdesartna anno mna hcrenora cajsaz de msJrfiaii las agcijas del relor 
bldlig^o, qL* xs.iA como un oooajMft-'co. es ctair, une susarda que 
nrodilka Is "bo-ij' del reJoj bd^m Se propone gje la ,nr? n;iusvsdbn 
me owJaiwiina pndrf.i ser -fto-jLi pna aorierar bs ajjstos Trenic a 

























MO l S E CCION 6 / S rogin <k te gnragfo 


trtit hwaijoj ctmp ks p-oduodos iLssgo de vusks traiKmendunos de 
ckraciin <01 Ktsayo 34-l„ *JM« fttOtfonos} 

Ottos tejjdos endocrinos 

ktesia abara hemps ana'uedo varias gfindulap erdloDmas euyi kin- 
64n K prrdpd o odusivimenie la seDiedfin de hqrrncnos. Esskia sn 
rmfccrgo, circs cSrwiuiM con lundOn end atiinp pr:>il qce xSomis fie 
rotor sds furciones taariertgiCM, Ktician staancas al tora-™ kt- 
gL-reo E/i reasdad. «■ tr„T„i de rr<c^ agrepdos de DCEdas sea&ixai o 
iviiso de otJalas tielftto quc tnrnie a escmulos esped&os responder, 
con u ‘Hyrroral. Dentro fie esre gap* « exuenft.in r nA6n 

fl 'Tnc. ei corazcr, el estbmagp, el duodena y el Ngsdn i.?s setnsdor-es 
do cstcre (tgaras y SuS JundOT/eSi 5£ fjn pi n>xJrQ 34-3. 

Otras hormonas y sus funriones 

flttgiol^niinas: regulation de la inolefnsa y la prCSrdn 
sangumea 

La iorr.lia fie hormonas torsjtifii camo ingiqie/Ktos armple bi- 
sicamente dos fuixicHies. ictrsi.-rar h prrsidn arlcnal dtsminL da y recu¬ 
se-' kquifio eflracelylfr eppresentodo pvtripdfrnente por el vciuraa- 
de E-Mgpe * '.Blerr- ■: Ej^s v*iabies fisKJligcas se hallaiS a lu v« pr 
inuciia njlsodn ya <*ie dpi mjmcr.lo de ;a vofemia ;epefeme fiirteWmcn. 
;e en lbi Dume^it/} de b presxin. Ante est/rder* xjfcj tocnp ci desocn- 
so de presdn saeguinea o de sodxi plasmiuto, sc scc«n la eniinw ne- 
rwo cn Die/tas c£ulas remits cnfe<n.in cl apa>z% yfixtagorci&LJ- 


'•r. Eski enzima cataliza en 'a wnjn* la ccnvrciin do angiotensmjge- 
no en el pipudfi angkj/snsnfl I. cue luego se transfonma en snjjutfen- 
sima II rnediatf-e c*4 enpma do con s « rsiixi. £sa uirirria Jiormon* «nc 
n.a y piudoce lir.crSco credos- vasoconsiTfician, asttvaecSti fic! ystema 
5<mpitin?, sensaoin de sed Cs rive! hJpctolimto) y secnKsSn de al- 
ckEtcrcna y de- berraora: antidrureeca. Fsiai rtixtes compensar ^ fils- 
mnuddn incal de la -.ts'ei i «j yVo de l;j p-rstdo sangjinee (v^se ap. 
3fi J fg. Z5-12). 

Hormonas digestbv/a^ y lepHnd 

RHicoTterTcnie se Ns rdentreade «i dienes y r-i hijr-Dt'm una hor- 
mcna proleicsdenopiiiad; fcytlna rdel giiego dcigado) csscesa- 
da pr-Tcpalnei-De por Ice acSpooHJi 6*1 hun»na es resp^rsatie da la 
saoedad y, i mence h panr, dc u^iraddn caiJtfca de la dtara. La 3 ep- 
r -ra ssra codrfi«ds K* d gen ot, Lcs ralsnea con defectos en esse flei\ 
qise ion I .er^-anantp cte-jra, dsmirkiyen en to/rna &&&& :<j peso 
Iu^gp dc recrar jna dees daria de lepera. L: !epwa p^rccc cctue/ a hne! 
dd Hpodkmo, donde se em/enffan cenrim n-^pcnsaWes de las 
mmportamenltB aSmenrarki. cocno UW wfijl qae drsmir.'jyha e i^gsia 
da asmertoe A medida tjau J^mere-, 14 irgeela, Inn-IWT #jmentan ios ni¬ 
cies de 5 epom. ^je d?j$neii la tfrfitsntiCA Gsntla Ids nneies de es- 
b hormona fite'jer^de^ nl ptgarisno sienS iiembre y se- penen &-■ mar 
cha bs mecsnifiTKKI neocearios pa--a aci™maise. 

5 e ha dcmc^trado que ralcnes defeerjosos en lepo-ia quo nrebw- 
non L] hdnrtora no sdto redi^eron rrvjchp ‘j- pi?A snp quo aiwnxarcn 
mis rip-do la- madurez sexual. £l eeludip dp la Jcpiim y sus rccepUcres 
■m susdxafio un inte-'es encfflie debsci> a sus psotendaks usoa para tra- 
iar la cbeadad hLsmaria 5 ci miftsa^o. no oes'en testa el nramemo 
■reanr ?•:■:•!» dLr.cos oqrr^iobddo6. mis alia de reoer/es pmefca® de- 
-nvesaijaciin ciinios quo eageren un Put-aro uso Die as Li Nccrroni, 


Cuadra JJ- 3 . Algufic-s organos Gon funrifai fifidouina fftuiiaJ 

6 rjjn,® 

Homicna 

Funddn priiidpal 

Ccraitm 

F-irlw njUrui^tko aurcular 

ii 1,1 ©rjecdn ffrel de sofizi radRui^tko) y 

^OiXlaNirricnlo doatgua'(elbdD dfuffeip}}, negfilsoficj ^laDn^fiEi;. 

Se 1 1gL:n >si 

Duodena 

SeuLCru 

Esiin-uLi ii scqrCoifndejcgq pi^aeaL-u (alial r ipj; inriila? d wntfjn 
de 5fas r jid.i 


Cfferidwmrrj 

C—.iii-m.jLi i- seCTOdin de ifife 


Peziido irihibkSor de la gasinrm 

nhfce <a seDretidn-iJe jamtna 

£!Ttan»go 

Castnna 

Esonusi la mciiiliiid y 1,3 gycnidttn eslwnataJ edda 

Hiuofio 

7 ':>'v. : ChTi cd i r>j=. f& trcteres fie qecjmiefiio 
iintlarfes si«irsui/ia> 

Mr.fian el oevin- enie de te; dos. ^.1 secceodn c, i-aimcLjiia por la 
hfirmnna dc’ cnedmienlo 

Rlhen 

Re n -1.JU nj'jf{! re.! OE 

VastK 0 O 5 t r 'DCi|Jn r secreoiin de S k! lh,E at. ::.ri.i y fir.mr^-n,] 0rrri-O'Jr/jtiC-O, 
sefifladSfi de sed 


Entopoyet'na 

Eslinu a e ptodiitDiin de gkibiiuo tp^s en n^djlj 6soa 

Timo 

«Tnrrama 

fevorece Ls K&jidpd dd sfiterna iranuniiano 
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E«W»C- 34-1 

RrtmwS siMadianos 

Vtnjiknerrte toda:Vis am <fe-ii#5 baaejidi y & agas 
unrul:i.u«4 lasisiantas Eupreniycs y ^ ^ mueSiJBn-ne¬ 

mos 1T1 'M?. protects bioqtllllliCQEi fecfc^-C?3 V dc Kft^«EfiTl*reO 

Gtsando «ws jmxr/w o$c ilii can una ocuxkkJad tcrosna j 2.1 
hcjffls en aja’fK’j rts c lyrti tarernas (es dedc en cordtrisras .:n-ttfn- 
laies constants^ re dersmatKi ciertScvws (del ijtin, 'seres de u* 
did"). 5e echoes 0 : 1 -. hssttftie rH.^ « meuriisnn mdeaJbr out 
OMb :<k timers aicad-onsi tjjc en mamffeiE se original'en ji re¬ 
el b iocsfijacfcl SO [as nUCCCS tuS re en- 

cucnftyi tm Irf^isma SI estatEo ccmpanxfo dr i.: bssu jsn&lka 
ife csics i*noJ. rvi ynvvd:> jn jesdrado egKtfixucr k» reties de; .:- 

gere-nos -.an, akjtrfe, eomo la moKi dc k but* r-1 

hongo tenn^Kra y d r-aifci un mea/wm virtuaJsnenle 

bkiheo Vi slguics care'-., uns !v;nt!:y.t.; iraperanse en les genes 

lu i ‘jJd 1 ■ -t ,r - 'jii t-c >'us [eyre Ian e* poccM 

l.- -,v.fc dr! furve-ar ismienEa dc rdci ciit.idijjss. es ui oefc. <5a 
rctroattTientad&n neijjs^a nradanEe e- nsi un gen ;nhi>«i yu propia 
expres'di*: cr>. hkc^ y ra’L-'rei. se ban cauclcriMrSa varios {*■"&, 
pc.’ ejemplo, per (per pttkift}, ay (cor ci.pC^'ccci?). pn fper . J .vrn- 
y coat (eecp. Las mittCfaftB de eusas genes p’oducen rrrr.j 
nr.rnGS Cuii r.’jnios HE SH porfodo diSlirln rift 74 bffas u dinedarr*r> 
N' .’nflrniiOS. Dji-id:-, ft: S^Tipd. r! gen jxjr (br Id masts DtVSOp- 
hitr cjfcJ uesno iuiosna 1 tef rnosem p^frJet'. su 

jiirrc ri:r J i::...-H). Oliii mutiDCMieS c.iil.dA- In l/ngilud df 
'■is rtmcc diwicra P-- ur, rpo dc- rrjjtacdc. ri pi? 

produce rroscaa : dtr, daricri is 16 S 20 hv.15 y OiM 
drerenle * pec inul&do Cid?$ cbaics ds 29 a JO ‘ioi^ 

Este gen sambiin a'cclii ta :■-="(« dec apaream'snto ds los 
n-.-vhf*(’tie baisn boss con u:- :n‘.:i4fi t^ie se <c- 
pCr r^-jj; GO cc-gjudes. CuarcSo el gen pn r. insiinado, ios 
canio-. ds apareaivt«fl;a son wijiT.erile enti-nr.n’- 

Ln jni[K.> rii: c lV tsrigadtjce£, peipicjos p&- el ’mxiig d<- 
cjut jn usvco giv: pytrei.s eieyjir «nio e‘ dlrrcj diaro ds 74 
ners ccn:o d canio ds y.^P ds EB seguncc?. cisarcn 
ATOEcas V-ei-ion' s- En qw c£-!ulin ee eeitas psitss del 
<L«!po cwtersn c gpa -<;rn.!l y ctldas de oa« pa^es 
(idl Ltfioo coniensn cl gs- muftnre Focuntarcn qus si 
s'l-tiu ds per dspende dci lugar en el nx 1 ■* e^pieca: pi 
o6li..!j (■* la asbeza. areola s' titt-p diano y pn ■ dii^as del 
Oir.’.‘ «l i ’ : id del carle f 3Rlbiibn CPT.;:t::.^rp-l Cjus 
njc-ifr*. rv.Tj.T5' c". E Canada^ s-rntetizada dci prcJLyric u:-’ 
ge-^ per, refo rjpirio ‘i.”*icma e‘ «to 

ts fi&cJegia y el ccnnpsstetrssfip. hums/iet sSS" nvir 
csdame^ls afec&dss po: alrrjoy in =nAi piQDable pea oai- 
c-jrtKf . en:re las, 3- y las 4 a m y tamblfr- qpe f^ikucamos 
a mr, Iw^. ds la nydiugsda. Kbcsoa COTpfmjiwa t*po- 
■al '■uctcui >/AVi 1 ^Isn ei vanscuiso dc ; dla y ofctfiwin usi 
pioo rnw^io har»s is' dptin. >- lu min cno a iss*e ra. us 
teteranca af ate hr.' re xuiytn (■Sic^r ds las 5 de la lares, 
misntras cue "o lok*ran.ds dnbr et mwirw a&ededor dc 
Ijt fi tie la tarde &- la nayoiia dc Ei ;:*■!••;•-ai. la sespiis 
lipn, ka -rrecuanaa cardiaca y h soed^n ds potSSP. cekro 
y sodis la anna cafnb’dn «!5an esc el cncthenra dst dia. 

La EscrecjSn ds v&ps honrwts, ague rrirrrm circcdHirtn' 
k» rwrefe ds co^mswOWi* ataman un fko snfire fes 4 



¥ '-is ft j in, ,<«. rih«!es de la remona dal asoni:-iiq «* ekyan d- 
rsdsderds ' k:tr: displiea de q-je se ha LCrricrrerE .'.cnnnu. rm<:- 
tas ojc cl piro ds prolaaina Mns Itgai alnedcdcc«l» 3 a m. ia 
teSQaeto™ atsriM mj peer a las 9 a, m. £:te nlr as *ark» snr, 
atedados en prwerds de rWpr; sf^eirnsdadss. mdiisc en pratts- 
-iii;i perqudnicDS lO'TO, Li depraids 

■ ; l conoamiento de its nfmcfs dnXjdLlni^ puiiile rensr co?rSe- 
n iempty pT.LcDOK ;<rponanlei L6s Tildios cfuc w n-.:n desde ur hc- 
so horarip 4 <sfcn -de Araenca s Euicpa, p« ejerepfo- Fni;«SJEn una 
desjnamwmctJn ck wS msuk ijei* ftjg> qua ncrjye lhs dsoiirjCKin 

general en la sgudsia rncm.il, n^fMcicaa para center,vara; y in in- 
:.feTiE:":DU er el tisrrjxi pare ipicijr decjsdfies y para Ik (eacc crrc'. 
Inrui^i^s. Li iredcUn ds vansi (uiitnwes tfuessan que el aieipo 
p;Kfd« ecar huera de sircrsnla" rasia yariot ate^ue; oe: v_-sk), 
con rJSpsriderriie i» SU ifTTSCCdr. y dc f -i CSTrSdatJ db htrws hMiiias 
atuwaadw- 

£i etedo dc ■& Mir:-- - »■. larrttien v-fia er aircPr. cr E hriuf. 
del cla sri que sc a diniif. irart; flsse es. el abjeto de esiudis de in ^o 
ixriarTraccIcgE is dc'crm'r.vpr. dt- !a crL^abotr?:,? de* pac>r-i,. 
puede^ *.’gtP dla. cKiwBiuffisj en ur.: nn*n.i ifll er a terapid OBYrpaQ- 
bls a E cbsefiinharjAn de ; tK sangw'neo p b eOnfettPri de urta ha- 

l O-ri-i ■rlin c.y 



Aikf Run *.* u.'-,wo feteesdwwwmeflp lt rsbj ™ d vxaadi :*Jm 
tain pa ifcpr.-iTP d? to SSPfWS ifr^lciVTt 
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Hcumonai de acddn ImsI; prastiglandinas 

UB praiugJandiiias .e er-moer-fito-i “n:r:; tesustasndas mis po- 
imirj produodas f liberadas pen Its, cStotos, Fucran detectadas per pn- 
mjfrd impid semen y come ae ps-tf, qrm aan pradiadas per la 
pmtano dal sisiema repap&KJOr masajlinq, tomaran at norntn'e dc ey 
to gtondula. Lu^o 5 e ctufimnd que la mayoria de lea prassa#tortfin« w 
5 nbstizan en La writuto seminal i>£ese sap. 4\ r Ftmri$n dr las ^ndti- 
1m aitei£5>, 5t lmn rdontificadD numerosas. pnstiagfand inas tranuna va- 
hft*d dr efedra ddorenles, mdtoa opoestOs. Las prasto^andmas sor. 
v-n bum eyemplo de hormonal locate qur Kfiin sobre las rnismas 
ctSiiias qye las sacreiwi (fcfiocmas) o cu at vedndad {parecritos.)., 

Aunqre as or:^.r.:p.!ndinas 1 anen prepwdadea Jmrmemte, (fifie 
ran de otrat Hiormoum m wards aspedos: [) son ic*doj grasos, 2) sen 
pfodmKte por las rnontranas trek-tores de ossi todos si no todx- 
tos felines dei rjopo, 3) sus n^dus tkngD »nrfcn ser Ids mismas a- 
intos ro bs que son ptodutidas y f i) lirner una gran pocenoa, a pe>ar 
dr quo se liberan on cafflkfete. muy poquedas. Ademis, aon dejiada- 
das nipidamenra por rjjin.ts 

Las prosta^indjKu pancipan en la conPacein nusciiir quo pro 
pt-fea el semen y lambtei en las cociraoriooea -jten^$s dusinle d parts 
-aoJrian Ldmbdn La agregaodc ptoqueiana en la aw^r Asmsmo son 
imp&iames cn la reguiddn de Le ran^eramm for pa.'te det hipototomo 
y en or. ptocesos inTimamrios. Ik tunrodos deelos antpretieos y an- 
C^tvTMWxos de La asprna (iddo actiEsokacjo) estdn reiadonados «0 
la -ThtteSn de la ifraesn dr 5n3sUg)a.-.jnas Los gutties bLj. 1 ^ pc& 
docen tobcotrienos, ui tpo dr pruSagtoidWias que toiefinenen m Iss ncs 
puestas nHanam-M e irmaritwia. Hhelea a!ms dr prostatandinas se 
hao le^ocnodb cot irnsLomos dd sisnenta rnmynitano como la artria 
itM-maindra. d Knv, y alergaa g-aw, 

Mecanismos de action de las 
hormonas 

L“ fi-D^Lr-dN-^a -oamo tos neuroo.jnsmiiores liierados de las 
Vimindcs nerdosas- recorren daunt-j^ oOT&s, £n coryaste. la meyi> 
fie d<r irs Hormonas drsemioats s«j mmsajes por Dodo 4 organ rims. 
Qac eslos m«Kaye; seiart paduddos d no depende ramo dr5 BSpdo 
bianco y .de air esiadp dr rrcepbidad (canlidad de iecepwtcs, aesrosj, 
corns de las '.Teewacjcuscs ertre vanas 1 ‘omwiaa Ppr ejrnplcs la pn> 
laaka pftwoes t? preduccidn de eche siib pre parrr de te gjdnd’jlaa 
mamaiiris y stfo aiendo es^i aauafidp unm ecu ias horrronas teme- 
jnriii «ir^ger >5 y frogeale-'LCj, litonnp, rslcmides supra rrenate y hw- 
rnOTa dd oed reran M. 

la dare de i eapetrlrficfeKl de b aoadn hormonal sad^a ro sus 
rKeptores qoe, coffio im otixtios, las pratekis de uansportc y tos ?c- 


cejxorK fcjpeeficiste de tos Imfcxitos, rersen tnfrfijpmciwKS cspacia- 
Ift muy prodsas qoe lea penviwn tmirse a ura mo&ojla en pansaite 
pno no a olrast 

Interacciones enire el sistema 
endocrino y el nervioso 

Como vimos tors desa granefes s^imos de oomankaddn irsema 
de- organisrro, el avSocnrtb y d neryioH], r>a sOto corrip^menvin es 
media meme sjs. funoora^ dro que tarrbien ejercbn- vn COTOol mu 
t jo de sui acocur, j traste dr ^ secrecian de kirmocvis por sarte del 
aisrsflii rxtoenro y d e neu rata rani y nrurdionT-onas por parrs 

dd siiirrma nervioso. 

Kemos iHEuido varioa e^mpte qur iljslran eSa inreracaOn. Rot 
medio de Ea iO&vadOn dr te sSoduias, d ssierra rvemoso rrr.. r .: unj 
seri qdmea -e: iiegroiranomeof y as! coraola y raguU Li srerecnin 
de hornisnas Fbr eempto, 1«. secredonea de la m^ddLj suprauen 3 ! 
0 da b jtnrd se encoortian cm^o en coujid eSlricto dd siste- 

ma urmbw autdncm& Medante la seaeeHln de Ixymows a un se- 
rems poda.. d Iripodlamo ej«“ uii coctiq! subus la h'pdfisE y aal vin- 
cuto te rslimukis de rodo apa prpcevfdcs por d srstema oetvtoso cot! 
tos seemdones de la prirkLipel Rtondala eudomro del w^prismo, Es» 
expka pw t;u4 po? etrmpio, d fctopcr'cido (cancdad tk; Loris dr Ilh 
al cJa}.. determifta Ids r'-dos repradudivos de modiaa espiesrs.;. rego 
lar laa aKtecmoes dr gonadotrofinas por pane de b hipdfoa, Rjr clra 
pares, toft htemeuas iitoeradas po- las d:.tsa« sl^ctotos dd or.gar,cim:i 
pjetfcn actuar m el siscema oeoKMO mrdtonte la interacd&i 
uot reccplores espedocoa >■ aai mod.i cw d cwnportamieuin dd rut 
vduo. De ara meneta, S’ sissms mdoaino rs capaz de comiotar d 
comporlarden® aetui' a itiduw d nrvd da agresiwdad. Se !ii obv-r 
veie q^je uoa 'ara tiembi® caslrecb y tralada cofi las hortnonis srujj. 
jea adeoKidaa podri dii.hsr d compcfttriienlo semd ocuirsporcSen 
:e al aparsairpema 0 srac ima postura adecuada par* ser rrrantoda per 
el nsscho Tjnto to rslirautoddn de oeitos crniros rwviosos cefra. a 
nvirtputadrio (5e los f:\des die las hctTourw raUftaonactas cor d eaoea 
putraton madr f toif e£ esutk? de igrrs.vdad o sodebiklad de flfniiiqte 
dc etperin’entacjiH'L Ul mrirccd6.i reoroendDciina cambiSn es mspen. 
sable del clcbp! dd compcttamienlo almenrarti Su ateredfri pwsto 
rsnlri&uir a onj.:yr trasOTras como to cbeaidad, to anctcda o to buH- 
nia. 5n wtr cqprtulo hemos prafundtoj* OT to FunGdn de tos horm> 
ft« Como mensseras qufrnicos y heme* IpmBIkkSo 1 1as gtorkrulK qje 
.11 ptetouern y a toe Agaoos Ltooco qur responden a su esnn’etoain. 
£n los s^rtontea ^pltute nos corcmtigrcrros en los cstroa aii?emsc do 
dfgancK ory-aa hmccurs son negutodos y cryardinadas per fet. siarmas 
fMWVKsq yendocrino 
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En stntesis 


trolijcttn v dwettirfad de l« i Edemas eodtocriiMS 

L .I'crfnvMS hsSaa ottw srifafas qulfffcas qm* racial: La am- 
wded da c&falss y 6tgan.(js. Sop socnefadto <il :anvrnc «n®j'nto 
dtode fas -li'Il que fas p'oducen c aVnaconan, La sang;: 1 _•., 
cftslnhij^ pqr lodoel oqjai Lirr.o, pe*o sfilo mducefi una iespuos^ 
ta tr. gaipcs rOTrfipdrr. ifc Cfekifas qus presenfan IKfifSOfei fiS- 
pedFbos loCxUlas bfenco). AtrjOftte ■.irct.in secretan 

fccunriaoas fneurthcrmonas) 

i. ; ■:>: sdrames de comun'cocidn quinrr.3 Ftorccr J«ber Sto&do 
V-npirfHU y.i que los aiTOpodtiS, 'OS mo'.JSC05 y Eodos Ito Wrtc- 
fccjdto :epii:;;, dileenciadcs er. gfandufas endoomas. 

En ri cl^so do fa ccpIpOtin, In:. molecules mensajeras se drwrsi- 
ncaicn >• odqu<nc!cn dttirniiM. h.mo:)oet: Sin embargo id com- 
pasioOn biska y to rrecanemos -de .Jto#n de fas bamorijs, son 
ssmteses sn fas dishes gnjpes. 

CiLandulas tndtinnas v homionas 

3. Las cdufai. SfatrtflOri-. <!» h:n--anas « agiupan er. gfard'jias -cjb 
ennas'? cndc-irnos. L« gfan&jfas fujtiihK. seaean sus hor f vn>- 
nas en CQCldjCtto CUC COrnijniOT 1 rr:r. H HCHLij ■(KltmQ; fas erv 
doerfaas las seaetan a! Sorenit soirgitioco, 

Cent/os de istegradon: at h ipoi-i l.mc- \ l.i hipdfah 

a. U S-ipfitw*, tr, mu gfanAis L&icada en la case del OTeorc. Cor*! 
iic dee 5 wTi:' j - lii LjdetioispLlfcus. foevada por las kibu'os anterior c 
tntmrteifii y la ricmirvHpJfr,!. que ecenprende el kfctio pasieror y 
fisfa Ktodtunia to*’ ks rk-l h^./Atirtj la iT£ytria de hB 

nejichonronas secrrSa&s per -H hqjMiLjmo fitimufan 0 rtirben 
srataares tx/monalas sn fa adenahpofis-s Otrao ncutiiotrnofsai 
bpOtiUmkas son cransptytHias y ahsaoeriatfe esi La rwoio^ipctes* 
d^idi; ptan-^retfifi tiasta ef mKiwmo de !a seaedCn. 

5 . E'. UUilo (ii'STnw (V . 1 ■■■. ‘tMHtthipafcti pradace s*s harmoras 
Dos oc r las, la scmviWioRns y Li ^aOdLd, sor iegij«las po- 
dos iaclo'K hipcSsaTiious. i nn pjinv.ila !a Ste/isfi&t. ei otio la in- 
hibe. Las o3as bonHonas son la hro-TcHing (Thirty La ojrtfawofna 
(ACTHJ, la bonnooa To ioukES&rajfense <FSH> v la Isomysna mCci- 
m.v m (LH|i. ts'as cuaira hotmonas Tinrrtienon mssancS ran-.i-n- 
‘i- aft™*! if las ^drtd;ilas eroociinas y esnrnuLar- sls secedows 
fespondoi a un SodCw LsenjdtK dei h^Kjl&amo y sos rivdes ai 
sangre son ncy.Lx!os per irfrtsa;in';etl"J lx': ri :n^ADva. 

6 l wd sore&xicfind esUrrola la sfriDcsc pnoir-:a. > pisHiiurf.« s- cie- 
nitBeiTii lie bs huescs y 'os ujidos blandos En d hlgadc, cnp'jJ- 
m la vx-ft-::'-; dt- somanamecinaEv hoinonas que wtimJsn 
d cf«imicnio osylai. La defiiienoa de somalotrof;pa durarda la 
eifamda produce 'eiwnismo hipoF-SSrO'. el e»^sa genera 'grgaai- 
lismo hipofisaiio', En kft indmrtuto qj* yra halt cum pleiad o su 
aecinwite, >:•' ejeeso do socieodn pcmfuoo snOn-.e^dki. 

t, i ,i ;/!■::! ji.in -j eiDiTmld le s&j&iov: &s. Icchc en kjs mUmlftsfOs I to 
n-;pik,:>; rteiViOSCK pfodutidos pS^ SU0Ci6n son ^orvnltidoo a! 
hoolJlan>^ qijp th^nnu/e la p«dis:ddn de hwnxjna nhbidora 
dt pnoladiiva fn:cnct:,. la '-iipKVTwi libera fnVAtna, que inanlie- 
nc la pfoducodn dt Itobr. 


S. La txdro? ia totirroLa b p^txloodfri y -M .as tooiunas 

7^ y 1 1 (droodna) en b gHndtia mwdes, 

9. La oanisotfofina eslimula ie stcroddn dt cortisol, one <Sn Lj r . Itto- 
moeas p:o6joides per la corteza stpraecnaL 

Ml | as fiemyrfiii ‘.i :. tu Icescm Jan tie y kiteiraante (goredoirqfnai) 
KUrr-ulan la sOntonJn 4ie i^DetoldeS seujaks £fl Ito Lestfculos V 
losovarios 

IE. La reuroh.pdfifJB setstla doa hcrTTWns.iv ia nclccu -. y la hcrfflO- 
na ar.iJiuiesirj (ADH). La ositocina increment.:: las otodr-jOtiOibi 
uitfiitas, duiante e' pane, ayuda al Lite'o a "coupemi su forma y su 
la-nadjo tr^fetaleSi rueget do: .pane y estimula la secneciin dt kthe 
al corncnzor It taxstKia ia ACH cisrrinijye a accrecfan ce agoa 
por fas litonK y ewmenta la pitrutJn iea en miashos cone- 
brains En fas hum a nos silo prj;duto rs-tc rdetw «v drtunsta. 1 - 
cas no habioabs camo las hcm.scT 0 . 51 as gymn--.. 

La glandule Liroides: pmduocibn tie tirencina y tikilomitH 

B, i.,.t gljr !:,iLi cnsdes picduce dee hotTrOias: le inaiina y fa cafato 
nina La tirosjna. wmtwfa da irspuesw e ia acoio a la ISH, 
acelera fa tasa cc tesppadtin CcWtir; er 1 aJfriiito. an&riafes park> 
pa eo La ragufaatin <x fa bcrron-aMo; cCHfxsreL ia taknaiiniy se- 
aecada en- icspuest.: a nr.Hile-i ,;hoi <ir a'cx:- en ,l '.-ir^iev inhibe 

la resordOn Osea y paridpa en fa rcguiacifr^ pfasmL&cj- i}el catift 
y 1*1 tefoib. 

13 . Fi hipfniiuibMriu potijet perviostSTtp insormip cKcitabrlcfad. 
ir.:r^Pf,:n W ,-J (V-Uj:, s^Juitoip." tooes-ce, pfrd-ie. be peso y aw 
memo dc fa JneOKroa cJinHiard y de fa presiin sangulnea. El b- 
potirokfismo alfads ri deafficlfa fafamil, fm pirTrci. -- el de las cfa- 
lulas rerviosas; puede Htvar a la ^SelictriM, otrti! penmanentfe y 
a aljjurr ".-j.il de enaresmo. En los aduHos esusa stqucdirf <fa fa 
piri. nMierdr:-^ al (fto y ialta dt wiafidad. 

U; paraliTeitiej: prodUtdOn tie pafathOfiBUta 

14. La Ijormorc paraKroidra. rr-yuh Wr. du ericro y fesfato er 

la sangre de dfrersas marieras: cstimiJa fa reppeidn Osea del ion 
satie en la sangse; reduce fa cwTccito dc calct pdi fad rboees 
y i.lwj fa de tsfero y esemrit la oorwe^in dt .ruimina D u n to 
forma riCirva. Ll fcperpareicoidisfnD pro/oca una gran n*rr!r::.-a de 
caioo dt los hirfips. eenBaccbn de fas wsrtebres y pdrdida de 
peso. 

Glandulas mixtas: fas suprairtnatits 

is. La gbi'idi. cs sopairenalesse sitLan. per cr-diiB dc (os y 
rstin r:>mp:,r'.nt pc dos Knas de driersite eslnudura y tor 
□tin: fa cortcra y a r> "rJi.,.: 

It. Le- codcza scayaiamal product Isjrmo;^ esbeioides (cortkosle- 
rodes:, pue en Os hcmarcs st piicefan ,jgroper en gJucooMsco.- 
de-, y 1 i loeraloconkcrdes. B cortisol y olios gli^oConicartif. 
promiEevtn ia sIrksis dc glucose a padir dc piotc ,!: iao y Updov. 
di^niruyufiiAoad6n degltcosa per fas ctilufas-Ceroeplo end 
oercbco yri oomdn) y.u.ipiiinen las respuszas ir.^imatcira e in- 
munri®ia Su Ktceacibn st rnepn-nema (furanse el estrfe LaaLdos 










Eft* f SECtltiW t / 


En sintesis (Con t) 


Icrpryj y CJfr-CS rrv^enlOOTljKJ'dcS regjlan a GttKHItracifld de J> 
r.es m-: chart e so teabsoioin -arni; A± &;,l; marwn umm tin 
«:ij nnjUMTanlfi sdire Si ^t'lWne.jiJinr:. tiokaS <5c Lj Kir.jrr; 
y la iei«i£ifin*p4«Jid> de agiHi. -m rivftMi suprarenal produce, 
.■nferr.v,. Camidatics pCquetes de hwmorns s&uates maseui oas 
iti scuts 

ft La rnitiuld si^ra^cnjl Lpera adrenaline , r’or.ac'renalif'Jc Este 
lotmmK inererrrerrtan la firetijentia y la irwuudarf lVI lawto c@- 
daco, eleven a preoCn sangmhea, rttinYiLhn in ripcip ayncn 
TO de la gloOciTlui ydlaufi Ljt '.vs rcspeatBnH, US hotmonas de 

■' n diI!-T Siprjne rial nrfue'Zan la Ictidn Cf Stiterre nfltV'JSO 

.ii.si'inprnp y de esta rrancTi paktipar eo as reacoones da 
Tbrite o huidiil 

El phhths cr-Hotrino: control hamwna] <te la glwetnla 

It El panaeas eg-jla la g^iLtn- a a -Jiv£s dp l» honncyias msu na y 
glutagjM-. La msoln.i St rn rcspucsta 3 ur- inrrcrrpr ‘5 pti 

la £Ont*i;tioa« &■ jLkpm p dr a nuncio;: os cnsangne. Esti 
(riuh Is fltwoJn y 'o uSiiadtin de g'ocosa e oduce la ccrv.ersrin 
de $uacsa e^ .gl uciigenQ. feas prcKesos drsnunuyen la gjocefiM. 
El gocagfin esrm Ja la degradedon da gfucdgerjo a glucota «i cl 
K.'gado y la degradackn de giasai y jsnstefn» 6l£H wimdades ir. 
tremefiitan te aortWwadjjjifi de ajuia: i-n Lt yin^r 

!9. La is^beiey melted K on.i ddkiencw de insufcia quo pradoce 
rn .hutt-i V:- "jin grinds de le gljctse cp a sangfe qoe el tiffin 
no poetic rcatrsztett] EdStneirtE La pfrcida de gfumsa pry la 
wire :n-plica Lna pirdida rponame tie ??Li La deshidrataijin 
nesolfonte puade llevar a on oc^pso de la dtcusaoiJis 

N. La soTOtos-aiina es seoeiada pot jh f«r.:«r npn :■• oi-lolcs del 
pdfloeas. So p(if-£ipa! ■foiiOfri « d<r Iflhfcfr lg seocodr. ijmo 
te -ISLiir^ Cumj 4i! Jr^gyin AtVrr.V;, gypdg .3 rpgpLar ^ dS-ro 
cei yasi.B iJs Li tf'-iiW-i y 05 ps nipuetu'ss desde d tube digesti- 
'.O nl Enmome Hr-guincd. 

Lt gUniHul-i pineal 

H, La glinLola pineal es pequefta y eo hyrfjnoj «ii ubti-ad* 
■letca cal cerr.ic- dd oitebra. SecrKi gn Irim- t nin-cj (a bcnuc- 
(id meiaScfiusa, £ 0 ^ 1 ', tralocrlf. «n misimos duranre la roche >■ 
thiju-. dytjfiie t- dLi FI rtmo do pnadbcdcn iambten vwfa esta- 
CiOdaln-i'rce (l “5 n’jypf icn cl inf,vetno). tste iic : Tio ads pE 3 .ee 
on 'calcridcds b-dageo' qoe lee pefrclie a 1 m animates do ie- 
prodpcdin esta^orc- sirarstiisi: sm peffsdtK, de apaiftamteniB- 
y gesudin 

□Ires bejidos huSocHikm 

11. Fxiyirn nt.injd.ontS con Ljnddm endoefina paroal aoe, ademas 
dc rcaliHr sus indorses caraderisicas, secretan sustances al 


sswecw san^uinM. Sc trtfia dc sgicgadss cc rflulafi Mcreio- 
ras o cilotes nisladas que, trentt a estirrolss espedfiew, rt;.- 
ponden ccn Is seoedin hsTTCoaL Demrci de ewe ff.i-.pi sc 
entroenlrati el rinin, el emo, el cscudn, id rttictiagoi, H dyp 
decc y el iifgadp 

Otras horif.flnat y sus lundtun 

23, Las .p;jn!tT.-iirvrs in:red das tbncfKies. reraLec la puesidt' ane 
rn’i dtsnwioida y resoperar li^jids tairacdola: para eompensif 
one drSTiooc On en ,a 'totervii En su ran'na ,tarwa prixftjfltn w 
SOQMStlkld&L- iHTrvrt[>iin dsl iiJKrrLt tirfipjlicm, t.C-iwdr!:fi de sed 
y sefjeoati aWosteiOfw y hcmreiut aniid oritica. 

li. U i'prpAidtij pirndpalFeiVc pw ts adipscitcs, es les 
ponsjfck tic la sadedad y r al meros er pans, de la oulaackfl ca- 
ierka de diela. fU'ece qje aoiia en e: tiipsEalams sant; ona 
sefal qce (£smirvj/e te ingesta de alimaiM* C-tyfid;, si: nr.tl 
dsdende, el ergi-ilirnci ski no lismbie y -jt pteim cn m.vc>o 
los mecansfTES fieaesaom pai.t te ilimmi.jci^r 

13. -J, jNXU^.mdKl.'K Wwiirt-Ej-I entfetirftas pcglorcs dd ciKipo. 
FX-scstft de utr.j, nrHmaniti cn \51rics aspectos: SCR ^ Chios g.far*S, 
van [HvfuHfH pc Lis membtar^s cel dares de casi lodos fes et- 
garc?5 dd coopo y sjs tejkcs Wanco siaslen se ■ Toj memos epe 
tes prado'eR Iteoen una gfan pccenoa y sai d^radiJas r-Ap^ls- 
menle por enjimas. Paiiicpan en la cpftEfMoiSn ffiojo/sn qw 
propo'-sa t‘ setrten, en Las cw^acrttinr; oimnK do-.mic d pa- 
zi> r e:i \.t negyteotin fiipot'^nka dc fe (efnperatora y cm los pre- 
ce&ti irHIunvrnios 

MetJrutniDrt df Unripu tfc l» hUfTIHHS 

26- La baducdon de mensaje Kpcmofai depemde de rejidc blaix a, 
de so estadd de (eceptmdad {cartriad de (pcepsoees aenuos) y 
de las inderaccjones erire las Siomcajs. La d&M de It 

epeolidii-J dt; Lj iCL till hnttrmn.tl r.iiiLr.i cn Lji picosas CCnfi 
&jri 5 ont“. espadtHis dc so? rccepaores. queies pcttiHct c'irse 
one. mdfrrote cn piru.p..'.r pete ro a otras. 

JuLeraccioiKS entre ri sistenu emtPcrine y el nervioso 

XT, LCS S StemaS endPOiCO y rWRtOSp isnnprti'nc;-:‘ap tstpchirncnr 
re sits lucocmes y s^emtrj ur ixnif*' mi jmo de sos ccocmcs, Es¬ 
in curwnl es med-ide: pgr fs sccrctidn dc honronas endodnas, 
isec -oiramsiTiKm y rwurohomtonas Po- mcctc de te nerveofio 
tic tes g-lindolas d sistema ttervioso erda orxa sefid ijulmica y 
asf ccntrda la secrec-in hoTncnal M&ctente la titetKOtiffc con 
lecepie'es espeefficos. 'si hccmixyas hLyrfiias pix las drwtnf^t. 
gJindo-ai dd cugam-smo assiiar. en «l SWnrM rur.'«s» ceniral y 
•■■[ftfilkijn el Cpr-pOOirnicnLn dd mdiyidtc 










Caf*tlo W; fI SSKsr-to en&CMW / 6&5 


CuestEonario 


T, Ur© dc In* |xirr;FTO% i-ifei:CM que kfefejfitd "3 dabetes *\x el 
h-ndu StjsnSa fcgb V A. O U una enfienrriedad "da 

ricio^. poque las dutas ersn ejhai y sale esiabar, al aicaree 
da quleoes se encwUttbon en bvena |x#tdifl eeMdmca. 
Ef. e' sjk fa toacelso huvto to wro. de w tfe Sui psd^’-ws 
didt^ijcDi y absafh* qua d Ifqjido sc danslo'rrcbti cn tin jsr*- 
h-t- Li.-gn -.-.u qua y ta dejafca e^aporat aparcdari uncs depds" 
to. b'<snccri- P^toeeke 'Mierprexd que el residue «n sal y quc la 
diabetes sa dflfcfa a to rfepajisdfi de esla SLStanoa sn l:s rino- 
nes, fenbmero t?ae gkjssJm periurea y sed «n bs enfernr/ffi. 

& ifty cue la wina sc cor.vefito en yne dr: psabe? 

b. liPJBiof! ceisctes las ccocliisiones dc PwtaelSQT 

1 , IJn pflfcerat prt*efiia una dsminuddn sigjirliawa de to rasa 
-ntfabiliGa uia rFdixri*,- A; to acirwsad en genera! y otassin- 
icnas de hipoliiwUsTO. 'Sin cmbarpi, * lArrii'bs de su jindu- 
a l;d dea es mayor quc Id nomal (hiperirtimj, 
l 1 A qa£ se deber. estos sfniomas • 


b. iQ.tf :.;xi tie jfuehas pemilinton reakar el dagnSstico? 

c, iCijJl cs to fAg» d-s la l ipe-irDfa de to gtonduto? 

1, Un depoitiste de elw ifiitflmew « ennentra er, Is Urea de 
torgada de to Unal de u^a earT-^rn w d- vetabdad iDe que 
manera Is ayuda el ststeme endecnno en estt rwnwfio de #au 
ejigerea ffeca y err-oasnal? 

4. "I aj^ upteseriia alrededar del 70% dei waJunien cmpoul drf 
cegar herra;*: l : Luc-pt; pjfifde ajj.ua a 7 D',t?3 de la onra, 
0 ! sudor y* eprtc-k) ixjlinmto- y !,i u^:,ertft a ne.fe de la nges- 
’a y cen>s piodtirto de kn proot^sos caaS^li'Mt itjOn e ;riamie- 
se el ergansrro el r.’/ef adccuado dc agua 7 

5. El toacb aieSlsalrcJico {aspirtoa-J rue tisack? dureve a^os con© 
ari.ft^vu. antipretiii y antiinilarra’Brki. £n l H j.M so dcsodM 
su i^iKin :Ahitodcr de a sfisies* de pnsMgtoncnas. Unas afts 
m.fe tordc y- fflmensi a reoomerittorio er. pequelas (Joas d a- 
rias pam prewerar bs enEem©dt8fcS MrSowscutow, ulTir-’u te 
ecplka esta pippiedad de 3a aspnrai? 












Capita!o 35 


La respiracion 






5ecd6n 6 

Btofogia do fo$ animates 


LapiLufa 30. 

Los le-idos frganci? 
y de | os weflebrakters 

Cfapiluto 51. 

□ sistem^ tKavtoso: 

'l^rructurj y funriifin 


Qu£ cosa tan esplendido es As i acuareia pom expromr h otmdsfcto y Sa dis- 
Coodd, osi fas ptsrea/Mjfas £$0n rodt&dps. dt a/rc y pataca coma si pudieran 
rsspirar. 

Vincenj LStfl Cdch 


Cjpiruici 32. 
PrecesaraieniD sc^ocul 
y rtsput'sU 

Capslykj 35- 
Ptfocesemienia 
de I'; nEcxmsdCm 

Cepftjufc.id-, 

El SKlaru L-rtdDcrinti 


Capttufci 55. 

Lo respiC3Ci6n 


Gspftulo-36, 

La cucufacidn 

CaplhiEd $7. 
la d:g«&3n 

CdptoAt 58. 

$ T&? Tneiatdlio; 
yreggSadilfl t^nr>xa 



Capiiulo 39. 
b.aedtin y bafaiKS fofdnra 

Capflub 40. 

Is teipi.-c-stB inmunitsflvi 

CspbiJo 41, 

La reprciducdiHi 



Capltulo 42. 

El ti(3S«i{j.llc cnibricaiijiiu. 
Capilub 43: 

LI CiprYjjWBlflnjErtto animal 


C*odn6 v.tiot en d Gspfoub ■*, cl Sirmina cespirKMJp ber-e (fas significacfas en bfa- 
io^ifl, fli nrydi dc un CFEanfaTK; -rnubEelLlaf compefa, designs a! proceso de ltmar dd 4 m- 
btente un fiiiido nco en QK’gero C'0 ± V, ye sea ace o agja, y liberal a jssmbiQ ibi Hgdo [fa? 
en dfaido de carbons (COj. Ese ptuces*. uirtocrdo timtxfn «*np rcnn'ixHVr, es ran 
dal para cuaAquef anmaL Eo ecda cMjIa, %r- la rcspirrefar actopte un nuevo s®- 

oificadci, se lefere- -a sa I'eacoin del 0 7 Ctm moAGcgfas o-Rinkes compic^ quo se desra- 
dan y apceiai* W*^ pHl Kdasfas ofrtofas, 

si MMnvi ncipirototio,. como el sSgesS-o,« bAskanente ur: srsberrva de discs y sa- 
c» -n Irw «*nr if n\V<» d ird*rramb«c! gasnso entre el nedio ambience y a sangre, pro¬ 
mo curocHfa Como I'tcrpotosu. San es5e inCeramibio, las cdliias qua lamao yir organd- 
o:-:- cnu’tceldar rodan ya q-je no podrlan realize !a tesprracidtf; ur-i i'viro y cn corae- 
coanda no pcMria.". otrenef e^^a sclSoente para sy fundorcunksnto 

£1 corsumo de « uioeoisnw Kn far™ pnciwcional al gasfa erergccco; de he- 
dvs, fas tejaufifflienfflS em.'rgjJtas $e afai/an midieodD d cocsuroo de 0 3 a fa sberatSin 
-> CC, n gofo cr,':’gf5cc dc un o.TgansTic e»» repaso se cn- oce oomq udabalamt 
basal con cl efarddo. fas fasas n’elabfakas se ‘osrvenan en farrna ijnlficaihu 
. P« e^emplo, ona pereona cocsunK enire 15 y 21} vec* mis O, cuwfa 
esti hacisrufa ejefddo tjue ajaedo esM quieca 

La d if used n de I os gases 

En coda wpnrsrrro, desde una e-neba naaa un etelama et mMfcacnbfa SISseOM -es 
cfcdr, et HTjercambio de 0 5 y CO, eoCre las cefalas y d anibtenie quo Iks qhmjnda- ocunr 
por difusfan sjmple. Como vimos en d capifaq 3, la dch^ifiti k d dK^faiamkoto ntfo 
de nicfeulas desde ^imas de mayor concpnfaciin hace zonas * menor concanftrecfan 
y as d nift-anrsmo piiifapai paw d mcvimfar.to cfa mofacufas en nna cdufe. Este despla- 
iar'rjeTiKi pome sin dr cnr-r^la CSlerna. 

Sin trptwsrju, para drariir fa dihaidn de gases es mfas corvwenieoee relefnse a su 
prcsfan y no a su conccniraoda A nh'e! del -Tiar r el &■■;& ejerce una pcesidn de 1 armds- 
fera SPbsc njcstra prd. Ests pcesibn es sufkienie para scslenec gna cgii^nn? cfa egga 
de eproxinnadaoiee’e 10 mefiros de alto o bien una cofaanna dc mmujno dc 760 m- 

















Historia df la btoloefn 

y fisk h 'tigia !?7 J 


Cap*uiol5: La i«piiai&n ,' 6*7 



fjq. Js>l, HCMitAS tit IMP ALA iH -HJflfftfl. Itt/KKOW qo 1DBPV ai in 
m.ftK Qfidbcs y nc t&ffsti m&pi b itqurotid 0,. tUrtfljflS tJe O, de is Tf- 
trtdferti fiMTW esStii toTrfofa df CTfajk rnrraitofajSiiititfff can fa wfaodlriAfciff- 
nrm 



limeoos t- :■ Wf esn 'astn, la pf es?in ibnoshdica en late¬ 

ral pucde metSm; en rnKfrujUts de maoifb (mm Kg}. La pmi&v »- 
caS de jna roozda * gain, ismq *1 uir^. es la. suma de las ptcsscmcs 
de cada gas en la meida y, a su vc^ Is pmydfl de nada gas es prcpor- 
ratfial esu CKicaniraodn pc* cjempto, d 0 2 ko*K uy* ebededor del 
21flh, an votumety, del sre seox 0 2 19b de'« rcS*Sri atmo^erica - 
I SO mm Kj;- corresponde a la presk>i quc ejence d 0, en el dire. Este 
vafcjr sc corvxe pt&j6n partial ce O a y se afercvia PpO 6m un 
vdumen de air/; am vcrf** tie hi;lj [que umtiCn es un gas}. d volu- 
men de Cl, es ptoporooidmentie mferkv, ya que eJ vapor de ague tim- 
hen apcra a la pmstin Eott' 0 *®e que enca a» las vis ttffatmB 
tt-e unos 47 mm Hg de vapor de agua; por lo w«a la PpO, en ias vtas 
r-:“,;:<ruiiryw'.. is, de apmsmadamert'? l 49 mm Hg fse de presidn 
se ealcrila eemo ai Jlrifa de la peskm dc&ida a totfcs los g<rs$S fscey'' 0 
cl vapor de 0 t?#! - 47 mm Kg} x 0,11 ~ 1 ^9 mm Hg, 

Artemis dd 2 trife de Q.,. d e:re ocntiene T7ri> de uitrbgeno, I Sfc 
de argi-n, 0,00 i 4 *. de CD, y 0,97^ de orr&s gases, indudos hjdrtjge- 
v/s, iiftim, ItnpJia r*clKj, ofxro, xenfin y ehora, larrentabterTfinle, jna 
f?iayiii corosnOaekin: de a'sjnos gases rtjrttaminames osms e! radAn. 
EnLjmps r .an acKtumbraPos a b presi6n del nine que nsdaa <*oe rc- 
somos con5o3tm1es de su presenda ni de sus dectos setre at- 
ganismo Sin cn-tirpo, mdndo la peesiin camtM. rdpadarfenie e^jen- 
menCeirros carrSos msw&os tuerpos. 

A mtrfida que la aitura iKimema, 1c phis«Vi: atmes^rira rfeminuve 
y por cctss^guiente, la P0 2 tambin x haee rtajoiw (hipcKa arrbiental) 
El ot^lnrsirip fespende a la altura otm una sene de osmb oi fisifilOgiaK. 
Una Pc las pnmHjrfls re.i£i^snes es la hifiervenijlacifin. nae ccrnsrSie en 
una vCTitilao&i mfc fwtewrtte y profunda- que, a su ver, aomenta et n- 
greso de 0. en los pdrfnnes Tambiin aum*™ el riUno cardlaco, con 
el n.-su'jadQ de un maipr vottmen dc wn-jrr bumtieida a tot distintics 
(Jrganoe y leidosu 'Sin embargo, aim son hipor-'emteidn, la PpO, err la 
sangm jricaial »■:. r^iisifkKnenre menor a la oaslent* a nryd dtl mor y 
la capackfef de tie ui wgaoismo es; en comecjmda, memm. 
(’em eamperear csto, a! cjbo de wane* dias de permaecccr en ur. am- 
b«ar.» bipPedoa se produce, mUe rtros aiuK-r., yn dumento de la abni- 
dad entire ei ts^geno y los pimentos msprijiorjps de las ^lbtioi roios 
rhemi^not-na), debidc a combios oenfemnaoondles tie la molAiu'a de 
hemo^dtina. e irnArSO » qbsetva un aumentn e?> el ruimem de ^d- 
bulos mjos ci^urianres. 



% JS-l U BMmFTWQ « Wf*tc«ia. cOnfflteTtuaiifeflliM 

ptr/TxtSa * in ttiSn.-rtA tW> It! d? Is OW ntoun l*i dr «■ 

rr njso mttpjfa, ddilfl de UH fflfellWW 0 mfca KJTWCI. ta-uui «fo am c.ti «HTrt*» 
& est *(R»ri 3 . 5»n<titcfcjvrM5n 

e^iMlirirfl Ifl Jtypfcx VtuacSa a 1 mnmS fMtHut la HipttfrX Stt, dmfp* 
fa frV-j-'WCJ. ,'scsls? .si prfurfn df fa cfitirL'K- df itjisda. D&do faprcsfjfi pi .'ddfff fef 
pti'CiM d! .aper^M -del rwmjfa -<n 11 (Hi™™ ydowe- & fa OVWTVfa- Kf& rr Mr 
La*tniA ef itrrfs“it& «ni dwKa? * fa re^JK! owdKferd c daftimfstf IfasU qx 
fa pntit la dtttta de fa osfamrw w jjaefa on fa p™Vi cstkb.1&*ii saw** A rid &t 
nia r, Amllni *Jtf tfifaffifaidti' df i*BS 7SQ mm ^r>m 


S una persona quo vtjc a r.-wi dJ ma^ vsita un, lugar como Ch,- 
dad de M&ka. pfje es:a a 2.iCX> m sOb« ui h ■?*& dd mar, a! prfacipo 
id senlird tigefanenle mareada y sc censarfi t*m iatJrda^ dabkifl a la 
mimSc PpO-,- A mayones aftaras, los eleolos puoden «r muy mrensos 
e Induycn dolor tie taLet*. p^rdida del apeKo y. on oton tutneir'ins, 
ndu5casy alytina^ones. 

Podemos crpdr.mentir las conseojeneias de una siuodbr, opyt.“r- 
a, es deer presjenes de gas nvij e-itwadas, en el buceo de aguas pro- 
fusdas. Ctrando un organismo qirr re$;j-a aire se sumerge, la pres^in 
jabee kg re-dos -irdudos los pulmoncs- ■ awmerna, ya qLfi "a pnesKln 
lo!,i| ie nrierndrta l atmisfera por cad-] 10 merros de pmftKiddad. 
Por dio, unp dt 1*5 WKMjrerMM mis pelgrosos para krs U)Cdadpi« ^ 
el ascenso a b superfksf, Si aiiienden con demasiada rapdei. poddon 
sufifir una embeie tobsTacoin do v«qs sanguheos) may dokxosa y, 
u-n alggnas ocasiones, rnonal La rrmbrrlii se prod-ace por resp^ar aeo 
rKtnpru'fiids durante la mmersidn A aha presrin Cdi deor, a prtshmtfc- 
darfcs importenOSj, ul r..’i0geficr, principal componenic dd .v-e ^ que 
no es metisfaflfeido per ^ wganismo- se difunde desdo d « 

encuenlra comprin-ido denm? <b ■ l« pyliisooes ha .a la sangne y k>s a- 
donds se dtsueh-e. Durante H ttttnjp onmne una difusifln del nt- 
opgijno en senndo osntrano, ya quo iibcra css j^as trends a reequili- 
braisc en Lj ^n^e- en gMKOKbnda oon una preston dd ■:■ tt puhutinaj 
que va di^mruyvnds i ffietlida qpe et bnceaddr osdende a b supedr- 
de Ptera s d a la superficie es r4p»do, d nhrtgeno inmde 6 

aPjndonar el organrsmo con rapder y l$rnr*n burbujas en b sangTE y 
en los tiejdos. Este procoso cs anjlogo al que; ocniie cuando quriamos 
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•J Mj>a dc una bcCclla de gasecrsa: el gas 54 dKOTtiprime y apareces 
nuifMosas burbujas -.1 l± CHj. L* bwjrhi+js de cHroge™ se alojar. cfi li>; 
captures e pcterrumpen d ftjf0 ssqgiiPed q -cat/san dot* en las artieu- 
IsdDnes y en otros tejidpt CurtoMrricnte, ts r?-an!ief£Ji buc^tJorei, 
tdme Idi sullen os y Las focas, enhalan cl oire c!e sui prjmonft ol su- 
irsSi'jHtt, a ctwl evila la "enfemedac de las pfeftjliidsdte" que se 
sedba de desoibir. £n cambio, jsoseefi a&jKK>Gr.«S cspeoalft, orala- 
towa >■ metebdicas, que 3ej pttfdwi pcrmanecersurnergdos sin jes- 
p ?ar du'anfe pedftfcs pralecisjjsdb 1 - ® 

Evolution y divers id ad de los 
sistemas respiratorios 

Cjiiido d Q-. -<■ d^nde cctUq de las edixas de utl ogimyisq. $&■ 
xjftd en Li /rtfiwexiri actvkx, d prraeso de ooodaobn de ojmpyftios or- 
JJ^CM quo wn fuentes de energia ceailac Coma resuxadd de ftie prr> 
que luego se dAunde (uera de 5f 0&1I3 4 tjyor de su 
gnjdicrft de polendal quinco a de peskm. pyod i>"mk cap. 5 r La ter- 
denda a akaruar estados esiadooatiMj. Essj ft oeko pa-a lodes las ofl- 
: jlas aenJbkas. .a se ¥«e de ur.-- amcfcwL un pr.amedo, una cekJa bepa- 
■ J ¥i o una c£ula eadsd Pen 1« sufiandas pueoer, moserae rfioerr.a- 
meme pw dArjdn srSo basSa dEtanoas mijy codas- (rr-enotes ee un m 
jmesrp) I'rr.tft no rcprcientan un problems parabs,arin-jlft muy 
peqyfiniTS CBfTW ics urxcetulares o pa;a oertoj pMstU^S ccno kis 
medusas, er iwajaescada eekJa seenftjwta muy prfama a 5a suwr- 
foe, nabtuakTienie cjdeada de ya medo dm en 0^ Bin embargo, ia a- 
fustiri no pjede saaefacer i,r, rtKftifedes de ks a^otsmcrs de maytn 
lamarva, tuyes c^y 1 *:. p*nsden diccnliapse a mudios centfPMfreii de de- 
’foa ii- : ins o dd qoe kra sp/w como fbanoe ee 

A •« idipj dd piooeso cwljb'O se orig.^iofi apnialM rrUscddoici 
etm jastfTnjs iftpiTilcnos espeoalizidti^ qoe lea powi/i?fun juperar Ljs 
ll-nflft mpuesm pm la baja efoeoeia del p:&aew de (SfuSidn goseraa 

Citacteristicas de Ids or^anos respiratoried 

Piolabtem»i», a medida qt« las farros de wda m-jhiceiu^ies je 
hj&ocv dtvea-.' andSi 5* pteside dc sc-'ocoiin raworeejd a aqueJldS otjja- 
rsiTiOi qu“ obicni]n Oj en Poma mas etkien:e. Un jiswma ’c-'P-talo- 
::0 'eficienmr ft aqcjet que pfaee a cada ctW4 h arCkJod adeotada 
de 0;. en un ferripa Entente paia abe,%»;w kb necesidades mesa- 
tdka-s, a la ',vei qua peem te la t'.tnn.'x fa adeci-ica de! COj pradace 
do por las c^ulas. 

£n denci Kn^detf^dm do pequeflo yirnano, como la Icmfcrt; de 
beffa, eJ riKrdf de£ cuerpo est^ separado .del e^e.'Kif poc gns sdo ca¬ 
po de cfrulast que oanstilL/ f ie is superiiae de li^en>jntije jaseosc 
' . A aa<^ de esu supe^Vie humeda, qire espore 

una de sus caras al ambteme y la pira t hi vasos sanguloec^ las ga¬ 
ses se (Burden Icftmeme a 'ewx de su grediente de aorttjemfaodrL A 
mec-da que el Q.. n^rfta, ft disir-buidb al rasto de Las ;eli.ai del a- 
ganarve inedwhie el s-5?erra drculatoiio. A su sea, el CQ.. & u(|r^>o:- 
iado par la lang-i- (o bemdir'a) dsde'«te;dcs majt^jrvnLnis 4e- 

haoio lg superfoe corporal, do ode se e! -n^i Esi.? siSema de in- 
stry.-ihuo de gases rc- resi.:raia eAuei’:- pjr.: ani™£as mds g^ndes 
en kre oua-’es a relaodfi (coderae} n ^e Ly v.ipedide mqxjral y Sa rra- 
Sa -corpmal es meno 1 que eri les auimdes pecueflos. Asi, la superfide 
de in'.eicambt gaseow m flni-nales de gnan lamafio serii demasiaii} 



f:g- JJ J. AHAPtadONSi Of am fOCA AL RIKIQ .: . ■■: r- '.-.xs fi^xlbes 
afc&p g>rtH # Civr>irj3 de St/Mntnm ax? b qge tr (WiPT b ?&>■ 

b&ktffc fe tfforwxxlpv da£.smpai*j ,;5r ^e.Tntn^ Hr fesp^Uisdtte'?. Si> 
gm V&.-Tltn K r! * fe sot: fr--r:rtan 4 e PMH& -M l-t. 3 fW 

<HKsS»} de fisfrubi njrn y dr .txs&Ixk fjiWW DVC' ufl (SiftUiW! * Http* 

(w^soiKt Srt «i6a^ 

I 1 * es o' ra5r p *Jwro AwiK a' b'.WTW .jiiYSri.j i^-.-uyr ptfuf 

irsiin * soap? 5 <H*kr> mdi xtemts a b kte de 0 jr ixgcttx r^es?na fkf y 

rrahiuin 5T reft*? trwtTXrtt Lfl Wf/CtpafB **0^ ifoixuii d pxm&i 

te^ijffioibknoyvi!\l<XtanattW&U^deiM$*mni£aspnQ 2 ihn L*V?iWi> 
tripKngih, e 1 toftvnfcfei senedts prwjSzf inbred0,it 


peqfjefla. para aba^leoer las dftfiandm de su rr.asa (EiparaL Stos aii- 
Tiales tkneri ptgsnft r^pr-aionos cuya superf-oe se ersoiefiBa aha- 
menas nspe^adfl,. bturi aurrirna &^iilicaiivamense la '.s-perfide paw 
d inflaresmbid gawmo Ppr ejemplo, la aiperikie ddrpOrif de um iuma- 
no wfijltc ft de a rededor de 2 metras oiadradtei rr-ifttas qije la su- 
perfide -rtema del puLnin ocupa -jnc* MX> menos aadradcs. Este re- 
cursc se observe en el cu#sp dt I* ftpluoSn de cbos sis^nmas, como 
en el case de la superfioe alumenie replegade del inresiinQ qoe opo- 
rr.iaa la ahsflrciOft de los rnqrienrft dige-ddes (y6ase cap. Digesedr. 
yabscrreidn- & imfthno dd^doj. 

Ul supcrfibft replegadas del siKema respcaasna san caraeDerfstJ- 
ws de ds dm drgancs resfu diunoE rsias eomynft qi^ er^mr-aanos 
ccitre !os srimales: branqulas . pufmonci i :■,. marxpas son ba;-- 
tualrneite superkies evaginadw *- " v , mientras que Ics 

pui™r>ft sm osuperfioftinv-agnadas ; -5. ■ ' 55 .Lea 
capas de rejiao fcHanquial pLfeden ntar ealerdidas en -jn piafto. ap e- 
das, o fyirrar disfasc; kpoa de drcunf.'olLidorfiE. La .^dn^ijia de uno os- 
!M, por cinn^lci, riwe une Iccnre irnriaf * un red^do; accior.ado pm 
vapor de ague dtseAado poc el hambre pare cftr.'oer una mlacibn aita 
enlre la SLper-Le y ei vdymeft, 

5n 'i-Jos kis Levis, rl 0.. .r'cania bs ;Q;ickM ne'.aboVLamenre ac- 
"jos mede-ics fa 5rpjrcm.es prKesos; 

* tipeM co cl orgar.^mc desde ef aire a d agea ffnedb coricano), pw 
drtusiws simple, atravesando un ep.Ycfiti d6s6dd r Wlmrcdo que pm 
Id genera: se encuersra fuenemao-* n^.jdo (dcftamjcrv^ poHadd 
de rapflares sangLriei*J. Pars qyr la rifrjsibn sea cficient^ es nece- 
sario que la distanM de dilusbr sea comr, es dear, qua el epiteJo 
sea de|gadp CCmo i -'i-cbvarTvenie !o cs en redo dtgarw respiraierla 

* samhrffl por dilus;di^ t; 0 ; olr^'esa e! delgado asdaalip de loi M 
piLkft y ay' mgresa en .* saogre. La sangfe drcula y dwiUrye cslc 
0; a Ksdos k?s tejidcs. La sangre nj&a que ng-ftn *n d dffi.jno res- 
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fig. JH fM«naiUI « TPSIMHCiWil“ flf DftTCNCHSW 0 f OOCEW SWM« ftj M: Aror• •••■».*«. ffiHW to p«tt K* LTrt- 

OfflUUUilNflliUfj; “ is gusam ’.< ■■**&. jfosn - SjJW setaf 'ran ***® 4 ' 1 

dfift ipute goraw aJrjjTXttil d df bSjjwrfoe ,V,#Trafc ,a^ Lftf-io ffl fil iflMdIW fQttK Ofttpatfa. triTEiatei ft' i-'cntfrftuA-paSfflSfl Miflif en to £J*f‘ 

baw*ri^frcWbT^<S-^dQ^efffi,sei!&ni*ed™^^ tntz. rertvate ■* to ^^.wt^mw snfrffrta'-cJMWifPfr 

mnftifesff K^wWTrt prtfltab f idfeftfe * So sanjK a me** 1 qu* £& WV sadc r*>*. ftiflrptfMMS, j»H«Sr5 *n SrfJJ t# Kea(A(ftSa f»«Spr 

1«5Q fl Jfc (SKfE * te ccptet 5 SipodaSn. w £ '' s^-VAKS pstoeros yearns and- njn V vr / H7 i^tTM .■n'sYlSvaSE afflO fo CtoKPfc rrtTfi lS, fcn lives dfcKHtit 

tri iarc ,4a SPlrVTVjnifcs ii'irjKWTittfg fFSKP ctk"r <3 fffiyi I* id jypafef VWnJiTWrtH ■'1 Jes Lvda .tr/f ST! iPO' fifl metsratprv iSf iTYfiJsCTjn 

puns' p ctfmdi ftx imvpra atisnsB gw i?dwnfniai h; saarfeie # .SMSfcmJyj 
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Hf. JSm fJSTfMfl IWJimDlIM M XOJ Nftl ffl i■ fed pec??. ‘- etatf 
tty dfiorVi rfesrir «f fists qw *yr c ftr.ft rfeias era itf (a js» 

jri E*^:i' fi 1 etta* * ^ Jsmtte tapquiteib taor dtttt * hE« SSGpi* 
.wB-guiBiito &(x.*itoi <3e (fruw istqvt b sarapr d>aite m sertxtj c&asto n 1 * fe 

cwfco&tart «?*firth-.'31 hjtitefs fiMiMOOi Wren58ronsc>wy ^•'« f .-slsra- 
Cw: p^aaWK&m^r-. in'fif'JPiW^ 6s*f i'XVt YPWSO^Q^fH- 

JVf Aar ti&dt tf tana ^ saryt ,4jtfaSfl (idfWJ U COflOtalJ&Jn * * ? Pi ^ 
i_7L'J Mteja iwrert B143 pKD mycr fv: fe # A) SiSnsSW [tBtoJp&'n 1 *. £ffC iCw 
safe H7 asTietcnartr* dfi ,SiW itfisteJa UTff ficn*fmce i' y. nfinrafeSfitt ii 1 :- 
ufit 


piraror^ k retsiv*ncn(e peb-e e* 0^, b oal maonene el grodbnfe 
necesarb para «;ae esle gw ingr^ «i fthfina (Hrmarente oesde d 
Wifii«njfr. Urd roarta Ecspcdn la ajn£U 1 uy«n !i> iiie|u*as de ’os uv 
Scetes y cures arufipoios ® s 3. tr&£ casii, i» hay wi- 

culaprtn tcirte -cl siswma nespiraiono y d oroijlaipng; d 0 ; abanaa c- 
-Ktarntn:^ ht nicies jnediante las mn-a* ca5a wd mSJ fnas >■ rriis 
aiboniadis ■del s&Srt-s 'ja^ufia^. 

» Desde la ser-gc, 0 2 «s drftirvte hacia el liqukto jnters(ic«l y de alu 
a las o£jIbs de Jos d-stircos «pd0Si qae perTranentemenrc b es^n 
Lmkcvxb -para la respraddn eduUr- H CO ; qis sa piodwe cotno 
Cttfiweuefeb de esta proceso s^c d ten-, rtu nv.viso dei £},, es de¬ 
ar. yr d Vide- b&da la sargre y es Iraraportado nl ^janti iaiprre»- 
rb. d«ide stondt di/ickd baeia el arriients etra.s?s:"45 d ep^f?- 
lio resp^atefo a lavw dt ly jrader'e: de tBrcenrtradtir 

Ltre bi'-anquioi 

Si sflrsidsra cue las frarejuSas dc las ados -aimplievon eni 
su n;igen evdolwo tma funodn alime^itaait F .^-ja E^c-aba par la bo¬ 
dy era fnpi-i-add a craves is as hendiduras bra^q.- .ife Fn ■fare pro- 
■ 3 SO. las partfniis dt rrra-jsb urginid eran ebr^as dd ib;o de ajua. 
hnire bs r<'£w;r>t* --lELidbs, e! cefakciirdadc BramcfobSlOma 
■cap. i9. fig sc alnnews dt esa manera. En d- r^rso lie 1» Hisi»- 
na asdotiwi, en aigtoos arvTflles, Lw s-arr-vjws habriae pa^do a Tum- 
pln uw noeva fiunodn: d ntercarriia ncipiracaab. !Los peces aduabs 
Kbijiiit-pr. E-perToies brarrqoiabs rnaiTfas Cn las cot se reaiea el n- 
tc™rrvb»a wvrtPi- y tco com rraotem ease. <:■■ abMtermirrrria sa^jioeo 
dei ep blia tWnqLtal r^tnlaiin se IrrcrementA. 

&» b ™yrjda db bs p«W. d 3^ qi* Hes'a 0_, distie-;a es t<bi- 
beada aii imerKf de -a to:a wr mcr.'jnMirra. ;r,mbis del plso d<? la be- 
lj y del operojb bseo dc bs brtrqu4ss y Hoyt baoa atuera a ira^s dc 
ebs, En bs braisquias de Cs peces. bs yasoi Mngjifteos esia i d!s- 
pL*cs1os de rpoda lfll <fj£ d sangre es t«mbeada a rrjvfc •::<■ r?!b; en 
dirKdiJn opuralfl a ta dei gje contienr? 0, • - Esle 

..■lispjrbbn en aaiSrrKcrr.¥J7.rc di pc* f^Svftada Lne oansJercnoa -nuy 
efiaenie de 0^ a la sangre. -Ademfe bs peces fnseden cegalar b> mb 
od*d drH (luys de agua abdends y ccnandP b boca. 

Lcs petes nJpkiPS, ffi<TK? la taba io, obiieneo sufiofrci? O f para sa- 
trstKer w- ittfuctin'anws Ksargedcos mar-icnbndo sas botas a&er- 
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ESS ■MrvJfK iLKijn. Cchto jesuKado, el agua se muftie i Jfidafffame :<* 
bre tas branqfaas. Esters peces dependen i.min cfa *5c mirodo de 
mpiracifo que s at mam men «i i.i acudiu) o «n oufcjufcr oflw es- 
paoo donde sus r iwimiennx t-Jen InKfidos^ puedm asfafaiBe cop fa- 
didad 

tdS puftnofKS 

Los pulroores sort cafadades ietensss dssdfe fas d 0, oon- 

:mk5o en el aire mgresa en el lorrenle sarTgiinro, 51 SC compara# cm- 
fas bran^ias, los pLimwns liffim gna drarentojii: desde el pmto de 
uisla de fa dhsi^-i,« it* cficiente fercr un Rujo oontinuo de Suido a 
dav^s dtr fa SLperffaifl rr^pj-jtcm,] que un *fa|o y felijjO mmsoos corny 
OCuim- m los pulmones, qrx se Henan y se wrtian tie Aire i on rtgufari. 
did, Sit etnb^rEja, efb se ve aorrpersddo por c*T Isecbj. dr que el aim 
C5 sna fuerrc de Oj. muy superior cpe e agua: ri 2 LAc. *d volumes de 
*jeds La emvte&a actual es m anipMKifin cop d 0,5Sb de 0 2 
qt* se eneuentra en t*i agua, ■ ■ L5 °C fei, debe cwaifar nfas agqa por 
one brancfjiB para oLceaer fa mjsme canbdad de 0 2 q« fa que oboe- 
jk uci pdn*Jn $ pin ti de lpi vofamcn mucho menar de crrt P« m.r 
jMnt d Oj sc dHuodc unas 300.000 veces m4s ripida eft e( sire que 
en d agLfa y; per 6a Unto, se poede cfarerer mudio mis r.ipujci del ai* 
re a mcdda ^e es utilizado por las Mgansmas Que rn^ran 

Ademd^ d eg'j i bere ona hrscoskfatS mi^dip m* dcvaas que d 
we y, pcx k> fanto, ce requere- fftis ira&asg pgru rnmiliHir an m-srro vo- 
lumai: de e^ja q« de aife. Un -pet gasta hasfa d SOTh de sw raetjfe 
en el eafej* muvujfaf Mbdecfa am fa venelacfei, mfanttas que un <y- 
gafiis^tiu que inpiij jJre goSfa sdfa entre d lqfa y el 29b de su cnrigiii 
eruS*i*oocsa 

Aunque fas puknones son hjfkfaf fujii tiVnenir «na raratflertstKa 
de fas venetf-acfas; tamtsia se entueffirin en .jsunos. farortebrados 
ccano fas ca-BcoSes teffeslnsj. que han dcwmabdu, rn foer^ ioceperr 
dlenla ptdr;'*oes de injubfa finiitjd a fas de alguras Bn^feios. 

AlguKKi poOM erm-Satr. poscfan tarco brerquyis coma pukna- 
oes; eslos ulrifsas SO desarrbiaron de manwa (rdepeudfanre fe fa-. 
biamqL-a*,. a padir de fa zona arcfio> de fa famge. Fl fxiirtin de fa; 
Ffac* pufawnados fene paedes detgadas y myy ywafanzldas tpx 
pemnitep un mtercarrbio efioeniie de 0 T H-, p<nbabfa que estc poiroin 
baya skfa sdeocfaeada en atganism* que ^.fan «i ngua dute que, a 
(WBrenoa del a^ja rfa mar, puofe eslancarse y perder gran pane del 
Oj disuelto. Todavfa pdsftrt unes pooas espedes de peces pulraonaties 
tyje. can sus (Kenquyis y padrnoncs, puerfee iesp--ar larntj ea si age,? 
fflmq en el a^Tf Estos paces seben a fa superiicie, ingntporyi booma 
■ias de aire a ais pufrnones y vuebee a sufrieipne,. irdeperdirfedose; 
en c-c-fta n»dda. de fas fLucEuacjoyses en fa opTcantraddn dd 0-. i-suel- 
Eo ee eL agua. 

los .’ll ill 1 -' 1 .r. y Lea trpfrlcs posten puinofles fefaavaflWnlH SrYtpiej, 
aumyju rtfa; panics y cofTipic;os que fas de los peces pulmerffados 
l,OS iinlibfas. fas reptfes y otos ‘■.■ertecradct que re^rar. jire fencn 
uns trSquca prategida pof un imecarasnia de y^lvid.; -fa ep'gfatis- y 
ventanas nasaies, que te jsermeen respnarcon fa boos cerTada. Los atv 
Rbcs doper-derv en graft medida. de su pel pora v l intersrnbki gaseo- 
so, pera fas repDi& respiran, wsi por micro por fas pfarmnes. 

Las fartas tfi-Sc-T el .lire y tuerzoo su ingreso en fas puimort* al 
tori I rat r d pern f/.- fa toca; luegO abf«» fa ep-i gl Li’.rs y ptrnnLen qur d 
are se# cdi.tfado En fas rcptilffi, fas eves y los mamdefta; el nire mtro 
y sSdC de kis ptihncoes oorro consecueooa dj qaatifari en fa presfan y 
ti volumcn dc fa taudad lortoca, prodawl^. pnr tonimcoones y refa- 



fltf. 1S4 JtTJTTjWfl JTf tmUTOKtO 01 JjLT AVtS. it) '.r, psinwts * 
fal <MS SOT MJiertm iOfi errawdreisi^ 

rt»te S-VJd^TEtr 'htyH ferKtc i> .r, :tr.v COW fctf >\<HXA dfe- 

itfKX) r Jt rTXJ/.'ife Ll, mfea^^^ff^p^fcifpufeonessruflilfjfaSitfBr- 
riO. ESfti Je detso que ira ^ntw pviAfaSr sin wWa GM» SOP ix oMfeS *fanrM- 
rnArtni H ot:riwyn!j «n c^pi'inDcds* JflJOW fOST.-tr y, kicgo ilrfrtxtxzlicti n- 
In-QirrjM PUWK 15 , Gafa puirMfa kHizxukU jdb CW 

«.■*» VXfltVii'Gto V> fkXTXrf caaiideAS hut&t*. Qj&tdPdito; L-tS-.q (hw tfi- 
ftppio U fcj iSOS, rtfrret OmO ir tutwCVOit «pi^- 

dbi C art se *igeo lot prinona dan* «■ pvducr n' rtm&r.h e 5 SBTOW. Dyw- 
* sgiixe* .intiaodq, rfrir tsi * Ak pAnq/ir, fig™ far smos feas u> 

«l»«i sfi feirfiftuen;- riprap fdr dtf C Xtpo frt txax CS , r O sejwdbre J7TLT- 

smfte jasKnc; let wwt utifan SPraC Jbefts «Krt*)ii) dfi Stitts M faijSlinftrri 
an noda odn .osfxotm CmorifS^afa. flr^ArpocD iWi re*±jdl"n , >tw»''B 7 Jbrpi* 
-ngnfl; J nt'i’iTnpiT * Jb dot Wi/re efi ha mjrrtftnn ib) MXmfabgrib imt'frv;,'? 

iwuiis :fa rsfar*! fir^VKi ift L'" pc* & 14 <ax.L 0 ) ftifte ter- 

Ltbdos J90C die imwosdfa pt* hi ssun fecot i7 hnunorph }Jw:ii LXi'vr @1 fa 
M$fa inadfl #aiw cqftfarei fern* y®p*FTS msntliitcj qxt33n&Wflt/l&&> 
ftSp/VHOM esmejaft! jaese it it far SuS« ."vywes 


iadones mesoifafes. Efi las av*, que ivnen tfsas mefabdkas cova- 
das eae s^reina es m* ehriertie ciebdo a que licnm una sone de sa- 
cos atri;£r h -dni dr no se prodscc un mteroambfa gaseaso enue el *- 
rtr y fa sorgjs- que cstin enmurjeados con peq joIVcft p limoi^s rrrjy 
iwscufaiizados. La ewacisidn y la campcesiOn Jsfrftadii de escs saoss 
tfeterm™ un fli^o a^reo unkfiteocionaJ m kd- pi^mcnes.. De esa ma- 
nera, et irvfarcambb de g 4 $a se imnmiH y fa rr-cida mire aire eep»- 
rado y espjadp ddmnuyie ® 


El sistema Fespiratorm humano 

En Momo seprftis, dpno en nvjchos cHros arimaie^ 1a inspiradiln 
□ uiflufaciNi (erifradaj y fa esproddn o sahafadSn (saiida) def are 
haoa los pdknqnes y d«de ellos ocutrs normalTienle pof fa csj-dj 
Us cavjcfodts Btsalcs estin (aptradaj on petos y 
Ci ns i 7 JC abapon cH pcfaoy olras paniculas enraT^ La mismg lu^idn 
ampfa d moco secreb&> por fas rfftilas epfckifas q W rovi^m estas 
^.sdades, eEe moco ayuda adeir* a h-jnedet* <H dre n ha lads. Las 
casTdades nasafes poseen uua n« provcidn de sar^ro que manfeee 
su lemperaiu'a eii^ad.-. y calfanf.j c3 aim orQcs dc que asle stance tos 
pulmcrpeiL 






CaprtubMlUrttibWfli m 



A<v£ob& 


Aneria 

Eh^nonir' 


Putmin izquierda 


Bjn::q;ihJb 

Brpnquto 


Pulmatv derecfio 


PATL-d del 
Sansjro *'***> 


vena 

ilmgnar 


i ;rr:a:. 


I.’ir 


A ■£ 


liaaasa 


Ssngifi 

Cap'lares ilju,, dastsKioeoada. Gldbub 
sangyrnwi Juwwia "*> 


fig, |J-;, fl JinHK Pf SPJjeASfDffriJ JHMMNtlL w fl V ••: '406pvh ■'.■• 
,v ,i! pi> fd Sara k few a to to'' r 'V* W 1 a fc y dssim* Atafonfe per u 

Sd^uftt itfifTMJaiB fja L»5*V^jfeil7Sg iaiMll»fifrm*S. tUfUrttfOm- 


iw s&cwq *c poAia ft? Ate ctMwfflttfwisfle 3CC mifcne db P* 4 r« * 

percents {cifiQ.yt-- L'adIWfi^fATJCUSd[to£3iWrtfoyrV «-r yi. 
flApffi SffyufaTO, 




Desdc los MvidAdic. resales, e! a e |»k 2 la faring* y desdt 4^’ 
a la la ring*, srtwndi cn ,; pane superior y i?*rcr dd qjcHo Ls tann 
ge ocntiene [as ewdte iw-r-., gje tar-, tke muscubs fcngTtJjdtnal* 
con i^amerities tansversabs que «rSi*Hn la bz del iractcxiespifatorb 
y derercnoeq lo espaao Iriangdw por dDnie pv.sa el are. Cuanda es- 
piramos *! a-ire que j»sa a tavbs de las mcidas vO«!fr '*5. boca ■Awar 
y i-plcj cAuM. d Sttikfe da la ‘fill, tst'5 fTtpIka qw C- .lLrmrnlq n&jliza 
MDt <Sc so reo.TiSfl fkioa a! esnJmegc a iraf.^ dc tracts* par Ins qoe 
lamtl&t dm/o cH a nr qoe va a 5os pulmooes. Deeds la latingc. ri 5 in? 
inspracto pa si a E-aviH •& .s siqi-eA, l,i largo tube membranoso lam 
t»en resesddo de cikAB epHe .dci c'Ljdas. tea paredies de la Srtquea 
ejuifi refcnadas par anifcs d« cadflagn q^e evf-Ai so colapsQ durarse 
la msp.iaciCri u caendp ee pses-onada por aimirm d- vde e esAfe^ 
cP:-; .;.:<!. La iri^uM desoT.ooca f •« brwqiiiH qp? St tubdnnder 
fen uwiduao? Sfireai eada vei mis ipequenos llamskn hnmqiriulsis 
tcs boraj^os y kss tteDTqij&QS eslan npdeadss pc-n cap« dc^dM 
de rpisojlo |t» La rnrtM 5 *i v la iea : acb 6 n de es3e rrrisajjq-. qys w 
bate bap 03f£noS del sistena -*&/<&> (wise tap. 51, ios 

tLffesitma!- som^tka- y j./airen-.j- eorfcqi idL’-itam e trwcftjrflatio). 
A.vMan el ft;p de ahe de acuerdo ocs-dem.!ni» nieubilites- Duran- 
ir ^ciAK™irt de el sistema n«\»so sarpiiku d^y Is trenQjfc- 

ios aurnemardti Sw dimeaei % en esnseojenoa^ el Ri£o de ck?P <?>--•&£'*- 
da tamWct aifenr» fn jlgMius ocastares, ss praducsn (sptenoi 
bra^jiates tri-n^, per et«Tpfci,« un dsaque de asrra, o pje drfkulta 
el mefcerriMJ de a:ie (Sj enwyO 1.' w enewigas de h btfens ™ 
paadCfi). Lcs des de fe (riqaeei los bfunqubs y kft bteriqvAlfcs balen 
(nrihruaiaeftiKv empujantk) el fnoco y las psrtfcijlas Edrvjfljj enrirei+d-i-; 
nn ?j h«L( !a f^/ige., desde doide er generaL son Sagadtt, Ba pioitc- 
oin de riHKn batsSHfatUrte la nolsms siis tuando se fioEmcnta par 
enema de b ncrmol Emo ■oprapiuentie de una ffltetsir; de las mcm- 
braoas detrda a or* etfefibn 0 i (eeccdn el erg a. 


0 interamijia da gases -Kunr pos dUvSifri -cktms consecueTCia 
de d 'erenues presents psrnste de 0, y 00,- <n pe^jefios sacas at- 
rtci deriumi.'iadtHi alraalos. <fje sc ^icaentr. - .ig?!, -^<bi tn rao- 
tth» olKsSeddf de ios extremes de Its bronQjIdos mis jjtqqfefios. Ca- 
da ahbob ibn? m-e D, 3 y 02 nvUrpetrcs de tfeirnttro y fesvS udMd$ 
far caplams, visas s?^vrr*at muy de&adas qts baMn casi pv cam- 
peta add alveola £l er-dtfefia d* jk uplares. r-ita car. las rf^jlas 
epitebtes plamas de los evidas, carrtiir.rfr tna un>a y f«xa cape de 
c^ulai, vi’iiiaiides enrre si par da dtdgada espada eKrttSTinsafi V f 

35_S’j 

Los ptemons aiiiems por ana membraisa ddgida. la pteatu. 
qLC la.TCttn np,nsW 'A [OrfitKa. La ptelia SKTOta Wi pcq.icAa 

arrtdad de kfjbo qor ' is seperfoe^. de mods qjc CsI.ts nestw- 
'an uras s:brc otras coaoda Ids pfr-cfta. se espaoden y se contraea 

El m ecanrsmo de la vfentE|aa£n 

La cor.traccrfin y 'A re la ia din de* dia-.rg^a muscular Y de ias 
rtfiuspjlos irtiesqpiiales <ambian el wjbmc-n de la cav»d*d IWiK^ Cc- 
le Gambia dc tolumen nadfita a sa ^ez la presdn ?a bs p.i'morwai 
T> : ■" : j Cuar*i inhaiamaij aontraenvos el d'ilragma. qaetrv 
tonces se ap^ara y asl se c^rgi la cawidad lorioca.: a’ rmsmo tiempa 
«n*reemos los musculos intercost.rbS ?:i!v:i>os, que «Trpepn ij et a 
Lferintd hacla arpSa y hada afufera. AsL a cav>i*i tuffcici se agen¬ 
da, la pnryiifi dKttwfj de eila dismirvuye y el aire entri r-n Ik pvlnro 
n« Diffantr la qd^ladan, esias miscubs sc idaian y d piJ-ndti re- 
terna & ’i s^uacbn ptF-is A I* r-ihalacidp. gracas a sus p’apedadrt 
elAstitas. Al r&d jdise d« rstr rr.-dn *1 ifuijmen de la cavidad laric- 
ca, el aire es forzoda e salir tb bn pvlmcneL Cteda fa e-aseTda de 
cooWACCi^i musceiaf, se dee que la cspir.jpda cs pasnfl, EsSe proce- 
so dcJiw- qLb es la base de La «sHjLar>4n, se hali? bajo d »nwoS de; 
sisfen-nj neruiKi auidctamo-. 


lan^S^uti ip cfia|i'b 













m f SECTION fi / fii^de.tasimpiMfri 


Er-Awc 3)5-1 

Las enemigas do la bum rtspirddfin 


Ajipg; taando “faffa" cl alrc 

it CD'l^iafTsSS La CdNUdad dt? veCft- que impr.irroo y CSpratfnos 
cada dU r surnariamns verior mitres. £n afeprocesb sc mjcwerj de¬ 
cent de mOsoibs y ! , iu«os- 1 sc c^rncte y adwa cl lira* y se inf an 
V desicfafi CIS p.ilnnsncs Sn tqibaign ca* fKi SOCKS COnsdsniK 
dt «u fmd mwU/jodn intdma. Qaicces sufen afecoqites respira- 
hums (sk ci ascnp tienen fa desafonurada, cpbnurJdad de r-psiny 
en c-3o. 

fcd iKJ'/a 'lu iTpKiU i L^'JV.ig vuh Bt^ilhfr.'CT*, p,¥,i TiucnOE fll 
miK grarde cunpoiaor de pdw be tryn-^ti?, comparer sy Nouena 
Sciftin< r: a T3 id" Guevara proiiigonuar tf nevoiuadn nie- 
nd de 1958, n .•, Mured Pr;>.ISl cstuh.r “t-n buSCD dfi! liempo piril- 
d?1 una dc c&jas cumbre de la ICerarura tiii-versai. biri anfctiJCt 
hfiCi ms vkias muy diffcfes. 

En cl as™, In venftoaln se transfcmui ni u=i pjoaesp pcnow, 
Cl asma es esendaimenre iiru infleirsodti l.is *1*5 r«jwatcx!« cn 

la qos los taoPujukK sou «$aanft)4»d» ptir d musculo In que ids 
r«fe& sus Mted« immi.e.« .r.'d-i jn y las mcmt'anas jfiuoosas 
qua tapdaic su mrer-tx jxoduccn .pgr. ican&fad do it see Eslos tres 
fenifi dtimbirodcs reducon d espaoo doitro de lea pecjeflrc. 
Ksjtk.cEcs s^ilmooaresi !o cjal d&uha la re^aodn v protoca 
pen sngusSa 3 quen los padece 

No tedas las personas reaer tes memos slwmao dyranic t=i 
atMqe de asma. Afcjfves sufren vn.i lupnc <#«, sVsrtcn ixw 
e»es«y! en ei ^v-dni y lev cwsi.s ■v-i^l.jr Mud»a vcccs, la -tKonla- 
edn «■ acCsi t*i: .in '.li-iirlv, GJUtidci fCf el .lire 'OTiCrj a pa- 

sa par I* ws rfepfraftjris angg^ndss, Por ista pane, k» srfmnnas 
dd eyno wrtan dc hm ci !">ryn, de ttfi dia a mrc, -ie sanan l 
rljtw y dc rrrtrs a rries. fw b gee era I empetnan cur.wEC Is nucr>> y 
la rrwdrugada. Los ffaqjes niuJaar, ■.ects son dassfjtsd^nfldos one 
la alvjia s scstandas ogmi ei jxilwi pitieuta dp pit ■! <Jr jwr.-os y 
o ^arofi pfesemes en d poW por d mnhn acumul«fo en pa- 
redes hjmedas y por el Hesciua. Sn tin nc, m>- 'cdpables' prindpa- 
'.a, Kr, ^lospfriJiCEjLHi' <<.ic iisrrrwPKjm: nan Idmado la ctercidp. Es- 
lun-ccr epiderrHflSi^cos ddmueslran que e! aumento de la frecuencia 
J?i gyna reandde con d acmc-nic de la pcfuddn y fca skb feisci> 
nwla con la ccposkiin a alcrgesios ddmistjQOSL af ubiasu y a d.-.^.- 
:h;s irrtanles quifricos. El asre.j ss una de las enfwndlsdts enrreas 
ends comunes en al nva«So y -its J:« iransfcjtmadd cn un. prcjWe.-na 
sanftario que aieda unsp $ f-fran-K dc pabes ddsandladds 
carpi' en vfas de de^frti& 5 , 

■FLU imr-jns. rtcnrpn iraiamieniDS cue oontreian periKaameme 3a 
■.-idi'nrtrtiMl. Picnj i»io oUcnc" un sraaniselo, ss req.:e‘e primiKp 
un bnt.Ti dia^ndsiioo. P^a aslo sa? oecesarios un esanven teico y 
pnicbas de c Tundir pulmonar lomci la esjafcntairta -qi.- ca !■■ 
liirirtaciin del ITjjd de are- y el ean^dlo dy! flpjci miKrnc? quo rradis 
la ve'ocdad mit-ria a la cui ei ^i:y puedc salir de os jxilmones-. 
La mon'rtoriiaaOn dd #llp rtslamo “nuJa a la nWfOffa de ks paden- 
tes y a incciim un n^odd dice: -ar.j se^uir Is ern'emieda-i y 
ecylusi in Tcspucsla al &*anitejirci. 

Ejasfrjri medkantaSps qce pueeen evear tos aisqu« Cy 
y hacec nsis ler.es sus sirsmas dura™ li • anaqi.e. L cr. IjcnrcodiLila' 



doios de acodn ^ptda dan a&.w ipnnp-Jiaia, ; <l reLijsr ids rtOscuIds 
bronquiales y bctiLu 1 ai td ftep de me. 5n Embargo, sus cftctossdn 
serrrpoorios y nc. areoen la inlLit^-i6n n cisnunuyen b car.tidad ce 
cyjixn. n.nra ri ci.witnpl ds «Tos i Ijigj p.j2o o' asmdcco ncc£s,is c> 
nvir iUtiinflamtflwios e irfvtfar ^iKotErticcstieicikJes ifi fenru le&u- 
L;r. ■! inicivdlx dktKO-: por t» intensKsd y la fiecLenca de c* di,v 
iqijes. Eslos m«noarnenfcK cociScnan la inftamaodn de L-p, vie, ^reas 
c Indoso cfismlnuyen la strii-fjildad a fcs agtu-r;i“. c|i»r dbpjrar. >j! oj 
ma. &i la actuafidad se estin cffi^Hodo ttHuios d«ro=i.rjr fa 
posibe vvRiiJadpn enire csta crrldTnedfld y b pcluddn y se er-aPi 
dewrcaisi'Kii ■ciirjljrcgias dc manejo y pto/enciip de la L-nfemiedad. 
Numemios csfaplos ban dcrrestradci tannbs&n ode ef asna es liw 
.’foflcidn pacosdnBfba, or la cl-s'- coaosuep. un ..Mripcneve i-ejjni 
co y un ccn’porenlo psucosnwcbfial fpedernen!* •imirrbuiJKlbi, 

Cuandg <r! frwnro invent- fjrs pupfnr&res 

DiranlE d perfodo 1!?5C-199£ a 'j*£ general cfe isur-ncs ppr 
dmcey se VEfener&c en r -rtuirdo trlmc y cocnprebO qiw. en 
gran pane, se dehia al inaemuntp de b cgntidid tk- iwcrtcs pw 
JPClif de pdfniTL fefc «i .jllto.r t; rCHE -0 mfc OCfn,'in de TOUCHE pee 
eincer ea Sur. vsmnev y In r<^jpda ertra l« mujercs £1 edruer do 
fuirniXi ritjai^T 1 rt y^jiia pdmonar y pi>:dc oiCtepderse a ctros 6r- 
ganns- 

Los te;dos doftcaios de ios e'e-tofos pL-InKnara rronnabt^ite 
csijn piclc£kfos concra los nTtcocygan'siyas v ^6. ’psr*;ulr-: 
cfeJ a re par el mo'airc^rco de las oAliia* e?irelij34S cj.ri* iijpiran bf trS* 
C'-iea y Ice brcncuios. Lty. iikw : , de t,y ;^-£nc dc osras copulas “a- 
rren Us parircui', que qpedm airapodas on el fhko sccrdado pc* 
Cr&as cf'-.il.f. del irpiw&u £ Humo de dga-'rJIo pare as essos dies, 
Cun lu que h pumj. ro lirx'a defs’-sb.e corjjrp. la mfeccioc q.odi inuQ- 
Ooando csto ooiirro, ranrto los mbxxKganismcis nrecricscs o> 
ms las sus$&i!cias exf/eria^ iiyduLdKSusannas c&KbricC'i*. ■-)■- 

on cc^do fnlimo ccn '-as cdulai vivas del e^uiln eJveoliw. fn 
corsccticnoa. aimisnla n>ud» el rieqgp de quo lr» qjJuSjft s*4n fa- 
vadi&as por losage'nes exwmai y S« micir uns cadcna dc acontoo- 
iT'erro: i,-je tqhdnosn o urvi Arr-acidn y urs erderm-edod senss. 

Adfen^ dp Usqmsar L.y; defC-TS-PS rsnliiraics do apjrOTO jOEpCd- 
ti r :. rf hiiirio del ubaco oporUi al merros nj skistanoss cencer^e- 
n» coroddas nao artras w contaso con los :ejgdbn L «$. oorn'«- 
cuendas deleonlzaoprakxigado de-' iun-ndo: !^-.cs u *.sn«;svir -■: 
y Smb nn la brwiqate aCnxa, qua se cti-rtcTen5a pnr v, d-sn-inLodn 
del liinetru del afed respiratc-uj y .;r:.i VT : :-:.:<:r. CKtesiwi de nu- 
oosldad y pcs- enfMfna. fe H enfisemg sc produce la (fesbuodon de 
1« rtrrtilKanpv akvcc'os, quo son susct;j'da= sor H; do c>- 

minejii. pyco c&tica. tl RKiHado cs la reduccPp de la superfxie dp.- 
■■jpr: hlo pore d injersanibio gsseesa. 

Avnqoe los le--dos epete&ales del ap^atOMKpr-.iicno vjn dv!*a- 
lies, sopitra-T edraordei^i-ameiire Ick. erabaijs JH hjmo raboco 
v ofras ststacuias tdncas duf.ns;“ mu.-hn;. chs, huto qLO d daio 
aaiiv-jlado ter tkxnsAdq grgrwJd Lo n-os in-pcstor,-n os quo el da- 
flu pgude delrne^M.' y. on mtKhnS CaSOS, roiolrcse OBfldb la Btptj- 
St?K)n pirw 
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fVjL li-s. it ru/M humwimk !ny Htratto 

nflnaJ*»Ki eir iSif CqfKJto Out 

-iidmj n^Twrjjf; aWoAa (bi Cafr kr^iin Ann' iS* 
Wt fiflfer G&wiv to rjfi^ras pcnats, CBinU rff 
fioffl&fu rnejiilp; ™ nqtci & to pert 2ij»- 

riaie h irtfat-ii ■:,'-*■’>? 


2.5 i*r, 


{a} Sin llujo as e-e 






Lfa] inspowiSn | J tO Esp!rac*Sn f 

kk kk 

¥ it l|i 


Pufmopes 
expamidos- 
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Fif, xj-jL jwoiifio oii j^jvcrouuti^fwra Pfioi pvi*wnrt. 

fine raortfc rt-LTJ *? (™ ffl to am' P arr el •'^ra'Ato y Bt*ofe W 
£tGKte JW AjJ& ris- cat 4v iepSP* fWf.Tl «■ nun?it't cp&C Y bDM 
i/aaidt i& piAnt/m, jiff OKftreHJn de ferf re&vte tifamSHki Mr- 
ngsref^rincync BPWn j* OMWyffli«S«l>riiW if qaiw Srpm- 
fax ip rtKwvufa. ft}is7par-*it fttitfie aww riawafajo jrAwb flrt.i 
" 0 . * te .Tancfiff^ e’^B^iiP if relft / a,* if Jim 

(ftKfiSr tjwonSfl 
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Transporte e intercambio de gases 

La hemDgEabina, tinnsportad-o r de oaijjenn 

El Q a es reatiyamente raatfbie en H plssma flnguteo. A una pfe- 
y&i aumasfe'i&a neural s*o up 0. Win is 0 ; . so drawee en el piKfna En 
toj mseCK -^ue i» defender. de su ser-gee par® r njpjpffw dt? Q : & 
sda aftjta ya qix pdiftw to £fiema fespnj-lord iaqjeote’-es5a boja 
sofcibWad tier* pm? Bn !a (rayals de Sos arirratei sin 

entraege, la baja solrAidsd *i serfs ma imitariflfi grape s no fuse 
put i,i pfesenaa de pcclei'nas espcoa«s barraptxwdffai Jffl p^rrerfiDS 
mapraxncs- poe seven basie 7w wees Is capiKidid ie hinsporie de 0 ; , 


de k wr^re. Las ipigmefitDS msprarioom mis cumenes son Is- hemo^o 
t<r,v presence ea lodos las verefcrados y varies jrvpw dfe rmenebiadat 
y Sj hcnwi 4 mrij 1 -pceseoee, por ejempto, co moTusccs y eudpadw 
Todas Scs pijrnenuK lesp/atorics son blaomente jna comtinfl- 
edn de un ion metdlira y un® pnstfna En Is caayorta de Ids ‘TvodEfcrn- 
das. Ids pgr^os re™,^>05 «0n duvje/as en & piasma sar^jf- 
neo; en bs yerteixadijs y ws eqiyn[>iem-^ r '<rs pigtYiemos sen Irans- 
p0ft.sdoi en Jas gtdb-jlos rofDS o eritrocrlDS. Ccmo wemos en d pfdri- 
mo ospitula mbs odiJs esian e'-umet'Oe espcw'nedss en la tunedn 
de Transport*; up j'^Jn ri^o madiira l!eva 'jnos ifcS r Hones <fc nx>- 
leculas de herr<D$0fcma. 
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R* M-Ml LA CI/JEM CL ASOiMiltim-DlSDCIACiaN Off GJ xfctNQriA 
HIMQCL0B1HA ., a cum mucjJF rams fa HMfldilfl -:S* A) AMi«$feP«W fa 
"w™ a ifcirto ptruonrs JOTSUCS * 0 V tf 56 T ys fltf rKffJMl {Urtbu k ptevtk 
petrol* C, v 1 i^oc r k hpvogbb&S mzpas it,* D,. fuirtria .'a PpO. (Cpp-ntj .HC 
met As gw er kfrtPOt D &S flla'pufctdfl .'AFiKlfla At AeragA# 1 w ft k&m vspa 
«"¥*"(*! &»*><£■ k ^JOj. Ott tf 0. it cis*to pornAnan: fcip hmagkuv £as 
«m condo Aj spi?b-M itten- cksnio to cap*FH kpts&i & sovtit <0 
(IW1,4ti 0 RW*S K fiS r Eentpa*d*si Oj rqfmumertnnenfc.iir’ 5£i« l J« Am ttpja. 


La hm^ottna poscc cualro sufaunrdadeSi cade uns eons?nuda 
una cadena pdlpepSdca y un acorv .0 de hieno, La rruc$t£irta cs 
fXm pimento respite™- que se enft)efl:r.s art d musculo csqtie^Iko. 
EslrjcturaVrante. se asernqa a una de las subanioades de la molecu¬ 
le da hemsglottrtd. I a sAmdfct dc d mrcjjjbbha poi el 0 2 es mayor qua 
la de (a hen k.^ijw«-, k? cud cepfca. que la mk^bbrna pueda -af.^ii- 
■QjrtJrtdoW' rf Oj a la hpnc^Vjbina drculame La irrottfebrna CP- 
frtiertwf .1 ibcrtjr 0, sdto cuando la F^tOj del m&scijkr esquelfttco cec 
POi debaio de SO mm Hg, kt cual autre durante 1 X 1 ejtnpdb incense. 
Dp csls Forma, la mktgFobina Eumnbas urta iMeiva adkionaJ dm 0 2 a 
los mdscuFos adkes. 

Intercambia de jjases con los tejidcs 

La herrtpgbbtrui cs ipi pigrfrtnto injo, que se vueh* i^sameflie 
I’i'dCr P.^0 cbipwb da la cscgenaodri. La asociacidn t> d?po^cii*i dt la 
l-M"nx^ctina y cl 0 : deparde da la PpO ? ?n d pL"mmg «ngulr*o 
* '.. -•. - ’ :■)- En kre capilarw akrsoiSses, dc^Jp Is PpO, cs mSs ela- 
vada^ b h*mog4atr/w sa combius ffin d 0,, En kre lejidoa. donde su 
pnisidrt partial as I'lfenor, dO ? K desprende de la hemoglobina y se 
difunde haesa Ins te^dep.- Aj£, d atsiama se compema: an forma aorp- 
maiica sejijn Lj dernorda da D ; da « wjidds Cuanro rnte Q, ennsu^ 
ma an srjido per set muy aarvp. rr>e»or s si la preskn ppawl da 0, e»r 
«c 'ajiio y rr-ayw cartbdad da 0 7 se desprendf^ dc b hcmaglcbirta. 

El QOj as mSs soluble qua el Q 3 y, por rSbL sc transparta efi pKte 
simplemarw disua'w en el pljjrtfhj. U m^icf parte, sin err^jefgo, ngre- 
sa an las eriHixaos dandp rwedona con el ague y forma itido cacbfr 
fnea, un tocb dibfl que se diseda an I os kxias btefbunarp fHCO } ) c 
hydrdgarto (H*> (* ,. i . La reacdOn dal OG., con, el a^iH. c^j 

LJi,ili>.*t.i per la enzima on*^ r CBO aifhdfika. Un pcrcni,-^: men» de 
CD, cs trortsporfado an coTi!>riati£rt con tf liesrtOjbbHHi En fcs pal- 
mcmcs donde b ptesrim partial de COj« rTwnor, cl iddo Hdbonko 
sc disoda para formar 03 2 y ^ua, mtenires que ei CO^unido a La ha- 



ftj- Jtf-rt ntAHfP(WT S>1 ffl., 3 CO, a rr* ri O^k myft f 

cm.Jc m ^7it flfeuda-« e'pAHfft: r; ft- pan- o grupafO^K> <k iarmotou 

bs * JwiwstoW iff tfrtagn kmcyttpair dtiCO : sr eatrwSrTcaroijti iwar- 
tooaw fHCGp sn produce m z™ nppcodrr *• daf pcsm & COj,pwemKM da' 
i7as&rtin7» * ki n^Ste ST roralmg aw o' CSW f fcmK? COOTS iOrW'rtii (Hjf cy, 
Miieaifc CfflBiirio par fc lynirv tp^fdrvs iatk’VS put ia emiemu Aa sHSent s 
topi. B fada opbracs -tntotoMi-K&Bda rptQdutebit&ttiMtO ecra >06- 
para: iatrondtipwkpraka® « ^*4 iiffftin, «fflo rtitiirjts Updnj, cun fk 
pri-d-.'-.ix: dr An ptoovs pa oeis de CD. ilffsCO. j at Ai s^-nji- fc As rr ,drw 
dr J? rpCOj or flHjyjr, ft kf&M tX!a bnvtcrib &> Ass psjnn*£ efcft* b Me, 
CJ rwrroc ti fcdo fd'fajftft) it Cb6t*ty. l iSnt>(r CC^y djou iinp rer fennaAn CO f it 
&*& Af pShaw *• Ad dMute fSuye Ataic drtpufcxtti run- ti fvc ayMOcAt. 


rrtogbtma ie desprende El CD 2 se d'rfurde asl del plasma a It* ak^o- 
lu y « clmLr.jici con cl i*e espirado. 

La reguEacton de la ventilation 

El cantrol nerviaso de la r/enlilacidn 

t4 MprtSsodrt es nGgir'dda pa e! astema riefttoso-, qus aiusca la P-r- 
p^sceij y b *mpTrtud <Je la irspiraodn y la espsaodti de aatenen con Lk 
demandas dd prpnsrro, de marwra lal que las pnesoncs dc 0 3 y de 
CO t en la sartare arterial cas- inj se ^hptan Bw ajusie se rcoliza a irat^s 
t centre rKpinatoria EkiJImt un ^rupo ds*3«so de rwuror-:; que 
se ena^enrafi en ei t^bo raqudw y en b prrcubefaraa cel e!1o cere¬ 
bral a utjrtpj cncc+Slioo r ' i 55-1 ?■ s^iase laosbifin cap, 33, 
% 33-3) 0 ccni;o resprracorio aontrola la respcabPn rturn-.tl, qor cs 
rilmia y aijtomd'sra, corr s Emaen ks rs d tfado oi'-d-KO- &n embar¬ 
go, a drfeflenda del laodo ca/diaco, qua pOoas dc nesenros podemos 
cocoolar de manera lolyfflafij, Is ri^prsoin puode ptTie^e b*j oon- 
dol vobnEfio dunii 9 de oertos HrnrUes. 

Los rtuelw do Oj. y OOj en la sangre son regisiralos peortaoerne- 
rreriie pck r^i Ppo de roceplaes seosor iales espeoa; 2 ados er-i la deUK- 
cbn dc scftales qiimkaa. Estes qurmksraceproref. pitadfn v-r petdiri- 
cos, es dec-, ubioados en amends bipcatar.rc', rnmn la «Ma y Lk car6- 
Ijdas, o fc?en MnlTales, ubicades en ei mi^np MbO raguftSeo ('/rfase 
Fig JS-12). La ilfbrmifjirrt de op.iqLurrs dc estes rcocp'Dres es trans- 
mitida por via iresviosa «l cemre ncspirslcrio 

Los ree^xort?, penferiras adiian cwno alarmas lempranas, ya iyje 
ueoert on semper dc icspwcsla a cartrios en las presiones pnroales de 
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flj, Xt-tZ KASKAm Utt MtCAWWO OE COffTBOL NtRVlOSO StiA 
ttiPtltAtMK El \«'ItiiSe if BOMUlTd tt «wo respfljfijoa wtora. toonj,to pa¬ 
in nxjjunto dr/Btvfttci agdttMSH #1 ddi j*l(W£ S' flnpC fapmtm itertfytl 
.y:tOS mptriZxx mtezi £STlK , L wjt:ra!- BHIjJ COT«JKl(E COT iWWOTOEinstoms <te 
iT.TVrt.to e^sa'^.v a*rtpfar 7 ,t {mScJtaaa (liatogtMl y ntscute W- 

feKH&*d ta WfeHirfadjirtr £“ rafts jruprt d>^SOi*«®i(alOTS. 0 jPUPO 
rtSfltSBnQ (&!&'v'.rrr.i-x rip&ria cticD ■*■ t ittpirKiSit y to espiMlO&t «;V.' 
pGiBg*E^1W^(H»I**r»^^ EttOTd.’e^witBrW K- 

ii rftSkJMjrfa J Hj pry h tfamotilil) ^ Ifiy; ^aT’inv.TKrjpftr*, .t- 

:#**=. de &SW 5 iffflB ^pa** 5 tii?wpi*nsnoc l> fronts* yiiOTflWtofcS ypar 
Jirap'txn dis rfctor al te ttyiAilS .ftdnwwis fcmbm x ewx&o tfjt to to- 
i^yrato * drjcH^r.- rwncim iufxttte* !*?» to FttubWKiQ jtif fflBfWCrWtr 
5W racfcSrvn jp nnprspta pan ir diycoSfi y to pm&WA? A Sfr'diB nsf-setiS 
ire«men!f to tog*™?-- (toss atfratomi am a' .^jMdtoni y S 

IdJftTM 5 t?£ki> flenetOT nepueflE * ifto pnn&am pgr qpT^afe mcSmertfaf if 
rtfflftdta «&i rto l#i 4SS,SM feto?. ftofltowkt S rmfl) .Tvws™ SarrA&i eSSi 
6 «(C to j&ttncK* iS! (S amii) &/&•?, <Jlyr psute flW £&totJ*pnP 5 en tn&S kb 
irSanp to vciStaiSn: 



Qj y ox iT-ud’o msfhCi' qL€ tea rocestefcs cenlrakre [.rirtu^ck.! de 7 
¥^iartd(K ■em’i ccmpacaciin eon 7-10 rrurriitosl, 5 m -en-^rpi. ka r«ep- 
lrnci <ijriri.rt uanen mayor iRuanda mcdUadora tob-'rr eEnin? jis- 
IMJtono, Lra qu rfuoneeepicees perifeicoa soo mis s@^aibks a utp '.*• 
rte do la PpO ; snerilf pot 6& io$ 60 rrm y, en segtinda in^ 
tancij. af ir^rempnhj dc |» ptonryi partial ile C0 7 (PplX) y a: ietjo- 
mento ceyicorTiiianlje' da! pH (vtriC tip. 1, retiiudto 1-1), kB rseeplo- 
res oardalei nBpondcT dn mpnera rnyreta, Ers e^sos. b rea- 
pu$ssa «la hrpeiver^addp, (cssp^acsin peofurda y cSpt-Lj)- 

tsie s^iema ea on erar&rkj ierabe a ounlquicr ojm^o. 51 l<j 
r'pCO^ y pry b ifirriD, la eonceUrflciSci de ions H ■ « V , cie:rner.‘j 
ti ligiMirtcrtio. la rrspov ■, jn d* Hir7ur.-O[o se hate mOs profands y mis 
rapkSs, to cuoj :?ern-i'r q^j 00 3 cjt^a la sarigre hasea qoe la con- 

eemriddn de- nnK H" Iwya retornado a la nputKildad. & peraona 
hipen.-fifiijla deliberadamenlie,« Knliri dtti£ y m.ir&- f da pot *1 inert 
huta-tc. do la alcafindad de la sapgrc y, pot lo lanto dd oCfefarp, 


Como vimos, la hrcuenda respiroioua so purit m^cnentar iran- 
L^nalmenw mediants la ■octitnKwJn y la rda-Kifin itol dtofra^rtts y kir. 
cevyeukB ssxiciaB, pero la respraedn noep-ot«irMplun^ia, &, unpo- 
stoic sturidarse eenteriendo en forma deTiberads la respirwdr,; tjn 
pior.in come p;*rde ta coneienoa y se eleva la PpCQj, ks eotfjoks 
inritflLntenoi sr hnoen cargo uiu vti mas y se tearuda La resplraoda 
felt erynptcjo sislcma * ■^-■khust, qye 'tooLla difetenles ladotes en 
diSafas obodccies, siiroyo ■> 'mfonan;-^. o-aita die iaia ptovisidn 
, lirvtemjn’pkia do O a a las oilt/as del ciwpo dc un anrmjL eft i»«Kit 
If a las Liluiss Lfirebra'-os. 

Hrmcd recc<ndci Jos mKaflBfnos ptif las caafe el dslEtno mspi* 
rs7y?o proure un ap™> ddseyado de Oj y se desprende del CCj pro- 
duddo e - «H prowso do r^fHrwdn Eft el piLuimo caphJo analoare- 
nros c&no cl SKtcrr* CTCtlatono irct^a dn forma ranjcna con el 
srsterna: respiracoria, tysportando estos gases fomt iaoa urta de las 
c^ulas del caerpo y desde ellas. 


En sintesis 


La liifiision de kis 3® 

1, ■ .1 hr-n,titH.-', el inietcarirbia gasecso entra el med» ambaen' 
It- y la songie, Ot-me pt* difusain simple en EdtB k» orgeats 
mos y d pnnopal larioi que inffoys sctote ellg es la pcesiin par- 
oe,' de cxtigeno «r el aire (PpOj) Cuandn Li PpQ. acmerda o 
Lisrrimjie, el ffigansnw tespondc con una 5c™ 1 da: prpgpws fr- 
qoe oampersan el combe. 

f value 10:1 v dive.-sidad de tos sistemas respiratorku 

L La drtusidn lc eonticrc o Us (wfeoias gnj capaddad de mad 
nuenro c^ie sdb es eficienle tn tfistmSas nt'crinics ,■' ttuinyT- 
uo. Los enimales rrujrti cel o'er 0= l^n sopetad? cste n- 3 e pan b 
^.■onciOi-, de srstemas lespira-Sarios espedaiTados 

S. On sfeitma rrapiTflUno ■i 4 :;upi';'‘ p:ih«e e cada ctitila a ca-nli- 


oad de (S.-Hro sreoesana pnto abosHecc* sts necestdsetes me- 
Hbificat Al rn'tsem Tjerppo, pamite la efin-inaoin adccuada c^l 
C0 ; epos v* i(nfns ccanu produoa del melabofemo ceftilar. 

o En alguncB invito w£k, peqs^f-os. las coses se af jnclen j fra • 
vtos ae la uaic-ii capa de ctluOs qot ^^pnia el ederio: de! ime- 
rior del a-jerpa. Et sstema tjcukrtofiO Cl. ,r niedda 

qrse ingtesa en el ctierpo.: la sapg'c kanspartj cl 00, hana ! d f,:r 
porli!^* (Oqsjfjjl Lor. Hr rviales mas grendes, quo ttmen yna to 
laddn n-.engc pr-dt le wpftfot y La masa del coetpo, ooseen 
dtgffTos Tcprr.jfcckK cor sypedicjes ahememe olegadas quo 
Bomeman :e eflcieecia del •niorcarT-toio femcoSO. 

S. Los OrgastK rr.is comuies de l» sistemas rr^ptMinnos son las 
bit'rqi-.LS y les pufliones. £n ambos ssternas, ri 0- •,-■'■~tnyn lus 
-:-;rc« cc-n rru ;-ilxtlrtn * <KJSn.ti mediate OS S-gurentes pcocc- 
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En sEntesis (Cont) 


SCn rngoesa enor.gjr.srno deade e) medio ex'.arr.e por -rifiisiSn 
simpte, atrauesa un ^pnetio celgadt y himedo fuetiemenir cr 
gad-o, ingresa en fos cap -i/es pw JiluSOn, it: drfg;:dtr h^r; i el i 
qudo intarsocial y loegd a l»*■ Ios disfntcs ti*;dos. £1 

ca 2 qoe ptfi}dn»n l.v. rfU« sigUC H d|T«nD mVOISO 

4 Efi la rrWyCiri# (to tos pircir; tor- mowniontOS nbnj-HK de' piiO de 
la boca y do’ cpteA) dsco de las brnn-q-jias bombean ei ague ai 
totarior de la bora. £r <os vases sanggneqs de las branqutos, j 
sirs re o'ciife en i'scciM optesa i La M ajw p.-rT.-brrr do 
la ooca. Eels disposicbn 1*1 MfltreMftbjtiK epriirtoa la Cap&dor, 
de eogeiyjL ftretoienra, H -iri i* -si 1 '? per las branqcHt 

1 Lq* p,rln:.::-v'; »n carridadcs ntemas true roeben el a re prove- 
limb.- do orderhe. Desde rates cawd-ades el Q. iegress en el ii> 
rrrrer sangjinco, FunooiBn a braves de un I'.jp y reflyjo ifcmko 
de airc a trai.es de la supsrfioe nespirarccia. Eire surems &3 inn 
nee eSder.te qLie el de las brar-jqoiw, per? I| aha n*rtfntraa6n 
de o>igeno er el ere tKtnpen» Btt aparcnic dcAoercio. 

*, Los anfibtcrs, k» -napeies y cam vorteiradiB quo wspirar- airs tto- 
ftfti ‘.irw iriq^ca (*tsepda poruna vir-uia -fcptgl&tsj y ventures 
fiW 4 t *4 quo ies pormh.p-n riGspinjr ton b boca tetradi Los a/ifir 
b os pueden respirr a dates de !a ptel. Las raoes trejpn el a.-n y 
to fireman hada os pjlmones mediante la eordraeodn drl pw * 
la boca: uego abre." a epigkxs. y so jicudotw Lj ^dito.itbn, &» ts 
reptiles las aver, y bs fs.in- v :‘n», hH aim ontm y »> do los puf- 
mooe corsrg sons*rur-ncki dc cambios on la preain y en el v> 
li..-nrr' rli' .; :..s'.id(Hj lorittca Esos- cambcs son pfodaciSos por 
TOntr#odcr.« y rcbEic-or-es mtsculdi'es. 

El scstma ruspiratorln IwnaRO 

4 En OS numa-ios, !a inspiration V la crirrr pcsr L; nariL 

Los petos v "-OS dlos que lepdan l as «'dd&l(S r-uic’-qs y t-l nwco 
r^je set resin sia eJIglw epnr-'ulrs akapan a Lss parttulas edra- 
H9L El i3M)(X> o hijmcdorer el site que irgiesa: y la s-m£'e 
oe '.v. ra-idados fa OTonta antes de que ague a -« pulmooi^. 

». IJssdo las eavndaies nass es, el aiie pasa a le Fejir.ge y Leyo a la 
larir^ge, srtuada en j. pane SL^enra y ai wnor dr-l p^lb La lann- 
gt aJflWM las tuerdas uptake, <krt w.nidw do la vm so produ¬ 
cer cuando el ane esjsradg yfer^r las aierdas). Os la lann- 
ge, el tn; pa» h iriquoo y laego a Ik b'orquKE, que $e sub- 
dr.iden en t-ronqublos. j(JS bronqUBS -OS b r urt|ijOIL'S eSESn MS- 
dOa/ios por Kisoalo iisc. ia contract In *, a retejaain de trite 
musculo aiostar e Hub de *re de atuetdci cen I® demarstw 
rTetabc^-ces. 

U. El niercambio oe gases geg.-re en imsc jcr-os »cos adceos (aVii-o- 
los), :-.:l- be enn wnij^r agrusados alrededce de Ios eyterics de 
bs bn^iquEnips mis pcquenos. Cada a’ri clo esra rodeadc por 
OspilanB quo forman un lecn-o que to bafa cast por co-opeiu. 

Tl Lcs puVnanes Bsran cutreitos por membrsna (plou- 

rajs qae tambi^n revista a cas-dad !erAi ca l a pbura srrnrL: i.m.j 
pec-jena cent dad de qurJo qcv bbtica bs sl^io^'OK, do rrodo 
que esras lesbalan gnss sefar^ ock. cjanic bs pulmooes se es- 
panden y se ecnnraeri. 

U. LBfljciD-atcdm y i ndaoddfi dal dinkagn’e; yds los mtssoJas. in- 


tefiKaalcE, oa-nbon el vclumen de la a'adad loridra y enErces 
so moclfbo la presin en tos pu males Las bhatocbne! oMc.ier. 
oi dmtrjjnv... quo se aplarys y as- se ala*g± a ca-ed±-j 
t.isit:: i -ampo se soniraeo « ntcrctis-jibs iMemOsv 

que anp-jjan .a ipciona Svwi amba y tacu a^jera. La cam- 
dao Eriri-..t sk axetnttr. is pieuin irot-o dr-rr.r jye v d aireten- 
ta on Ik pul-np-Ks. ftiraino o exbi srsOo, estos mlisoulcs se 'e- 
bjan y oi ssjlmor. rof osa a la siluao^n previa a la irhalacjin. E4- 
!o hreua 6 are ftjera da ios puLmuies. La esjxracidn « p*}rya, 
va cue ocare en ajsends de cotyj^wne; nuscubiCT. 

Transjiort a e toteroiaik de jAJirj 

]«. Ldc pipncrKs rospoatcrcs c ovao Kasia i'-D voces la capatKbd 
dc iTeKporto de oa.isono de to sang re. Los mis comunes son L 
- tromoglobiray presanle en lodes tos venesradc* y satiOJ grupn-; 
de -ry&teb r adoSi y la hemodamnay preMime an mduiCOs y ^dri- 
fwdos. fei la majwla de Ik nvenetfUCbs, Ios p^mcotes rospra 
tcatos es^n dsut tos m- l-I pbsnne sjngulnoo: or bs voi-obrados 
V tos etjL-:i:)de:rt<is. on trftr.sportadtjs on 'os glibubs rc|os La 
estiuciur.r qi;i'rr.-« do bs ptgfr'OT'itJS surge de la corTbinadrln de 
tm ton rr ot4 : CO y L“C] protelia 

(5, La asodadfln o d-sociadin de la hemoglob.na y ul usigenp de- 
pende -de la PpCj an el plasma sanjutoeo- in bs Cfcpbres al- 
•teclares, la Pp0 2 es alia y b tientojjbbina so wmbina con oi 
ociga -:□. f r. las lejnSd*. I.i PpO, cs mo nor; ont-c-qcos. et oodge- 
na ie dasprendo do to bemogtofaina y se cdur.de a tos teiidos. 
f I do co i bo no, mis solublo en agua qua el oCgerc, es 

p-j'cialn-^-ni .0 |-tnspt;n:aclo en ei plasma. Pero a mayor pane 
do esvo gas ingresa en Ios eribocitas, donde reacc.-c-sa opr. el 
agua y forma ^ddo earttonica Un ppreent^e menqr de dbxitfo 
de carbor-cj es L T ansporjdo pot to hemcgigbirti. £n Iq* pulmo- 
nes, dorde ia pcesdri paK'4> de dbxitJo do co-rbcnoes baja, d 
atido caCpinicn so diseoa y “ori-na dbwdo de catborvo y agua; 
ecitorccs, d dbudo do carboro se desp-'ertce de to aerTvogto- 
£1 gas Kberado so tfsurde dal plasma a Ios alveoles y se 
cLmina medame la espiraobn. 

La rofulioCin de la imitllattoii 

it d sisleora r.er.-frtc. a iipufe do- co-noo rospliaSc-^ bubar, ajusta 
to fioaioncb y lo am-plitLrd do to inspKeckKi y to esprradbn de 
toSterdo con tos de-rondos dal o-ga-ito™ Lcs ilvaies de u^ge- 
no y de dtou-co de carborss en la tisg. r e sor reg-yu-aebs j^mvi- 
ne/iterrerce por q-jimiurrecepror'..-, Titm hsceptttos pi^-don set 
pO^-iL.SS, g2:cadffi. Cfl dileniy cento to wK y las oarborto;, 
ceiiuales, i±;-;t*d>S on ri ^sma boibo reqirfdco. La rrotoTnadOii 
do cyS quwra do csfcs TOtiepltxos es- Iransmitida por -/ia ner/tosa 
.:! oorflfo mspiroiorio La rospuesta a las presicnas partiales de 
cwlgono v do dtoodo de csiborc derecca^; por Ir* tKjejMiHff. 
por J oncos es mis rapida, pero ios receptorfe cenoult-. qemon 
mayor infleonda sebre a! cemio :espiraT5cK,> 

TI. La f'ecueticia r-e+vaiu-ie se pi,ode inrTmonr.v dorboradomonto. 
rnedienie to osniratcbn y to mtoracbn dc ! diakagma. y do tos 
JriuiodK tK^rims, pom la mspraaiJn noma 1 es losotontocia 






Capitulp 35: '..ji lespjJC^ j &9T 


Cuestionario 


I. .j peJfcufa Azuf pn^'-icfc? (l.w St 1 '-®:'. l4£ej Cuentto '-i -IiE-IC’-j 
de Jaqpfi MaycJ, rjsc cmfi '■' mai y be de ■';■:& 

Mqyp! ptoic'eipa an conipetercus de inrre:*jj$n ■; f-'-'-nc-.i :<bm _-i 
dspon. 1 cjLjfi CXiESte an COfliiener Lj rrs.r, rao$n i.pnf.:) Cfbic 
de .iga.!. E«w loAtpemvass existen en la vda pcs! y Is rtsotj^- 
dbn ErrtcnniraSMJ para d Diasanolio de la P^nnea se cncar^s de 
cattkar la vsldcn &■• Ite mjitto-. ctrteri das il tieinpo da apnea 
se rr .de er preebas re-iiticas o sinnyUSneamenie cor, £ desier,- 
so sefcrmnro. rl p&cd mundel 6t spnes eSJtfflS,« mA fin porfer 
del diucjaf- <s»aci- lian i Slepancct qtlc pefmappnii syanef (fid* 
0 it injiK y ij r^c/idos. La apnetote adsana Dcbcrah 
ctHuro d nfcC«: ftbsctw da apnaa bbre (sn massaic ni olcteJ ■ 
00 a media de pnj^ubnjh) c iwivfc fcjted nasi a ura prafuridklad 
de 74 rretrcs cn 2 rr ni^m y 36 «®irdirt, Lot humanas pea- 
den corcenef to respiraddn durante unto poeoe frvfsjtosj sin bra- 
I* pops ^dpt, : es nesulte sumamefitc pc .grwo (irtfendni m&t ^IS 
dc yi•-•:■■ dfij-ms de. iretrcs bap to superfine dc 1 mar S«n em- 
bargo. las looi 1 .. i4-. balfcmas y 4*ros marrfieros pueden perma- 
racer basin doS hdraSS prdufKjjdselei maywes, lQju adaptedc* 
res r es catifieren e£a capaodKp 

1. iiQjd 'rtn'tojas y deaenfi^as reflpBertta -c&Wner oSflgino de' aire 
1 n o dL J agua {adamis de 'as mmdonssbs cr; c-: rfecp -de esH 
rapMd>? 


3, Ojiarfc nmtftiK ta peblodad y el ana %an -ncs-.Tido l a 

FTtogcn ct !e pctwria ffk y etJlySto LOH tfl L gto'eiio la mjjro 
£1 lyjrro de tabiic q,x err^^is a Han^ney Iki-g-i- l a ccote4a 
a sits personajes u-a i—jgi' n T «v y ;rinrer>esto. gea res-j!!aba 
nfi&siib 9 fi para la henJha de lumo. Pern e! iv*"aHi tie lumer es 
ore -Laiji-a demostracto de since-; fBosad. iirT^edeanitie 

o^ai;, j i • fill's, fnurto xfe cinoer da Esdfago •: cs 5.7 ,-iV>.;| 

-5“r-i cfcsro *el -renwin® proJofigadg de Cgair Hce es Li p^fd da 
de 'ps dJ'W bmtKiuwtet iCSmo etecie eaa peidida e: l^jncor,!- 
miencc- de las e-dlmor-es? 

4, 5i<a ofreoen un nuero rcrmcto conn..'- d icsf-b qafi ivprmfi per 
ccmiseio la secree^n da moco en tH iradn tcspiWoii& iLXEd 
b KrfiSii4?<PUf qM*:? 

5 , E mer yin-in lie < Kao*? fi> ur poderose vancnc lesaHctcdo qj'.- 
sc ur-: i la Sierric^feitm to CP« uiia sTsiidad mudro mays* q-jc el 
oodjaam. E conpoeslci resulunif.. i: esihmuhtamci^cbina. p'esen- 
ra un cctor rejo mis brUariic qw: d de la ::i«mo^pbiito mcnTtoS ^ 
iiu sts puada coonninar cm e' on^eTO. 

m. i“L 4 Jkv-; son ios irr.\arm& de to inronicaoin eon manftiifc 
de rjii-^nO? 


k ;Qei rneilktor. d wwamieiMS de*:-an aplicaise” 


"■-——. 1 

SctCidn 5 t Silitacidn pfoblemattca 1 

fin® i.' i/Cp-4 tTjfl&ifflf dW 





















SeccwJf? 6 

Bkiiogfa de k>$ animptigis 


GipiCiiio 50. 

Los Lejidas, dfjpnos 
y sis'arar. dr- ios uertetifectog 

Oapirulo i i 
9 s&erra oervioso: 
esuuaiKa y 1uno6n 


Capftoki 32 

PsoteSiTtiieritd swmsonisl 
y (eipuepla motors 

Cdpitulo 33- 
r , rry;f?&:ii T !!Pn,ti:i 

de la ir-formaccm 

CaptWo 34. 

0 sisrema endoamo 

CdpiDjIc 35. 

Lj ;&$pidCitVi 


j Capvtukj 35. 
La cirGjIarbn 


* Capitufo 3 /. 

La digeaiPii 

f GapJtuto 33. 

• Tasa rrefflg#6ea 

fit '•■ ■ 


y fegula&LH'i ■.(arnica 



Cipiri/o 55;. 

Ldiftiiori v Glance hrdneo 
Opftuio '10. 

La reipuesta i^riunclaria 


Capitulo.'li. 

La I'eprodutOLirj 

Capltulo 42. 

B d«afTGtlk> Hnbfjqgpip 


CapiEulo 4'i. 

EJ compcsijtafnjenlo anirrat 


A ate mQvtntiertw naS herttoS permiudo Ifamorlo circular, del mismo mado en 
qvt Amtdfafas dice quv el aire y fa ttuvia imilan el movimiento circular de las 
Cutrpas Superiors; pucs la terra htrmeba, cuande es calentada por el so!, se 
evapara; Sos vapores, c, 1 s er atrafdos hada arriba, se condensen y, dttftfl- 
dfando on forma de fhnict hvmedecen de nuevo fa tierra.- 

Wuww Hvtvrr 


En rf capftulo ar-lerior vinos que, en b? animate mis peryjeJkis y con ur plan 
cwpcanl ympte r eJ 0 ; icqucddo para la resprac&n aerdbka rtgresa an et cu&rpa simpb- 
ntente por (Wcsi6n. 5 i errhargo, en animate rr-M grantte es« mecanismo ej ineufideft- 
bs, ya que e 0_ "ene que asravesar nuchas capas de 'e-Kb. Fn ?! irwcir» sJd proittn 
es/ohAw, te ainrviite de may# ttmsflo fldquirift^i fttganos nodes en Ea taplo 
cj-n de Oj -samp Ln hemriuE y kw pulmonos- y un 5eji*> concdwo fuido -en d ceso 
de Ipj ■.rirwbf.sdni, is wngre- copez de iransportar e* 0 ? Krcia Has edate j 
La un^e fiu^por d in-cnor dd ofl^niEmo dentro de ljt. siiema ee eondumK o vaiai 
vanEuin^PS ■* ii Hem it vaicuJir- -ppLUda p&- ona bwrfca cipii de L[:‘ner,^ l,i prfr 
:-=iri necesaria: d (eraicn 

Ajismis de uaesporty !s ■■iegn; i-.impb rtr.Ls fengones tewdate: Heva FaSa ca- 
ca tdiii te n ote: ife dt oyira'i-.im iibw^das, sre-rewrla e^sirnas y hciimDOM &nten- 
tJtfa W d^rrm y t'.Dn-e - de b pfQ»m dad de cada c^bla materrate de efese- 

rmo que conaituyen e- producto de sls eciiidatte nrelebdlias. Uno de Sos prodecic* de 
desedw es e) CO. qije es Iteado pw d iistema circuia’anio hasia la:’, sypeHip^ re'.prj 
loeas, desde donde atardora el oijanbrna lj urea, OtrO fMCdi>a(? sie dcwfSiu., ^gr™ 
medians e- sisterin Lu-MjIrtUurrj en d nrtfri, dundr «■ fmoewda y Kfodada. coroo se 
vere en el <apitgb 38, La wr^:- h»nb»tn cortnme cdute del 4ste-TH rmcnitarb 
(vfcMe cajK 40) que detedan y elumnan del n^nismo elerrenlos enailos, eroe caras 
bnciones. 

Cffnencarerros con i#i anil is js brefie de le diversidad de sstenras caisfiovascud-i-. 
para centramas krego ee la aomposiddfi de ia sangre de bs ■rfelebreddi. A ccminyaoCn, 
consideraiiemos la rjjturMt y d lunociirKnienip rfe la tgmt,T y Or I dacma * 

•rasas sanguineos qje pemwe la drculaoin de tp- Wngre, 










QCAitoS&L&ttitKifr i m 



l-Qjjrfl 


By. Jf-JL GlOBtiltt ffOJCJf -flM*CWAV^O ' 1 01 HMQ Dt UN CMULUL : 

rwratniw * afsSoras awr ft KB?? ofLiJiTtc j'tei Jswinr Gftpmtjfe com t 
• 0 > *K pcnWfS A Ab hB£S SOfJjTJjKSB nvtf pfQftfift Ab fipfalS lib CU.Wrr KH 
fjyaj w\ ABButeufei & <&#&}« <w 0, 

Lteen .-ncmrar-Ht Tfc aldra' 

Evolution y diversidad de Los 
si stem as cardiovasculares 


Un tejido flu i do: la sangre 

Si extrajeraroos y mdiframos toda la sari.gr-s de lh* ndwduo de 
aproimadamenie 75 fcfcrgramcrs. encomrariarotH, que stupa im Mohr 
men de rfiisMterio: du & '•■vt, ce ic» cuies 5,5 iipss sain constitoidtK 
PQI un liquido antinfeiLte, fl ptuma !Jbs 3,7 Srifss '£»£);» son o«u- 

: fdabuhii rajas jjlobulaS bin n cm •. plaque! js 

£'■ wAinven ocuwlo por las c&ilt? dr L; songir w U*rrw? torngfifcrtin 
y se cypress mxpo un porcrnLaie del dumtii total de sangnc. En ko. 
doonas tomales, €l 99^ de- las otlulai sangLtfieas sen ^dbulos ro¬ 
tes. Ll hensaBcrco es un, date dfniiu important^, ya que su desuiaodn 
r^«e ±\ to vafqrej Jiormales para «t!a fip-e.se «at:« irdrai una 
,llltf*d4fr Ay, v-. .lnmiiK ptiJ^.ipcLj; pif una 4*li beEtiertlfc! en Fitti¬ 
ng -o S|-, St tijprcSiin. tir.lu «hk prdmtlnfc, fflmg ortj dit- 

rr. nuddn dri hemaiccniP, 

El piismi 

Cs:i excepoOn de pccas austandas coma el 0,. qua es iranspor- 
Ptdo uni*, fl 1.1 htmpglgbfna -ura pratrina, abundame £n Ift gjdbo 
los kHoSL <*IC tanjyponu O, (kfcSM titp, JS. Uj henqglobciVl, [lAfispm- 
Cadw do ndgero)-, la mayo rig dc E« iBiwiculm inqucndas piv .3; <:£■■ 
lulas irtdividja'ss, as* torro las sustandas dr dosecki dr eslas Lou¬ 
ies, of irarjiponan as r a tap^is disueHas en el plasno 6s1r cskt^o- 
nenJe de la san^fe «.'.d formads en un 90% pK agua, y por lo tarrto 
^uxisna quIitiicaneriDS .anno lit, sstvesie poiar (.vriaErcap. l, ieoia- 
dra M; Aderijj, « pli^n-a oMit^ene prcfle-iiai plasir^iricas, errtre 
dlas- 


I.os slstemai urdlovaseularei consiK-cn, biEkamertfi, en ur-a 
tod de randuon per l& cute druula uti Iftpmfc. -la h—ni B nle en 
d cmo dr kr* irMcirrhr.slos n- b imp* M l«5 wnpir.«te>- y una u 
eventual nrensr v.jriss bombas -c^jiKunr^ crpacra dr gm-rr.:r ri 17 . 1 - 
barpa- necesaiio para la amjlaoin. £sto esquema, que wjrla en estruct^ 
ra y ccmpfejdad en fcs dferentss armaies. asegLm d apcrtc dc f-ar*- 
gne adecuado -a peribsidfj- a Sos disnyiios Cafniss del orgaratno. 

La nt£f£idad lie daihliaif £), y nu’jiti rts. atf ccn» de reooleiTar de- 
i«hes -nwsb^fcaa «tamirt a todos b§ meaniincs ^Liifseru^ss. Lss 
dmm Supers dt urganimos pjsrsi drlnmw, riwarnsnfies qu« l«S 
pcm-iiEc- |Lm,?5.r a cabc rslas ‘ond-onti y ■. Ap, k» arwr.dcs 

pKfjmcs y santSos oofntt las esponja^ I05 npid^os y Ira npniftKk» «a 
ptesenfian un sislema yasetfar diferaioado ffig. 36-2a). En auin’ates mas 
Lijn^sj-isy ton'd !t>: rrtiiluxjx y los amnipodcs, ef siEetna dro-fatiorio es 
dwiip: in ffiKaipfl $e Lcneoa cpn un siaen’e de uasos qua vueka^ la 
r-yigrr 4 reKt'B. ejur sc rncyrrtrnn emrt kr. tqdos yfcnrwn Taf-sji^" 
atifirtas -iicmocde- (?%. it-ib). En los tjndidos d sisCema i i:tiLrr;::™> 
es oeirada (f% 36-2c). Los sslrmas ermdes lienm una gj^r- vrnta[a cn 
nsspeco a los ebjKKM: seme La saog:e nunca afcandoTa ei gtojeo ce va- 
Aft y barfe®, L± tegi-Latftn de la perfusion 'iada bs cfeiinxce 0‘gaoft es 
eftOOffle, d feast no de W emigre ai ostayis es mis rapdo y las pte- 
s>on<rs dentro dd oncuto wrwdar son mis devades Emit br. '.n-i-efcta- 
dw. los poors poseer un svryjtr dt dictd.Jtiii\ oern ui socatOfi 
dr d&s ojfidades (Fig, 5& 2 d;., miertras que d rrSo dt 'ds veftebodos 
(de haspkaetin a^tea) poseen un ctcsifo dot4s r con wn oaraa-in de ires 
0 Liians Lavdanes (fy 56-2ej. cue cotTtuende una onaiacbn geneial 
qot singes Is mswui piriif de «Lejdtft ((mm sirtflmKDj, «i ora una 
oiOjL-idtjn rspedal qus fngu bs pdmores (ort* nrspjofpro) 9 '■-m 
cbnjmicnttj. Ac un CJWtO St ejpSyj tn drt*J<! nvrt .i-ieivite. 


» Hl'xirT-rd, quo contribjyr a maocenrf ri pStntwl osnitko y ri fey,u- 
lisrio hidfioo dr la sargre (vtese cap. .5, rrcuadra 1-2). ia albumine 
irafispui'j ademSs. oflaias susanoas insdbbles en ei piasma, como 
cciesref#. tpkyft r eftrtss itturnctiai. 

* Rfeonijgrnp qtx 1 iv.tmps en Li c&’ijiieCtCd. 

* Cbbuinas, nemo, las inmijrajgtotMjkn.r-s qi.-f en .1 Wmv. 

contra, agonies nclFntK. 

DiffiieliBS en e! plasma se meuereran ademas df^e^sas saJa-s, es- 
peoabnefue bkarbonaso de sodb, que junto con Ss 'semog^sbira de los 
^frikrs ittfft y lat P<d<Sfna; ptaiinaucas Kttian corns imporames 
.jmcrtpiadefei -q ^fitvngj duifer- que reiamieri» La ennsrarwia dd 
pH sangLtbeo, 


Las t^lulas songulneSi 

La formacidn de las cdiilas de la sang/e -o henmlopQ^s- se 
piOduC* Hi yr-e eLtfw ■iim-prarid en e, iiij^ado del em&n&n humane y 
rr, rntrror gmdffl en r' bflto. lutjs od nstftinrfiio. lodas las telclas 
sangcincas, Bscepto los Lmiobtos, sc SmMiian inioE-mrnts: ri b mH 
dua Psee (yfese cap. 50, fig 5&-3al Las cdubs sangwheas sr png-.- 
nan a pant! de un :po ijnco de cduas Pcreales, o cdubs to*dro. qur 
sen '> t ynpL-CLTiQjfe. ei deck iyje poftSw dar oneer a C'Eiin-.os grupos 
crubrev fats lyeijp se drfeiefxian an gabuloi fojos, ctsdntcs lipos de % x 
^tibulos ttencos y pbqueCK. 

Trampo/iadoft^ dc Originu: hi gSdtubs rcy'os 

Los gbfcubs ipcrs c erilredlos A) son bs Imspof- 

irdirrs de 0 3 pgr H<.;rien: a y son .vJfcnis los punopale; rasponsa- v S_ 
Wes de la wiaftidad de la tangm CLa-ido d gbbuo 'pio ce un framl- 
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(eJAndkJM ■'." vsBoa^a! 


Ytee ventral pflncpa! 

liMBponeporfirys^siinpte 
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t-3j PuMh.'OE 


Ac^a r-pn COj 


4 b] Pm ceodos --'■— 


Cap lanes pninvonares 




flju M-z. btVlMiOAHDt ifittMAi CIUCtiUTOHiOi. (of f: ompn re¬ 
in *pPT»rfe ptnSifS HO faflfUJ wfcnw ffiHUfcr Afunpok f OF 0G5f* fcT «F- 
Cn«7t!5 y iw HSfgn«B4fc d««flo*k. , OTEfTi(wn WO fcj CcWaty WErtS-pOf Ht- 
fisito s^pfe iJjjjroftra, amw tar .mofoHE y bs umlpakt *cs» un irfleftk lt^.v 
tafww aturro. |y Fn t? Amira lit ot/tn b' sira™ utmawv:' as tiwida ids ms* 
ta 0 ta$i 3 fes ®it atm citKyi <W fs5» so raii^ifisnat uses Rxncns r iwk- 
f& WrtJS pci® tie civsnxin Jtr'ftrtm fcjdrtyqr ten cum yp-fmyks ikkk ">er 
rpmfKP k sonjr? dr fe ftTVkf y fc s^flpi M tf TOO &PPL flVf k tfnp 
A«w err er_V . - :i riMl .w f ■ - k wnyrrrtwpdlff *1 it 'toyte 4# *• 
Wi p «K2T(lfi pjfff :jThj (KrtcJs (A) f tr Mrffojb (V). id JSnjW [Jl* tonted 6 1 
■wftiuk jt ;(Ajt j>: ; - .*ff auto «wai foon Sh fr^-XL'S, dnfe a- anperai ids -t¥- 

K# dtVWQS flat ns*w kj if MlliHn «■ LW t«fd fSwe{ 4 '. a ft»r 

iBye k JMjjr* tfftia lit & n^as; is idife.'fmi k-iMnuk ten k 


Gl* st faranar nn [ it tV$k rtj tSflfitafy/ljpCte lC 5 Ortwisi w isn i*B lJ- 
nwDBSSGOT&i iffijepudfflen (XproMdefl* Hr fafpeironef wjtiew bp 4a adf- 
ait Lr^^i iT i w-fref! (jirf k »v rt! ^sisatTiw ;u.vvtv\fei ^ mx * 

^STeK- eft to dWtob AridFo d? rtftftisfci tY,\ c pti* dfe flfte carets * ivc tfawdh 
«du!ive< presirit■ pot0 -nr/iSc d? xtsgtb Sitn-x ft’ verftMAb. k vispr 
« tnnArak ioLtr.ti rf.nvra 6mvK W k jangw pare <ft (?, sr 1ircjr w- 

pyfeptincinry j; (ft Fpj-pr-iiiin k.P{i JUHPi¥fe™kO p'iflmwif 

fogoieow Its OKmitiw yki uftfijramVi di 0^^ coFJdKfti am 1 

tar ai * tai isvtr v is H»*nfees flj A« v mari^La rdf* (j a.ft-:jta fA 1 (f^no tr 

wwii Pj- 4SSJd tf'ftitdUf an lM (d: n .i , <H sa«f*Aft de flit iirj taw- 

Ji>nt£ fUrjrtrdb'y 'dSeKial. ci» 0wi*T*Ark SMgja pabrt ertdJt^SK) tedo tas 
0 c*t*Mi y *’ 3ftd cuf dfrnte.' k sodyr /*k m 0^ A™ Wirtfluk ks i^Ktei Ob 
^yoBoin pn «ftf Jfc ynifK p^nony jf SsUftXP 


cnaHura. e-xpylM su nddro y 54L5 mHocwidriasi. -'nientras eye e-i dc 
m-iv fTlr.idunOT aHularcs i^en^ii « dcsin5eE!^n Ci& lock) d TOhirnen 
dd gjtibyw rcso inddbie conyfie er- heenog'atrfia, d p^ftisoto a! q-je 
se urren V> rrvddrjIaE de O f En hLifnaixK, har>' i’fededor de 5 milks- 
rw5 de gSibtiloa ro)m po: m iridro cubisc de sangre (an vaienas 
i.5-5 mSooes/mn^Y hi mu area ^.S srn jirtai/rhu'i 1 ). Cerrsio kp jfc- 


btloE rajos carcucn dc n(ideo, ro puafep stntetiMr Heaves mdfcipas 
Sk lapse de '^tda as bwve, da eniie izg y 350 dis, 

Ed Este mrt-nw monvamp, efv nuasiftB eueipos estin munefida 
g!sbu:« 'ocs a ur- ff!f« da a-adetio' da 2 -ndenyai pu: -^.uidu pt- 
r& sen (eenipld pat la ToimatiJa i iftual fimvj, * nje.iM jfcjtv 
krj ipjM «n (1 moduli ttM. 


















EapMo 3& U njg^iQfi f ™ 


Fraction 

pissmaifca |!3&™j 




— uS. sates. gases sfelflfoK, iremonai. 
qiucosa. desochns 


pfCteinas plasm 31 to] 5: aHiirnicirts, 
gkpfauiirjir; ' nnTi&gftrtP IprOteinfiS de 



fig. Jfr-J. CDMPCWf NTFf Of U MfaCITt 5. v re bffl * p«a * 
»^pt huis^i^ cntfff y if ceesfagu to x sew 

A ra? in dmsifcrf AT436s * t$j5.AM ipiftiSS if CdJSntfl rfar 

tbyoawdhito&fimfMHilitfasxiL 
fiwwiwnjf tflaAinikb&qK. cam 1 As gfolxAs sfilfaKM 

ftSmary tofllsjttoar £faoe flwrSi&am mfn« *r .'ft *f vuAdm rwsfJ. 
to erft'.T* if mwfl.y-j uw fox toe&t dp (ofr pSto^Ufa H .^asete, 

Ifj- KLJM :r,ifdKte dWiift fffiTBfW* 



lS3pm 


% is-«l erOPWKfs saws of hjj ^jensiuosi & t-s ■*•:*;.•.;#* * c-. 

i M'qflflmfa #1AB gfaildH rtStK (VC S? 3^. en jh ttiUXtyi*' Bfltt- 

ftkro * 6s™fa itt tftifejffi .'lyffi fcSMfl 7y ff.mmrnpi'ui A irfrnSn y rtt 
iJfiwSriTT,-a-i7i-.fr .Tsf! grcride $3i risfitfiE * AH * 3 >ivK m&pwp/t £?« ietxn 
K}fa s fl&fa4rotW * (SJtorta, &rji£H9 tf M«& uSf far tBSPfaffi « K) far 

flW* taqufa'qwpsstfb sdfa <jv? arums y if iLTfiOft HSJimtWn (UK H j*- 
jueit &'.J 1 KMIW cssmjt 1TO gf&> Wpxirx ti .fi&Mlfl (Hr iu iSfaWfl, fa 

art foil'd .t Utfosfr Oil O t Wt X V*& 3 fa 'cr far dWflteS JAAfiWUJ- 

|-?V (. (w.-i de 1 Dj ifGf M Aiercrcl itesdf fa fXAS^dbkwt iW ! m *= 


Cd/ufos c/tr dtefensa: fos gJdiJirfos bfancos 

. -a . .ov ■ ■ 0 levcodUH jcn cdutes cu: ' <:c ■ .r--.';. >gi 

hemogobha, coo nOdro y de mayor lirnato que lot gtebuos rojos Su 
funbin pine pal «la dderma del organs™ cocca sirj^. baceriw y 
pamedas e(trafias. A ditiMf^da de kn gfeNArs rojofa j as gJdfejlM- plan¬ 
ets rrt ejiin eerr ifdas aeiL-o de fes vams 5 jrj>.fl 5 , rung <pe pae- 
(isn m^fa- a! efpaoo ^i«r5titial. tn e( ^on^mc wnauliKi* n>fnan una 



r« h-a wumracim •■■ 

£9 .feStft'B OMSKJffa® fldufas &&3FW*n 


k';inw tsfiro, peps en ks tejdos pueden aplare!if» y mijia&a paf ma- 
dfa dr s«uddpodHr 'S£>™ las a/nebas: ademis. iduchni jjlibuos biai- 
ks ik mh fa^xflpwi. .»> 5 . Como « veri tn r# wprtuki «. 

Dartos tpos de ^Jtful&i nwi desempaftan papdes centrales tn la 
raspuesta irunufwta-ia. 

Los ;rkitiL.'« yancos a menpdo son dasaurJos durante ei proce¬ 
ss de flcnaCf da ina irdaeoin. El pus ipjt por k) KrmkO pj{va do las 
hcn$K 4r le ps* «al ovripueslo iu.ndarRcr'ji'nentc por nt-w J*i*.'as 
msedas W nye^ss gkfcukM blancos -?ja •rctn’olaHr 0 Igs qi.-a son 
destru dos se forman a)rBm«r«n5fi an. e bazo, qua tome pare del 
sterna inmumtario. cm la -mCdrA! riXfa y en m«s rejiflM. Er> la sangra 
de nuestra espade hay tr.'jt 6.000 v 5J000 ^bbubs blanais por rni!t- 
medo ai-itc Fri ^ Torma da cirriar oonocida como kuOfni a an la 
midurta (toy s= produce uro pndifefaofin aiimroi.^di <? ^dbjloi 
dances que SOfl afurrcksnstes o arcrmales; al misn>a Ijcnifti, dem/iu- 
>e la pradueddn de las gldtulos Keneoi nsmales qua proteges al or- 
gansmo. 


























\ H Istrma tf a Ij biolo^ra 

rVi Anntofcftf y ftfldfcflft - ISO Q C 


raz } SEtCItih 6 f Sxjkxkdekzwwate 


Participants c?rr Sa Caaguhcion sanguined: k is plaquetas 

Las sfaqjetas. lamadas asl pi'tje se asfirnejmi .1 pfaies ptxiue- 
flas. son po qtenus discos incdo'DSi fagmenras de ctiuiai ■/lusunlmert- 
te grants, Joa .TiegoLLU-.a-Tu';. qce je enaient.in en tg mfrfjfc feea, 

Lufigo de !rij A-rrdVKHJ L fa', pfaqvcrlfls adOpfan ijn.j gfajtxifar con 

Seod0por5ot la, pLirj.iCfai nO ftjNtfanen nfclr-rs. pera tcnen nvtccr.n- 
rWs -ki que cs pc^nrie d aptownonarniHasMle ATF-, ui leikulo ev 
dopfasrefaUco l«o y nirawfasos granules dcnde se accmufan drveiaas 
sustracfas. Las pfaquetas inaan la coagulation de la rarigre y oteuran 
rcftirat de ks vases sanguneos. 

La coagulation sanjulnea 

Cuando se Rjmpc un vast? sangulneo, se produce una horrorraga 
que diramUfie e» aporte de Oj y ni/jiKites an ei area afeoa-iz. ESa 
puedo causer netfasis de ia zona circurvfanbe a la lesiio - a muefie de 
fas c^liias- y on case de que la piHdxfa de saqgre sti rnporfante, un* 
cikla de la presdn san^jin&a (aLaie pig 7Q5) ftmlr tenor son- 
seoiencfai grave* para rod* el orgs/tejiflo Tar,-,:.:, pt verted'ottoa ■ccmo 
en mwanettfaKte cxjsten n c^nismos cue cfoturam la zona dartada y de 
we nx)ck> eviiipn la Tcrdids de sangre 

En 'ui inuertebn&fos esis mecanismos son lelaifaamenbe sano- 
Los: Una contracddn muscular de las parades del euerpo faeilsa el og¬ 
re de la henefay fneniras que la agjLeeizeiOfi y postern* Ejntfaodfl de 
ima placa de cifcjlas sanguOeas obiuia fa Jons £l praaeso de Ibma- 
ddn de esa placa d OOiJuk 1 St deturaiirei MliMilJin. En b$ \-eftt- 
hadas. tprng kij jnjnrb.'iosj esfe mrtanbrnc es mis ocfT^jtejq. Ojan- 
do ip vbso sangjirico se rorrpe.. coos \«os de la zona afeesada se 
contra en -wscjcaTstdccxJin-y e aperte de sangre se reduct Esfle pto- 
cesp qtte por si saio resuha orisufciei’iLe, es relciaadu ppr la lermatirtr 
de un ccagulo. La OM(iijl=iij6n de Li sangr* teq-jitre ^iv^r- y pur fc. 
mencE 15 Jacio.-ti de la tpagiiac>5n que ncn-ialn-<rce «^n ptesen 
tes en es Ectfiejf# sfln^irne^ it. las snembranas de las plaquctas o de 
C*f£hS tTpos osWanrs ' * ■ • 51 {[^ reciadto 15-1, .ftises * fa 

Kogt/teidn), 

La hemoSJa -^e se caradenze par b iropsadsd de logrer uni 
asagtiaoin normal- es en redidad un gjupa die enfemiedadw dewns- 
redes genOocanvatte que afeoan. la cct^tilaodn [i*e» :ap 1 (3 las er> 
lamedades mcnosei iicas &t>*iss d rnpmwjxru] K) £n cl Spo mis cu- 
mi>[ de henicfla, fas erf-etmos orecen do ui -factor pa^kL-lar de coa- 
d leCcr ’'M se [rata con la admhisiraciin de es- 

le n:+yTB. factor cCzsilVi de songre roar-eL En la -saueldid se esian uu- 
izando temkas iia DW.^ recombirunie para produ-tir el facw MIL q,*- m 
tie otras venta^s el nesgc de adqumr i-ifaodcn*? pqi tnjnjfejsdr, 


Una bomba poderosa; el corazon 


El coraizdn es un hvjsojIo ctM 1 uu er.crtne fajjtzn de cortTflcdin., 
que atrua ccmo una ^rdadera L<htUi, Cuindo rf ctraiin :jt comreo. 
la cawJad B'.sert^ se Feduon. fa pres^-n de fa sa-i^e on su uHoror an> 
enema y fa Mrsjje es enpudsadji d ocrazbn os unn «rdadera 'ma- 
quma 1 de generar presfan Clara quo para que esa prestln so pueda 
B&dcdr cti un .^xjrte adecuado de sa-.gre requerido pzr cs 'e ; idt!s se 
nccesitia lambiin vefaoiad y sircronizaddn. iScho ue alto modu, las 
c^Hufas muscufares del corezdn deben contraeise eri forma ordfansd* y 
con cena raptdez ante un esirmcfio, {^00 se pirftde thv'j^v en fa 
fipjra 3E-2, el corazdo de bs wersebr^dos rst4 dr^cWo en cinyms. fas 



h- i 

2,5 Iran 


fig. JS-fi. HAM TStSMtAkA tN LA FtMMAaON Of UN tOACLfO iAN- 
C ImhIQ at iM/usi/fm d. wrr-f* faj fifcnss, ov-^iask L -n r '.rs: j>i>v-;\r n<rr»& 
wnxtSimR tp is twle^ » fanradm'fcj jifltefe fluids iViseneMe cyawb se cmk 
pfafl 1 n'mCpAt se femu uw te r rera L?<&?r&d*i<!ue wot uskm Jfapitfdi 4e, 
stef efetacOTW )e ewvsfa at nifttoasaL 


auifcuLu y fa- vantricirlos B nuracro de cJmaras varia en deinias 
ospeccs A medida que se :cn\ 5 ie,iza el sisLeraa ciieularario de fas ver- 
lcbrafa?s P se suede observer uea separacifar mis oompl«a ertie la er- 
oufaodn quo irri.ga tos pelmanes (cflTCcJb&dn poDntflar) y fa qje ibas- 
lece £ resro del ur^irsn'io {cifaAtider srifioxn). 


El corazan humana 


F| corazbn humane csti seps'ado on dos partes liracknalmer.te 


distfatas el ■•corazdn derocto" y el 'ootazfan iiqu^rdo' caela ono p';> 
■-isto de una audcula y un 'Antr«aiiD comunicados enue si Emc tm* 
zdn do ceaciocainaras poses oonffiiluiJ« predomirynKerntn. 

SO per mwscuta Cardfarn, Drffls cblbfa; sc dencanir^-L nvjiXT&s (v^OSC 
Wp JCy 0 mysc/g cstriado) La sangie qpe retoTia desde Ik tejktos 
rnrponles consJjtuyc el flerarnci netwso qua peneira en la aurfcua de- 
r«hs a raves cc dos grande v-jrws* fas venas swat Jupeikii e ir I*,- 
™. Era sargre (desobgianadaj es bamtaaiSa pot d vffiirtgjlo faCttebci 
haoa el circuiio pdm«far, r^sxiv-ire fa arwia pufetnortar, Lj ssngnc q*i- 
ger-Ais jyte rqtom® cc ins folmoncs mgrasj pn fa audatfa tzqtiierda 
per fas 'ifres FHilmonaras FlrwlTTontc. ol ventrcub izcuietdfa bemdea 
fa Mngra quo so OKfgend en os pi/mones- hada fa arteHa aorta qee 
la diarbu^'o a su vez txw todo el creuito stsiemiao, incluido el sisiema 
vascular coranaio. que irnga al propto aejido urdiaeo. y Ik ananas w 
rdtidas, que irngati al OMebco y garanai^ as: fa aiMsjrvLrtJ * fas oifalas 
nwiKKas. Arnbas autrcjfau » <Drtr6en al rawo lierapo, y *0 mismo 
otuite can arafaM vanvicuk®, En fa f^urg iS‘? se enuesba un qiagea- 
lifa del OJrg.rAn humjnrj y Ki5 COTflyVOT-OS *■ 

R curaz&fl de todos les vertcb r ados posee vJlwjlas que ase^tran 
la onailatsin unic'irocdqnal die fa sangre, qua se abren o se qerran da 
acueido con fa difeiercia de presiin sangu'nea ante las cimaraj y pes- 
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Ref.u^IJa 36-1 

Fases de Ea (oa|;uU{i^ii 


Lo owHuiaeiiJii jefsKXi.iri- h daseSajMvk fesepta4ut.-^ia o kmuS.: 

SS pfiireray la fese d<i aMguUcidfi ;ii«irtjriti 

■ ■■ '■ ; ■: • ... ■ 

• fc? pkupeteoa. Cuando sv ekia Ij tdpd <dulflf iWflH .* vipei- 

iKiu irtenne <fc- Cos. 'csos, deror dada eisafeJate, Sss plsH'iua St? m»w 
joi nKMkiilasdca!laprn. Asi sc atfi* -lycipwnwinten csmfcics es- 
Sijttuiolrt v iwxm i-ftkos pMundes; Ibwasi sustatas quifr. eft. qur* 
aflwanatHias ^udas o prtidiMKfi vdSeWismcoin • :i fi *w» dafta- 
ij. Cura susLamdaS: sort r«pa:t«Jots de k fflSiestfin di; Lb ^qticUs 
er'-vslv it- a fixrrpdtxi dc uru plaid qu- clyarj !a l*-tica 

> Coog\di?d^ pfoiftJifrica. it proto- uw CJKada elf: -Teatcor&cn a 
ins; f! produtto de radj pasi *iuj tsino aJsJnadar fk=^ d pssosi- 
gyertte v lift Itrttesiteflgt tnl'emseneit son utilizadas ura ycte va. Z 
rewlada PS qua, en cada paio k fc SCfit, d rniffiei'O de mol&lfc an- 
mqrte en un pracj&w- <fe ampfifnaoin FI =fia J yj!tl:c. libera aa fader 113 



rjtjH gnsra en qwVJitci ton ebncr'aS tie !e SMfcrt v w- ocis iM (0H» 
pfcja mstiiik dc ietttwn* qirniica* Cano lesullndo sc *zr«i lw 
mo^nola lbfiw<Si tmmbopSaaina, que- fioflwerte i 1) !UM.wnh>M. 
leh pitndrsa iHdSniUGa pmdinit» en d hfejdo. enfeenzina tncnsbi 

|.^ CIWSS-SH w*f 5rlri'5- 

koinboptewa 

flEDfluniwu -> Uunibni 

Li dfmiiaa, 0 SJ ires ramieftc eE iibranfigcra 01 frbuia. 

Tran&ira 

fiUirbfH.ffn > librina 

I ft. n’jj'rtLiliri lie rhujnT * agjbbnxi V •orran au rad insalubb cn k oral 
st 'airedai' Ik gcbulcs ks pWiiKSM AsTse .Mira un coS^o 
que liicga * jcmree V xtrea ins buicts de la Iwitk. 


Siiya prawiHn* m mg 'rwrbrx suprvn 

v .1 'id-flU ,1 



A'jrr.-n 

Izqu^fdl 


WinuiciJQ 


.rj.j 

ddrstfiij 


ftrtnrt* 


%. If-7. U CQJtAIW HUMAHQ. LO sev^r qw 
ifrA: An*nSn icJittte er»fi * fttf (WC5 (HWI Kipemf t 

r/ww a; 3) KrfuiJ Jareefso y k*&> 9? ef m-Jtr.W 

i7jj- Sr rn^lO'd fro* it id n-KT-B ^ 

M fefpyin&ofj dkjn^ a id i*J« ^Tflnss 

n> Jf Ktsci^eifWfd; .In ■«wj,tK.T.Hi®KifS 

yx&!<*xwtt tn a) unMible i>^n*. qur Ar bOhd {tit Af 
LK-ra fM rejiAfs dal Orspc. 



eAipcjanH ein&y 












7tH / -SECCldiU 6 fSnbpa de fcsawmfeg 


W 


4b) Cu - ;!*u*at; dr d*,- Li& .Mi-n'o.iln i 


(c) CarUrandflfl U? os v^fiWisil-K 


N$du 0 SircaiJi OJlSr 



AiKfculfl 

fequlsflfa 


iiu'iLL’■□Yi:ii:ricdn.- 


Venlri'aHo 

jqL-nto 


■./riiu-Ltra.uds) 


dll -Mir; 






Vdilcfcub 

derectio 



Bed :jm-i del n-tdulo 

Sinc^rcular 



da! n6du!(3 
av-icLiOvcnlnaular 


ffj. IM. it UhW CMDfcCCL fa) S fax * un CWX T Ji ■"‘■xri+V SSA CL-" 
ttn&kb jaiMUMir, X* mpOK & I.WH) dt k '-Hwrrt'c mdbH a-rt- 
S*T romp bfi "WeflfiHB (iJtd tn'DOdfi ter.-riSC -pJOMH *S dr ttMta- w crou¬ 
ds ded? alma/fl^BBS es-s* * te c&»te rtMoiM *jfc ntriofty fncr <pjza- 
fiiiS aufadK 0 COW-ir,rn tdh i.’fiiAiirareT * >jto crJ« * ?:" \: w^r^f ry 


niiten d imp dun el pass de sedges. Dj/anse fa oyruac edr c uiioh vcn. 
tricular a creston derm dei •■enr/Su/o u<i*do .’..inr -na y Li Mg 
ub.udi era* 4 -leasto* y la .viesi »/» {rftoAi osilfo} sc- at*-?, ce 
liiftdose fa Ojni£pondief« wiMa .tunnJfcNtrtjinjljr {*.'(; .Turai). S>> 
:: •« la refariojn <S diartul* ventricular. 3 b-ijS piGSifo Off venKculc 
product p: deer (fc b wilwita addica y evifa at' el reftjp. de sangre desde 
Ui wna; rrtq Imp pasiin wKncufar psrmrtg al nwno T*npo a ijenur! 
dc Li uShufa rntri y el awpgueoce ing'eso da sangre desde c aafciia. 
Un prooeso sirnfar se vfctfca «•. ^ fee ceredti del uyaifo * lien ijs 
COTeeones vasoiares y las viWas jy^lj^adas ion (Hc^mrs. B data 
de esas (fakias puedie rapes/ p « mn « scos, aomo ocjjre on fa fie- 
bre ifiumitea humane pn Li owl« sar^e cr. n ?iroccso a irauSs de la y# 
wtfa defcAwsa pioducc c ruido (fie sc canazteria oomo 'soplo eantbca'. 

El la lido cardfan 

(- IstWodel I'jTiSin de mac'ii'C-rc: tola uifflic.!d:;pc?r i.r* i rr-j^n # 55 - 
pedalsaife de la aerials deesd^ el nAMi ivtmriteb- v • . : 
Forrmrio pa t^fcilas musaiLiii» ct-di>c«. cnodrScadas, qi.c producer. 
P5teneil« de acr>in fnfrjse cap. 1). £1 potenda! de membrane y las 
wife rlArTriOj. 5 ) de m-sofirs esponldnsa y lltITlfCL Los impiAsOI Ofl/- 
'^oscs asl prod-jndos sa ccoducen con r^pdei haoa ea ie*:p de ^5 Cfr- 
Itilos mtisoibres aunc^ajes, a cavfc de las gruancs cgmunscvintw 
■fafose cap 5Cu Liiadro 30-1) qoe *1 crtopEfinw dc tos mcri 

las cannguos. De &a nvt-ie;a. H -ipc^ln sirwayricuLv nTfjone el nttno 
ca/dbco al ari±!/ ccwso gn itwodpcsos. Un segundo m-a-capaso^ el 
/Jdo'L'.tj liiij-.t;vt-v'riT trtrvh-', cortrola : c ncptisccbn vsrnrcular por meta- 
nisnioj simjLjrcs j bs m<mckjnadcs para el nidolo sinoaonailar. pero 
qijc nnrmshncntc se encmcriira subordif-ado a esw dlnmo. En la cone- 
aJn cur. e3 ndduto auraiosenlrkijlar - . la miu-d.id de 

ccndixciSn de fos Vnp-jlsos nernosos se enle.-iteoe, It? cwl per:-:!.-- q.i? 


•-Mdse? .afcBKt ri.rti&iz Oixifairtfik 2 ±w, t>efcCi*ddr vyvtorfr lAi'imfuajo r*y- 
■ifljSD «■ rr>.i>'ircr Jg ajtlpft jnl!- ova oir{W HfrUteJar X (Biflro^UJi 4m cfe- 

pm* Sarto ogjSf.'dss Piw m jw fa cSmuW&rattriarKitt it^yh*AjrfuJU; al yrs 
.'Wimm Fe(UrXjl«S ir£M!™()(lf 'VW iloAl? is ceiAE (IMOlKS dW hWOfai? 
ef.Si? * nra /ppjMKs KraKPscaVr * bi maHiails 


'j-nrury^i dc curtncrse las auricula^ acres ds que comefice s coneac- 
c*6tv o sistde vcntrinjlar. Oe es’e manwa se logre urta sinoorcsaci*) 
adcojflda de la cocbacddc atteinadb de aaEaJas y cenckuloe. ua ■id-.Mi- 
66n de os marcapasos sa/ciacos psede an rr.jcVK caaos nemeefiarse 
aw. b ncDaporatiin de ma/capasot a-: ; oa ec. qge regglS'g.jn e? riimp y 
la sii>mruacidn de t cu aacoin cardii^j. 

la /agiyacKyi oebwa del Istdo oMdiKU cs oicrcda par d sisSema 
nei'.tft? abSftwno, ojnffi ympfeu ramj parasimpteco {y&sc os. il, 
Sacm* nc^ioso BU56nornc: sL-npisoo y perasimpddeo^ aie adiia princi- 
pamafle sobn? ks nddjfcs maccapascs Las fbras sanpfccas esnmiiii , i 
(H idduo sinoa-JiKd-a: y asi la fteojenc^ eardaca auoenrta, naenaw que 
las St«s parasmp&icas If ailiibari y la frepjmtu cjrd'ooi ttennu^ 
RjT meefio de L] snnp^Sca dc b midjla su- 

p/aifla-4. se iecirta ,^iri-i.]hn,i a la sa-tgr*. (viatse cap. -■*, Vediila SLpra- 
Te-:v3- wScre-jns y noradrnair^i) Esta Framorsa Cuffa DorceolraoSn an 
saug/e ejmec& t-r asos umo el sindrome de esees. es capHi de ao- 
mcfTtar tamo Ha frecoenda de osTcqsiiciio cure la fueiis dffiSnpiads pdr 
al sentrliado. Ihryalmiera, el corartf. muestrt Wi OSp^-irkS notsbo pare 
a-tuiregi-Lii Lf oaracisd M-pfn? qpc cjbci?, con mdependenua de Fac 
kt* nervijsjs g krcnorwlcs" d mfecub cardlaco poetSe contreerse ooo 
mis rrtensidad y velocdod. en la "necfda en cfje se e^esjentre mis efcfT- 
gado Suranilc ci eietdoo i-Ttetso, per ejempb, la ajmrecodn de bs nigs- 
aios cure h*:en progresar la si-’igre en -las venas esa a-jineoiade ton b 
que se prudvoe on netomo ver/MO mayor. Lut> v&o-fcubt, emunos, He¬ 
nan con meya camidad da sangfe y, pa 10 i^niu, ci tnuJOib -Is Lv. w 
(fades esfa n-M abngadp y « canr*e Con mis y vdoodod: d re 
suludo es u? ngiamcniu dd vuijinen de cyecd^n. 

3 (Kijrfjfn do r ^rgre dombeodu por p: ccraiin £fi yri uniruto* se 
cfancmiLj futo ardiacu on aomentD dd gasta cadfacn puede de- 
tre<w a un OLmrenhii de fa inecveroa ardbea, del wolumen da eyeailn 
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IVy, Jr**. flfCdiUffOrt ddrfPwrJ M4 W U HWCtffJWM 
flft MCTW CJWBMCfl n.: ' m .tfSfti utaifl tW 5SV 

ma rKjraSse fiTftoSta CVSU Iff iXjruvfc pi to LWtSjfft 

rraeUzs ve ctoAiraffiS W to eat-nuto&fc dWiaiKH? neriittepi* 
irtVEoiEii (famine fei re*rf&GJ Sc Sr en ur> 

CtuTX-J tP rPpo» ;r iu£vmie*i tat aa Aerzfr nfl 

(to mftrr to <W iIKUdd arft'fmSnc, to 

iu3-;-^yi ■* far Kpi pcwp*K ti iflflWtft t> (SCOT# 

* L#1 ..liliT-’-I-TKJ 5.’- - *C*D * R* (TtlWtaa Ail 4«*tt w 
Si to fl'S'rtiSff t 1 t^-ffrTr;, jfc LTTT dfiCfiryO a nVW.tL^<f(«Sfol 

bam'y^ti tfopsifa. 


a * emeos fancies. Hrerr.c t vanaoanej <gi la rwcestdad *s aporfe 
Mngjjlnpj a &» rejdos, el gasco csrdtaco piwde ■‘nodilicarse pc* acdbr* 
nerviest, iwimcti.;i o por un corral intrinseco dc-' rokisdn l.&idci £ re- 
losno venosa. Eal c;*™? ae rSascrisid er- ks pdmatos arcftbrjrr*. Dado 
::,je a-mbcs aksirtoS {pulmorijD y tisiknica} it- encucniran dispuenH 
-n sew (-.ease Eg 3S-£e) r el gyisio cardiace da uma y tfra wnOfado 
dcbe nMesariamerte sar el mistna tflcmSerido es^e ccnoeplo a la to* 
laiidsc dd ptcu.'i eirculaiorio cptrjdo, ponde dedtsa qte d f\jjo sen- 
gtjir'ro (i^iij-na'! da >Ek n £ra qua cirojla pur rr- riy’CiJ es ti rrifi:T:G an 
cuaquer tram? <kf ertuio -que ss- considcre. Esie Hujo e*. iiK^oela 
po r el coraziin. 

rn ccncacnes dc rrpwx el cofazfin late 71 rafts pc* min^o y 
eyeoa. ccn eada Wckj, 0>,!j71 nr.;*, de bangle a iras>fc dc la wrta p tir k> 
Mffiu, el gastc :andlam es dc 5 '>iro4 ptif mmuto. 


El t&razon. coma organa tHttlor 


Los pTirr.cn?* eiludrOS SO^Sie el COrasSfl SC Cscnlrjrpfi an SU fc,Jl- 
uor de Kimta St, r-nL^rgo, a panir de? renable dewm^ao & La ins- 
EiurTienlacin biol^gica. de rtoUcas bioq-jimicaE y dc biola^'a mole¬ 



cular, se pure, ar- avkJerKLa qye t! Csorazdo la-nbiin produoa bormo- 
oiii y eoiimas cjua fcgulan su pruplo iuiKaonarr -emm y cl de dlrw 
dH^afie*. 

Us j 4 L;,-r*iscias seaeiadas pof el oar^tJr. pi.^den tener efecas sa¬ 
bre las nis-nas Hollies qi_a las producen (aco^n amjjar^), sabre las 
oAL-la-i vemas l>C*Sd"i paracrine) o sobre oSos dr^ancs {iajAn erKM- 
crira). trine eslas susiar>p.y. se erndencan: 

» I?: anglotetisirui II un .j^-me wasoccnKCCrTO' r>£ase cap 39. 
CortirOl endoc/ino de le luTdin njnali qijn, cuaido cccuto dsaeUo en 
ti plasms, jsgirsnia la oresifin sangulrca 
i B Adda nftrkp uts netircaiansmsor presemc cn T*i>ios. EJ 

drtico nbioo es sirtcln'-Kia pc* las ceUas erefctefelcs frfasc V'jfl- 
d« corezdn. AIkSs el mirsci^i :-;o de Eos vasos siyacemr* al fenr- 
rar vascdiialidSn idea's pem •■ambfin rela^ £ miisojlo ca'dlacc d ac- 
suii dreoamefile sabre kre rriOdlus redno*. 

>, n factor naid oretko aartaibr. i ir •. t'.tftfYw c|ue se produce pm 
cpalmerv: rf; Sos rokyanas de las airtulas y que '■** S4Cf«a ante la 
dstecstfn de las wredet do la flurferfa produdda per cn aamema 


del wAirrrcn sar^.t r n™ La seaBdOn de eSa hormona cjmenia la 
coicreddr. de agua {duresc} y dt SPdio (ruBritfesis). Corno resdkKfO, 


cf iniKiiii*ri iangLj'neo Cwomia) dismnyyT. 


Las vasos sanguine os 

En el esewems genera! del sisreerva iicrc.avascutr, la tgn^e aban¬ 
dons el coraab^ par le. artettu .^ra-ides.. hasta ikgw a ra -iifi- 

oadas mis pcqyc^as; luc? L d paw a araras aun mJs ddgecks -ias 
irterfatas- y. fm^manle, j redes de vasas de me: or iimrtnJ, led 
upllares Desde las caclares, la sargie ttcinniia pc- wnas peqiKr«s 
dr mviyc* dianvetro -las vertulat . y -'-lt' par verus n^s gtaruJes 
hasV retnmsr a! eolaabn. Las artenas. las vc-'w y fas tapi'-ires dftereri 
ec su tfdmmrt] y en Sa eslrudura de sus perdcr-- U4 aderas poseen 
uma pared muscutor gi'uftsa y elistca, apta pare ussitfa f rnamaner la 
prssiin sanju'neac mf^cais ?jae las wrvas posccn sna pored del- 
a-ada y disEensiblc, de n^cbc.ye &r&s vasos presenlan bap msiswncki 
pero ei&ada upaddad pam nCluar ersmo resewmjs de san^ 
C® fjgs, 35- IQ y 36-11)> 

En In mdiaodrii skifimka erriten t$uj«ias en fes caales la 
sarigrc Puyc a !g lar^o de dos leebas capU'es rfcijmws, OMecadcs en- 
ce si pec \<enas o par irtonas, arnes de ingnrear en Its t'cnn* grandee 
por as que rdotnan tl mr-rfCH'. Hstos sislemas sc dcnoraisvj-i srsajotM 
pans. Prx eempk?, poc IfflCtrtiwto del sarena porCa hepitico, Li un- 
gre veoosa epe lia.e por tors copilcrM del :tbo dgesiks? es desr.--5dc 
iwrfja died hgado par ir, L .emn«5i? dc ki pone Kepiiics Luegp cincu* 
If per ijCij isegunia red de capilancs (hep^new) arires de '.‘euarse cn la 
vena osva nSerar. Asl, krs pe-cdudos de 1? d^wliin non procesados de 
i#i mods -ireiao pot el higado. □ Wgado lamtri&n redbe sanpe reoin 
oj^erTada Cirectt-Tv-nie de una anera prnc^ja!, la adniv hepai:ca. 



Rresion sanguines y perfusion 

La csni.ractrtjn de Sos ventbjlps dc- corardn impvfea la. sengre 
oa las arteoas can un* I' n-« ccnssdefeble. «j pmfan sangvinisa. es 
ona medida de it hiema par nnulad de Area con <?jc It sorgic empu- 
fj as paredes ds los vasos stngutiecs. La pnajdn kabilualmwsc w <m- 
rir n j anscia del S'azo. La pcT^ibn stnpjinea rtMmal de un ad-aHo jo* 
>tn gen&al es de 120 mrllmcCras dc mdCuno (. 12D mm ^ tuari* 
da tos vcnldpjkw akanian so Dcntracodn *n4>rmi8 {preside sangtinee 
slstdlo-) y dc fiO mm i^g oiacdiQ ias venotoilos sc rbis.^ (preidri 
casLdlcB) Estos v.jidrfT- so esepresan somo una pcs*6n wingtfnta de 
120/50. Le presido se genera, jujr la acofin do torr’xo dc ccfatkl y 
r.inb.j ctm js IreoierKia y ^ Ps-eoa dc osniraKidn cardacas, la msd- 
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lij. M-HL AMAJDMIA Ot AJtWilAS, VlfiAS y iAPiLAAlS- ft ,tj 

7ti fifOS de rtK£4 Es-ivssisr DsnM is pmfdSei .Vj -: $WW5 < n* .fturfti 

sMSamfe pur irs ttqxK, Je r^xritnrai BPkfcftiq. fl™ al WrGWIVtfV 
» rt'^ny * hoot y a!i tn cartxta pSrrip am fc f.vve if CGpJ «*- 

■*J fflniflV i-iiS(Lip C50 y fijafo f-W^Scci' fc ape atone, ranbiiffgtiiifat 

*sVr wrgttlaito {■rtMfWO yfc'MHr-dw tffjftje't Doggvj efcira**j Are 
Irfw 5 SC CiSvafi CMStb k ie K>aw id e*i df rfaiintt flen^pc qur 
qHVOT u'W (15M3BTW fe^VSSrifi qtr [|F*RrkiiJifr^ airr Sirs 

pSftSH ffl OffEs pdfe&m iJit heBS :;i:t rm'imnt i'its fnynstef rff 

AE rafKS, fed de Are aftraH iSnw^TJ * Jf.iifoipffiiflff 

rflds *A**SS r iWWS Htfeirni fj (Aw aw jtvJt {fSfJlsWfi (TO te 
portfe r-ptr praii; pea paaka gfafgar wr jram wArtraf sa^utiea 
&t o Jj jKniTpsf b^Jffles*o™na A*af^aMdii» l piraiftrfj 
ltW5/Bf dfCOffit 


lenca que bn:- vows opcnen a! peso fie £ id ripe, panicdar(u- 
ictws filisficm., ocns:r!cr ! ,i un segundo fador del wfri nans dr 1 j pnrsi&i 
Singufciea La presfen sangyinea es miurna en Sa. (iO:".a y mfnma cn la 
grondcs (masque retornan la saegie al ettaxin - ■ Pto- 

ijmer, drculame de saagse, due se "cj--a pnncpa! nit rule en ds r lo- 
jies, es jj'i lefter Jaatt irV-.inir: qoc deteirrixia la presifri. 

La redviWLi wstular deserve, por un lade, de b viscotojad de 
Is iinjjrr V, por Ottp. dti d^medD Ce H iCS VSOS Sang-.-ihMft CuSrtiJ pi 
utusoA? 153 de arerolas se fiofitrae, su im ctsminuyt y, pc* Sia •ijn 
“a tembi*n dismkujye eJ fiujo haos el 3edn> tsfdar que aiime;!' 43 . A !a 
Tverse, ciiando e( mfistLio IIm se reiAia. la .iri^iip^ au^mte s;j Ilii (va- 
sofi (ataodB) y el fjojo de sifipe a fan capivrs Mimmla. Es-DSdiL-saj- 
los (eiiben irvefv.xifc Sdtodfitiaica (pancijalmente del Eislera 
simpauccj y se aw;ueniran ssmb^n aleccados por las Hmnnonas ed-e- 
y riL.vJiei’^in.i y, como yo n;erck>rm>ofi, por el *ridci oictia 
fnoduOdtJ m cl c-rykdefio vascular (v^ase ^ 36-1D}, la ang>cw;n 4 II 
y otr^ honnofias o sustanois pioduddas bealm^-^ en hj lividcc 

Giants la cons-jicofin y/o la clacaddR seleftva dc i.jj ar^Bias 
se reffjla la perfusdn a drs'ri&i ttjddi y. de cUS ir^ic, ta prry^iri 
de Oj y nifjiesicei segiifi (S rcquo-imiwitios vansbies del animal, to 
^empla., el flujth de Mnjnc Kku zt rTifeorlo esqjeieikc se .ncremen- 
ra dUfwte 4* cl fluja al esaSfrego y a tos mcesiiisos aunents 

d.irsr»ip la dgeslklq y e ■‘ujo a de laplel se TiuHine-ti a ten- 
imtfuras a has y damnLye a lempsfaii^as iasat, peimomici cE irrier- 
«anb>o ce calor. £n cembio, ef du* de Wfipre al cticfcftj es oonslanie. 
Eslo es de parculai impocahoj ddudo a que la &ran sensrSilkiad de 
; J£ celu'as c&toa:es s u :.r dijmsiutidn * los n%e'es san^uir-ecs da 
Oj y de JuSOSa tof-sutuye un aspccci c'Itko. Genas cnardlesiaoenes 
^mb-^n influyen sobre la ‘.gsoomsahxjta y la dlatsadn y, 
dc «ia nvmera, sobre la £stnbuodn del flcjfl de wig-e. Eyirmpkn Fa> 
rr.- .ores sco o&oriiarse por %«sOei'je, palrdeflef de -niedo, esqwrinicrv 
tar dolor eo el pecho y en el tyaip .'q..-o;dn dcKneatfe-^dos per La 
emoddn {angina peci£f$) y la erMCKSn dF 1 pent o del dfco«is corra re- 
Bt, ! rado de esdmubs eftJScos 

Las vecas, con s*s paredra delgadas y sus fi^mecros relatii'aanei- 
ie grandes. ofreceo ^oca resistmeia a? Rujc- sanguineo, de man era q-jcr 
almasenon 1 x 14 cantidad importanlE de sangra. Las vivulas de-!« ve- 



ftt. i t-tt. wms YMmas. ■ • ■- .■ ■*■.••& *<■*->.*tjc k«kw^ 

ifflfl # B^vale f unv ortirar rrah ptq^ttQzue jrp4>tdf i^jScorpsrsv fiO- 

■•ftf flkSQlfcr J-LLV3 


EesiYSanelrerajodesansre tj •■ . El rtrtn-o vtn^r ve- 

nosa a cottsCki es rstensificado pc' l=ai OOrUnJCCiJoes de its mbsaibs 
es£?jetekas de is* esuei-iidsd^- Cusndo Lna persma amina, los 
musoAK de lii j^ftm-s -sorn^-nm las venas que ya-cen entre bs 
rriuSLu-ot q.je so comracn. La pnesdn derfiro de las (mas se eleva y se 
mo-Cmcnto d fhjjo, La edad acaraada o la perrenercia pr-cior^ada ec 
poskidn de pie prcvotan la disrensbri anwmaJ de las peurfcs sTjrxrsas^ 
que aumervla el dtimecru de las ver^ y en cco-SeOsrr> 5 A cl ne-Te de 
las vitojlas se rama detecruovu De rtU m,inpf 4 i r cl tobab de bs rr-is- 
cu'os de la pierea pierde eficaM y « prodace uda ocumuiaodn de san- 
g.-e en las venas. oryO .lunr-nc our- mis y gopera la apartofin 

de ndtiQSS. 61 corntedumcc aomento de la presbn ‘.er-osa deseqjil-ora 
Its ImewrUs* de pbsms a prvei cap?*: 5a cue* puede oegnar ede- 
r*4s I'lci csTocteristKas piemas de las pscsceas con virsces, trillyrriaisv, 
con oo-midades y uceras}. 
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Fy 16-11 nStfjMSW, WESSON Y VllQUBAB Df IA fANGHf 4W ETAJM 
UPA*fP Of A. JUJIAU ClACUlAIOittO MOMANO fOROMO HJTIMFfU.I, A' 

jar *560:4*4 ^ m™* H ■xrar 'Hqpdite'efe £s#e dti aoria la w? 

>iy peato is teriSjao a ta m*w cW rararXi « dor. en t paiyfcpintou mim»s# 


si *a wc5 at* ataat u saijie aiojrmH La socto *to torto ort-w 
ptmr o'cbfci i7jvcL*i\M<[f<aa eto to^SJc; f.^Rf rasas La» 

ijsttn? <fc* $jjii ns^ewa «7 Ks 4< iTjfftanaatdtftfW iu'irfrf* C3f>,«ra ?W 5? 
vHlfaj 4fl (Hi Smw (W m^cmhiiKl on Jn HJ*n diVfl .■Jiarefo a tMMRSO 


M jscuiB esqje'eiico 'cLaiadc 


VaVtila 

G®F75dg 


'■'Hjrul 


El iryaafo r-sqLjoleticG 
comrnida pfjr.-Ti^ la vurtfi. 


va^jia 
at) ?ds 


tSr«d6tl 

deHlpo 

rai.-i^jirura 



La .v'iIvl:.! Jin!i:rl-a pertrita *1 

[jasp de ia sorore 


La vilvuia oartada un&itf-j oi 
relcmjj {Jo la eangnj 


Fig. 1 a-Jl. VALVtlLAS Oil SURMA VTtWiQ. Howls tu 
mdsn*I Sf rprttam JirrAar ie ftBTW y It WtiX- 

dXR. GjOW COrSKl^nCW fcf ms fW CH7TY7 B#K Sfci Je *w>- 

pmai iff m^tv PCSW Wf ?e fvasbee RH riSne-upASa ff ff- 
fu&Sf i) svgrede rtV-'CSJ.?' cw^inki L« tf’.tvrr r/lKiiti LrjrTrsT- 
rate; AfcMIB M UJSSIM HMflSff if COny Y COTJifri 
* fc vu^e Amu efCttBJdfl (rtiiVkl SjHfkr) fit OPTOn e**tm> 
& (* rtSDtWs fiiMs-io Ititeht). 



El ctntlO de regulation cardiovascular 

La acti-ndad dc los rvervos quo MXWtfMi a! mu&oulo liso de los 
vasos sangtilnwM jmta con la ccii™^ nervosa qij£ regL'a ■? rilrr;-:. 
ejrdtoeo y la patent a del 'atdo esld coordnad a par d rentes Je «- 

futa[ian cjirdJftvaieulaf cEle cenao Kta bca'llddo rr. H b.ilbfl 

iji-lj ptne peouei’j dd ersoefak qae se axit.nija cor lo wnWd'ff .■•■■■?>- 
nat cap. ll r 65 23 -J). Esle twjol dende a ^nantenEf en E^jji- 
ibro la presi&i Mr>gu>ieiJ y cl ^rrjijg <)c pcirluiiio a ltd diKinros tej. 
dds. Los barcfTKCp'r.res (4cccplor« * peSidn) deieoan el eaBra- 
mie?no de las paredes de Ids vasos MngvnetH, oue es cprvwciientia 
ds la^ dilereniei jM^stinea sanguineus en su inlwioT, Esto;. ronrpt> 


-l-s it «nau$niran praieipalrpenle en las arteras. canit»i», a torn, tSf 
•-isnas cavas fd co».-dn, into* nvi-iMK vaso$ se iibican tanbidi qyi* 
Ti.oireceplores Scnsblp; a tarihms ep la concentrec^n de 0^ y COy 
<Je la sangre r nsl torro a vaiaoonM en el pH sa-Tgiuneo. El cenlro de 
legulaciAni ca'dksiustular reobe e inlejra irlormaciSn a pamr de Ids 
d$S epos de reoepiDres y desei'cadena una n^piKJW de tpd feileja. 
Los dcg.no:> efeadiei. dei ref!e : o son el corezdn y los vases sngji' 
neos. Esta respuesto riornfc a nom'^L’d,- Sas alteracones de a p'tsidn 
sango'nea as! dome IqJ fiivt4is de O., CO a y pH. |-^brlualrnenle pv 
rrecanisrnos de control por rnnKirncnrendt'i oegat.-.a. A?L cuanoi la 
pieiidn deititfnde, la acij«iad del corazdn aumn^a y bs v«oe vail- 






























Catania ■ k imageries 


{ SiiCCiOH 5 / 
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encOHffll ^ 

(ZS rmr Mg! 


Infs^JWO 


Caplar 


PrtsifiO 

Dficdtka 

C25 mfnHg!. 



Hf. j«-h wrtaaiMMQ ot iteotao a lava umlu ■ i 

tar cflpfen ^ tataw -mfr ta pwfa kji^.£to yta jktmVi aocdfeu 
0WSB iWJMjqCdB ifrAirdeSJf dj-leSTM &05tS d VWJfeHl J'VKMT- 
S3, 6TrijWJ/kfttaSfifC^M^*fUfV«J«^ta^%WMfTK 
emtuH P'SKWI iO 0®Bd dfl* CKfliSr a sd&aMTHn» «sr,?>eaMf y ta 
”:■•■* ir^i-Wd £&; sbV ytaimSiM * taf cop&jcsptrB 

man Lai f*tu r * c’. fforatun dr dtoprsi Hlfcair, .ittr.dn « n' 
U¥>*t 0WtfW ana preurtn cpraagp CflUCHtail v*iw*mtr (ratonfe 

t ta tafffO * (*J5 cf fflflfer L0 flfrattt SSqgSI'fi« tfrfTHVW (■ ta ivpi 

ctf Mb y. rwni. sy «4r es menor gutddc ta penfr i>v,'w ; j? in¬ 
ns* rfftp <m got-hhim u nerjjjrasiy rfss> e 1 

b* 3K» Itttto ta Jfctf dS' 435 AM. civ ta ^ A its -:Cp. 'L - :i tf niter- 
Loi-iir ah M ia'pktt m-utafc 


{JUdCpS It «ni:.:-n, la njj| dpr-s la p:rv*n Jjmjjumw h.r,!a. jij mlqr 
i-OnndL AI 4 irtv^r:^ cuando la jwcsdn se dews. la adrvidad del core- 
irin ri-sm mjve y |rji vyssos w.ifjl'n™ X di-at^r. y, pi CXHSJ€nM, 
dssmnus'c la pres bn alterada. 

Los capiLares y la dif vision de sustanrias 

Ltt Mpili W d pr-nepal MO de inwnarttak) de SuMenOis efl¬ 
irt la t-angn; y bs leflcbs dedicb a qyc fie-vor. paredeS cvirefnsrfcrntm 
te ddgadas constlvdas por i*ia srfa oapa de cflulas, que !wn»i d 
endatfllo La luz dc 05 cap-arcs larrblCn es muy poqucfla: bp os 
mis fines es apenas eel varoado suficerC? para qua kss jlitiLCts rojes 
relcicidas y p*sadss pi*dart desplaza:s& en su i::eriy. La oervsidad 6s. 
lots capdares as iiuy devada. Asi, c* hay o^Kita s? d ca«po iu;sa:io 
qpe aslf a mis da 130 mioamei'as 6s an capital, ui-s drstamda low- 
fidannerriepis per^irf.-, para la dfiusidn sfiotoK dH 0 7 d C0 ? , -o™?s, 
hopno<«.s y otr-a^ sys^ndas dswUas d~ bajo peso rrelecular qyc se 
iHcrwrfMP lihnmBntiB po T drtusidn (viasc cap. S d La {fihi&tin a tr-aBte 
•da una membrana: nna Emseoiervza del frEwmia ’60 al zirw} enre d 
pJ^-sma y ks ;ajKfcs drcurylantes. 5i ben £ flue sangu'neo as effKtan- 
te a in largo del cr'curo, su vdoddad es minirTJ an las caplares, b cee 
pernL» ique la drfuSipfl de dilta-WK4 5e ptpdwca nfoepk- 

metres (w#4Jt fij. J&-1IJ, El Sirivi t.jnivcrSoJ u*i yjg aplar eS mk 
•un-.j, ppc cl ica fansveisal cw-juirtfl, resifente rSe ta stirr-s dc ias 
areas dc las nuroePostsifPM. capilares dispLesios en paralala es ta ma- 
yor de ado el silema droJbUjrio. As?, & Piijo de sangra se eniefliece 
en les capi’ares. 

Aderties, la presrpn dwtto de lot «pil«B produce pi 

salnto die IkpjKSa ptasmitkp [vi r ftradOo a imvti dd BnckSerrc. “axia I os 

Iciides A dSwenda de ataos solulca que alrav-csan "brenente b pj-ed 
aprtjr. las prcrelnas, debido a sir gran tamafrci tfJKafi reieildas an si 
irrtedtx de tos vasos y eercen la denominada p'es.yVi orKdaco. Le pie- 
sidn lanoiCca es a preskn oamdlita oeada por proiBinas v ^as mpls- 
Lulas ■'eierndis en e! ksrema vasedar j genera un mtrwiinlenlo de Itqu 
do daside Ins rejrdos nata d intenqf de las C4piUres. a deeir, en sen- 
ade opuesiB 4 ' mc^auePK jjsperada por Lj s«vgi*vw En U 
pfinlrra cUC.qd «fel raipi*ar. r J» prvwin SjnguLTM BS superior q If oncGO- 


ce y. er consccuenc^ ri fkiife sdc de kn cap^xes a Irartb dd end> 
Tcfej; en la segyrKb mtod dd capdar, la rtJaddn se inder^c: e! ttqudo 
■eioma dd espado indc’sticaf hada d capSar . Sn las 

proldnas del pasrra, !a presiln sangi/naa en Ira capr’ares provocarb 
Lpa salida de Squdo plasmarioo hacia ns cejides - s ningui'a fbarza 
haria ledg^ejar y &. se prodtwfe un edtaiiii 

Un si sterna recoleeton el sistema 
Mnfatico 

Mo tnda el hquida d=£n^’.co li' ac-s cesde L-: cepcaies l a-a: t- es¬ 
pado B-rttracd se reoiptfajwf eftsaate la pres^Vi on:dxa. &* ks ver- 
icbr.^fcw wipodoSi d cacederflc de ItuKk), asf ccvtuj dgsnas prcWnw 
fiVTadrs. nffir m al s:Scrra aroiatofio metfente c' sislenw Rnfalko 
?. • . £n d sis?ema irdddea como en d venose, los \ascs que 

teman la red sa agrandan psog^-vafnenifi. Us vases mis grandes son 
semejances. a las venae en su *■- utiira. presei'iran una cape de mJsnJo 
Ijo q« te petnee ojmraeise y tfi Sisema <Jfe v|k^l«, qua ase^xa el 
flfrrda dr--■q ! jsckj m vn sob -entice Lcs vases mis pequenos no hrvtrn 
pdnid nvrso^ar y :v asemejan a bs captocs sangulneos, 

Ease una dferenoa irrpeflarCe cTtra ess- sslema y e sserra ve- 
mso: los- capfees lid^bGos son conduaos degas, sin selidd, que se _b- 
can en d; espadn Iriiei'LS-l'jlsr y no faman parte de un eroufio capon jo, El 
l^uicla rtvsTSKial se nfifcrB en 1e& pfdsffi d)n* Is prestpfi« 

muy bajA y cksdc ahi v-jja 4 k?s coocvvtcs tifjtkjK mb gsndcs que ^ 
nakrtentc sc vtkhp cn 'os dcs vcias svirdsriK s^Ujadas defeajo dc las 
dcs d^x-las- -^jc a su vei se vadan en la vena cm supenor. El Scudo 
que transpaia el SKStra ’n?acoo sa conoce ccma Unfa. Come se veti 
en d capltuio 37. b rnfe es adersis al merk) por el cu= las grasas abset- 
brdas en e! tubn d^esevo se eansponao al rorrestse sai-^ufteo. 

Al^rncq veneSjratiss iVj mjmiterej (<omp cm d «W 6 s mutbos 
anhbbsj fOSMn, 'ffiT«»CneS lirfiittov' ty?d«4 de prOpiJ-ar If lirdft, &, 
lm mStnltanK, !fl llrrlfl sc nnutve pec b CdUfSKCbn dc tfis V«OS Hnftt- 
cos y por la acodn dc los ryisculos dd oreqK- 














Cap-tuk* 3*: l: cstiiatiflfl f .'W 




CondLscto liprstto 
dOfKho 


OotvjLtcfe? 

toracka 


linFA'icos 


Ingreso de la linFa al 
siaSroA cifcula 1 


Vafiy tava 
srjpertor 


f I*tl!5via 


Vena 

eu&davia 


fl* U SfiTFMfl WitATKO HUMMO. :7 isieW 
fotixt -tonBW OAf fama& {X* Uft? mi df wm kffix. K p ,nc- 
dJbc&IHK Cfl fc*5i fwsnfsc v\ e» (Dmtnff rst&n 

* d lKCMUIS HrtJfcKft flUf 5f W£fa #1 is WW S^djWT 
<fc J'rnrcfem «fci*la WtftSCJdfiffldWl (Wt Jfi iCCcr [*! iff >t 
.1? s,*rJ&.v dtitfJid £AS dftf fTSVK if w?0<3tt fin is ,+hV.i Wfl 
Xlpemr. 





Reojadro 56-2 


Las enferrrurctaidVs del toraaGii y de las vases sanguineas 


La-, c-niemietiaies eardunascul.ines induytn var-s altawnes del afiS9»!D 
orouiattmi, tiriju oiler;-. i y eoSe/nieeWfltji.'iVjtTfa ifet coraziSo, tzissb 
por iota irnjpedfi ms^cEutp a un asm? A* LnMtftt-, comraweaieflE- 
ca, Idi £&il£ ctf .injj alectiJa mu&ett y -a? firedi:re im mbrlo; 2 ) ef rc- 
osWfti (/O'), rausado per k dsr nuorin bnw.i iff la 

inigartin t^eral tmnA riSu'Hdt dt un TOrr*!*}, un ^fnt>5io a es&fc- 
dii .-k‘ui: WS) sa%*h«f«i ?j ffifefctov 3} la en'tvmafcd n-H.vfo ii™, 
eei if ceal fe pus-or. arterel, uAaKamentf dtvada, sernei*: a efcwrK? adi- 
oaiLil (i Su p-fiedw fneris!** y uiwflla las pos*-’cedes de emboM. b 



tasHitaiiEcbdaeain Htkr+Jmt.irtfi: awcaiire OOd fad# K (fe rjp^] crnin 
Ci lafeaqpefiH}, U tveftenstoi. el eacf^i de peso, d sesferJJusrao. ti Mi- 
sq «fe ccfeerl an la san^e y la rhabtfei l 0 YfflmifefQ papd del es&£s co¬ 
rns fatot (it riego estf en MQjskirt AOeJmaife. b ■lEpteroi a a (tern 
nudfii: i» Is Ihsl -5 ds nioda dsd pteirrfjfij puf erfinmedadfe (nAwm- 
aiifG guc it r-t^sSa eti vsks pelvei {J= aiiOt/a cada vk mis, e un r:o 
jorcorotinieritti '4e csujd Eatames ya featenei fijrj so immtnoit y ;o:i 
tiiLSn eirtHgp, poe a (k&i Jferoadofes, fe trasdns pqr enlemie- 

diier taidwasi ilpes Ri-farnteror sn todss!» sotisfadtl 


i(?> nadulm : frMglius linfitlcos rem n--Kis cc tejido tspen- 
tzso dsfriukte^ tn ipd» t! ssifenfi I r;l'ir..s& Son ks si™ de preiitea 
oiin de los InfccHos -fiffifajlos Mfncos espsoaiaadK p^e sor elrcio 
les de la respueslE rrtmanitSna (MifaK zzp. 40>- Eft «WS origin's se 
t : imnai\ adenrAs, I■:■ e- reslm cehdaiee y ler. [v.rtnjlaj KKirfito if a lev 


fi anies de due peefflien an Js sarnie. La elirrlnaoin de kre dcvedHui 
erjfn-;cw. Sin trri^a. el pwxEsainienta de Id pmpo sangne, 

fundin cfx: rMiiiji', l« rirones, oomo ■\'er&Ta>s en d aepftukj id 1 
rea&dfc 36-2, Las CTrtjfmtjdasS fi «wap3fl / cfe fcs rasos 
Loogu^,«s) 


raue!fo!!i| u-p Eiia’c^ 
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En sintesrs 


Ertludin y ifnfrswbd dr lot hsStoim Mrrfiovastalares 

L Los EtStemas r^rdfOiMOdtoftS -Jonstflm cn ring rod too cwduc- 
IDS pci las males citL a irr 'iqu do (hempen!.: rn Iqs "WfletuiT- 
dOS; Mrtgrft rn V* vercbradcs) y una o vanas bombas (Goazo- 
nesj quo genera n d trabajo necesario pa/a to drcubdOn. 

3. Los SnWialfls pcqijfH’hTS y sendrkis fio presenian un s-steroa vas¬ 

cular dtfererwado. -_os animates r’=-r compfeto^ uji/mj k>; nr> 
KjSOCS V 04 ai'lbpidi.rj, .ir fcttima dwcultfftfe Stn<HW 

d OP.de la storiffl? r<;nrLd ■toprv.*/ [hiTTKVX-'cJ- FI SJSiC-ng CTC-jla- 
5C*>C ir-r.J^o jptorOCC pn Ins .jnHdoS, L «5 petC5 POSCSFI SH DP 
ojOo dr oncutoDin smpfe coo un oorazin ds dos oratories; 'os 
vcrtetuadDS dr resdradAn a Area bemen up orcuito do&e, fatma- 
depor i*i circuit) E<sl&nkffi y coo [ESjpiraiprkv ctih urt owwAo 

dSlfKO CU3UC ravSdideS. 

Un tqirfo fluida la ampt 

s. ftigfi m&. dH 5t>te dr, vdumcn de La sangre Humana correspcn- 
4t ■■! ptasmj; Id rcstt son cdu'us (£Abdos icjos, gidfcutas felan- 
«k y ploquBte) qbe on tmjuim «jns1rTLf f en el JiennaKerca. L' 
90 :.t .dd ffesn -4 es ague, el resr-o son nurparcK, snslefttias do- 
dose dv>, sales y preteinas ptosmiocas (albAming, litafiiKSgenij y 
gjofcu nas) Las sales ias dioseiriav v la hem^njsnn r-rgniirrcc 
la consmroj del pH son$uii*w. 

4. ff, (t rSTtpryVi. Lj^ rf'! jL]5 do la SFipO SO format! F-n ft h'jilVl y 
on d baic; iuego dd naemsento se stmeazan en la roMuto tsez 
(rssepto >os Inforitos). Todas las cilulas se origjnan a paid; de 
l(H ulas nwdre Los ^tddulos i-pjos o eecoL-Kfi cartoyei da esiAjq- 
kires cel dzte& y oonlieman -cast aKilL".P.'arter:e F«(;'K>jFlrfcir,. 5 f 
pgtnentc al one se i:-ie el p:d*;rv:.. L04 ^0!?jlnry blpncos o leu- 
cociins pajTtciiJ-;-: en la dciwM rxwtiM mivs, terdfcKas y pafi*ai- 
Us eaiiiiVii U'. p:jt|uet.y. son fra^iwugs de ciLylfi l-u&ja!- 
morflp fjr.irdr-s. no copScncn nMcos v partidpeti en la ccagula- 
t'in do i-j sargro y la obturadfin de roLiras en bs yesca siri^ji- 
ncos 

5. En Ids irwetebradost la augulaciem se ^ocute cuaisja ye ffin- 
m«! jes i'lliseukis .0c! la! EV-rdrt dr! rvKipo y tnj jlaca OC ijt- 
Wm san^uhtM cbtWi Li /omj Fr !os venobrajSos, losvasos de 
Ih Jou .il<5dad!i sc ccntHHfi y d ap^lc de sargre se reduce, 
bego so lorrr-j uo owgdo. En ei proceso de ooagulacliVi paniii- 
bi las plaquelas y anrede&r de qumce faetonet U heennf sy, 
trastornc en ei que es&lonAiJ(da uns tcijfalscKyn npur,'. . -ftp> 
ofi.g£n genesco La foima mfly e-snip dr os!n onlomcdsc h 
■ zrdL-e a is 4 uspvk dd fo-dtr MIL de b co^guboin 

LLnj bomb] pwtensard (Hiiin 

& El corazAr es un mCsoilo con l;v aiormt li^riry tfo o^nnw 
dd'-. qua ac&a carl-' i.n& vcrdaduM bft.Ti|vi Cimp.<Jo so con^o", 
!e uindaci ii se jeciuro. La ;>-. yfri. sanguTnca ajmenta , la 
Sartre uft e*pulwda. El oororAn do fas vertrifcradtB esIJ d'viddo 
en eimaias: les aun'edus y k>s venlrioulss. 

T- n coraiAn hunvno osti sopared'o en dcs pedes fundona'mente 
drstntas. d "coiazon denedio' y el "corazdn izquerdo', cada ano 


picpjisUP do uFkJ aurfcda y un 'acn^iciiki conudcados entre si 
Sis paredes esiin fomedas pa tejdo muicular aroio. la '<irv- 
gre dcsosgenada., q^ p'overe da ks re-dos co;paale 4 , j-igre- 
sa en La aoncua deredia a caves >Je las venat omh supencn 1 e 
mfaicn Ljego pasa i sOnliiEuC dr aohp y OS bomheada a! dr- 
CuOO pulrnooar.uteri p.;ioH>:ior Li sargro ca.igo- 

n. ufa. qw pdTiieno do ‘os pi.frrcncs, ir.giesa en la auricula iz- 
qi. erda o Caws dc las -enji pulmorees, pasa al yeeHScdo 
rn; : jkjriis y o; bombeada bane el craifto sisremico a Travis e'e 
la anerie aorta, .■trribas ay;rtu!as se nenea* i -an Ipima: jtYt; r-ri 
y to misrtio ocuie son ^rnbti ^rnrv.gfcc, 

i. r cotarSm de tydiJp- la 1 yewtuidbi posee vSlwtos c jo jjrani: 
His Le drcularsAn urdiroociorial dc to sargrr y se jbren o se ce- 
nran ctob'do a a direrer-ba de p-csi&f erbe i : as oinaras, Curan- 
tc la cocifacoAn o sfetolc yeruncjlar, se abre Es v^vula tbicasa 
entee" «ntriouJb ylaartstfia aorta (yAbnia aO/iiia) y se n>fr^.» 
corre^pondierue vif.ula aiflojcwenmci^! Orflyuto mrj,y> 5ai- 
rante la tei aoAn a diSssote v$r.ci».i.,v Sr, v.iknrj, ,^riir,: se w 
Its r rrili,-. 11 - It-IH- i.ri smior so vwficfl ec> cl lado 

diirettop ed rornoPn pi rn las conoxtonos v-mcl.-vos v "« vAVj- 
les irTLidiWadtol sen -SifeorTtes 

% D laSdo dd ccraz’dn do 'os mamtfefos esoS cc-'-troado per ura 
regior especsiiHda ds a aufltiia oeredia. e! nAJulo ^001:^00- 
lar. fete Pddalo esrd foroiado por cb j as 1 i:usri;lanrs rjidiarar. 
modd-oadas cue pioi-:i-;en pcsftn: idles lie- *K\!<!in esponiir^os y 
i'L'ihl-os I ft; ptir^Acirtb-'. se dsigcfi nesSo rfc r» C&ilaS musou- 
Lprc“; fKiifctitoira y os irrpwer. d ritmo a/deai. Un segupdo 
nr-j^capasos (d riidnto aurKuItjrenlricularJ ooneda la corua: 
cs5n ventricular por fteoanlsnos sirr : Lares a les mencicnadas pa¬ 
ra d rod 1 .to siriiteuriculac perc normaliTeriiE se encuctf-ua cu¬ 
be rd Hade a esle uhirrc. La regulacdn nsviesa de; I a Edo ^idia- 
co es eiercida pen ei STwetiM neivioso a.itArK>-iD : <?.ir aetua pnn- 
L^iin'riiiOH SrJjrif bs rtAdute n-,^rapa:OS 

ml Ei crtt&i prw- "ornwi.’s -.- pfizirnas que rogulan su propio 
lurdorernknlo y d do oLros orgarosL Wgunas de esias susian- 
ss son la angi-OMnsina II (agonte ■.■asocQ'isriicici ;*. e! 6udti fib- 
lo (neurMransmrsor) y el faetce natr?:,rfitco ajnojlBr (ctHmirKryo 
el volumen M-^rnea mediaW la n» 0 Tcirin doagua y v>Jioj 

Lot »«ji vi rro um rav 

11 , La sangre abardooa el corazcn por ertera? gjarvdes, r-iEsa Itogar 
a anerias amirkarlE mbs sequels, iL-ego pew a anemias 
y per Ahirrc a las captlanas. Des<i$ el. ocirnjrajr. Su rpcorndo per 
» rfiuiss 7 bego pa: ww. mbs gramres hasia reposar d co 
raiAn. Lss arif-iii.iL. posccn cna pared itu sou tor gmosa y eListca. 

o. da para rcsistr y nanlener -a pres in sar^cinee Lzts vtnas po- 
secn una pared -nis degeia ; dis-T&ss die, oue ; es oonne-e be<a 
residence pero eievada cepaoctod pa-a aetuar uj:nc res^rt^nos 
de sargre. Ensien varies • snemas poitn, tuhe-ciadto, mir- •' pt,- 
whs o arsenas, en ic.- qwt to vmgro flgye- to ift Ejig:; do wS 

Sisteppas C.ip:,:.-r*. 0 ,lin!D'- inl^FftiiftSodtPS POT venSS O par 

toritoritos- 
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En sintesis (Cont.) 


Pnsm saneuanoa y porfuH<wi 

iz. pu-etd- szoguLnea esuu medida de !a luma per untdad tv- 
,1ci?s qjs «:«n« sa^ie sabre'as parades de 'os rasas sangu■■■ 
ri'cs- Se: tteort# pat la ac.ain de bombed de c&azen v carr-bia 
con lo ftccmmcv! y la liiorca tie cor lira coin cardlacas, la res'ster- 
cia qce •apo-^rj ios vase* y d vo lumen dt sangre Circular-te. [is 
m&ama en La aorta y m n-no en los grande*. ve™r. que It^an al 
ror-ni:. Cuandc er nrisajlo' so do Las ortUTolds k < ermra*.' 1 
.1.1 r f si iiujs hade e-1 lecho capilarr cferrontsyEr 
u r Oi-sdw 1- ttuv ub k&o se raa^, a arraloa aurwite sl lin (va* 
y k 5 1li.ja de sungre a "os caplarcs se ina amenta. 
Estos misculos ides rod ben -urwsaJri duTflrtOmica y sen negu 
lados par la adreratna, la ncradrenal n.i, c. iwidu nlrao is an- 
gjxensna I! y olras SLStancias endfigenos La !;. ; r'ii- ,1 dsnn- 
ilts :fr-dss eel rogcilada rnedarte !,». tJonSriedSn y/o Is di,:*j- 
■-.r-.r, 5?fcir.'i de las ajwolas. 

Hi Las «3.wcLow.“. do : nt. r er.mv quu- coroolan el ratiscufc !iso de 
bs vases sangy'ncOT. ri litmo y ta pplerioa del latidc 

esli-s coo-dmadas par 0! arabO d" rogylwin LAftlioyasciJA- 
ubicado er e! bubo r«yjk>eo fsie tent'd morspene «n rtjuii- 
hou b pies'dn sangulnaa y e; graco do pedus-cn de os downin', 
rej c,!i.-rs- l as ananas raribdfe La aorta, las uerws caves v o cots 
tin prrsv-A i(ce?*:ce±. de [»?»*’• (ba:tn receplD'es) y qu-’T.-o 
niKe^o'cs do got^tnq, cJnJrj J L . carbsoo y pH Tcda esta he 
fBfmaciineser««U «l fMio de rugulaaSq, que La •"tsg.ra yde- 
sencadona ir.a respuosta rdfejfl que c*Hwe a nsfmalda' Las 
e-vamusbi itfacopos. 


Cuestionario 


I, &jran:.i; !a Primcrj G'joiro Miir?:li,*l. Irjv r:in. ; ,iriLSobsersaban cor, 
reojeneja cue los sridadtrs -endw, despots de pt-dfii ows 
cantidad iie sartgna, se ponlan pifrfoSi Ionian cxaMrfcjSi perdftn 
el jseiss y mc-dar-i Ssto cxuirla aur- on ks cosot on k>s quo 1? u'-i- 
$ts peidkia era insuikiente para produci la muert* per lal^ de 
ougeno P.svirgc'; vjifr, a(Vcs bastfl ol*? si comprendO la causa: 
endecs se pi .'li ei -^rAiica un iranatn'enio qiae na ccfirusio 
sakar la vda do mudl'ls*n<ij; irfsuraas cfe jtuerras y acedences. 

a. rCuAI era a causa do la rmJi^te do 1 « r^liLLdu ^ 1 

b. cEn qij* fbma so Tpsotvb ol pcoMcmiiT 

i. CiA-vdis ura pasone de iei daa- s'enlo n - ode, err-^ilidoco 

a. ci q-jfi sn dc-Cie es'e- eLectcr? 

b. FVi’-.p--: 1 ■ i-r sflnuja para e! o^aoismo? 

3. Las personas c jo suiron onfl wrench ji.r-ie de yrcr&nas. espe- 
celrnenie !os nioos. aidon lenor ol venue luptfredo dPor quiL 
*. .‘-dor, Andes de osoii? r Jurassic ft (1 hhuj}, i .' i J-ljij; Cni.l xrfi pu- 
Ldici in rwcAcra rfe raedc (iEn csi; no.eL.i, un so- 

i^iss iapen;ntt!a a>U- ee«ca de jn pueb isc csSadcunlde'ise y 
ds<nrmj yn riV«crc>bta que insresabe er las personos oor Ins vtas 
respirsiorias y so neproduda era d loirL-nte sanyubeo.. piovocan- 
ddosuria muerterhpid.jperacspnntan l-ms !r::-d'.- ilespyes de 
la cakJa dd sa*dile r Ids eqJcH&son tm(rgwo9S saoiufia des- 
Liborsei 1 rjise eylos fos hathartSes del puebRo Kdnbnn rcuot-OT. 


II Los, capilares son el p irdpai sivO de irdHtwnbb do sustffrci,is 
tnja* la sanjre y Icc LfjjCos Tieoen paredes r‘-.ry ddgadas, cons- 
■jLij dn, p:y -.!r,.i v ii. cape da ceiolas que iomnn el endoldb La 
Iijz do Irrt qspiaies as may pequeAa. La pres in sargL:'- 

neo pra^jco * l o wild* pvt fihrisciOn <sd !'q.u«io pvasm&ioo hada 
Eos icydos. Ln prossJn oociJuot. eprtxk ptweLftas de b 

sangre v coas cofeuias. predup; d reingrew be Iqu do y. sts- 
rema vascufec 

Un srrttou Kcoledor. d sisLema hnSatico 

It En k^ vartefensdOS irsMppte. fti ew'ifldftniie de iqtHtfq y -as pro- 
te'-ws wPadas ro!-omf- al ssSH-.tmj iMu!4wn| m^sd-A-ioe el sise- 
rw lir^Atkxx Los vases cue tension «hy siSo-n.i c* 
ptLc^ies-varnerne. Los mAsgrandes p-cscntar. .ms cap-j do mb- 
llid ir-o qae les pemhe contraerse •/ ljo siSema de vAfvubs quo 
aso^ir.r el LrAi-.-jia dal li^ubo er un solo sendio. Los copilanes 
Inf,Specs sor. ccndunos sn, wlids, que se ubican en el espado 
hflepdutar y no Eorman pane de Lin circuiiia confinuo 

n El Hqsddo qua danscoda d sislo - 3 Inf.ii :•■ vr 'lai-a info. Esse 
lk»uia> conduce al torrente sarrgu'noo ! as pAsas jfcsrrt^lAS tn 
t-’ ruby dlgessvo AlgUnDS WHrtebrwfcs HO mjnrlo-o; J5OS-S0-I 
'Co^re-tifi jnfitiajs' capaces de proptisar la iirrftr. Er; Log n-.srnh 
faros, la : nfa ct rriutsie poi la euntracdfl'i de fcs vasos Inrilkos 
Y per : a .Kcifri uo k:,--, nsjsajlqj dal cuetpo Los nddui-os o gan- 
giws: nFA'bras sen ma>n de teptlu t=,por:|osj, d.scibjidas en to- 
do el sslana nfitco F.^ dbs piphl'eron !u» • fpotas y se eln - 
nan 'os jestcK ceLjlares y las panfalcs <V-r,x I L» 


e.c.cepro un andano abcWirra ni entpaoartvi er. ccMTCpboa 
esaii- da eonodad y un bcW qto no parex t - "pr^ r$us dos 
personas terra*: algo an comdn que ies sdvb la v:-ia tDe qi,^ st 
uata? 

5. Sofar.; j. seperfeie teireslre, la pesibn atom do uro persons 
quo sc onftuLrnra de p*e of. Itgettrrerae meeo' cue La prosier al- 
mrnfi-iric.i or 1 Li ;:uLte si^ysiidf del cueRM, pero aurre-nta haca 

I os psis. En les vudos «pqtv,le>. en ausensa de -gravedait la 
sangre da bs esCorojtas se rrafctrtn.r^ >■ la p'faii:! er. a parse 
supenor del cue'po aunwL-rta. Esto praaccti f.olsftc, tW cabe-^a, 
seosackm de resfrto e hirchaiin de I-.' cara. -tCuJl sc^ : iCS- 
prnest3 dH Lsgariisirno a esa snuacbn? 
it LOT onhgLiOT. egjpiiqs, i'lieygos y ronaance conodar, d lafdo del 
ccraciV, y r o alr-bu.'an un ntipo! ^mqoccul y ercp-,i’,:iii'. Li e<£.Tien 
■de cd dive res los hoc pen so r quo d prcdLCEa la sangre, 
que las venas le dtstritciftil por d cuorpo y wur >, anefias curp 
dvdan acet En d slgLo ,1 a. -C, mientras ‘■jofcaiaba ccnio rr-^dk* 
do Iot gied--i,JiLiin-i de PArgamo, Gaieriu descLfcoi qco ia sangre 
w dd OTcagin Ivtu.. los purricnes, Icego regrese d ccr»:6r y 
vtslk« -j 5 *.r por la- artorb acRA, Ta-"»te co-rnpiobd q-je ^s ar- 
terlasoo Lc-vas sue, sina sangrr- 

a, tPor qLO ios ar-.iguos mMws renLan -iseHuas? 

b. rLi'jA Is pemrrLd a iabno radiza'sus descuttmionios^ 












S ecadn 6 

Biologic de fos animates 


ttlpirui'o 30. 

! ds Edjidos r (hganos 
y nisi etnas de ios. vertehradns 

CDpilsjh? J,s 
D sstema nervsoso: 
estruetura v 'L.--i icxki 

CspftljiO yi. 

- Pnxesanitfito sensorial 


La digestion 



Ef tonfJJ 1 digestive/ ^rpmcrficr un iubo guc pasa a travis de todo el otganismo 
y m? cornunico con el mando exterior, coma si' fuera la superfine externa del 
uierpo pera vuelta de adentro hada a fuera y asi oculta dealto del otgaatsmo. 
B Rsiologo qoe penetro can £*to mds y jj>ds prafundameaie derWO del cpmjl 
digestive se canvence de qtre este ®nw(e er> on numt+o de bbasat&tm qvh 
micas eqtiipados con vartoti apamto.% 

IvM fltVLPV 


y rt , :.pL>e , iLi rrictord 

Capituk? 33. 
Procesaimsnto 
de la mlomiaMr. 



' CspFiufci jS9. 

D'lf.feiiu'i i y btf&XH hidrico 

Cafirtnlo 40. 

La r^pu«la imHjriitana 

tlapfailo 41 
La i^fcxfuccion 

Capfuuks '■*82; 

P desitfroUo embnpaario 


CapFtuTo 43 

£1 uompwEorrBerHo anirreii 


End sigjo tf/TI, lU 5 prcibrcriKr iruy di>-ufido pace los Fl^iJqgoa fra $i .> dfgcsudi, 

es deot In degradscnjn de l«l efenemes, «nsiftji5 un promo mccinico o culmm Pam 
to, J meairjdSliJi' r Yjuincs tvscabai esplkacopes rnardni-ras pera Dodos bs 

Vn&ncncs del crops Humane. ki Hiuiiddo dc os aimcntes. e'j es froceso roAs mpor- 
Diir-'r de la digest <Jn; pry su parte, Eos quc pensaban que ds lenbmenos qulmoos pteoe- 
Icdan, inasfljn en que defc& enisir algdn agenda quhsico resporsable de- la dgesfrta de 
fc* alimentos, 

ios % : o logos sabian qua Dodo se vwo reqjiere ei^eigia y msisia p±:i mariner ?y 
esuuoura y tograr un esado de hqmeeswsis y que, t dfliwneifl 4c to pistes -q^c pm- 
du^eft su prqpb aiifnenio-, to nnmales deben copsupiirto del ealeriec, Scbre esta base, 
fqrmijLticm ur* pir-gijuts que juada Fiumeiosos ^Tvostigadorc;. qLC resu^aron dates pa¬ 
ra d ooPodrro«!J& dd piooeso dgestivo: tCbmo y dende se fragrranU e» aiimenso inge- 
rdo pare dar origer a panfeulas nas s#nptes7 Peso a peso, a irai^s de ttpenmenUft -a 
n-errudo car sencilcs ccms irgenioscs, riEiiili^QS de dife efiiei tpetai iWon drtTiflrdn 
kss praoEsosque sufre e : dlnY*r«. en $crT-i e% dekk -qi^r iYp™ p& lo boca bests 
qua es ?ne'aboliM*i par odlvArt dH i>-g,:nnmo o bKts cue, finalm«ite, abandora cl 
SistSftU 4'gMiivo en la Irpn-.s de beces, 

La evolution de Ios si stem as digestives 

* fnedids qoe to mft)r.orr. s* fuenjo dwnrfkzr-dp, la sclecoin be 1rrw r coie--do a 
bt Cf^nismos q..sc pbfcrJon y prowsabar 1 - su a rnenDo de mareia ends elidente. Corra 
f«uHado de «le preceso. alpjros Tinefes, como es d caso> de denos ievatebradoE- 
. denen u n - s-stema d^esHhOi rrAfy simple oxi una sole ebenura, coos pre- 
seotar. cspeca-izacones en disonctK trarros del Djbo digeswo. Oiras linages adquiiiercr 
Yin sslene e.tamente repiegado qae p'ovee una supe- r .cie may« qua f&KMeee el n'ref- 
canribo de susmneas. Bap bs osuniis ptencxue, de seieco^i relnejcondas ®n It dn,‘i;r- 
stdad de !k futmes aimeoiioas disporrble; y con la con-^mre pr* d anmcri:o con «h 
peoes que uukan reci pcs timilainj, ol ws~cnto nurf dd sistemg digesiivo -a cuvyAkI 
ore— *uPp fflOi^ficacionB ^norfdiijioas anpedantes £n Ios v'tOebredos* cl s-stem^. iges- 
















Gal Eds dc 


Cap*ub3?:Ud$flitin / 71J 




^UnsarvrtKS 


(□'I CncanAi 


CnvtdnA 

n.i :lriiL'3 r .in 


IrtfarJlno 


CSJ 


Fif, IJ‘l fffTIHAS UlCiSTtVOS Di AICUNQ 5 IHVSKTtttAOQf * 
mfTESflJlDffJ. W ins pwren lh (sHMA faxirt !*T, pie w .tnnayiM 

F'Sjvssx L'-gf dtuKSXti fl&SllKl 5W Crtb ir--"i itKj y ™ C^fi/iTC W-^'j 

,wwj jw>driia» «*&** Smwnaf pc* oftfc reSawes ii« 5 flAE si 
as r-EYT^^iJ rf^es&Sfl « kap^hisnsmvxi4nr, ?n iw^ie- 

atSan piarncs m {^d-An .Siuto i-tfoceiitaffljsifc f&J iosjJmna &n£*fc few 
Uftj 43*1 otatanr 0 fm* A *J 0*1 pfefe Ai itwnje m# Aba™ sninar*«»tiin. 
tt idbrt fltffflBKl iixqe vytflfl el&nenb pndigcndi f fiKWiiBP b tf££E£n Bl 


fc Li-r-dizJ spaHWKUll* K S' S fe rfM(= >-i“ t I'cpirtft fsi ifeK.'Bi » 

far po-Jt ijtij ft? tdf bfifroe* * ASTO VOXW Lfl Wte™ UAifci 

flrfrjftfA cf&npQt if Sits yhs *S«hMSfefiX e?{«fl i'dj i. 3; mqidfla i’rtif uW 

Km uArn* fti S7 wdcaj f L.r, cjK* Cl-# Jfift’&xj Si <7 del tr :-.: frj ,a 

Arts pnsato.-- tws ffljraAiiata m Affirms AfiKrtss a to «■ .Via £v.“*n* 
GOTO ft 1 (MVie liviif Jf oiamw d pAMWfcdt 0 fSWTWp? 

ouristiKf nfpeawi yiamlqc g eyidma^a .■'\,sri*s Q#QMk}cPtif& 

ft 1 r.finyrJri 





B «a 


fiarinoa 


Dairaoma 


Essmaflo 


Colon 


Heslo 
Aw ■ 


Fry. It-L If.'SO Pi'CFS mG HUMAhO: SKMftiDQ Oil AimiHTQ. 1 

cfewos rtjtisa pw lb Sxxo. W&rrf Ip Orff'S* y d eSdhgi:/USSisi fifflir fii’asBiTO- 

pj / -. «anw dSAjO* flbnrff KSK7? .-ffitrfCTSf * ,'fl Y IP dfoifKb 

tvs/TVftnfti .Tffi , ;rifei rtpKdn Inigo SI flfFlMTO fn?FW i'episT ipct-H^vSti 
.v.M'.'.wj yle cinsfmtl W rF.nrcr.; >■ k r.'-jart c Ac- 

4ft *1 ift (SiS^JCi AASSaftB iSS (SjeSW son Aft r w df ^MnAi- 

As 4^-^ jyi^-ro ■ ij jv fr de t sdfcsj ftfliadflete c^mwls wjr> 

.Ti-LTi-ate,»' gVjnrfAlfS WrfOflj, iff jfcndUD t ffif^KOW <mm- 

fi? (WJgpfffl (3 t*K$. prjidwipcs dil^o^^ArKSiKlwJJiiaf 


!Ku. d<™J>d& eft ivumaroMfi CDfTipDrlimicnici^ ?■*(= pOfiWe mia {fivis*6n 
tfci qwfi f>eva a ona mayof e^di?n™ cn f^S uV ds- lat eiapat 
■del prcccw d,?r,ir,v.: naptaciSFi >■ dgestk^i del ilintorw, aSstMtiEFi ^el 
ahnftito digwidc y tHminsdin 6 e desechm {Ql Eyisayo 17 - 1, lai 
fxegunios acexa dc ki dygesf/da)- 


El tubo digestive de los vertebrados 

El ■itfCpnr’-: [JgpstrvO di «, v’AfTebfadCfi « biKWnentC wr. tuttl 7 l t - 
go y Einwso qi* so &»dfr !a boca hasia el a-to - 

Pa j a corapiwdc* las fur-ioon-. s« Htvan a cabo bo cada uw do 
sue 'tabora-arios' qul'micos. mn^'.inii; juv dr.EridS erjucturas, lo *es> 
freffimos Eotuendalnjer^B, tal co-no ki nl aliTififilo diEde c« lo 
ingermo?. Es im^esanle rscordar, cofto seftnlsra e: fiEjilqgo iusd Ivan 
P p.v.lo.' { IS4-9-193b'j, qua la EE.'pcrfide inlr-jnn d«l tibfj BE 

ur -4 ptokjogacio de la Eupefcie erama del cueipo y. pdr ei^ :aiin, 
la ravkfed {SgasSva w -fnv pa-w de; medio imenxs de ijt- rjg.inr'.nx:. 
Los nutrientes mg,resan a Ase sdb ouaodo alrahteEan cl cptelo qu.‘ ’t- 
vtsw bI tubs dgesliiio. 

=n (uanto a eu eSRidors l.Eukir. un eo«e eanE'^Brsal del iu'w di- 
petfi'iEi difererdar n,a;ia capos pn r - :i pales 
I) ! e mucOfJj fflftjpruda per un epdelio simple, jna meml>i 4 fia basai 
subyacemc. tijido coJjjgr.TM) y, en a'gsinaE ^obe, uoa dega* v.;v. ex- 
ren\a de rndsciAj Rs* (capA musrjilar de la rr-jeosa), 2) r e sobnn-foW, 
FOnstauida jxk wjkM ccojun>o r gL;nd«las. ■‘feraE nennosaE, vasos san- 
gvTnetis y Iblaac-os, 5) la caps anb^ciotar Cx&tria. ecflftnmada por dos 
PipM dv rmjsajo iso: ura ipteme dc oncriaoin radial o dreubr y oSra 
edema do orcmawyi 4 n£i 1 ud:nal y a} la se.rcso, uns ciji:: 0 -'tt A*wma 
fc tejido OTiiurdwu y ip'ello esiamoEQ esoiofnado. Las-oorTiraiXiatses 
ooerdinadas- -dc arr*« -osp» de rnQECuk) Rso oaterno p'odutcn mc*i- 
iVu^'idoe de meida, o- ben mwmieliltw pfidulaioric^ a peris nj'trosj 
qji propslEar- el rfmento a 15 .^pg dd :iio d^estivo. £n vanes ioias. 
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La s prcguntdS actrfo die !a digestion 







En 175?. i 1 * listen imiva Ren#'Anisinc fenchsli de Riaumuf 
1 16S3-1757 1 e him ingerir a tm halo&n dlndros me^Sccs ajberax 
itti tsdttffiOS <nn ijt,i tela y can same en su rKliar Cuando ei 
hr-.dn rcguig.'glos cl.rdros, tteajmn' encomrd que !.* -n i-ft estjta 
p«cia!T:o«te dsueha: ta eccttn mecirtea no era necewrm para 11 > 

! -1 C-n r la degradation dal aJifnerttft. BedLrhul lui’-ro I- hurt Ir.j.gfir a I 
hatto una pecueila espsnja, to cipaira toa^joracJa cantaife juges 
gtojicy# qu*. .■filjf.Klrti. SoNc !•> cunc, ^ dffiofvteratL Estes resulta- 
CU'. rtq rj,.I - ,-Il.oi:, 5 in ijrriwrgs, q*j k* rr.jsC-jlE. ejeiafiOfi uh r.- 
:n do ixxttr- mooi-rca compleroerari* is cos posiuras, !a de la 
prcvafcooa de Ids piocesos qtfrncas y iade'&s enKAnisaq, mines 
tfan cn k idea ee sot la ciges’.-in ocuirta srHe tfi *1 emJmjgrt 
^£urcis aVrs mSs mde. Liram SjM&faari <.‘7& 

1759 ) rean i‘:'i To-, tspsirfiniTK de Riairnu y eslwM la di¬ 
gest *V ’.■illIlia ,-n -i .i KJ&C '..| profxc CUCfK- pfCTO- 

cindose vSsitttjfr cn */una& pua oblrstj ^gos gimSios. 
COtspujfc^ <jjc d iugc gasUlcD es el agente :esponsabl& t» 

■ i Sf.!'‘.' , d^raoo4n de os afenentos, fto ofcsiame, SpaterBaiti 
no Ucjji a dciomirisr que «®s jtigos srai s die natucaksra .ip- 
da: pensaba q t 6 la ecade se debla a uc -stadu ptfrM-?, < n 
f- pnndpbs de la dwiais da ;S30, d Jlhgdito motor C?’ 
radoimtdense Wiliam BtfaumiJnt £1793- 1853) luvo la o:or 

tartkiad de a tender rt rtft hffnhrc J«:ido cn u^j t!Si?kKidG 

B&!!!n\vii rdoei una Ha.;'.; w d «tdnGgo cei padenje y 
■i'.i p.-ii ai:w“ : :T-cn:jr can -as igos fiE-nais y ebsava/ d 
fwteijnamierttd dei csnMnagp en d siinias oMdi'iuiife. Fn 
1B3S, BeaumojK pubicu sus ofesens*;ohfls. Smrefotico enn- 
:, loaha-et ava'ce &a ei ccKMti.rrtjefl!n dc-j-j da k» 

orgaiijj pi lot qot atuifby df las SWiarni^ quepartkawn 
e r i el pfiasesp 

Eurje Ico eftniScw! rr^c partkjpfltwi cn estas ^vesfcga- 
uGnis Mi fivrnrpctKj Incodof Sdswtm (;a]0-16B2j, 
iJjiCsi. tnfe large intesvendifa cn as ^vestigsdones toe per- 
cfj-pre-odcf r a c-Bfruco-a bi-E-iiLd e'e ie cqiski 
iy .dac bokgice SchnMni: deasibr-i ia hio-i roi u tyt, osa 'WQ‘ 

n'os mis adelante en «» captjiAi. ?o$KroRr;«'.-i!r'. Oaodc Btmanf 


( 1313 - 1073 ) cblfwmi cp;r l.i d^esSdn no so realire si sti totnldid 
en d cssitrv^u 

R P. :,lnv ir.-ii yft ^nj uc^dadera gscccgn fiaolfigka a ks 
cnmpaflinicntos y lot dfganos 'iEestvos al enaliiHy Jas secreriortes 
■:JfgKtr.'a;, pnr medio 'dc -ab^rtisas s jinjrgicas a6r-.os re.:':.vdus er. 
d f’Piln gges&o ce -jn petm fat*; ^ocedi'ir<ei!» roe uhd 
ra tnrxwadlSn y db-domiei ?q ,i yna «i 4 (]'!■ rcfwie cn d tst^do da :a 
fakiJuj^r. PasHsjw ciHr.a«^p :;l fnsju’l qne cunpc a sisteme ticmoso 
!* r^uULiflfi del piprevn di^cstnut) y «rui6 asl les bases dela h- 
Irtfc^ia rt»dc-rw oa dgcslkn. 


3'T'1PF.R3A€JEN:TCS 
acerca i>e: i .a digestcdm 
K.v - r -* r - Ho.ifeii". 

V E.V E WnUiT K.Wlil.TiS *-'F- J.^C BJ L 1 P 
4 *i.i c^rv i to* am n ,iauo 

pon tL .iti.».rK Lit*;to 

Haht> &nr* tb - .h hri*. 


Gk'^j , MMi . Kni >5 « Im.G^hh 
ir.t^Krmi: - 

Mai jVA%-r HI !£*., ar HttfiSlItaJpO 

P* U H^Hlh ka biMi. 

t ■a-ourcixj»vcx4« »-■.-**, ^mo^> ■ mMpferA3«f« 

r: ' rt pni'crjco Tirtr.'j 

* i. rtib, j 

* , .. . .-i- ro.- -» ... 

..., , J.-mr--. i, c- tu~ 

• iSt F.-Mnn. 



iiiJ*.' jjMJtfatn y fc^ti-radt ^ Lp<---i-.v‘r.*. aoctri i; ii Ciri-n.ifl m 

Ehiiitfi. v *i eipsem iimairs 


la caps muscular circuiar se engmt- v y Scrti* ban** anchjs. los as- 
fjntem, Ids em\es, t\ (eJejstse o cnrcr-vpa, Ktion conw tGlviilas que 
Gcnfoovj'i e: ps» del .rir--a-:Q d> ur compartirrjesiiio a wro dsi Tidaa 
d^saroj, 

Procesamiento inicial del alimenLa: la boca 

En Is boca semrema ‘a ^cK^nenrBd.'dn met .Inks dt' al.^icnto. La 
maywla de k» mamifeiTM acucn t antes con bs querompen y TnCaran 
la otsmida qye m£enrr. ■£■ T : ■ Muchas de «s &,•&, actual as, 

c^je carecen de dmntest pos«n moas csseoeSiatSas de a’matsna- 
m*rtio eri iH tube, dgcstnci Ic'jchc d mcflefa). que cor.berwi patcicu- 
tw de flicr-s y grave Esta caraaeisaci ajpoibsye a hacer mis efipen- 
Ws Iss lunciooes do mptuna y triSufacdn. 

Dcroj-a ce !a t-ixia se eccuenira la letigua ana sks-; . tpf-n da los 
w't-Ebrados En k» mamferas. la rengua mur.t* y rruvcLi ri j[ —iPfrtn y 


lo didge hasa la pafte posferkx de L* *ocs. Algur-os vraosbuados, como 
la ianrjjrea y bs miaiB, que 'itrirm * mandUxikis.. Uenen ‘brutes 
con "duffles* edmeoi, l os Mpas y bs renas usan su lengua pegajasi, 
timde sdb a b parte arte nor de la boca, coroo un iitigo y as' capiuran 
irsKtcs de- los que se a ; irnef. , tan. La lengja de !os man^eres vane *sa- 
p ; as gustaosss -■ ■ ' par medio de las cuite «tw anrnalos 

perdben el sabtw de los al.mentoi. Aderido r** promsfr ostc serdsto 
ryjimioa en bs seres IrumjftB se ierguo sc ifis:*# para arfcjlar «f. ■ 

•COS durante ^ eunur.CJrjtn. 

Du-ariie la mwsKijcrin, ta safiva, prodod-da pnoopalmerte *?or Ires 
.aarrdi di- jlanefutas salivala* r.urrcdecc Iifjrce el ejrrenio La a- 
•■v« os !igr?arr^rtia afc^ina debirfa a que convene brearbonato de so- 
dio, En muchos mamffercs que masrican su ahrrenio, la saln-a tambin 
cor.renc una enErre, la anr asa sa :vaL que digsere imoalnter/c hidra* 
tos de cadjono ales conxi los almrCunes (ttadno 37-1). 
















Capthikr37: La / IMS 



KJijr-r-!: rj li; j 




ftVffle* O periwruKj 
visceral ftg tejido 
conjmhVD 


Fit, jm com rewriwttiu on rum omtsmo, sc 6 

fefiflMI Ab ccpw y •^iKOKi <?* vxnpmtk in tpftte. 

nrnriltra la so; ttph «*vs*»ftv y M-i? &fgisb *pc iruSdir 
[miCviJK raitlKMi ?) SVbPKKSm (firf 1 (nnDimr ftp* 
remvi&n fiSrnfc*iv *3iB J*>^^«ifyiiervwi 3J myKnbfiro isa 
jA^nH^craia: f largVKkndJy fl A? SWISS flr-'TWn ron«i#i5*7jj 
^wradw nttm$ <«■ :i4re As Sti^foti SSKTMB it te eiflSTas 
* is Knife 1 cWtuTS-ri LVi ,Trflo*»j£ & UP pfept# * pvtonfO 
Saewwtft) *T*vfts C^Kiro rai-ir psrttf abufeoj^ 


Cuadeti IT-1. .frr inrip dies cnavritrs d>gt Htisds 

Ejulma y silics de ardin 

FuttiU' 

pH al 
qui;- jttud 

SusHiaJo 

Produdo 

EIdcj 





AuiiSose: iaTrte. 

Gli-.lulrti saBwfes 


Almidopierj 

y gl^CiM^hi'Jos 

Evlom^o 





Pqi'jr^i 

hi tCSsc 

2 

PToidmv., 

Pdrp-1-ptybs 

InLustlnu delgado 





Are-laso pjntTOiiUM 

PinLisas 

7,» 

flSmifcriCS 

E^-saciidas y dsacandcs 

limBd 

Ferre recs 

S 

Grinds 

Acidas grasos •, r ••cm 1 

TrpSiAi 

PfasetiijL 

s 

PslipSptidoE y 
eroimas 

Cspcptslur; ertwii.* 
Ix^i.ie-iKas eit.v'ar; 

Quitniwipana 

PAiX-tsj* 


Pu-pepados 

LJip^T-’''!rr. 

CertsHc.pcpE'dosii 

?Encjeas 

ft 

falpco'AdoE 

DipsjjnKiot ^ arp'roiodos 

rfecwnfe^iL-deasa 

fancrccs 

B 

DMA 

IMuK^-tos 

Ribanudeasa 

Pin d ees 

8 

KNri 

KucSftoti^js 

Emerainaso duodena' 

rptsstiro ddgado 

&.9 

Tnpsir^cre- 

Tirpsina adiva 

Arr.n^qSKiSSd 

!r"cstir© delfido 

3 

PctipipWw 

flmFtoidrfcs 

Rpepidasa 

tnteSnc delgado 

8 

Cipeptidas 

A’n.;iik5odOS 

Mass 

ImMnno delgado 

ft 

Me?tesa 

Cfticosa 


ImestJTTO derf^sdo 

3 


GFucosa v S-s'edrjv: 


ImcsiPie d^gado 

ft 

Sacaicsa 

GluCDH ¥ frutrew 

Fosfatasas 

imeKno de^atSo 

5 

Kvadedtidcs 

FfesfasK y nude6skfos 


■ Fte3u™r-«Tt= «iMT5t m lit wjy&si. (* er kis Ue ■s<-£tr- .it-csna 


fn to* seres humanes* la prorata etspo. <k !o digesuftts new (■jgraT 
cn £ btxa. a p.’inir dt is seaeoSn de sfivi Es!e pfocrto -cS Cjnlmle- 
tto pot ei siSerre nerves© jumnotiftp (tease rjp 5l r Los subs-stcrus 
sorroldco y aotinom©: centre! wsIltiuuo e nvcAinrare) y pwdfc ser im- 


riatSa pw k> mn presents ds alimemo en la boa e, indy*©, ctu*i© 
demostiara Pavlov cn SuJ eiptjtimemM sabre aprendesje wortiEwd 
(tewe cap. *3, ^prenciaie p<v osooacfin), pH* el simple orlEln d v&- 
sa etel dllmerto: Ei rdedo in^hc lc wlrvwrdrt y, ea ccasenes dc gra© 
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Kf. JSML MMTratWflf JHAHTCMK *«fa ci fa ~vr- 

.■a&nBJW&O rWSHWFJecfa CM^HlSB tfi h <7XJ&vkl fflpSO 1 y Jm fit b rittiBi: 

Spir/ ^t dewodn in ixfae. err a»fr cuekJteMt rter^wn im 
npraraj ftofaifejt CHOW p«roSMf y ifa a AS rtxdsna G«u sr Mrrptfai m 

*3 dSMES PftK * HfcJrtAftS tir* fcS ratffan frj fa fflffitoW fa 
j*te {QyiCs ixfmcm idf ;n~.r--ZtT, .ra&CDsfaief dr rer ptftfr ifafa ,j L e rrfc&\ 
luS .Urn rdrrettprci £c ittxy. (St fa huT^ntn ef nrfaujfTicnrF W C5W»few4l 
to fe CKTipereJc n?i wsfirta orafai™. tiBrwiar h«jj jj dfafs aaestymptf- 

It sot WOTfcafata J«r pn Hgirtto (mvnti A J2 dftttS 0 IKsfcfcl fl'jt Jfii fio- 
jifar npwftji ,* KKOft; 3S® rrKdfajsyie «i Jfl 4b HMV: MB .W& 4dt mtmI In 

faafe4«e* fa brodft tofeaa'jor! «J 'rMiS^ «a«» Wdfi^rifa?* IT tflfcOT 
Bft fi'-ct^j.e ;r Jd ;Vte:4 ^cwsvs^ ptei! /a-pff ramcj, irrTtm quem ffj™- 
**4errfaOrfc*««rairfe (srapfecwsfa SOTtAliwiroasnodos 


pdigrts o eslnts, Js bexa puede secarse tanlD qt« es diftil hsdjtjr tn 
pmrrretiiO, los huTiarvjs prodoCi'nM emire 1 y |J livca de selva coda 
24 Ooras. 

Deglud6n: la fannje y el esofagp 

FI iimtmo ffaCitfncnte dgericto -at-jujonj fe boca en la forma de 
bob olimcnddo f paw >1 la larngc y bejc a. estfiago por on mecans- 
mg dBrorairoiJo dtgitfdcJn 9 ' '■■:: . 1? CG^UCrtlf. COmfef-ja COfrtO 

L-na acciin vdurv.aria, pars en las sens hutnanar* dt ei 

a' men to abandon? la bcea, e: pdooeio cotitifiiie 6t rspdo involcntczic 
come raieiudo de la aeirwdjd un giupo dc ■rcefSo.-ts sonsoria'es 
L-bicados CHca c? la at*nuia dc la faringe, -Earn, recepLores pnodLien 
la .ipeni.ir.'j dH K*irtr esoUgmo :<,£■?, r >of y ?! inido da una ond-i pars- 
i^liica jo si esdtjgo A diferenda de la par? supenof del esofago.. tox- 
moda per musculo estiado, la pa-ne kdaiof esii oofopuesca jer mi> 
culo Uso. lento Vs liqtldiM come lot sOldoi »p ‘mpylwdOi a b largo 
del e^'lago pw me-nmiensos periii4btJK OOO&oWm pflf pedes de 
>nei* oms 'jfeioda: pet debejd de lw tapm musnM'K del tabo dsgea- 
nwo. tyje a se wi« «Kv«Oon :--crvodas pw ef Mtema nervwso au- 
ifinorne. El procure «lan rdigente que podemos traga r egea indtso 
OuendO esi.jmjij cabftfl a beta, El cs^ago Lena die capa da mjcos 
qve -nyLtda al pasaira del aimento y protege al epcelio dal esOfago de m 
irbraskliri mecioca. 

lc faring* es on fifgano companied entn* cl j^terui --i.gs5lwc- y 
el respirasorit^ pete d Mdiqp. el je^nenrg oonSgiro, es un B*o mus* 
cular esdifsbs dtT wiprii ogestim El esdfjgo afiratiesa el da-rag™ 
mteftilar q:.:4 sepOr* las r>i^dades twice} y abdominal y se abte en el 
estbmjijja La mayor parte ef srstema digestive se afcja en la oav-dad 
abdominal Este carvdad esti DomptetamentE tapui i& pat e p^nwned, 
mvt capa delgads de lejidc- ccaifuno^o y eppjtlb ^sernw), qur prc-sicc 
bs titganos aKlornr.a'es. 

Aim arcenaniiento y iicuaci&n: est^moigD 

it airmen to ryrulj per cl esb^ago y iLfego de flira^esar el aejymdo 
-rlintcc dd i-jbo {Sgestivo. el esfogar esot^iao '.feicv (o utdlu) -st- 
liJOCd ■ --'O el esifegO >■ el eS'Omdgi:—, II- .;-; al cStonugB mg 
dad rodeada de ona pst&d ntosc-Liaf luertemertp ncpScgada. de capa- 
odad wriabt El estOm^go humano d;flendido pnssdc coHener entre 
2y4 litios js abnemo. 

la mucosa- etoymiti!« una capa nefeih'e-Ticnte gnje-sa, coves te- 
phegpefi fijirruin p?q,jsrPj:;s sKos o miptas j-irncas lapicedos en so par¬ 
te superior pgr c6"ulas sccretoras de m-aco * ■ ■ En la paw 

irferiw dctascrntessei^jor c^lulas ^anculares que Ifceran pfcsaones. 



CartM* 

PCtYCimSit 

-UH4t 


l"> 


riMS*:* Lr-iBtinJ J V 

r?<-arr ncun™ y 
b.ietJriKi la rmywf* ’-V.iw 
carinw. 



(U> 


Cam-rtwu '->.- 

cniiTM -f motarti VW&* 
con !cb cj* iTirLmr bi hen^os -J# 



Hotbrvoro icriiutoi 
r"*f*fi ncrs-'.ioa r t-o-jtk pt-« 
gsLuirfi L-ri esq-v i Kvcae La 





■Orrivora IhuirELnu accHn; 

Tenon i* larCcs v. cx.\ siv ac a 

Jar: i»Sivl» CJft Clnirr^ bt ffJ) . 

os* - i' core. Z un c&'.nos qtn 

IrUT. pa‘» qipy-V^ai', i V_r- 

ptoriKd'D*, c-iiu cnocon dos a^gclK 
ft pcofteifarieaH: y 6 sec. mttjifcjLtsaa 
unamlainlsKlii Loo prerraima 
V Ha- rrKti'f* t0 Ldjtui para e-Jiev 



(H‘) e iones domra (O - ) r^oe forman iado daihkfctco (HCT) ( y peps;- 
ndgeno, ijn? molecuia pr&oirsora de la enama pepir:*. Fsjas sscuitop- 
nes, ,onto con el ajoa en 4a coil se dsosK-en, cgmiiSErym igl p$p gds- 
CtrCO. El Hd q^SHuye a la rYii^i d( Ips mtpgrxf .rnismas preserves en 
el a! memo, desiisftrraba atgonrt pradefnas y dsg-e-ga tos cwnponen- 
tSS Ebrosos, perg L-nrirt gna f-anodn adidonir funda mental: b;da ta con- 
v^sijn r*H pracL-isw pcps-nogcrio en fe enirr a activa pepsin, la pep- 













Capildta 17. La dgesron ^717 



~ C*lud rKSpewa - 
qua SOfariJCeln d.:l ;:tw£i 


5 urn cullu'a 

aGompa/i sire 

Kfawona Ewsu-'i? 


wcaplfifa 


irtrtiiraJ narvUi&a uue flnvuelvHi 
a a ceiulp 'otjnpipra 


H$, if-s. fBPitA CUi'fATiVA HUMANA, W 2s* vanutnei e? tn 
jmto fioaiw * wwpepib svAtiv ftbrcid ifc fa iLfwfot * te feapcte 
el i/U i 7 ii 7 £*fS^./'J etetJtfiiS dr icmdo I ± 2 . OiteSH MAJ& 

ixilH ■:> fa pspite JCBWw«srantoP (fcnpq dripam DMpcpAfi Jaf- 
fttiTO, tf *KL«ftPlM W «f MfeM? t'tfl teteste[F dl>7 &J(fr br^L.’dnH * 
ircjMpte jtafiftitt Ci^te p«;<js t> CdpftfLi 3i iMm^U-S aMufa /ftftjS- 
Ifcepf re^uridSI D hi JTWfeLte* fepWK4>ff * tel ifo-m'?! in¬ 

tern fAs LuViit: PrJiTiiiiarVM u rtii .^iXX^ CrtVSJ J.MWTitf gw cni 
iml fXtrfw H&tfFJ dazpudcthi in aV.-flHW flit •ZvOVi Wf« Kn te 
JWiHL 



Fiirirtgc- 

Ep^lteVS 


Larfrigo ••'' 


La Iraq-jen as 

ptvjjnvvi.i pzr 
Li ‘JtrfjiSia 


banoo 


La iLH'igua ^i :ipJ;a 
ei fftmarfito rvigi 
fi iiK-ida cH: !•: Ittfal 


rrAouea 


dsoraso 


Us- J7-A LA OCClt/aifL w 3l fas -TVT&m k» H* r« S>-.VJ y«sprt»» 
I'dfit 1 gw jdte w it i.’ a-djvw.j escte idinttfrAss fe fto* ewte yw fa (p™ite ai 
teIpu*RVi« ! 'J ArfajC ft sxwvn a teii^ltiMS KSffUtOK |d dgCJSffl KCWWJP fa (ni 1 
frt$ OKI o' f5*^te ffif ,-n^M if fa tfi,- b* fa ItnjUtt te P1337 * s’.nfnte 


s!fa (t*as* cuadrcr j 7- I) calalim la ete to prouefaias en pftpti- 

ddi rrto paqueftos y aaia scfenr otra* moticubi dr pepisangeno pa¬ 
ra (denar aun mis ptpte*- 

El HO acidiM d iug* gaiuvjj, cuyos de pH vwftn rajm",; - 
mente entnr 1,5 v 2.% lji^ seder muy superior a la dc cuaksunrr «nj 
Lijusdo OMporai En ccnddows penr-i!^. el eprcditi eseiTiacal ee^ 
proiegdo dt la autodsesiiin mpdiflnM a moifl seaerado por tas 


A{XB te iwrft 1 dr fa A 061 dbAderir^fijpfl ^f-'WVIW ’■"^k 

d dflSpww tawte .^-Jf t}tah dr*hM d vatete torsfa A«w cn *3 y (tesw> 
rfb(d$u«ite wsatef cpp fa 'a«jf i □ re? ; 3W * ■•rtifir 7 te watt * 
fa Ifdfjw id Dt te fedvs te .T'fW * drwnft! praa (*'titSfofb 


kKas suswACmIW de lai cripia-s (^ase fig. 17-7>. Esttr row? [o r™cuj) 
D 5 rv:o *n btatboftiW, quo ne-jiralira !s aodez, y ■su wrioedad de M- 
PBcdn aenerts cbn ura ingesta rft,V|0)r de aL-iiwnto, J/Lidias veccs, dn 
t^it-.LTgO, est? P'0lecc»£n nq r-; ‘.ulfrrnrc y d |ugO JiEllicO Df.Hlff la 
pared estocnscai <tn La cue pmiKi li-jja'S d dteras qua pj«Ser- Itega: 
a petforarl.v aftl «rt«i [a de cfac* firgar^. La Sensacifc de sidcp 1 qua 
se ssrnit a vatnHx ei causada pe* la aoidea dd jirgu ijisinaa que *l- 

























71B / 5£CCHiN & f hv^dthiamrnfc 



I 


Cr(:!:i gfe&ica 


Cetjiai tecrexifas 
do .Tpr-T 


C£fi43i pnnciprttes 
i*Cnj!ai.i:; de 
IKpSlndpaM- =£_ 

a 

Ch 6 Il>*s pnoatales. Cl 

SecrcMriis dn 
4eftJo dc(til*lH5 


h Imasona 
dataada 


Ptiegue* 


KfrjfiHJfCi tSa la ihi;Lo:;;i 


Su£nnu£i 3 iii 



fllfr n-% fl fSIMIMft (TAM MOISA MOSOHJUL to) H cKflupf;- f 
dfrrwus Iirtt it* Jas jujcn jdsaju" y & era vrttp-. u--v? SfiTj|je*Ai tfuf (jdia 

tf [fl awadfl ir 

LTjtirffi df^odf 1 * 1 0:4': Pi to per 

QVX% ei ! rri)*t {fc (as mju&s j*9ltiE H !^VW bi ftiWMfl jifeS^sv Orff pcmte 


Bai Stfae is mucosa del esdfogo o li Faeinge, que na pc&aest ptfr 
(SreiiJn 

H&Sbcamente, las dleeras fuettyv asiibctdes 4 un? Itpcisearofri 
do HQ causada pot rentes e afimertos imumes, 5n embargo, mis 
tardo se cwnpedod qua. la causa de myeKs* ulceris « ura bactcdi H-a- 
made Hefoafader pyfQtt qyr « cdubs seoetcras de mtxo y 
ptowoca uiia dsimfluOSn dd rnKdpfdloctcr. Esla bao&era es cspai de 

sobieiTvii y rtpedpry; en r! OTitwrus attamerce 4 cdo dd escape#! 

Ut OloittS ceusatfes pw H. pyton « Satan como euaflquisj eifee?.bn, 
mr o.-ibKif-ms esoedficos.. 

Son pocas las sustarn^as qua pueden ibscrtnirti on d esMrrago, 
ya qte el e»!elip remmaeal no (xrim Is? mSSpIn meonismes espe- 
afiMK para el Jran^^xyne rafiscpiteiiil do nurrterasas susUndas, Ids 
cualre. an un-h*?. sr rncucritan on d imestina. Sin emlpa-'gLi, en e- *,- 
[fimftgo ss .spscebcn ctoda caoddad de agua, kmes a(gun» aodcs gra- 
Me, mcdccenontos (come la asplrina} y el clochct, -,<x pywfcn abavc- 
sar svs paredes v pasar al tertente sa.-ig^ji»a 

El est&naso se encutmra bjjp el cO^^ejI dd sistma ncr^ioso ai> 
binemo. lanto iJl- a rtmjs ?nsp, : !iH:a qec indbe la di-ge-sdcT^ comode la 
rama patasurip^s^, la re&mjia, U ^^ual^ao&n y al tike dei at 
nier™, asi Oomo so prKenda en !a fcoca. resuw. k* pnndpjlei 
«(Tmjko para quo d si sterna pa^aaTipiika piomueja una mipSft^ 
ik secrcciin de agon y HCl jutdc con un aenwnto on la mtsil-dsd del 
ttstbmago. Ei m Kb y la ira car&jr.LtfW. easimdkA --ye,, per irTc*db del 
sterna si mp4 tic ty dsmnuyon es*ai reipjRias. 

Las secnedares y la (nqefidad del esaSmago so ereuenpan tam- 
bi*i ba-o el ranpei da! aiiKir.’. enckxndo. Cuantib un ahmemu nco en 
pftHieiraas y .il csidniego. chutes erdoairas de la cruscosa, 


Jss cftHos yy-ntitm, ptndustj du* Ltrttirra ()r - C r J, y ts rMA? 
^yM- Pit proto si ptpMgtas € moo? srej-set ;sy crpj rtWsr sW rpwin 
asre Ja £.&*{* *r =rinaju y icpra te cnpiT! Q^rcos r'A cte is.ixvi paepe *j 
topettK flAsn--Mc.'dt t cz’jtev^i 


gistrr.j sccrlan b heemora eslcmacai pssiriyw, que se bbet,i ai rtx ran 
to sangulneo (eOase cap. 54, cuadto 34-5]). £$iy hofiwb u-cncnv'rtia 
la sccToddn da jogo ate™ y CBneticosiies se b ponrf cstcmacii 
Genes compoesrass ccmo h eafaifi^ es*nL£&n b Ibomcidr de §astn- 
na. Es per elb qLe a tifice* nw sb«e 'an bicn tcxrmr un ca ^ despufa 
de -jna confcij vtipjnjnie. nacnSas vx o las personas ocn addez es- 
romjcjl l« prcbbcn «(a beblda. £n el est&nago.. el i’inwmo se a*i- 
waqe en uiL] masa sen- l|Qj|da pue se nvje^e pet pet^taSis a trails 
do ovo esiHtcr, t! piloro .qje sepata al as^Tnago drf ffrwtiirts dolgc 
do. B sttmaao se vada aitededor de 41do^yjfc die b ogcsbdrt. 
segen ia ptcpcnciSti de Lpidw y Fibras quo corflanga d aTimetflo que 
eEt ptocffiandp. 

Digestion y absprsidn; cl inTestino delgado 

•j ,_, hJW &:Tens ngresa uego e-i ei Inrtestifxs ddj»db Ai ■;, <■ 
Hxnpicta la dpesttln de los hkSt^oee de «ibonp y p-ubHos, eye corner- 
z* cri b boca y al es-.ftfe^o, y te nicia b dgesiidn &t las grnsas. El mes- 
lino esegado es un tuLo y mjy piqgadci con una gjan supetfkie de 

□omaesei een d aiunemo' ptesenie pTipgLes droubfes er- la capa siimu- 
05W, MrbsdiK^i en b oapa mucosa y dim^Ksas ptoyecenviefi utoyiiv 
mbfcas -mioKcSosidedfis- an b supetnde de las ceLiLy, eynt-t-jife tj- 
to esliudu-a haee pue la supetfice de eprtrijQ 1::^^' pi comadb ren 
d efunorto es!4 enoranennerte aumentada 

S esfane('dt2.'t»s ppr Otyktu r> .'.nfesiner detyxia eft? ue Kfu'io 
I'lumm OMtdtio u.T*i i mrtny; -sfc fongifod. B dretr iafia 1 de su sppef- 
ifet'e m da cU,-i?v«tr dc .300 v? 2 , ogs'iW-bore of UtTvatS* de rnw can- 
efjscfewwi 












Capiteiki 37: La igHl&i / 71? 



fig. I7-* U AUF0 Ml TMZfTrND OElMfin W Cans tawrtfto> riff «%?'• 
W tfdtotidJ ettdto. FLftJ! GfcSfiflWW l>an potijn sirj.t- m fciititfrid * to 

mfcu&4} rtMuefe y d* to mei-srttontiadcs * ttd3 tis*y.il 

& fflqiUSl e«te Site rt 3 *Su!S (MWlS».eiUJJIIOIHtoto Snwftwpw *> *?=!- 
ftSryJir<tk?T»in fuj fnor&T&BKfcito ±to Qttito qsmidfe Hsnfew PVV7Vf& 
jertwf aw«fflan «i Jb dtim? rfqpp del? toeahat to fflsftute ^npte 

ofiSrfitcto. 3 to* dtt (pifcSf? inpVOT (W kff 1,-CjbfocS ^kbhwiSw 

hi to irfSfisibtfe LfiS flHVXWOJwkr f O'ruwdwfcr tf ahsabcfi mSfcrlito dDffOTf- 


E inlesSno dcigsdn « drwaJe en: 

* Ll duodcno dc^dc DOim? ■ n*oydr piirtt? dii la dgeSltflL 
■ HI feyuMB a ilewi donde Per.-c ljgss to ii^ccoin. 

0 praftSO digesM del u'ltesfina ocune cn las crates irwsiiniiei 
dc^de D^LfiK swn? 5 rS 3 libera mcK 0 r agpa y vanas Gramas qye wn- 
endsn con to digcsdfln cutoi o 37- 1). El moce lubica el contc- 
rmia intesa»L es agua kj hkkw y las d^rr^rm^ efitstwa canlinfon con 
to digesedn del eimento qlg liege al iniejinp. Eh ei dtodeno.. el aS- 
mcnio eijiibe, ademis, las ■seoeriorres cwjcrinas dd p4f<re$S y del h‘- 
gada, dra ‘drganM cPfl pepetes pfepeodecanles en to digestive 7<sd*s 
es!as secreroncs oEnSeitn i.-ii gran cenndad de erjjrins y btoad?c- 
rato, que neuTraliza to adder cM alntiffitq p:ocedcnle de: es-^magp. 

Ptof orra pane, to membrane ptosmixa de to-j micrmreto&dades 
intestimfes cnrrjene emrimao qj<- Grtataltfl In* Oliiraos pasos de to dt- 
gpatidn «iK»aal; rfsKsetissos nr ;atom sonsroso yfodWS-. qvS de- 
^rndar -os rtearJiiidDi en inonotacirdos tgltyCOE-j. go ! ecdwa o ?rvCcr 
sa)-, omKnopep.'Jt^pds, pLe ■ beffln el afntottockM lem-inal di- k?j pdi- 
peptides femVioiodo amfroftmiB**!), y fosfa&SO lAahna, qte degr.g 
da ato-fios compuestos fosfartadps. 



1 pm 


pipti! i*S{i tas jucJhito yftttrjH, [ftJ Mf OSSW&idM y.S¥iKrKKto to CE- 
ton ^-o'w-v. iTp-mnn c.n f I yiierrw irrtOd W VT^ftMSjfUV’dR de ia irv.wlSiir * 

Ss eeuhs ffHVsWb tomato osns$uoic A»«m 'a u*tfn enedv m 
dfcfl* to dcs Oiito SC pteuenT™ [(. px *faJO. i^l *snc«™ 

1 ^ ^ tusdt-W u. An^» w * vr p?fs*P mrajtoyiifit to t^ftto apffiieto fj- 
m&xfe ! 2 rteTe^ ftiflfiBSffl i M ^OCD*vSfMS Su ••£-.-s*iarKX i I?.e to d^'j*B W- 

iw- cfea cNupntouu enagrttot .Mta'frc.'i dcW; a peon™ * a*i4»w 
saw. 


us fmtoajias aTrotes pje ecufjm -a dgeitriti de tos hidcatos- de 
wrbirt^ fnt:efrjri: pdx •/ :cts pd'fncros ebsoT.idas a 

■rjiy-j, de crten’hr*ras de tos wTcsidaties Los menwarfrdtis ^uoom 
y gatodosa, etT COttKa to mayw pane de (os amnoirtocts, w»i alflatsdos 
en in pfooeso dc erair.pfHX en e! que tambton totenwoe el sodfl <Wv 
pane edr^a secuncSsno), to Itucwm atr®d:*a f epn*o wcestirel pc# <ft* 
din iadStada. nrienSas qts* vb-tqs an^nciJ&kM y pdfodos pe^jecos son 
aS^Aidos pot otnos meufiis-TJjs de trosr^jerte ep. 3, incenanv 
lscs asides pe-pttiias sansporBdcras <Se ■mcnitranc). tsajs eiustoises 
--ipesen en ri, sar^uineo pen ds aptones siStfmicoS y « ifttrbu- 
^,«n 3 trwb dd sScma ciminufiei a codas las ctlotos del ojetpo LH fi^- 
sas, hd'&iaadas a eodos grascs y gltccrol y :®.vi!etiadas a aoeyas grasas 
en las iTL-smas celiJas ntcsftrjles (.vtc-ve c*p 5, fr:. s-1 fl), sen empaqi» 
^das jjjjrttu'os tomedas pwfe¥7!*yaTcs, qytf m^esaei & ci siaema )n- 
feifico "kuwAj 37-1, el aonspetie ^ cofesrofoO 

Principales glimdulas anexas: pancreas t tligado 

El pdnoeas <r . que eponi to par.e de to score 

ddr rauiraizanTe, sccela ademds ^gva, fenes y dWereas enon-^j mac- 
ifc-ABj quc sen acivadas. is d-isreno.: cn dot porewes: pan- 

cmja-t ciocrir-D y endocrinO 
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tiT-lttrfO* tcrsfrr.ettorf icrdixji la mirxcefvr;. r! Oksmi y utrcs SrfKWCMf ^OMS M (JCUrtKjfcv:- hi patdr, -i- CrS hJMot fryij(* r."iy L n 01 * 5 ^. -j ciji-rf.?. 
00 cfW iitlr.'utSoto frraro cnra^umfc aanno/ KjmodwX'V' di AftSSWpaf/Wrtt de fe, <*fcSa 6 t partita (a) XjHv-g rryonwc win}' Cvte -vwrrKi'.' dr 
«M-a-J 3 B xstKew pr fa ad sr .St ^wn.’ 4 Al 4 ,*S (CflKOW-MHjTH>*rttfci * tori .fora? A jvsz y ejpflso $M (junkpap ^ Aa> « icn^ifi to ifa. 71 - 

■vA wp'Ta3ifl«w(:ar {QAstro flCffloqiM Jft fe 1 Cll'* fat dfftSflffiJ je to* Awto b» jjns-adHE. <jw 5 fi»b a^stt a* any «f'StA» fife uw 1 ■.-■lecCto jurdf- <«■ 
irsr^afetemmi1- tfl LCCiJute a r=ziB* s u- iT.zqw; ofui^j jf'fe rriityrr d.; 1 aiuKHto dViPaXi PT^ato par b (JtfcO iflfUUdi 


Reaiadro 5 / I 

El Irqnsports de celeste roI 


?1 ivjW) tewil Hi j regu Juts dd ccfetaid as d hijsda. c i? no ‘Xk* k> 
SnfoSua si tfiteidfe rsceanas. a :anir dp 4»sfw paste SSuBd®, sim> 
0* depais e: *:ko <Su tjrirsteroi ci-dianie en a ann-p? $.<? piiede w d 
resutada de urra deft rka ri lafe, qqes& cafflc v ycST-aS .de Kuml 0 co- 
lesewl e; inscW/e si agua v & iran^Kriado a iravis dri 'orrerLe «ng-,ii- 
r.eo par Ipnpr&'efrtr; q:,h= u n iiit* itr oarsihiids per tc&ateisi y «r» 

Jpdasy fi&n rttubrettes par urn 'erwpteira' premia, sc^ubt? tfl fljua 

las lipoprotein® « oracttriiW err funditoi desu ifensidaif: kis^'.*Mi> 
aiifies son ds de densrdad raeror. (ipepfotejiras liciv;: una 

iferskJed c f ec-f-'iLe <n* se dd» j m c^cndo rearo! ne li^if^cidos 
{waSeAp^fidm! 2) yralimarol & dwsdad eBa ifivHSjrnertlc rriaaana- 
de con fi comernic dc ;!p.das) y -a ritoeneia; en 13 composicidri y la 
afcjjndsnru dc las praetor qo? Jjsfwman 
A kn quioffipofte fe stguni, eu onten de denudad crpot;^ las lipopra- 
iciras un ;p.iv lietroi^i- (XUlL did flicks .tvy 'cw,‘ ikntt/i’popro- 
as.. ^pco'sii-Ji dc ^ densidad <;LDl. dal i^nsaiy fipo- 

paxcm'i y Ik lijiepiolefaffi<fe .sha (feisi^d (H3l.<j:< ng&Aaj.'idfcins.f/ 
fenpraSaw), Las Ipj^Kebas se ncd/Eaii al htieractu^ con ocras tpo- 


ortMlHS. s iLida c geiar sc^sianl inr'os gyasos v pfaHnas, in>cfc«r> 
Hrti&idtKe -jiiK pp -liras. 

las Lit furvciofjafi anno hs '^unKsnes de r^jam-'del shaena Hewn el 
■rrJK-^d de la v redfn iirJ.isiiatto.] varbi oarm si hi- 
jado y k» irgjnte SjTilcroiedoces de homtonas ! as KDl barcknyfi conw 
"c^'raones de 1*3 mk' Bev&n d aceso de cclcs&eirf ai ^edopasasui^ 
gf-sdaiicii ytmeadfi Las LCH Rteraefwn «i la depoao^ de pldd» de 
colpsreR'l etc las r^c^des arleruls; las IIJL, lH smirefio, redLC-r !a 
dsposodf. &<>. crLesCercJ on iy. arenas 

[I irtePKf nlM cfc si&^khn qte se peoduc-s ar.re te QgSomicictnes y sr> 
H L'Il lamina Mioaralo al cjtiiiaimrrfln, <asi por tasipfete de stiglkendss y 
ki tTinstemu to on qUtlOffikrdn resio'.ja' q-:ie- es capiano el higgdo 
losaodos pa». que abandown k» eu'cir.-ooiHs- ten ulilieadas caum 
fireme de cieigj por lepdos coma ^ raisa'u 0 deposagdos efl (os aJi- 
pocscs del ?^;di Jt'«a El f pretesa de iftKiCairifblCTbisfi se Ionian 
ToteLddsdc LDL qu? sco cap^das pw Ins fifprscKiliw jnedfeOK im ine- 
canismo <*e wwRxmc&i; mediarfa r rn rcMpnn (vdcsse up. J, !r.te:oflibos 
a- Iravfe de reSfctilas) 


■ El pincrces anxiino secresa agua, ai^pjrwi ionej y ij cmifaso pon* 
^eA.'.ro que det/dda d alm -Jir., teknin de crtrJis endmes qLe de- 
gradao gyasas y pmwfnas «fne L> 

* 3 panaceas endosms « ljt.] ^n&£a {rodjCtoca. de hc^irKoas, Los >a- 
p^ileits, de pnxnL'rjrtcj:., 0 -Soies de largahaos seoeun as to- 

WKirtlft pcfdcSMS -TrEJjtv], ^lucagCfl. po^pdido paoo^nco y SOmfllOS- 
Wna. qye sop ifoefadas d tefle^e sarg^oeo. Eflff. fto-mtnfc iHitopan 
«ti 5a regs.!adii. de ku rA-eles de ^y«M en la Scngn? y a aj ver, mo&j- 
en Id ait^idsd ad penan*» iportcm^i Amfccs. comporcnlES ^anddars 
se Lie sen Sejo teoDfol <Jd srtrfn.j nerdoco aulfinomo y de ecus fscares, 
coma bs flMilis vngyinKE de ^ccosa y homnonas innessoaes. 

La ocfj gjArdrfe jtnceswb anpofiaaSe es * hlgado qua IdndOhS 

QSfriLi uCiii terJr,)l dt fn r ^fcinTd.:icfW3 qufrnicji- ■ El hp,;- 

ckh 'jrjyi&j la d-Vs r efx condene agua, iones, carto tsarbcnaio. scd >5 y 
y iodas b bres, smileaaa&is a patur & ■ffidttSrrd, que eonOiUiyor. 
a e dlgeEdn de las grasaa. La biis oftioJ 4 biHvfe de conductor qce ia 
lc,'an a la vesfcula blJlae -Jacide v wjnsia . Las sa¬ 


les de Jotters biiares acniiao eoiTio dKecgtens-s 4 l enHjhiorw bs gresas 
en c-l eitestifw y 'la^soeoiiidss t~ rraiy pcquef^s goias -(rnicelas). Eslo 
aisTieoii la iMpcrticie m Is Q-x se produce eH anaq^e eni.'riabco pot 
{sjrre Ljj Lp,?.Ms qoc -degradan los Uprdos. 

COrtjrdl eddfcrrno y nerviosQ de la fun cion intestinal 

En el tntes^no-defgado aciLian mjmcio»s Kij.Tias {vtnse cuadro 
57-1) -Suva .vi.-.idaol es ^pan - n tm pH Cfue vwla enlre 7 y 0 y ofje se 
desraiura^dn'en pgr b pH Aodo de kK iugos gastreos que enlran er- 
el ii*KT)no Por «te mcb r -o. la riLfiraSzK^n de la acidez en el duode- 
rvj r“, «i-fidaL La actmdad d^gestSa de* inresnno camb.eo esza coeudi- 
rwds v Tguadfl por fiorovcuas pfoueniences de! -djoderv^ uirng la sa- 
nvtina, ^jg ante la ilegaoa del -jgp gasuioo esnovula la veciend-n-i rip- ll. 
q-jidos afcafctas per pane del pirsireas y d hfgadd- El duodcoo Lam 
td:n produce oir. 3 hom^fA li ooSawiWJPT.ino, cn nescuesta a la p'tsejrv 
2* de grasas y arrm-oeoi-jr. prr'vfnlos en kE *Em?n|os. Esta hciTPOna 
estir-iula la liberao^n ek L cn.^ovas psnoejijcas y el vacimrenlo de la 
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Pfrtoreaa 


tKt^ngn rntiiiula rridppIflfiriiAliCO 
r.ig«*i (in cl qua SO profiJCOn as 
pruwiflas da ffi©od«Mn 


El paroeas vuolca enai Irvunj^g 

IflS iBniwnflS «winn gupigD': 
■/ BOmatoSSifipn quin ?rqukin iKs 
mwns dr- giuoasa er iflrtp'e 


WW> 
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Rf. 17-*, IL WUmTJFAS IN u iUlMM CJdf.5NHO HVHANO. w Vpy- Upvs 5> : is pcnc-TCMK . re -1 to ,'WTTllwm -*■ W, g*KVf S a > sa - at tlffi■ 

(7IES -a and WM Ci-cparviXOWmto yunaiiOeddfi iW fid Sr- nq 5l<f cSrsmgjrtVj? psjpCib HrttrfH an Si ItgtfixiOtf rfe i) ff&KVH w^vroco. 

arfrnfa (65/ i-'SniV. :H citofcrfSflnaSttHI 9lwparitfF ennnaj iJfcjemito. CtH 


AknaciHlii viliininriS SGldBeS On grasas. come 
I if - A. B f E, PV«hkM &:is qoe so afriiapins an 
Id vesiejla tries y conlrihHjj'u ;i ;r- ii!Q-;L(Ja£aOn 
ce laagrawia 


Dasempena un papal crnira an La fe-gutecKki 
dot cqlcefiftii sai'guinec ai pratucif 
1 ptpiaiHifvas del eUasma -Bfje Trarauffttd pom: 

Homme sangulnm (xHesicrpt. gratis y cs-dB 

wsWtdiis in*qliib:cs an aqua 



DegradsUa r«ni[}gLQt>na de Ids 
gKj&jkK- J0J05- tnuuriPs o 
c.r: j::oS a b>liiCut<p--d 

t?wemp»!la un papal etntal 
on la iiiniiliicai' da ta giutosa 
sanjui iea, ahnaceaiaJuJo y 
HboranCo oa*t»^kirrUas 


DiigipLd sosia?iciiis rottaflas, come tH 
aLtchoL, qca OU&iiBn farmar nroduefari 
maiaMHcos dorian a iar- tilutas 
hBprti.cTs t> Marfitran an -sj-s Judcjonas 


Dasamperia im papal 
jupcrlanta n-n la 
mg.iliio6ff hOf mc™t. 
ieacliva'Hfd duress 
homnon^ 


GwiuhHIe iriiiiaacidoa. fill 
eartsctiidratos 




% i7- 10 . wnaoNis on hkadq. 

veskula bfar. El itoodene secr«a tpnMn el pipxto ffVwtwfcn gtten- 

co r qiie mh3* -o metiWacs stifilfl y te seoredOo da E 3 stT*» 

ri Inltstno, a! ifua! que el Cftdrnag^ M eiiojantra regulado par d 
VKSif-i I^rcioso iiltSTKJTlO. £1 S^CTT-O p3r«irnpAlicO piOnituaK lai Ee- 
oedones intescoaLet, dei iipdo y do’ pSoorcJ y suinenu la fnosHdad 
mtesfrulj Se j^ie pemte la meidi y la propekkin daJ alimea®, El Sfi- 
lama ■prrpatKe inhfac 0 drsnungye «us &a lespueSbs. £3 sisterm 


nedVKjfio cereal ooofdina la m«stnw a fWiw de es&niiio*. p*o- 

■tocit'iiiii dd it-ismo iTacfo gastnwitcsOnal, dc La mlorniacddn sersoAi 
(v- 513 . tsH-jio) y dal ccfitedu l^jcrligco [nw- dc .yt'vvlnc esi:c*. etc); el 
resLftado do eS? Lmepapipfi neftioaa es cnrruricada al sbJctm 
vo mediar-fo d Simma nea.-too auSPnomo. Pen dre par^o. m- 1 -' c-pr. Loca¬ 
tes se ntegran en Its itom. ^cnaKCft do las pi-edes del tube 
y a-fudan a osntraLar la rrodCdad y fe soord^o^ dS ii*o di.gesiw. 


san aSymo i|> cua^ 
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Kmijdru 37-2 

EE colera 


Li '-xfl.iLJdrt poi dsmrea .nianhi !* «ira pn'nr<^ de & let nr 
nos tTi rauclMK-puftes pgl*o<-. et ul reiJfodlf dot rfrdida dD egua pro- 
>wn4i 3*f p:oc»soi nfcmtws que efecfir dscftma digwiptf Lto de 
cw»s frecueries de Santies*! uSk-ii. uni i-iiwcdi: inrednal sgit- 
dil Canada pw 'i badena Ht™ choker fev erFfeitTiedad SO jxjhLo y)r r - 
r M«H nor is ingesiin de i$ia o iiricrsos con^mireLbt ton In bqrtefia 
quo, h ui «j, laatorsMon por CfHltiflliftiodfl (nr instate deuna per¬ 
son '"Ih. UrtEa. ti.'llenredad oueda disennnaise i^pK&pente on ares 
con lralantfilas L-awowdOff d«i igji pOldWc. 

■ d ifttodafa put So comOn cs bentgna o ^nrnkf.r. p^o on offtK asst 
puede Baser n ter muy *?** Its sinlonias stn diiirca a-Jiosapic'ifia, n6- 
mroi l cmtnHSBrttntotielasiuKrat la pfciiiji}rjpifede i'ljtikkft tOfpfr 



rite leva d la dethvJrctspon ya lj |Xrw^Oi- 4 i Sift (RHflhBIift adboil*, 
pjeds : >.af a 2- mueite hi iutaft!fii de boas Aitkio: -i cobra puede f-:~ 
r.-jr tst nesgo ii se wia y * trala FtfHmerffi fiwfeiwc la fetrtuiCi in 

rrtfri:,:lT; ;iokrj, liquiJos y Lit lute pOftfidoS ton sdLtione] rehdav.m?5 lot 
aswgH^iKjieren esta reposkiar jw inira^enosi Ci n ij tcimtaii 
OOP nSpitfa dt feb jMOtfiljB ton cokra i rrctlaMad os manor .to ity-, 

Li prt'.'i-ndin del fljlera tequitfo mtidas Srlfiplfi |>So riiy inpoTQcrte; 
•tevijise LjS pyr* con jjbon inlet de preparer la tornitfa y ifespilfe (Je • 
d bate; teerrsiiiyifcMmente kPTvegrf&fcs V te I'n.Mt waagua poiabte 
Y si poialxiidai: del sgn « Aicop. terwrla o agrogsde dos getss do la 
vgndina (sptochta de Ei^xJfHS.;* doiodie) ajntwilisda (iSg.!) portBia 
blnj de igoa 


Absorcion uiteriof y <s|l minacWit; el mlesUmo grueso 

U ibvptciio! do agua. sedk) y oOos n’irwralss ooirio prinr-dtiama- 
®t:d ■■-itimo do^jaflo v coiVynia or el intestl no gtuesA fcol?n 
SSOCniertie, tninpteiw y dexenderte) Ers ei airso da la *f}Kf>in in- 
petan em d esdmaso y ers el -ntesono delg^b dprcKmeii-nenCe 71 - 
tros de agua jxir dia. Eh litnuitSo pftr.ir-r ^- 7 ! .dir^erOo y tfc la befcida 
qua ingewriM. CLiantlo ^ atwnoin do ogua y rrjncralet ta irtenunv 
pa an a! iireswia gnww. co^no ooure durao;? L/ia c-artea. pLtda pi&- 
dLtjrii urui d<"h^j-jt,>d 6 r. grave i L}^ reeuad/O 37-2. f/. 

fl ir'ostino gruoeo ato^a una pciteddn ccmskietabLa dt bidonat 
yTilxJficas, ir’dukfas £ cmP y espaoes de tccroiwciiVJ- Esirjt rr<ioor- 
ganisnKM degrada-i el afirr^ersa que esoap6 do l.i d^rjhtfi y la atsor- 
c»5n en d irteehrse. oelgatb y o p.;mr do ^1 tin-e-.jan oTiir-t^ddcs y v- 
tafrirnas. Lot bu™,-iot aj.tL>.^ttwrrte 5 *g-.in,i:, * esas vtffnirat, como 
la titamina K, l-j 6 no jiodorraM sirtobar in orrfeei-go, la mayot pane 
de IdE, MLa-n(U'‘. ojp no ptodtiGimire js GfcEerarrcs de ctstiffiot torn- 
1 W«irw do la ditfa. 

TnHmi^&nogx'-so hay lji pequeflotax tiega. ri jpcndicc F- 
lo ifgo.TC es sji ptKlie 'retuKda' evoloLw do rtuO?:ot aniKotores ber- 
■Aorot y no Uerfl nlnguti hjiuiti <5geflwa oanoada So etrisaigo, e! 
ep^ndoe te {Xjade :fir*. nlLj;n,jr r rrfiTtt.jr, es tSedr cKatforar la epenJi- 
dui. S £.TtJd wfio rrsu^do de la nUamaiin, pjede aLnmw tu coot- 
tihJo bnctomjrLa la cavdad ebdonhal y pfodi-jcr asi nfo«si*i gra- 

ve, m-KKidi ton-o peniiorlct que a HO- te 1«ca pjecia nr-'.iAy rrot^'. 

Aopqtw d aptbndlce humaja no patapa pi la es uno de 'ot ti¬ 

nts de rterecoOn de c^jlat ^-tpLcadit cn la nrtpvetta nmuuiaik 

flralnieoDa, 1od$ iqudb quo no lue Sgeritto o a'asodjido te eh- 
fT.tna ojrtio ftKirtit fecal, Cwno menconarnnt el maSenaJ q-jo ftrtoLj 
PC* d tubo digetdvo y qua no es a^totbsdc n Ir.ivfc. da lay c^ljlat in- 
mttMles, nejpca i^eta veTfederanenLe an d oigansmo Ppr So (an¬ 
te. owstc ure cats ddeiianda eoEre 'js pinraw, do kit cue rcsniha la 
madona fetal y aqoeltos qje gen pan k ti pnodurtos de w.cm-o'iin que P 
ccrra vetwiBi en el eepiiup 39 .. pnr.r'-unrn ocl rnetaboJisnw oelular. 

La masa de fnatpii 1^ rsti compueSa pot ague, b-actarai (so- 
bfe Edo mi>rr!.:t> y toroi do C^illota, ILfliO cor. ccras Srj-Jarv 

cat inJjjtfiblB y c?. Ijbncada oor moco teaeado pot el tfiiE 1 * ^0 k 
ftrvcow. del nttstnO giucto. Estos desechct se arnaotrun Lrcvomctr 



Kf 37-lt. FI M/CAS30. IA YtltOiU* a/HAB r il PANtX&K . M EftfeOftt 
ir ,r-,iri,A7 fl«v .r 1 ti edn.7«j it ftiaiomin an c.n casdtiau i*4w (anting 
435 antj de to d vftsttro e*VXJS <tOoct; Wj 4 Cfln&vriM a fa.*! dr un 

& il l&VfJQKko d*a» CMAnflJtaatyal frr;nT>rTJc & (4* 
r£b Merai ivr&b:* tr. an ^wficutpa tuteftraly ido 

te fenrsia euantto sadaenc n'dckoh eqvit™ cn fe«ir^T)ci(jrics ■■cVsewa-Jie-tar 
(«yxwtflto dr b Wc, 

fc W e! ™do y begn k e- 1 .T..-ian pc* el am como heces. Let pigiiren- 
iot bliaret, ^osuhado de !a descofrposiCidn de ia henysgltfcirat '^sn re? 
pontee'et del caracteltikio odor da let hecar 


ia digostide- Him nisto, a caoe cilui dal ou@po moWculai crfg.ini. 
cas qu« erven oomo Ibanle da etwagpH y mawria pnma Aunque ba ver- 


La ragytacion de la giucosa 
sanguinea 


i.'i'i q ] D-.-k-q 111 ejciIIi j 














Miner in de Ffl 

Motomfd yfoviiogia ■ fSft.' 
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trbradOS f$fs amen en forma pemtamenle, la cancentixifin dc 
^utoso cn Mingr* permarrsce eTtiacrdinariamenle ccrrstaNe Ademte 
de- pirmas, d hjgwkfc a de una sene de vie metabflfios que 
se esijjenaSian en Lj Ir-gyra J7- Lj, ti decsivo para manaenw cors- 
tarrtes Ids niveles de ar-icar e % SM2> 

La ^tosa y circs monosaciSridos rugresan ror absorbs* rfede ci 
tt.m» ■n[e‘ 2 f-ri\ an la omdaoin sangubea y Began al higado s iw*. 
dir isseffta ports. heparico (viase caj>. 56. Los vssoe sarrgrjfrveos) Una 
^:z en d higgle, ti hissg c& glucose se converts en gjueidgieno por 
in«fo dsi pfrxew ckr la tfucogtriageiieslj y ti dmacenado coma 
tal hi kK bap«»dtts Sr. Fabanfr aikido nay gkcpgeno en ercesc, 
las monosadriefes qae llegsn d h'g.tjg son mpabeliKPttos pa- osra 'da, 
a da la glucAILiis 'Via St cap. £■).. cue angina, pile ::■;□■ produCO?. 
acat'-QiA. La acecf-CaA puede eKSonces corwtrse cs gVi-n! y 4c- 
grains y, postererroerre, former grasas que son almacenadas W 
los, bepahxrim, n b^n jostle lermar pane de los enirodedos pot el 
proceso de baiiMiniiwcion (vr£.s-« cap. 5, ti? 5-14). £1 brigade :arr 
b£n begrada los aminoJcidos n dttsG y &5i fflnviate an pirwara y 
begu an glucose por medio de la gluttmepgerrnii* 0 nfirtjjsr4 -* 
Ik aminoickJss se Beared en fomj de urea por tes rdlpnes y la gluco- 
W w iVnwsn* axna gkietigeno. Cua-ndo es nKesanp el gjucbgeno Sr 
degrade y libetfl jx«eso denenwado gfucogenolisii 

bs ebsprciOtfi d la Bbewddn dd $uorea per parte del Jtfgado feS 
detErprinad* pnnopaimewe par hpimcnas qye. de esa mane-a, wan- 
reren coistanle la coR£jerUfld6n de glumsa err ■^ngra En- 

we ias tKemowi que rntewicnen en tsW prtsrto ae enoieraian la n- 
sJifla, ^ jl;HLagdn y la samatastat'na -todds &Lk ptduodas per fJ 
jf (Mnaea;-, la adrenal.-'*-seaeiada por la mfiduia sfaprairenal-. d mn 


d»1 -srjLiuiadci por la cmieza aipranenal- y la banrora dd crccmren- 

5o - 5 ..‘tTeL>:,l,|i pi< is hipifisn- cap. 54), 

* La insulin a pnerr-Leve In abfOnSdn de jfbnqsa por I* nr^jnyrra da as 
cfc jlas dS erga-nismo y diaminpye. vJ. la MOienirdiiOn de la glu¬ 
cose -sanguinee. £1 principal erfrrtulo para la sccieo^n de 'tijuliaa 
ei el aumento de b gliscemla. La infflilina es la dnrea hpm-.c i* ftr- 
pQgkKZ J?trdo/le Cpje ft encuantra en los vertebredM y, efta r* 
zrjn, yj dtlkri pr^ina una del iced a tnfemritd-ad, 5a rfia&ctey me.'. 1 , 
turt, 

* El gl'JCJgdn porriwe tanw li glua^erfdlrsi coraa la gjuconeog^- 
ness, De eala mane*a, la gluttflia a manlier^ escable aun iLegp 
de varr« hor« de ocunda ur»a ngests de fliimentp. 1* Sripogluce- 
rrna results ei esdRiulo dotnrnanU! para la eccrrofri de Jf jcagd ;. 

* L« -.'.Jii-.dic:sraiinB nere r,sie var.sdad de c'ectos- .nSbidoier. qir& co- 
fefl^smtrde ayodan a regular la lase a Ha cual la gluoPsra, y Plrpj 
n'jtrcr.lri, wn ablCrbrdCa dflsde el tobo digaKMJ. 

* La adrer’c.lin*. cl tatWii y -S nontitma del crecimHentc son homo- 
ns hipe/gluceman [«, al igu^ due cl gliX4$4d (vea se cap. 34} 
S.fi etnbargo, a diferenda de fee, adlOan pn distlntw siLaaoooeiv 
Ajj. la ii-enalina actiiia en cuadros de fefe agudus y socreerdfr 
ci rtit-.Tiulada par ei siKama o.Tipiaco. V cortisol, por r*J conirario. 
r.“t KcrcVdo en siiuaoones de eslrds erboko. Tier,c electee 'poU' 
Lcos (en al teirdo adipold) y pioseolrricos («i at ruisco'ffl), los quo 
pemt'ten ta utilizaerfin de fedos pra-sos : .:?;s y err ociiicrdos. para 
la glucancogt-testi bepSt.co, to hormoirj del credneiento, por su 
pane, jarantiia neia pro.Tsion adccuadn dc gltpcosa fsjra mi.<hos 
proses^ anabolkot 
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Shi 

pQ f fa|U y pot exccsor pfobtc m os ntilrkEondJes que perslsten 



Una de las moires parade^ de Ins lieFhpgr. rfidw® cs qtu. 
n'ftifrt'i. rjij?, 1 Icnj pJf«S dcvnolWcs « Center, cor, d ciCCCTfe 
p:ub'urrw nci&ir'aivil dr ,i »!>■■,>d.nH. r.ii lofjpafecs pbi/TCS obsitos dc 
rr-jIIr’rt:■ -> dr- pcTswiis Se enaaefTtrar er esindo oc desrentrain y 
n:uc-e-v fieraknente, de harebre. 

Eo much^s regiones del pbn^a, e* hamhre ts ura c*ndiL: 0 :i 
cocs-er.te EMrante d aj'ji.s, d DJKpo intfefeaiblemiH^e cprcueo- 
a a dijiL-rrSi; * Si rimmO. ka JJfaps *■ m :v-ih<-a. y degrada ■! gjice 
ttf V gfMtiS ¥ Sr ii!<".! <•!. :■' IciBi.-nSo WOgijirbCO Despiife 

ile un i!m sin ingn-ni alimcnto, fcs icscjwts lie dntidon v azArat del 
ejerpn se ocjtan y sc cormenza j cdiwr sierra de las siasas y, 
liKgo, de Iris [votei'nas mnsculafesL CraduaSmente; la sensaciio da 
hamfjre darmiimye y el meiabolrso to se entfentece -la psesi t<\ saa- 
?l Inea cae y e: pQso se hace umbigti titles enro, <£sniim ryi-do 
d eonsicEiiO de enormia-. A isigdt::.* que je cnnsi.mitn las pitfc, 
ns, la pd se swa y d peln •.*■ cj#-. ;<« wninoiciifQs prmonien 
t&. ife las (KOi«rivts disjMdodas sc pore montene- las (uncio- 
ne> iJ^jms wrote corr.o cl oerebro, cf conrebr y tos pulrrcnes. 
OMndo la dc pnotdnas alcanaa Jos antlc^erpos, el 

siStefiia iwjiun'rlanri comrenza a desmantdaisa y se paocucen rnfec- 
riooes, 

=1 harrirf« otfinka es la eapie&qn mas extneHtj de a pebfe&a A 
pesar eta la lO'tpke'nerilacifri 4r picgiariuv dp tyjdn dr cqponmcs 
gtibeftssWidt?. y cn gdtsiTr.-srH-J'.M^ Cs l»W lU&bd COGdiafta 
P«m rr. ilnii^fs dft.ttics KirTijc^js, pirdpcfrrfcfTtB mujefes y rwios. ts 
un hcfctaufljp sicrtdbso que oada maa a jr«v pane de La pcibia- 
diin rTYjn^ji 

Aanque cs ana rssckfl ptcibi&iarwntie fr.td las 

q.ec siyrcfi harrbre, al eatcesq de ahri ^ioj r.^r'iitL e& caww da our 
iafr^adad. Ciiando se-ingiaeo mis caVtias -de <;np sepiXdcn.][ 
maosnai conmi jfcn I^iaiij. d Wwi K Jtdimirl^ ki Sofma eh.- grass 
E:. lS a^pufitfbS. 1j Li-tr.:dv rtaiJirtcrta ri ctfSgD Cc WtEATCdild 
tuftinaiiA, liabeaiv. y (i^ncct Ad^nte dc un e«xso dc cakdas, it-j- 
dia> dn^.i'. fnntiwtrn sacCyicia^ ouc pcr*n cn nesge la sa I ed. &r. ge- 
n«ji, sc TOcisymc una- caredad cSc sal varias veces ma-yor que ta «- 
qi.i-L-'da por nisstros o-crpciv ! o cuai aurienra d nesgo ca hipenari- 
sidn jpRskln arterial sra). Olio ; a'e‘ de riiesgo es is fftt* .in-ml 
ccsno.la q.-e se ercuLintra en la cairie ya..uiia v 6a ce:db. L.ls di^.v 

rK^sen grasa ar.mal puedem n.-.L-V-, ;flos(Jc cck-stc-id cn 

la torijpu. In <jii* E^nlxAn cmsduts-a la atcmdCnHts, unp dc warios 
cps.it Js: afisrrtr.<lc?Wc, -vji: scc^radicfua per c -.'ngrosarrienw >■ e 
Hidi^cciiKii.-ifl? de las patedes arcnalas (vrtsc lesudrc 37-r, 
ff&tsjwrta o'd cafes tern’). 

La djea recorserdcda poi Ses e:^aiisnso= .fiia.inabefiales quf 
Misartan resc-Ver Set prciteiTias rHCiioixiak-, un ww en de 

cereals, fc 7-in'* da wjytale 4 y "ilii.t. (drsBibw3cS on 4a b por- 


CKjncs dunes}, y c‘ rcslc ie cames, ea parikular pascado, ElEls y 
ijSrcs animales degra--^, en ceir.TiarUu de -.tt tames lajae 

ttetas IradioanalES can’t! fas abMcsxias de Air^.i:-..i aura y las 
dc aljrunas. auius mefiteffaraas. septemerrtsdas uxi unj ptcpt^iSo 
i-nayjt &t .riiv-.. r,e J(n',-vtru'ji x Lv. K’«jcncP 3 Nmnc 5 dredas La 
irxwiiebletniniw. la evhuri ^Ias piKjddeston sus cosiumbrts y mo 
dj'- rTrpcrtadirs llcve a umfennar cl cor.sunro * armentos segdn s! 
rn-rdca eSSidGuridcnsEHBijrDpeo. qne a los pariHcs cSa erden^eda- 
dcs epdrimkas de awa fcjjn'ii • ttcqx ■ a aras enfern isdide-, situ .r- 
iadas con esaas cT»atas. 

IWuehai pasonAi «n tn ifiie^tu de ckVjj H emmetto dc peso 
e Je de?.!vi«;ise de fclps dfr mis, ^i™ oid<ts poro adcigiiar la 
nwyesa auw*si i-ri rod-jru ij carddcd dt calsr^s que SC iFgden 
a ri-T'E £n mixhas occsiories. fcs mranssmos hameceilicos cel 
cuerpo res?or«ten ■>: rrLj^trre difereiTle os la bLri:iddi y despienan 
sensadones de hamke miA- fuedas qae obi*gan ± at-ariJbi -.ai la cbe- 
Ib y a comer tsudio nas q.ie antes d** ajfne-iijit, k> tual cstiducft 
Rnabneniiq a tfrcremaaar mis el peso. Fsu?, ^p.inmir<Timin. no su' 
cede si la Jiesa ei^usa e,u e*j etipr.i > se ajcnmpa^ non .jn boon 
eicftktp llyity. Se pi lede. .-nioinfs, tayjr ;fc peso denko dc urr don- 
irjtfn de dcilqp ron i“ prijpio ouerpp y 5>cndc cor-sbonlcs do JS res- 
p:x^f.js bc*PC&S4fcaS no I.? I roles 

E ; dcsco raeramo lie par.}.;- un skeso da peso (esusso y.fc'cav, 
o tea?) deroa mLChas wees en dccc-xsaj. pesgrosas la qtvMsjd ft*- 
r«sq. ur trastomoakpemario«i e! i-.j= m ce-s w-a falad pexepcAh 
dd Qierpo, ateea a medts addesttniep. by. prrv:n,v. .ir^rracA:. 
csfsens c^e essfet «w«lx!as dr pOva C*ci!*> cr. ntritfid so peso OS B 
ranibr -■ InduSC inli-r>.-r. r.-mj fir^CK^Ol Opcrvre OOCTTCn y ifd sij 

r**”X» v- 3cduoe jiin rnJs A-iuthes sc prowcau v^tnnos. ingRTEn laxan- 
Ccs y li.Kdtcos c 'Crtfiin ck' cjcrddo ddeo m£ct.so. Los casos graces 
s-jck-fi requenr Ixrdp'tdi-eofn v aJmenratslr intrawenosa qt* prjede 
piE*A?nir !a ;Ti jtrle socim per fails cadata debsSo a" desequi Hanp rra- 
rery cue pretota esle eomporamierm. 

Quo r/asiomo akmentario muv tmin ernekgi adiSesottfripj es 
la baiimlo. Las pesor-*? arfecadr. iiabitualTis-iUj irgiyscn canridaits 
L-riLane* 4e fUenlris y (r.icgn ‘-C di“pr<'n:>.T, *! CSCCSC- dc 'uloc«tn- 
n>i for mcdai iW «iSm'llCT, ijt’.ntcs y Ejcrdoo f.siw rtenso. Lo ad- 
riet dd uin-:‘j mucHss «hb causa Alccos on la gargarvia y afeda 
fus dicnlos cn forma lirevers-tl* 

larto an la ano:eua coemo 1 1* bvimia -amhac rofurinecydrt 
coo icanss componenlps empcronjdes-, d compOrt±inienlP rom 

pultivn haoa L-i ifimeiio pAhp*} L* pf- rlul.i 4c 1- cor^stjii ornre d 

a:':> da .1 rriiTil.srCiC y L ’ r a , o:crot}n no hjmbtc El (rola^-erJo COlOSO 
dr- <r '-is I'nknncdadcs •n'idijcr: r<? s:Ho uo trataii;co1o mCdko ?s- 
r.; icsto&ICcef its cotxSdoncs outridonales normafes del cuerpo, sbo 
larabitn apo-jH psicoJigKQ. 


Algunos requenmientos nutricionales 

Daindo a ia aeuvidad dd hrjado. que cor-vicrte disRotos Cpos de 
-ndlriculBS en gtopui, y dado qcc la -Tiayora -de tas teiklgs pueden 
uMr icidfs gr«os ccfno orambirstfclE altematira, ’-os requennnemos 
f oCTg^ricos dd oterpo so puetfen satsfacer con una comsinatidn de 


carootviTflSaSi prdle'nas o grasa-s. Los carto-h Id raids y las proteinas su- 
miniCrao aproririadanenle el misitio t'Omero de caSorias por giamo 
de peso seco.. an tanto one las giasai ap&:'.an a;:a:ledw del dt^c 
tapfoeiHjcec lccoo la fall* de alirwmii cdMn c<-w|u jnw pa¬ 
ws (^y ensayo 37'?. ftv itniVcr ypof e«Eso-: or&tVo.TOs nuGTobra- 
kt s qtK fo.rsfsfon), 









CapiUta5?:la&frNM)n / 73$ 


RGC.uadro 1 Y-'S< 

Lot nntrcrf id antes 


La «Uwsktefi(K f«TW lactam™ C,bCMidrtlens, Is vHVirninit Eyels*- 
kino -uii irjn^dl «tnofll- wi de neirtrafeer'ii acrifri ariddftfe 
<!? upa rgleoik -un r-xliiui Iftrc sr- i-ecber s.i jfopB gSiV • 

ifel elodrcquiirka. IJn facial lifers « ci-enterae po! twer un eteMn 
dsaittmMn cS6& lEuSfei&s inesidbln iotarttn 4ueS30 fi:€fpn V r«u- 
peran su -I'JjtiiidiC etetreuufflici csfltendn un eietJidn. Essa ias Kk£ 
rmr f - DfigfCMS porrjue Ml ess process 'afaKcn' a mSfeiuiK ^Ulfe LffS 
vw <A Kdiul lilirfi ha tdpluradQ’ un (ieettdn y.». fa apareado S'J 
•-■itanJi* U'ft;. fe PWiewls o perdii si CDfwicrUf, a su vet tfi un ra¬ 
dical lb*. As*inicajr-ndodtflmcSnfl pdfiS»c&lte 1<»aittuidaft- 



IBs- otr«er< a krisAdialffl 4ws SUS prop '15- eteanjnes. «m fei quo sc lv 
IK ujc las (fclulas tauten dartarfes. 

E wceso de racfrate Sbresie pr-jtiKC mjvorrcente pof oomamirantc. que 
peceUsn gn ax&o pet pa Las par&Ais 4c poho o d h.uro d? Ssbaco. 
bj. her brcrdos y bs ptiSjds. t> d«lai ?F3M\ ectfif <*n$ geren* redurks 
fljfS (lisndci Ice liigetirres a c® ThaJsTKs, que putdffl isfeuar te n>cTiv 

hfanas chares y atetar d UNA, tod lo gut 5C trite d cam^.i para e± de- 

arrtfkufc crfenudate. ta wciCnde 1® rad .lies fcajESU l$nfci J. tin- 
an 1 v ai emsjeqmienSft asi cotto a I ito tattaft ef- Is -rtewt fiord cq- 
leslErd ’ttxii&r • i tud «13 awoedo con wtamedades canfowscubfei 


AtemSs de tas uloras, in otWB dd cuerpd necesian verme tip* 
tWiseras de arrinaiddcs pera snicPior pJ^UV C-wivki \i\'± curk^ie- 
f.) Cc V?, irtfroacitiC* neoesarios seta ia slr!*w. dc- •■■irifl pioraifti pamiai- 
^r, nr± 5 . tbievft no le jfodooe y los cods a-TnrK>kriHuri kxi jcr.irtia en 
cbWhiJjK^ pe a L --i vei son -surdadCis, a drrocensfco, Lss vcnttudoe 
no pcctfen wsme spas- de amhiodoa Los hurr^^os pocln- 

mc&HrTte&Bf sdfc d«^ S pJfidtun escueteto sanpte de carbcnoo* 
dctds anrinoiddoa. Los ocho r«a«W dd>ers oSKsnerse de la cfieO y x 
oonocen ocmo c-wn&Drkx cscisrjtr'rtj. us {llamas sot; la tie-nis fltima 
de arivnatodcs essr-oaies. pcro cs <Sfidl (ajnque no rnpositte) t*6en«- 
cdritdaies irfidflones tan era {feta compieftiT^^:.- vC^KOfisia, okts re¬ 
do pofquc la; picnfc'i-as vegeaes son nsksvian-cotE dcftcicnrtr, tn lip^ i 
CiipfiJtjro rr^anj* oiediaoiE ana huera ombkadda intSo&da pof 
tm BspeoakSA,«legurtitrSv flrKooe y cere-iks, era pesoa wgela™™ 
suede ob^coc; Vk DmiroAddois que neoeshi 

Los rramSeros tantiin iettusHcn, pens no pueden anlmiar, eairas 
Jodoe grasos ps-'insaaraGOs neoesanos, par,;siasesis (Se grasas y de un 
jrypo de dotmaas de aaifin ked cwwddtt cofnp proaugfandioes 
(vfetse Cap. 34. Jstxmoras de atado prESaglarid^s)- &a« iockss 

j[,™) eienciijH pueden osnenerios oomiendo pfente o insedoj (□ »- 
miepdo OSes emmjie: qoe £* han al TarCaco de pionlas o de hkCoj) 
Us fitarTWBS son m jnipo «JiO0fal de mottorlas netpteridas per 
las cdulas was qsre las oiWaS nrim.-cs no pueden simeCizar. Muchas 
fundonao c«no coeozynas {v^asc cap 4, CCrfassns en la aoddo erv- 
f mitisej y per b geoera! se reqiieren en rantidadcs £n el 


ctadro 37-2 w destnhen las prindpales wtamnas. Cctmcrdas wterrii- 
ficjs gjn«v comci Ins due puufeff qclpm en regjoncs (Sonde la bev 
mrtrbSn cs ertnea, puedem 'met eonsecueneas rretneodas Aurque 
los eomplemertiiB ^umlnicoi Sun vales en casos de desnulrid*! gra¬ 
ve, la irrjesnii.-i dc caniidades coccvya',. pat enoma de las necesarias 
paia una dbta t+er belan-ccada, no dene on tSfda benefieioso. A'^i- 
ntV 'ppnvp ias -.-.raininas A D y i:, solubles en -due feeder- acu- 

mularje en loi lecdos CMpooles-, son Idnicas on ttaw cfcvaias 
(GS reouadro 37-3, ios onewdonf-esj. 

fl orgsms-nd Tien*, udwfidi. un rcqter,rr: crflo dielfOru dc cans® 
sustandas irw^ncas, o myrtles, fciduyer el oalcio y el ttslwo, com- 
'jonenles de los bucsosy el yodo dc a hetmona croJea, ti Kerro de la 
hemogjobirwi y krs dtoowocG, el sodk?, ci dor* y ti ppsaski mporten- 
in pari d balance riruoj, si magnesio para d lundaMirtentO namal 
■del jnuscuio. el (luCf, cocnporrente (Je 'hs dicotes, e-- oftCre, d enc y el 
sclenlo para dwetus lu.TCi!yie> U mayoria de eslos demefflus cslin 
presences cn la dicta cprfiui- p en el agua corrierte. in errbargo, al 
|gud qua las '.-daminas, csSor. mn&t'ea deben suplementersc n la dic¬ 
ta cuanda la ir^estt&n es insufiosme. 0 cunda el -ndr.-iduo no es oj- 
pai de Ertniiados nommlmcntc 

ft lo largo de esle apfofc demos SCgurdd d rKOrfidci dei eUmet> 
Cp, daenr^ndonoj en Ids proefisos clave dc d jestiin y abSdrbOn. Err el 
sigt-catc wpffclo atsi .iiiemos las iferenlcs estrategias rTKfebdb&s 
de losantmakH que |« p<&Tnher mentenetse actwos. 
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Cd^dr-o 37-2, Vftimunos 


Dr^ignarfori 
(letra y numbtej 
y solubilidad 

fyentes princiiules 

FundAit 

SinSama^ d? 1»defi£ien£H 

A (fetiniilj 

Li pen. q [ub|e 

Yesni de feHMti. unsflftiiir. 

rilk-i -j yflfifesi ; (j .ififi iltli 
jf b&oafi}, fates, ^do^rr^lsca. 
!(■:!» ' E£nUfic?nii 5*.‘ Soimi gcr 
escswii-- de In "iiiteiii.s dir Li 
pio'Ainnj bLlacartZeno 

fcrriii- (j£i'pgnr<.TflCa vfeUiite: 
indrvii-riimtr’.to fk‘ Li trAMtluta 
-*pa!€l:d fltiTJlftl tn £-1 hl±“V.', pip()ftij&.tf 
b Ecrcuaiten oj -irdii^i-fiu III y f. 1 

^eiante -tei <ire:ir.''ii«itt>, fra^it Jud 

Y fnKlUlit do LjfgtK-; 

Cegmsfi EH>rr ; i.ira p«J w-x 
fisqiasbfajada 

E p ijLijrmnj]i 
Hidrn-ibEublc 

Ctncbte.hsjA-te lii’^i. cdraidiv 

oiini * dc arete jgr^iro? cn'7« 1 
fed'dljp:i 

formtedo de L& coesimnrc 
fmponanles en.el ■inrJo de brabs 

EkniLwri ilraitctiri ntiuWlS^pJ, 

eliS’ji ’.i. ■bV. 'rPL-'-'j.i (SacLaii 

Defraerda- oomL,i en almMlia^ 

a. rjiibeiflaYiPia;i 

Kklrwtfiibk 

techie, Njtrute hlfi-ite, jjraiidr. 
L-ilbiijs. hoffe&tin; 

RumKic’in dr ■nr.n^rryi 
yliMiT, -mi l(: <1- ' I'-iiTtpoiWdor 
dt‘ i'XKliunir. WJ 

RAoSobio; lisaras c-a la ,W, iferniatitB 

Et, mi Jtir;.s u Jidda 
nkalin itci) 

Hidrti soluble 

&FXJ1 Cflb?fet? r hij ’dv y OffJS 

<*r!ncs. :-.'J*Jvras. »STC. huevo. 
NxUli/.y,, quero 

l^-crT’sdQrs d? .ooenarnai 

fte nr a pant- de los Irarspdnadues 

te ciad!:or*5 'i^C, iiA££ y (j5A> 

Pil<i^ra ■Cfato O-ir.-Ti'ariCa} 
IlikjflU'. te Li pie:, 'J»toiOT. 
d^esin»& 

S, (iUrWo 

paaloEf-ni^oj 

HidravpJdbSo- 

fVesente an 'a n«yer& ri? 

(K aGmertOS 

r::<-ir,i p.irir da lo CoA 

TriKloTiiE r^u:oi7ioaoas- y 

Girdrevasckferes ^.akiiDf 
gastiwrfefinaL pauscas 

& b (piridozma|l 

H id ram 1 u bl c 

Grants CTierusv hgpdcr, riMn, 
pnc«Jo, iewdbras [qgu'nint&as 

femsctefi da caer-air* js (J.in 
dervado pertidpa er e nneaBcS$iiiu 
da has a tempted as y de los aad-as 

KTlIL-h.5} 

['hynv“;--, IraynSmtffi iv n%w,. 
c-Sswi^iCrtK 

(ci j.noc □ bal ,ira i.n ;i | 
Hidra lolublc 

t ligsds. ri^idn, cerabro, hkwoi 
products licteos 

M.ML-.X ilif i<SS itehyjia Ttifti. 

caenzinna de' rrteuboisma <5$ rat 
arr-iiiteddoi 

,’lti-'.‘it ,i jd;ii,suk3 -ojoa ■n-)l lomarfos 

Vita hiinj H ICii-Un-jJ 
Hidrfis^lubbi 

Ytinvi ite hu-'-.r}, K;.v L :ii chocolilTfc 
Sinifisiiftid pa isacfisiies 
bVfistinafes 

'.tnjbd,} rjr Ln a'p'iTSB da Ekteo 

h^rirVi ctri CO, y 
rrierabolsm* <e iai wniiu&icKSK 

DejiTartrlR escamcsa, dobi-es 
pvjsrjlarcs dr_b : dad 

Adda Inlka 
Hidrtmjliibtc- 

L'ijko. yicgeJales de ho.a vede 
«CPb Snsfawii po- t-^-Tt-ortei 
inteurvtfw 

Coemma pra -a sincesis, da 
riLdecos •■• s Cormaofin de gUtr'os 
najoi 

Pilte r^rLto ii m^igwten 
de bs gtebttes fupi, afifetnia 

C (dcido J5£bfbj££0 
HSdrgjeJuble 

Cimcos y <*«■ fa £3$, iw^nrs, 
tenaliifls £Je hojas verdes, papai 

Nccaaina j slrtcss do la 

SdSUrtM '..teimci.-irV (TiLjin: 
idraafili.O,- :!el SSjuJa :f:b|i,n:i’,-n), 
onldgerfi y denana 

bscorb.no (prablerras da s,:aoiic,oi)> 
y peparaoin isea), picblemas m b 
Irmjrijn dr teras dc icjdo 

OSrt&JMZi, dtsbiiidad, irfrdxf.i dr |wK> 

D (cnJcilcrorj 
Upa-satublc 

Acete dc pescado, hl.g ad:-, lech? 
liyOfada y ofrrjs pTKJdOS latfKK 
fennii p«f Lt Kudn de fa lur 

soli- sabre un conipuetiiu 
deteaso i5d colesieol 

fjtcrsce la absadC-'i do Ca ; ' divi 
•rstasnpo, ^nceiviene en la fonnacian 
de bs Siussoi y !os dierrtes 

RSquifen® {Inim^^n drirc&ma do 

l« 'lyevrA). d^tmidrtrjr-', iV<.iy 

E (lacaf c ral|i 

LipOStd ubfe 

Hgrial ;as rfe Tojire widest germen 
de frijHi. «rri ILjs. .kfWS da 
ceea'es 

Aiadudarde: mar-rane la feslstencia 
tfe -os gdtteos- ro;o5 a la h-emirsK 
tn b cadcna de frnsperto 
ife eledraies 

FtajiltiiJ aji7!en»d« tf.-; ku ^u5o$ 
rops; auTiaila del caaboTrsmo de las 
4cdcs grascs ; osaiuiados v 

defiripnca on las 
membranes cefulares 

K (nattoquinonaf 
LipowJubt* 

Vegetates de ha^ 

Vrfciviefne on la yntes-s dc kra 
(icraes detojgjLjiteei btp|n.MM5 

Goa^jlaciin sangalrea iefie erne 





























CJjpilliO J7.Udg*Mn ( Til 


En sintesis 


U l'vuIl Lidn die fas sKtemai digestives 

1 . A£.inrK ■ ■.'■.■ileo-'jdos rercn ijn. vrtijn..: (Itgff-.rrv0 n--uy S Tnpte., 
flflfl lil* sd -2 abetura, CtiCS prescnr.jn cspebfllttiCkjflei Kl dls- 
lirtlfH "^rKfi ( 1 el !ubo d-geSUWC. E," ; OS Tteflebrodoft, t! SbtertftS it 
g_i-.i,v ■. rri.; drvrdnfc. sf: rajmeroeos compartnTjnim Eifcjp^iir- 
te uro dr.-ri:':^ (I.-L IfdhigO que OffclTnia Hi efidorda en G]d.i 

pa: captation v dsg:-^a«Sei dei .slirt^msv ab$»ciin y efiminaabn * 
Ids beseehos. 

El brba di^D5$ivo de ins raltbradw 

i a MW di^Mrvo lit las ueniebrados es un tube fargo y 
so que sc rxtjendif desde fa baas hdClo el *no La cafadod digcs- 
svb no Irenwi pane (>J cnrfg mirrcno de un organ rsmo-. porcae 
es una prdangaridn di ■ fa iyperfiiW Dslana del euerpo. 

3 . En tn -cortc iransverse del tjbo digntwo « ptfftten difereedar 
■:.■.!,:rrt tapas ptindpafes: la mucosa, la submucoso. fa WpJ fnuv 
cuIqi eqefffa y fa serosa. La capa musculor raterne eSfa Inrmada 
per dm ohms t mystub Irso, euyas octrftBcoones ooordnoefas 
producer os nKwrrTbnitrs peristalncos. In villas zenas, fa capa 
muscular sc engruesa y lorr™ quo confrofan d peso dd 

a fan ante de un compartimrcnb a 060 del lubo tFgestivo (estin- 

ItHtiV 

4 irujuj-i-jenacidn mecinca de-aur-jemo oyriftn;,-; en lal*ica. En 
nv.irhip df 1 *S rtvfiS, bSIi fuTOCd SO lk?Va 0 Cabo Cn bn^heS lit 
jlrrf.: t!iv.:ni*riin que ocritieTee. arena ygnwi La mayorfa 4 c k« 
momFfems ’xtiivi di-niL-i v ura 'jengue qua- muevc y mezefa c 
afimerflu v (o dirge bso-i In p*rts posterior de la bora. Las secra 
opes oe las .gfandufas sale's huroedecw y lutocaa el ahmen- 
:d, ea a^junos cases oontienen una creima ■rn-.ic- ts^ere Ids hidra- 
iw 4 de Ljiborvh (ami-isa) 

a. FI nfcrirtKi juicialmenK dgerido abandena o booa on '.y fanmn 
de bcio -VirrHmU'sa frisn ,1 la lan^ge y !jego i. esifago <*gju- 
con) los j'qi.-dos y 1m Sdl4m if 1 ipt-ilsados a lo lerpo ud esd 

fa;» pw racfi, p 4 Ti!enilcff peSflilflCOJ controiftdos pc? d s-stema 
nafS'Dso a^Ociomo. La lanige cs un trrtnpscbdci entre los 
f.tfCemas digslwo y respiraiorio El esdFago irtr^.icsf- d 
y v.- ibie en ei tsi6rr.i». ta rTLaycr pane d '■-5ii:-i.-i dipSfc/g se 
clop cn ,■ CjV/>:>J ibstiiT.naL que esti reojoerta per ri 
peril oneo, 

ft. Lue-go de Hitr^'csar H c , ..liie(e infcmr. d iirrenio Hega 

i eirtinagc.. ■zi'/y'&i roicoda pos ur.i 3,1 rwl muscular hjerte- 
■itnie lepe.ijiJa. La ciu^sa csIocjojL rdafTwiu’iCrtce 5-ufite. 

icti:- dDshidnco y pecsbqgeno (quo jurin ctn el agud 
ccnsXjyer. d nw> gJ^ico) FI ioeo ekehr-dreo deslruyo a ia rw 
yofla de fas microoTgcnismce, 4 lus com porter res fibroses 
e ildi la oaivorMin del pepsmfgenn en pepsoa, una enama 
I idrcyoi proie nas. E; moco sccraterlo pc - cl memo escinia- 
Ipj b pro rage de la aodei £1 esfamago pjoif (jbsorts.fr ..inufl. ifr 
™.fs, .jJco'nnl y H^ucros medicamenlos; en so Inienor. t! .jlimenw 
ut cororote en uca 055a sendfajida q.ie se nsjeve per pens- 
ta'srs a Iravfc do elm r.liriet (p 3 o;o>, ooe eorscejye d lanSe 
eor d ifrEstiro dclgado. E- fufiOWfamiento de. esfansago se en- 


eucnlra bafa d qiocnol do bi t.ieiTias rwavioso autdrorop y en- 
docirro. 

I. Ed el intestine- ddgodn s* ermipleia la dlgesridr. do fas hidrerDS 
de caibocia y las pedWha-s y sc inwf-j b i; ^ giasas. Ei tfitestino 
ddgado es un lubo largo y rr.uy pbg.rfaa La pit-fCrfr?:^ de pie- 
jtn La submuccsa. veilosidades en -a muCCSa y imtouveliosi- 
rLitlt^. :'M las ti?ulas epinelate le proporaonan ona grjn ^ijport- 
™ cfa enntyso com d aiimerna Se dr.ida on tres regiow d 
duodena, dondc ocum- la nxryor pane de la dgeshon, y d ycyo- 
no y e fieor, donde time :t$r la .fbwi^n. Las cdolas ameta 
ras iberan mtKO r tfJG luwizo ri reeihrriitn inlrtiCii wl, tFJi fa 
lidriia y eraimas que oon&nian la r^estidn FI t.»xien:> r &£& 
Las srtcrecKjnie. iff! pinoeas y dd h-gado. Lcs U" tkci posers 4c 
la d^csiiib fion catijados per enemas seerc^adas por 'as rrrem- 
vdfasidadcs. 

1. Las mofeiilas simples que remHi.n de la digasrdn de fas fcidra- 
ros de cartono, protein*, l^icbs y polim^ds calicos son 
absoffcitlas a tiranes de las parades de Ins vH'-asriaif. Los 1 r» 
nrr*c;n:lm yji>:ufj y galacosa, y La may»r pane de La ammed- 
rujw, sdn ishf^cbufas rfteAanre banspode adno La buctorj 
atr*fasa d cpwlfa mresiinal pcc difusdn fadfaada. V«iOS .vm 
noaddos y peptides p*q:.!cr.La son absorfetdos per olros meta' 
nismos de Iraesportc Esins nuin;in« mgresar; en -os caviares 
sisiemfaK y la ssigrc fas distiiiyc p« ejdo el Qjcrpo. Las gra- 
sas, hidro : jadas a Aodos grasos y glfCdOi y redmHildas, son 
Hiipaqu«adas en quibimriaOTas que ‘ngresar, en el sfiE&ra Inv 
Fatira, 

!. Las pfinppafa, gUrKfabs afifiifas sen el pincreas y el h^odo, Ei 
ptincreas apofta la wyot pins de Lj secfedbr r-eijlrEiIjiiir.ic-. Sc 
aera agua, algjnos fanes, aaifasa y sir.is eroimas que dsgfadar 1 
viasit >■ proienas. 0 hlgado sfatCEhta fa bifa, qud ag'^r 

rtnfh y dodae bdiaies qoe conttibjyen a la igoif^n cfa Ik gra- 
sos I a bib tirtula .f cave; de conAidos quo a onoduedn a ^ 
veskufa bis^c dcr ide se aasnvjla y se wjefaa en d duodeno, Las 
sees de fco Jirfaus Wians emukionan las gyasas en ei mfeslira, 

]ft La ireu-ualiieddn de la onde-r de left gSsmcos que negan al 
diMden-o es esendal, porqao fas crounas q;se *1 jen en el ates 
uno preseman una eccradad bpy.Tia a valMJ da pvt campteDii- 
dm rnrre 7 y 8. La aclr.idad digestiva dd iur.esC .10 Simbtffn 
(SKfinadi y regufaea pw horTTronas prove.- 1 leaf's 4rH ciiotniv. 
*1 Ifagar cl irjgo grhtrieo. fa secretina estinrala la sccraoin de IF 
qi-dos also* nos o" cl pSn:,T«;rs y«l liigido Ante fa presence de 
gra-sas y &TV'!o3ddos fa obfanMddiira esr-fmde la Ebetwaars 
de eiyin-K paridraaroes y el iBciarnamo de fa vwtorfa b£ar E 
p^prdn irjnilvdof gfasifioo intibe la meesdad gismea v fa &ene- 
dbn de gifsirru, p rtiiesfjrro se eriLueriira regi.;>io por el, '.•■■■-r 
™ nsniosa aulbTa™. 

Ik El JoreCroo gnjeso continba eon fa (teorobo de egua r sodo y 
orios minerals. Alois baeledas simWteaft qua degiadan ei a 1 - 
meftso aun no d:gerdo y sinlerDyr ammoicidos y siriaminas qa$ 
el organ ,n-o S-iuinano apiOietha. El apindoe os un peqwfto se- 
cO cego qoe no tiene ffmgjna Furvobe cigcstr/a corwoido anr- 
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En sintesis (Cnnt.) 


ipe Si I: rr iI_r’ILrr -i i<vlz- •] ]\X.< O QUO re Ilh; I.genis G afasnijNdo 

■sc rfcr. no conw materia Seca! {raropuest* ■pew aft-a. baa err-) i, *• 
br.nr- dc cdi/osa y o&as tusLanoas indigenbies) Esins desfthoi 
sc oi'maoereii b».«nera «i #1r-eoHr y iuejjn v ■-.ri nan par 
ana. 

Li regutaciMi da la gjutosi sangidnea 

H. fr. kx- vCfftbrados, 1? ccntentraeiOr, de jjbcosa e;: !s ;.^i- 
mar-en constant? graces a Is «c4idsd« de- pancreas y e- Mg* 
da En el higabo -e g. jc^eragi^.- * Gttiv-ivtr-. I .'iccso da mo- 
ncsacandcs en gfucdfleoq, qy- va Blmawnji or ips hepsioatcs Si 
hay excess de ghiotiggno, k:-, monOSaSSricioS son mctafcoLzados 
fxrf la via dr la ^uodte&j- que cog na acrtfl-CoA y otos wdumis. 
1 .1 (*n CcvX sc puede conrwtir en gi'cerof y &ddos grass. y la- 
mar grnws que son almacenedas en las t'eas-acncs* o poede "“■ 
rrc?TK;reda a ts aminoickfciE a cravfe de Ia ■jmsAoin.ic-iSn. F! hi- 
g*5o degrada ks amnoaerto*, en e&eesoy k# eorwicnr en puu- 
■«5c y luegQ en goroosa pa n«c vcfe'< El r fed- 

gena <fe ks aroinoScidos se en-.mia cn fprma dc urea e travel de 
os nitenes CuJnvdn K <*ji -p.? roquet* gfuoosa. La otrtiene a par ■ 

d-d jjIm^genQ, median*? a gUCEgendfeis, 


n La atdorerin a b Lfceractfo de girxose pt* parte del higade «$ 
determnada protqpefrnente pa h&ivcnas q:.e nunSenifl cons¬ 
tants l-j g’l.cefmia' nsalina. gjusagin y somarpsieiifcs (jproduiidzis 
?w e: pSnaHas), adrenaCnj {mSdula tuprjnt ryl), cwBso' (certe- 
:a suprarenal) y hwmotd ;Sei mromiento (hinMiss), 

AljJL noi TetfUfifimierHUi, nuLriuofuIn 

t*. tas nf^jrenriieatBS errerg«cos del Qrerpo se p.rti£:ert vabrer 
PQruna ccmb^adic decaibolidreu^, ptcne'nas o gra^ y, sir- 
iess * prateinas tequere versa tpus i-.-rnT.i.- dc amnado- 
das. El organisnto I jn-,a:-:i pyepe sn^Srar sote doce; 'os od» 
KSlanses, Bwiiadeu arn^cKfof escar-c-les, Fas cbliere da !o die- 
ta Rji^ Li :±itcs ; .s de grasa >■ proflag!andnas, Ids nyamiferos ne- 
re^jn ekftcs addos grasca pofeasAinados qte -ra pueden si-- 
Loliie: y tamb^n idedesr obtenerse ce -a dte r i 
» El oqpnBmo liene, adsKis, on; eiluerifn^rin ■•: -mJiicp de venos 
suSannas inorgameas: ealc*b y ftek*:? LCbrnfonem^ dc fe-s hue- 
sosj, '.cidna (hornBna wcid«). Lvirn (hcnK-gFob-no > .btocro- 
tmjsJ, sodro, aw y pat.is+5 fcjirjn-c idnca>, rrajsiesia fmdstu- 

a), lldtr (dtenlcs), EOferp, anr y 


CuestEonario 


Fr Si cuento tJr--a efiko con redo {F'?57), rTrepdw Slnrgefxi 
desr-ribe jn wrss eK'aKreWe c^e se nepwSace rer res pnmjies. 
y «s cor-iere la eafradcad <}e ejpjlj^: i v. vfecctas a Ircvh de la 
bica. ^e iraia de ur: rne«rj5flx> ■> defensa d : scjrado per el 
rriedo {d indmdup • pocqije c vnus le pemile 'egene- 

ri' lo-v argarjjs ft^MSScfcts), En deDetmirado moroer/o, uiw de 
k>.. protogon ntes, mfotXadc- sor ei virus, wwi-ia jui -.^sterav solro 
uno de sis oapparreros La esc era es p:<ejene'«L: por una ter 
■cera persore, Kar.henrie, q^e de nj-nedkiin irtcffl* ay^dar a la vie- 
'ima. Kaiher'ne ‘se abaLsnjd fon Iss rr#ios desnalas sdbre esa 
cosa. ^ (Bf|&aa de urn Iwoodr de sc^jrxfa. aun bap La inten- 
sa I ■.r.ia, iue r.idKie-nrc s-jra que sur piel se echichar^ra r - se oao- 
Su-nierij ;scnsiobn- debe de haber s-do anno nrcoiuCa !«- 
rrunoS en ace te b o«ndo'. iPor qui \n ^0 r“,in 4 Kot-sciint? 
En iSii, Vvllijn Bcaumcni, se desjemprftsba cotra a--u> 
no en cF \.ere JbisimA: (Mid-i^n), midfl ura sene de e>pei> 
nventos qne pamtitipn «jrr,Trcnder por pr^era wez !os proce- 
sos dgestrAjs ■ 7 J( L ocurren cr. cl cstiJr’a.K' human a. Ssaumoft: 
its* un poporMc « 13 abos, ei caradiense Williarn 51 iMaan. 
Cat hac'.i Teab ia un baara er. el venCre E! ptoyiifjtj airai^ b 
pared lie! atsdsrnen del joven y le podujo una perfpr^ndn en cl 
es'b.-nago qje rAinoa se c*;-d pot eirnflcp BeourDont cam 
prend d que se le presentaPa ur» opomrnr<Ljd 3 in p-KedenLes y 
le p!d>J autoriacilfl a 5p Manm r>: r a howf alguras- prueoas en 


su esF&nagp £en cs ochcs a^os s^srcesiitfti mi- d* 300 e»- 
Dcrirnenios). emcaices le rrasenO ln mbo a ir.-v.v'", de p-orio'a- 
adr. es^omaca^ eon el projyis'in da w-jt n-ucsiras do), oontenr- 
do err crsiinwj ssrMcorras flfgunos aped men tos oansrsrJan en 
ubstfvjr b eonrwritfn, 'de los logos gistnciM ante la ngtsii:jr> 
de dilcierVas airmen Los En ciiros casos, sacaba mL-estraa de Ids 
alrmcrra pa;a Mservar d proosf/> -,1e d^es®Sm 
Corrtfiete- el Erguenie CDadm. EncEandn en is rccero o'umna los 
proeesos cges-j.es ij.* Iisbeb Scouroom s nubcMa Lie- 

i' : ’dj aoue-e * >,s drlerer*ct rrgvorH?s dd tuba dlgescvo da 51 Mar¬ 
ne. Sr^idns; que -is mje^ras Lueron tomadas cespj£s de qee a! 
sr.nmv com era un @rrpanedado de came, leehiga y lurr iats 


Ingar 

Ehllnaa u atra suvtaint in 


&cca 

Afriibso 'Siilb.jJ 


Esiamaao 

na 


Esrbrrwgo 

PCpsira 


lni«inn dcFgada 

KTe 


'n rest .no deEgado 

ftroiasas 


imesonQ deSgado 

Lipai* 


1 mesa no deigado 

PitKebvisas 























CapautoSfrUdflHlifri / U 9 


Cuestionario (Cont) 


5. Lii rayaia de!» eniim» eye -ic-n sat setreadas 

m una torna masiva y liego wn adroadas por -ri?in£& espe- 
sethsedas en 4nfi» digestivo. Exp^oee I* vCnMja adapt* 
bv .1 dc e^iii pfcceio an dos pascs 
4. Hace .ipfe'ji-'-tiiijriiiiitfr un im, h&i Paiitov esfcrfG 'os relkiit* 
cwdroiwSci*. •■■n ■.■.! pai-u BAcar. Pavioi 1 sabla quo s i rhesus- 
ba corroda. Las jdn^jLv. ulr.-.-i. ■•. tie B&ar sepetaban salva, pe- 
ro a ’sada sonar *jna oFnpsr'iLi en aLsariLkt ® com da, ro hs- 
bia saLvaddtr. tric-nces otpiiso a B4 gk a l?$ dw eseimioi (te 
mwiraba cofnda v a! m smo lempD haria scoar i*vi eampini- 


d) Dospufc do repffu e«rj varies -.oce^ llggi un reomeroo or. 
qoe Bdos- safoaba ottsh :■! saradn <$e i-r tampanJId s^n o*jc lo 
mosbaran c-omids. tQirf dWrersttJ raJe t^rrrwiioi? 

5. La arrosis nepdlka y olras afeoaor.r. del H^adci pfoduean 
f.-j a:ro siromas-panop-aies: idericia (wri gofoaddfl aaMrUen- 
l.i dc !tb tips y ia pieJ), pfrdida do SOTgre no CanWoWr, *en- 
iibilidfld inefefflfrrtada a tas drogas e infiaTiaddn do disDrtftj 
panes del cunpn (p-em«, r^vidad abdominal), iap'ssue cris 
one do cslos sSnMtP&s d«de ifl pnTtSO d(* tfgta de la hiicidn 
hepd;ioa. 


~ 




Seed a n 6 f Situation ot a bktti jliw 

ff frs.'Ti.iTi i /it; i® eiiricnfm 











Capitulo 58 



Secotjn t 

Bidfogh de fas minmfes 


CapfTjie- :i0. 
i f* sef •i3Tv <Jrasnc;5 
V sfetemas de iQsveflEfcratfefi 

LU| ''1lj!L' 3 L. 
t! sslemc! rrerviosot 
eSKuctura y lunpfri 

QipilLiio 32, 

pioce&amienixj sensoRf : 

• y te^nsesta motora 


Gapitultf 5b. 

\ PrcoesarKierrto 

du Id iHormdd&n 

_ p iC7 ‘‘J- ^ • . 

Opilob 34. 

t E" sierra eridocnnci 

CSpilTjkj 3'i. 

U f55p3raci*n 


Gapftuio 36. 
La circiil.iodn 

^ Cdpilulu 3 7. 
Lj diyteliori 


I 


Caplcu 0 3B. 


(asa mclahiiliCii 

*1 

y rogufapcti T^rnti-a 

ii 


Cupflulo 39. 

Ekow^h > balance hidnro 

f^ftqSo 49. 

Li rcspuesus inmuniUiti 

QpfttlSG 41. 

Lli ruproduttiiin 

Cspftilfo 4Z. 

LI de^iriullo urrlirionann 


LiipilulD 4.S. 

El campoitamiento annual 


Tasa metabolica y regulacion 
termica 


Dtmds hay vida. hay cafor. 


IFONARQQ £M VtNCt 


yifntJi en cl HpitW 4 , cn ImJctS hjS SOttS W 05 St T*Otfu«n ^jnsloimKio 
ncs enctgftKas p»r medio de tes mates los ^Eaniyros o&Senen cncijia ftf para todas 
sus fundones wirfes. ! La fuente piimaia de enecgia para las animates -asi como para otros 
gropes de organsmos- emj reprasenrtada pot e aliments as-milado. Esta kiafle de enet- 
gSa potential (nyiterrfla princrpaVnenra en los enlaces carbcno-earbono de less tcxTpues- 
tgs ofj^oitos presemes en el atmento) peredte ser fecafriecoda en d nmsino epu de ener¬ 
gy eorcemda e& tes enlaces (jui'ciiciis de uikk cart^mteTC* & b$ pc-ecesps rrtftLidboot 
:a ener-j^li pOKrtWl de ksaltf¥ien»$ Urriitfn ns IrnnsfjnnaiLl en (j,-an Tn-dida tn tntjr 
gk rir.dMirj] inuolmrads on rt de esJFJdur® subcekilares, de depnos injemos 

corno d coroidn y de la bcomodtJC’ de todo el organ smo. La ene^la canteiida en el ali- 
menlo pjate ace mas utilizaise dieaamentE- y liberal ene^gia cabrica de nranera contro- 
bda y eflsenie tn el p:esenie ca^teilo analifa ciEncs dferentet itwsnisnoi lYujiribCeftrS 
<yji les petmeen 4 5os amn-afer, n^nwnerte ao.ir. 

La tasa metabolica 

Med kid n de Fa production. metabdFica de calor 

Cada cngar^mci utLa y iraiwfrjcma 1? eryrv> .■ ur^, nplpcidacl cacadrrfsira La veb- 
5d6d a la dial tn orjaniimci uiilwa cm^a se der>^r. na tan ontaMfla 

Cwno '.nrnrrs, c*Ia wh que se cmpleei ur-a caniidad de rmei'pe, -n?vita'sJeTiente una 
hatciin oe dia se disipa eomo ca ! or. La tasa metebb :ca poede emences estirnarse como 
la tasa de irsereciin de cakj? de im tw^nrsmo. A este 'especto, eiesrar dos nvetodos 
sIhk para esrlmar la tasa niesabelka L pfirvera de efcs es el n^lodti de cafciCL>tiecrAj Gt- 
recta, <pe coesrste en me&r ta libetadbr, de cakx de cn or^rnsnu per media de an e$- 
larmeiro (sfeie «p., A fig. 4-9). Este .JiSpCi'-T-sn peirrjWflb^Orbet y nver.: d ojlcjr tejeifl' 
dp per HT, animal durfli/t oer*n ttempa hn estr m^twSo es r*TOSO y Orecto. habtlHte 
fr*fni“ :: “j-.t ocyrtpfiCoaadte Cperimenflates qua ta hacen poco praetto. El 0 U 0 rrteto- 
do es el de cafewncirw raSrecfo, que corrprende dweraos tipcs de procec ;Tiertios. El 
mas utilirado es la mediddn de la rasa de consume de 0^ ya tyie la owdaodni de tea com- 
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CvAdrp M*1r Production de color durante to nxitfack.n de hkifatu$ da taritnao, lifiuitts y pmtcinGs 


Los vdiurncfKS degises'se erpiesan eri rentlx im-tv es.M n^, rtf pm-bny temper a ture (0 % y /so mm hj) 


Cu:npues!a n i ;; jn:r o 

Cslnmts prvr mg pvidsdo 

CaForfes p*r cm 1 de t> E 

Cjilurijv pen- tin 1 dr CO. 



remsirmido 

ptortud-de 

HI dr□ tui de tarbenu 

4.1 

b-.Ki 

5.03 

Lipid oa 

*3 

A.74 

6.67 

Mrinaj 

InvLiijiirjn a urea] 

4,2 

4M 

5.37 


puestos o?rOn:ccs p'esenDes en el a! mentp co-tstiluye ei pcim^ pate 
para tfaTsfoimar La enetgb porencal de! alfnenip rn in;; pinas irpos dr 
energia; pc* b tento, la velowiad {o Cbm) 31 * oral es utLIizada e= O a 
por i, : i> f<&il45 « pmp<yronsl nl oilor fbalmecCc !£xnado por eS orga- 
nismp En d- quadm 39- ' pwide verse cue ! a libersodn de cak< por 
qt.s ^ ok^etio LOTSuTildti es siiTjlar para los pfirajpafes compues^oj 
orgAnicas presences er el aiimento (hkirates de tarbonj, py'oi y pro 
cabas}- AP, !a medkidn de la tasa de ewsymp de 0 7 er. rnejc* c'dlc*. 
do 1 de ti usa neeieb6:ca qua la cate de iiUerjodn dc CO;, porquc la 
produccim de £akv (Kp;esadfl pc* cm- 1 dc OQj. prodiiodo es mis v*- 
raisfe '■& fThduoddn de tator cstim-ada mediate e! consume de 0 j, 

scgdn el ^po de compueslo crginco quo se Fu/a meteboleado. 

Sio embargo, cl mtirxSo dc consume de O a oene una biiitacjOn 
importer re, pecs no permce m-iedr- las transfer rmacones energtoas 
que ocurren par Idas aoeetebites (yftase tap. 5, fe euierbi de cwige 
no). S« aen en la mayqria de be qajos el giadp dr eiuerabasc es des- 
precable Trariie a la n-,ijfjtjd de bi pmccsos sctk-tcos, bay cscepoo- 
uie> vr-ponartin, coma cs d oasade bs organ umos que habran ei a! 
Jcjndo dc cuppcs dc ogee, quo wen stijeios a cLyejes reduddos de okJ- 
gCOO (hrpowj) 

En d niadro 3a- 5 puede otservarse tarrbien qua km llpcdaa po 
seen e) mayor rendrmerJto cakyioo por gnjms> de ojn-tputrvw tfg;jmcu 
oiidarfci. tsle fedra esprea per qy4 Ses gmNB torrsf^-viri ki pnncpal 
reserve enagftxa de e maycr pane dc ks cspcdcs anima’cs, en es- 
peoal de qot ncqiperen una ecoepmfe impoSanic de peso corpo¬ 
ra! pern el movim ento y le teomoedn, oamo po? ejennpb las a-.es- 1 &- 
ladores Sin embargo, en oertos gndxis de animales que sw netestan 
Kocomizar peso, ccmo Ice mobsoos bivakiM que sen s^l«, d pm 
opal oturbui'sUL- de rifHeva psjftic Mn ginp. En caso- cs el glued- 
geno r que se alma<B?:e en hi?.)dr;- y que puede set iftitrado tepda- 
mente dcgraiilirdosc a glocosav d compccslo que. per via sanguinea, 
atosttceri 9 5odos bs teydos. 

Tasa metabolica y temperatura 

Coma vi'nos eo e capfejb 4, Lv- nMcmmcs de degradodon 
(caabiKas) comp de sir-miss ci^ cetaSwdaS por enn- 

rrvr. L-tn be!» pme-pates l3ctercs t?uc detetmnan veixid-ic a la cue 
ocr rrn i.js raoedones enrimatkars es la temperKura. La rasa rrvatabcftca.. 
qur irvolucT-j lp tmdo espcdio dc neecoaoes araiiodas enBimaoca- 
menie, depends esi conseciiencia <Je 1} sc aodera a Lmm. 

peram/as eievadas y denvnLyc a mibida que desdende 


Pt?a cada proleine -induida cade eizma- edsre un inseivalo de 
■cm*perjturas lefedi-amente estrechq denim deli ami se ma-rterr" h 
ccrdoTTidilr uiemensior^ quo e;. -Optm^ para jq fundonamiento. 
Por enema del -ri.-.e supenor de esie irttenrjkr-, le p-olo'na com.cnza a 
perder pj 03 rifdrrTirtfx 3 (% pruceso conoctdO oSrrio dcsnature : iHd4n 
{v^ase cap 4, Dims regvladdres dc la oztvHiad enomibra). Ura vez 
qi.c or.urc la- d«nalurafiieddr\ las enzlmaa -y ocas prereinas cu/a 
hmddn depende do que oonsenen una corrkunteddn espeoT ca- se 
ir.acd,®n. 5.as Sc-Trpe reruns baias lambt&i pueden Jvacer que Sos prj-je- 
sm Bsidfigjcos se d^ripn. El a^ra bgefjmente salads, ;ve «. el eonv 
sdfyenre principal de los ceibos ->rvup, se conjela r api.-:x -npit-nente 
-11 La corxemiBckn tfe ki rrckeiiLjs qjjc nq quedan irn-nmili;adas 
ej-£ las CUSialej dc Jlieb aumerf^ y. qn coesccucnda, SO race cum pen 
por cwnplrtj ,n mtersccbiniH. -xnmalcs e?lre eras. Frenic a estes knv 
faooncs dodas por« orocesos bioqutnbos. La mayotfa de Ssk anima- 
les ven restnrgdos sos Mbrteis a amfcienries eo las ouaiee. la ■.em.peia- 
tera varla 'iesoe apenas por debajp del porito de osngcilxrSn haste 
^5 t a 50 *C 

t strategies Frente a los ca tnbi os de tempcffitura 
ambiente 

animales haccn Inecte a los oambtes de temperatura amimo- 
b, denlro del rango tole'ablc de temperatura 1 ;, medaiis dw es^rdr- 
gjs pnnbpales. En uoa de Esias, la tercperauira -Mpc^j -.-Ani) en i.i mc- 
dida er, que warte la lemperinute ambierije-. Et gn-ipo- dc animales qoe 
ajnpfe? con estd condbijn comprerde !§ gran rnayicma dc ts mwerte- 
bradus, ins peers. I os .jrrfib.ns y Ins rejcfles. Dcsdc una perpKtwa h-S- 
Idrica, cn un primer momenta estes ammeies se denoTunafon ptkqut- 
.bter.nos {del rriego pa-jats, que signiHca J camL*anie'). 5m eiriarpo. 
varies de los gmpos arlmabs desnominaeds polquBcrtenncs presenter 
lcu Bempefatura oorporat mkirvvinyme rarsUnte. det^do a que vwn\ 
en iJbH.rts ^rmi<am«.mic cflsbtes como d Fonda be r os octenos. for 
dlo, ijcjp «- r anti deb que, -.jrn camd.c-n!3 r moor a esw corfinto de 
anereleii. so debla ijtliza-- el term no ecilDilerrnos, ye: que ds esa ma^e- 
51 se Facia referenda a ‘os aurr^te cyya senifptaatjra osrpara. pr-erfe 
aL.-ncnta? avdusivamerre debdo a ura J i.eme Hciesna die calor fpc« 
ejem^o, ^iponiCndpic sd), ciT.burgo, oomo todo organiErno, es- 
■Cv. aoimies dcssnollen rjn.-) prcdJXib&n mctebdkca dc csor, Si tfem is- 
u suL-ki w* relainrarnoriy- reduoda a 'os Icmpctetryas ambenles a 5as 
que scekm estar espuestos. Estes pfoblemas nvuestran la causa put 
cual er. !a actual .did esias posrbles dasiftcatitruis se entuemrar en re- 
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vrskbn por pane de- varos autcres. £n un senbdo mds ampfo, porSfa- 
mos dcir qK“ i-jiioj jrtmslw ••••■• lm«aii(tniMdtKS ’.a cue no 
presenfan rfreeaniyTK* «pM-.si£s due JfgJe'i su iem- 

peiratura coqjcfnl frttfica 1« ffitrfeioj amtwntafiei y fithiban en gene¬ 
ral un -islamientn term-to reducdo que haciICa cl inteTOPntia « qtfai 
ewi 6‘ amfciente. 

Quo- g-upo de argamsmos marCienen ura Tempcraor-ra corporal nc- 
!at^am(fr:c consitT’tr fiei!e .1 tos caitibiw de ternperaSura ambienta. 
qi.-E so regula nte*ntt ftieyfi lanes eflddsenos. La primers dtrom- 
naoin uirl-zada para dcsignar a c-sio grapci de anmales Foe Li de h fl¬ 
oworerrocs (del gnego odrociiw, cjue signJEca cam'^nw), qua yt reve¬ 
rts esihCLsmente a aces y mamflfercre. A pos1enon, virioS avtoris pre!:- 
ner$n effipiea el E^firirno t^otsimos para carrclenzar a los an mats 
cuvb prpdtciridPi mimnri <!i tAiy' '« pern ice maitenw ura wrFperatJ- 
ia corpora 1 rSferffiiiede j ambienta.. Esra caiegcria induye a las aresy 
tos mansliercs, pena a rotten a animates nenebradcs e invertebra- 

dos l|le regimen an focra j»raji su temper-c&ira ocipgra' me*sn« ia 
prod dc din de ca'or meta&dfco, En es^e capita cmpbattmos el ifei- 
mifio tarmarreguladares para rerienmos a aquellos arim; cs qu* re- 
jjlan inrai a pdidalrcieira su lemperaiLia corporal. Drfen 3 idan?n^ ng 
obaen», d« eeKgprSs is Krmofreguladbfes. Pop un lado, Haroarcrnos 
tp-rmoTrcju Iadores ha meoleimps I los animaies qufi t" IdcSo CH> 
men to rnsmwnen una temper ntora regyLii* f coiisrafiDS en todo so nu¬ 
de© corporal Tal es el case de las a^cs y bs nraenHerct Rdf at® lada, 
I'aprariemo: lerproireguladorvi fiet*rorte-nnn* a prqi^l«,i-:::-v; : ' 
-je ya sea eci a!jura peglio especfica w su cyerpo (jHcPerorir.Trc? ny 
gcprtvVts) d Ismmi daranne tfi £ap3D aoctada de liempc (ftderord'TnDJ 
ftp Tyomtei) ppwbh rtrjj'si tj a wpiTperanjra corpesal d.’lerenre de la 
anifcien’al U-n c*cmplfj dr heteppegima regional es al de los aturvas, 
que nccomen grar-des distoncws enn en.i neraoAi spnrervda greoas al 
aomento locail do lerT-.peraSira on kjs mtotiplot (Jn &|Whp« de h«e- 
Kternna lefryxira, es d de coles rnsodos que «irr<num *jj cernpr-d - 
tufa cecpc^al a riles de empreoder el '/uclo en ur. «nbi#ntc W; Sv 

mento $e prodooe pc-' la coolrscdin simoidnEa de n-itearfm: inte^ir 
pies*. P-jp uhifMO, en el ceso panaojlar ie 5os rrarnffenos Wberr^-nes. lo 
'■rn-pti.ifjrh ei>p:yjl s* pgue regulsrido durame la pepmanenca en h 
borwdda s bien s yn nr.^l mii bafi AtSecr-Js, ranco La eotrada como 
la wSda de ests eslado de hinenjoSn sen pfrxeos firanien-.e fegiia- 
dos que se Unsc a cat© denSo de tmccs b*en cKlindWj pa Ip iudl 
esros arima%s Paamence rarCienrun su awtdibdfi de Serntottcjslado- 
-e± ( rKuadfQ 33- f. La tffcfc: en sospaesdn}. 

Los animalos terma conformed ores 

Adaplpidoncs a temperatures MlftfflK 

Muchos a.mmales lermocoofccrmaiojies, tardo acuitccjs cor© sm' 
Inji pueden iciy-efr.it y hinjenar rerrahnsnle en im'dentes con tern- 
pmffljras t^ss. rUientrft qje i-gunos animates simpiemente ewtan et Wo 
por We*! de a m^aciin o Is tyjqweda is ir-codi.nas mis ^Sdos, 
cccri se enfrenton a remp©r,*jras congelsmes, IPS lannocalarfnacores 
acuitkospijeden \tv* sm ecf^darsc en agciss Cuy* tempariCLpa vria en- 
tne D *C y -2 lcs temocori'ormadcmes ienestrr^ e» csmlMo, Kn par 
rkolamronte SLSceptbies al ccogeiarriento pcrqpe fc temperatjra -dd v- 
re an oefias epeas de! ptarst! pjede descender hjjta. -50 

CuanJb uii re;do se conjela, la fojmflrifin y el cedraionCq do ers* 
i.*Jps 4c h*lo, ccft el opriCijiie'iK ajmenio de ^urnen, compe Lis oL- 
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Kg. Stf-P. MMjHfnJOJJtA Y mVOVllU. id lattJtK /eettstftta cj tfrptr* 
d-.-KM defr ™oAJfe] ir PTSpSiTD d Jd id wtarfflrfdaf Civyjrftr dt 

.rpHOTW q&xzif quecnnSr atid dSfrtwMfr (S Kx: ©*BftiSQracm«ra 0 dmwv' 
ft ff; I'iVTn? typgrriKkl srsrlv curaniy PpEtzmapJP h BSKjJWHOM ftttf OVTi-j 

:••» «b«HlirF frowsts par W .%fnp.tn«i an Sqa /MhxsJ W && 
paliefyocttSi Ltw 1 TOtfenJ? 0 Jremftmvjwip fcsccniTXji -vt-bdUto. 


lujrt- Vans', anpppedos polar es poseen necanrsmcrs que prcnwrsn el 
conge la mien ip tit s ui rpjdpt Ai«nas. aigurcs ^©nefepadcs y may 
poccs wedebrarios son tagwsi dc lo-rrai el cor^eLiri'aeiT.o de lcm irac- 
d6n sgiiScali\3 cSe su agua eorpore En Irp rr-f<sffls$ is- lega * osnf|e- 
lar mis def atm del aje-a corporal, en os rroiuscos akdn±d « SO'*- a 
30 1 * y ess atgunos anfibios y reptiles, entre el 55^* y el SWfc. En todos 
Ins t-JnOi sib se conge a el liquids ecrace-ua r , deb do a la presercia 
de suflanoas qise Mian ojrro mideos de OBUfaaddft La rorrradfin de 
cnstaJes de heb sumerfla la cpfiWPaoio pspyouca en ei medio ts- 
■jace'ular, lo ewi a su vei produce b siii&a de ajsnS de las cffulas y eJ 
conaguaWe ffumeWo dc ;a csmolardad ntracdUr-c ;ue drsmaiuye 
el punto de corrgelam-erra fc fusidr) deli ioer©r cchiLnr (y6Ke «p. 3, 
recuad-o 3-2). 

Qua idsierioa que disrr:nu>e el pun® de cor-gcianuento, al mis- 
mo tiwpo <ju« prorege a Sos :e;;dos de los pcs&tes daros de la con- 
gelawH ?s d K&Crrtt, que vs he eneontrado en rr^chss irsocios. Eds- 
len olros anecor^danios mjy ylicienres. cemo es el caso de una glu- 




































CapiUftj / m 















genesfl Du¬ 
se fact mis 


Recu^dro 38-1 

La ulda cpi smptflrfon 


U hiberrJiidin -fdri laiii: tsber Tiwsetna^E tm prrceso l,jp lleuaei 3 ca- 
bo w*i» ewoocs ie finite taiMiftffi&rtores bcmeateFffW£ rk- ata 
ir-jn™. aando las reserves d? alhrenUo son esusas, se reduce ei gasta 
cncr.g$!i:o. L» libcnidttto Sen pcMipylimji'ic iWroifcroi $tt(jW»OS. 
■iwpecrc iRseflfti'Pins. baimiere, *n!ih\ e&ias Hrigbey** aidiraeri- 

areas y e^emra nurutlagas Correa rnttrk: a li octreca popular, te 
«os re I sib Qye pennanwri er- ijnswTO rwral, gyranse el 
•zlu! rj tempsataa Ccrpocal dEaiinde ureas peras gradM y e IreBCiieflte 

r;ut pwddicarriefite se cespimw Vanas epede dt llewn s cata 
un pcceso que -ere eerria e igial a la niSerriaccfL pero — 
lie utunpo rfarii «te f>:K«0 Sc MflOOi fflino-torpof V *5 MradtafetKO 
de av?s pequeflss eorao :os so sriE iss lerasQnefLiaiffflia }bxtkc5e- 
jtxjs ccqucf oSpewen Ufa tiii rlHjLox.j. pyjl gumo dtp® CWJlfflal 
35>!a^f mayor -□!*= la da fo isnpoffegtiacoiiw TOn=«SeiniMi grander, 
nor ks oji ii reeresidar! ie eitenar trargja e criEal para eUos. 

•;!« ceamstragjlsdafes tcmed'ifniii* que hgwrcwn ceminnw 
tegmrdc su lempEi'.Lra corporal j viforEi mis bases tut 3as bafehnlrs 
CukhSo estos flimsies titan &, ihiberruoan. de irrnetfeto se stab-ect 
jra fiueva Umpamlua d? retefeTtia an ei ternc£3ni hipctafdnum o 
qrc irrepliuri un* tafciiftJit dc la au mettbCfes tusal Durante It I '-■' 
.arifA H snirwl arista ccnjtuuefren-P hi nisianisna ‘sirmro. L._ 
era! reantenc corsc^ilc w MirpcuUir.i AKporal. Coifidc la Icmpettlita 
cffiSwnt des?ePii.k i!ena»do, airmens el grafts dp tefimja^eis 
!»■ Li tiBwisuiciCn Doinwi i.-'rv, unities, cl latdn C«iS 

mucuTi erjimr. * iractiwaR y ad <e r«li.wa tvaiw i-'uhp 
msSabciicos. , J p«atimEilt r irduso * '.■T^i-cxi-trPt se dciitr-c-. 
twnpiirsQflei Im inimites tiibetrepfls rm qi.f ; n> to nit^r^-j?: 
delamsno srr.lar. 5 - cnfcugp, t ptsar dc cs»*» prc'invius uinbias Ssso 
kgiflK, los fiitieroews to dt^n dt pweibir ^ aiRbitu^ eden 
«s!friul(K anbiertiilE pueden dsspvriar al er.r7.ai da la hbernmon, <... 
ire elks, ei auniww dt la tai^watiira wnaenw 
inaiiTiPP'::’ dEt-r^LK’.p la saida da la hijEnaafl 
Frfit«o dc HibetnssJii st t-iftioiipa ambismo fRiamejiie rtgeiaiM & it- 
madiaRGi» ^rqdu:cn el resSeb'e'rit’- en!c © la inupcralud de relEsnca 
poinial y d tarygj:'iietjir^iiu ik 6isa mdabflfca; lisan^t ^orsces 
« bfflT&sada mjsKamente hecj d ni.zifg aupjrei, la as' produce un 
rdpido CJltPtdrrutiil.o ct ■int-jl 






oqprcftdna que Ik pefnite c cedm peo« aniinkci njdsr ^ 
rr-anriE ten zefTpetBCucas CEtarts a \oi- -1 ' !t Z\ t? r j giicupriSdra e 1 - 
tala en oonptemierY’o dd pei al IntHfcrir la rarradiSo de la red de oia- 
tafea dt heto deniro dei arwnal. 

US ttrffierwarjs firtw r/j rurermy futdesv i^eseuts tam- 
b^n 'jrni I .Tit,ir>iq pt ’3 la wkl dc l« unmife (enperaujr* Ctjr- 
pc*fll varft core 4 dH amlnSnic. Ert nr. mate lt!tBS1.aS WJ»J In 
e'ternativa de eteg;r rrtroambte'.rE quo les pomita akaraar una torr 
perniura axpcral adeejeda para man tens rsE aorvos, ya sea en e 3 tee- 
rar de- ma tMEa o medBrire la Eposiain rekcwrr*nle profcfigada a 
lot rav« sdaw Eli s dt proes e Ipwenebradas aojJiicos, ia ir 
fcaetei ej dilCier.rt Asi un deiienin innpemii* de la Htrtpeiaiiira do- 


rnrw- el mvteTO. Ctwe TO a pfodydf CMgelamienKi, poede sir, 
embargo prarooy un tteoenso si&ndictfT.o de In tnsa rtNtlsbSbCn dc 
esas Eptdts. Esc descenso {Jc la Casa mcte'InJIct Hejtb a que los aei 
rre-E se martengan inactri.'K durante la tslacdn Ma, at no podor oc-iv 
L£* son la enet$A neoesaya pa-'a Bevar a cal» Dodos sje pnoeesos h- la¬ 
te- &n t-rnbui30, vanas especses uefien, la poe&ilided de reahzar one. 
;cjmpse-trocjdo ffi^sdiVo, consfile en auroen.tar la rasa rsiEabei- 

ca. imcialn’-er.te (Ssminuic^, loegp dt tranKimxio ento ^tmpo dc Kli- 
rr^tac-ifi a urea tampons Dura rr-ds frla. Un mocwkrno n- jy cum)n m<- 
diareta &' cuai se produce osta componsaudre es el aumenlo dc k vc- 
bodad de steEit de las eriireiE irvjoluuadas an ei merabofis/no 
bnfgeriTO. Ce eut rrunera. IraKCurndo el oempo sieoesaTO de ackna- 
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WOin, bs nsimwttr^*nMbcfey KuitKos suites a una temperature n- 
veroal adqi.<nM una rasa metabdlca simcaf a !a qua ar.ii durara- % 
ostanin mis ca 1 da y de este modo se roanuenen actoos rtoranw co¬ 
da el afla | s • 


La regulation de la temperatura 
corporal 

El equihbrio termrco 

ias anmaies qua reggian Jw tcmp«iMurt corpora?. rnwcmfristo- 
la ccfltetame Iren-e 9 fas Cambios amfcicntalBfv detw« inevitablerncno 
cKab*eoer un «p/ ‘ibaio tetmicc cntre -e cantidad de tator gererado in¬ 
ternment e (oatir m tiabdUco) y la tactdad de calor que se dlsipa dell 
organs™ haoa el arnbiente. Esca drs<pHton de cabr hKia e : anbten- 
te puede oomir (arv» par oonduccrm limucri, que require d cor-ur- 
to h's-co can si rrcxio cjicundame (ague 0 are}, mm pc* roiidbn -iV 
mka, C^je SO feW ,i la CPi^n * <<*jr cri Inirr.j * ondas d«tro- 
magng&ift. U capOpdid do im crpmrimo pm dsipsr oakr en forma 
pisuwi, ft ™ p™ aniduOddrt ccmo per radaddn, so defne con el ter- 
nuno ran^>scvTOff n&miba. fea condixSanda puede warier pen ajjstes 
romper.sa tocos cue carmen en el organenu (que regular! por ejerm- 
p'o, et espescr del pe!a>e y la canridad de sartgre que .."ti* V-itw In 
perfera del cuerpo). Le lirfera-rtu; «ae I* temper a iur.* rn-pnrnl y 
la ;ertV?fiiatJM anibrew d ^rrm.itr t&irrirvi lambi^n nfi.i- 

Y* ft f- irflwwmlw! d? raSor con d medio v veda de aueido cor-1« 
vabros de -5 temperature amber.',e. 

Otto meaeiisroQ que oanlnbuye a dtsipar cato' es h ^uspeSpO^in, 
qt* ronbste en up. proceso da Hifeiamientq n edtarte la evapararidc, 
de egua er la superfda oaipwal del or^aruvop Ola y.*fsj de 
que se evapora absoibe .de la p^l gh» £3-5 ojIoiLk, que ft d oSur 
esanu para pa at de a fast ’quefa 9 la (vapm dc agoa), B 

ague c.ie st L-.r.jp;fa tr) pro^sM en L 5 de os caift pdr ei pro- 

CftP de Ju^irocidn; d |.]dcti on ka pciras y oUcs animeles bcrrcctief- 
rrtjs ft 06 & yta altoroa-rva que dlsipa cabr por evapcracr^i desde las 
vias nespirslu-das. 

El hiputalamo: termostato de las mamiferos 

Hace rrij de 200 qltu, d mfdko in^ts Charles Stagdea 
(174-S-1 flj.o), seaerano de la Sooedad Real dc Lond-ts, entid an una 
inebiiacid" e-je hii/e sido caorira-da a jna rarrseracufa de 336 1 y He- 
vi ctxn&go a algunos amigos, un pequeAo pem ers upj. css ta y un [Tu¬ 
rn de came, B gropa permaneeb alii ^5 meiuros. E! do^tjf EElsgdqn y 
sus dos arngos s^an sin wtfse altKWdqs Uj r^ymo le ooirid a I pe- 
no fla rJn-LWia hqitfa evi>ir> que sus r-itas se rjaemarar- por d caky dd 
-.W). pfto r in»rj de came esta'I?* coddo Como !o Jus-da esle eprso- 
0 . la capaddod dc un anma! vnq de regUa' la cemperarura mrara de 
su cuciqB es Lm factor crSroci pasa su supafttvsioa. 

En los animales termonegulaiwes PometrEftnq^ Ls :en-^r.ro:ra 
corporal se manM,-w p« un tsnsna de 'egdaodn amrenjhcp,. ur. fft 
■mosiaco fa^JPgios Mcadti en e! hipgti.smp. m lq base dd ccrebro 
<viase cap. 35. f.g, 33-3J, A cor'-jiuacdn dcscntiren-ft los compcfien- 
!rs mij cnporianies de «3e sdtema de regjlaoin, basJndonos, prin- 
dpj'.-nmie, en e' Cermostalo de ur man- ^ne. tn las aves. et control toi- 
rrtco parece scr mas oomplejo y aslm 00 sa ha caracieriiKlo par com¬ 
plete-. 


fif. jb-z caAr ptNiAdon mcvaAutJi cn term 0 cq.hf □ ,t,ma 0 r s 

cum; A ij .rrpxfie mrtlyxSJre dc Oj.J elf W crurwl odmatBC' 

7; iw jcrryjpcsiw ftepwdr coPtsfwttGtfwmdii tk ttftptftxxs cfeWn* 
otj efirres iYraptodjs EitfiKii es 1 iwepkh PHCiftfls epeser soo ttYwes tfttttfiXt 

ana cmptc&Kkc' y u repeal .oewOdVif itHapk/c sajilr ftiu jfcmva £ Supc- 
tbSflrfG CL^f K.r iSK tidiS^k mrpetsnj&r rftqu? 

dd ppni.ft Sp BBc riMtnWi-cn de un cwrtd edroixte c UK m o' &trjv> snr v 

mtlcro t ?iaa .-rfcbiicufa lp cranol criiT^lwta C G&vn'.r- dentfc *n (jto esriop 

Vain pfierirr ire purwk? J^nnticcJS'crmoAreS CuSW.r ■ rT V>'4PWK HtWi dues':- 

flp teeiKbP! fttd dH sns 


El [ermofftate Uskiidgico redbe c in'egra la litemacifin proceden- 
1e de bs lenrrorreccpteres (rcccptyes Ce ffl'o y de calor) amplarrerce 
dfstnbudcrs cn el mteror del cuerpc, induldo el p*opu hrporiiarino 
fvtase ca 9 . 53 r Canales da entraca de tfifownaodn: los recepiores >■ I® 
'-las sersonalas'). 

Cuanda se pepauee cm cambsi de la icmpcrtfiu-a oarporc!, los ;er 
mcm^reprorft ?mv' impulios reivicsm aJ hipO^ilamo. Ah', la infrurr^- 
dte reobsSa cs corifHrada can eii \Bar de re'erenca pceftfado en ai 
tcrnosTato y, so-we k base de esta aamparavia isre rskia las 'espoas- 
as aprop&ca?. A dJe-anca del temriosrate de an* esiuia, que oomrnfa 
un urtcu mecanivnq de apatua y cifte. icnrcuwo hipjio-kn^ 
drippee de gnj wjnedrid de respeostes con-pleias i?oc se esquemaS- 
van on la figgra J-S-3 y se desenben a continijoddn 
(Cl recuadto S&-2, Stamps de ffirKyoodo y conicoS). 

las recepscres cu&neos de calor y de foo eocsiituyen ma Tuenca 
irr-portance de infcrmaioOn: sobre los camJiiw de nempersrgra (Mitrep 
«. Sn embargo, la inform-awlr. whie In tpmpte.it-afl Hnguhca que re 
R. J j.ean los tertpinrcs dd pr opro E'polilamo se impone a b infeennebn 
prouenienie dc los mccplares peefincos y as! sc asegura que la tem- 
perntura del niikw corpora' pernanezea corstiTte. 

0 eumcndD dc b Cerrpe?atura ootporaf, o nebre, no se defee a un 
me? fejncionamiefita del rermcKLHa hipotaidmko ino que, piy ei ccvv 
Cano, se defee a un reiuiie de uaksr de referenda El reafude dd ift- 
mosMlci se irveia en prsencra, de juswow Sjmtdw pnfegenni. (que 
piodjeen febre), Se ha compitih^ci que la cempemtero ofta mejctri la 
nsspgfti* inmun'piria, que teduce d creD-mrenlo de pategeros. Sin 























Recuadru 38-2 

Sistomas dt inie^cion y control 


L« sstenvas dc mSc^rancn y conlrd «■ regdar por nicdiD dc prcurfcn <k 
{ftmis/ifinxton, qwvjfkr.w fe irscririaofoi jnwjnier.K del arobor- 
ci di ffiedb inSina dc ir, cuga-usm. Ur memo dtr rctfialrntfllautiri 
■rt 358 livO“ «refeif a qoe Is reiroat>n*ray*n reduces n?.ierfs i> i$s- 
renda ddectada por d sistern^ c. "posilweT mandb x prtjduct lii me 
ufizimocfe amjffitadfln kn k»«f« 'mos, las c*c,iiios <fe teuoaimen- 
l3ckk"i rp-ncaU.d 50 r- 5m rreb eKiuires. 

Un cklitt dc rc!fCy‘-i:crtfld;n OWffii :]i> ilPJ i5'Hr*lte. rdcrwfid 
contra .h <jue ■£ centra b informaticfi g:ie ii^grcsa a! hSkt*, y uiu a- 
ids. Ckundo ia infoimarifd dc tfUjadfi es dpJrnk dfc Id rdbtSiG^ Sc df- 
ih-4 un M«fl» <105 !d tr f.nira a -1 uroptifts Un sjsnpjoi smpk (k tn 
tBlcmd dc cdnjalmcnldCiifici ncj^r-j b Icnroildn guc legjia un lj 
l^slo:. Cwnto « ICrtiipffDdi.Kd del arnbiem? detH-fcda {rTfcmarirri cfe 
sntaduj seek.a porcrttmi del vales dc Icmpefaluri ptee&ib-bddo jK* 
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d leifliosBto <vahv * refcftiwjjv Id tffcfenw seroradj r-dfcg Jtw $e 
fpjgue d cakiericr fsalidaj y i<- Id !E.m»r«!rjra d: ! - cntuenlc convcru 
d rfekbuJa. Cuamto afeinsf vaHoks js# iJckja fS nVd <fe r^erewia, s* 
ggrere rft rsjevo un: dranarids y al caisiidor * raetre t trikcjidcr. En 
iM^amiraOS tUiniMAl fli?K>Cfii:ll SdhHAlS de fOSPia 

(?:e amp-dran & d to? mss dsSfMadaj. Un Kcmpk: k d da b regtfla- 
ctbii del 6«; ■:■ piwssiul: Ivwvl :ap. 41. Htyc jixr. Sierwiortf e=i las-hem 
l»« d fr ■', nBflsticiiiO FjweiTdk. !»Ssc*in?s np s? 'cp.ncsn a ■ernerv 
dai’ por cumpHS*, icnio er d caso del t^datypf. Saras vtffi 
(«HipietdP>Mle art»*tos c dtsatuvadw y d mnsn-i 'iwnfostwfl es rm- 
dutado niucro rii Sinamesflc. Sin cnitK-*^ d pemqpkt es fS r rvflo: cua 
den&dte dr ii QMttodn ’p«wslab6?6da" - (!5feikA nwiena Hue 
reduce La desvadon. 


Tefn-pernijrj de <a pbl 

i ! 

Teintc<rocnspOgnH 
clis la u al 


’ == |( -P " 

Vias ruK„-nreai viaa harmonalss 



Ct3~|Tj0 C^anaBa) 

Auiranon do :a rasa u'-uracCi co 
i;uj*mcgdn«k no MrtnniiH 


I I 

Surfwaeiinn P*MrKC=dn 


OdrnSncipili □ 

4iL,nO)tifri eta 
vetsos h-ji:yii '-:iV:i 


Taniblar y 

pnodyKiin cie obr 
flcrirugantisiS Sril.nlf} 



ftp. h- I. RiatSlAdOH MIA TlMPlMJVItA 
t» tfl* fAAMlftkbi. idfcTp^tnr zapi nrf tfr 
*'• (7J7nfrD5 a&jkxic p& ix f&m&nawBa 
, £ j i-infr. rrg.ikpfa *Jl?t-mfiivptTiT■ 
iJ eo fi‘ I'HCdSitomi QK wAt b r/.TWo pjn * to 
so'iTxvrorescLVfi tr-vi'i’e wAi y fu a>te! e5it- 
mbs rfHSflxn eumoefiM.™ tiipoftJfcm Efttzt c- 
-i.-. ki Jjwai nsWB «pf®«s»r rito wwa y 
to utciKE «» i-tf-xn rfij .‘vnfrUh^S LBS 
ciflfvtoBS isnpiKa; cocn^siri b imrESS HWltrti 
raydto A to rrifvrJzx eur - c; Eisbcnn m rf i^pn- 
aSacsff rcvwScrJS F oetfUeto At frrr^rr4*B.- w 
WBssjcoSopefftrtoi tnaxpdti ptfyt 
ja fld ®iwn« 0 JDdfrradn. LB i?mOpl?fieRE iry-snif 
lsj? BMdSditf par n»tewi«™s o>» pcadsn 
tototo tsrtTDf ra't. Did at AuBvy <4 t) hi 'b 
tofirwc; *™,kS 5 ut jbpl-' isvetos? fen m-Si 
dfitoFini & tmfatpi. Gbuh pfTjr-SMl pn Jf ntg(,i 
toOn df 4i iwvPcSurB) to tutnow * 

k txvtffjrrt -Wu 1 - p; JCSViiiftAi pot if tipMlqrY, 

KWhJff a kt .wfe 0 fety.cir .'j toTnara tstm. L 
■o.Tr Bfl 1 frafa -raw-. Mr foy>nftw HDrriirt:- df L- 
jo«to irtwitf bi. to tofiwoiwi .rvBitonyniB 
iTJXr fr<i. fian WaiBsito BrBsdlSS flttBic.' 
toi ^ ooteajiyno ttvwXka c ^<7 ensrar dire 
(a™* fflfrr to rr^stoto 


»iraSfui[ ap- cija-ic^ 


































HS f SECClti N 6 ( ikiogto de bs scaler 


Hfr mtCMtSMOf Iff CQffnMHWJMWII. in 

<* ffludgi isram^utafttfis wtisii paste.* dh pcs-Jn ** orctiai? 
KKhj-.Chnriur reier to cAdefe* cafar {•) .'n c<tr.'>.T. ,;fr n^J (w 
iivSfre dc at M rrfffti ltth orrfHxfc padL'cfcfiXc aribe cfa .rra 

fra iVifl ^ Wftraal V iffnjr facte tf CCTOro' Of t£c iff 
rifey? at (tedf (a iiv^B ie <mrimaz |TJ V eifflfcnw »’«( «wne 
scj»r to Ft'M sf dfejsufli nvcru iTKtj cctor OeJbedtq <1 awi^ss 
is hvtb tof dataes af it™ r*m? de to si'-'^tre pLtdt prtdKxst por to 
iw KuSU# cr? I'd), laT t'-p.ie je (Eis™ defer, o d—ijsv.t I'irrafcixfc' rr. 

(&J(. [S 7 -3 CL«J^d:pa SCB- 9 .’ .ZntH-lcG p ->v: „ii tosjo c'f UU ,rf«»l 

rtofrsA 


(■) Sang re Sangre 

venrssa. adenal 




Siimj r ri 


f-inhpigg, pw ertninfl efc 42 *C, el O^iis-TTO pirc-dc SLllrir u* shock l£n 

nrrro Igljl ■;: no -sc Igrtijn mcdKire adecuatfes en p mFC® cporlU 
na W coroeraar la f-ebft im indvkJuo tijfjicamente sienHa (Ho y cw fre- 
asenda tens escatefrfos. rib se sets a que, aunque la lemperaluje dal 
cuerpo se esie e lev arete, aiifi es rrrierior a la fiueua temperaDjra fraca 
«r €: tHTnastarp. 

ftegu la cion termica an el frio 

A mecidto que un animal termon evador trarnBctermo se cnben- 
ta a lHnpeiaHiws cada vez mis Frias, se establece un aumenso del gra- 
d-enie t&mco y se produce an corsecuenGa ur-a dcipadOrj mayor tel 
cate corporal, debido a to coal, es one prtmera irtsanoa, la temperaei- 
ra del cuerpo darrinii r e. 5i ben esra ctemiruciqn e muy leva (dfc- 
mas de ftradp), es soficienic pata dfe«;p/^d«br urn «rie de r«f<jrt- 
tW «nTptrnimCurii qut tHfixlen a rfvVit^f In (rmpcfaturJj ccrpOT.il 
Cr, e! valid dr :^errni?.i hiptfialAnfiiCr. £n oyiSSCwmcin, sr pr^dixcn 
nirr-bbis L’" la ccrficilii sar^'nc* f e*v 'a pFocecci&n (ereerdr, col 
pebje en rpamHetos conocbc como J pcHos de punts'), resjuestas me¬ 
diae* por d s.steme nerveso simpiticc J|\i6ase cap. 51, Sisteme ner- 
vioso autAramo: simpitico y pafesimpadco). As!, estos mecanarros re- 
ducen la oond-jLian:’;* tfeamia 

Le ionseriiddat (is Scs caws s6r^jrncOs pfdoc-rKn a b mperfleje dc 
la pit! r^di^t (fe manM Efl-'ftcjhv.i la ptrdda de cater de-Ede te so- 
pedioe corporal Oe F>ecbc. ra san^'e cs eJ c*irxdpal dement® cue Dcn- 
duce y bomorjj-cnerza e{ cate' en el pue'eo corporal Pw oaa paSe, las 
erdremteadas de muchas espebes de tem^frejLj adores bomeHer- 
nxrs, en especial las oe ks que 'nebilan ^ anribnme^ rnyy fncrj, po- 
seen l,U uCflaopr, innjvfnM en CpnacCiJnTffntt, rny,r tfiCMT^C p®ra 
anjervar f’ cater tn CMS pm^i.-s dd cuhotto, En esie medinRmo, ias ar 
imas y i« mas <jue mgan las ca-'.ss, las aletas u olras eKeemidades 
se cr^uentran mrr|r p^odmes ertre sf y uiicadas en e) rxldeo de ia ex- 
dram Id ad. De esw mKxfo, el oalor traisportado par la sanjre arterial que 
crcula beda el extrenvo be una alesa, pee ejemplo, va sendo oedicte en 
3 ran me-:Ida a la sargre que 'etorna por las senas hi-oe d rrudeo cor¬ 
pora': v de essa macnsia se reO:p@a gran parte dd celof qut de pte for¬ 
ma se drvpads hi« d amWnat ; «■ 1 

La p:'0Hir&3i»5o ts Crtra ftSpuCStt ptsrvj cue permhe Ccpstn'cn ca¬ 
ter, A! Kf esismulados tes mfisaibs pilce^eScres, d peSa,e adqoere 
rpflpr gnreor y atrapa en copsecucnoa ura canlitbd rr-^,or de alre, 



Kg. K J_ Mf CAMSmOi lOMPOMlWlMAUS DI MGULACtfti TtmitA. 

foelHi a’.i'.rc'iifecsSWL tonwrttarndde ptep:.-*. seei^o;pens<i»- 
Irr lapenSdo dr :dar fTnfnflKme^o dsmr^eirnfteaff cfrtfM 
UPOTC' feni;; .la pfrxfcto <k rriar dst'oiwpo 


cue « d que actria como aisbnfle idrrico, d«Ja su bs,.j mndLctrAdad 
Idmica. En las rres dene hjgar un proceso eqjwatente en retaodn coo 
d plumaje. Mu serosas especes de leamorejdlado'es itomeocermos 
pfesenun ademis cambics estacicnales del; eia^ o dd pxjina.e, que 
irmenian d aslamienra ifcirlto (es deor, reducen la fcndutcsicia) 
durante b estflo^T 'lb <Sfl afto Ln Ctpa do graSa SLfcculSnt.i- lam- 
tain cs un aistente timkc mportante quepuede pjHr variadones cs- 
lacsonabs-. Est-i capa de grasa bene espedrf impoftanda en n’emlfenjs 
mannos de dimes Mas, chth bs Focas, ya que cuando esdr> er el agua 
el pete e perde rode el are que bafc^a aciapado y per to tanro de|a de’ 
set cctno atsla-ce termco. 

Les lesputisias corr-ponariieetales coftsiituyeri trna aheruirva rnu- 
cha* wi« impontmt que pemite ^ cgmeivflOin t*-ptnte dd espr. 
k< ts Cormjn encomraa a^rjpamenfejs dr pfe <Jc ff.ics. COTn® p-rip.r. 
nos qce b.s&rtan en dmas pdto'es r , A! se* ner>3r a re- 

laodn scg>crfroe/ , /oh.nwn en el oenjunto te oias, eri comparadiSn oan 
csta rdaci&'t constoerada para ca^ aria por separado, se reduce la c- 
spaofin de ca&sr hacia el ambieme 
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Hy. jffH&i mm wMSoac* «iw jruMtWJifwujjDifeTflflmMrfi. 

MO £ .1 dftrSi-: .v *«J4S0 .reM&dteJ * AH awfife jjfflKKW&vnKbiw flfeww 
*qlfl .Igtso $£■?. fa BBZMHidfcii A to ounofef Aumwftmfll 

rtjrifc fq?£n fe Per frtfs jr^fwt? -m nflf grdi'ii A ErUlrtfrrttSiJ f-SfcSW- 

iTMItfS Aj Jew •'seSW&S SC rasfflfa* (law .neftiSSi) l\M( 

TVS', ysoiflSB(WKWCenQBniwr p&i-V, m Is «ndbrtptfl(J othe (teKKmSSiMiflO 
'.eiinStesofia ^jttKQbX}. Bra femur? q\>t st mwtoya dvnittfii fam*p y. p& fa 
toilci Jb JSfnpSHSjfB SrfpiittE Hi ititnvio * rsrtfWtKJW SI! ttoftC SF iQMXt (Tra 
jeth ttrmwxsJM. ft? fcbcp dt CiMo JwpapM/O aDiti irftftp (!&),■ h ren^w^iaip 
i? crKUi^iT .-rdicifr a us irCvrw j.- e. 1 swsd' <»« (Wdeaj'vsntfi^f dwrimtor fa Jgw 
.TytjfoiSro SK7KS«5es& Crate* 0 (»ttrrJtJ CurV JB .rarfaew i> fil.'i'W 

annKD ft* rrorwdf ip»p rnqpntein: tefafa JijJrni* jTC^Ji, to CfliMkKflMiti yd M pos¬ 
til MIWSfciK .TV* K ppif mjiavjjr om fa fc-SperjVa JAP*# A fltOi* dafia 
l*feyrrrtf«foi Orthwd! df Id* (wfoVQdnopdeo) i^r? ■ftaanrttrtgcv 

a owyKxs «fconol 


Cuando 14 dUmifufflSfl de !a KmperafL'ra orcporal se hace un 
pocomfe prorcundadapar d*£« tfinyperaruras bajzs* edemas 
de reduciru In corductenpo leimics toya gn itifnimo medianbe va- 
scccnstricofan pertffiffaa y piloereondn, se ponm en m;?b& respuL-v 
rasaavas tendwites a aumenHar la prodriocfan do cafa* del CKgsn.-y- 
mp •*: Este aunrenlo se produce pet In conlraccfar., de 

ffl.jscLjli.vi esquelerkos amagOnicos que no tealizan trabajo efedwo, 
sire quo liboffln tjilur (tert.-id^'Mis-s Dfjrijnn?, que p'odo :€ k Apia 
respucsta de litfaO, -u bier; rr.*cliflnre tl aumenla la usa m«tab6- 
lien et. iStios te|idK, cn mpeend aqrfiHsJ elevjda capaejiiad rfe 
producir ealur {r^FTretj^raj no ImWnre). Un r-jrrr.pi* iK epo 
dm ifijido « la- grasa pa-ida, qua se Encuepba inernda por el 5*fle 
rfia simjuMleo. ?cr acra parle, una seaeddn mnyor de dedns beam?- 
nas. peindpstrtiwte £» hipicmpjs r:noid&as, produce un aumento 6 c 
la Insn nscab^ cs tin numcrosos lepiM (wEase iig. 33-3). Esta md- 
ycr seoiKifci hicemendi ts ufflj fflspuesta que sam^iin elabora el hr 
poLitarciQ igtid cerlio ir-icg.r□ dDr de In regulacibn ttrffltca (viise n,- 
ojadro 33-1). 

ReguLacmn termica 1 rente aJ calor 

A mecMn qw la :em;’=rjfu , a andsiefiie se aceroa a la teqiperalu- 
ta corpora';, w prodops un C-urO nmyor d& ssiffe bi-i la superfine de 
or^ae-sma, a qoe permce aurreatnr In oonduOtonda tim-.c: y fenonr- 
cer la disipaoSfl pasha de cafcr hada el aentreeie LOs Tsirrslierps q.ue 


virtfi ers climas cESdos CsEnen dreas superficia'cs enpocstad do mflypt 
■dffljfle que las ansmales qua vhan ee s' frk>, rwbido a fa cual dispnn 
oku de un modo mis e^dens s • .c. ; v ' 

Sm etTiSatgs, a :«npafatis.'as ma^res que In tampe^atura cor- 
purnl, pi ^rndieffl;? Tfcfmico se hace negarivo y se p 'odece un ir^re- 
so de cafar cn el pr^nnisfflo par t and cation y raiaz^Sn, que se sis 
ma el cafar meVibiito in rvaforadim M convierte emcmoES ez el 
jnico mBcanisnsa qt« disipa enfar del crtjflnrwno Lus Lzb.i'Ius y 
as se?es bumanos banspiran per tedn in supe^^ de SsU OytrpO*. 
Los penos y nlgunos obos animales jadean. de rrodo que d *. _ c pn- 
sa rapdirnerne sabre sue Istiguas fidnedns y g’n 3des y c.-npora la 
sifag . Los jaius se la.Tiert a medrda qce la ietnpera> 

lura aurneffla y fa twApfirtCiin de fa Sat*? e?iiria su supedvoe corpo¬ 
ral. F^ra los animates que disipan onfar pnr e*a> 3 raclijrv, in re^ulaziOe 
a lemperaturas abas recesarianventc .npiica 1 ™ pOrdfan 4s ngui 
Estes a Eu vez, Estfaiula la sed y la conEcrvacfan lie agua por os r 
hones. 

Al^rfaS espWK- de reimorreg'clad&res Tomeciemos poseef. 
adapfadone 5 que fas prm-.irn sobrf.-.vri an iimas nte cal« erffema 
TaS es el oso del ssrndfa £n prn-urr liffir cfabido j fas carnaMsuoas 
de sue nETronaSi esle animal es capaz de absorber gi.n pstne dri a^jj; 
y eicretzf una cm mudjo cnis coecentrada. Ajfcrrfas. tambfan puorfe 
perOer mil. ague, propordonnlmenie, qae an ser bumarfl. Si unn per¬ 
sona ptf?da el ICKb del peso corporal como ogan, comienza s ddirac y 
se vutbe sorda c n'iscnsibfa ai dolor. Si la perdksa llegn al I Mt, e* indi- 
faSuo es incnpfai de Cfagb y rro puede iecupsrarse sin ayada. Los ca- 
rTidfas pueden lofcrar fa p^sdtj^ d: nJs de? 25 ,: fa de Su peso en agua 
y pjeden rc5 : sdr sin heber diirsffle tdda vna 4 £flfanz an Iss sneses as 
'.enno y hasca Pes semanas en im-emo F’-qoitlrmcffle.. ;‘l hedno mas 
-nponanre es que el eameib puede tofarar unn fluctuocfa^ rJe hetU 
ri T; «i su Ififfiper.iTura ieceria. Esta [olEranoa si^irtica que pueds de* 
jw qut vu wfflpetaDjra se efa^e durance ias Haas de faz y que deseton- 
ria durontc fa reebr. El cawUa connenz* el ti's coo una leTiper^u-a 
por dcba;o do su lempcra^m fflodir. Se BWna que dsbido a esaa ca- 
paridad de 'nlfflocervir nlor' OI 3U ergm-jmp. e criitie a Jiorrn hasla 
5 Inrcs de agua por dfe, que de bba marwra perefarfa por wcSorimdo 
(rp fig. 3S-“). 

La esuanegia ds a'maoenar calor que tienen fas Camdbs Scrfa 
pr 4 cthan-*me lemabte para en animal de peQuelfa tarnafio, debrdo a 
que por s\r ffijyOf refar.dn jL^rfvde/'roliimeri. este iltimc se sobreon- 
lenferfa ki ncew al ir^rt*sr calor desde el amfcience. De becho, la ma- 
yoda de fas {Kqneflos mam^eros del desieno eener*. hjbncrs noauTios 
coe fa que ezrfan las temperatures Hr.-.jd.is 

Tasa metabulica y Lamanu Corporal 

Osmo se rnLvsPa en la fige-ra 33-1D. fas m&TPfaros de pequeffa fa- 
menu posecn unq mm meubiljO 1 - «peidfica (per gratno de peso corpo¬ 
ral) siyirfkBCvjmenSe mayor que fas de rifaysr r a*naho t 
Em etedto, un gramo de rOlin Consume 0, fl una sefaerdii mis de 10 
rr&ceE mayor que un grarro de elefante Esta refaribn BPIrc HU meL:- 
bflbrj L-spectrria y ta-riafo corporal poede erterderse tambi^ a fas 
Ofrtt jtupjs de jnimaies. eJ stpsiffasdo de esca rJCercnoa es un inle’ 
nogcntie qje murfios faa*bg» «t4n itsenUndo dSuckLar Las irv 
vrestgaoores reoui^dw basin cl mpe-reuin fadfasn emli^nn varkas 
l&dores irvolunadas. cnvrt fas quo putcfai conrarse las relacknes de 
vuperTi-de >■ ucfcimen rEiziMi de dversos Ctjancs, .as' ccmc Manos J ar 
n>:et ae escek relaDonados coo fa geomeCifa de fas s^temns de Cfam 
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fr$. 1*1 iMWAOOWJ MORWCIMf AI CUAM, fr tof feffflorr^Jdfe- 
rtB tofiKCr-MlMt S' •* fef KWtWlflbte jr aLBf cJ'rtSS fijjKrfiKS dri aiftpu is 

Atacftti nKCf dWfiira •£<!* tw t*f B am /w« (FfrawM nrds> iw 
a? id d>S«rlti Sd Scfcru jr 6ff- ctp^n gnmda, rtofs p ugwq iaaq^Wi Qxptto J£ 
SaW&yteac-ttfrk riddrtct&ns wptrfrx&Z ft t. m^g * »br dtf OirtW » 
g-^jc f renw iqd (W raif A tos &kJk ttiitoi ar^oWate dams df.tos rfrr,- 


pm * Antra dr Jit; latoos dr dmpr rwyitodK '-men er*es c> .'mav Jifurwip 
W,'.' jbcti? iflCE ''i.topfl lasopw) f“tt SW rifcSwT*nfcpjquiflK A iTOS W #> 
fiffllfi dr IlH 2 msmg «?«« !JW «W OT UKJ BUM pfC^dSB WStfH firfldhT tw&Se 

ajnirtodni; jto-ngiiH entre ^^A^/hkkwSkks (Brn 5 sf tonrsltfs. el ptsay# ft- 
fe«C (n» anrioasni ti'towayttaj ,Wtod, 



m t*-t. VtMB U* DC OU.Q* PM CVAPOHJKI&N. La Ian -ry.'.brt^ bo 

«Wf«B JMW w»ii cacdrtfafM fw & jwSsn tvs&wsir. A c$x y 

s','",Wit fojt« (MTT.JJ - J :\M- n'csfcf£*'- Tv :fe 0 rup 1 corner .■nprcoyicr®fjte po 
hj frJitsizf h ' to fmkicai,-. dr \mo ■uzr.'g iwm Cufr’At .ii«H {W, un feme judne 
a (jng vrtooidrf df JW a ^ ^ ran to Im .rsiswra^ 

dt IjJ ff 4Q Wfi egrTOJtfls.flw 6n Qfitowftl forH. Sjadfeq,* dSiWM dftoat- 


dawailrtwto*to,:•■••:. 'to drVi'fl * f.V««w rnprfmiti (if fifetof 
mjmiltof UWptwton toTtet^C ewts A -wto S/drw A#>tffl3£if if enatfriirn if (if#- 
pdmra StfKfetoe cd-frewo daf sdAfrjtttdifl'B * te ,k"^a!K5 es * re- 

tor r«d W £cj e&roi 41 # df v L-'■.''/ ii^s*, 

jpirfSB fun todJd cap *xe Ta-’^ii dcsfitfaf iato'Vr*n.r«rfiiti atpn px *iWior 

ufMW 


H£ Jfi. 9 . #Mi^CN?W$ « LA VfDA (Htt DefJtBTQ- ■ ■. E 3 f 5 * f iih; uft 

WiT>ft> fipWM ff.to 'tJ.’.OMV) ifrtK % dr&j^jsi* * v tTMr.'tri ffe iL 

Su aaow i-.i,'- Ci-J-O.* pdi Jfrtd 4>1 Jfc/*-rr -Apertt, h CL s' im-.v-^ci JbjciKnicM dr 
■rdtor flO 1 riM.AKVl Ay^.tXrttWar ir q-jf ,te 9 .ttn dr , 1 iiJ L3,T#dfctr (racr ,'cn, 

^bij dtalTOOiMffliMB-iff cpti pens en rBofttodjcn dflpd^lSf dr ^ow JncaSj'cjitot 
^ yir aW-s r-hTM in q-jf p^pcif q*# (f«!i ,V«to tops* CWTO-' it-' 

axrpc Um ifein±iK.Tin qr^mr & q,W. qut £f d«?(firtH75ff!f! 4^ «n JH W 

qW Atxn f» to swtopsna tos heiifenftf itoto? ai™ cdijfcs drsaw ti^or ds'acB‘- 
pd^sf fOTift; qw e oiifo'y .isfrtiff aitowit rfadi cator A?m <J a#to MSwa toi 
«Stonnter syeto * ui^irv: dwYto it Lid ea a^aidb, B'iwto'ir Mfti'-s dr 
to njiWfcff d* to {*& Cfi ccrir-z ir&m ^■udat if ludw it 

ftqHWJ * »SiV«ite#df ffi nbWrWWK .fJiqrtr* jn^ fartr dEtfttis .T^qatiri 
Hi i£i ,*ss£s xxiai, tfct Gtepar. avr, jcmSMft irr.wi ,Ki77 -a- '.*■•" if taiaf dr .fas 
.^idHW *<'cfe*S: *jrarr?ica jrdrfr, '"wl C&ei wlkp'cwnfT dri'- r .-TrrJt- e to ^ 
da « £ dri-5.i i*f te dr Sii aftra apiotoi: fli^japetoi fqt /ffttxtow to pfr**.’ do 
[fW5 to! pVftffftT to? Cff?5 df Iff WWC 
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fig. Jl-pff. raid f WMaiW CQfi«iMr f.twrfSADd £W 

KIEL Iffi .7. :■■■ flS0J m-ii pftjWJiM DrHttn HJW mefoSStod per tfvno dtpf 

jb taTHtH’mA eshftS? 4 * *i* dt aviny Awtf* £sto to ottgrr 

* OVHCT* efera*niii& irt) [fiVdctf # c-«e«3 44 « (BlBMSri «* Sir peso flf- 
pfiffij r muAa rqw gi*tnr' too ii Za m&t&fcf &&*&. 



bodiJra do m/twnttS heris tot dsiinros lejidos. A] rr'Hno bempo hsy 
Lina SJ§€*■■'.} ODHEteiOn L-nlrr ,} 'iTertfcded rt !<i Cual lot anilT-i et 
transloTran la erraqjla y d liempo dc wda; la imderirri general sfidtii: 
que kss arwrales pcqueflos, qjo poKon ina ljm nwnebdiee fctpecili- 
o ^evadst vwen menos tiempo, 

En esae cepltuSo ternot vsto que- oemas erarrsfert pjedeT. apraw 


char d cito generate pc £f picf*? rtseubuismo paa mantenef 
lemperaTwa corpora^ quo Ik pem-ito ur. hjrwcir.vTvenro eficetifie den- 
iio de un amp 5 a inte^ralo do tempe'nlur.ss Snbfler/jiles. Esifl- *£#«- 
adn Ik he pemnkto a mixhas otpcoct o cctor^adfri do diwerito 
ambrenies, ndtktri bs .rrJs Wot del pianeSa. 


Hn sintesis 


Li law rwiiMtica 

1 . 1 .1 aid metiadliie et id treoerfad a : a qae tn organttmo iftiiia 
Li -(-.MIX'* slrkpcmln«± Se tifiina COffiO la tdtd do liberoddn &s ca¬ 
lm *1 pryuvaAp. qi.si St pttierte JtiKi&vJu Id Ibefflcbn de 
ealor [ralonriinn'." n.-iTa) Q la Eijfrfl l!l‘ iartHih» de tu^eoa (ca- 
bometria increq&i} 

1 La lasa mstaixWicB se intrarietila aj.yido aumcints Li ; -ir 7 t 1 r. 1 t.t- 
ra y d srr--nJ-fB a nnecida cue la !cmp«iSi#a d«cieode lot pio 
Li-tot brioqu'ntcot tf^rhnan lot hi'Stet que poeden ocupnr 
lot aniirtilft. El wj?p de tei^petanifa en el que puedea vh.tr 
otwrra dotdc < 5 ^ 04 , por debOK' dei ptnaj de cjae^eladin fas- 
3 4^50^1. 

S. Lot ar tralet tefnriocorlDfPiadofct rw poseen mtcomsmot enm- 
pensasofiot para reeuiar trj re^Tcre^'.; eorperai Irenir- 4 Vts 
cariiir-u'. aftitrenTdls. Eft aeneral steseoten un aiS 4 m>antD I 4 f- 
mioo rcdij^lp cp*T rSit.b r. -ifcitjrriiO d“idOf CCfi el ambiat- 
10 hJ FTliyitrtT tlr- Ipj •.-rvijrtebradoi, kat peoes. iotdnfihOS y 
-05 repfilcs padcnccen 5 Etc go;po 

4. Los a 'iimales rcfnnoiregjlddofies pmtonia-i rpocanirdrajs codd^it 
jtot qua martienen la teniperaDjra cooora rttstr.-atocntc 0305 
i.hrite fre#t{& a lot Cambios de temperaiu.ra ambients. Entre eC-M 
irtn-bib. iS±rin*v 4 rt dot ^tegoitfc: of. terfo^Teuuladores ho- 
fitcotefn-Ks y 105 ipM’Krneguadoiet hererotermot. Los lesmorre- 
JWddotSt hOfTHTC-tEITnoi mBrtSenttl la Lcrnprr.ilijr.; icgutedfl v 


rnr.tianiu en Kxlo so fiEdso copofal y en todo mome^to (svst 
y n’^milr'Tjf.), bJ4 leirTticnigult:!ijfet heistursnTfs pusdor Tar- 
term ina StmpcrKi^n cnqinral d-iH-t-ns.: an la d-r.biecU en al- 
gyna regdn ospcrffica do si ojcq?o (hotfir/jcFrt&T. :egx)nalesj o 
durante dodo lapto dc Hcmpo irffipOrtVt). 

Ltt inlmales termocwi Fc rmadotes 

5. iiiisneErddofi y unos oooas verebradet son copaccs do 

td'-Mr el ronpraj-niemn os una Ifaccdn sifnrarj.'a de so iji,i 
corporal. En todot kK 0W05, vjb v; <4 ::(;uKki ej£face':i- 

iar deoido a la proton-da- de sustanoas que .*±sjin unnii n it lent 
de critialuadio. Los erttabs do budo aurfleni&n wnaentrKiin 
nmfitKa del medio eitracelolar. Hslo produce La taftda c> ! ogw 
de uvulas; efthanoesL aumeria la csmolaridad btiracoiiler y dl 
pur-To do congi'i.i-niei-.ip d;-.irviLj>s. tens susandas, como 

Crl gKK frf, tOT.fb-r. JdOan -TCHTri arUccnjH^-iIe^ 

S. L.C-Z ahma-CS iFTOtlret CUO wven on n^jore-. Ilia.-. rtO dEsmsi 
pueden eltgsr mtoroarnfciertet q^o 'os pewnijof! ataniit ui« 
■.KrnperaiLXd copfsal adetuada ph^a msjy;enerte aettvas En os 
perrss dt; peces e -ivertewados ecuiticcs, un desetnte irrpoi 
lanrto do ki lemporjiprj fpor (H-cirfkr del fAinto de ciafaeLamien- 
10) pravoca la dsrrinudrtn PC b ti« mfloMaa. A)t.unOfl de &■ 
ics amm ales reoH-ar, una conpiyrr^tdri; un .vameiflu de !a rata 
mLoabilka let permits Ttanderterse adi\t>s loda d afta. 
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En si rites is (Cont) 


La regulation de la Iwnperatuia corporal 

1 . Lot animal ■cmonegald doses cslableoen un equ- bno lemnrco 

L-rC.!r rf r.Vrrf rmstabtiScO i la Ontidad de Ci'er (JUS d Si par:. Li 

coiduckareia lirruoa, expanded dc c-apar eak>r en fbrcna pcsrva, 
pmede OCUW pff COiYJuuOdn 0 piy 1 I aiicjfri r^TT.rj. La icrn&C- 
larroa vate a <oji.se de cia»{ ajuye4 -^e -otiu- 

hm on r. oqpnrsmo {jwmbioS or ijl esposor tid pdaro, mig.>rta 
pajnifnrrVi. frrr^c ,;. Iris cam SOS de ;cTr^iX r 3 ambient? C,JO se 
ptrcfacn ticnlro tie cono rrtenirala 
8. Ln. fa ar :-,aies SermoTepuiadores honeocemos, un lermisiito 
fajoltigfa siruado en el hlporili-iv: mantiene la itin^ra^a cur- 
pCfil [Tn fa meiKVletdS, et IcmiGiSalB r fry fa e inteji'a la infame- 
Ofai pfOfltdenlp tie fa Cennofrcc opto res isIrfeukJcs tiertro dd 
ruerpo CrMndo canfa: la Irnnperafliira; c-Ses reocpiorcs crwian 
mpjfas reryfaos i 1 h.»LdSi TO, dende la infam-addr retii>de 
es comparada cor e vakxtie r efer«;oa y se inirian las 'espues- 
tas iproplacK. Los rt-sepio'ias cnir-ieos tie cater r de foo 
nwen una l us rile irnpetiacSe de '■faratiinei sabre fa canrbfa 
tie lemperarLfa ambtenlt. 

1 El «-::aanto dt id Tempeii^r.i r *p<$r«l {fjofcre) "0 K dd« fl un 
rrwl fa noonM tenter de (CtmosSto h fWtaliroiCEl. sno a in tea¬ 
r'll sic de valor dc referenda qoc sc prctiutB en presenaa de pi- 
ntigewsi. La JemperasLfa -fcc me;ora la resptesa inmunsoiria dri- 
gjda contra fa agonies pettigenos. 
it Coatee an anrnw: :e-i no: ■fcgj'acfa swftieownnu enfafce vt- 
fardlul.r, Iffa, :rl ItffliCO Sumert* V « tfeafM m fa -n- 

fa :vn>": ■■ l .■ duminu^ijr, do la tampcnihjr.j corporal tiewna- 
dfina cam-btos cn b ctn-lanb-i 5anguhee y en ij pjlocrccodr- Es- 
tos ra^ibcs rK!'jeo"r ; a oertiutianai is>rr;ca y restablecen li 
teriperalura cwpcnal a 1 vaky tie referencia rpexalirnka 


51 . NuTTCfc&E espeties tic tcrncpcgu^ticres homeoteirrcs pre- 
senan ear’iios esaoonales del plumeje * el pelaie. qut eL±™-i- 
ati el aftimtenlQ term-io dLianie la eslsodn mis iii'a tiel rifc. La 
capa de gf«e stfccy’^nei tantitn pi;otie ^fn: «fnbu* wwen- 
na'-:“. i n'spte’stis KKTponamery.alcs constitjyen ctia alleina- 

Irvtl D "(J-j L.jrm-IQ;, ird-f-mru do Ecnperjturai 

32 , S Li disrnlnjccir da -s icT.pcrarjH corporal es. mL - r pronLi^cia- 
da, e- or^nismo respaotie KiMTienre y a^ienB la produotidn 
de calor. £sSe asmenlo piaede pr&duc/se por la conpaccym de 
nuiseulos e^iaelt£<<ii*:!^S<Xiiti 5 S q* liter*:; Lilpi O^nsjgerie- 
SiJ iin'ante) 0 n ^drv-Er f! a:inyrtto d{‘ l.i t 353 rrrtjbtifci ct 1 . 
ccitt; iciidw Oormogofinis ™j rrHjrito), Adorr^ o^a scctcertin 
mayor tic donas lormonas.. pTfnopalmenCe lire ideas, prod-ace on 
ai#nento tie ti tasa nraMnikB en nu-Tierosos te. tiers. 

II. Cuando la roinperiiL'a ambienre se acerca a La corpoia! ijmen- 
ia e! flop de sarnie Iwtaa la supetiicar def wgaiasmo Esin pi.T- 
ffliie iun-wvjr lc <ondut(Bf>M Pttfrncs y iwtirrtit la 

de talbi. Si 'e WmjJo-. a^ir i omb'erflo Os rrayior qw la con 
ptjr.i, ri gr*ti-nrc tdfns'fl) SO bet* negatvoy O-cakrr TiKabAlkE 
so te sum a dl calor que ingress en ci ctgansrra. 

M. Los snirrofes peqoaf-efi pcseen une tesa mesatktea especifci 
fpsy grin>o dc pesc -ccrporaO mayc," que la de los arvnralea n'ds 
grandes. Lr-s -e-uoreo tie supedkie y ^grren lelainc- de dn.Tr- 
iiK *(pnav v iaq!£n« do K«la, :ft;»::4n*!Stos -con la g«fn«Tfe 
de Ips 5«*en--o.s do tiarfeudiin tie nutrcnqcs tos tcjtios. »r 
alg^pos do !os to« qoc ostansr rdationndos coo estc -fend 
rno’o. T.irr.stirv hay orra cpiTdaetin c-'itrc- la ntossrasd a la ci» : 
los acJrnjilas tiaostotrr-tn ! a en^eia y ei Oarrpo de tida. Ure *ni- 
males peqL-ercs, i;LrfiS nos^doica especifrca es, ale, vraen 
mercK barpo. 


CuestionariG 


1. Sei'iiTrf) -raskhi iira-g->d qrf en almi;'. ino*naiKi stids po- 
Sille oonaerva a k-a niL-anr* cn uf, hietirti liquidb y devc*n?> 

I® .1 !a '.nii *n« tietiputf- frt 19W. Roiwrt C W Sfinerr pa 
tH c<J fv r 5pcetn.^s tic m/nortciVdati, dondc Jelcndia la corsec- 
vadin a baja lentpefatura ds ios cuerpos de papentes ctni- 
carrenle maerros. Eninger soi-en^ que las oeliias afedadas 
per en fan red-a ties giives potitijn set n^-tb f>? 

dfiptSHira de la bK»olC$a A! aflo ^gncsito, la k- 

nitl HGtmt fffftHrtJlj qij? Irr-; t«MoSOC. JB-ponoSIS tofelan on 
fnetid y nparmatio ociebros dc gato, En 19&7 p Roberr NeSsor 
tnISfi cn oonitionos procarias on cuetp^ sir. vida. Los mo¬ 
ws antes hst'a laNcddo Wat D'sney; qaren se convirtki or- el 
prolagon^ta ds una famosa icyenda urban a. Esta leyeras 


SjO-Jleno quo sa tiucqso $c mamiOno consorvatic- tierfim tie 
ura 'cnpia- cninica - y quo csl3 pr-o-.-isco. rcsjcrlafcr dontro 
do uncre ticn aftos. La ■.■or-iad es cue el n.:sroc tie Disney no 
ha sko congelado. Si la teyentia njerd tiena, ihabeia a!puna 
posibiliditi de tisso'-zerla a la vyJa? 

i F: parte de fata tie if S lefaigno;. acuOWS rt rm-ncr qi.f H 
rlH nur* ■ If ye le-rdmot^ jx?dria ccmsiifu.- 3 base du k. 
rolcnmoa dc algi^os- orgaiiisrofi a iccnperaly'a infcrcucs 
a 0X7 

3. Algontre ;isectcs y peces son hecer&iensios regronales s 1001 - 
porales. Mucfios -nsc-ctcs alados.elevan la remperatisa tiel w- 
ran oierticaodo fa nrfaoufa ce -.ue o. L-utante 0 -.uefo, las 
pditas del per-ere EupsHis jnanrienen la ($mpe:«uu del rfl- 








Cuestionario (Cont) 


ripiti.ile M: r.w HH&Aka y rejuiacdfi Ifcr.ca f J4 L 


r<« j 50 X. flu -1 nsSRfo i* [^rr^Hrji'd ambieme sea cercana a 

0 X, La pri^<v,r:.j : !:■ LOOC5 *4ftoS rT^rWjne a! ertladO de 

abtfwren tit «Sa mancra. | 3 l,;mj>!'n; - i.r,; ak£iw#do S£ 

.a E : par tamafc ocipow dc algunos ?««lev peimrc nctcr-w 
el ealor qua genian A csto sc k sarnar la oistcroa dc ir, J r? 
camtxadonas da eaicf per ccnnacomerAe, fccalizados en las rrasas 
nujstiaarefi && los cosiadm del cuerpo, y un aumenta dcH meta- 
MiSjdq .Wlibw. iQui '.laifjjdi fe oirrhe-er': esms reecarismos 
■i tes : rT5COCJ5 y a ks p«os? 


4. Hace mas da 300 arcs, Charles iSlagden, funic cor, unos amigos, 
n peraa y lt uora da cana crjda, perntaneod ‘‘-5 mmutra <Jer* 
mo die ura Isabuadta ai16 *C A H : if. todas las, personas y d pe¬ 
rm w er/nr.ma.'WR :m-:-. ;>sit: la ttftft id liiSrfa cooJa. iPor q.i 
a las pmcraB y t iwno r.a te pal* .« n-jfiu q.JK al ttuu da 
came? 

5, Las hoias etpceSis a !a !ui solar cr- la. cope dc un rabte sen da 
noer-cr tamafto y aenen mis libidos que ljs hojas iib-cadas cn 
iKnias Enfesicces qje peimaneceri an ia sombra. iflor qui? 
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Cora vinos on -jI casrtjlo I. una £3e to Qfao«ls&'as de to animales es la ho- 
meoKasa, es deck, la capeudad da mamenei un medic, imemo «iafrrfiTi«Tte constante, 
iuii cuafuSo e»sia urw enceme an fimditirra* d* Is vinat*i ambtemslesfl ts 

CUflto S 6 vc ssmccdn coda crpyinnyro. Fl itlSfterntrrtn dr Ip horn&WTJlto toOluM vir- 
iiM&rwnte 'odos to 5-atnn,}5 to drg.nr>sr5 y evge is owrdrnacdn to to adrakicto to to 
uurwrirreas cdluto de* cuerpo. En eslo oa^xtub oamtoremas la tomoostois to solt^ss 
y ag.ua {as dedr, el corttol de la osmoaikiad). asl como la emetidn da oiros fnetabclilos, 
anno to pfoduclos rrjoge?«dos qtse resulian del rrreratolfimo da to p Monas. 


La excrecion: un proceso de depuracidn 
del medio internet 

tLrededor d^ IWfc del pass dd cu@po de cn animal es agja. Lbcs tos lorcto de 
esu ajjua se encuenua denim de las cfluLav; el loidu resume se halk an e‘ liquids eioa- 
toWar qua to twfta y to nuw. Ewe EcpPdn cieawfijlsr es pars to tobto ton coerf# to 
tin itilmd tomo d mar pan* to ■org.jnismM untoMarw El mupdo rn e= r^iic renoonnn y 
prooperan cade ura de nuraJras cftjto es detMUdamcntie ddcrente del rrundo que noe 
redea pero, probabfenentE, no tan d«siirdo del oafdo j^imocdia! en el que BLfgiP la »da. 
£n el trenscimc de La evola«yi se eng:naron an Tales eiuucfiulares qua cenemaron a 
pocduijr en pfCpte liquide emracelulai, ienv^a^r en cffnpcsic^n al agjja da nvsi; ■ji’iifoin 
Suipctori m^v.-irTKA qua la OtfripOsigpli dc tst Ito^- Ajl, i 4 lliyiicb pttr.irr- 

'.: j: "G toirvnuto «5i c&Tstifjtopor c' :q-..-do inWfstoDl que rwlei,a las ci<>»y per 

la Hr#re. 

En to vesrebradoSi aunque el plasma sangtfneo CDTstituye sdlo el 7% del total de 
to llqukto ooiporato, la legutoidn de su compcsiodn es ’jn factor dave «> la homeos¬ 
tasis de meebo ip.semc. La sang?e abassece a !a$ celdas de to produces ^jinticot nece- 
sanos y to Qbera de to desedscs iyje producen. Ar.: la sangra funda’a poi un tola 
Como un rnedb to sumirryro dt msirinw pd; meftbefiifflO C*il«r ( 0 3 . gto 

COH, flrrjn&kxto. de,) y, per nljr., rwno TfflBrJsmci (k 'limpicw" dcfebb il qtiC to to- 
rectos odu-sms ingrKin en el Iwrenle sangu'neo desdc donde sen eiimnadcs h>at>a el 
CTtehor del organsmo. Como se mencxirb en ei orpllulo 37. esta elmlTadrirv, pdenomma- 
da excreddn es drslirta de la e mnacifin de las heces del tuso inLestnal. En esla ufiima. 
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squab-ad osrrc'ar 
inrarna-erfiema 



Rg. 33-L OiMVKRltVUUHWK. QSatPdQMfPBKAOGlM. to ^v...--^ 
[^Uwy HE7rii7i l fvWtrtS /tHtiSHfl tfl JftAJ JiKmflflD WW HVB WOS V i »■ 
fv£ S LC--^DCr:<=- #1 4 «"Mfc-iC , cJ«.“i^l* 3 if-taWCM cfc ,VH 
ayrjb-.-L'n.M i+}TT attnOkfriitaf *»nW a A'l^f c U mtitflal 

UM aXe&fiQ i*™* fi incite (»™c4rej{*Kfara tr.inS» afcftioH <t* Hsgu- 
!£fl fli-TMiflOrisJ itHSTW en CW& jiStniJle * ’.Smiriin -matsenflc * to gvK&- 
rtW 


Is -rruryof parie de fci qs« evacuemctj « mjicrkl qvu. cc»«xa- la celulo- 
LA nuo-ce eE?Jin verdaderarrimte dentro dr" cuerpo porqui nufl<* aua- 
ves6 el eptelio del Subo digestb.o {vtasc cap. S7). tn cornreste, 's «*- 
m^idn ce sustanoas acerreadas por el tore-ite sangcfnro es un ptci 
ccso may «tWwc da cor-trol, anilisis, selecd&i y radiaio, 

fiegulad^rt osmdlica e ibnica: un deEicado equilibria 

La rematordod esrfl dGtermrxida per kconcer.trwt'L da «ly1o& 
asmbiicamente acinas, es deor, sclulos que pueden produce ung pr*-- 
$i£fl osmOiiea generada por ef moviTnenlc do agac a Irakis dr 
mrmtfarj pePr'i title (vfetse ap. 3, rKUadfD 3-i). Ertie bs SO .11.03 
OemOtjCttnfiente 6Qiugf Je *nCuemr.Sl mucfros nunieTrjES OigirvCOS c> 
mo k gfumso y kw fliTinotiidcis., mi axno numerosos tones, como 
Sa*. K J , H\ Wg^*, Ca 1 ' y HCOj'. ESte rents, da*mpef^ papeles m- 
tales en el manienimienDci dc la estruc^ra dr las pr;rrs'ne$. de a pes- 
meabiMad de la rrembra<ia plasmitjca y dd pH sanguineor, #jt como 
m la propagation de.' imputes- nervioso y en la raitniecjifi de 
m&ScuSos. 

L -3 i»rriQlArdad t* &. qircica eoipOM:es es una variable qjt »3S 
3 gans 4 TC 5 regulan c*dws^ncnlt UM 4 fnme:es <xmotregakx}ores 
nrantieneLn oonsttnSe so osmo'endscf plastiLtK* lr<;rt:e a Ins canbcs 
de Dsondardad arrbientic - , Ejiyi 3(guLnciCn fadna Li re- 

picnotka celular, al es?ar la sang^e en cajiibnc ot H Uqindo 
uHMSiCid que bsi'a a as celuias. La legJaaon osmdcba adccuada dr 
ra^ix^i rfijla «, clave, p« e^encpki, para qee el vofjrr^n cekifr 
3E nuoloTg* dmtnj dc bl murk* neeirafe y se wne i:i que la o^u- 
la se hindie anorrTv.>ncnh3 dr ggea g, por t cimodno', se dfesbidraLe. 

La ooncenlraddn dr Cua(quief Sjsi.anoa depe'KJe np .wiio de so 
CafflKlad absokna. sino tamb«eri de la anSdad de agoa m (a cual rsl^ 
drsuehs ,^sf. la reguiaodn de' oantcrido dr agua dr !os Ibuidcs ogrpO- 


ra'es« o'r aspect inportanH ?5e la regifedb'’- de b MrroLaadad.. quo 
vflriv dr cm moda ampiio ae^jn la dispocibijdad de agLa qae Pone co¬ 
da tipt dr r:Ti-!L,:ng Fr. merioL, ambenres, el oende a pe-dne 
con dcmHiada iaedriod y m OTOS ^ende a ingresarf en los aganam-as 
hasta un ponto rr rl fiyr pm.'dr pgoftr an poig'u La vrda 

jos ra^nismes mds pnrpirvcri pfotoWcmejits ntnian ura c«np> 
SAidn de sales y minErdes may scmriortic a L* dd r?.rr.lbante eii el cual 
vivla'v, es posble qte orgarvsmos y ambierrtr Isirron. odrmA^ rHttmp- 
ticoi * isooiniacK (v£sse cap. 3} r es det?r, Emlar. k mrirw concnr'ro 
rrpn y d mitmi rpo de sdurj?s disuetos, de moiD que d agja no tcP' 
dta a m^jrj wl.- pgr ■fci-L'.uvi dal cierpo de eslos argarismos, En 
ar-jon memento, entos o^one mos se ft&ilsdA-po al ag.u duke {lti 
medio hposmicco. cco una conrtrtrociem nrori! dr ^bvtds) y dtbe- 
fon dronar el qrablena de Ja tendmoa dr agiH doer r prmrn en 
SUi tuerpcK. Es probabie cue los Qfgaixsnos qur oodaiban con algon 
efcicnia pace poder esecrear agua or idma rwta se vk-ron ia- 
wftreidos y pudwo conqurstai este antranle. 

Divtrtidad: dc Fos i-l Sitma * esc*etores: una perspectrva 
evolutrva 

S; b?sn Has vaojolas pussies o contractiles de tas uncdtfe'r; a 
'-idc* dr atgua duie realiian one ^jncidn regutedora o ejocrduraL. en 
motiios imer'EbraikK y en seders kss >erlebradcE la acrr-pos'Din do k 
sangir, y pcs lp wnw dd nyecta -.jIiTulo iraemo, es regulaii pc? 6tga- 
ras cjcretcrrr F-in^rlliy. M tncumlran Ice nrirldlM. ;ukjlos conru- 
r-cades con cl ndreb: del c^crpo q Iravfe dfe poreis. Las plananas tie- 
nen protor&fo&K. vna red dr Fnm -LSbulM d^riiuKiri a lo largo de 
todo ef, cuerfxj, mientras los m&'usDOs y bs maiden, pp^reo l?d n-ieis- 
oefrUqs, que se abrec. en dtsentes segmmlos; los ir-oc^w y bi arbe- 
nidc* dmen il^uSm de fAs'.pygh*, cue seaetiT *iKlaroAS de -drsecho 
hacy la uhirra p&t* dei •ncesciio . Las wnebrados se oa- 

tndsriiin por pt«swyr u t. stperra esCKar mis comptejA en el asri 
e? ririmi d drgs^o tundemcntaF, qi.e ipariinsifji icr-: pen mayca do¬ 
ts lie a kt largo de este capftub 

$4 kss venebrsdos mis primhivos *«os peers- rwoebnafon en fc 
agua d: Jt a tfil oomo indrcarf. las ft'iderdas enccotrados, Ls pnrnrra ?rjr- 
trjn de los digarios trtaeeires en esse gropo dc an^nales babek side 
movJmi e? a^JS hada i:!,ere del cuaipo y corse^'or on a interior Jos 
bops y otreo wIuub, <Otrb k gliLOOsa Ln los peers do agua du’ce ac- 
Lualrs, rl riWn iMt^a de esta- torrea y ojirple pr narie- 

merte tLnoones de Fiftrarfc y dr nrAbsofO^t de sdulos ca «ina de es- 
los popes es abLtdanie o hi pas mot:.:.], es dear, nrnr cgripecuA 
Lyjr‘i do sobtos mForiof a la de Ids UqukJos ccepcrali.'s Su- rmbi:go. .d- 
gurfis seCurus se pretden tie mawra in^itablc lanto po- r a onnp conn 
par d«ixaits de las branquas Esra pOfida es contra-nrsteds per 
k accbn dr c^idas bianquales que aosc/ben rones cn Ibnra 
actha riosdo d agua y tas LKuperan 

Al trasladarsr a bs marcs, 7 os peers- y; habrian enfremado ocn un 
probOma rSferente: la poeblr pirdkk dr agrw hicig rl rm*g ambren- 
5e, sabre asdo per Osmosis a Irakis de las superficies resairtfio^as de 
ks trdnqijiai £n iis CMcHxtofTM. un gru-po oe peces pimitk-os. bs !!■ 
qucFos ntrporgles uenqn icna ccnpenPaalri de sales similar a la ric !ss 
aguas oceinicas qur los nodran y, de manes*, m har' Kireda ex- 
cesfh'.a de .ague. Los Ikjiudos carport c, dr Igi peces caitf aginosos. Lo¬ 
me bs bbwooe^ tamb^n son isenmecksre »n rrsprfo si agua de 
mac pens esru ocurte por una disente. E-n el curso dr k cvoluddr, 
loi nbiaiy'jes desarroJaron una roleracida nusual o k unra dr mjrfa 
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fig. 19 . 2 . DiVmtlOJlD M SlSIfMAS tltHtTOPlt £N IHl fUTFBftAEOt. 

(of i aipt-.-RB dpiM fiTrtr-yicSjn .‘.; 4 ufo «! wc.'r nymorw ss afcw «*«■ 

ni i?i gtamw (if is rOTMT ASPidjg rk hi red df fretaH&fav toy £«W» OH 
"KViS * Ofo (jmsfliaf As^DetH (JKfdtit St iT*i«W CUOffiK(lMWil(? HKK .$*■ 

"vsf a feiwsH la nwoenofei ^ desscto .^tK^ir, eras ottas fix ^ssuSttStpar 
jus dfe fta&a Ab aSfctot mmwSi dm: &ndi salat •.<! s«w esenH dr tom nt- 
h-AtiS o ^xbztxxa. ftf ! 1& cr.&dxS tew At I* isiffl ns’ tSmcbj <mAh- 
Oil tetan fi5fct*f lAwSJI re Sg tfcs rtwisi fa* .Twfentrtifii it 


d rtiyix dtic-jtfp? rad<wy i^i eniu& o&»c kAjw ef stenr irwisd- 
■Tf lin ntbiSoppij JT £*> 2 ® «W<IKB a &irtdo -f^ OTfon&fCT fl bad dt An o- 
Ae y j« ifitra ti tde^ ffl Ax mftaie^jdffi st (Mbzotbv) apt? y odes ■■MstfoAss t 

JOTS f 5f rnHHMpfKtaE * daitjta ftl lot ttftsffi f fcs flAfita, d taf niitfe 
tag 'M-p± !apx y drjgvSa fpr Sufin tats? etcpnoLtm 
■oi St 6 fc*ni-.rr Jtrei in Jb LUvvfixf dH axrpo dr So cun 1 dAzrfta .Tynr y 6 r vxftat 
/KMapnaAis y Ak sttrrbr,- tKhmwta fgap ri Bittfig. ioj dtsrckj* lifKV (? 
'■s'J cicr?tatA;ijWtt ewi Aj? .Vmpct ^ on? 


ftp. is- j. Mtfjjr&j A 1 cjac/wua &/ jem y joiuraj fw 
[fltf Mr dlfd or ACM DUKE .'tew a-s WA^Mffitpwete 
ion bpwjniiChsfflfaos i r cij(iKra pf (ijofc cdyw. tf J^iC Addf 0 w- 
Iror pi if apps. dfl'^szpw djnwsa c 1 Pie® dt opm es tfrwio& 
*■' ni.'TO ■ v «m™ As dstoisaln * uw asto (tJtvKtes v 
.t* dAwdb 4 uibf sgt^oK'A. AnV-^te vcis«A«r 
iOAjRS ijanatiH -r^ijins j r ^edn- per b o^v? / cfci 
tf a*™ pHr iSti*jrr &1sj fatal GraJtPsSsKta je 07 5d7 
rft3±sta**u:pof Aj iKdin * riv.-ji itivtfi.'irw npc<X*nH>75 pi k} 
OttKt<X*- <k J®tej{ pi Sflb lifi'tilirJjXiiJkr rf#®. 
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ffifi I» Ewtb 
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p^rtfefi pssr dduflkxi 
PW fa* tanqjiif:'. 


que, cn !>jgjr (Sc tKcretoda conSarfcrHcnle; como lo >«et- la rnayoin 
de loo peceSi Jrtwnrm -jra amoorttraddn ele^da tie urea en la sa/igre. 
Asi, fe sangre no es hposfr^Sca oou iespeciic al ajja salada, ausq^s 
posea una conoenraaddci ixancf dia iofies (tea- ti im ejar^Q fcdjaiif- 
dirado da to qua us ha llanado al '0{iCfTur/sr*Q da la eMduddn 11 ). El 
ejeesa da fate qua n$resa dasdt £■! ir'db^rit- m skew ptif dpAl- 
frwna poc nn&So da ufi* g&br.tjub 

Las FtefSS dSftR Cytf p<5WBitJrt l« n.iriM; rrrsxb® Ctepjft QfJP too 
pKK eimlj^fiOow, setiefi Kquid® cwpwate hipcsnnflEreoa con raa- 
pceln ill rrafdto m.jnr,®: kj iomtn:v r Ki 6 r tte sdulOi as <Sc stfo cerca 


da un :sr;-o da to dat agua da mar. tsscs pc-ces estaian an pehgro 
corstM-se da perder tante ag.ua qua sus cdute podrian mans defhkSra- 
tadas. -tri 6 -iiU‘go, ionsperuan su pfi Jida oontotka da a^ua babtei- 
do agua tit mat. Esro rasSabtee «u cofitardu da agua perti. a la v»y. 
predifca uf da « 3 « rt^tiiite qua ft, el.-rti-LSdo ttof tos Oan- 

qij.fi. L&STOT^S rr®gn«;ni y Sv^Q 1jrr. I "iffi pnc$cnico efi^rdrtJcs can. 
tiftodft an c9 jp.i.i dc rnar, son isCrrinados dr la «ngr? par I os rn&ies 
<f ■CKTTyjjdos pot to oftna. Debido a rates ajufira, tos peccs isoos ma- 
mos pKCeo bsbra Hb-'eneiig el agua qua too rodaa y permaneow hi- 
pfy.Sfskjos con 'espettc a eHa r 
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Pff. 39-1 FEP.BJBA ¥ CANANCtA &E ACil'A Y iQtUTQS IN 
UNttlOHQ WAXiW. ftrieqwbf J^wfo (Wpomfe iST |V- 
^dSfiWGear am .rescecfo s 1 awdo etoiw. tfoaiav eftw 
pHdtHmpaT&tw.stp&fcatfteGyi^dfQgtxipa 
Ha---. •*btff'tttca nicii. G »r ItitKflisif SIB ■ ,W<t& 4t >'Qj4iX 
iri/mtx tx&*r& ngm df ™r. p* ffirtSfvn i^oSSHifl ri» JBfeHB, 
l 05 nnciffl* (V^ S* ■if.Syi'W* 

ITJWi ■> * K 5f BKJSO7P0r«0dr? * d*4B £fn^**9 c- 
dKrisMtf2I mWttM AB ^>3 rr^vyfljfl ifstfop K»7 
tf ?etA di .feS fflfOneS />& to 6>*V?. 



J*.J. LA t.AlA CAXGUttO. L .. taitift V dcs«G tr o' nAA * tofr 
Uikss L-h&B fltfi js«df P&a to* ve LX* 1 u? ilcifr ^At Al+. itt£ .iff rafl¥»MX>? # 
£.9 CflTWKjfe pefTTWCit wmx*yento -raaiaTtP 


Las ptablemas tfel rtiedio tenestre 

UK ar males lenesaest. dado quo no scmpT WM l&f* acceso 
-■ agui dulce o safoda, rogulan el contendo do agua do at 9 n'dnyM'i: 
oquilii'aPdb las ganarcias y las pbrdidas Canan agua bobiendo ’ v qi^- 
&rs, ccmt:l;jiiIci ,jlitt<p(os que- eotv»nefi agsa y lamolfc cbSeoer ajua 
oan-o d ftwJudo final de citftit r&Kcicdes jneatolicas, coroo los pro- 
cases scdalivos qte txurren on m nmoetwlnes (.vtoe cap. 5). 

A&jnos arvfnales atameftl* adaptados bI flniaante wots pue- 
den obienei Soda <t- agua qix: wcesAan «5c vu aliftie.nso y de la cmiAs- 
«ln d? las mcifenlas de rvjpicnlfis y, par a tento, no rrau-eron :'qin 
dos- Ls riia canguio, pw e|empJo ■- , puede wr twto su 

crosterc:,:. on bii^i agua si come el ;ipa de afimerr.o adecuado. No e 
sorprendcmlc que selKJCHJTte s;na d*4ta 4<r smrias gtasas, <^je produ- 
cen ukb pan oartdad do agua al ?«iiarce. at alimapara con semi- 
llas ikas en protc'-BS* co-tio lm do sdia, aiyd troditOn produce una 
g-iin eaftfdad -de desechoi ncroger-ados y una oarsdad relatRun-f'ncr 
peqoafki de agua, a menos qua hutitr* ewa !uer.^ dc agoi tkponi- 


We, Ifl <$jt <ainwria por ■JcrEhd'dtaoO'n. A igoal quo mixkis 
.j.Ton aryn-.^kf. del desterta, esofr marrltieiQ es ertr.Kr C-na r,iiTK>n; r; abrj. 
:ratprc? ofi i ■ gam ::■■:■ h?l-± No neoe g'Andulas sudoriparas y bjsca aU- 
monte idb cut-'da la tempefiaufa del zst dscKKlarrtfi es ■e^tvamon- 
te baja. duumo la nocb<c. Sob betts oeiwi uit corsenida .Je aiuj 1 
bajo y su oma «td altanno^fc tcmremiida fcjii euairo yoces rnas que 
la Tds corKertrada do las onnas bjn-^nas), Soi ffittcipal pforida ae 
agua es a r .ia.e£- de La lespiracidrv y aun osfa p^dirLi csVi ntiipia pet 
la !dri;<i fwpi de! animat en b flue ocure oedo orrirecTikniti del .line 
rcn'vdn, con l« ^ifi^ietibe aonflepsaeibi de agua .'eiuilanLo. 

bn wMobisdo i.eiTesire, coroo yioerxs sapiens, & r i en equiltro bl- 
drfo ouando li oaFfdad tot.d de *giBS petdida pot el aire espriada la 
evapmaadn do r a pkl. 4 onna y L« i-«c#S r^Liile a la canlidad tea' de 
aeua efetenida par la ir^estiin do a'^nento y llquidofv CCti el apet- 
ip de agea de la mklatiba tie molfaulas de aiimerto Sj 

<k^iidiaEacjPn (t^ae qojtc ouandb la p^d’da sepom Is gqnjncui do 
agLK] incrensema la ceuvsmjadOn de sdutos eo e* Ifcukia Klrffijelc’ar 
•ocn k oanwaxeme ^ida de agua de las cel Lilas. £n las membraaias 
muoesas de la ca'-idad wl «na deshidrataoPn pt&duoe la seosaodn 
de sequedad qtse asorxirr^ coitlsstd. Pgrtcia pa#ie, algqnas e»me- 
lias fiscldgkas, conto la roiencjici de sale? quo pvedf! otiii;' en enfer- 
medsdes renames o la p^dida do pra?eirurs pUsnkJiCiS coiao cmsc- 
OAenc.a de ta :-vanidP^ llevan a la acumetedbr. do Squ das in!ecs?-4ia- 
k*. (Kfcm4>, 

Enqfecriri de prqductas nttra^enedos 

Uk prnoaelts pioAictos iTKtaMliCM r > deseebio qoe as aelidias 
vTOden a! lomerite sangulocc? son COj y cO'Tipuesajs ncrogetifldffi, ^ 
paniadaf amortiaeo (NHji), p'oeuckids por la dcg r adac>in do aiwiai- 
ddK v oomo yimos, €d CO a so diFunde a Fffnof del gw 

dwna do ftuencial quimlco desde el inleficr deS aterpo hacw ol nWdw 
etSerro, a bavfe de SupodksCS r.“ T pwtyfi,Lt, cchy:o a piel. las branquas 
o kK pirimoncs (V#«e cap 5^ t* ddusidn c [raves da lob membrana 
una corseajcncia dc' .TtOviniioHy tl asft> fin animales acuidccrs 
-eatnvimenie senpJes, el anioolaco -aHarrienlE tbijea auoqur mi/ P io- 
.ibfe- pci&Se ser escremdo con bdidac haoa el asn^ drcttndaniit m- 
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PirfliEJn du ngim 550 rrJj Ingnsso da a$ua i2.5H1 ml) 



fif- JS-t PifltHOA f ZAMANUA BEMZVA y MtUTOf IN HOMP swims, 

^pwwvi>v)rpPG&rvmtnte mftlfcdCS &BS d! 0flt»-J«dOT- 
£ airDfnici ;,■ ii kWl KWikOT OSfcmrtJ MdJ OPIlfelsd * flJUf 0 fltfflfifc fei 3p- 
fotfrdtdf nmaniK dB#JK,ft*rr£ras errAnfar- 

"W de d« Alim** W«<!rtn [Of Ev:){0rttOfa *1 Jb^at efettDoattn on Ar ft™ 
rfldf niedc d* is IWftl Si uri aJWfl Kxfrd, h Wm * erMUGr dr c^lki oi t am- 
dftaaitl a IJSS MftfW r&SMi Ai^ie a rvmftiiJ.Ta'ite wr,-<rpT!d^rirp{irdii '/<>■ 
ftkir pr'.f Su5- jf 2JL0 miiaiS dr.'-s* e) nrirnkSo^t dn'n^wpc.'t- .rjffa (ui rr<fe 

dif J» fi rttaacno irar nura™ dr imjs S#> i.'Jft'W de (Busrpars Iff SdW iW i£ 
.'Kpfffnr rft (ifitjsfcddr fi^yg jw f&nfHF &5 fffwtKjff; rif dQ«3 l »pCiV!fi30ftMrift 

Karol (wperafiijr An ncswSues rviroptnoeSca 


ch.su en wnos tfij esnft a-mSes, iwKi .j su rscxcbr,, cl arr-or dco 
se tfstfiini con ^LrmL -14 y * esc modo se reduce su tosickteJL 

“Cdas bs avcs, Sot nettfcs Cerrcstres y bs inscctas oonvenen as 
r!i—:■ Hot nrimjenaitos c* mstaes de »cMe urlco o sales de asdo 
line?, un produclo que puedc scr CKTCtada c«i un rrfnjrio de ague. 
En las eves, el 4 ckJq trkn y sus sales se merfan con deseckss rcy d- 
Efidcs eo la doaca {una cimara cemjr. de salicla dt las iraexs &f&r 
U’K>, urinarso y reproduoof) y esa mer^a s* espulw cpn-, 5 . yrvi pav^ sc- 
rris^idi tamdiaf par a qL^oss lir«i^;riiag lps pwcoS p^bicos, ESa sus^ 
yneia WJjiftds 4c ndOgcno ajrsyi^ye un pot lertlirafitE wijfa!; lal es 
cf cteO del guard, GonstiluSdO por c5 cxaemenE d? fees eves mannas 
t?ue se acurnula en gran amivdsf en las slas donde se feL'ien esas 
aves. 

En is mannifercrs. el amorwiti fesuhaniL- del pffc^exim.'ftnin 4c 
Jas desechos niinsaetiados se taiwieme i‘(pt4anVfnie cn r! h'jjdo en 
urea. ep.e diluiv:^ _il (Crneme sangift'nig. la urea es ur e&mpLCSto 
Ttr-.iv.-.irnenir; nci ifrn-ro g b -c uego es Pc.'ado a Los rirsnes a treses der 
s!S!ema orailatono. 5in emta^c, a ctferentie del iedo tnm, r&jjiew 
oesta ojniidad de agua pare dtsbtoerse entes de sir esaecutln. 

is ertcreoPn s an ^recess aLterreiri seieisrni. Avic^ge st ^■fcw 
efifta de la rriied die a urea ionwrrda en la wngic que tjniTe cn un 4* 
non de mamteiu-, se wienen W 1ft .imnotoJos L« ^uotw no 
se mxet& a nrere*. que este pirsersr cn cenccntracioncs elewHies^ co- 
mo rseuite en 1* eHemnijs l.iir.jrla dio-efcT mcf&us {vdase cep. 54, El 
pinafros rnddcnnoi centre twfmorel de la gbcemia). preserd* de 
g^uSHfl cn la orvna es, de hethq uns base para e>l diagnCstico de esa 
Inrma <Je cSabctcs y para la evaluaddn de su batamienrci. 


f 



H-^-C !H m 

v*'Pa 

Nl-bj + Qi-0 

COOH 


COOH 

Aionodddo * 

QKlgimo —► 

Esquelelo 
^ T ' 5niaw + c-ubc-indo 


Kf. I9-T. DISKHOS NimaattADOt. r >!T-,v putc m b Gpofaito -Jt ka 
cmnoScxSiE a- h ifanranunaii, e$ la etfn^Hn (W pipe nmnj jHKHbc- 

fcj dr ?K*vfr HW (J UTJTrtfogi csgt-cJrfCi df tjricnfl flUC 0 Si ftZ, .flrsrfrssr dt- 
ffrrwbcb f<& ptc$wtzfyrtn&<iii oirta serosevertHia w saurar a gtosa 


Un 6 rgano ejtcretor muy eficiente: 
d 7 in on de ios vertebrados 

En las venrtiriiJv la ncguteruin dc la ccffnpOTobn qafmica dc hK 
liqyrJai cCfparite ns llcvada a cebo pncdpalmcnte pw a! rinic 
. cuya unload lurejona! es 1 nofron* ‘jatk seftijra es- 
ti bn^ada per un rarr lete de capiiares cor-addo aomo gfamemlo y 
ur. tubs large-y esrecho -e 1 tube I o renal- que se Qftgna an qna es- 
trbSLra denom-lrradj cipsula de Bowman EJ tcasub rufiai essj eons- 

DCjido pot 1ft tubwlos ttmhinvcadai pnnimal . distal - n-. -n I:■/. 

seras burnma; y en aeps m^mlftros, csvin o^icc5#cbs mcdienie e: 
*M de Hcrilc "■ ii^rvirrm de ■:' neirona CS C tvbo 0 <«ndwcta 
colcctor recto La orinn sc tama c n las rwfrcnE y pasa de fcs :on- 
dortOT coledcircs a b pdv<s ^snal. Desde esra embudci reoolectcir, la 
cuina gocea en forma cc-rniraa a iTav& del ureter en la lej&a, que la al- 
me-OTna haste qtse es ecpuriade del orerpo a navis de la uiena. 

FittracEdn glomerular 

La sargre ema ai iada fidfln nwl snw is ansri* r«r^. ^ sc ra- 
crr.r ea en antnas f»0{ire^r.'flmeni5 mis pCTpjcflas, luego cn etericHas y, 
PCs 'Jliinxi, en cap ces gtcmerulsres. A (Sferendai de '-5 may'orla de las 
rfflos lechos caplares, un ^om&'do j-ace entre das arteflolas: 3a de entra- 
da o nner.Sj e^etenle y b de safkta e arenob efereme ■ 

La xss de fikiatidn ghomeruJaf es la cariiidsc: de plasma pc« 
rfiidaddeiiempc y depe.'ide 4ire«jmentr * la pnr-Jrtr. -.jn^jkica que 
se ejeraa en Ids cap s et. gJc niT! »ih. Efla pmiAn sc mcucnlr-a a su 
vej L-egTiLida por d gr*do de consJricddr de ambas adenotes; efia 
oonsncodn se encuentra mediada por Rbras naviasas sinpiacas. que 
produoen u-ia corilrooddn del xifecud Irsc- qos radea a las anedets, 
3ooral leva a una redueddn de ss iimena 0‘vaspoonstrieci^i (yiase 
cap. 36, Las vasos saneuineos).. In asnicjones nprrules, la tenstoc- 
0dn coord uLjdi y reguleda ck amljfls weroias cStablfea la preydn sen- 
g-dnei gjonscrular, b curl produce urw tosa de Lilrradce- rBlabiemcnlc 
cons'CLite 5515 pcsifn songulnea gjomerjlnr en cood(cores ncemales 
es el dctic de la presbn que cosle en las ctms capilanes En conse- 
cuenoa, akcdc-dor de im qumetj cel pasnva sarrguineo qua errua en las 
riVrres es fooado a pasar a la Iji de: sJbuo renal a navis Je dps ba- 
rreras: la pared de Eos capilanes gbrnecaares y la pared de Li 
de fitwnan adyaoer.re ■ Sm embeaga, nnir b rr^csi- 

dad de reiuperil presrin sangumes en el vsrensi prri,-'.;ii*b tpor 
eer=rpb, pjr -una bcniorip.' irrpor^rftc), cl sistema siropitico pnodu 
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fit IH f?S 7 TJtW (iWiWAMB DC KDMO SAPIENS. ::: te .-rtexzJOi ftfrrt- 
Pfit ,SK Sffada dniGuttpe SOnpfXCX&X artor nOgm cpre n ,'rancBj Sa\ * (fl- 
fet mo t&JtQ. LM fa™ df tefta (Tt*ftnUWf Jp (ipfPnrpTM dt &gs y «far SCiLG- 
*s«JSr nyiii irfr,aat dttfis dd eaii^eflo y cfo'%eds &ir m™ ■* '---■ 

no ferncrtU GWteiW fi*Af*rfSr OB W? rrafatd* nefanE, iftTjmfcjLfflJB df dwtfstf 
d agua -fa him- ioi c&rdrute put us pdf * tuba -la wOets- iS*vj ip 
ijcfYk ««(unuin Iff an™ tJxm&rt si xay» it PVriffllpb di Sri nwr^e 

yispsrsiin tfc fa nrrfr,? ft*Mbr-c <HI» ufl ffiniflU de sx&i* pi¬ 

ta tf smw- 


ce iii'iTi vsjGCDfi modPo muy fcene sabre el ajnjurrtn de wtcriolas ate 
r*ntsS rtf pm qi,^ reduce en forma signrfriiTiva i fli^c sangylneo re¬ 
nal. ia presnJn. sangufnw m I« gkimBruiet. y, en conseojerba, Se tasa 
de Htraodn gtorr^rjiar, 

rSe procesc de liEraddn (a rAmfrimjaiji? eft ns^nlfeos) repte- 
seAE el primer peso an ef prcceso de tetmedrV' dr la ceiryi. Exoepja 
ppr Si ausefttn de nroleeulas grardes, como las p'otelmss, que no pKf 
den oiveiir la pared de !os caviares, el lilirado cane una compcsyodn 
qutnxra. simfl&f a Li del ptaima, 

Reabsprciin y secraeion tubular 

El Rtrado formada en (a cipsulo dr* Bowmen a ; g largo del ni- 
Ssub renaL en primer iLgar poc ei EtibCo comtem-codo ppssmaL U pa- 
-rd ds (sls iCibijb esci oonsthida por una sola tapa de c&ulas ep'e- 
ieles ttpeoelasdas en Pansporte kbho (^ase cap. 3, irarapotics 
jwsrjos y .sccvPi)- Aqyi se reahsai* op 7Kb del yoliiTien filtrado ir&- 
da:rren!e, cs dear que la mayor pane del ,sa|r.!i y do Ioa saJuick o. je irv 
gresa'en cn a dpsda dc EortmmTi dwanie la fibsofin sots rea&socbr- 
dos >eaa Eos ccpilarcs pentjb 0^.1 qut iri^n a-: ;iirjlo pfCKcwal. La 
gkjcosa y la mayor parts de los amiredddos y ce las vitaaiinas nega- 
4» as; a! KHtedK- siTgulneo. Como la reabsorckia dc mochas solorar; 


Kune pcs lroejpone acrup, eS mMO bene un gran requerrmrenro wier- 
p*tko. Ccmr. w poede obiervir. ia crueddfi neral s miff efioanre. ya 
que so b^ una ceridei mVir-'an--rttife rrfikEfiE ^ plasma, com k> que 
se maximire la depusiciSn dc la wngrr; sui'-ancres pigiokM e oor- 
ganicas qoe especHioemonlie cS osganism^ ncccsie crsiser^t sort redb- 
sefb-das \rega eo forma selcdM. 

t \seguryJo proceso impoftaotc que tome (ugar cm kjs tdtrjiw con- 
icrffseadas e e& de senecidni acava de sostanois desdc la so.tgre b* 
cia rt j-tteirpr do la iiefrofa. Esie pr&oesc ocirre princpalnente em d 
abiAnSsint, A 7 I, ^ertw rrciftarlas q::- perm^necen «vd plasma des¬ 
pots de Ea blbKidr. son diminodtJ de mane d sevediva de la sangre 
Olo tfoule par os capJsm pertobgltcies q.io rodcart al lobdo diiial y 
sacr^adas h^da b preorina qua; para erV.c*ioei sc Eu formedO denro 
des hibulo remaL rl rfgade cjm sle jn papel oenlra en ia ddgroiwdoi 
dc acnos compLeseos produodos por ei propio organism^ como her 
motvrs, y fwimrnalmefitc wmbtn an la degradacnSfi y desinroncaddn 
de compueSos odpmos rrraxi^tnv-eK. Lj ptrridtna;]. Muds* de 
=es produdos resuEanles dc esias dcgradeoaneS se «r, ugam an al hf- 
gads con oertas mcltajlas marcadoras, que lifEgo sim reconcckiis irOr 
jrvraTiMs trampatadoras de: tubule rani El conugado es seartodo 
y-I rrabflmtmta bso* la titular. 

Meesnlsmp de concern! racism dc la or in a 

Ei oontrot de is p*dds da asua owdraaie ta enna es un mecarw- 
mo esemdil paw mumener d equfit«io Eiidrioc. del o'g.’nismOi an pj% 
tiailar para la mayon'e de : os anlrwlcs IktosJtsSv rip puedan di-se 
el lujo de deRDDur ague. Las pnesioncs ™ ! JSm l.*.stirecipicn, lamp 
(p ivcra comp err mamlferaSr !a oapadr^b de exoetar ■zr.n.jr, hw'iOi.- 
™jbC4S, =P deor r mas concemraias qua sus Hquldos corpomlcs, En ks 
mcmfferK, n^idad so asoca cart ana porddn en iorma de hor 
quila dd t£dub rorn:- H fe Harife. Tomando muasiras de !>qu.dos 
en distirvis poidwes de o aolrpn* y swS fEiedadares -rndkedasi <Sfe- 
renis regones del asa- y anatardo luogo Esc. irantss. y to TtclOcuis da 
eada rr. sesira- Ek fetibgos purSemn determnar de qoi mwier:.) gna «- 
nuroiaa da apa'ianoa engaTossrieriie sereia posrb Irln esta fancir.™, 

En aS bpmiire y efi oa® mamiferos- ^ iormaddn cie ura omw mis 
oonocniroi> qu? o' pjjmj dapar de de ees proipiedades estrLdniralcs 
y hmdcnales dc Is nebpnp r g. 1 1 ir 

LG5idsJV7iOTtr®TiOT*AjprWcW a^*WiMit 

sfei' comdscro cofedUr frencn difon ;ab ^ymcerEttldodt^ pate at 
e§ue, las sales y la uy-ea . 

2. Oettas panes ae la pared del oso de Hank} poseen profcinas dr 
Hirntfca nfl i/ie ifof-.spcaan ocSvticrae-'e .idnes £sodio y doro) 
fuero dal rdrMS- 

5. Como irrramns. fo it^pesrr^ri en cnnifacoffienre da liis fonxis 
ascemeatE y descendant* del -tso de H?r>e penruie ei mpota- 
jrwniaolti de an gradiente osmdtka bp fa zona md$ pr-plpafp rfaf 
rMn (a mdcftxto renaty. 

0 gyackmc psrrtftico qua se obsava en el imeesaoo da la midL*- 
la nee*! (pTraso fig. HJ«fitfrva, pea el apsrie de srAitos osmdtica- 
menle actnos: eE sod 0 y d done- quo son bonE*sjda?. Ktr^imente des- 
da la jama ascendent* gruesa- dd a» dc Honlc, pk un tado, y (a urea 
que se cifurde des-de d Ultimo tramo dd cccidjcrn wtew, per uao. Li 
anxniianOn dc «£us spiuips an el espaoo Pt&rsddal aCae agja desdc 
Lj ’ami deMtertPeffle del asa, que es muy permeable al agja Gome 
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> OapJa-es 
pcriltfoUiaTOS 


TCtotflo 
■contomsada 
GIWnGnfa d ^l 

CipsiMado 

EOwHsii 

ArKtfeb 
aierenle 

VAntfa 


Artwicia 
AparSM- nl(wnnrn 
yuslaqlofnenjiar 


■®»iJ tic Hfift* 


Vasa J «:ia 


Ttfx*i 
conrpmflMQ 

ptncfn-al 


C«Mlj(^n cnfcsrlDr 


J#f- M « uri/W HtJMANQ, /It feat' ■ fisn lar.e imr neg®.- oftxie, c fiyff.T, 

rtmdi ST *>; >v,yy.i *! Jberpfl y orH .'.rSirrvj, ciT7flK*t^s- 

fof farpcSitudB a Hetitypst da CaldKto rzt&ram fliT 3nw- fo ™<i &■ 
135 £Cn3hcnB aSTfyen jfia rtiSSi an Jc.jjeAn ™H| n r? Aynia & -pniutfe. ijirr fs 1 
WZ 5 ? vrXfo 4 ft * e^K fly to nafonc rJ Jb i," iWJtiww 1 rifi : i.V’ [ff «- 
TOfli Sf ndwio poyJb nrf&jftbirt™fr $w wntae & ibro* 

per ktr-rtn&r de h Jogrc. {(nffvew dupm^B CGP&& SS yewd -M Sj 


df i£X 5? fiVeCS? CIOI fl’iSWJ firSub ittei 6x SOt J-fc .irgrtis. 

'■ sto* co’JmtoAj pr.wvia daedtHcnlc y nJAdb ep,t4^as* i±, j sl A ,-rw* 
N<#et! \TrtS> -1WP* f EiJiA;, *Hi .'Jdd da ate jratm zrNt Lafcj 

sue nd&yt&s froo Atsanpe ^ din’d par Jbs Qjw jw 

iSVKS. «vnj «*9« rscM* fi.vtilvji'Sa&n in eSsgsdo. »•> seiretada for rp- 

ftbes ftftM a 1 rto rff.bj Afoubi Xns mSsrrtj *do«fo?ypciflS <Wo?W «m> 
4 k> .taje dtouxdf rai&fod i&!rcnirjr sf erpitfoi en tome * anna 




conwcucnca, se produce un grzn aumenia de in osnK^ndB^ de la 
pecque abandons la r-airid descefldww c inpica on a ascenderv 
le Esle auiTwritD pnsibiliia Lj dilu^nir. pasr^ ic sodkj >' ckro liacu el 
irtefscckj tfi la ram a .-■icenfoensp de^ada. cue uego se LOi'ihmia am 
la ranvy wcr<ir ^pjesa dende rcurre e- izcrr'seo aciivo de Is? m.v 
mda iemoi. A. Ingnese: en el SShjIo iicteolLy. ^ peesiwie ha Fedy&du su 
■*HLme f i en an con nespeao at '.dsiftfin fihrrtdd nKojtrentp £=•• 
Id hace qLfi en el icfauks cdectn « «ft«rerun den« suslnncjs afje 
Testa ese nwmemfl ™ fiaii d&jffiilorr.ido d ir.-pior de la ne^ona. co- 
mo la Lfea. Al e*isiJr ademij enw altj pcrrwatflidadl a la urea en la ul- 
’■'iti jane dd fr.;tn;Sd coktctor, tsla se dlFur«ie pas.vamente hacia el in- 
•«st<io medUar y contriUiYt a femar el gradients esraDtico 

tn ii’jn-:--irjj dt mmdahdad, sm embargd, la pteotina qce ,iban- 
■; rama asccndenie graesa del asa de Irene ev JupoodniM on 
r:'s;:«do a I plasma. La conce ttaoin lie la otina fojjire m4j ^Jdar-W-, 
cn d tjbL'O cnector. Esle es permeable al (prmsTahilkbJ (jie je 
enc-Lentra regjlada per la homifona ansditfeiior) y, e* ofinsKLicnda, a 


meefida que la preonra crate por ef iOL-jIc. cdifOOf hflfis d .TWror dc 
la m Ail la renal el ajua es ruerremewe jfaWa Hoda d intBratk» pi r 
et impiyiante ftradben’e rr^rfular que se h-a ,, WTT«Sa. Ijos ca- 

piares que m^w In mArfula nen; (eonoddiK ccmo \rnst; redo y que, 
al qr^; tos capdaris pct^buia'es, se disponen a corEsnLjaiiift d$ 
1 m arHendas eForcrtes. corno se nuresira en Is fig. l 9 - 9 bj tectJwsn d 
agio que esti siendc reabso'brfa en el i.':i;er>soo Esta «pidided * 
absorber agua que ptseet loj ynsa meg qkjbo* a ijud la »npc que 
drola pot esioi captlarts prwenru, \\jt$> t.l c hsF>t?r ocuridj 3 a fiKmcdn 
da ptasnss en oj glqmirulns^ i;-j cDn^eoackin ctwada cc pcote'nas 
plasr-;apjJ>t; qjue dfrTOP ung pies^n CS^tWca Tiponanle 

Pe ess* rran^a, la orina que finalrnente se enaeta pueda fegar a 
cerntervjarse -vsta rr-iz ife 10 vews cnr. respecto a I plasma, enn el re- 
su '.act dc ura rmportante ecommla de agya para c4 u>-i ni:rnp Aw 
dt Hente mis 3aqgas perriitee la fomiaeibn de un gr*dief‘.:e mis impot- 
tarte y, en ccnsecDenca. de ura erna it* pjsnwnurrqh. como ocurre 
en. Ics annrales dd dfls*rto o v* k» msriSMS mafo^js. 
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fiy. JHf.W CIOMfMW. B (tTT <k .'<!W rra : ^f jpr arrive m *2tf JlWffr 
ftr^«**tm!Aia(*itoto&lktpn*Kwdajw toritoum tosAant- 

11*1 pojpo s' tense * 4 j iivcjisfv.j^wli, encsrorto per teptor nyures / to- ccVc 
dte nr Jkr nV^t dr faunal ff n&KAi tfSU'3 d* to a$K5i& * nvtoito Cto to to? 
rjs 1 ftfotto fTCOngf fiyo mnttTm ptiKrfc VtoJ ef, *j psSe OjHMr d*«id» 


Control endocriiiD do la funtidn renal 

En tosmamflerad, tfsE'ntm tenw queacSLian sebna la nefraia 
re^jlan la corepcstoito y d Ycfumcpi * la Crrfti Ulna (ie efes es la hw- 
mtna arVidiLir&ica (A1X) qoc sc produce err d hipeeftiftino y it secre¬ 
te y st abnacen# en la neuroh.^M {viase cap, in, El cjfc hfcwSkmto 
WpCfsanP). Li ACH actiiz sebre las nembtanas be tas mnducftK P> 
eclcEcs dt toi ntfiones por irvcrenrenio ds su pemeabildad ai ogisa de 
(Fiodci que, par drftj'irtr, sc rMteorbe uij camidao rreryor de agua ka¬ 
di la sangnt La cai^dad dc ACH SMttade depends store tedo de la 
CDfKentrai>in dc mIlSh preocmes to In vn^rr y de It (if esito sangui¬ 
nes. Los reseptores csmiticDS cue ■.- j.'dn cl mnctoido dt soIlscs tie la 
ssngre ectin tKafeados en a? Kpotilarrc. ..os rtccdW**! de fresito 
qut dctMcn cambios en el vdumea sangtineo sc tocucntran tn am 
poredcs lW osMto. to la awta >■ en las anurias nrotibas fyiase cap 
ifij. Los csflnubs qur reckon essss recepio'es se tranarraftn a* h pt> 
Idlareo. Los Factors eye ircrcmw;.:n I.- fflrttienlfaoOri da sdulos an la 
sarg-ie fcomo la ttesftdraiaci5n> d que drvninoyTan la presidn saagrjl- 
oei (corro en et caso de una (tcmoiraga) o put p“pAjpen amhes 
cfeOKS a la ■c-ei esMiutar la SEtredin de /JjH y !a cwsss™acdn dt 
a^ja- 

Una segjfidi '*rfr&:*£, !a a’dosterena, prodadda per la ewtera su* 
praTcnat cstinula la rtabsweinn dt kd iof-es socEo (tOa") y la secre- 
dbn do ItxTcs prSaM (K ’) P> r fjbu’a 3?ia! y pane del ooridado co 
fec«. La regj'addci be kre ra.cts do sedo p«mJiic* es ■’u'ldarYter.la, 
para itritrular ar: wrlumen de sangre (o wk?rr: : ai). ya rj-jc d W.r B el 
poncipil caud n i esdraceJiiar y comprcrretc una cartdad Tnpqnanijr _e 
para soLdi'u’ai -e. La prodLicdbr: da andosterena csli coPliokida 
por un c^Tiv<cy:- cat*iii» de reirrHlicwiKaciSn qut Hwoluoa has nkeles 
dc ioncs Ns* y K*en el K«effie sar^gulneo, asi como Ea prodocci&i de 
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F?j. ff-il, m FQMMAClfot Di tMHA HIPItrOSMdTKA CH UNA NtTXQ- 
NA itvmN*. :• finwteyw mflw «I «■' ■■ • o «wHms«to &<.*»*! e ssasnO- 
iKB non (tsfltao el phvw wn&km. & h pom! M subyh praraiml Ssy iam- 


An orf fUf iSnyrtirnMlr .h.J«i ijAnfin tiiitia.- .te liyitr O 

iVittren Jtvma eestf. B (gwsgut feswwnen'e s- 1 Q /o' to'-1 □ mx? *kh4- 
3m!f ifcf DIP •* Hr "It HWilrib fi psrwofrk .Ji' ppw W? -efcfrtV'wvt jn,wf 
^■-rcftir n ti j*)et Clud* if A&'fl* demerit per erara df no-rt sc ■wkr ca 

<h ver mds rearmOpifti □ medKi? a-v it e&rt MUf pflf tolMtM a in KKX! ornm 
ftyjv; dc^rrMicmL'atiAi be sss^pl utontof tttieft/Xj&i segttmisxrle tst- 
ntfi de Logics <y--1« wmg poem drJ eta li'jr embn R-Vi MJ* ^ cr 

feK* e.' vnMnoiC;. yp« Ajdftmbn rfr w uw drsrk n&ra' dMeaaA*- 

i&iftbflsv: Qinw spared* fe WT^awvSEnOr do'own rapSfneaifr ol osua 
r) lit-ndb St rerfr? fdda rB mtfXS GWXPirO& V nwdidj ?Vf (S oWc * snd« 
f?^C5 fs A(K7i™df .Vrn! cftrff -1 CufiflrfO flfefltrff ef lUt*^ anDome^i tfcftif 
«f .^Vojp e; ^xra™i!p AyKttifdDaJ aJn te^KB a! {tom SOnjuVwo y asrper- 
pprrt 5 jfc» kLrip {S“ rtKfo et' xOxft dial luvgc (ferost* pw t' qxhTi^Jj coflrc- 
■'■X fiB5V(ssxfti .^irninKjnrc !a m™ nmrm&ifida ert v:Vi. :L'J DKdf KJepiHte ( r ' 
JdftUma to Ojnct-ri-cwln * b erina depnxir dr At p**TCM d 1 ? taW&W *10- 
■SirfJBff 3 *DH & a™™ dr Ai>ft topped raTiixto iJtcflX tS I'lpWrlM- 
Wr i3i'd.Tirf, par ^ ew flO se nctaivif «wy m ccniHLfrcHi ie Btuefti olhtPfr 

™7,3iii ditwTl ir ftrJ>- ter CiAite dd rendxitJ oorrimr Sf H,v,krn 

penrxeiAn (WLfjd, qur i? ffiufsepev fismenr fw*ff elvflnrtw nrnAilx y cjj'if 
A? rencmrrcrjdyn * t onrttl Lrt options M AiXflu'ilfl fo ySW r«W> gw 
mjen b meAdir iWrtoin fwipie Sf. iJ-SJ i* fcVM afeKEHT d? flJM <J 0 M 

it erwiirte- tP eri«yf*oii mtdufTr: 



srxjtocerrstoas put Sc n::.m iff, kB n?V>«. Amt de!emi*iadtK estUnL-k^ 
oorro ure, presto sapgufrtBfl local rr*W & to ttecensfl de t4a L piasruJ- 
no>, oertas oeLuias d& tpmflP >fi£G^!oT»trafcr {conkjtms(.iP to ne- 
frona por celrjJas de la arfericb ak^erte y rflidas cn'itgun del kido &.■ 
rif) seoeiAn a la sargie Lxia enzima, la ittuto , ESM (fr 

Hma fregmenta to precursor jecr«ado a la sangie pot el higado, el 
angiorcns-iiJto;™?. y li transforms en angiorensina I ^ue. a su ycz, -sc 


saL'alluun Op uj44[L»5 
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r*. I9-IX. USWitA KNlHJk-AMtQltttilNJkrAIMitTtllQWL.;-; ,v“, to 

flur frt s-sUmo ««fa rfemhutifa tn e' uptft df ajryre d rrthn y h rai* 
fcnjwuprt <te to{*ai&yy&jStKa «w( dh 1 fltam*u*n fa deitwuuto * to a/tM- 
ptxxin pfaorfauw i-VlTj'£■ 
iKJi fcdtofB .r/LWcJl fa Ltestii? * te tfLT-m (SUM pa pcrtr ito'ipflnap jrafsjfa. 

(Dttaiaf. id rcitid crilAifllffjjDiti-j fa frapm#J(5iiij dv' LT^v-i~K?i;ijn>j ;r;fa ^njpn 

tXf&O)} fpodiatlfUfMS fffcgfa&TJrta i id tnr«Ltmfrtict 5 jy lJV 
M rnjrtbufaD St per azxin ds :na rnjjna A^Tvwfar jt jk^ jigdS'y pdtnrar La 
cng&c. r ip. v \z it is i j;g iwmKi^ 4?ue tJcfLte romp ini f»dm» wisoiioejiKW per re-CLi 
ftv rtv jwdc Jfc rviwfaw 4ff spsjodff rfc stf « el <w pro- 

m«W rcvwfacllB ^ BfUffl S 4 atpesw di tfadtt itfcffkH SS&ttufa ® afAjpeeifr- 
itki iff jKtffiir d* Aft',™oa •■y.akx&xsi ytr,)e tasm (jmsB' fa jwnsttr s> a= 
liMHOrtd. iff aSS&KWfar cB -i Jei fa * >kr y fa affondfo * JP w rfaS- 

fcvJ ,-.':-ff ' Om-ilDmiib iZptrZiZrpav fa iffljrpdrc-de rdi .ypmrro ci un ,t.^w» 
wrif tamrra^aln f*niTHtfan dr prjtpn;]. (ft«r e? ddWTdff cSrcfamenflr a niei iipw- 
rttnd. 


UAfS^ffd in angiplenjina Tl per Ljnfi CPimn de OJnwra6n pTCSEn- 
;t ra et pndotc : tj dc Ik cap arcs pu THrones y rervs’les. 'ia a^g^ten- 
■jina II e unj. harriDTj artva que produce varies e^rctas. vasecads- 
LTcd^n, □ rter'c 1 e-■ esiKnuiactei cel cendro WpjLi'hn'xo de la sed (que 
lles'-a a la ingetia de asua}, esUrmiacdn de la acUvided d A interns 
simpJ>jflo y estiiv. Jaudo de la secfe&fr de la^ Irorpflfvs AQH y a |, 
dosiejuru. El ecrijunio ijfr mks di^Jm pcm-ite recupcrar i'qukio a- 
Tfacelulsr fpfniopalroerttc cr. i.d-rnrirxM dc volerrie) y -lecomponcr ia 
pri-'.ior, »nguVi«. La volera x Haris asu vczen infrma r»a&An con 
la presdn. ya que a mayor voleroa la sargre ej«ce may'or presiS-i sc¬ 
ore |os vasos sd^ijiifnaQS. 

En la regLiaa&i de ^ hand&rii renal ir’ervienen isras Jjartnonaj 
coroo ed la nor nair^rerko aurtCL' ar (ye die case ^6, El corajqn Mrnd 
drjano secreror) que, mh:ie la ?eabsm i:in de ?;a T del :yts:!p :. r : t ' 
inoerTenta, de esta Jorrna. Fa pr*du«iirt tfe iiir\i >• 1^ c : in-, nsadn dc 
NJ-. pirxejo Wrtoodo come nprnL'.T5»J £1 +act« riairiurii co auncu- 
Inr, l-ifjcrr-wria wmctKia por las earla/'-as riel ccraiio ante un voluneo. 
songuir^ci mayor, inhioe *£err-§s la s*crec*n de aldoslerona por par¬ 
te de la coreza- s-jprarrena', a! maerverv junlq coti ffflss f-Wtires en 
e. 1 drcuiK) de retioaftrientaQafi ecnt-tila mi pruducisjn. U c*c7c- 
ci&i aejnentada de Na T ylaw^r pnjduosdn dc fltina Hcva-^cn con' 
■^cuadcia ■! Lira icC0’npcn : cidii dd vcjlurnffn de wngio Kada vebrei 
nstnvjlcs, Dc «ta man era, e? factor natriur^tra auricular y tH sfeexia 
rrn:r^y?Tigip:&-i 5 ina acluan cn forma anlagAnica en- la regulation tarv 
lo de! eqyilibrio h'dr : a> y ra- cc coryio de La prer^n sangeiaea. 

Eh ei cuad'o 39-1 ss present la aoutin de a iicriTenav que In 
UlLTfen sobre la fued&v renal 

La <qrnple dad y la miriarridn * i® meejmsmos que regulan la 
esseodn (S una Ftucba adttictre': dc tl irT^odiintM crfrlce dei marde- 
nin-jcr^j dc un medig. qufrrico irtemo corstaPtE. 
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AumenJo de la osmolaiid3d 
plasmaiica. 
rtflgioiCflSn-J It 


[WH| 

b rtisirdtapAiaiL 

lb cuV- pcrmilr qi h» ’k l ir-,il3‘.-r,i’:s! ml: r jniniid 
isuyn? iic- ^gpa 

Aldastcrona 

■Coreia supcciTenel 

M^fSiflEaiinSi^ FeLknidos 
dc bti’ y/c luntcnJates'du K* 

^ni.ii'Cr.TT. -i.i II 

Aipnsnte la leabsojcifn de i«ws Jfe- > la 
wwjecwn de ibnei K* lei ?crj tubuoi: dislales 
y pane de Sos conducri'a cotectores 

AiilinlBBSllU II 

ApsalB ■.iolagonenjer 

Css.'nln'dOin dt; b prcc^i-n 
sunp-iiiea toc.il, 

Vrrefes reduddos de -Vn' 
olastnSljco 

i.ij-ixm ill, ■:!t: La acimdac shipanca 
'knr..r. ikr -k sed {en d l- pp’Jbiiftol 

Estjrr-yl.i.Tio (j<; '.ii 'rCi-rcTii'n (}c jMJiS y aldosieciria 

Factor n dlriu rilitij 

aurlcuEar 

.ftufic-jlas de' coiaein 

Aurrenlo drf irofijrwr, 
sanputifts 

hnibc 1) ^sshsc*64n *e jr::rrti, f-ia* en ei CLbuito 
dsLil 


Infribe la secretion de aldcsle'oca 


En sfntests 


Lb tunuk un peoeeso de deputation ltd mrdi n Inlrrno 

1. Aireriedof del '/Mb do peso dd ojepo <fe un ^mTvil ft 
lines dos re row de esta ague se encuonlra (terfliu Hl l bs cfti i 
Lis. n leriji- leaame es e, Ik> j i-d.!* esdracelLiSac 

3 . in L» verwibigdos, fc plasma san^uineo GonsBr-jye solo e! /ofc de 
5m iijustoi mrptT(iltr,, pet* la regulsljbn de su oompesbton es 
Wl facim daw en la nom«JSU5JS «W liWCu irtlffn* E a Ulpe 
afcestoco Sm ptodudos que las dWttS neCcStan y e'ln-ma sus 
desed’os. 

i. La osmo-anded de ios Hquidas corporalcs esli dderminarto 
fOf la cenceniraoidn de sc&rtns csmbticamenJe a-ciivos {gluccsa. 
flminftifcJdtes y dn*rtOi iccies). La coece'iSatiiSn de cualquer 
susttflda dopcr-cto de su «r/,Kfcd aitsofufa; y de la camiiad de 
agua cn la que cstJ daudta 

4. Es probable qua- los oiganismos mis prim- tivos hayan win exto- 
mfllicBS e SMOncos- Cuando se Irasladarcn al a.;n>} dube. un 
medio fcijpiBfSHiiko, se eneexuraron en un me&o doncto d agua 
priXikx- tenda■niFresar arn dliK. Es probable c;ue Teyan ado fa- 
wreckfcs los OfgsrJsriloS que conl.ibon ggti e'gun ln?tana eTi- 
deree pare reafirar una tiTfriJn r<i£, dp a$ja. 

5. En rciudbos ffTwrtBbrados y en lodes os rtttobradSSn I* cempo- 

itofjri de la sangre y dei medic- inlemo es reg-jlace »f drones 
eKrsoies. Las nefadios son bibucs qLe filtrar. Ibukfa etfracdu 
Ljr y Q'-X SC ■ri?n-:-i;-|>-,’ir. 3J0 el tult'iiui del CLififpO a CfBvE de po- 
ros \&i plaron.is Ik'nipi dSInhuiEoS a kl largo -da 

lotto el ewetpo. los mol; ikOs y tos an&idos p«een metanefridios 
qje se ao'es er dipjfitos sejmen^os v ts insectGS y los ar.kr.i 


dos ueren ijibut* de s>3a|p*.gjni que semeiiin susiancias dc dcsc- 
ti'Hj a rt iifjma pile del mlestno. Los v@Deti r iKfcs pfesen^n un- 
i^Wrtia ip^ticK oanplejo, prm9b de ritones. 

6 - En ’os P«K de agua ill *rt^les. el ajua ilende a rng'esar en 
6 Oiganisnio El nftjn cjjrr-jHi; himnnef. tie fHearJe, excess 3 gJi 

V rKeric im iores v oJtjs soI-j^os Pmd^nn skintm/S Cfc* iu- 

pasmdcca con respeao a los Bquidbs ct*pofalcs. 

I. Ec. ics ^ces de a^ua salada. ei egee tic^dc a sa> r drH angantsme 
Para c o-npensa la jAdida, los paces isecs beben agua de roar 
y H Tnrjn H ejoceta de ;^nlifj y dexo pof las i^anquHS v en esoe- 
so dc nir-m wma:. 4 de la c-n'ks Los lkju>dc?s coiporales ce 
(os deWsimnos Son isjjsraftncos y no pileseJiian ssle peobleina. 
£r los peoes carflaginosos, la sengnr no es bposnsiej::^ pOfqte 
reheren ccnvsemradores imisualmcnte n^las de uhm- 
i. Los anirrislfcs Kirestes oblienen agaa al irger' llquidos y alimen 
Sss y nnrnp de las reaodones ce coddaddn de los al- 

nuTiios Los ^nefefa** [eneices perden agua a 1/aves de la 
arm, la-s beces, e a-x esp.rodO y In prtl (*n^pofatiOn). ftlcaraan 
el equlibiio n£dhco osando la canlidao !da! Oe egus perdida es 
igual a la cantidad ;ccai oblenida 

a. ’I didikio de eaiiono y ef arr>on!aco son los prindpiales oftiduc 
;o; mclati^rjos -de desc^io que las ceialas sieden a” tonenre 
sangL*>fta B»S suSKnesJS ptcivienen de la (Segradadta de los 
amircidcbs En Eos anirrafes acuidoos:-. :-np3rs,,-. ansjwilaoj es 
fctoetado con facildad nacia d agua df-cundoi^ 

KL Las ff(«i los rep-dies Ccnesipes y kis insedos cWYterttn su> de- 
■whir, eicfljeftsdos en cris&ies de addo tinco o safes cerh'adas 


















m j SECCldW 6 / Sowga to kx 


En sintesis (Coni) 


La etCJBOdn de ewas vjSljnLiai nfipwia urw p£rd da rnlnmj de 
i$&. En ii sues, ei todo .iiwjr itft SflJtS 4ft fnwdjn p- c dca 
(J cw. dcsevhos no d-ger-dos y ic-mari ur pMB sem&Ollto C JO 
55 ttqjufcofo 

ti, En 05 nramtofas, ct amcriaco z ae results cel prooesam lento de 
Ins deseehos fiitrogenaifeK « auivierie irfi un-.i -n e! higato y 
se df unto a> ttsrrer.ae sa.nguireo. A (Sfefencfa *■! into torn, » 

Li L'KlUHl llVfllUj C3f::ll to ftgyi 

II- Li tna^JO i-, un process .'Camer? seedm Aijrouf :o bc- 
ctotr tr.r. a to fa m'sndda Lo urea conreniia en la sang re que en- 
tra en i 3 i rinSn He mamUefo, las anr.nctoadu; son xeiftndos ci- 
51 en 5 L 1 olaIliad. La glucose no se eacns^, a menus .-up ju gin 
cer-j-Kiiif sea arsymaJmeme elca. 

Un orjeno encretor muy elidenle: d nndn dr lo-. vcrirbrndns 

II in *» eeneSsMtor.. ta nsgL va6r. da ia ocmaos-dda qulmica de 
IPs Uquitos corporales -txjurre pfinppalrrreM- en ei nfjSn. ia un- 
tod Ivnoonal to esfa draaro es la netlrona. Cada nefaana es r J 
fcrmato por un ramifele de cap aces (glomerub) y hi tpbq ‘-ii- 
ga y eF-Kho (el iLibub jeraf) que v? ungma *- fa oSsrsito * 
bov.rri/i. £| iitula rend' tni ojfttt&rto per fas fububs corCor- 
neados prcfa-nal y <hjui qn.-. ■ ■-'« iots .-’um-afios y urn toes 
msmlftiCri, <e,i,5n concertos mcdeUe e! asa de henle. E] ertre- 
rrr:> to la ncin-TJ « cl COndiklD COtedOf (eClO. 

14 . :.,j onr-j se ‘vrri <m k tiefranas y pasa de lea e&ndoa<£. Ctit.r- 
■cres a '-a pefrts feral Desde ewe emtjdp y a liwh 

de jrewr, gclea an fcynsa term) & ■. ddruSe pwma- 
nece 'nasia t^e es cjfii. d :rjy is de la j- r eHa. 

H. La s.ii !i;re ki v.': r- r . 03 H.i nf^n nnsfante la arteria renal, c ue se 
rafi'MfiCii ?n ^ric-Tri-s mis peqLcnjSi cn edeno^s y en c^pilares 
gJOflWuKtra, Cade gkxntrLio yaoe enlre dos aner-ias: !a de &;- 
L’idi (jrtL'iKio .j J errritej y la de sj^da (arte^o'a efere r, ’.e)i. 

i*- F liftado ■qua :c Foma en b cassia de to.’,man liene una lCm:i- 
poaodo -auimice seme ante a a cel plasma Este hhr^Hn v^.y. ,* 
Id laigo del' ;Cfcub ootid-; ieadu pinrarryjl. fyyis 7^-rde; in«;T 
ben L-n 75 * dfr Si: vu .;,-:-.an Tihr-.i U IjlwrOM y la ITefOr 
pa;:e de lp$ 4n;;ftt-kicl3ri y las vtnmirias fcgresan a toneme 
tSQiiiufrifio 

IT. r-1 Iry, tibJds cor lomeadDS ocune adem 4 s ona seoei-On ai’.i- 
va de srjsiancis descie ia saogre hacia ei imadet de Li nelrm.i 
De esta mane'a, dertas fitcfeculit <fjc peiRtianerrn cn d plas¬ 
ma despo-ts de la Ffltr&&iri sec. ^iminoits cn Foma seledwa de 
a samgtt. Fi F.'^do Cwnplc un papd centra! -en la degraded;.' 
(5s ■: irtt-.o compueslos prodijodcs pof el propio oraar.smo y en 
d metrisofernsj. de coripjestcs ewigenos Muehos de Icr. p-_.- 


dPC 8 S resuhames de essas d£g.reiia:-urtes se -igan m cl hi. 
gado con dems moiedas maioadcMa-i, qi.« IwcgC sor- rcronro* 
das poi prowifti; i-arrspo^oris dc- PJbLld rena: Los corjuga- 
dec sor. -^r/cMdc'. n.10.1 .-. iij; :;;tn,!ar en i'ocnyi actwa. 

Is. El rn-rio! do Is pdrdiis de 'nediante le onna es dp rnreca- 
nsrro esercial para mameper e! equ^brio hidr-m dd cMSdrlwna. 
Las awes y Ids mamtieras esuraan cceras hipetcjmiSOcM. £r. kir. 
mamHeros. esta capaodad se aiotsa &n d a.v de Henc y to 
pende de. ires srUfHfcsditoS estn^tcrraics y ?Lncdnales dc la ne- 
■frocwi. los dr.irrwi iiirn.-r. to >/■ ps'c-ies dd 053 to Henle •/ de; 
®nd-.;do octedw ^.men d-cfcnrws peimeabikfades para a 
agJtoi la& sales v R L r ea, ciemas paries de la pared def asr. de 
Her.lc soseen pure'nas de norflbrar^ qua traraporUn acr.-d- 
■nente soclo y dors ruern del iOBlId. ■ o»p:Mi!>ftn r*n cdi^k-o 
crecte de las ram» avi^den^r y dcsccntomc dci asa to ^cri- 
ie permits el mamenimitmn. to jn gr«Jicntc osratooo on !a ;o- 
to rf4$ proly-kto tol -iton (mitola rona^. 

ts. El gr*HiL'nic osmtoco qoc se c-bsons en e! inleistkao de la nto- 
clijc r L u 'Rl se Foirrij por c- jpona de sdulos osn->ttoanienre ac- 
tvos sodio, doro y orea. La acjmeiackyi to- Bunj. stoto* m d 
espado mterstitid atrae agw d&Je la rama descentoric to! .iso 
V desde e fibula cotector, dento twunr lq dencemracin to la 
onna per uoc-tui to I 04 imcb r «ntoiK£s. Los cs.Dilars.-s qce 
injj.m I,; rr£dirLi 1 rcco'ctHan el ague quo es reabsorb-dn en 
el irTterStito, 

SJ. La orna puto legar a corgsnan'se it- is- de to wsoes oon ;es- 
pede a! pfesma. Los ammeles del desletco y Its nftjmtfeecs nib- 
mes poseen fas de H-erle mas laryas. lo-n-ar'i ui grato?'- 
te mas mpcnanie y ui*d oroe aur; mis (toiOSlfreto 

21 . Er os mart ‘:er». wjnay h:»iwi 15s -rg-jtan la rampesidSo y el 
mAinKr tobtoru. a liormorj antMi 1 jr£tira (ASH)aunenu la 
pnrmeabi'itod ague to los coidoHics cdocicaes. Esto ocasb- 
to inn r.3Iwnzrf-i m.ivor ic agia Fiaoa la sengye La s dowero- 
na cstTTula is rcabsorddn de ores sodc y t-s seciecOn de ones 
psasic en .g| tolxilo discal y pane dsr ctridiijs eoe?« Id pto- 
duedfln Ce a-dosteima esiaccfieDiil* |w on tonsplfrio dreufle 
to retn»l*rtetntKHjft dim rrvr^ucia Fos rr-eles de bncs sodio y 
;>iMr:jrj en la ssngm y ^ pieducton to angote"sinas er -os ri- 
ftCAcs, 

rj- En j :egulad&r to la fur-:;on renal .Ttewener. oeas hamontis. 
El factor rratrirfeO.ua atoa.!ar .nhbe fa reabsorctf n tol K*r Sodb 
die! pjbuo distal s ins-e-rietica fa oa^iuresis E-.ty homorc os sc- 
[.■..- fas iun'u. n de-; rorerin ante unrakmiert sangukico 
miyCc c ir^iito la 5oaedflp to aldDslercma 
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Cuestionano 


| r a. ijnfl ■:!!t-rj 'ii. i en prqteffias reqi-ere l ta absorcios mayor d-c 
OJJI iPiJf quf? 

k Es posib : '.* WKirc <!- ptso si se dismiWij* la igesa dc 
sal aunque no‘ ; jfc rcduxci L: injes’j; do cafcrias, iPcr quE? 
c B rserpo to airnotene los ^-nliioicistK qn~ scpaan Im re- 
cuennientos corporecs, sito que Iso degiada el Kjjado. 
iQufi verr.aja y qe£ dewemaja presents una lies «i ptts- 
iriias? 

7 . Fn iriicnrTOF generate, eJ rifcjn stoma en fioma se'edjva las sus- 
tanaes p'cw.i»i trs, e£ amente sanguines Ur> esanwn detento 
nsvria que frra pecyeflaS n-fllfr.i ik> «iravAs del gJomSiio y !ue- 
80 , cuando eI filtarfo pasa a t largo dct nib™ rer 4 reahsorbe 
las ^ue son elite; pa:a el cuerpo B sterna no Jdtei-f c& d te de- 
Scdw, sisu «las susfanws L-iite. 

». sC«5l kit €■ faenaftdo de esse sdiema para les memffwos prv 
mayors: 

b, liCudl es el benefit pare to nv -niferuv mcdamcs? 


J. LJn n=K.Vgc en ur bcte a (a derive sdlo tero a su disposoin 
aij-j,.: dr ires y pecs dseos marinos. iCijdl es su porsportva dr 
vic-a? 

4. Er k> }.'j 1L. to ntimeto dentra dsi rEibulc- irdicar la eon- 
CTOtraciin de sokrto en r I lirjj-djen i(s9ddr. cun su concernra- 
dSfi em es plasma san-gcrfseo, A pso; bo Li siioflaacWd sobre el 
■ ;‘.L>/imieritc de to iotos y dd opjc, irrfique ■: iffin ?.% i.-i amctn- 
EierjiVi de! fihraco coriparecfe can la corvocctoto d-H Uq.usjn m- 
^tsSial r-yO It) (Ottea. 

$■ U rrur.'cje.i de kri ■ngooiodas simEsisos er. use son ne-jrcDdicaK 

V Spoff cos. Los FVPtetoadcs y ns veritis^dos poseen 5es iarn- 

’•as de eqzi-nas eye partjdpjn cr el mrybefiSffiu do eslas sue- 
larvias y fao'itaa Ki exoeddn: ostersas ctaiasus ■ru-::> , .^n iLdi. 
<ie luftekj i rv j.ia y trarsferasas. Es*js eruj-nas quo er comJ rln 
yr desir«esdca?ite^ desempePar. un eepc- impartarTtc en 

el mehitobirra de ftislanelas -;dou»s presonles en la dieln or. 
mal. tCjE'os serin iaspriridpaks CSrKWr^SL'tJis do esiasefHPnas 

V de ks prodtidos del n^taboi's-no rjr irryctidas 








Capitulo 40 



La respuesta inmunitaria 


Secri&n & 

Biologfa de ton aftmofes 


... Ltn priKrtu ■rjLnrur^jrn’une cs. come se sat*?, ess etfratio comp o riarniento det 
set vvktj que, de manera cast sutdda se optica a destruif, & mismo, .su.s pip¬ 
pins protscdonss. a inmunizarse contra so *prapia ' inmunidod, 

■foGQtrfJ- Ohmxm 


Lapb/n 30. 

Us; tejictes.orgaoos 


de los vertebrates 


Capitulo 31 
U nennoao; 

eStfuciWis v turvrinn 

CapSlufa 32. 

P'OL-t=.:3m.f'ritr. sensan'al 
y rfepyesJa n-otora 

l Cajjftute 33. 
Prixesamierito 
de la infotmadfri 

Capitulo 54. 

E] sistemo cntecnno 

Caplliilb 35. 

La fespiradftn 

| .Capitulo 36 
La drojIadSn 

Capttulo 37. 

Lu digesteh 

Capitulo 36. 

Tasa metaLbfei 
1 y tegulddan tteuics 

Capitido 39. 

&t£ieo6n v baiirn.:^ hidnrn 



Capftuio 40 

La r-espuesa nmurrvLdru 


Capitulo 41- 
La repioducciite 

Capitulo A7. 

£i dc-iarto'lc <?mbttoriai«j 
Capitulo AS. 

Ei oompcutarnser'ilo gnimtai 


Tudos !os s»fc vLr» eSlamos ro<byjcji ;wr urw legidn de unknHr^jntsnKK que 
habftan Li rtciM. egu* dub: 0 Sttab y e) . 3 ire Diaremente las comemo^ bs bebemos 
y l« rrtpiifliTTOs, Machos de jibs wen sobre- la peL an la beta, en las utas respraloiias, 
rfi d iiqestino >■ en bs gc-nte'es. £1 que permarwzoao como oanpaileios noferrsiws* a tsjS 
irmredan y causen endeniedari depends de la naiuiaiej* dd fifitaonjwtiSiTiO y rJc tos de’ 
fansas del cuetpo humano. Ei sisrema mmufiriane liene la cipitelb de dsiir^jir r-?Or h 
'pfopio" y b "no orepio* y de decent*!# rusi bs dr-raro; :ipos de Jtspuestas a iss que ros 
refecrernos en esie cairiiio. A pey): de su pstsenCH obrumadsra, rara vcj bs mboorga- 
ririfixa nrvaden, se rrulhpican y produce" una intecjodn. Induso cuando to hacen, la tv 
fetL&i per b fieri r .jl« mu f ' b->e Sdfc unas pccos mbDcrganrimos son capaces decaj- 
Sit enfermprLjd y en Is ludyj de ruesso sotenu bmunftsb contra la mayoria die eiios e! 
resi.ii.xb sueb see un balance tavuiable para el ser harmo. Son tarn los cases, &mti 
ocurre con d gr.^js de la mmunode'Scienoa bumana que men tons re 0104 4 l ’Hnei dd css* 
tub en los qtK una vez comUda Sa n-.C-coin, nq ppdantos dmn.ir jl ^igeno de nues 
Ho organismo. 

Li InenuiHjtopa '..1 di- p na que esxdia os mecanrimas de derensa qua e! ssi- 
ie n.i rrinuniijrb altomenfe «g.an!iado es apai de rmpbmentac Ll osnoepiq ot-fttsU de 
/anvtjntftxf comu sindnimo de resisfantM □ mi&oorgonismcis se amplto Oiinde el unaio 
mba ing'ds Peter .Wecb/^ar (13t5-39S7> n ’jrjdj|u Li de* de qi.e I* rrsbsnoa a la 
enfe-Tredad es sOto una enire las fnutup'ei iyr^Hnns dr I rdrema inmunharb, A nxscb de 
ejemplo, ei sesterce inmynejno ei«te ir a lurtbr. antitumoraf I'npaftante. auncue rc tan 
eficjenie como k lund-Sn aromicTut'jna, mobabiemenle -debdo a la m^lap'iddad de me- 
canLynw do evasbn de ta ^spuesta innuritaria de -qje dtporien las eelulas ^ar>cr?les 
[ » ffg. 1 )■ ett recuadrc -0-1, lm -liiracatfenrrs: deb .rvTiunobsi'o .-nTi^-Ticj, 

La evoluddn de los sistemas inmunitarios 

5i bsen ojdO« La *eims3os pueden rousnooer b ^opb' de lo too peopio' no i«Sos 
poseen S 55 cwniScijM mecar.smos caracteds±os de bs vettebrados para esta fuodPrt Los 
sastemas inmunilartos mis simples son bs de los poriiatc* cfflrio las especial 
rap 26 r Anmafes constitudos por tejidos que se dsgfega?i: las eiponjas) qi.“, * iravts dt 
mobcues preser.les- en la SLoerfbe corporal pueden hKonpcer p^ibubs y orgs™smos 
que ias son ejmados. los corales y siaoj cilice, (.■ojsn rap 2S, SnneSib iwM cnida- 
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RflCiriidm 40-1 

Los jntecfdejitei de Ea inmunologia mode™ 

D' wnwiiflcfcJa «apj apflinnwul fr !* v’enwnla a 

eo^fifimepics de-Edaasd Jen™* z 1‘bks dr-4*^0 XVIII fllHJC 443, 
CeidfitMte 4it iftfin*oil)i» &m wusfaj. U n*$gaciAi> daiffihce en el 
Gsrpt, de i= inmuDoIsJgla ho intjeineriteclt S^ifoaiivaMrne 6 iffiKSC > 
roietitoalD lagG. de -t.1s ifc IfCiSijTw <■* (Pessmiiaaipwrientel. Slu- 
irrjs-n'oscs se han tolaeaifo duiarte ui \r’v Xtt, oomo i:l 
tnideftotogo fuse Elic MeUMtoff ti«5--W& quier= ii-jcrbirt io$ ?ap> 
0104 f lua&mentt KHicsptis- de inniLfiidad ejIet, a mde ce aic 
x4n Eaten Koch (1&41 TO), qukttisla t bsc«R caussme dc te tu- 
IfcKltoss. alansan ■'dripi von Benim* (rflb4-1?l?l 1 

queri derjsird la THnuiHtetfn pflM Link- '.-hfM^iades : e««. de 
iii Li iStlWSL teflHWojft 4^1: ?au Jirieh (£54-1915), 

quen caiHaerizA pfdrtnrisfncpfc e ; -j& mtieuias qye tipy Iksr^flws .;.-i- 
fiCBapos. 0i irrfakq alOTsfl KM torislnw (i3BS-ra«). quen ic'emi- 
lip) ktf. difowtes grqpw sangdrieos humanqs del sjte™ ABO, lo tuil 
■Hinrrto romtallin j ntetjEdid y Is (fed de las ifitfsiuscntt y. * h 
iioinvme. bs 1r«bkj|as de las estEd-iundenys John Endcis. Fiederafc 
fcbsins y 'nicfhas i’r'e?er. que pSrmMfbd d ullrai bc : viiuf de ij |S>- 
•'Miaeloij y J)ffi4ewf despraUb de fe varupa gntiiwbctnielftKE,, p?r '.a 
ohI ledteatcn el ftcpiio Nobd dr Mfltota oil 135* 




5 bsreknnen'e dr w S^eaSvt £n SjpSL'.'.arafii Tib! <W «- 
i’-c'wij (TdjSin pcjiyttn tn !oiw enn1p(rtrtJiS dr Oi-rfm d; 
rv r r>* flMw clksensl &v arm it.- Jt oppeuft; 
dc £dWI CcWt, qix ifrsm±ar: .■jLtfpoi eiSufeS 

JttfieiPQ CT R' ftri! it is rfLIfs v n 1 ,thhb- 

flW 3ff #' tWi bCt^Mrato 1 0 ^.Trt-r^irj fjTr.TdiS in dcwsrd 
'oyA/as'L *>: •-■ -i-atsieetfa! w wotp? -c ,:wvrw* 
d4*Sisvii £6W2Jbj«faftV} » unmote Por$j rodC'? tn « n»£j 
intis-dtk iWHiririid .ifhi.ii'ift- f« ftwrefuSiJi 

(EJ*SW^ rfAsim ISM 






i-ks y ciKibiorss) po«5ei> reckwar njertOi pccr<r»en;^ tie K-diwdjeft be¬ 
ta irtima espec'a Los aru-nafcs ceSo^ados &ip- ??■■,■ An_-nMS 
aonetria b-'atea!) fienen iagodlas. cduus opntt do cripj:.- taoenji y 
otrcs ouwpos eccafc^ ederrdis de ptodadr susa-idis baSerecfes quc 
CiiOieji pof la sepgne. Alguuos inverelyBttes poeden responder cn forra 
j r-Liv.L- a k& :^'eso:ies de tu-to e tra-i-Sd- ds aiSarcas eoliMc 
Tfvuus >■ f.xtcmft ;rtTKwijSd©rei be ri-^oye-^csrioa. En r>: arufipodtre 
se dtsenbeb um cascoda de ->SM-ari4n dc pnjieir« co-nlucfi & la ei- 
irunaddn de nriooorjarisrTros y sc -^:n re- ; ^rt>,iKS> bwttr«j prtae'nis 
coiv Pjrcijri anrmkrob'ji'ia o ae^njca pen? Is cspetiftoddd Mr.’:.- 
redsiK^ de uo -besbacero arficueipa eoeno los presentes en anknales ■^':- 
::-Piad-.T. I-si espedFiddab se debe b :.e 'j 1- -antkiK-rpo n una cra- 
teirw «rs-ii be reffltfittti Sflio i trta mofecuie lyrai'a qj± ei esirjdurai- 
mcrtP nDr-plemcrfflTij. ocmj V H :.ev? yr* eenedurfl q::6 S^O f&SfiXe 
:u propia llsi'e. En olros bwWbtfrJ&t ■■£ hjn b«o-t:o vekss irereeieros 
-'re'ceUarei Los eauoodeiTnos y los Euncadcs (vtase cap, 29, B6C4 r -e- 
orndare. ios deuiefisLofoos y AjHiidfin de la ncftxjcfdo- los coctedos) 
p«een jfcbulos buncos cifeerycadcs, pueder. njdharar un ir;edD y lam- 
hrijn pt,ed*M sdqylrir tf&fQiii iitnuno^gKE, es dec' tienen !!a cEpao- 
■-.nd de rcfrt- *■ v it5Lj‘ cots efoaicia anre la presenoa rene- 

ruda dt algjna SL.^irx.ia leasnocda pomo eu/aM La m- 

ksoin no silo ha conser^ado paei fade de los rr^Mn^mgs de defa™ 
de los irwtetirados sino que tan^ier, h* jcsp^u-dsdo mygh« las se- 


heks que oinP&Efi escs rr^Ka-wixs er. ^snos gn^ws de aninalcss En 
3ej wnttfEdos, el sisifiiY-i Hununilaiio es Eitirrerie espedaljado y sus 
dos spos de respuesa, le anmunidad iriiee y la odapra^r-a, se rCcgrjn cn 
..xui irtrin-radB -rd A ieretai£j 2 ftes uj t £i, prir ^pjles difereroes se reso- 
•TKHn en H cu-odro 40 1. Lc?t meD)fci.-noj de bedersa noaia pjeden «n- 
teeu.TTfj iHsTOmwi r^rnlrs. * qcrt1ftlia;lflS hMie LSfltO £S orgereica 
•jm respsesfa aiopiitTVi d?s rrn.-nar i-noS .ndeptiOvOS, coisj pn jen s* re- 
moot e lbs Enleceso'es p-jpedlatos do !os petes csrtilsg.rmstP, *e ele- 
SorEO e Ie iThedba de a da lo/asor. Como vorpno5 rr-is adc'-ar’i:' mi be 
Lfi *^ep.:stnines e.-o .-L-v-as n^s destEcafcles del siSenw irn-.untcx:' 
reiapi.iivwj es so csfubbid pera deasrdlaf nneisHma sinrynoHSgica En (os 
dUimos flflos, te mei:Br,irri«, be la respuessa bmjrsi'a se ren estuSa- 
30 en def'e no Sdto en mamfout, urn land^. e*i d'-'os --era^edML 
Jo coal ha enrqoetjdo enomncmcn'e el odn j™ cvnpe be i urTufvs- 
to0a cofTpaiada. tn eSe capitub nos ce^aneinos cn, Lr, res^iesw 
bs defer^a que dispone el slslema Inm^nriano en «s seses hcmanos 
■ j: j*iBb:i3 flC-2, Lo -ftmunaiogic mxfemaj 

La respuesta inmunitaria innala 

Ojando- Ik primers harreras de befensa del a^Ensma -i* pit! y 
las mucosas- son airareswbs por tn cone, jxnchezo o picadura, 'os 


(dil'j A MM Rf&DtOitt; A iH.n^pJPliy 

e]S*|b|q C| if| 4 *(lrH 
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fl* 4t f. XIAQVl « UftfOOTOS r .4 tiM C&trid CWtfMMA -> 

IKIMW$rafa ^tT rr.iwffiz' 7 ErontoflmSn 'JA im Ofefe ((WM- 

.■*r (to par? imafle (c? fiy.7cra»; jjfcfyvs y ’tSsftKte inoirarftoi 
«tafTT*™«if in? Mpooft»i& Ab Mm r ilc rKswAMS a»ef«xs 
yo Seen tsia AAriSt TOCifepStf i' tftC .i fiAifel AT Httrftt aiTtntoip, (to 
df* rKWWPWife * .yLtiprtmi'iSi OW^Mfztf m w(b 17.7 fe 541^/fl- 

Cto (to fcs mpr*j(MJ (eWJfS 


C-uadro 40-1. L?s ifos raaL-.t (4' Lr rCipHOsta ifimiinstaria 


Inmuardad Lnnala 

Inntunid j.d 
fldaplativj 

RonnoocimicFito 
de lo "prnplo" 


Sf 

Esp(.*crfiLida:d 
de la rtiputita 

Si. media rfic 

isHkjnis.-Tiga 

••--■•■ It-rKlkrts do 
r espue£’a innaLa 

St mediasK- 

iTi-Kr-inrSiTJjS. 

iraradeeisicct de 

lr4pCH7Jb ■XiTpijJ-’j.'a 

&o ij tidI lo d u 

rnemurij 

inmunrtarlj 

tVo 

Si 

Expansion demal 

Mu 

: st 

Campcnento 
eelulj r de Ij 
reipueiLi 

Fagcotos 

(pofmcffdrK.deaie5 
y rnonocM), 
ImFodlos, chyles 
■dendrflkai y 
snaoreliate 

lrffcseUflST yfi 

Compoi>oa5e 
humeral dto- la 
TSipireitj 

HisSoTta eel 
complen>anro y 
pr-rseinas de Fase 

SFsScnvt doi 

CCKThplerrutrCo 

yanMueipos 

Bairttu Kitcax 

PiH y mjcosa-s 

Teiido lirrfo+ie 
asodado con 
myCosmi 



fly. Ji?-? MM nMI M CiEStlilUU tUKfDi MCOGnT(0f. fiM' Mom#, 
to, 1 * 3 - 011 * 1 * WSi™ As «in»affls jeAxite psouafla pa af 

trEfliairta in (.tt niTgSp(***:■ r'OCtiq ef.n0ds Mrtitfito ii iriutoto4i(fcd£v;>>■ 

to fc'Sti ejxrynto imrr .TS.ipia- fonnef dstrai K dstomsi e*!H nttftartpKzn 
ftvn'-nmm- Aw wintfbi iarA# 1 it c^vkmoi pcd™r6«uato(rtj (SU'/I . oj 
.-(jmifajsn ^ ged qw KW OpSi« yttSttoi <*«dt a .7 »ey=i e Sen* (to tof ftp- 
(toi (ion ."WTVffjra ftvnrawto yrieMjeflito jnAtopcdbi Ta-ixfr .1 Jiw %j- 

oScES. ffi)pftS(W fiKSWCff y «nS .AXi^'tor pequtfm riff rtftnllfyg 'bepott*” toj 
rirtMafe nl Jufllfo C^i”i(t it Li'V? rtitot (to Eirfwrthj- (oi. e tg 50? firtjpct KptrfHf 
ran SKiArfSfO* fl^LiTatotatjito(iv-J-7 


ini^ooflj.i ifSrrtos prtScnftS ewea de la herida, irg^sar. er e urem* d?! 
GittpO Z'-li se■■spar c«i 'jna \ariedad da c£!dbs y iyKSrtn« 

QUO cn ccn| JHlD OCTST 5 lc- «1 la inmunid Jd btnala (“prm'-.jfcrfc do de 
senoadensr isia mpiicib anliiirfeooiaia [::-; driotiertes tims do jjki- 
bi*» ttencos, il ligual qua ^ ?{*>£r, r-^os ('.tiic -rap. 36, Lm ceUas 
sar^^aasj, soo a! h-jjXa4o do la iJ^onaacdm, / la (Sixain do iiaKdai, 
msdre (a rnAv pi^sairicniF, c&uks .HenKKiopt^JCQr ptv.po«f«a=t's) 
IccatJwdiS on la iflMJa do toa h^esos largos (euadro 4I>3J 6h Lj rt? 
pt.ofl? iJtii'i.aij, cwno pane de ii (eacuesaa ar^ ir-'occiraa. sc rKhit&n 
e^ofnerros hurroralesy oetuiaes en ^1 sub * i:*?w6n d Icsdn. Ura vez 
ad/ertkia la pteser.^ del pfffijwo. b ahnraciSn do ia pcrroaJoikbd vas- 
c-jlar loci cesancada k: A ;xz<m EiflamatcKio qx rj>Tfha ax ia oln> 
nadOn dot iriiWOrgirTsrac ir^asor y la rcj>:-iadi«n tistis 4 
La taacfcjsKSn «lcosxJa de relc proco® depends de La imtfaaatoi emte 
ojieto >.K 7 (ii 75 x, jjiibiikK rqos >■ p^iqu«as, .^ulas qua nw-fc-, un b^- 
W de ■■■ki; Imtado y son sosfoiijs conbruanwnle 

La pHmera barren de delensa: la pie I y las mtreosa* 

5i bien eslarr-s fOMadtss per yr* lojiAn dc mijOTi^nsmo* no 
esanitre a merced de elluj yj ^ drsponcniK de barrgfK lisioas es- 
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Cuadro 40-2. DhtiiitUR tt!w tri r !>J mmiititdria 


Gtabulaa blancas (Icl iociros) 

rf OeMas m iHlDidea : se desanreaiBini y oifnicncjaci 

LirilociEos: completan au drlerepciapiop 
en H sialema liqJslica- 

MHamMulaeaea 

GHflUHKJilOS 0 (WEipioHsnur.mares iPMtfi 

: ^*V. HnvIr^-'taS 

| ■ ■• ,' Diftjlfln par Is sangra, sa adniefen- a res paredes da ios vaHK 

v "' saoguMie^s y ennien ss:jeipodra qua es permilen pa--nr finEm 
las oftuias endolBb»!as de ias cap'aras Dn ijll van ji Ips ssjkSas 
(nrtctadCS dond? lagrK-lan mlcrwrganiSrtieiS y pi^ie^e:; axlEs:-;:r- 

Eesindliioe 

Llnf-pci-las 6 

jSBhCMular pln.lmiTEai 

Sc dferentian a parlir de foa IipJocUbs B, Grandes 
pf cduol&raa y secreideas de an;>Mierpos 

sl&jk CSiu'as da- maocdai 

,9 Crnirh-v.-n- la ir.'t'niacdn pari prfidu^f amkaierpos par 
l^rkdaa iriuy Uijos 

■.. j se mufii^kan fuer-Do a upa >r lecc^n parasiiai -si ept-iz^n a! 
agr«er yiiberao el wnnsnstlpdo sus liscanjniis kwiDn»ndDla 

me.-nbra'-n rts' p^rasiiD, ■:-.•■'ihjair-i. n'c dtoltuyividpfci 

/^"] easfidilcs 

: > L«van 00mpuc«lD$ ^iiniicpK noire D ISfimnUfta, qufr 
irtfce.^mirvi m nrtpuaSti inlliinisiaia, PMieipan en las 
rnardKies ufdigiciU; 

Un 8 oG 4 tM T 
jj • t ciioldixas 

16^1 Irdurao ia myeoe aeltiar par madia da piaipinns gaa 

acaiin citolfimH- AEa.cer- galutv; Dacnridfi'ciar gxtraflas a 
irr^atadas pa: virus u cCini niinfiaigiiiiiarlfitys 
inEiuceUiitfUK. Lluvon mdtfcirfas CDEen su& men^raoas 

Mu treciloE- 

Son basdi'tos qua peTnancccn on «i mjWd cDn,uiiv« □ eu 

ntcosas y LEhm-iki hir, 1 n:i -lit PuaiaJb ££#i diH/iSdbS 

1 L-oUbiriilo-eR (0 i'ie.;t>srsj 

L'evaa qioiecuas c&i en tus nem*min)» jUffjnap 
e.vraan sub aackmas aabra ifwcr#ne« y in rEcpuetia 

Monoc.ifts 

San airaidos a; s : iV> de u nlisssjn r>-r eba-ounnses quirnaas 
liSerarl^ car :n:i pMu^ri t>«j=iijfi:irkis y p&- las celuiss in?&;iadas 
Una vii2 ilii iej monodips se iraoRlorman eo mBonifanos 

irmijr ‘nr'-i oylijsr m-cnlni:: quu aapa^rigap -,a asilvkJao 
de las ntiedEoa B y r a respuesra iqrr>jnn.ada bumcrHi 

T supresones 

Soc<et 3 tn otocines g- STiimyaprir la avlividnd de IPS 
lirHiKitps Rl y T. y dp Ios. iniicrt'.igoS 

Maci^lsHjos 

flrKirfni ■ cn csrglcs I r'llSliLiK. el iliU, el tlfgaSO, k)S 

putnanos y las ttjkSos coftup;nN». dorda lagocdan 
nntrboigai'is-nos o parUoflas wtsafes qua bayan supeiadofe 
deieosas iryiiaTes ^roli^ran e ios ilnfqicdos T 

Natural HiUtt (NK) 

Oul-j-ss dandrliicaa 

Ftsslden en mucesas, apdeHes. qa™j>as linEAScos y Ihjzp dondp 
,/ ‘* laqo&iaa a mKroorqai'iampi ^ padkytir, mxhraru.L;i. Sen las 

pnrepafes celalas ppRScmortarji'. ■ ;t; ; ' -guroH n kHi Ih'sJiOCilOi I 

Ireuseo la r rene («ldar par media dc ^ptairuis do 
’,.V; BCCda cdoKiotfca Actiian sabra gfliias inliKOada:- aar 
virus U 0Iras m o-parprin sa-a:; d>: vida moaceiular y 
atbraCHilu UK *irV:erDiui!i 


petal zadas en la ddensa La p*L qac mcirbrc 1,5-2 rr£ de nuasira fij- 
perfica ccrporal V Ire a peaces mucosas qua ofesravi. upp* 4CC ri 
-si tBftsjdflfirros ks aperatns respratcrio. dlgestivci y BeprMoltnBtio 
Ctosirty^i Lj pomea Lnsa de deferse Mtenlras la pel permantca in- 
txts, su ctpe ej&Hws de querarina tcfllrfcuye a la Euncidn nexpegra- 
bte de bantra Uska U Bdirvfldafl de St* Ctiulre mgs sop«fidales irv 
duce e? iBdufamsenio de teuco-dlus q m rsefflartn K-raAcm mdpArees 
prooescs de inSiarnaddn. Los eprtrros ijie reti-fcren Lss superficies cod- 
cosas (vease cap. 30, Un te>do de revcstimlerTio: el bej : do epfa-laS) sen 
esoucoMS mis fiijiles que la pi*H, pena c^eccn Lira p'otetei&n ad-tro* 
rwl d*bida 4 la secret-On de rrvxa saSua o I^grTias ricas en sustnneau 
iTwrcbiadas. El pptH>a qua jcmHC d siswd r«pirai«k> esti teaibier- 
Jo per biios que dc-nen rm-rper^nsmoi y per&ulas mhaiades atrapa- 
das en el rroto El pH m exiremd 4ode de! Knjflia^p a&a un ambsen- 
ie inho^xtc para irjdws micnocflganismos que ingres&r oan H ilmcn- 
to Pw «ra pane, si inteflino g^ueso normal memo nlt^rj.-i ppWbOttro 


■is bananas -que impkisn la odonisaddn pw (tf-os mirirsQiBdnrirtK* 
in e*Tnnf(fOL ni ia pie! ru las mucosas Km ban-eras initrarqueatilw, De 
hecho, ts? miscusA} sen: e! silk) mis SracuenBe de en&ada de fcs 0% 
aogtgmGmCS y St* KocriaS, £fi S&ftSfaS CQflW COPSeOueflCa de lastimj 
dwTJS P fiSiF-M pi H cp!b*l*>. 

Hecanismos <t* rce&nodffliefllb de patti jenos: 
recepio res de retort ocrmk'-nLb de paL-njnes y 
patrones moleculares asodados con Ios patugCnyS 

Germs caiAaefatica? escruciuraks da ks rrva.Kirgaois'rKis les 
tor5srsn la 'dtsvimtafe' de pedes vr rKbtort-Jiji por si jidsma tf> 
muoHa-la axno ' n o ppcpios' Las CAHst de-' '.rsicm* hwiuiwaoe inr-Sr 
to pueden recenocer rJ'icssos pal^gcoos debidp Li pftsencU de ui 
niiiTit-o Irnnacks y lip- de «idfeiJes rscepteras expueslas sdxe so 
m , jrt-.)waftfl ittblar, bs dsnofr^ades .rfoapmvies de wcoTOO-'in'S-niP ct 
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tfecuadro 40-2 

La Inntuitbltijiii modema 


• i jiRritnc-kifjid es uim pcncM bioiigica .aveit. Ef ptsiro (ie partida 
de U inrairKjlogLi rntdema sc nemcnfci ,i : .= feddl m IU&£i ton is 
tompre'Nin dd pipct de Ik lirtfocitos, fa drslincidfi tip Jos ftntodtos r 
Y ft, el dKci*ninipmo-& la aciKrritad ■ ’r-lfo'.j dc l,% linilBcilcs T ite 
ips c&uiiE NK (del irgtk tmtittd jOftv). que hoy cos p«miw etpta 
ef-eciiED.de iminjidv fospianados. Una v«e d>stril nsiDS prnr.pcles 
CiWipLttUT/K cdiHures.- del sisterr-a inmunilarit’. se re»itticn tilurites 
de coopcfacidn «Uie tekAiS y ia pilnitfas dratripemnes de fos mnda- 
d£Kft ^lLiCely .its iduHes rnpiucrados I 35 rnStdeutiras Debt dev 
tacarse r.i imretufeiclj dd Ifibeje du fos nvutfigadoies Banii 3?™; <- 
lie', icar Gausse! y George Snell, paiardowefo ton d Premia Mabel du 
MdkiiW pa 1SW. £acs ilrvestigadores drano^rascui ta circle rtf is de us 1 
control gcr^ico ij-jh peimir^ eipkar 1 « rfrknJrdK. er ins ccspiiKta 
odt. icMes iise jn nnfrno eflinrnid: fs!e inpurfanie conopp; esi 
npliLilo fin Infe fe mlefwdins sire <dufcs dd irHema nmunita- 
rifj v '.dnntrtfi e flirt £gas y odds mgiuiastte nuestnj wgsn&mo, Dt b dfr 
earn do I9fi>sed«cri3i8 Is qslmnui* rnatadif du bs i«eptones pa¬ 
ra aWKgenos pf«ente sobre Id Srupdbriei do !os lintrxitosT, qi,e iutron 
dcranmadrss Tift (del rnjfe; ! cel} receptor). Tanbim en eslss aftrwi 
Mitten NicTs K. .'emev Cearjjei Kohler le^aaon piodufii fififli- 
cuerptrc rnoerxlonaies & espetifu: l;kd (caring da, Ice ruaies [oesirlj- 
Iffircq desde tnlnixcs una >ncip?nl% fijn&pftlbl (XTa d mtceife 
casi todas ia r , .jress actual^ dr rtntestjgad&i wi inmunologia. El qonudl 
gfiltik* lopoRMbte da Is drcergifed di* loi anfautrpte fuu esimfcido 
diitnncp Is livsiii do >>30 p« ei 'inclopc n alecuiar Susuotu Toop^a^a, 
tubaja jar« cual reiftio el 1'ifmio Nn!?cl en Sft7. la Conipreniidri de 
las funfJCRH dt los usgu-luMremalDpDy^las y .tu dayficiiiin «n 
'jrvJitH pcnlorwo: y cfisdra^ fftiilinbuyO f: vriwwiMu a prjUndizar 



ilLrcSto cr.jcridinnonCo actual dsH isiema inimmilBriti, t ntnebiifa {urn 
un t-:dc ir.lnyrii+u e "rprsp^i Ei *iu cipilcb so jr» jan las pjint:- 
Odlus uratiei«ii(as dal sriiema rronmitarioa Is furd'e Ik lonucirkiR- 
ck sdi.ijlp; acunujladw du-jriu las diliRas decays del sgin. X? 



.'Sw..1fcl Ttevge, r.t -I'franp c>r,HVt QuC si 1 e?STV- iVCfia.' 

*1 itfiift-r * 7JS* 


pGHcfK-5 (Rit?), qiie son tapacei l-c lioer^r, twcjDVarionte, patftwies 
motecutefe s tKootKtos ttsti As p^r^-njj 0 ?MaP). Cotto su rttmlye b 
:Tdca, loi PMnP 1 'ti fedn pnHciflcs en !os oospedadcxes sroo en Em 
paaegKKEL etcsiencifl du un ssteerva de reconocknienlcj bawde un 
U LJirupiuiYiimane'dod esducSi/ai enae lo 'no jitofiw* y oerinpi rooupO> 
rr. pt-nrie ronduir c;uo la mpties/a tfiMftJ ktoMr h espcdfica 

porwrUie cellar de la I'efpuwis ::in*ta firfose cusdro 40 - 1 ) panics te- 
emotfir nriaoajdi ismcp, paldgooas porcjue kIbh rtijlas fxxs&-- ne- 
ceptMfi ds srwuurrxft d'ju so l?w*i prevwncnte al rrwjoccgBr '.i™ 
□aenti vhUhi^ lip sntiaieqw b u^a protana qj>'« cataueriMw. csfiyc- 
igrs'irc It peamten reajnoter en forma espedfoa atsc mriteyies dc va 
rvida ntfUraluH qjlnica -pfowica^ hpoptatsras ^wrop-cSeKas o gb> 
ajlpidcas-', cotstitt/yerHes du las rnartyana-. :j >■; pertdts ceiub'es de 
los roiCTootsanismffi irvcasaei. Esup Rdfcilas neaben a 

norob*ie anligenes. yy q.n* (WA gn pi r.i n de vsia ftjnoar^ po- 
scen la apaodad die eaiirniar rirpmstsa hmunffarias, Uoa wa qua d 
paEdgeno ha sida itajnocKJj pp iros ctUb del ysiema imujfrtaeb n?- 
nata pot jenerd c* dnnnsdo poe fngpcitio&s. 


£( compationl t humora! 

El cc*nponente hurTxxal de a respuesia antjnffcjfjow nrujia 

piurejt’: 

* ryoidhas hepaivas de issa .ipju,s 

* El systems dd CWnpierryirflrj 

* Siisanoss qgirofMS <i4)c acite-n ccmo mers^etics imeroeluares 

Fntu lasprofcjhos nepiikas de fuse thereto je dfttMn los rucup- 
lores dc JtconodmienK de paeorjes que dreulflo prx cl lorrento san- 
gunuo. fete tpo de rMfif&wes. scci dt ftifli^glrij) KAjbwty una wez wni- 
dos a la soperfroe dd fftttjprgsdljroci .iduceai ia acUyackh dd ssre- 
nw dsS cuoTp fecrvtf.jp. E:,ir sisl.mn estd cameasdo por mas de frdnt* 
ptoseinas plastnii>e« y dt Tnrmhearia. enarrias y compfeps mulujyci- 
cfitopfi qi»$ acfiiin loetSante unatBscada ds BdMoones sgusE.va:. tins 
tie ivi pnntip«ics furaonts -aunque no la Onka, tcifrro rtaerow mds 
@ddUn^ rs iittojificar h respjesta nftamaieiia ima^. Psra dk?, sos 
■ rsnpcncnfes sc afdhieren a los miEraagBrjbinuji invasonius c ir>iuten 
b totnaddr- de perros en sus nwnlwanM qot t^™n un desequP.brio 
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<d) 



&3.CH«ii^n y GUCnX33 
extra fas 


Capilar 


Una sspina penatni j piol 


l-as ■ceilutos owtetoas a to inabda 
sec reran ins'; arena, qw arjmenta 
la pt-imaapi-datr capiar yalrae 

a 103 ;aucocsie£ 


ins Dnucociiori- 
IrsgtjaMn biic*vriii» 
y-ceWas muerias 


fig tf-l LA VESfHIESIA iNHAMATOMUL fal vti 

piti a fltoJWSirfj pv UU pjpext flrtKr.:! 1 QUf tSxtQQ e^i fl» 
OQ^SS&o-sra; IW ^ fflHdKBW 0 it&iVC-J JWfKVi 
cjce -KflMffly tifajs&i save b; & tone y h ptfmcoi&fal * 
AS itp'L ■■:■ te) fctkM*ITi«»i L) fl-SB, r*j iXBvl S' MWTVT 
* fa Oxg-JbeiSli y ft jfnrfGM ^eyufitoi IlfcAlfr 

.- mra a prxesc flfif oan"..'tite*: tf/ IflS AnJUKifift tytXjfcOf 
$uf rj«" iYIctoijotg™;', y perfujn crfrortS Jtfnv cO-ncfai 
pdf wflgnoa ijianupd(rt;£7j>rk4cKfcS rartiTwrtfe Aftr 

mcfe; i&rai mdt .‘*t.on™, Jc n*jl xm* to rppt**.? jrtr 
mafiVKl sSwarsaxei cfpcn® prptf^STaSaw r;,.e remfo? o' 
Hiftf AyxiBkhwa w iOTftodfrttre 

ti ,i Lto dt it Mre in raw cnecra* » conqtsacnj y se to/w <s- 

irsr- ;^r y cbfcrtua 





y hn)rn£r)U! la iss del pai&gero, a biei pfomueven su fago- 
dtestS por pwrtc fe la> e£ul» (tel fiama AnkimuKO- innate. Emre ias 
susta-Toas die usdada nymralcj's qiAiica fit Mtoiin CO«te memqefes 
■ :e,ic6‘-."Tss sancucnlran Insulwiiv* y Id interfermiei Uni tie 
•as pjnoones de las ritoenas es desadiuar a las o^kias re?porrMtfc5 dr 
elaborar la respnesa andnfecdose. La enrslenda de mocarvsmos 
tfe <JejKtwao(rt de la respuesta n noun carte eutolL'nite los mecans- 
mm dr <!eto.-vn urd vat cue d patogeno ba i Jo ocrwiado y evtta res- 
puestn cpw Cotton proyocijr yn dWO en i:o^as pta piss efil-jlas. La 
tiesectvaoifl de la resouerts nmrunittino sc cstotteS a traxtj de un 
meanismo dc ictnMSmefTtaadn mcgatiro que ejcrrr un iipo dt ff«.- 
ras (las dlodnas ano nRams-onas!i sofcre las otfu'as piDtPJCtor« dr 
•jap iipo 4e oaeinas (las dtodras ixae^aiTialjQiias). 

(,as dtodnm 

ttes dc oen prcsdr-M- -soUsbliro de t-yp p™ rrcJedubr prxrdLKitlaj, 
per JeuajcdeSi RbiatiisstBS del te.:xkj Conjimtiro, rfSybis rnd-Nidul-rs;, 
(i^Asse cup. 36, Lcs cap'ares y ia difijs^in die saslanoas) y c^-l’jlas del 
Sejiema n*v>osa central se han a gmpado bam fi! timira general de d- 
ust^ias, Ounipltn me I jCrOdn reguladcra a uax^s de la trarsrr'siqri de 
mensajes r-'Pe rtltflw dt vs-h^nn innun(«t^ V enae el sscenta ki- 
n’-'jntano y cfos sisicmas, eomo d endocnnQ o d r>eivici», De la mp- 
ma msnera qw ie bonnomM firfesc cap Jd). ly, ownna-. m; ynen a 
recap lores de membrena de las c^Llas blarcK e mdu-een sir adrvaoin 
a (ravis je uoa cascada de ex-entes intracdiJaies que ct!nr,Tan en 
cambiee en la expresuln geno rSe las cfeklas. Las otocmas se smtet- 
lan Thp derrardn', por [n general fn A aontptjcerfea solu¬ 

bles libefKSos pp£ d paaJj^ng P cn rrspuesLj, a nttas iffiOrrai. 


S sp d l^rrnixi generj! tfc otocinas se lei pioaerrte', que 

panidpar tarso er. la respuesta innala c-o™ las uye inicivii'nim m In 
(espuesia adaptable-. Pi rrisiFKi oempo, el tpo de respocsia en quo 
piftopan las orodnas cunsfeuye uno de Los craedos paw si/ clas-^ca- 
tiAn 5*siin La hxemq piikiuotta de c^da chnana se desenben tas mo- 
nodnas {fMDd-jddss por n’jrnJIafpM y (TOnoatas^ y Sas linfocnas (pro- 
cuddas por -nfoalcs B y Tj A sir xrr, las mpppeinas y Us i'rifqoraer 
■que interaSiiani con ctfulas del siscen-ia jnmunitann wr dmomiivan nv 
JBTteiio'fKK. Sin err-barge, H enterio de das^cacifin n-As Plil.Tado se 
basa. an el agyLesamHanco de c^odnas q-je reaLian turciones bkHbgi 
rjs sirrjJarejt « dedr, taerJias de dtoc-oas prainllanraitoria-s. anliinlla 
m.:;irws. :?>Mn-,c'!iL!tiart, da iieomientq y diferandarita, henaccpoyi- 
licas o iremurwregu'^dbres- 

B componente >ynsord dc l« res^jcsts inriMi -cumprende espei- 
nas c;je mtegran varlas de- las iaimilias mptejonadas Mepap -ccmp 
vetenms- las diocinas irvnuTOrreguladpras qpc se deSacar en las res- 
pjestas adapealivas 

♦ irss ctiodms fH&nHomo'trios r-:mii,‘-i U infterrwd&r agucte, boa! y 
ssterria. Este grjpo induye Lt HTterSeud/Vi H-1, IL-fe it-17 y ti factor 
de necrosis tumoral (ykF. dd ir.jibs nomor necrojis fed&O. E n un 
eorofcrto cifenrarariO,. fa principal fuente de IL-1 son los maoblagcis 
acivados {viase cuadro 4G-2), rroentias qce la TL-6 cs sra-totzaia per 
un grapo inSs de CSdlfli Ad^nsas de eiwceibai la respoesra 
inflamato-ia aguda, Lj il.-fi Men«ne en lj adaftaiKa. El 

TfyF-a posce ur. papd wi'in.-r durame la respuajla indlamatofia. pro- 
mefive la aihesidn de 'eucodtos qne drculan per el twrenie sangLH 
nto, rTiduce la sSnceM de pwentes cnocnas qqlmiotacdcas, adiva Li 


sauaftcuj; ap eia.s[nrj 











Jtt I SECC<dW (■ I frjfc^xfetegumtifes 


M?worfsd jriicotkjtis de Jos nejtCnkK rcd-.-tistrE, irdL^s is ifntei f. 
de pracsirya hepatkas de fase ajjuda. d rjmflrito de la tempcnmjra 
corporal y Id coagu'isdfin lrttr®KSsailef. Err irrl«Qcnes graven la sobre- 
E>rodLcri3n de TNF-a conduce it shod itfpXo, una tespuzs'.a inn’.j- 
ncwJgjH ^XJJSva y OTormal que Deva a ia drsm/rudOn de Id preside 
SdngufntM! f 4 Si COrSOCUOntC fella eo lirganos IfltafeS CGffl* ■££*- 
bna, d corozilr, tos prjlmor« y fcs nitons. 

* Las d&xinas ^dro.'iVKHS o qiXfittftifwK son nr. giupo de rrvis do 
<0 proteioes descrias an humane^ c;ue tiducar d 1 ‘tdutamiento es* 
PsoTco de rroncciti)^ fflirKAtai trfccJios T yi'rgenes o acS/ados, 

: nfacM* 0, oeuirfrilos o cihibs MK y miApian d n&mero de leu- 
tptiw en rl ■ ij-; s-rfc leSjOnoda La presenda ce rece'XBces para drsin:- 
fes qurmodnas en cada Bpo da :eucocno dstemt?. sy de 

ntspucSIa. Asi cuardo una ceble eprttlk:! pozdc retepteces 
do rcoonocme.%3 do patrones eo sy merrsfcrafti reccjnpce ur peftdn 
mdecular asotiado con J 04 pirtgencs CRWP), so x adrva‘ y cornien- 
la a. preduur cjrfriodrMs r..;-r. prortiucven d reckfii.Tiiento de mono- 
chos, l-ifoocs? T y nevtHiffoi, 

Los JnferfarQfles 

Los oterfpicnes (IFW) pueden uf de dsntos i$t*. \m dfc ipo i son 
jFdooprotehds prosdjddas en respuejtB a la jidepmSo v*^, qjr jetton 
efkior.lemer'je y en muy b^as tirsd*:^. Scgi/i su tetitpe. las o&jias 
ofeoddas pw vt\& Lb^in .1 girro do fcrs kiteddiytes de tpo f: a. fl u 
«l El SFIM-tt e$ iii ir'rrfcrdn do tipq II, qce aderras de ser m&dieddc 
c? fe r«pwsia mrwia antiviral cj^ipe, coma vsremos, una i uno6n 
‘mvancfTcgLiadbra ^ozrtd-nte em id j espuesJa adapyu-vj, 'jk nter- 
lo4w«s pcseoir efedos sobre la cdlul-. rfiectoda y sus tcopjs. asl a> 
trio scbfe otdi colu’as det siaema nwiu-n.™ Una vei fiberaobs per 
la cekife infeaadi bs infletenpnrj sc utct a receplores especllicos 
en la membfacti de curios veonas e irtir^fioKio la replrcaddn wal m- 
*kben taml^r, nepOcaoiiri ckH DMA v la pnodL-ccidn de annnokrdM 
esonciMift por pane do la cilala nfectada. Adivan a lo=. Infcoios NK 
{ntfvtvl biier) y los lindodtos T oteuiocos y aumeman su poi«aal 
deitruaoi CO c&rfes inFcceadas fvfiase cjddfo 40-2). 

Hasfe Lace poco mSs de dcs cSecadB, los O^ioos nsedefores ds- 
poitlos para ia mvesE^ci6fi pnnwnls.'r dc cuUnras de cdulas de ma- 
rrlfera e*puesas a virys, fn laao*.vdad sc producer, en gran canlidad 
pof 'Credin it 1 , i“.irat)cg!as l^olccnodgrcas (r.-t-ase cap.. 14), Esik virt'- 
£?i*ones ^cm^onrtr se rrtlnan en d Iratamierno de mfecSfcrts vi- 
»ilrs y do cicrtas formas de edneer. 

Ft convponente ceiular 

En et cuadtn 4D-J ss dfterfen Jos cratinfos jipos de globules blan- 
eos o lesHK-iiitrs Ai>;rrjn: (as d'rvcrsos tpos ce!jferes involLcraiis en Id 
resprfHCa nn-fjniiara nr^fe; cOulds mietoides y lut'ociios fit Ifc rf- 
Ii.iL-S mirlodos comprenden l-M fegoosos (pdrr K>^OniXio.Uos. y rroro- 
dlnswiaadf^os), los granutactM y & c-u w dmdrfijcss, ^d as ber- 
vadas de una celela pneojrKrfa JhsmjKpmrifiks) comJn. Las hjoaonas 
de defensa se I leva n a c,-£c * irji^s do c'/e-sos mecan.srros. Enoe 
eUos se esKuertraft U rtj^oorpjis {fevair a cabo per rrtaorOfagfs y g?a- 
mdkvjtoL neuirdf los) y la olPrtm.rxfod' cciUdr dependenle 'de anKuer- 
pos (un pc(W«o que conduce a fe d : TiirHidOr be cdu^i unfecmdw ppr 
'■in.s o curias ctffijlas lun-ora« precamenle reconocidai y rtofciitUi! 
pOf inS^rtrpM). En osle process., la presence de arp^ierpos Crv Sh 
cnom'^nas ccll.'ar« es la SUnal recCifjOL.de pejf oenos nrrrplrirf-t. pro 
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R* LA AL5WISTA MMVHfJA/tM iHhtAiA Ytl RCCGhGanHfHTQ 
os IQS WrOC£jW4. * ::Jm™ n-r.-pfty * rmfflKirruwa? <k Xftcntl (???) 
facnkaadd sniff .b roemboDS pljor^icg ew ,WvH5 fens«0#T3! *'ii- 
rftmo JKH n&ip roon?^ d i«W C4t* dtfKirtWS}. Qxt t akimtii!<r, rfe .txM- 
nfa iTdgpfoEjtii-cs se ithbj l0u ccyaPj * fc&t&donts etfftfikira rVniv 
cap. rj); h -1 ^CjfraiiT 1 2fy !- f to. afe".bn o Ja pfO^mS x s Y "! fcatc ffcnsrrpg^ 
rkj'dT fcTi; i*mo iyj.y en ti 'li'drt *L’er. mrnz-T ljw kvxt r;. 

peoSM eW£3W t fMd Jkf aarfSfed JUreu^KiJoardf yert. etfKiimfn «i Aire- 
JK.WW FfJA p A aljxtfdto rroleoafcr nrafE ran Ait pradjiew? 


sen-es en cel das NK, mc/iocs** o mBcctJlo^Sv cap aces dc bsperar ei 
fe* cefular y in hberaoin dc juslanojs como a hrstamtna. que inoe- 
mtrfir.m l.i pwmeab.idod vasarer durante la respuesfe nSeTialoria y fe- 
■jorcocn as f la e^Tevasac^n de refucoccos al foco 'iHerrareaip 


El complejo mayor 

de histocompatibilidad 

E cstucSo de las causas dd red , aa& de eagres revdft a mndiy 
das del E-gb XX, La -jj£Eer.;a del complcjn mayor dc hlstocpmpytu 
Wlidad CMHj Orr t L;j: K-I reiCi: di:srr!o er. rotO^CS y IcOJO *n SWES 
hjjniengten us $.;e se denpomb siitcma d« antigews ieiKocita- 
Hkss hunanoi ;HLSj T\ CMH Lompronii, orme nudiaserras, un fu- 
po de; meifciJas ^ucoptcteioas quo so csqxesan en fcnna codonsrarr.e 
(s^sesc esp, S, Dxrtnanoa torccimploa y codocruTancia) en ia superficie de 
Sos c^bliis con nvdoo. Sus cedenas profecas son- t/y&a rftt per mSs do 
200 genes qjn en e ser bamans, superan bs 7 i(J* f^ns de bwns b- 
cafeados en el braio oerra de; aomosofna &. gs un sisrpma atemente po 
Lnsriko.. ya .sue emsien nfes de 1400 alelfts rl ^rentes para es5e ocn/jn- 
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Hf. W-J. U. FOM Pl£SO mnw Pi fl^JTPCCWMRRHiflM: ANT iGfNQS 
Of CtASi IV BE OASi ll Bm*2jt£ # tots or^was es# i'.tiK fty .jews jf- 

£MH |taj $ prt^cn? L J c ,-.--■? i raid fercraiG ,T.y Jtf i*Je.iC fnlpeffttCO H BMffaflda 

ptffLiU?!" .A' i COTiJiTct gm (Sic fx&pfpQda, pVJltoi c£c&.vfie. OdAoxtopOt 
iXi JV’I flrJf *0 J»Sfi«C P (j .^yi GMW ft 5 * «m.'.’ ail 'r,-,-bJ*i 

ptf CfldSMf pftS.MflifcE 0 K ft OTlfaf cdMpH' fliMJ (W GW* i(S raiiiv 
rtS ffMCMfiKiMlH tagudaporta dbiTXWI mdf DrfrW^df eSto OTdfSWJvalf.tiHi 
ift dcikrl oJrt jt&i&A Uffl(jp 5 l«iB /ifcflWn Ah (EnviSTM fljtfWOn <k HTiTCOTWifte 
pfr tljfcqijr aflSjflWS * fed Ifi&O&E i 


5c de seres (U&se «p, i&, U O^ntiScacidn de Is vaniAfcdj, Coeno ve- 
remos* el CMM 6md funooncs iminfifiH imponarees Pof eiq es pro¬ 
bable que 1 j preston de stlwibAn pOSM <juc Kfcto »fccfc fete gran ne- 
gton dd- genome skA mis nciadcnado aw Is ccmscfVGcton Pe &$ funoo- 
iies imrurdaBS qje ocn & cjorsepraddn dc sjt cof^urjp de mclCcubo 
en list mi ssturdaiia parScpan en Sa bisIooorrpatBiSdad 

Cents de (Ease I, II y til 

EJ con-pkrjo rrtiyw dc hb»cgmpiiib'''t!«d lorn^ende, eiKie orras. 
tas genes del siaema hlA -dc cbscs', H y I >! WS dw pftmsrai dases 
codrfkir. caderas jwpddkas Invriuaadis en d rrcc^-jmemcj y Lj prc- 
sentsoSn cfe arE^sncq. proceso a^c veremos a conlmiMcifin: 

$i bi&n serf: dttesrr&s, as mofeulH ^ucoproteicas de liases I y II 
OTcrpcfttr. yno e-.tn.Ktjra de qlegamjflntD Trtinvefiscrral caraoiern 
Hda per Ei present dc IW su-» Jii-r-iii d&rjo del ojal petyian &:<pr 
scrdcs pip&fcs proswienirs dd de amjjKros o.yo av 

gen poede ser Santo inlracelulaf anro EOaortiter < • Lwpto- 

djaM ds !ss genes ae sistema HLA de dose III partiopsr. cn rtv^xEac® de 
w lespwesia ir/mtiTiiaro: no reiaoonsdDS oon la presertaddn de oni|gcros 

£i procesamiento y la presentation de antigenas 

Los cHHijkis dd nrg.pnK-no wmt£W> p^cnfcisj.fi imracelulsfes 
procesan -fragmerran- mdeculos prep-wque ck^jc.i dejodidai 
£Ens iragmentos sc nsedan c 0 r las caderus pol'pi-fiiudi-rjij p^lilicaslas. 
pof ganes del sstema rLA de dose I y se expenen ett d rnemtwana 
piflv-niiiM ca ;&& mqmanno. Asi, rodas las tfiUes cod mideo dc 
niHsauq- orgaiismfl -escPfipro el ■.iDfob'jstc sipodef (i^asc cop. J2, La 
vkla eases * in mpL 5 r:h,;<ii}iV) y l« neyitMias- pewentm naturalmen- 
te en la men ban a aus prepw V-^gc™55'. E r 4os wrfipfeas nn sort 


■r^fdodcros "ant^enos" ^e-be e nueS!r« ailolas inmij-rLi-ics. ptto - 
serian frente al satema innurjtanio do olro TdKidup qu? rp Ids r«n 
fiooer'a c«no 'prepi-os'. En L-n ciiltivD n-..-cto o racuHiro de c4IiAls r-nj- 
seniKiites de das mdisidiios drfrentes -y que p>ix to labo rapresjEi 
iyh?'4cj4i de hisaocoitipaab-dad distntas- ada Lpo cellar rcacdona 
lien'.h 4 lai nvjlfioilas da hisKjeor^pacbi'idad dstinlas de las prepias El 
SiSJcm-.i mmvnrUnO '^Ksenia' a reCfllUJCCt las rtlLStOjIaS p'opias dc?an- 
lc eVjpss rnuy IdtTMnnu <k k ddMfiwddn Infctjur^, piedsamera 
a fowls dc la presentjodn de sus Vedas' rnddOjlai deniPj ifel cma 
Cana wanes, Oste es la base del proccso dc cslober ’n.mio (Je so- 
jerasda icmoncldgKa. A Hn de nioor 3a respmesta nrr!jr.:apa. l« nuy 
irirffi mctenlas H .A de dase! sen a so '.ez capaoes dc presenter ptp 
Tides CjtrSftOJ. pa- q i^neral pteenitkis pcf ^agodrosis, a Danas celulas- 
*1 sisemj mmunitartt- gn gjypo dfc lirdKibps T, caiaaefrzado pw en- 
pcesar la glpsoprote'na dc membarw derx-^runado CO0 

La pfesenteckh por nwdo de mdfeulas HLA dc dfec II SC dsr 
omsense a un grupo esfwoaliisdo de cdOjlas del s^errj nmjn^arip, 
[^o^iadad qua desire a esias aelbas cono ss i D. r t , wI l-Jivcs de 
dnt^cno; TTifocAK B, menodtoSL eeT'-iIWi dendmeas, cfrsjlas ep<al4les 
del bno, cdtolos dc LangeAsfli f da KuiyheM. En lodas fens, las 
rcoICcpes HLA dc dme II sc c^rnsnn en tama COrtSCnsr-a (*£ dec 
esten siempra pfeseiiScs). Las n-olcculas HLA dc cksc II loniiiftp. pne- 
sernari pepedos as(t f aPM a iir.lpjtcs T pem sdto 0 aqydkre q\x opm* 
■saji upj g)uo3protaira de membfano denominado CE>A. 

tjoma wtfpm, la preserJaddn antigeriise es responsob 1 * dd dc- 
scncjdenaimenro de ia pspuesla flmunter .3 ajaptativa er. la qce ias lir,. 
toefes T ft.1) son las sfiulas capachadas para e! reconocrrwilo dc los 
ontfgcrsps Las CD^ y C2J^ reebefi al ponire de mnraoqpro- 

rcs perque ambas sc bqtosi fcirji y firidooalniesffi £ fecepiw ap,'^a- 
nioo de intoriln T, ooroo vcnsnxjs rrds addmic (Qj craoyn 40-S, Las 
fyee die ids fcraparediios. de .Lts pruebas ds &sdcue- 7 »r de £M« 0 las 
fH^vS nfiruftiy de biobgis molecular). 

Sistema de antigen ns ieuendbarios huminas {HLA) 
y enfermedad 

Las enfemedades odJpinmjrrteras vn pjjpAj^ss nflsmaicfijs o&- 
( ■cjs conrpJeias, Sy manfetaodn restha dc la co.nbn.Kk5n dc in tone 
pcospcs gentcco cn e! qoe palidpan vanos gores y df.crsos rijnptwcr 
DM ambienaiet Enire las teewes gerddims de rrerycr rclpi^noa cn os 
c.-ilarnsedadM a j!OqtTio 'P3oai sc ercofepes” !os genes ub^odos cn la 
rcgx5n dH CMH, U ii/XisdOn erae motenlas del slstana ndA y enter- 
meded ayAdrrrvnt^s sc Iww SCbtc d rnp@Eanle papd de ?a preserta- 
rsir. BTirie+nko ec, d TKrwodnnicrOo -dc to 'pnfto' y to r no p opb‘. IPs 
qtri la espresidri de uce u olra molicula prowriCrtc de g@V» del ®ie- 
ma KlA de dase 1 0 II oonferaiSa a unc u otra indwdut? ura Asdfpl^iidKl 
reaps a p&iecet una enlefrredad de origen aumlnfrAiryarto? La rcsjigcy 
te podiis fekcunjfise Dir. la psajty c menor Lsoac*dai de lc p6pfido 'pn> 
po'. d candtoaUa a saftir^tscne, S<r r-sontcdo como 'no pnjpto' j 
ea wnscojcnoa G dcy.nc.jdi-r.’.- yo: rrJpi.rr-Si JulLurnuAj-ti En ese 
hpoefeue rasri, (}. ffjiosnfigerc cn combdaoto'i OCn risaia mdteulfl del 
ssiena HLA no sela rerocoddo- ccmo ‘‘propio' y se dcsentarfcr-sk k 
respeesra ajnommuTrteria. SL por el oanaanov e- msno cjtwrrtBcno jc 
presenura -fn uvu cidvxkio- «t combin&ddn con obo ncfeiia del ss- 
terns HLA, -^ue no sflrf#* suKipfltibiad a padeeef la enFemieda^-, se- 
ro jceoaodia comp 'propta' f fonisaTaiian tos neansros de Ti^eranda 
jvniJidbga. En cs*e tiro htort^KH gjhl es aulbirtf^no en ojmtma- 
eiOri qon 3a mt^fcuia del ssLeme HLA no ft.ncocara, wmu nH^nx 
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la nwyorta ris las paeibgLjs ag!iinrrr.in^r,-bi sc (BoMn «n la «e 
presiin demolfcaiias do sbterna HtAcc close i La eiYiernedzd cete¬ 
ra poc ercmp'o, ?e ra r acteriza p w intobranria a la ingests de $uter, an 
confurvjo do prctidres j*te«t4es en tes hannas de trigo. cefcada y cerv 
teno. 1 >m de las proienas qua ftsistiujpeh ei u:i_- -1 (Seixmmada $lo- 
dir-a puede combnarse con -jra motecub prr:pta —!a en/in-a (Tgnsgl-ig- 
iaminasa osi&(- k? qve pqinjlwtfia a «w cnpms cn un venbdero 
auloarfifgcfno LaIroTisgblanirtBHtisoiar per sc noes unMitKanS'gicra, 
who quc para wnwrtirse en m/naattgeno debc esSar carafe memento 
ursda a tin pesfefek) de gjiae-na. En inpwojos portasores de una molfr- 
cue dererrrisida del sterna HLA —Lcdifir-iia por ur gen de suitepu- 
brldad a la enfemnadad celiaca-, la preserved de los corrplo]iM forma- 
dos pw la iraasjjluur-mnasa ujylar y Its pipettes de sG«hrVr taenca 
dftnan yna r^pt.nS« nuln.nm..in,!,ir,;. Sus shttjmas mis raraderfeKOS 
»n oonneaieftn-j de la m.i!,jhsKidn ntecir-jt cue produce deaden 
das nutrefemfes grave? si d ndwduo no sc somete a una (feta esiiK- 
tamente Sbre de gteon IJado que alredecfer del 30®b de la; indindjos 
no cefiaoos tembrAn ctpresan la metoada Huft do suscetKbllklad a la 
enfemwdao, se deduce que el osmpgneme genictn es isi factor oe- 
tesarte pert no sulioeme pita el deseneadenarfjera de b pditxiyj.i >• 
b iTus-frio ocune fflfi el (fimponei'se anfetentsL 

pyede p^Tcbir qi.^ fe riprwajn de cfedas mofcdas de ssste- 
m.i hLA HmSHtuye *jn tadsr genfeco de riesgo., una pcligrosa ferra- 
mienta: quc nueslro stslema larnuntahc puede utilizer para cispffir una 
icspuesb contra rw«zrc prapto organ ismoi H:n embargo, la mays' par¬ 
te de las enfermedabes j equ!eten Sa pfesenoa de dems laaores em- 
benaies y ta eapresiin de rmjlbples genes Un sfidvdi^^n^amen- 
ui soscefuble de padecer In enfeimednd d^p.-.-dn.} de Ms ?n 

5-fnat y Cfli.r ire^ryLis HI A propers oon lg copaddad potendal pans 
™ni,]r lg nrspowta aulonmuncans en el mo'ncntci en que sesurrsn 
la ingestz de gjuten y oIto ccn;un.o de factores ambienla'es deseoca- 
denanLes 

La respuesta inmunitaria adaptativa 

Uiertfris la inmynidad mnglj cn'rrnSg Ln pfOOESO inleoCKKO ird- 
pwric, r^jnnimEa a generate la re^xiesta adaptatrva. ft drferencia de 
las etlbfes dc la inmuRdad inne - ^ capaees de necaioter ur. nimercs 
1 Teado de patrores molecuferes ennseivadts, er.^ie m.llijf<Ls de e*i- 
irjcturas err^emcas diferenoaSr tail hnfoeno TuB recyr>oce a «n,i pen 
me£c de on receprof. err.ne Lin repennnn de irniijncs de nsceptoies 
art^rmjii. addantc «trcmte oSmo en -■nami^ncs. ril proccso de 
drfcrenoaddn ie lir,Hi>j*cs 3 en la *n£duls dsea, y de Itrratilcis I en ei 
■Jtvj Jes confene fe apiifjdes necesartes pare el reayiocmiemo aiKi- 
gemco espedfkxi que deber±r re.=‘.';ai ed al^sfiwi so ni^gnsa «LHer, 
tos 'inf&otos anfflplerjmefw maduio^ nn hayan en 

eon-^eip espKifieti epn Lin .Kifeirro denorr'-nan yugwus 

-Pf. linlooliM fi piodiAen anticuerpos y poSagcnuian la resp-ses- 
r.T fttmxirof; los linloqin T . r - enen en la i r £spuesz> ce.'.jjqy. En 
ombos cesos es escrtial que la cOSula que lecoooekl al andgeno a - ja- 
viese un periddo de pio^eracOn por rnhosis denKninado e^onsiVi 
cbn^. tste period li es caratnerisbco de la tespuesu ad^eairaa y hece- 
saiio pan enfremer la preierKaa del are&snt 

Ejn. amlxK apts de inewniimps edApijuvus {h-jmoral o se 

nsiDnoien Ew m*p>s: 


P, ffiecoywomicnlP especSen del ant^enu. 

2. iftdwa&ia eipc.'Siiii y df.^renMOtJn dt yn i.T.'bfird esp^cSfft, 
eS^pa rtiVtuxie fa aid mkpa *' smo err que ceoe ajTr:pi> #s Lw 
■odn eiemyo. 

J, Fcv; find efcctcn? dfc cfmtnodfa del ar^rena. 

B primer mnt.ieJo esperfkn con un antigeno desencadena una 
respuesta primarto diiante la cua£ ura fcaoridn de hi^ooros genera 
cdtL'-'os de menaaw 'preadaptadas' a un mese crfUscto ran el msmo 
l mi genu. La rremora irm-.ndiOgica es una caraLEeTfiM'a iieopri de la 
respuejia adeputvj El en(u>nin» p^:«t con d misrw .vihgen? rig 
lugara ur- L . npiifiii secundaria rttifc rap.::. 1 v dc nljrycc mugn'tod 
“orSffs lg? re^juCSas de de'ensa desoTofigdits pw ur- ir^fiwiuo cons- 
tb-ypn la mnumfed actna. 6t oertos esados febkJgtos cira el enraa- 
nzo, o Lerap6jtioas P con« Id transfusion- de gprmrs,j otol na {o aoncuer- 
pas). se trensfeien produco; de respuasia rmsjrTnaiia oomo, pot 
■ejeiTtpb, anfcuefpos de -<■• ndr/d-j* a cm. Esa?«n»iuy< oi foi-rew 
<Se inriuflicW pasira rmpo 4i>j. Anfcnppos nKoodfcnofes}. 

Los 6rganps del sistema intnunilario 

El s stema inmur tens esii ccnstitindo par dcs •rgatws II nfati- 
<os primaries ■nedyla bsea v limo y pm nrganos IlnEallcos sc- 
cundarios come el bazo, be gang: os nfabcos y les c:'.- i:;os de ten- 
do I in fade aspoado con rrmCDsas (.IMi'T; dei ngliH. ttuo&c-Qi&xin- 
ced tyntphoictiaihr tffjoe) Cr.,«; induy* las i-nlgdalos, d ftindbr, bs 
placa^ de P?yer. lit, adflntidci y wnurfns gsoCiaifes con kn tcorqu«s- 
En tos Orj.i-n? Mflticdi SKSindarkis se discern b respuesta cbaptg'ji'a 
iiego dd reocnocirr erfo anhgirico . Less gar^l os hnfi- 

iios. bcalisdos eSrart^grainente denies del sislEfna dc tasos, escan 
tonsSiudcs poi rnasas de teiido espomoso separadas en contpani- 
mlenros pry tejtdo ctnjuntvo que fiba la : nfa Ccusm virnos ei el esp- 
iub 36 {Lin sistema reotefltr: el usiema finrattoj, &» wa nfiocos 
son la ■/& de nstomo dd UbuidO intosSdBi al SisKm* drculaftro Ptli- 
-LFDgcggnnrTiQt d$scc^» tisjlaras c partfeuto cwtrgftas cue cbtrsn cri 
l&J FSpacUi ertPaodulm * cwbubr to,do son ijankbs' a los cana- 
del sislema lir-iitico y quodan atrapadcs en los ganjl^- A pesar de 
su disCrbuddn dtfusa, ei strtema mnvurwtarn corscitrye una unbad L>n- 
oone ceb-do a la- incesante trculaoin de 'os fetecuos e.nte la sangre 
y La :nra. Rn ia figgra di>7 p; mueRr* lg enm^tura do un gjngjio lir.'Ji 
:>r/i y La om j.Kifia * lg Sofa Si bren en fcs ycrtcb r ados 

ti.iy gyrrjios linffitKos dbtrcubfcs en teann «sl«Sa en tod-o d orgarls- 
rno, b m-Dyarb se conconlran en el cueio. las asilas y las Ingles. Se en- 
cuenlran densamente pdbfados por liniocitos mao^^gos y ceiuLas 
dendnecas. isias uttmnas capiuian y puocesars a-^'serves en bs iepd« 
pffl f fttfcw y luegn n-igran pHnamemt ajr.ec-gdrts fsbr b infs hwte arm 
bar a to? drggnos l nf,iTvrc? sccunrtf'tos rfei cercaros ail silio do nfec- 
cbn. Pur su pane, fcs lic'ocilos ataraan los drgqntK rinf^feos seconda¬ 
ries a IraTi^s do venulas poscapieres. Debbo a su bealizad&v el bazo 
es un bfgaro fundaiTiantfll para combanr inieocKSTK qLe se prepagan 
a iritis de la szngire les amigdalas air-span padfciiai qut ngresari pen 
irta nasal o biaal. In U pared del irwsunp «(nTcwman bs pbi«- de 
Pftyer qoe nos defipnden de los miles dr- mil£>nn dc rnicioriiganisrTios 
piOcnnfl r menie patdgenos que hrtitim cl trade nCcsOu! y do los que 
ir.jrc.'jjn por osts via 6^ aptndcc, las adenodes y ones crlmuks lirds- 
nos cumpicn b m smg lundon frentc a rmcrocigarvsmos que trigresan 
en cl cuerpo rr-edlartc riferantes vias dc entrada. 
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£$kmk); 40-1 

Lc* hijq* de los rfesa pa resides,' de iat pruebas dt anitcLierpos cTcf civtH a las nuevas tecntaas 
tie molecular 



Dcr-de 1976 a 196$, la fere gahtma^ pos dm Junta 

•V®» que, en tiambre dt la supire£a 'sefpjridad rBdcqHfl scares 
:n; y asessuJ oetat de 30.000 riutfedanos s n deiar rashes be efcs 
Esas personas eslftri taste «! ala de bay dosapareodas. E'lsre las da 
sapareddds bitis Lu-ardu iver-os 500 r, aigui-cs de Ik cuales 
iiJKien M!a.«iTtediK junto co« su- padres. sir embargo. Li msyotta 

cfc dk» rtScranft d“ nii|trtr. qijp rsVbjr. rrrtWriiirtSfi en d rnr> 
ni-nlp dr ‘At sequestra f -I QW V‘ rrynlurei VUVJi tag* QUO Si?- 
"On. j lua. 

bn Ik a!yjs que sgvetom a! retamo de la deirccraoa oi pais, 
ena ryganizetios ergeiSna de detechas hunvsTKft, las totietes de 
vteaa de I£ayd. bcako a Jeoerat de nrtos, t|i.e te enooriL'rihar. tie- 

A-p-net <!u-, f qi^i, m ii.L nuyotfe vwian lindiav &. ^mi|{ij*, 

mssn-iiry* de E» ui-d'ides rr. titnw y polemics cw.aigadftv de JfiS Sc 
OJCStfOS Y las lOrfeZBS. ApUCUCrjWS CSpXJSS dc irKZOTDCtr aaSgcnos 
•e-acodtanos htmaras, CMSfkadiis par las genes de CM r; (ocn^jle- 
jo mayor de hrstccompslitpSdad) Jueran % primera hsiKmenta utl- 
zada para deerminat la naenedad bt&'Ogjre de Ids, fliftas. y «! tealha 

V .1 leldino *1 CuJtfadci de SOS Eae Ji’uiv’, je reMiW «fc*e 

un.j m.ir-rt7a Cc sangrc do L] pctSOPS quc sc WSprrfi.'. quc 1% >ifn n 
hr-j dc dcsapoteodos y dc los ptScrtcklcs Ibudos MoWgicos. Pci - 
mcdd do esSe estedio sc dcicrn-.irva la corrtiinaoiln paoajkjr dc rjn- 
f^eras CMN que leva cada uao. £sia canftnaoon cs conooida co- 
mo kopfctpo y se enpr«a cono dos cotijuntos de niimercs <yje: re- 
presenan dos axijufrtcs de incgaws beretbdos 

El euaio (aj nuesira el tesutado tfe ias deiefo’inaocnes de 
taptelrpm ul/ISTiiijas, en 1BB4. a |»:Br dfil hi raise, <i& his panfaaes 
.'-'■'in V 7 JTF- 'dc O il-din Emts/o lAJJfiS y MjHiCt Cnrr^oa '-uk, yVi- 
nw dcMp-j«st;es quo KaS'on skto ncdcsttados on 1076, y do Is ri 


its igue sc perssba qw era hj hija, feuSt Eva, qtrien ;en^ 2 a fuze cn 
d rnorrenSQ rj-'! seOJCStn:' .Aunqji.- .a |:edrc dc P-nrica C-'irspCJTi n,i- 
bio fa'!«rdo. Fue poslbk- recocstciir su "aelolipc a parrir de fee ne> 
nwiws.de Wdnee. Ur, po'-Pa y so esphosa, con quienes ia niba esia- 
ba ‘.ivisndci. se 'eyjrco a ser spmecdoi a; eaodia- en ejaiticri oe su 
detffiho Ee.ii.ii Sin enl’argu. a:in ici UYfomwtoa >■$ tapipspoi 
ir^iC-imn in.i pnatsiWidad dc m-is ili'f 99,5% dr q-*‘ i i nib i luqns, 
efcc6yamcmc r P«da Eva tegsm 0 case quedfi oonfirTnado ci»ndo 
la nifta Fuc dcuueho por order jixlksa! a la oasa de sis abueks: La nn 
rta, de 8 anas, umediaiamenie foe a su anii.rjua babaodn y p did 
urii rrn/ieea cm la .qua habsa iu.q&di, pcf i^na '.■ez a los 1 i- -cr-:-. 

La kJeniifoaDi,-! per ajitiujespos de ks jnHuervi. k.utaeL=yjs l^J- 
rfssnes, ta MJdo ftn desuo E?| L; atfuaicted se aiwfifS 1? nrgfri dd $$* 
ry.nvi <jufe crviilioi d CMI -I pmopabncTTlc pt" if'cpicad cil?!: fliog.i ir<o 
(ceuar %j,ilncnlc. 6 eSbidn dc 1c znn<c atonerfle resetKas fmir- 
taiflilesy miaosaSSr-es) praee utb esucelente infotmaridn que pejiri- 
te tdadofiar a indreduce firnparei'cadK (viare pdg. 773). 

Mis de BD mnas desapaietelm dbianre la diciadird tan side 

wtituitfetf a W7> Aqu^lkJd riftos y 4 sen y nwchtti 

aoritta a crganmiciSri dc Abudas cn biO-TUcH.j dc SU lerdodcr.] 
idcniTriid. C■cmlikes orgcmirfos y las AbudK dc Flaza dc Veyo b.e- 
csi^sk-dda un banco dc dates qur- utilize tjs modernas tfcnkas de 
ider.iifreaadr; de pereonas po: Wi*, ftl^uros eases dc fhaddn sue 
no podierm ser resuettos con ariteriofidaJ, ponque requsdan la ut®- 
zaddn de reslcs htimaaoE o porqpe la [Lsiieia rra acepiaba laa e%e 
denoas bolivtii; da bid o a la ha;.* saifbfjdad de los maj^qs Lro- 
qizri £ ov pueden buy Kdarecerje (jutviv a taLa b ivueuvss mModuith 
gijs Sc Wpcra qsw esK tanep dcdate.taga peoftk Is nctinaJn dc 
muct-os oiras Fominas 
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W lasds&J^-afflKrie dsJv^'pept jutoon ■• tun *H 6 y-. * unsM qx o -Hd 
hdvnjfa rfla*j»r(j; J x.kb crp-.lnof iu’Cv*ac«*nij m er.m&SfiG 

rr.' fa&i Itz, ntuMTtz. tprsrtnnagtimmix:tick htmsaymriai ud 

for d' afigcBa df efer,' f * line .i| y r -'. al.-™?: ±fiqc rkirivnr niVpVizinr^ 


lCd ;yy. tcci jftrxdus prefiafcf se muenw m ttfoy fes crj«ss,» ftj .Hn- 
dn I ieic rSpiT^fr- Wcyn d?i isa * 5Ut Syikfc;' mnp*djr^r Jffpr.?nik psr Jcne- 
in hj iKfci iar/urHTTfc miirw {xrefjkxb (br iLipatir. cp-I: 




















catena it itnajfid-Es 


7 H j SECCltiH 6 / &do&adiiasarimc!lts 


Dnerenoacsan 
initial de 
nmooKK T y B 


Gsfqfia- tntaSws 


Tbjsto irtoWa rMotiado 


coci mucosas {MALTi 



llixus 


in^oaies 


Wrtfcs 


CiifrJjlOr'L ItiroWi.-. 
ill-tKjiitkjii ULil 

twonquics 


AriiipUii';!:; 

Time 


Gangtos 
' -csMcate 


Ay ; tares 


n§. (h. aavomffm on siTfim imuumm hvma/iq. >■ *s- 

,to«B ft ffltiAlfl &«■ y d ivc, AjCWS as Jos qjr fflTWmf ft dfawtritiSf * ftf 

MKIK S r Ti B'V'e.VXa * ft . e^t«atrtBtVj*M B H»S Lift 

JCK 7 kftiukAj e^orytda fl-j- u EV 7 tv:™? Siftirjti* rfa'atin y iV'* djf 


(Ssmdr fj tm qbfr&iaqye ofcanju Hi -n6e,7>; (J fiOPV F 5ff aToSufa 

ptffc dr ft PMhWistf ‘JtcZQ itf tms ft? JdfatfH T J? WmtfffT « ptQ/TK 


' dr (Swia»w. HjKin y War cry?™? ft-yjodonte? 5# ssHm; sy? 

ft? Yffiaj y ft? fiv^s? taflfeni &' Dare-/ si-WHJ tun zxks as ajfi^wsi 


Los I info c it os B y la produce ion 
de antieuerpos 

Los iirdodtos fl&), como ya nwnooewnos, sen Ids proJaac-iisSas 
de ^ nesp-jest-i imrujaitBrH y rwmofal, lunddn qce reeSzan a traces de 
Is sirr.esfi de amKireipos o innuriglco J : Was. rn el aqjan srro essrer. 
miHofws de lii vidte, 3 diferendados a pami tie cel l£k ptjppoLeicia- 
les ffreismes un la medbi data. 

O0rw> wIi'faM. k«■ arnaaeipos Mfl £4jtt>p:Cildfr>M gieftukrts eon 
ifCi4 ptlmSura lridiniensi(KHl que fts perTr:in FiMTadlJar de miinera 
CSpCCiliW rr,- dettos arfl/gCDOC sclur- OS LfisrrtsdCS til ig iriDTiprarii, 
d*l linloalo B, Pc*n’^ pafie, yjnlc- cod olras cadenes polfpEpBdkaSn 
del receptor anCgdnicc denDrrTiado SCft (del >igFdrE- r & ceii receptor}. 



La Imla rirtul* po: R jikl-uLd trPALiol 
1 rtrtj.sKtro. alto to -■»" BnftXiKK 
vtimt&ji ire k-i parCsiatbS 


L as r&e-as c&iws'f s 
«xweflirai I "iiMiiM cr^s 
M acJva /1 h-snl« j lac 
quo yirpiilar= 
por ei flarjQto 
SeDo in'irks- peiiiww 


V,'-'.I- a 


La ifVa i^ssawn bKMfies. 

v-ij'j y pjIboonDs 


VjSiv r/^ifiw eT^r&nle 


^tikSjla Mrau 


Vaso linlfliHH etereme 


fiy. «-JL m MMIfiUO l/ttfitlKA . .• .wb ■ :’,‘.‘»c e.-> is- gu^ « c tafl * *a 
-■2HK jntiens alenKam sr .'.S» a Sc,* ds mpc cn t cdAfr.-c tfr!- 

& 3 ljf licwifl (JjgnjSp s CTr,tj 4 .ft? eku teftfcps jrSmn's fc. wStoft: ft- ft -r, 
rftftf d; .ftj hcmi (Mnw ri nmwew * ft ^ lo «i>ob* swwSHtnn wm 

>■ cins prffrx'i:;. &*? ^fdSpi as' egsutsw e ft? frfato wnfftni'rds; ^ ft? ^aiar 
avKote iflf Wflofen flwwda pytf itMfxxn^i? d* u*i oni^wo pfoSfcan ypoj- 
iBWK^ertsf dtoiftwr s' p»jfe o D's-a «■ fts vjsc? Jftfltefcs e^s’fer 
jk»dn tf ft otu'9c.ik) Jinjv/w. sue ft? i:-y* 4W aid? ei MjoH-na 

fcrrf*Krti K-vaiMpi 3t ir,T7ir?3 a£s«ft is itaerv nsa.-rK'« if eiivc 


La mayDJ pasw de los anhgenas son prcteicoSi au-Tque tambifin sc ie- 
emocen esnw &cre!Jes c^enna poiSsacdrides, g.^ci>:ipidK y iddos 
iwdekcK. 

Bn 3a ligpra *0-8 se nauerja la eauudyra de una -rirr.jrfSgLjbJind 
,'«>•. fn et at hymenti tc dnLn(|jDefi encft das« que dife- 
ier. br?c si a tvyd dc las neponos cDnsLantm de sws udeniis po-'pep- 
tkxas pesadas. Sus principals propiedadei hreligcas sc prescniyin cr, 
el euedro >0-3. 

Una gran diversidad de antiewerpos 

.V:r.,ieiftr dH rwailp rrri £i hnde fet.H Torr.iPij-l L) 7 nadLnac>in di* 
Jos Infocitos S en la rr^d Ja dseg. Es$rc c&iISs atr^sesa^ dlforeOcs es^ 
Tad-os madLtratwos oue dc man c-n la fomacin temprana de cadcnas 
polipepidkai Ininas y pesadas (L y rt) pnedianTe rearcejfes -:- aatoros 
<Se bbqoes de DNn (Lj recuairD -10-3, Lp patadqja de -■■masse 
vatadod -die aeiftoapas y es Smt&do njffteio de ^wier). fl resultade 
de eSe fkkso cs Ie 13 ^^ en U mffdbiaoa del K*nple^ 3CR- 
Ojip de tos hKhos rnis inin^anses de la re^ucsia intnimitang es la cr 
pec dad de les lir^Dcitos E- r^-'J piodccir ar.Ticuerpcs emtra ire, eno^ 
nne va'ledad de anugepos riarwales -que el infodTo B pjede encon- 
trar d-jiarp.e su vide-, cei™ re Tiber, cosde antigerius snseticDS qfjirri- 
eamenDf dicintoa de cua^Lner s.slanc a cor.xde y c&n :ss que ntinca 
ap-its h* KPudO i»m«30 

Mpcho Mes de yjs Se pyi.iwin apeiiar diWrajiTen-e I« 9sr« 
que cmi^ften las ftmunDjfctulilViS, m niroreScijd AruStr*h*ftC F 
lanaqe Bimet (I tSy -1 yBS> pcsluli le ^eiyrd de to s&'reobn cftrai' Sc 
jl-i c*£a iiwih'dpo presenla :jna nrreraa dfters : dad de HfTpci 
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40-? 

Anticuerpos RiDimdonales 

La psfXT-C-a dc jn micffiofgart-smo acc-vo tSfcflmcS iirtfodBs & 
-L-.■ J>- onginar ch Icotb sinsulKlnfca dimSos dtwes-de cttilas piasmi 
Seas proAidcras de am4faueq»s coo£b fas protefaas, po- 

: isacindas o -iodos nudeiccs que acfoian c&to antfg.e T! cs. tn corse- 
oienda, la respuesLa [tsiofagoi aempe es pdidanai deb-do a quo 
se jxodurun d'a rentes clones ds hi’diodus LI capaes. de fecEoocet 
-il mii.-no amigeno pen.- eon iSferartr- sen$ibilida& U pw«i6s d~ 
<i!S*mi;p% :rilpc"56 3 que TXOnCOr i-'-i £=iiO& inli^d dififtfc) «rtjr. 
-'inTifnliv rfa faS mvrtt] gadoids CrUC iHKesfejn product 

csatidades susloncsLes etc ji tipo padjoraf dc anOcucrao pa r e dc- 
i&'w'iit aigtir aspejlo Pe la fespnesla inmunitaria. hfedfanbe e: e.-r- 
plec del mat-ado tradiddna [ se oyscra un antigeno en -jn animal da 
rfjtMiWto, se eqwia a qu& pfpduna intift.erpo& w . e£r*en lie Li 
■vsrtfftf v wf tc <4Wf id piodiJS;? qwr- corgi#? cn un.i n-dJrle dc 

flaSicUorpos FinaimcrJc. y ncgo dc mythd rrjbaio,- SC SCpaur rtfc- 
e-nt'es denes dc curias p«r-d4ir^s y sc cbtksnen as-' fas antiojcipas 
psreamsnle pu'ificados. EC tenddmentD <5e e3a ticrdca a &a|o y '£ 
•sefafas plasntifejs muetai con rapdez en cufawo. ts’os problemas 
op rad-iien en cefafas de miecroa -cftfafar. neapfasxiHr- que snLrfr 
Vfwn rstJi^nirfAnrah- :+i rJayio y pipriiitr-t .jmro^ip.a:- rspcdHoos 

cn gan c=&iir- fV:« hjsia h?-x icfativa monte p«p t-crrpo to sc pc* 
dfan fas cilufas dc miofora su brcedas i^odm:'.- otros 

CntOJCrpOS dc I nlClCS poterioBfTTWrrie mayor 

la will -'j den a cste problems fa sumsiislraton las in mu nil egos 
■:_t-Eii J.Wstfen i; ! r J27-2tXi^>, r-iit-'i £ .an? riall-iggi?) y Ge«g@ 
Scher (19'l&-l£35l), q-j» trab^aian en tsmbik!^ '-.^laisrra. En 
Lt75„ IWfibsein y Kbl'ks: ik&di(P'L»a-i u;£ tkjtoU pJa<* luSnma- C*lli- 
de mefenTis de i^ap iw) KfJtocntii 8 aua.-idoir, p-L.ftitn.nnitri ije 

rjtoniB pwsiniMR' imouwcdft. cen arisen™ 'jccawnwics ES- 



as cfl,ui» dc micipma cafcdan dc ■•: topaddac dc sinletiiai s* pr> 
FH ^rdcucrpos >;. pdf fa larr-?. ioios las asiticueipos pnodddios me 
is cc-ulss Wbridas jHEsenaben is espedfiddad de ias 'inlodbas i i ac- 
■ii,'-WTO. En ajftwcs dc Lej-do. cad^ odfula hfccic* dace crngeci a un 
doo do iiAlL-.as k] 4ivivsis que pfoduclari el nifiiSB artdpiespo. De .illi 
surge el f&mino amkisetpos nwjnodp-sAjt. 

?n la acwsodM las ifcni«s 4e h;a*5ri y -jdesdAn ^ijesdrias 
Pdr.i sepiMc Lis epulis nC™r.ljs pt-nv^n picjiiStar artioucipos m v 
nottorcifas contra viTjjlmemc .sialqiiicc antjgeno dc intends, Ui» 
crormc variedad de anfaierpos -moTodonaks esair Aspcnfcks pa¬ 
ra la (WHB^jBddfE el ^egnOsikDCr m^dko y les e^isayc* lerapkulicci. 
Los anticuerpca morrodonafas se u^an iutro Ibejfjnierm paic lL- 
wnnir^n trfnL-.^dj*, dLs^WSiitir er^nno^J«l« LiScc-f'csas y 
'•ciffis ii|xw dc cJncvr L-inc spt+coddn -dc fas cnijcuerjKis marods 
nalcs j[ Ucamicnts- dc ciicc* sc basa e^: s-jc fas cifafos rrsfignas 
cor. freoienda te™en susiiperiiae ?ie{BRtfgef5cs drfetaites de 'cs 
que se encuenirai en fas celufas son r-dSs La piodLCcl-Vi tte anic 
cuerpcs nMnodofites- acopfador; i fimatos own'ornemes usn (Lies 
rerapt-.-Cicof. pemnirta dr^.i direcijn-,:!m- p-otfi. ! cu*<. qiifidKc. IS** 
cos pgiA fas cfLifa:. uncerpms afiedar c ios cdtjlas npirmtes de' 
cocepo, .'So ofcstonts. fa if^jjcr'L-nvWon decsia sfenscucH seres fru 
n-i-arcS pmSemo l-i pjoblctna, ye quo e»: iratars^ 1 fa- entcuctpos -dc 
ratdr\ at so: adrrlni-Etrados a! ErcrT-ibre sc induce- sna TespuesJa imu- 
ncfagjca no deseaia Es posibe que en un future, no Sejant- el resul 
ado de las iryfefljgadoRes en cuiso peniirta resoVt* esie tpd de 
ifworTCHtoi'dad. No cbptante se dabs desceca: qua esse descubtv 
ftneino oinitfL>t lmo de fas ataites mfc. ^Sfca&nss eh fa hr.o 
fia de fa loniunclpgfa y quo ppr estw- haH&gos UrlHein y tWiu? :he- 
■-cciircr C-! Prcmio IvCiE-;.!I iti ! 9-84. 



ia) Mhira\ filf ktppprdn ft cctB-ripof (iwrgptoBte .-fi-jp 

(Ass wniv sr vrtiy.n c dr «S«ce &fln* o" HK-cw ef 

jjwsa <3 ptjtjjepar c> u,'i:y-nw, x »:■?-« h Garioote * -cfa&ra 
c&f*s - s 3 apactsdipradtit )/ffmiassm StjuidaTc^fc- 

■ilt i-WL-ifix rmwsctiiwJe- mto&tii es liccco: de a^ncs &> 

dCiV.-. a L-ii -|3'L.-, bcCijSSb pare Kipsv.^eiM:- 

ciSn. J7 Mibn piotew -<■/.■ Dih-'tlir .w oacmS- 

POf C-■ ■: -.'Q:■■ r,i pez ri a A rVireU -r pqA ir ^^ 

dcffeli d:''.-:'.'-:- Jf pce^oW&wrcmo .“CJ-ri? 

Par^jts ovs^ia 


de intefe p.v^i’Sftferkssjss^Ki'e'pai B- 
ru ntfiiri? J* irKlMss E r e r iw*i nvi Ltriqjj. 

dt tfxtiUtr/G fi&tiHS irrtWJafel, df .“k» .;t,“ 
pjdff 1A.TCT de fai ((fclrn lEiriirr rnuCfn'^ « 
(rpc.' cl" urHbu ftaRh.-uiY^o f norac 

(Vvitni fcfefei .ts 4 fi?d(i: cAwr IT irc.T cn 

ova owdli Ki^cai^ecne d cAj& o; ■ 

illtivrV:i [55 i L .->,*■; .CuftfeU HT S*p5,'Ji!55 

uts A bra y .TtfinseydB w aitvo 

.i-T-.TCnflr :.t,t .™dn5 * Ltfc-n vcHl'.-cs fl?a5 
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Kecoadro 40-3 

L 4 par,idw |3 d* U ftiimSrtW u jrjH-d-ad di- ^fifitg^rpSv y *1 |frrtSt 4 do n£i*n*ro 4 e gene* 


i 




Cdd «r JiLirano a apia ,!c tdbrkdr asilituapLis ccrtr-i aS mends 
l.DGft miilnnts de 3rJE^pa®i disfritos- S’tn MnbfirftD, niHstras rftulas (in 
cfrilienen SuhtierriGS genes esout’uralL'S pa-‘a idtnejanic lOrCd. iCimo 
so-^eneia ! a eronne ■car^fed de antioietpas'-’ f I dnwstMte kw 

genes nue caj&ifi inniuunglubiwrHS dcncsirt (pan Eos tmr^HjrienLB 

de Iffi teginoes vwab&s de lai Ladens ■. 1 . 31 ^ 5.5 y pesatfcs de las anii 
cunpiK fvtoree fig ao -!) bSbk rodirxafos per uras 500 senienoas de 
DNA, rejMnidas pnr todo t. gen^-iu. Medians et prate® de recornfii- 
iwcdrt «nr=:iR ’ Jg prodnea durgntg la dilenwiriacien ir-nai deca 
da IrtMoftcn la medulu died. y aruts del iii^eiu del .iniigero, Se se 
fw.inan fiajrnemcs ft !>XA quesp iraRspocn vse«nsairhlari «nun 
oidcn especilku, stpariHfoS poi SKLencys m> (oc&idfoaS 0 nlrones 


(viaSe Cap 10. I priXeiarnier/ln del RNA mefftajeio). La ScCUfflda 
rMrc'enrids iKirpleti s? Iraitseribe en R-\A y Ics Hrnres s-.'i esdr.di 
ifCS antes de qui? e SNA (ittftsjjeio sea tradi^kfo er; id -jruMliy qae 
sefj el prtituefpo e^irfitwo. Las mcJ&i&ie: ft t^inficneipo, y sdta 
fite WifcuSpii, s(tip^nee entMMS tfl la superfine de h CiliiLj B > 
dtsjsfts{eti(5eiiies 

□ Wknera de tojT&in&tKnes pesit-es, cadi? La tanbdad ft iodKrtriasde 
|.w dqwniMes pats el reftdifliiir^owmSm sterat Trapp miffr- 
nes, Lei r .Tit.ko sefirerTle para raponder a una Boorme dr. ersidad ft an- 
ifitmiw tn,«5i£?:kni£S fttjffrlft mdiou qae d mTcwro ft SttlififKias to- 
dihrarEes ft onUrL-erpas bs atln mayo? detidb a memq&nos de leearn- 
SiiracdH y^oiaocn uftvHmte j krj. dcsciiw 



fit, Jd-i, flTWOfTHIW PI UNA tNMUmQtOBVUMA, fa} t,-: etfe 

iocrfo «(/u&*5tks) * \M> Mto* * -o om m/ p a -. t&te <u&- 

a * ,ir inicM ptvprpAi.'cc ,i^re 4 »n& l>i jrrr.Tiidoub lLj* enrainpe :«alU de 
™#E Lii+TOJ yuipepdMis.- ±K catocs Awotoj I'l .i jfSJn&ra* ft ?1Q 
«rij UY7. ydy, pjfttKjs pritdr,*, (H) ft 44ft GirJWiJpftn ^pjWtr^Tvn 

» A-ia? OTftrWi W etft IamAb PWf Si K E 4MO ft 4*5 fijftrXH L Q PBVfe ft 
pCWSKS iliSrtMtWKS i(B (fltfMB i VtttS**) fiyTTWMfpW fLVrJ 

towa- fa k dff) ywrMWH ^ ^ wy. £a se jfeaipiflp mb riset <&■ 

jrzr «ft»KS as/K&Kts mw dittawts. Put ototpaiit ftnsw ft um aiftM risr^ ka 
ftftKS fl'iitu«iSYJS c»;reii aaftf s!eriut ft n^jU« * rtWj« d 

HSrdtteL ftf« ft te ngvna rartoiftl A cftftnrfe aflfuafciB 


sii'i.s: .ijr i/wrt a’e'i' I' y Hi .sMsnix rfas rapaies .’a-r-.B ft to Jitf&ift ftn*™- 
.'issfti ^drmasiti Due ist As tuna ft (War»ntT'.erHii ft. 1 evK'ftAj ftufl- 

~4r,odc MnftS4 ■wXpe o *!enwcii» £■ pV^e-.Tr sele ft sM aflBKn- 

4« ftfe^aftmc; ptpliftipr Jiyl carat™ftVrftas «*y(fl,Tci« ,T:&iDafientr,^a, re- 
^ftsriDste (pn .95 (fclifti fli'W'rj SpiSpfOT ft fft Ipn ft ST 

■--e Oil a '-.A-wr-fL-f pi ijs nin d {ec-.Tjtwx. oitoo.vw .-o' rV 

ftrww cwj s wiwoiSi y* «;(p!wiB ft nftJSn tysc.r-ca M ihkvk- 
ijMMf ft uftj DJcSfrut ft ®wb«ps Due tr^-esan y tmcji.j * Sir tu- 

paAise ft t-j ffiftmE ftidtAB (pur,m iiutoy y Ms taftnes wumr S^untae; rw- 
<fe| 3 efctuVtt ft [ftS’Di'riei aid Afcneser'tft ;ft fifttri i.'D"-rci ,r 

amdat ai ft In regana pcs Xfteni 'wn 
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yt-T sangum™ donde S*tr*Wt amiiuerpca especiftas 

■'"v,. pLseden MKtHUrar l.fiftnlicns ;i l$it qui:-iiLf varSfi 
HfilfganCfS '/iraies inkpelmnnlo ;i la cdiia B| 

OSp&CiTfcOS paid SaS -.! ipmc-JiSn r.qrpguiriQip 

anUH/afpos 



fff. 4t-t. TtPtM B£ ifCKC i6n [10*11 Of LA ftHMAOdH M 
MtnvtatPK. Hf Cfc -rttcte ETraadkra wpsi fro gwofti ™»is wKw* 
to civ t ti_ _ a asear * rwoftMd enjone 1/1 lyricyffp:' apetfro «n w 

sipm* * til Coa>& el Sflhdo ie inte a amMowh A*x|bb con on <p«pe swv 
,1 "^ra'os; o’^it:-- u™ * su isrftMnKL W shdlAe iu ctTv.iPi, ffj 3 tofalW 5 
WdVffcTO 0 {fttfTf f y |'<i oijrt) oifcrai pto-nicKa y tffofa * n=r- 

■TWW laf oft*! Jstosm* 0 J 5 KKWtom pcufe ccrtxh&s dr anduapHS HajctitS, 
1 ‘ntatWMfW e^foltodtotoGCC 3 *3 A bf a-Awpps p'-rsptts g*fJ3Ki>7Hrtr So¬ 
fia AtiuMrfo A -'ptoCTO a til! rftoiKtfE .mpiWFflffieri™ * te (Tirm« snh- 
LLefpUS peniM) rtAftHfcWte » to MOdKHJfl ^iWWiSi jnKBCipPi fljfc Aw«*& 
dr U71 eMirttto pOSB^tf titfi iibW dftgHiq, ">&TWS CO B'fiW if ^PKMVi ™ 
(irfbfopbvriiJSnn. 


■pj 3. ?£i± Ljfin e^uipada gon&icafnente pari ametizaf un sola- Jipc- do 
ai t^utrpo y Ln piTCuSar s&o puode lemnocer jl Intocito 6 

CW ptsco CP :-i; membf*fi4 r. .jffitfueipo wmplemWTtaria La nterec- 
dGn sr^gcna nnticLcipo 'Selrcrana* liptpgujs B ppedfioM t ciduce 
su p<&jferMdn y dHnfi^dorjJq <rqr canduot a l.i <Je afflH.-.iet- 

do mpeatciziz £&r.£& & Id ongjnal 

□n ptacao muy uppGrarjK, la Bateoado cerM^ dt te frifticrScfs £t 
r:ri , i-^ lUlAs pcMficalnef'E dLnji'TOi^Vdi. Ltics pocat Infoatw £ k> 
gran racjpar de cste pnxow y 3 crgan al t-Va t-ii^O tec. lot! -ifochiK B 
Mietoanadas oaaiKlani«ntf, ijn jKgi.£ida jhwju do pe/t- 


- • —— " . ---;-:—;—“—;--——-■ 

(u«dr» 40*ir fS’STHjMS C tests rfo irUrwrfiiJij/oLu.'.vJaS 

ClaiHj 

UijicjuDn 

Buiftidn 

igc 

tn la -Affine do l9 Jc 

irrcniori.!, y o« la omiLiuin 
diiro*^ rosjuisres 
s&aindanjs 

ftosotHi .luntiDcicn 

(Wn a , di:-i:i:-.'.-;.' ijpibcriiaridos 

fqt-e ac&.-an la ‘agccii.osc, 

<W .OJlWpiejO ilin^&nti 
-anrciSHpo por pe:t-o 
«laa&fagofi y fiHBK^ILliieaij^S} 
y . Klr.pii L ' i SiS&en>a: doi 

ooniple/ivdnLo. 

Atranosan b-plsccnta y conSmtu 
kirtviihHtliit al !sto 

IgA 

En !a soperfiao de LB- dc 
memori* cn ^h. rr< icosas 

V cn Arm™*-'. (l.'iyrLnJ'. 

saiva, fert’e y moca del 
reveslim^tia intcr/jr diH 
!rn:10 dijjroivq y d?.l 

s s lei'r’j resp iratocto) 

inpycn b cutwrand* 
wc.tcrona a bs rrAitrs-o.'. 
y ruMilrnludn lUii' 

IgD 

r.'i ■ J MUsfiCsn do la* 

LB irLido-u! VfcgeTe^ arces 
lie la acivdcifc antigtnka 

St desconoce su ’Lruciocia!idai ! . 
.toidn anrcQ jxrme' necepLor dc 
artigETkTiS 

IgM 

En la suparfioa de !os LB 
do rrepwiio y on fa 
dici^rton do-.;nrii 
lospjOEtes pflH\=/ias 

IwnimjglotMj^na do cspi/c^a 
Pomona: pfcwnlc pn d ii»> y 
e^ e! reoiMfio. 

Vda media coda 

Nr-.i , :diJan ■>! V ?aede?l 

dotvar el srE'err-a do' 
complemcrvs 


UriHjCS a rfjaS'^CitDS 7 

fediSLifitos, on id pel y ks 
tejdcs quo reviSen tos 
lrac« gasirjnictai'idl y 
lespiraeocio 

‘ntenrtenon en las reacocnes 
oe^os. Importantos en b 
ddon.se yjniri pafAS'tos 


AVX&dttos fcflfocuiof B efiinsii a las oOjulas pp’oricohT f nle aaUwcac- 
fr,cn pi t-CTO Los LnlocflCft B ^tt<fvr.nET!e igiT^oap su madi/a- 

C>in -GJJO QjJrr inj con A rsprm!f \do rtnUjfWglpWlftM (ItfD 0 IfiW) en 

!a nrfirrbraw, Ojftk) se pt.-dio ebs«va/ r cl M*mi irwni^iwft} osidti'f:- 
m, modiams estos contnsles, an de^oado balance entn: gcncr^c/in do 
(Svfefiidiid y dJioiwn alidad poienoa-. 

La fttciddri do Ids anti cue rpos 

Las pn^cipf« fiinrC5ro“5 (fe k»i inCuLutfpaS son. 

!. Un&i a puniculcs ertafas, to puc provxo su ogi'i,*n«jdn y to- 
oaioce to eopfara paf cOtotos topadtreos fty psSj tunodn jc ito 
DPTu-ran (mrKrvcjjia:: opx*ci$nt# - 
i Ljm^ln g psrtJfjmoT a apevtos rfiio»9btuM^ to (jue aiBerim en 
to pcn^fiandfi dWpcrfdgWCi en to i^oau torwto se rid- 
no, r n'.r 1 T]ii anfcusrpos neutratesnies, 

3, miBfacodo cm tmtigeno5 frerevrtes on to momewnne A mo 






















?6fl I SECCJpK c / SxlQtf'idciasarAT.cte, 


CiKWroo^-JiTTCi. fjrrr (rtKyOTtsdn .Tvftrcr & LA'rfdO 0 prunes cFffJ 

Mfe™ def axnpiementy que &-po<»o compares airman t 1 
i<vtt □ la acotin detsistBma rebcukxridQteto) -ur, osryanro de 
c&uhs fapaodcos- o "hoi eS redutamiemD de ieucotitos qae 
psrtOfW to b rwpwsttr .vtfbmatprv, fly esw sc *- 

ntxn'.wn flrifryftrpaj CS&wfonr,! rA".' 

£ Unite a ctbtos in fetados o aimorcte qoe dese-wodemr en d- 
Aafeis iVA' a 1 mKKfflWK & otoEraoafctf cefeiVcf yo menrionado. 
Las antkueipas acfijc'; cans un nsra cede id cftu-a > r f ectade 
o nxnixat y ias a^utis onondjaicai fiio . ( LvK>3n se define coma 
pfOlCSOddad deptodemt d? {M!*cuerpes 

Un .pcquedo grupo de 'nfccdK B que reside pern’enentemen- 
te p cl baio produce grandcs canUdedes dc lgA ! especIPce en rcs- 
puesta ternprana frenle a inferior es paries per bactenas ec«jssu- 
ladas, como Streptococcus poec-mon-ee a Ho&nppftikfS influenzae. 
CKits pe^ueria pupa de ImfedKjs E product anCOjerpfiS 'rietu riles* 
t-xna lus d* ■Sefensi fame * la Invwttn pt* i»«ieiias ^me^sa!** 
dd <? Ids anSduerpOS *£lulinjn[« dingidps CGAlra rfgc- 

am cxpfesodqs por Ids gidbi/qs rojos foumanoi AproxinadiTner-Te 
2 x 10 ‘ s linlodtos & se enajec-tran "eji gLardia* cn el rorrcnte san- 
gulneo, se escuren eiitre las oilulas ecdoteliales de Fas capilares y 
migfKi a Srarrfs del sis’ema VnJiuco. Este grupo supera cl 50% de 
Ids linFotifcss B teales y depend* de a interapdOn cop- ios lirtfooios 
T pm prcducir imitisirprys 

Los Imfocitos T y la inimmidad 
mediada por celulas 

Con e^da (Jj gn opo de HhIkho T (penomna*? helper o «labe- 
radar (LT fiffpr-- 2), Ids DrrlontPs 0 prjedm drlerpnciar’Se en 
de-ao'ijs lie b respyesm edapr.flivfl, « deesr. en nelulai ptumtti- 
«s. Ootmfo dr: ilocdp T heSper [LX hc'pc 11 se diferenda cn ztb 
las efeSD.'as qi>s se caracmxao por La pfodbccifo da nronerSn y. sjjs- 
tanda que es oapaiE de aotvar a Ids rcaaiftgos Un. rerosr lipo do lirv- 
i coitij r eje rvo es, beeper "arcibiin esii -.crfi! jeredo er :e r 4JL>es’as adap- 
Wnrat uns etfeTeniiidp, «tria ®mp ipHuLi efectna rKccpu-ra 

Piferenctac(6n de lo> llnfooiloi T: c£Mas helper 
quo eipresam CD 4 (CD 1 "jl y xcilulas rHotoliras quo 
expresen CDS (CD* 1 } 

A d'ewta de 10 ! nteenss EL quo nWSnpwn «1 fl^igeno StftjWe- 
y cn sti ocnformaoOn k>s hFocflos T rcqi, cren que d anCgcno 
estfr orpueslo sobnc a seperficc de una cclula preseri'^dara dc anttge- 
nos, uiido a pfoteinss del CAlH. De un mode ssn - lar a La madbrac.'&i 
de Los Infoccos B en b n -ediria bsea la maderactfl.'r de kss SnFoaros T 
er, el tin» o«i an terror: dad a la llegada dei aribgero genera nna gran 
drieiSKiad de recejKores anrijerjcot Como virnos, fas lirtfeouH T -&e 
origjnan a pam: de &EgLw hemeiKrji'eocj* plgripcaentaLes preson:« 
en la mtdirU Odra fa n la odava srmphj do «da (W Fcto hamaiw. 
las rfl'jlas pe^uwes dc Irnlbdlus T odnraeraan j drigirsc hada cl t 
me dondc aon-pto-, sir medur&dbn y can engen a dos lira,os dc Ea 
F ijcho; T, Ik op con el receptor artig<S-|rcc icym^do por las cadsnas p> 
Lsepddkas a y p, v Ids -j&, por caderes poipespddkas f y S. Una vez er- 


Cuero: e>“reso - bastarra:} 



Anlicuerpo -4* 



Rmr.-ijignv i>.ira 
ol iinlioiprpp 


ftg. ii>- ? 3 L FAdQCI rOiJi ttc UNA PAS I it um EXKAfltA 'JHWfCAWr CON 
ANtlCU EffPDS. ,'C5 crt. .:•! . v ibf nkjocAijsff Cwwm rwpftets jena 

fcs regwine m&gntcdt to atiampos, Its endserpm a a ■vc freer; ifes vks fr 
(Wise con ri PX ;*w. * nwOo lyi JAt! cnb^fTM pucfr imf o rfst SMb s rv 
Sato afaences r panxa si rpltnx^t Ob iArwu .fe^fiMtccM se s to. un V 

Clw pc-j W-Cte £ dra$*Kfl y aies&iittf; eSCi p'rvrfis .-CrMii rSf Wf.-te 

,-fcrtta £fti ie LC‘-:bBpre Aw* ef pwody tsflsKi£P6a 


presido el reseplor p* r a anti^nos (TC^ del ■■ig1£s, J ce!! receptor-} en 
la mern'srana del lm J o:ito f, se pc«ns ai rnarcha un metafrsrto do con- 
L'ol qje analoa <jfik!e por rii ^ La espetiFicdad de estos reoeptones, 
Ev,c metwismo gnrtrrtta d MWWscmjenW de n teAr.'iSiXid JfiftTinSp- 
Wgrar. G primer oomnjl -qae sufre c l TCR dt'rvorr.j-.; Sc>cr- l cin pov 
ITK3 y se rolaaora con su capaodad pa^a interacJuar con las mofeLfes 
dei £>AH proplas deS hdrs duo. La ma'^oda de kss INcdtes T aoseen 
rCR mcapass de recornxer mctOOLlas drf CMH propias. La Faha de m- 
rerKckVt con -as rnoLecclas di Cmh p:opias ndece su efimnacOn, ya 
que isxzxr no seOan Lcfci para reconoas, en unr Future, pepudos den- 
vad-TS de kfl pacjgenoi ec ccmbinaolpn con Las Hioieciias de 1 CJ.1H 

piopip.. Exsteri dns r+JTA ptCiWcs dc iraifacqdn qge rVC-ift la rtue^e 
dc im rinfrxrto T durante el proccso ic sdeedflo pKilwo- la ■"iteracrifri 
cn^c el ICS y nwlicLCas del CMH de dase ; o New la irSer-recidn en- 
tre ei 'lC : t y moltcL-as de c'-asc II. El primer tips de ^nieraedin induce 
la supervivencH de ILmiocitcs que e^presan CD9; e? segundo epo, la de 















CapiSulo .a respjeSa irnwnfera ) 76S 



46-n. la ac adffPfiof uwntUBS rtfttfttft teiAHJaAMft. &j 

le rcoAt * fci IflriMHE r.^isef df [p£i 2 [>n«M dff? drtfK^Wrs O'* 

n y ffs (1) ityKftftpdr rfic ojUfl dSAMKtf {CDj a pdf tfl mucrt^JB 
fi) rs' ™ ptcraidby is ASSfflirraWH S’iCy&tOS & 7 JttSO&& fjWi (IV tVO&a As 

*■ CWKr dr dj* li fy m catam peMdjdfcrti mpnr o' dflJrtM bltJKB iMrtte-. 

p!f 0 iobU radtv (Urof) 0 * ffJ aWte> p re-artferaSra pcrtcLSro da' "terrar-Atae 
6cV W e' Cu ii «SM J? CflXJddf obnef^W y !f dfor*os rfi kkx& T bdpv 7 
(ttso^ da fwwdo <&sxrai ioxeMp-v? guw b '*['Xwik da As 5 

ten SiTp&J*asd'daf tXfjrtfc Sit <*) ^1? BP ^ dh|b fl M flragfiW * tefacws ? itsjpcr ,? 
dr mr*7Kua iji# Sf OTf/Mfl « 4Uf AiKVpfiKKS d» BffcttMiP ftp t«ra 3d 0i± iSJ 
•S! :r!-_cts 3 r'cd.vs rayrr nMirtM tf wlH U d*iu SCi, b pHSd K fat 

C^irnignari-j^pteiiJsJ'fS -si iff raTlninE fi) B etiXXn S it/^tdi Dli'jTidti*'- 
COPQ COX> (5) C^IX! &. Urt dPr^xxJtci /fi'iW-nha* atfgttecM trr if 
e.iWATKtib pet d feifefti ' *1 tytrl ifl qd&ay&i trit ■(iT|rdUU9 £ 
-fir) is Ontssil dS 0 M ! I'L-ij 1 (JUT ppm'.W b ^fr«KWC»if(W 

tefcuB fi en f*y cftteJpitifSfcfcH JJTOdWWE £dWMiJ»iy(y,) (tfbte df •'frjnpt 

tj rW tectui'i * hr L-^xsai T’wipsf i+aijvj r Ur wis fcf-xtfjjjw ebs dsjnTOfl 

Prr i-a-.-iVA-K; Ay £(iy .Hta: am Sti Id its •* jSS C&* ,*<!*»& fl? d^WSS d 
/fc’a? im (iiStW stf hgtx.tedy* (J) par irtf fi&dd -Assd^Xd dut 

C*B(Wd a A /S fr)jii7b ton oz^toci iW CW de Lifir to 


liiifiKiioi. que fc?i«iari OM. cEio se dsbe a ^ comp^mer-arisiMid «■ 
ducL^al q-je tf-ire anna la r-o!*cij-j CJ>4 y las id CWH de dose H o 
C^ir >.» nrtol^ i;^ CD 6 y 1&4 -id O-IH dft ctase I, rft^HaKamedH. L'r 
segundo proorw, lg Sffccpdfi J>V? 17 '- - ^J, din-,™ .s Wjttftos iritecftct f 


fl TCH 

.4 Ci? 'Isc’ji c««dr:m 
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L’ftJ lL-.Wlf T iXi^X:-r ki» 
" ahtHMfj 
JLB IbltowB: 
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,-J3 |Vrc«ELSBi 

fja CM 

y ATitjftKi 
. If.rttM :'.rloc:D T 



Unmcria 


if? Ltv? Ij ,'r BiWfprtSattjdSB KtdTtS <H flK^ftW f5l ■ l *fTit 4fi 0LS mrtf CdOTKi ited 
furaafTj h .-n'orij-.nVi i-'fiff dft* .fAV-toy* infeab K 'fijl'ift- 

It i7 psrSepa^r * tr. irteefi T dStbaiidfcr iHJ. 6ft Air pWmMfite.WW^O^ 
pJC' daflvr.".f^r 3*g&vct: [fei «S( n' Af-TTnrerf? artSfiMd £1 e^trSD ieflfJ 
b ortAl dffi^iiD.Arti p wmafta-b *f CH‘f dr (1 Ceric dtiOlS, irt Artfertf 
raaifldtdRI raroriKffla^iincirirbf dtftwfviFto 

CMh'* daw,' Bf 6 j a dowy fgl jiro: 7 pp i (ixj 1 trapw $) w pvgevt 

dt ’--foots Toa&nBi #.(Tam>Vjyi«f ppj™j( inSsctos XdWJMtB rfefcnrqw 
fK& dbandDOjri t* QLSs$.-sit !b ud Sb?* da Pf^WfAf <pj£ dS pyb -V tf.d& W^H?- 
,-fTfrr lifftwn*! (□ TOpwst dreftra ditfMotirjcftWdS M$m y (IV- 

ja fig fTHfEtr px-spepiBiis dt ks (4t*s ttftaaSSi sr- at rgift 


■qijf ptpCSCSi l-n TCR c?fi fllir- did muy -i(:.i pdl filoiftCuftS lift! CMH 
pacpioi dtrio qua tjjiui irrian Infoote pcnencjaknente a-jcorft*a?aO£ 
Los infodlK T q^e ro ^uWcn din-injdoi k-f^c <Je l^s rfos <tSp3S dft 
seSsoiin se vener, aJ lorrente •jangul-v-o. 
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flf. MFHrfNCMCtfWBf EWIMrfCJTO S W fflVM PtASMJimA, a mqxarfliff d A.’ tf*oto 4 a flftfco re HfclteTtrrv .inSjjwjwflft iiWKW rfnw 

faf Ht 5 ks.*4s- as t*s '> M e t^ tootSSa a dSUb nia-T^xsi (i) LVw itvAi / ruxssm s#r graw Ararat? dtf lettb? craftfiajnxEoi y un flumpe mayor A 
,iKEj7di:t£i r^i-.di-L-ct erf fr .KrrtttVl rtinreOdi de ptxbitfpa. Sb Untitoftei nbtioma 


La lunciin del lirfocto 1 madirro a semejante a la del Ibfodro S: 
fecffimtKf enifgancft que se adapter a sls rrcqxores de meribrana. £J 
prgceso $ufc so desencadena luego de: leOMOOir-ercs ansgenko an- 
b>tn es similar; artrvW&irt y dfbrtrtOKrtn pelulas que asoduoi a la fHO- 
diKtifio 4c doncs dr ctfkibs el'ectfiraS 7 <ie rrt«n«ia. 

Active (iun 4e tos lipfodto* E 

En Is Sgma 40-11 a k repnesenian las eSapas dd Process 4e actira- 
odn y drfererdadSn de its iraesos S. Efie oroceso dcpende dc Ids Sn- 
footas T helper 0 cdaboradores ■ . Como se puede ocser- 

vb- Bn Li figur* clos, ir'ilcxjios Li cfeenifi:, iKonocen al m.-smci vrus tai- 
mado per lift drtefm*a«es an^no* A y a. b *fido<Tan, o pmoesao 
y kj eponcn er si superfine, La roopdadcV* crtb un Inlocrio By un 
fcjcfto T h.-hcf se produce si STibra biar: rCCOTOddo dsfir-OS 4ftprrmfli> 
lies anUgeriksa -A y 6- sofcre e! rremo ms, fendmcfo denomhado re 
oorxxMsenE? hjgtxb. £J tecooodmierici Igeda no reaesariame™ debe ser 
Kutodo pet dui bedodice H; Qn'b^o poefcb suceder que un J.-focfca a it 
ejnocier* (il drtfri-k'VLrt;? *!«$»» k y pap tpO dj i^luts j*SS#LC*kM 
de ar.'Sgsooi nKoroacra al drtcinaroTir aniigtrxo B y lo pnSertiisa al 
Infodljci Tbe'pcf. Ptar smb^edad, eo La figura sdto se indca e p oceo de 
dfenepoaodn def trrdcuc B tfue necoroce y produce amkuetjjos dr-jdos 
comra ef desurTtianis ar'.'giiniaQ A Exaen dos apos de kifcdlm I hel¬ 
per defiixlos se^ir- ajti‘js (;i:e pfodueen i£K InluoiiM T helper 2 
piOduWn Iffleffendn® iM e n .-5 y, como *e rve^too)^ itenen la (urtiyi 

dc pmorMTr pnonrsu dr drlfrafwdCn dr OS IrfOcfiJS B E^i 
p.j^Tiirrr.K, E^-5S ofWrs pbsnilSc?^ CStin crnrpiH.’.n ^Ta: rLfr^rt’r-jdas, 
par d general nc- se dvdm y csSn rspcoolaadas m -i cuoAioriSn dr m- 
traiCTpoSi oomo kj dertra et increment cn ^ JHimcro de ribosomes y el 
deserriio s5^ nedcu'o endcKdasmiOro rugoso 

Las alvlis dfl memerla conseivan la vamaddi para predj- 
mr aneeuerpos por periodos nr>uy largos. A drferenca de las c^lulas 


parf-mJtrr,?:- que vhnsn silo ijn« poem rfos, las c^'jLm de fnemoisa 
permariscer- en circuliwdn durante Coda a v«Sa de un md'rviduP £n 
unssegundo enouentro cor, ur. misrro fMrLi^ero, dc ’iTicdia'o se dc 
sencaderrS la prodocDdn <Se anlicueipos en gran escala que debiene 
La ■.'I'ec.od! 1 er- sut «apas 'nis i*mpranas. La respoesla r-Jpida de las 
effylas de mempna prcporcona lrmundad frente a enfermedades 
inlrjr-rTK^ cgn:c la wryiLs, d saraffiSridn, las papfiras y la pTJrlamie- 
lilis T'.’e- rm..;:^i t# « (a hase pm a ^..unriLiON COf.ua divOTSiS 
erdetmedadcs ([j* ensjyo 4:>J. Cedr^codP de dsftmCwSd pan ■'□ 
Lirueto}. 

Activation de Cos lirtfodtos T 

En b ftfiyia ap- M b se rep rose rrjn as erapas del procaso de aa- 
vacsin y L-frtrrr>dijr>5r: dri lin(:.:c'!n T OijenftncQ. '..1 medrada 

per SrftxTtOS T dlntArims dreemperta un pcprl lundanieTflal en S= ena- 
dicaddn de las rnieociones viralcs, Estas oiliiis- se deted^n cn ei ioco 
iKeecsMO pocos da* despjfe del comieniic. de la infeodir. La c^kjla 
der ::i'iiica ura chilli presefiradora de anilgenos prc'esicnal, inida la 
rttepyests rtrfdujnig la cap^S, ^ prccesa.-iiierao y la p-esentaddn de 
jnrFfjoa« wales Conxr poede verse en b hpir^, para irginoai esy 
respuesta es nccesario qtx el InFodlo T helper y H bifedln T oax&n- 
co reconcKran dslintos dryierTninaptes an,pg£nfcos -A y B- sobre 
rnsmo virus, lerdrTeno aenjir nado taiTibidr- nEscnodmeniD Irgado, 
Se reqijere la irteracorln previa entxe tn linfodta T helper y la ci'ula 
denddikd para quo esca Qi<na adquiera errerrees La capaodad cs ir- 
dveir, ptMcnuniWfife. La rr-acuraodn del Linfcioto ceacnusc. la c^lula 
u-.'ixiajda es rfimnwls pen rr^idf^jds anaddoi ksialrinerrie y aaivackss 
por Otocir^rs, sobr 3odo 5FW-y ptoduedo por Ids brtech® I hetpef 4e 
lipo 1. A so vez. susSandas quknicss rtafliBCIS wciei*Jat por (! lrftt>- 
dlo T dlCkdwKci - y otros meoa-nETTBs corr-pleios- induoen b ksis dr b 
oelLfe intedta^i. 
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Ccrtificado de dcFuiitiin para la virutla 




6r. Ids lempyriDS (fas (if Li fitf-jicuW el fttiipO humano n-i fi : 
laboratorio a cufeimcdad n immrfcsr. m viryeLt Ilk," urn de b- 
mSs senses y frntoles maesios, A rJtr-rmba dr of .as feifrs>n*“. mV 
berwoas, e yiruefe dejb un -r^yr, rnconiundiblc cn : h;jf-/rLj 

No se sabe con cenezn dind.? « cfigknJ esta er’Emncdad .cs 
i^crH^ris dtiscripcbries de 2 ‘.ireda provener de vs CKna del sjgb 1 
XI! y i-mbml'i' <*. men-una an amiguas lextos sinserrtos de la Inda 
5e nwf qu-" •>, ™jsla me -sr-ix-Li-su tin Eufopa cop- til regfeso Gti 
k» cnjEsan Y# cn •.• ;!$» XVI11 wA de wij <3ei pv^nnds irunta pt>: 
wuela, 3 g*o r 'o tudos Ids hcolcs :' r : wh*la cr" ^uv-. -"g-jr: ■■ ;- 
isdn ser mis graves OSes {debrdo, satoemos ahpra. s rrcutockr 

I'tis del Mius). En cl Lease Uirerte sc Mxnenzi a pracfcir fe nfac 
r:-At' ifflentbnai dc fifti*. ocrri massial override de iirrecLanes !e»e5_ 
1.5 liK.nDjljoeDi. can Ij ^flfuefev a vsisoladAn, foe iraodistida en Ingla- 
lena en 1717 Atpqi*- li enFcmeiled bduuda e* genera! nra lave, 
eo alguras personas praduefa ddondas sodas Mcirvis, Li i-r;x , >fa. 
-je praduda era car contagiosa come !,: x-oda corcraMa noimal 
matte, per lo qjc ia- varielacjdn pude- haber side lesporsab'e de al- 
Ku:*4 eptdemiav- 

r. fines *•! srgja XV'rli, S d-'. .; 1-:l IcCriLf 07«9-'1823J, uf mfidioo 
ruraf Tj££s, cscixhd e nirrgr do que UK finfeo**# pa: vacunti c 
-, r njcia bevina UIC er.lcnrowd tr.inyneirl; .&■! gan*&> vMXmO « fiu- 
roanos- sc craanlraiban proaepdes cr-ba 1.3 virneis krnnrs inir-ud 
'a vaiicladdn en vanas pereones qLO htab'ai padeddo tfaduTw y pq 
pnido la infecdCo. ^jega, en 1 Hp.k) acs'badooei'mcn. 
in cjje is haife Itimasa. Piimeto iraa>ld a un nifo de 6 e^cs, Jannes 
PFnpjTi, tun n-,ce:';al da i«» posluia de URti rodr-za enfeairti a» va- 
i-^-i, r. Semardc- ■-'■■& tarda, b riotnlo riuevamerte con iT-iie'lii! de 
un# tes*6n pexludeki por Alpicvnadameii^. nSn no se 
coo^agi^ > vin*la (cl fern dc \s hwO/!sdfti» con-iw'-ina dapte-'di±, 
ppr Eopues^D, de !c siTntrird anli^tbloa cntrrj los frx palbgcno;. n,j 
ELiradas) y ei eiperintento de Jenner fue edemado ocm? ur- wnn 
Jen it- rfi ["i al pioceso wscuwd&j AVcdedor dal alto i8oo r a. ms- 
fHT. 100.OOS1 petsoptis hrab.-i':, sido vac-Lriadas y la virne'e comerab 
■1 pardw 'HJ irrpMtfXio en e! ntuikfu rStbiWAal. 

Taswon roy niVis h.vi,i £jye t m::;. PKMaji 1.5822-1^95.) det 
acrid', txmo censerjcnda cc kb oteaVSCCTies CsSWikB. n;;a utt viw 
o una bsdena desarn:- r adce c 'ejik>5 d^rn'os de ks de v.x frogsoii 
derti tvsn’a'es sut^cn paider su widenda pare reficnen su rrn-:jrofie 
niodad v pueoan ser usatks pa ■a ia peiSJobCn de vacLoos. ^tsSear 
r d vocsfclo vtifitftadOn en McanoanesilD el Irefcajo de .enner. 
■T dri.i^nri"d.Tflrj dr P^,r,.':rr COrVaXi^ L) !vtv,‘ pJ'a -j ritf^a Je 
rmeSras tgcunos irMjdmvLS, rmi pi rie .' ptfcrr.aden. La rif.itru y til 
straiTp^ifi, 

A jxasar de ia d : rsponb>il(sed de una '■'Bruna e:aii contra d mtela, 
eft la dCcaca de 19EO ae pradi^ian inos dds mfoi’es de r-ueves ca¬ 


ses .-*af a ; ’:o, pflnqpeSmesite en La I da erilre '-as por-aaoies Lftcnas 
(paa -. 7 v, 4 i i <ai'i andcuTtisdc hadnanenta qi>e ofttidan xi ewsrrvj tar 
Vsd pal a- d villi CiAfhD Las DrxlaCtiSr tiuTOptii!. ii>'- Sibi arris. 

in 137.'.. ia Oy.Hri^: br Ml>:K iel (it- la ieluc (QMS.} ie deiclard 
I.] Ri.im; o Li wrjcii U'ub Li pmduirt!5(! rTkj;,n.'ai da vaCi i.a-, -an rni- 
sents de busquoda y dcsCnxdrJn crejr^.-br. rfc JciKiii r.*.!s nrto 
nuevo de le wfflrmedad y de vecurti 1 a todas. las pcscms e«puts- 
cas, Ei 23 deafcri! da J ‘aTl se declare a la inrfia .brc de wruefayasf 
i ra penoaneckb Kasu a^ora. zn el mismo c<"-e.. a OvS rccoTiendi 
fj teiri- df bs Lilxiiiftunei de nvtisligacHyi de .irtieia y la dessruL- 
rtfr- A' Lri i)‘.™:. piomsipni^ ok vtiuj. Fl J5 de julg rfc LS7S, iVti- 
Vri antes db nrrrr dr '.-Xi df f I (.!■.. en l.i Ur.Mai'nKSid dr- JStijjiing- 
harr inglaterra. ima medca fotdgraFe eye lRb.jr.3ba er cl \*vj riFc- 
rb ccntrajo la virueia. Et virus, se comprotb mis tardc; >rabra csca 
pads del labcr-atofio pty tin ssrema de caneriis. La fcbtbgruFa, cfoe no 
r- riFia vtiu Mill frsjfbdnoo dtias dispute y rieniyBedson, un v rp- 
logo pcominemc sue Cj.j H nrsaowibfit dn laj muduLts, tk- ^gizidid 
.ie labcfaterxi, sc suiodrJ CBd/inrtoy" Li gujjjnia-. E^HR, p-ntitsn lia- 
be? side las JKinas cos rnwHcs caussdas jwr la 

iii ifien en 19&D, fe 0 M& sugrid c" alnvMefBntien'ri) de Lx rKrux 
rnutSL'.as de virus de vim&la en dts de so? labcrat iros -Sos Ce^ocs 
para d CuMfd .de Enfenmededes (CDC} cn booegia, Estados Lb-da!, r 
tm ijfcxxfttfKJ tei P.i/ya-, se sospedia que algtinos paises pc^der 
g.i.iidai. seirvetniirttifitti iVr,-.rn,'.Fc; del rtiieon la ircsndrSn de usife en 
cl rjesantdo dr .TTT.r. i™‘^k 3 *. E! ttfes podsia ^ef lEwado a vaxtis 
de ecosolcsi, bona un Li nprn t^fiLSOMti y ^ eda n Urteta 
pocHi extender* coo ladkJad. On -iOcthhiq ten b .50 unmo 50 i? 100 

C 3 SDS drSp 3 rarL 30 UP cjircjtO OC mcdiias dr rmcrgcncci 



fpi aila -fai Vji.bi cup -vr&j Sc, puUIAk .ta-ccnjrrvltrn dr .3 e:\Yimafud 
faA rn or. 'V7J nv i.-n cu-pa y!c .node cr. fcijtfasf! 


Las crtodnat cn Ia Inmunldtid acfaptfftiva 

Op™* wrftos. Las mf&ctos t (■elper sirv.e£zan csodnas cue aiter- 
•Aenen en la regiilarbdn de adSwdod dc bs lirrfodUB T ciIpiSpsos y 
los l.nfocitos 6. A SI VT23L la pTCQH d^cfcnceddci <f pRl.icracbn dc tos 
Itos f helper tipo i o 1 es rnodrada dot la occifri do inrcdriKinos 
Lins vex que se ba eimnado tisthEsamente la inreeddo, es pdnsjr- 
d«: leji-ulai la iietpuesia. En tiS3e pKKteso es certral la sedan de las irv 


refteccinas, Ee ba?j descuto riferenies hpes de InFcdos T negubicies 
capaaes de supai™ la cespuesla nmuntaria aunqi* si.'n no sr bon <#■ 
lubdsdb en ^ KCSadad los mecanrsmos de arpresitin. U3S meanis- 
rncs pr.-piprslrr. la pamc paciOft de aiOCTuM Si^resaas 

cwno IL-10y 7C.F-P (del tngifc, jj.nutviCi Aemt), la interac- 

ain cireda entre InEodlns T strpresores y nfoctos T Ct>4 0 CDS y 
efeaos arenuadsKes de !a prescr^con ar-^nica. 
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m. LA DfJTltVKt&N EXfTQfA Cf 1 /HA CCIUIA UKIHSil H# 
IWfKffDf T KfTOTOXKOS. Wnteatxan t-i * b :€.h UTM-J4 caw 
ffiWnM’ &mx&&bpMtiibc dr iK»tt$em eycieSs £3 m fcsrria- cv asj t n- 


El cancer y la respuesta inmunitaria 

La caUas cancerosas » pa/ecan a. "is cabas ^frafe aei 

bfgi-lrSJltf (1*1 mudm aspftBi^. .1 ii VST flCfen O-no 

ertrs'lo* v W r^CxIiKCn On rnpwir_ r e *iWKfen Tcbkrt- .} N qu<n?iJF 
fmMn Adornfe, wtuaLmenle toiM las cikdiJS S3-XT1353S. Ilcravi pi 5j 
ELperfiae wlular artfgciVK tfifecenles de Ice de las cflUas rcrnnle? y 
pucder K? dcntfoadas ocnvj exJr-afUs iStpvSa eflc qua el organist™ 
puede orga-iiiar ura respuega hmuntwia contra susptopbs oineeies? 

Cada vei hay mis pruebaE qua mdcan que el tejkJs carceDsa a 
capaz tie indue' ura lespuesu iranuricKia X ■ . Segin la 

Korfe. 4*J "VigSsncia rimujkjlfigica' pot |q Iv)^; d sisWffta n-irnmciJ- 
gab ‘q 'hoce OfflPWinrnlc' y dorrina lurrgr antes de que t£c se ha* 
>a eStabSendo y dtsanSfladQ i%i3 h el sstema rormrrintici FaSa, c s; 
les c^Fulas cancerasas evade/i fe respuesiB msau'ada, logran esabiecer 
la enfermadad. 

Los etocees c^te e« des&ifcreii rep/eseraen falas cow/iabs cel 
SiJMma rtfttaimtno. EMfl qen&is/Sn jugiev que r r^x*i» de -e «cs- 
pucsia nmunfanj ccnsSnjila una manera de pteven r c ocntrolar cl 
dinner. ESa hipdtesa lamb-in sn^src que, en eS area de la mtVuriin. 
la rMpjesa inmunnarla m&iiada psr cOb-ss puede haber nerido so on- 
gen an : -j dsfensa no stf& eomra bs agenles t-iatnos. snu tanfeirtn 
eoraa las edylas ms-’igfLai dd pupw Of^njptjft 

5n Im uhmps « iwsn Clih^ciijocfci vanss <Sc la rcj. 

pwsln dcHrecrfletJa centra las c&riaS canccrcsos; s-n sn-barjo, its rrc 
cananajs inraliveradcra to se iian csdar-cckSa par corr.^eSD. Entre odos 
lactofEE se }i*n identiFcado L-aa sene de intlgerros proteices. gjuddioE 
e irduso -ipIdiorH pr&Juodc^ por oncogcnES {viase tzp. 13, Gerjes, 
virus y cancer}, ponahas viraies y am andgenos fetales opnlra bs qjte 
se han udenciKio respuKfei. inrnun'jhas ee'Iik im^enosse haft a-> 
nrmnado nauamigwicriL 

Pot tnrdie de Lj i«nun«Mp*6 a rrcs^s dc la npicaciin dc ctod- 
n*s se n.; bgradd ayrnendjr la alidad crtolddca dinscta oantra kj ci 


ctVi cor ibi axivttr; ttiCV.'f ds dare: It! y ($ Crtflfc or feiSMM ocotivicc o 
Vte-JILV I? Pbto k exatirtft- * iai&Ao st tar'- tcvbi 


lijtaE tjmorales "ambin se esi fitetT&ndo aumcntai la capadded dc 
estas cdulaE pa/a desarrdlar ana respuesta insnL iiLaria arectn-a me- 
dianie la uaTsfeeida de genes acirvada/es de esra resquesta. Ag-jnoE 
enfeque j(M®b att petfonen dewrq >■ pftjduajs cue raacra/ire la 

jpLr.ir^n de ■lyi' a.s de l>iA rece-ivbnar/i pCmrtJfT K diS£rrO!>. da 
TOTjnas cwfo esto c/r^cnnedad 

El desafio de los t rasp I antes de tejido 

Lcs traspiantes de drganos 

Us fxrecrvs am cra*m#dv»4s *&#&>■S en muef par. in- 

Iccckki y po: la prStkia. de k?s fitcpydw oarporoes de lw .Ir-eas cwpues- 
tas. Si se Sorro pie! de una p®rte d© cueipo c!eI pacienle y se kjerta en 
el irea quemada, en general et ntrewo rejidc se anas aJ area acMesta-, 
as invaa’ido pc/ vises sanguIrens y c/ece. Si uii ineno de pel se roma 
ee OKD i: K.*.vniio. a meow quese irate de u-,- geinaio ekenco M pa* 
otiKe, 134 rtnprre nvcflles dc cure y vexuk'irKidn camp; sm p nlr-le- 
mas pern luegtr, cnlre el coir-o y el s^ptmo d>, une gran conn dad de 
giibo os Wancos se mfiltjgin en el tejido trasp'ar.tado y, aprowrreidameri- 
re a bs dea dies las e&slas del re do soc aacadas y a! injeno es ne- 
ctiaiada 

UH etldas que se irefi tr(n smn iciltOtiK T y msoJ- 

lagos que Ersn sdo eChvwctoS despaes de necenoccr .ini!p.T05 presin- 
tes en las cosies poierrienies del ; ndn.iduc edrafta E : descubrjrri^n. 
1o y la Ider.tificaddn de Ids srrlgen-m dd CVH csla ^leercndD podble 
en la actualdad ia apUmirediie da !a seiTtej-anii e?Ura el dadsr y el ne- 
cepco* en tos pesplan/es de Orginos. 

En tm esFnerzo per red pee el rechaao, i jeoepaer del tresplante se 
e adt/ui’csean Llrmrccrt ;ul- suprinrefi Is tespuesia inniuiisana heee 
*1 Wj'dd V«pfe3SSd&, Sir. ernlxTipn. g$nda la :»pp«- 

1a iriTiuntana to cs ima sclucdr, i fos dado tjue eslu fr’/nnrcur la in- 
^ecciin. Los mrnjTOsepteKres. rnis titCzedos son Ids cohicokies en- 
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t,-nflarr^UykB qae disminuyen d rnirnero de lingeries drculames. y In 
ddosporna, qua doquea In acdvaddn de bs firifodtos T a irav£s dc 
la TihQidin de la Transcripddn de uelas ritorinas. Diras cflidas de? sis- 
iema infnunnaski, coma Ics maadfagps y lot reuudfilo^ no parecen 
rtf a’leCLpdaa po- ci-.t fAimam y, coma resutadq, d padenu pemwie- 
ce pjrdvjmeme pretegido cense b nfpKnirv 

Us transfusioncs de sangre 

Los traspbnlles de te.ido m& fracuer^es en la prirtica nccta son 
las sransfusiones de sangre. Hoy cm dia constituyen ora prictca tan ba- 
btRia! que es dii^al magjnar qua esi el pasado hayan picv-xado res- 
pg«t!* .-invjnsnra? grjfaescon (aisa tauaida yen al^jnos casos ia- 
kJcs- A oonj^fii-ips dc^’ KC H mfrito Sujaruico Kan Uncteeinef 
(1966-! 033) enocntrd ii causa qu« erp^ta pcf qci ICS Transfuse res 
de sanpe cntra seres humancs cn jlguias ocas-ones eran sennas y e& 
cases, pero en la meyoda de fcs rasas gere rabai ompfcadcnes sens. 
Uoega die mesfaf mgearas de secure de eAeisos nvembras de so eqo- 
pti de isbcra^ffli LandsDener enoonuti qoe ios ^dbiios ^cs en algcras 
«5M rt iWj.m-'.tbifL y m peps m. Ce «t» enperirnenios nfri4 ope Ju¬ 
ba di'era-ites categories de angra yqucia cgiCnrcdn sc prodxSi a -s- 
do sc -'neidatM sepgra de dilerajriSs oSegoria-s Root dcspjfc sc idercS- 
cs?on ks cuaUo gp^jas sarguheos pmopaks: A S, AB y 0, 

Los gkbdios rajas hirmanos, a d'erenca de las o£!ulas nudeadas, 
i» oenen an^genos del OAH en &: superfide sino qpe eshben acdjge- 
ncs ijr^riTs, coe ■W.os p& of- gtn peinvjrfyq que en la ht- 

__ mana riene Ires aleEos. Ids pnncpales [j,rppos songdreos es^n dd^i- 

-f.v •. ■ cc j K , «to 5 , a^gencs v por >os nniiaxipos present« cn cl p«sme 
H (cuadirD 4 tM}- 

«Los ind^iduos con saegre del tpo A lienen das akbs A a bien on ate- 
loAy ur akb Oyswj gdbjlps ’Pjss ikvan eS er^genp a 40 meRs 

biana. Su pi as r:,] r® TOTtcnc ant:-.-]ue5pOT OTntra el J;r.^gcnf 3 A fpre 
pic), pera bene anffioirpoS centre el arigenp 0 fno prepra) 

* Los nduduos ot>n sang re del tipo S exqfesan at an^'genc 6 y and- 
coerpos contra e( anllgefia A 


* Los indrirdocs con sangre drl t.co Ag rmsc’i'n .i:nb;s ant'gcnof. y no 
ejpresar oniicLerpos conta d antfgeno A n. cpnna rl 6. 

* Los rnd-Aduos sipo 6 ro arpresen mrsjn anJi.gcno pern tjpnr.n ,in;. 
coerpas contia el artdgera A y conka d 0. 

Antes de una transfusion de sang re, se da ben serincar las tpas 
rtnjo'neos 51 una pessona rtabe ur>a eansloskn que comeng^ glflbu- 
■:js nsjos que llevan un Arfgenp r.:> propo, 3 CS 4 iWJffp» en $u p 4 s- 
ma reacwmarJn con estos cduks y ^rj n qyc sc agujtinen y scam Fa 
godtadas •<- j ■ ■•: 

Dado qce Eos sangiifneos se heredan y son fSdSes dc deter- 
minar, ffcirarce vanas decadas se hars otiliiada pa;e deddc coEsiknes 
dc paoetrirdii sorreudas a atciones Agates. 5-n enbarg:, coma poede 
sbsf-r-'.j-y.' ‘i an.', -.lr r : cu0i±0 404. splp p.icde ,-:j e jP 

guen sea d padre de un niBo en pePktikir, nonqirc no sc putie de- 
njoerar quc alguicn Vi es, 

La, deierminaciOr de 3a palemidad cor 'os miitodas anoalcs es 
boy de' ?9,99A0. Para reaiuar esl^dios de rdadones H ; a cs sc adop- 
ian drferentes esTraiegas. Es:as estLdios campferden afti :i sis tan- 
vencipnale? de p^cemidsd en bs qi>s se disscne de *nareria' de! he 
p, Eg inedre y d supoestO pidrS- dc fiiaufjrtidid, en las fjve rt dis¬ 
pone dr maiena' del hijo y !i supocsta mgdre; dc seiemidad «n los 
qae ita ss d^pors dc n-sterel del supceslo paire pero sJ dc las su* 
pireslos aboelos paLencs, !a madre y cl hijo; estLidios enirc henr^- 
m >5 0 rstedios I’ermanqs u ovras relaoones ccmo enirc sobfiros y 
nids. Para Cite tpo de c«od^s, tv come para Ins de identrfaadAn 
m^dkQ"rorersc, se arj'isarti secuencias 'msrcKkrfH' del dma, que 
presentar, una aHa van-ab- dad de cKjisido? a n-,drvidi?o y pc=rr,:cr, 
Iraiar ura noei'id gendf.-OT tstas icnas particu^res del 0*tA se dc- 
notninan STK {de! ,-ngife, Ska f fendem repeors). Los 0TR son mi- 
erasitelilrs dememos (epeistivoj eodas cotnienen j a 7 pa¬ 
res de base;. * DMA y ffclrtwdM en todj H gtnama hure^- 
rw. Sc dciKWn pot ffltdip de 'i fC4to*i en de b polimera- 

sa {PCfi) y se dirarendan antra sf mediante la efedroforcsis del pro- 
rJudo de DKiA ampttkadp, que termite defenminar d nftmwodfl co- 
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St p* educe agluiisacran y 
ds fcs 

'Ll..-: 5 


Nc us pradoee 
fip!juraci£n 


I 



/if ««-ML iOi CHUMS SMiGitiNfQS Y LA HISN/ISTA 
IMMlimMUL .-,«*** * vw hntUito * rape * un tpp ; 
toew dtksffirKtfUypuGltP w< iejc»w a wh i T*y- 

Afe JMHWfi »p»Lw pw Jir ogkwMa >' 4 
& its dtf afenonflf tx-wto sxx 0 vac «V> cat Fa art 1 

□npoj r' - . t oh _ idhgra iV. : rtteetEr tdf rECtfOCtad dW pivw 
B-pirn! en fci MHidiSKJ p»Eii*n Cfc&wna rh rubes t* dhum 
hWPif nu*stfc pc bit re? En lai quritm/atapiainx: icnfj- 
W Wflpfcr Lsypra/iH 05h ■SC-'hyt df tp<? Ct (WJ! .jytvfo' h? 
j& ns henm mSjPUJff A ni £ * ifcnpnirs lev. 

VffWfel .TO p’O&H'J Tffianes & CpithCDpn **1 WISW * l^h 
JpP # 'togur Dt uh Aftft V*1Tt-e'SL <VE *!«■ flfUpO SSWjflf» 
mto AS y p* A) JttvPj, M «fliUB l pfli Ji /V atBfliSpCB ff #1 tf 
iuii Jrt-ohiJirf-^ore: cmfessia p> qutputtSm ,'ft:V3- 
S?r {Sr scnpiorc an 3 * * ptttffnr cgS&qd/jn. 


pias da ias secueocias repeiidas, « oedr, permite determirvar eeac- 
Eamente ef no mere de re pel Idea es conligtas o e,o tf/idem. 

Antigenps adidonaSes: e) factor fth 

CWsdo los dcTOjbrJTiflErtlCR. irnoaks * Larvfelpncr se hjr, idoOH- 
hoado Dines nnlfgenos En la supEtUco de tos gjtibukjs tojos. Entro fetus 
se eocuentra e! factor Rh que reribe su nombre te fcs monos thesis, 
er Id- C!.a:es se desujbnb. 

.a ’.-;»f;i£C!£ii actual de 3a sengra Lynhen lene en cuenLa el lac- 
ajr Rh. V 5 T,Me few PLKcJe OftSor bj ir-nwJS J .inm-ns Krrrv:>ih^ d^ 
dtn nar.do’. Durante d uttimo mes antes cc! nK-m onto, el feta hL^T- 
no Hat>a»‘men;e edqi^ene enfajerpes de la modne, Is ma'e'Gr^ cSe Sos 
co-ales son benefroasos, Sir errierifo, -jna eicepc-Jri inrpoEtaiv;e se en- 
tuernu en las arttkoeipas ^onnados axibsa e lacin Fth. Como el rat- 
wr Rh d«mt:in*d& ^r^Kamente, s< ons n^jjer ijw <5el 
f«3or Ph (es Rb ncg-Uvs) tcre tifos con cm torobne ’mmoc^co pa 
ra el fos» Sb, tsdos los lijos soiai I5i -pcsclwosj si ef pad^e os heteno- 
Og&kD, se espera qoe el 50* da tos hijos seen Rh positlTOS 

Durante el radmieeKJ del prinef hip P5i posid'/o de jna madfe 
Rh nEgardva, los ^ibLos rojos feiales- aue llevan el andgero Rh e jeer, 
unear e-i el lonente ssn^urnen de la m&i-. Lei ceniecuerioas soi- Lav 
nt.art« qvc p:yni*n COO cna teUfuUdn de ui^W Rh pMitiiid el <*- 

Irrnj inm^ilar/? dr Ijj nr.]Jr? prodCKP .intHOrfepcn. v nlorflnr; dt rrc 

nwr-] contra los anli^enos Kdroros qLe pc-t-stcr. m sang.ro. En loo 
embaraKB postienorcs osfos ar-iicacrpos poedm transfor-.-sc do la ma- 


dro a I too. Si d FcLo es Rh pcsttw. so gonnarin anticucrpoo qye mar 
oororan coo sus ^ibjlos eo^cs, dost7u>to>dokK ■? . Esto 

neacodn puede sa rial enres dei nadniento o inmed.aiaroery.e dos- 
pties. 

La enteirttedjd per Rh se pyede ewur FAuIi-cms-w medianle la m- 
yrcifln a.- 'a madro nogatrva de la WjchJt. ganwiagk^jylni .-oe 
ccntenga antEtiorpos deipdos oonUra !os antigoros Rh pnosentes en los 
gUboos kjtqs fetales Esto debe ceafzarse dsntro do bs 72 boras pos- 
isiones al pale del prwner fhjo Rh pcro-ovci a fn de b^squear el aooge- 
m, dfetnnr Sos JtifSS ferries <f eviiar la KDit-.jIaoin del w-.re- 

mj mrra^nFtsn? 

Aigunas patologias dal sistema 
inmumtario 

tin Ataque contra lo propre: onFerrtievades 

dutoinmunitorias 

En este upo de enfem'edadeSi los Imlodlos actvados par anti'ge- 
■los ejaraftos reiacciocan corsra los ar’i^enos pfppias oue son oslruau- 
rjlmenct nn’ilhrsc Wo se conuie cof' cenccta cCbiio n. por q.iO comien- 
M rl proewo, pcet en mpchcn C«#. !i rsptifea iratiLletaru parece 
oc^'arse pee rcoctrddKJ Crurada Sr d .mirgong qoc ^s rqitrvocjdamrn- 
le roconoddo cs do eKptesiPn local en ur» tordo bt _ ca ^ errfsmudad 













































Ciipftulo 44; 1 a igy.satu iriirifdati; / T75 


Y ini.c^irpms isial&rnos 4tt dilutes fftjss- lelalea 
contra d antwio Flh qi# r-pvan ul amrgonft FV, 



fa I Pdrrar emba wzo de) un;r 
madre fln- 


U» gttbUbs rcjoa 
del fcrofsiMin a I.j 
rirajladfin maternii y 
as1:mLlan la 
aoi!jes,M da 

rjr-li;njL‘ipdi 


(b) SaETUndo emOgraJo do 
nnadre Rh- 

Los ariLcaarpos 
rfiriiorrtoa piiiiifi a fa 

* ^ cirajliKiSn del fOto Rln- y 
r&acciosan con los 
SJOtn/QS refos tetates 
^fisifnyifidDtoa 


Heno fth* 


Feto Rn* 


fif, **«. IA HtMfMlJKA ocl rtttiti 

NXffflt Ui erfemedai pa* ft- c- ffier-j henottia Mn 
Otfl rstw* poele Kurri 1 fi* TOdre ftfr Mp»Wi <W 
-ST.- u.7 tec .is- r<d Di ^ isgpc ds 1 i awMrsi*™s 
e e&crt? eEsar.v.’tedtfbeb-i A CdUbJ asanas *'*■ 
m ST ffTtcii d pm* * fr iraiffTi icpcrn hi £rti toe&tti 

mertpw y to pil}<r.a; to to 

OSTV-ton (j p-.Tcbroi'J df 3'icwrpH Jkt o' iattrw JIFT-Jrtf 
ronc >Jb™dr *?>- tofcrfxato ffto (xtAancptrmaxccn 

KJjKi ItM'eWMJcjrtfc) ffTSenXt fti CdHMfKS * V mah 
p3kli u *-'a ;ftwri ds&Se u jw-^ ,wers?.r» a ft tyr- 

fT dW fnt £ «f Agwito fac * ftH to esmeeepKH i'MCM- 

W# GSO to CTrSjoaa df Kd s«&fcj TytH. dtarifl*!**! 


Retuadro 40-4 

Tolerantia inmunitaria 




Ms sienpre siSeriK Bm-jnrtario [SsentaJoiVi ttod fKpuffllc eto; ?(» 
d Ini dc dirntkjr i uji .jroigftv>. in jlfinos «KRi ede ccfnp.-rfjnsmr;., 
!^!K ite w petyidkiaf, sesiiLa LsotKiui pun. 1 Ii ptesBvfliin ifc las e3!(s« 
^lopis del luupo sintafe uYisonK I co*T» teWtolKB5Hi s&mati- 
4 cr5 0 tin process ie jd^jisKiin de toteranCo mmwK'ltit! qt?c lOJ- ptf- 



niir ijrorar an!igencs propici Coins virus, tej fdlia fi «€ pfOCf 
so, Eor cjeniplo duUiKt 2 SElKCfin dwaL ins?de Bwar a la predte- 
fdi: 4? :?i:rirf r . T 0 B dsi^lureas rjjja'ttsdfL di.rsro SuS dldenK COnSr-i 
amigpnL'i paopiuft del tuetpd v desencidewf fnr^niqdades aulcn- 
nujnftifiK 


se-rd ospedfica de ew 6rgsn*. dsm& betfiiy la naiasierua ca- 
r adfiniada por t5eb ; kfee mtscui' y feitigs c^nK^ sn -saw- se 
g&wran anukjeipos qua jetonoeen cl rccoptof i»ra occtHmlirts v 
Ojupseuefucia sa bk>quaa la tranyriisi&n def mpjbo neayioso a li» 
rujin/os Lap. Z? La ra^sesta a la mtomradifi: la ccnlr-Kcil^ 
museum 5i r cn MnbK>. «si orplianrarEe dfisiibu^Jo, la 

enreCTncdadscri iucspodl-i-i, «xrm otviie eftd lupjs eiirenarixo m- 
lOriio, an e, coal la readf.-vlaij con^n di'i-fenCci owtJomolftLdw ge- 

raia asmplejos amiianlK CO? causa-n k-.^Turiifi minirj rn rlrir^rt'.-r- 
ia$ kiealiaaiDOJieE mt-^dre- 40-4, tbSeanda Irimur- rifia). 

Lan ajEinimjaiiarias pued&i ester r-eP^das por 

‘taOWktHtpof c,gc rtppftaeen p-oiaSriii de la superfoe ce ular, as 
rro en I.; nnerv i Sernplltica ejssirmiLiPiasia, o pcf lidoctea ' autc- 
rreact , rf>s. ccms -en te esdcrcsis rnijhip!?. u.is enfsnmedid erdfl^a 
Ljegerara'/.iH. de. s-siena ne^v-oso. En "a (sclerosis mi'.-lnplo, -rviw ln- 
foesas iKcoocen anCgensH del siScma renioso >■ so produce Is ■;!«■- 
tFurifici pnj^esHfl £;; La vaind de mlelifta qua rto.bre los awors ids las 
qgulcs nor.ip*ss. Se ban d^sariollado tfatam emos qae jenSan a coo- 


wotar la respaestei inmuratwa do n-^ioia 5 «se^ai. pen io que se unlaan 
iaimaoas anrinflamalwias e Inmunosupioscitt Los uarjunefnos qua 
puedan ifihiir kss Cones autorreactwos prometen scr -o Berspia dH V 
WO. 

HiperaettsIbiiEtlaeE: las afergias 

En algunas KKic^rs. rH S5«inf irimnvlario iaaak™ freflte a 
•ius-tendas que er apaneccia son moff^ivas- La IteSsne dfi Iseno p wras 
a-erg^js son el reutedo de ^ nespuesto al pden, al pc^o. d jljuraK flh- 
rienKi-i y a Idi'iviacos, Dodos ellos sustendas ^nsr.io a las caalea la rrc- 
yodo do Ics pOWvt! nu reaedenan. Sn erobaigo, en aigunas intEvi- 
duos, la resr-uest.;« w!as (uiwnow, iBrisadas alerjtros es de una 
Ptegnitud crafTTie y SO cpm; ura saaoiOn de hlEeisensibh 

lid ad c alergla 

La reacck^i que se produce Fuego do lp* seguntfe ctposidPo a ua 
emift&'iG psns-ste en una reacodr inFetnalona muy ripda. La OipoM- 
din a Lfi aWrgorxi oenso d polsn anbsemal da lugar a tna respuesla 
on la quo linfexitus T se aoirvan y seaeian dioonas: las ccodnas 












TTif SKC EON 6 j fcs amrafe; 



flp. Wife LA ACCldH HI LOS MASTQCfTQf. /1>; hvheckh: gyj jjMn .Wfpfr 
■ts a Jw s»b &«\£.v *Twueopcs Jj£ ssfftHkas'Kiti la CW *3t*) d! 
SMoW LD (r 1 ! : Li h iaf^ffde S-S '(*j^i. ,r A mdriMais pamirs #H>s d?,^. 
KWMW i-S fAWf SSWftD ?i» dAsChiEi Jrdijiff -pea*;: f-trr AeJfanmj tn rfi. 
pyBSf Ufa Uf^' da' a-^arB esjSdSto tMjxJv? dr L-irdu 1 rw far cn^wjpaj 


adivart a Ids IretolDS & y las cdlulas plaEffiSakas «pecifi«i prodi-Cnr 
arricaerpos ££. Cots an las ocras resppejias* dma.-ire e*B ’Wocidn 
liT&efl se forman <;£>,rlas dt memena ten la iK^mkibn a I memo 
anHgency se (srmjn mjj anfpMipt* IJ]E que peno-anetcn po:D tiem- 
pa fin laomilae in y se uncn.; neocpKHW eo la superfice de Ids nas- 
iO«OT y fcft bas^Jos no Qf£ulaf4es aiojadDS en 4 t^idD coneoivo. La 
uriftn del asUEgero a e£os aminje'pDS prcvixa la ■ ceracidfl de meda- 
dcres de la iir’amadda ramo la haantna, la yerut&ndra, fc® le-xutrie. 
nos v las p'nsutglarvdinas tr*ise Cap 34. HomMmni de aoddn local: 
prSjftgtdrn r ;rtis'j. ieipDftMttW dc is ntcresa rcspUCSla evtanHlEKB 
1 * ■ Ests reaj-cidfi oojmt tfpcamenic cm la puperfeie de efi- 

Iv4s epite&ate y produce in aumenw en !a seosdtin de nnoco -o> 
Dig en la Ficfare- i£&l heno-s unkahas o deToasrtis, o d*aiea, aomti «u- 
ne pn- kis a'e'gias esusadas par aSmentoi 

Luanda [a ffccarja de piDcbcms qefrnfapj per rfLAiiccos y 
IiIob es masiva. tecs pjedei pour a la cn ulaoPn y pnjvocar j rj 'a's* 
odn de Ids ws« sanguiieM. &ic ppedt mw una caBs pel^nosa dc 
la presiD," sae^jirtea v L> O3n:r«o6- dc Ids ir^qi^ckK. Esis slrdr-sfre 
se Cijncce eortse 'shset' opoAMdScio. 

Lot •ntjfr.fflrnfcikfio OTDtnjrestan e; eleco de la hktamifla pa 
yoTJpj de sis reteptores, al supimif pile de Ids sirecapas de una 
seaDdir- e’iigicaL £r Ids -asos rwi Js se isi Lf,in K-.-Tnor* csIctot 
dees relaDon-adas ai<\ 'jl cdi^ls. <f!je stpnncn r^uesta Nlanw- 
™ y la lespuesia lUTnriiiiirio cn genera,’; 

Jflmtinqdeficiendas! la Sitll^rniedad del SEDA 

las EmnaneddUindii sdt- eirermedades r;ye yjrjen p<i ; r j :/ 
i «tos d» ^sterna imnviiudp. Puedan :«ner ^14 wro o scr 

adq^irdas durance la vale de u.i (nn-ninridi^^crcias seo^i- 

daiua). La briecodn ffar el sirvs de la mnninoffeSdenda hremara 

HIV-, qi.-a . ■ iindrgip4 d* inmunodefideiide adqulrlda' 

(StDAi. n yr ejCfr^Ho de L n -i .nr:^-- , xtefiDenta seo. idaiw. La cits- 
fiuCricsJa el cs>ffs o is depresiGi Sarriikn pDedsn causer dr.eisos 
rk irwr/jpodelioepdas 

£i virui cmjiGntf del SIDA y sus efeetos 

El wus de la '/irrupodefioestoa bjrr^rti irtr^ gw causa, ei SH>. 
es Dr, retKWiius paniLLUrt’iiriS cap. S5 r La miecoai 


i*n H VNUtS Pf IA tmVNODIfKtlNOA HUMANA fH/V)- 

{& am} nviMn# abs rarSkate da ,1’W <?.* codB^tvj aej gtrarAntfi-vla y 
d D!M1 KS fSfS due rSS^iii-, ^uc rrjutn faeprerin tftfn&i pp- 

He Ifor i mds itrffcSo!- de b r^iirv trcnvd‘>™ IMW Pwsr «p K'- 

y pffiftesa Hjytf ftrtr.riijg pgr ptoVW MT«-<. 3 i Cfldffflte CflfiUff &fflpJ t'- 

P Wki qve dme <k k? a;fm4n!v>d utf& at fa crt*j efi ,fa ore s' wus 

pr(v^pi) txreptizjl. AhaeapiSbesa .irtswH exue lr-p? is gbapreeiSha * 
appifcif (BpoDJEak: rfe.S? irtds a.'«¥AV-j L-iL-ira y6d ngtmdti ma m fa c^ 


vlfsH), En in ftgye 4017 se esqucrreflEa at estnxTjra ( *• 17j. 

Una ck- l^s car«ctericas que fc hacen leEal es la preserve de gVjco 
prg^clres er. su rT^nbrana que preser.lan la estTLCTjra aSdincerM+iyia! 
conpkrrer.’.dna a la nralAoula ito CIIi~. Ll HK' il'ecia espedltcinnerije 
i liafeciLos T helper v maadlajoi para is cufal itie ai CO* ccrro rrcep- 
rer. El \nrus ittgresi en Ui tauiSi del nn/jnHang 0 trfft'hs de jn 

mscansmci dc endodlDsis medioda por receptor (s^ase cap 3, 
IrTit^jrrbiOT a trar.'^s de resfcubs) que reqpiere ademSs un eerrece> 
tor. Se han denijftadD dos prcccinas de nemSfara cun esta E L nupn. 
Mutackoes en ‘jn Jipo de corrector podHan frrpic.ir In rdS^.-mcm de 
ckrtDS inrdivdLjos a la mlwd&i p(f eiie wrus, 

Ujs mgaPfages son ur> reservorv irppo^arte dc5 virus 

denffp del ■organisms Las nierKoonos ente Ids maablagcE y Ids iki- 
fotflW T helper que cescriirras prevannenlH puede^ a^stdar a prepa- 
gar el vims a Ids lir^Dcitcs ~ helpet 

Urta vei denttD de un Enfadso 7 helper, ri virus Ibtjra es fL\7*. de 
su c^psula y la camoifiiaw nivefts PWlifa la tffflesis dd OH* cwnple' 
rnsiEilio y Sl inwqipf*;iPn a Drt dCrnOTDmij dei hrOTpedsdOf. All', ES‘ 
ire UM'A eomplerrtn'jjnD pjcrJe pemarHEctf laterde cddo ur prwxrs 
<r assne.-ijar le nr?p .caoin de muftis paCtoalas vira'es iuega de la aai- 
vedfln de Is oihda irdedada. 

EXiranffe Ea icplicaddn viral ocurren mumerasas muiaoDfret que 
toman it Jr; ajfres - ,'?; 3 >; :epas que 'esrdefi en Ids iT*j , D J agurs «r 
‘aroa laCence. £n un perlodo breie, un ejiicnei de JUaevW vimns 
energe del linfadta T heps’ rnffejade. epe >n<4s s«r dcsHuicto en d 



rpiiioa 


GkrtuproTgifurs por Ip? rjjnk-;. pi vin.S 

se arw a ka lecepleres QD4 do ‘as 

eeiulea T v nirurp'ugo: 


P/qipase Moiecutat 

UntqfW: do ANA 

Tr : jCJ ! rln□ Piyie^iSB. 

irversa do fa rmorh 
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Rf. «-H. ON i/WFKfTO I WfiPfffAMCflIW HW« flfK .ucnsij ? •■ 
.;Vrpy) * (KiMTtfu £Eti lei? itfut gi£ patt to Hi-JSfldfl □?*, -if iflti'fl f£M r fCtpiX 
/Jjgw b fifcfc (COPbtfr. 


pfoceso £stos virjs invadcn olrcs LnlixrSos T hisprr >■ 

at i.e perpeuia e‘ preceso. Fmfrnente, la vbtnna queda con csccsos 
fcnfocsw T ht)p0 furciaufes* b out aFeaa la prcHileracbn y las actryi- 
dados de bs Indctiios & y T «w*tK»s. B organisme no tiene una res- 
puesta ir.T|L™ttTa efcai co-&a las Citulos qac albcqjdn el HIU, iri osn- 
ira el viius mistno ni crafts cjlros rr.crQorgflnjsmos itr/aoti; n 
ta corn* las cfiliias malignas qua puedar- efiar presentes, in co^ar- 
go, gft Us Uses liriialss is la infecoda antes de que -j Dcb'-addei de 
-ilpr-eco T helper Kaye d'erneiukto carsberabiemerrte, Ios Rnfedtos 3 
stdltin ar^KnepCS cvrotems en lespuesta e I os andgenos cxtracos 
de bs wus. Aunpuc ortos a ntioiierp» paeecen ser i neficar.es para cen- 
trefer b ir-Jeobdo. pennanTCa-.^, rn d tontntt iaiguiiieo y su detec cbn 
per metf '0 de las tter-icjs * cnnmpinnnurcwrujldrs cornofia corcio 
EUSA (£nzyme-Linked tmmu.no Stromf Ayujy) 0 WdBtm tier (ye&m 
cap. 14- Las rCcnicas para maripiJar e< DW) sc irsa como o-idcnr^ dc 
Li pr<$cna9 del '.ir-jfi. La prueoa de rUi^ q^e sgninca ensayo inmurc 
eoiimKico absorbed: 1 , ueiiza reccDvos que detectt-i anbcueraos eon- 
Ira el hiv. En «so de scr pwilrue df*e wfeflf** p« Western bkfi 

USno dc Ios por-csos stgnos * b 'rdecOfri per HTJ es U nfiaftiaoKj 
ie is aaft^ios ir.^scos, bs pnepe'cs s5os dc bs uttMfiiCfiB fs^e ira 
macrdlaa^ tos frrfocs&s T helper bs iTi'oo'ijs B y crlros lirdjdbs T 
tales m la resptesia mmuniana. bn bs personas nPectadas, bs gar^:, 7 s 
•7i J 4(biCr5 (vtiase %• ^0-7) se desorjannen par ccrrcleto. A rrcdida qoe 
d stslcrr,’ jimi,r.fiarra « ia^Mlia, la yfclkna se vue^e oada vez .Tbs 'aAtc- 
rat* o tfrss erfemedadft, «tm !a reurmor* jsor W»u™c,se earing 
las in'eodcncs parasilnnas gasnon:.csbr.-lrs ncornpaKadas pffl di-nea gra¬ 
ve, d saraome de sbpos ; y dies o^icercs La r*Wds drr pcsd « Mftffia. 
F<na!-nera, la pe«or» mics, n’.'jj' a menodo aomo njnsctsrenc^ dc <v- 
fpr'iedaiies t-pylurieEas u psy irsLroerida cardeca 

Ri n-iirh.it '.t;Crris be' SiQ=. se afecia el tinara nenioso centra, bj- 
brtuatncfiflc cn >-s BrdiW de la enlerfinedai B rex-teio s atnofia 
oenebrat demerda y, en ig^nos ccOs JlfficrnM; srrifjhss a bs ie la es- 
derosts rtlfiple. Hay avderebs dc que d :istcrn.i nertbw c5 PUsido « 
sdks pey iriaroQTjarssrros qjc prosperii en euano-s dc «na leqs^s’jj 
irfirjfttifia, sirw- tainbbn per el propio h?,', cijc es transptxlsb al vitc- 
rro ntswKM ptf bs ir^iyagot 

ii fcipso qse se esKsyle dfisie el momeriQ del degnds™ def SICB 
cm-c erfieriwwdad kSlci sn tsKcmcniQ Karw la iwri& d«ie Lyras 
pocos meses hasn vados albs. La mptemcnhicAi dc Us icrepias de^tiftc 
bies Kasta el nwenenio axxijoc a un ra&rb cnbiffl dc la Rnlfcmiqdad 
(JjS, fji nrlii'ifj, k> ressiu'd torarrence a htrcijraidad del sisto-TV] n* 
murjtanq (Q| rewadra ^0-5, iC&tno je rh^arwe ^ 


S fDA: las pertptxtivos 

Conl&ime a est/nadicries de Organijaddn dc las Naonnes 1/ni' 
tfas, en d alb 20Q3 joj porisdores a enferm-ns con Hrv/SICft asoen^ 
den a J7 JPiiGwnes. ^e ha esomada quc el niimero ionl de muertes por 
la enlcrmffljed dcsd% ftw idemirKada, haoe tna s-elmena Ce aMs* 
es dc ?5 milpnes dc pertunM, 

Las secueroas dc ™>dcdodos dd ENA dd HIV-1 y 2 se hsn detein’i- 
nado y se han riefFiido varies sufcfijmi draJs pUrfl tida wnj de las ossas. 
Bfrbien sc han secuendadd bs genes que coifean ririffi perdna* dc 
in tubieiia. MedarCe beonefog'* de OiA recomb^iarti. nw^arforcs dc 
Kids d 'rnndd rnieman generar pretiehas que se puedan uSLrar en mi' 
tndos rfc diignistiffl ff-Jj efebvos y en la elafccraoin de vssunes s'nten- 
cas cnnfrn e-l vrus £m trr*yngn. OJfflO b : . amiaieipw srirenaadcs per bs 
lln.'dalcs 3 so - .rrcficaces r»-a ccntrole Li inicSrrirL la predsfiafin de una 
'/ecyrLi proreciora erfoentc es oOtk: rdr-aranenie loprrbdtJfe 14 fensa 
se cpnip&a por la eta Isa de mu&bdn de bs genes qi» ood** 
(an la pars Gm da la ojotena ptdetGa 

En ios r rJirnc- i|A<& se ha preKiuckte- un irjircs irnportaote en les 
re'epias oera Hatar el 5ICA. Es CWraln d n» cwbinadld de inHabide- 
:oes de proteases, desarrallarics para intcrfcn- d ckb de vide del HIU, 
oorrn el neJfina^, junto con didescxinudedskSoS. cnlrc dbs, azsdde- 
nidni -mJs oxiQoda cotno AZT-. zrdffiudna d larmudina, 
las <Sstd«l« para conrpeiir cqn Ios desootinscieOsidos y de esa br- 
mj. irr L :bir cspcdltCfl memc U ruplicaciifl del wui Es decir que estes 
deffndds dc Ios nuCbdt*Jcn rihiben la iransoipiasa irwersa wal por 
felrra de susSretn y, de esc modQ, ircpden ta slnress del CMA qpie du- 
racre e ckto bra- sc ir-iegra v- gco?-na de Las Celulas dc I, cope Jed or 
(tiase cep. 3^, ta irarrEdlp-tasa irr^'orsa). EMC initerrucitto Su bjrado 
inaemecTar el Sempo de super\' , /encja y la calkScd dc wda dc bft pe- 
deflces, 

EiMS teapiat ye han o«r&nadc! con agentes amwraies. b cual ha 
pem-itjek) Lna icduoobn dc U siral -es decir, de 3a canned de v<- 
rus droulante -detEirriniado pw la 36<n« de PCR: 'jfease cap. 9, 
iig. 9-13- del padentc en un d» corb Pcmpq. &» ha alentsda 
a Ios irwesegadores e pensar que esla cnlcirr«dad modol se Ktcti 
OSm-mefido en una nlecddn erdnea. 


Aplkaciones inmunoterapeuticas 

El desa nolle de metnorja iomunologica: Eas vacunas 

La uacunaodn aserJota ^ oarModaS del sstema mrnunoU^CQ dc 
gL'-ienr <cm respuesta fr&its a alguaa Foma aUsrada dc un pWdgcno. 
& yn pr«&Sinieoa> alianoeme espedfkDque permits d desanoflo dc 
r-tHubs ccn mo™™ :nmjnoS&j.ca <jje cw'eren proleoddn a lo largo 
de toda b vkfc do ogandme vwnadO- 

A b large dd tiempo se nan utJifwfo dttencnws tipos de vaccoas. 
Eft determnadas dreunstandas w han usada barScr-K y vnut muenos 
y ain se emplean. 3r b»en pnoducen Lma buena ncspucsts humfrab fc- 
sultsr po® cfiOcnres pata gancrar una respueSa edubradcouada. Las 
vacunas e amr.fl,!', otn n-.crooiigfcnis:nos aterioados resu-aiMnas 

etidenies, ppo piwenwn d n«go dc la revc«bn del patfigero altera- 
do a la forma 'jinjJenta y son, por b tarrto, pdigrwat pars Us perSvOas 
cu^o, sisiema inmurjitario es defioenic o pa-a a^uc^as quc fltflt rma- 
nosuprimidas 

Coda vd «, mis frccuccrre cl uso de ! a tecnologU del DW reoorr- 
-Ho-’V para pbipncj -proitinai capaces de genirar una respuesta ic- 










m i SECCibn e / fipfcgttifeteoTntcte 


k&;.w-m ‘i 0-5 

itam-o « tian smite el HTV? 


El HIVse pusd* iransrailir partnnact^^a -YS8)i*Jl u and . pr *»j 
«ja V r aai£ (te imweuiiiw de Wgffc Esle stfjs era presents en- nr.*- 
its ilos m el saner. *, «i sjTi.ye personas flfettsJK v poetfe- on 
Irs «si C? uiCtpu a Inrrt-s do nulquer iiKtimedisn. mdiKO cnicrpsnifiira. 
de "a pel ode las mucosas Ai-n*>e el i W a oitatienK '-iru 

iiTrlm Sc ton meres feoiidati qus oircs rams, y 3 tpae sin tin eni- 

iieRlp CRuantoile de ssigfe o senna; pjis Odfflbvga cclulss taspedads- 
:is nw. lac mpiiimcnte. Sin embargo,es iteportgnfle r-prcsrci^r i;,n] pjm- 
pifn ess® Uj r iij liji^iit ->'hi VHfesf, de la mite a! smhdtn, quc oanre 
duanle lg aesSadta v er e" monjetto <M patio 'sniitJl «|H»b* -1 
W! ,v >i dsf HIV a Ir.'.t's k Id kundi Ewstsn Hifeadifili&d rr - di- 




Ltii ptofiJicScas tendleraes a ssiiter is EranariHsin '.-erksi de! H .V l‘«i?e 
HiSss pe ercwraan H <cn|r<H c^kft innilPniCgjw y de -aiga vrai de !j 

madre. jdmiiiElrxiSn da iwejia anfcrpssmr.irfl!. k^reas 1 p iz$n r ' Ida y 

laiGfitM 

E iM no sc I rarer K par carle to reE-i.e! e-tty re. h«>. stoesfidjte, rc>5 
tl estomudflij jx* La vej!la uiitiKis per «ru pcaona irfrdada c- Ik amnios 
da Ids rafcrw Hitts el irgwo. ttiewbro de te Itfufas quc 
ctfftditror. i rjj| piderie HN posifw sc hi ertorada y "os poces nuidcos 
qefl grSqjrieran g situs k hsten potato ecodeiiU'sncMa e<tt uiy 42u£ 
oaetomnadi P kiibun apjesSo pattss del asspo. 0101 !as task 'jrtfirra- 
Jasywr $iseniK. a wifctoks gifides to infe-Jedi. 


finurjt&H y c- iteeiip de proteinas en laa qtje se e^presen aei&mfterv 
tes ariigtnfccs con capaddad de indjeif ura respyEs,^ idtrcyad.i. w<- 
1o ceijlar cono hun>o r al. 

A! misma nempa qu£ se avania trt la ra*r,«d*i dc ^aanas eh 
denee? y en ei deMTOm de nsedios ahcn^sH de de^ensa y efaqLe 
eamra pkn6genpj l-vh.i'^ocs. imJcfeetolernentc SLcg.en rjjevas SBriarfies 
de (WdgerBs cot-oodps 0 nduso patdgenos ncvedoscs qi>a rys ofat- 


4 iej»aniea r las estrategias para csTta' Pa adqas»ddt> y d aenrta ja 
de e^lwmedadcs. 

£r esla ciTera entre palflgycs e insesagadses. enfeffsedadet <-■/■ 
mo el UIX al i^iil qje bfue Ea suuela en oua ^poca, fcin msearas par 
re r -js inrYundcatK* b^iottss mdeoianss, ^snem*ss y nedctE 3 cosCp 
de sus ieccioriei -«ti d y/nmieiTo dc ke vttimas^ lampanss y amigos y 
[an^iien en ■^m-noj « oftr-Kfdbara rrt^c des-adc'. 


En sintesis 


U cvpliiripn rlc loi sislcnias LirnunKarkM 

1. Ei stterca bmdnilBiio disE»g'je !o 'popio' d» kt '.no ptofiio" y 1 -:. 
ca&aa £e desentaderjs ekemos 5p« de aespucSas defcnswfe 
%s'K lipcaaisruj t:■.• dd'ensa sum ei objefe de estudo de la ir- 
munciisgia. 

1 sot porlfems sosecn cm la superfide ccrpord mil&ulas que • ~ 
corocen oertiaiis y orgarttsmos enra^Vcs. Aljums inevtieti^yjoi 
fdyksri susiandas anUbadenans y laaofix mmcviPjfldrjus dc 
rTfcrocrgiTisncs. Las a;Efqpid&> p««n d-vwsas proWtrsas con 
furenin amn-liaobafift 0 jnt J i ig;ca Los vtnebretros fabrean an- 
:;tt nifios we;dadctcss prctcir.;-: q*,c (ielcdar molgculas arr/ai’^s 
•il □rgsnlsmo me^anDe un m«aris(no qte irrpika. ei 'econaci- 
mientc de cslrttUras Gynpi an entails. 

1< Ei sstema lirr. Jnitaro de tos street)tides w alianvnir espeemn* 
rado y sti dos iipas de rKpjtsw, nn.ir.i y edtsSflliw, se Httegrsn 
en una oampfejs red de nier«;cioncs La- pjisic-ni sespoesia inra¬ 
ja iiKfinumpe infKcipncs irdpmies 0 ias cocttoa haste qee se 
Cts.ir-j.i imji ■i.'sppes'a edapladiB La resp^esa a-daplecva dabo- 
ifl rc-spuestas espeoT^cas y desarre ia la memoria inmenctogica. 

U respuesta inmunrlana iniwLa 

a. Las pnmero sarieras de defense del sen la poi >■ las 


mucows la sccrcciOn de mcco. salw p ligyimss ncas an 'mco- 
bicsias bnrvfen una prolecddn editonal. LL-andp kss rr:ccowi- 
ntenos logrer ngresar eti el cterpo. las eeldies y las susunc ■-< 
qulcn'das que OMiflifeyin ie miitunded irnau deasneidensn unu 
resp^esia antmfeadose; 

s, Las -^Ii£m dr la 1 <“-"■!jcsi.c m r oin presertar. receptors de reoc- 
rwn-c.noi de paiipncs (SJtP). Se data de mo i-CtUds rese?;p'as 
crpiKisSas Etbrc r -j membre":? aL c\ que de^ecran en lornia ej- 
pecifica palrones rrflletulares astjo&sji ®n rps 
(fiMP). US eelnlas wnu.ledes pen la resp.^a mr**a r-jmbyrr. 
leconoeen irsoociifts-iivneni ?as£^rxa 4 tnwft de ■ctctvwcs de 
4ntCimF*s fjc sc untm prwiamcnie ql rntrOXgaPJiTO. 

t Im im^ktias reconoodas to r cs arScaerpos se Ifensr i'^geriK 
ESas mcte-jlas Toman pane de las rrembranes c tas peceife tse 
la lares de- Ice rrk;oo(g£‘i3<i5Crs in.escses y su nar^-refeiy qyjmiyi ei 
var^da. Cuanda era ifeivila del sa^ema rfe ntspucsfcs nr.-ta rrenror 

it Lit per^-M,, fw a sertoie! kj eirttne pititgpXTir* 

t El tturpoisene hrumoi.y dr La riespricsia innafe comprcnde a les 
preflefnss !-ep«fii«* (fe fore agoda, v -sislima del onr^ememo v 
Lk sySisudas qijlrrioK. ^je odunn comp iTierrsa.eros imerc-elL-a- 
rcs Ertre ^5 piotelrMS Siesjdteres se deslacan Ips RfLf- sdubies^ 
que se linen a la soperficie del Tiicrco'g.anisn’o e ind-xer 1 a at- 
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En sintesis (Cont.) 


lv 3 h:I>i-. dd siffienu dr! oprr.-Ne.-nrnrii. Eire ssiLema insreiiSce la 
respuKta Cifamatuna nnara ‘05 rrortisiettt ' meic emulates •'wdii- 
vsn a as dtodnas y lbs inieriiemncs 

a. Lai sraanas son .procenos oon fundftn iqgtfsdianj, c;i» panicpan 
e-i Ls-, lespuesLas -•‘nata y adaptable Tnnsmiien mriwiw.««!« 
Ci ; u!« d^ 1 idter-ia inmunfiarib erae e! s-stoma nmunflarig y 
OlKJS siflffnu'-. rrmo H ei‘jdO£fin& a el nemcso. Se urrcn a W 
ceptorcs dc -T.r-r.tf .][M dr i? oJkrMs bianco e inducen so acfte- 
citSo. Una vbz oonlrokidtJ d patttjjero. dcdsciivart a lu ciJdas res- 
pa^£ab« de laborer a rescue-aa einHnfTOckS3. 

V im Ipifjteffjftefi adian sobre las oihiias nFecladas, ->S r&ui.v, 
ycdrtsi y ttrti- te^das dd stfiefna inmuntano Son bcmtfcc; poi 
ias o&jlas iHcd^’idi, r .t a reoepssres especrfkos an (as cc 
Dibs vcrnai5 c- ■nberf-vr^r. bj jtiirzL 'nhjben la repldadin 

de‘DNAy Sa pradiKotin dc amiioAodoi nfeiioales en la oilids 
mfesada. bambtSn ani/sn a Ids iirfadtes <s <v T cWCnCds 

to, rfl'uL-v. rnidtj ties- y lot liriootes NK irtfflvicren en ia iwpwi“.- 

‘j Hinita Lay <*ks<*5 isikicids compterden a bs fagocdcs (po- 
SmortonudearM y mOWCrW-iri>a{rfagosX bs granubertoi y las 
o&rlas dendn'lkas. Los nWcafiivnCri d- dsfeiu ii^da^n la Facu- 
diets y ia citDtEMiodad cduby depcodfcritt de t-iikueipot Los 
nfotacs nk "eeorccen kxs aruKutspos <3* cjul>ifc» i l«. tfcilas 
ateoadas y son capaoes de dtsparar la liss coklar y Li liber-addn 
■::r '.uiurvbas que favc-eten la exLnavaseciin de kiBOdKW v b- 
OD ir.'VKiK CrJO. 

£1 twmpkio mayo* tfc lihtototuluBbiltilad 

11. □ ccrrplejo nvi f icf do -TistixorRpattwkiad (CMrfJ, .senorrlnadc- 
e r - lot seres hutramos s'.£cn» de en^genOt kuccctiwics hama- 
nos (HLA;' 13 ariamente po'iraddxjo. Compn?ide i>n jrapo de 
^OOOpMKh^s lyda se eipresan en I'oTra codony'nomc r : l-i su 
pprLeir de j» c.ei<jiai cor. ^Odeo. ^clbrye tos genes dd sisterro 
h.A do dases l, II y lit 

IL lodas las oiliA.-s con niirJro euptir/Mi IragiaenKE de mciGculas 
propias. codiUcadas pscr genos del v^envi I, ^ae aetdan co 
r no anngeaos ftenle a sstenn iim.inliarb ce duo ir^iyiduo. Las 
■rcitolas hLp. dedase '-presenfen pCptidos anH^riccu s Ik ln- 
IscjSW T qua eipresar. la pfoie'na da rr^rrbrara C03 Las rratf- 
cjlas HLA do elite: ti jsreseotn a'i'.genis a os nfdoios T qae 
espresan ia [>rn;r v i,i d( rie-nb^ana CDi. Li pressrnacrin anllgn- 
nka ^esenredefo la rapunfe irutiyn^iia adapeatr.a las pto- 
ifuciM ce Ids genes dc? sistema HLA de dase IN pjm^pan e^v as- 
pedcs oe ia lespoesta mmunRaria to rc'aoirowKis d)n la p^ovti-.- 
icpCo da jtKigenas, 

II. Las etiPcfmedads ayroitiOLebtaTas nsstiiai de f a ciynbiracidn 
dc companoniw g^-tiiitBS y ambsmales. tiiando on ^pSkSo 
p'oo-io •syr.S'njto con, una nyc;!Hu.ai HLA no es (Konadoo co- 
mo Tai. se pcede descncadcnar uto nespyestj. InmuiMKia. La 
meyorTa de estas enfermedades sc .iv-n.in coft Le <ypre:,/;n de 
rr<#ci;4> dd sisiema HL4 de dase IL 


La rc5*Mi«ta inniLuiilathi idaplatJva 

LA. ias tnfiMtaS T y 0, por m^djo.-? syi -ecepcras, r&amorer in- 
dKeduakiwite nsHEms de r-.ir.ictLii* a?icjjeiicas d'artntus. £0 
bs mamife'os. el proceso de ctfrucrm-icip-'; de Imlpdtos 5 en, la 
fnedua isea y de iir-dcitos Teed time cordinc Lis cpiflodes :ie- 
cejinas para el reconoarvenlo entj-dr: co espcoi-co Ltn li-if-rjo- 
iir. n piodvCflft aniiuerpos y Forman paie dc la i«pyest.j 
.‘njrror.? ■ or. Iiidcdtos T 'ii«Nienesi en ia -espuesa oeftiar. &i 
ambos rasas, la C^kr’o qi.ir rMOOuce a uit anifgero proi rera oor 
mitosis {esipanain cbr.*') 

iL Los nseca^smos acapB^os r.jrr-.-xal y cduiy bcncn in-., eicpas: 
fecunwmieom eepedlka dal antfgeno, actwaddn ocpanciiti y 
dfcmon-jodfl de titi ifirdeiio espedlko y fase Unal efeCcHia de 
diminaddn dd -iin^Sno El [tfime- conracio con en ardgano de- 
seroadona ,ma respjtsic r<m.irv, =n c-,ia sespuesia, algynos In- 
focios iKi'.eran ceic as de metro™ ■porfaptada.'S" para on 00*- 
re> m-ilMB. £l eroijenlvo psstenor con el mHrro ,ir,r^mD da j-i- 
g,.>r a yna itspuesia secundaria, nis rteida v de mayor r^Mod 

16, Tod» hi ir-vpiirstas d:: defense de$aro.Bdas per un incfiinluo 
ccnstrturfn L; irantfiided W-va En c>snos estalos riabldgicos 0 
terap^ufcos se uansfto^i produotR de la nespuesla mmunttaria 
(fnnrun dad issrya). 

1?. Ei siaierca inmuTtitarro esii coniWjijfc pc- dos Oivarios iirJ&ticos 
ptimaocs -la medc'a osca y t limo y pcx In iiKas se- 

Lunilanias, como el riaeo.. kre gan^'rea MibcnS y I01 plmLios de 
ISiiiJ iMfOHle asooadss con matosas (am^dalas, c npfnpxr, 
•!« pkirnj d$ Payer, las adenodes y krs oimjlos esooados con 
cs bfonc.uiti4>. La r*.p.rsm idaptasva ia drspara er- bs itgaros 
: "if^:cas sccurdaros, luega rid teconoijWflrto ansginio. 

lot ImfaciLM B y la pr»dixdAfl de *nticu?tpi>s 

W. La i*urii de la seleccifin dona, strAene que cttki intSvrfua erffr- 
serrt® 1 ,-l.j n:rnen:a diiffisulal de irfootos S, cadi uro genfbca 
meme etjutp^db pv.i s nteriran un solo ijpo de anacueipa Cada 
antfgBno pac™ia r < u s iMM^sda sdc- po 1 e' EnfociLo U que po- 
see en so ^KriMru ^ tnbcuCrp* COmpteffienaario. La imerar- 
0S0 arnfgenorar.rauefpo 'sdecdDitf i nlocit&f. B e--^edftcs e ifr 
dose su utciifereddn y efferendariOn. 

If. El ptocesd da loletarcia cemie! de kre liafoatos B climaw r^iiLs-. 
poirsKiilTHie.'x! auio’ieacik.is Qiansc ;legan al bam los Infqo- 
*js3 ctjn-csias cwoeripiicas son e^n'nados media nil? el nrocc- 
so da loferances prolfrira. LOs Sflfootoi G sofcrev.vierces comp*c- 
lan su maduraddre qv? ojlniis^ rpr. la e^prss>in ce mraujrogio- 
bu! nas (IgD e lg.M) eq La memtTina 

JO. lw jKiaopSfefc funoones deaas enticucrpos son; unidn & patieu- 
V.s rureftas, que pK>/0Ca Sjj egiurnacd-T: V fdWKC La caplur.i p-ar 
ciliilas i^gocfticas L»1iCuetpM cpsoniza^Tt^X ur-idn 0 pairigpros 
o Lcxinas rrju-.rcb-aros, qur irn-rin-re la jtr^ftaodn def palogenci 
en la c£jLa (srbcLicrpos ncUuabMmes), -neracdin cor arjige- 
!:-a? er la membrane de mkrootganit-T^js.. qi>c :nduc^ la an,in a 
jrrnr.e.ii.ii del srsteffia del concplennento {anrtk^etpos actw^Soiw 







7 &n / SECCliN 6 / ksfegrb de oramafe 


£n sfntesis (Cont.) 


AH cornplementp), i*non i cehilas infKt&tgH o lumoiglcs, que 
desenoadesia ei rrH^imjryj die cricdodkidad en c^hdas NK. Los 
an&ftidJMS L >ft; .m n^vrj fnij- L - La cCiuo infecJada o turoora y to 
Oiiuto dlnfii.icus. 

Lo 1 . linratriar j y b mmunhiaif meduda pit (rfutW 

B, Beslen Ires lipos de nf«itc$ T helper I, NHpw 1 >■ no Helper, 
tos he>e- : -k irawslnm-.iir cn cfuta efec-cos que producer 
inieifefdri y, jujisnau qyc octiva a los iHKififaigDS. En pretend* 
<!t? In? InrntrmT helper 2 , lbs lintecitos- Esedifeur^n en rj~ 
ii iln ptemslkas efedoras de la respuesioi a>feptiii , . r .; Los Mo- 
dU» T r :• helper cmsliliiyen as oiluto nf^tiorai; dtooSaos. 

22 . Los linforibcs T se wginaii a pjitr dc wHUcs hematqpoyifcBS 
piuiipo’.sfKiasG da u rstofuia dstsa. Cards [nkicrto es somesnij a 
Ln jxcte so •:\h seleccrGft l 7 .m; asegura ia trieianda ^nrurvitdigica 
eurtfsde que I'cgycn aHoircnle sanguineo las citulas 
:n£nlc ..uAXTEOCii^S 

U- |!r. intwSO I rraduro reosnose a ios if'.ri^ivy, qyp se a da plan 
s h,s receptors de membrani Isi^je lIH rrxonocmjenio-, se 
dessncadenan la acLvaobc y I* d«ercnc®pdr. ocular, que aon- 
dusen a la productiM dp flnnm be rfuto erectoras y cflfuto 
de mernofia 

M. Ea a^v.'cirin y ij dfa-re-Ttiabiin de los linfodoas D depend* dp 
los li-focilos T H^*r. Los! nfbtsos 7 helper y k* ModtoS 6 rc 
corocc-n dis&itos determci a filial ancons-os A y B sofcre tin mcs- 
to vuas CrecKiogmefflo l®ado). los infectas T ho pe: 2 pio- 
fTiuiven i ddt'iifHi! ::Po c!i‘ k/, .nlrx^vi B en cSLllas pfeinnatl- 
cai. espKiah^ddds *n k. prodxodn dc antojetpos 

II. Las c£!l ji dp nsftnwna consc^an -i Infoirri-ac-Ori peta pithdjLii 
anntuefpos y p^Rngneon cr. drculaoPn dLiame mda L: ™li de 
ur, .-fd7.ini.sn fri up segUTKJo anCUenTTO CO r i uh -rirv r>;. pAldgp- 
no, la produccidn do aitcuerpos se tfeier<adef;.; ^ inn:isSd!n 

m. Pacos dias despi^s tfe iraoads u ■ntfpc^irrv, «pdrccen ios liis- 
FooIch T ocotPt ios. La cfiijla denttHkfl i r H:io la ussueae me- 
d-ante 'a capftira el T^-j-oa-'jn.-ni.ri y La presco^oin de irii.jte- 
nas wialei LOi imlonros T ivHpcr y c^o^cos reoDMcen dis»- 
ios e^ipirnrvjr'lcs .’niig.dnicos A y £ sobre un rrirvno Bffl^cno 
(iifirioc^.*r-1o ligado) y se ergoTiza a -.-.presto U cf-'ula «- 
IccSftfia cs d-Tiirada po? k» mao^gns AdwnJs, eL r .ndodto 
dLcMiicD secrete swrtj.-soaj CflMOov-as quo inducen la : s* de e 
cAIHa cfenads. Ur. a m <Htmin>sda la -ireccurr, las iPKd&.-o; ias 
nagjlao ba rejpu«tj 

El c*r(rr y l.i mptiesta innHiiHteria 

27. '..is ccfi.. : .as cancetosas se !e^;>Jg;er. f mvaoeri te- 

ikicre a los cjae no ;e;:i.T;i-:e^. PpftWn .j-ii-gc-nos. drLe.enret. 3 Its 
de los celLlas norn-.atet r p:«>r 5 rn scr idenlificadas ccfno eoareT-ac 
e .idLCii -.irta resjwitt nmjniiana. Segin la ceorla de Is "irge 
iac-o.i Iinriurali'^+r,;' gjondd fa^O "e respL-fiSla de' Stjftrr’j ii-rrH.- 
rjssia mablKC la wiFctmedad 


El desatio de las Uasplaiilts de Ccjifo 

a. I J»f Ic.-dK taspfeiatos praismemes de uit::- -d L --:.p son jto 
tad-05 por LtFocHcS I y mSS'OfaiC* acirvaiji; PiTipnceS, ci m*cr 
to es reduiado. tl descLOf nieitus y la idcnh*uctfn de los 
anrifieciot de CWH perrniq opiimur 'a semciaree e.nc;e el ca- 
list y e L lesepta en be tas^aoios de dt^nos. ftara redstir a! 
Jiedito se ^mdicKfSn fiTTacos qye supwnen peicialTieice la 
lesptjrsia .rmunitara de indhaduo caspianiscki 

» Uw kasoiantes dc tc- do mis frecue-ites tor. it i-.irislufimm dc 
sangre los glAulos tqos humaocrs ip r^ni-o .jnrfgcnos tfcl 
sLno qpe shibei'i anrTgj?-.iji onigai oodHioodos pee ui gen 
oti rnj&f co. los ^nqig^ taopjfcccH esti-i dofir-idos per s:os an- 
’qgerhet y p.or ty? anhcucipos presentes en el ptesn'a. 4 una per- 
Kria jfnbc wij nsnsfuskln oan ^Pb-jlos rojos llevan yn an 
c^eop np propc. sus jn!icuer?os reaociofian >■ liacarn qiyp « 2 fl 5 
cjHijIk se agiijtrren y sear, ^ocindas 

Al^iius paloloflas del slslacna jr m jr n. rio 

». Las mmefiodialiL’ercLi-. m.ci cn!c—edados c,oe suigen pc; de- 
lectot d(H vctCMT,-. mnKjnlario b’ljeden. ttrwr una: cause genev 
-- c fp: icfqiiiddas deranre- la vide de sin orgamsirin (flirjjncdc 
liocnoss secjnc3iia5)> En esias erifetn*^fes. Sfts r >ntoofe 9 S 
actr^dcs pw ana'genos ediaftss reaccbnan ryn'ra antljcnc.-; 
pLcicr;. esLruo'ji'almej^ sarJgf**, 

5L 6 i socerra -in uhr«iiic a%urao irc>vduss reacdona frenfe a 
scisiaru^s :;..ie m apc-iks"c« sor IrcFensrs-as (aferger«). Esta 
leepuisaa, qyc v? denonina aerje. n cl eye la ptoAiciain rle gS 
y is Ipimarijn de cStrias de la rrerrorai ,niT»Jrne. la :toper,ickn 
id rr:;jtin ant^gpoo conduce a la f O r n'^Ldfs sic .imip^ipof ^E. 
sqfje se unen a recEcco'es oe les majftciiw y <fc les kewHikH 
gloiados en el :ejkto oor>eciiv. ia- u-i; 0 r :v. .iniigcno a b!os an- 
Ikaetpos prcvoca la Haetaoin de fftfid^dOttS de Sa ir.T.anaadn. 
ji la tteraoEfi ..7 mfr-yn, ka vasos os-ngulrecs se ddaian. Esso 
pmkb piydcicii la cakla de La pres-idn sange'nea ■, 5a ccottacoiin 
de- ;rr. bwoqjufofes (shodc arafilkzicQ}. 

S2, 0 HP - 1 qoe causa e SiOA es un tecrenkuy iy i-c<;ribryn,j ---rnen 
5a sbcDprclefrias amplerneniar-es a la moltcula CD 4 , ufflizacto 
oxno receptor para ‘a de Modsos T helper s- macrOra- 

gos. lil virus irwres-J a t^vds de lit mcoanI ectki tie endoosc^rs 
frted.sda px reccpi&r awr ng^j«re adotnis la eonecepior. Mu- 
E^fiores pn on dpo de correceptor podrian topiicai Li rr.r-Lvrtri.] 
dc rierlos irdMdiJos a a inlecdflfi por eiie vims 

Jl. El Hr-,-' pLede permaceoer latenir rfimo yr, pro..'a-s p cadenza; 
!a repkacifin de I'.jes-ara ponketre siro'es En oSie uHimo taso, 
en uo perfydd bfrir nyercei vinos errergen del vPfscito r nel- 
per ir,iiHrL>dci, que luce sec cesmjide fin d prcceso. Esats sirus 
in'.idrn okos mfodios T beper y asi se perpeciia v: ireoosto,. r 
nalnvcnie. quedan escasos lirfaaios i helper fcnoorvteL b oual 
4l«cts a prolHeiaQbR y las accvniaees de las firHoctos By Ta- 
Mfekos. tl orgarsno no tiene una respucsta inmun^na dicac 
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En sintesis (Cont) 


Kmsa las ceJuias qua alborgan ei H'M contra d piopo virus o cun 
U.j crirvi; mii»»:g>!nismos irvaso'es; carupcco la tiene cor,’re to 
rfisllH rttafignSi primes. 

Apfioribn 1 ■. JnnmmuUi»f»-jCic« 

It. La racuradtin sc t»sa sabre 't ttpHCKM M digs-iiyno de fte- 
ne’dr una repuasla w jroiiigica n eertas kirn: V .rllSsAdiji dir 
palfljpiics- iisne peered rr era desancih drubs con mamma in 


Tnufrciiig^ca: qua confiefen prctecribr durante !Ddn Id v^da Toda- 
w«. mu tfnpsvn banerras y •.ifta mbertos. Las vecuras elabonids 
con rr : rrx:;s:r-to vr.us, aHr.iados son mas drdwibes ppu 
liencn cf rcsgp de k reversal tic*. pgtOgeno aherado a la fcrrsB 
wnierra Airara cs mfc frecuenle H js* ea la lectio'ogia ae DKfi 
leawr.birsrHH para ablew peMrfnSs qcc jjneren gim nr^puesia 
snmunHDria, 


Cuestionario 


1 . lanio Ls yaoinaoin como la exposcfan naio-jl c un vrus proo-.t- 
isn f, idesarroiki de relito de rnemoriu que oonfiF'm pnaec- 
nAn df f>::r wkja. 5fr en’haf.ga roud’fefnas personas cennacn la 
gnpc ,'-‘;n ir^. .tAo, induso queries heron vacunados coffin cs- 
Ed. cnfcnrxxJDcl onftrn totfl iPtx ouS? 

2 . LD tCCfia inSnjdTL'3 ' L :o njna * Lf! pattens eipkadoTes dCCTCd 
de fc*mac 6 n de anticucfpm, BSIs tecci# prepay qua el and- 
cuatpo se rardea en su oonfigiraciici especial.r esporazisa 
cor el asrtfjjeno. rOualnenEe, ei mnOdmifftt jocros di l.s es- 
agriL:a dt Las prereiias he inva idado este mo-deb. iPcr qu£-T 

5. .to eili fjn que « «H.ut:rilran ec la sangre da ccrdin timfcjl'ca) 1 
r >: u p'ccrMis puwten sec cwcardj> *j;3(v.s ei carlo v -,1630 
liasplipLaiK a hTdrsTdops cor erdcrrn^.’dbS c(l?“ afeUn a 
Is sangre (per cjempk* la Icoccmla 0 d lirdym.i de Hodg^rO- 
o^raervacKyi do la sargre del cordon pjcoe ser ur.r kter.> .ihe;- 
iMirAi pera d wum es.:o de hrturas erdensrededes <jje a«tfan 
perkfltf ei bafei u itn parer,iss. 

1. cQuc irpr; dft CSuli:., jxesente ec, la sengre dd cordie, wn 
las que SC deterijn COn5er.-.jr pa.-a «!g &1? 
b. icual es k vcnt-5'0 dc la us'erm^n de (BCi!. cfcjlas? 

t r Los HLA. sumsanos son pol-Tii^cos y no awslcn dcs inn- 
vKluca qua iesigan aJelos rdfeitcos en redos sus loa (ctDeplo bs 
ECiTkSus KSinmiJs). cCcd'es son las consecuefirias, de esLa diner- 
adad jenftrai7 


5. tri 1665, Richard Leaner roaizd L: sarre-a transfusion ccurt a^ent- 
Sffiatia la san^'c de la aneria cardtida de 1 n ptno y; > n&oduio 
cn ci \ti-t yifiQter de cao. Dos aHos dcspjis.. .tefle B^ytSe Cienc 
rea'etd cm fesc l± ftenerg franskstln de sira o^ d an HorTifcre 
Es(e de uj#:a«iciss. r n lero comuti, pero er. rr^tsias ocasi> 
nes fracassban y tenlan lit, qSesenL^K taraL ilrwirTence en 5666. el 
3 obeuxj i? P-ads y is cjtv p?ntA.-i'. p;,cit«in:r, Us eansfcaorws. 
"in fA s^o .OJL Idtos EHudcll realni la prirptra Par.sfujidn rjeLosa 
eose 'Turnar^K. La operadOr era teteraia sn i*nSSSuei> 5 av per al- 
^vnyi FidvyJuc^ rr.enrras qoe hi !a majnda prevoreba reoccoros 
que ptxfcn rrinjdir * la mutere Durarne muda trerrpo, nad,a p>u- 
docqjto- a causa de i«a Ws wsdr-. Karl landsiftner ia»a<J &- 
penmenlos con la snjrc do sen hcr-Sii-, -,trv:s (.nrJirda -A mis- 
moj y !a de sen muienes en-barazaiis. En ur. trakjjn q;^ pcbtoJ 
«l 1 ECU desciibdi; 'En ui rdmeto de casos peneneoffitcn a un 
piipo (A>. d suftrtr rea-ooona a las jOi-ubs sangunecs de otru gr u 
PO (5), pern no a to rjH St prepic grupc: niientras que bs glitn, 
to de tos nregrarces cvJ ^rupo A ctneoeri stodar lespoes'ai de! 
SLeno de to del 30.^0 8 Fn un trt-rjnr gn.pt? (CJ. e' soero ptietie 
a^urhar to gtoxibs de to pijporj A y B, auique ^ da 4s- 
ps no respomde a to gSibuto del psTJem’ 

a. inpioue bs resu T ados cfccanidos poi Lardstc-.-’c 

b. iFto qut, a pesar de asre descupdrnicnio. se acntinjjrecT 
pnxtoits-?4u eps&Jios de barf iHsis en las usns-Lsirines? 
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C^fcu’b 41. 


Lj reprodupafifi 
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i 






..„iWwmis tu vi&tirs. iado p. r , pictisp... 


MiCuel Hernandez 


L a reprocucodn penr<r]e 4 farmaaPn de nuevos indiralm# temejisiKS a kj 3 pnj- 

gmitwes y asejL'a la corbrujidad da -as especres. FVjf wivbp 4t la rrprcdxriin pawn, 
da una seneiackln a 6a siguseme, las caracrttf&im Wdtbles. ancestress y redccues, ye<v 
iaiosas y perjudiCiaSes da Ipj ptggeniiOm En el nnsano de la evtibrifln, bs pa Votes de 
lejsoditiojrt y ku sacbs de vda se ifiver^Sorm enormemente. 

Eime los an males la rnaycda de bs vedebrados -irdutios Dodos Los maralferns- te 
n i pew&ccn en tpur^ scjus! Coma Mmos en d cajtftulo 7, ia 'eproduoiidrr s^aril reqyifr- 
re dos jxocows ttecos - is formacfin de gameros y La fecunda:. On. En lus venitbradss, Los 
EnmsUcs -ptodopdos por macsis- sor las umaas formw ha|frjtde* (ft) dtf ckfo de vby. 
Lea jarreics mascLfnos -espeenaimoides (del gdaga ^pdrow, scmillB + zdbn, animal y 
-fVrif, s^Thts.-iiaj- y bs femanfriB -MCitoS (dd gfttgp OT , hucvo y oto, rtfr^ se pro- 
tiicen en las gdnadai del msdiD y de la herring respect v ametfe. Los capetnaLEHodea 
son c^lylas mdkTlej qwt pflrtan ptreo mfe que d nCrdeo, mienlras que los oodtps, no rni- 
mJes y <te mjyar la mafic. Uevan rXrbienEes qua serLr- uilf^ados por el futurp sntdfln dg- 
Rntc cl desa-Tolb. 

Ep rr- jid-.es ir^Pebradcrs, a*J CDfiiu en I at plants ar.irffe^ LsS gcr^rwor-es no se s> 
peptnen. £n eamfob, an los v^robi.jdi 3 rL. bs pyd es rp sdb prrsificn desprbs de pfodu- 
arai pfngehK, i^ip qua tun frecuenco sen misperaables para qsae tea sobrevwa 
(LU netaadro A !■ 1, Lo pfostireAio' sacusflL 

ifl Imdenoa Srofcifta haoa un credertE 'ojliido parer-iaT se vi^ekt; t?Jg pjprpjn 
ciada en las aves y akanza su rr*ima espresidn en a^ncs d<f Les- /nan^nujs, m psffcu- 
lar en la espeoe humana. 


Upos de reproduccion 

Se ccrabera que la iecundacbn se produce -rindp un gjincrp rrasdufinO se une 
ran LTi pmrto fernery no La rrayorta ae [as «ped« * f<5ces y anfibbs. te axno mo 
dnrre ineentefados, poset fecitndad^n c-jtemj. j o'je a urste de ^arrelos se pro¬ 
duce fuera del cueroo. ce £f. Ken ira. En cornbio, «n la n^yoda de bs repo es, de las aves 
y de Ips m.:;r :!'ss a feapdante cs I"!™, pornue se p'odjce dentre- dal traao ger- 
:al temensoo. 












Ctptoo 41! La egjirody 


feeuadiso -J i -1 

La pfaitiddad staual 





S- h-t-ise yifct- que entri* las amms'jes t!c iignxlucfff' SC*u?-‘ Lis Iwrn- 
bfas prodiKai y >/a«! kti®5T»flw lunwnitbn; V Iwrathcs let ma.Kc 
net, ms Iri? i.yijiHB sftas,«eslurlu: do vate^j^ «o inaniifercs -printt- 
j^Wtrte da- Jos jscel SdwstffM. « £*'•'. ton' verdaiieros csGsuInlai 
&eos- (L-vtto que toy peces eriuben una dwBSjdaif dc fitrategias m- 
fc: La expcrafin rrsfcfosKKoe*.- deeaa f&Kttjeit sexual«siitduda til 
untie de soffly. jwosor reflis&ido ieito. per fadsrts. gertilkffi y fiytjidg - 
[05 (nsno per lactates arnbant-fa ESSos cwnpkyK Metres sexuales qjb 
« pteailar Cn H mnsctirjo * h». Mbs <jff vitla de aSguws sSfwtift de 
p«H vjn i'i ipwHdco :fn piozesos desifeeufri tuHjffidl $J HtetfeWfwri- 
lo cano bi^Eri^jea4sd®tatMS » wii 4 <Qn iacrerasnftadel aefia 
tepraduflftiy -rfkfife «i sanities ee unlidaiJ do femes naife.- de !-.k 
WidwAxE poitadares da jdaslkxdid 

Para tos ilivcHigykatt, 4 ". Iravssyns" ssstalcs & los 'pKCJ.iBtihKt uri 
i? 3 ja 5 tf? edodki mpy 'trieresar!" pa^ne yueden sKrpfctafK en el la- 


-baatefio. As. mudfo&'de fas peces <JUe tfflstimcs ffobcbjesrenli! ncyar 
wrffido mi (gnhio d? seal anls da llegar <i! p-alo. ftMtrit pff riwtrpij ?’ 
heugo ffljcn.'s psgria) qto haMfl «i te fflrtw rnadimas asgennas. AJ 
giinss qikqk 4* pece* nwnnos, qae imh cei k» afprilK de iff ai ftm- 
:ier, poedet! uoibar vdrt3& tt*)B de Mu) «1 SJ i \\fa- Dire efetnpte tfe 
pldsty-jdad seiod ffi rl tfe la angufe criclia do ague (Mot 
frwwateX que can*hi &-SCXO Ln el DttUKLiTM l?f tu xijlovsa- y po¬ 
ise dcsi Hikfi dftfertK <fe tiwchos: ks qua ptcviencn <kt Si (ft'OSiJJi » 
vis dehen’brasy jOS que reset- t«i» rosdas v fiemianfMn e.t e» « 
talui Widal GodO h; '-:dl 

L ijl. wfjy, fKi(?nfioredaj eri Its qua lu TtaforL^i de todiwdUflS. de 

una pab^dwi Huns antboi AMS #1 fome suTnitjraa c SBOtencid eitJl- 
giiri moTff'io dc u Vila s* nHufan a diiffTic Jpta do 
?tor & crcaiann, 1 ® pates qut r«i<cn copit hearftra o mxho y oarmeacr 
s ttsto sem- toil iU wdi M rororan <wro jrdntmrtfrt. 


Afgi.tfxx; %rjpm de itvmales son eviparof. -/a qj# :-■ b«n 14 it- 
ojadadffi puede set irflw™ o Mtema, al des^rdk) del cfr^wJn jirn- 
pre ututre fu«ra dd cusrpo de k hffffcfa. tire es el case bE la mayo- 
ria de bs repefles y de las swe&. CicrUli rT^jmireos. ootro kss orriiamr' 
tttS y los equidoat t-anen fecurJaddn rrim-.?. ptfo el efroi>ifi se de- 
mHoDo eiterf-ifncriie. etros ^njp^i da mtnwte, si o hue^j, 
ptdesttkj p?r yfW cSwra. es Esqwlsatio pat ia nesnbti dcspu& dt !a 
Fetwreiadin, pc^ b que trn*uto se ctM^ideran inmates t^'Tpana? 

' - . Atgunos ayiWM , «m» tiertii espedes de pec«. 
enfibios y taftelss se oanstdetar, qmnh^pinu. Bi Este tasa la leajti- 
dad6n siempte es ir.-^tTA y d egeto sd cfe^cnjlla en d mieriot dal 
mwjuCd de Li Iwnbfa, que ofteoe una piOtHdbi riisefae a' etrib™. 
pen) r<j. imumene an la nutiiddn ni en i-u desanedo 0<WS anmnlex 
pmapalmenle mamHems -PUBUpiales y placenlarsK- poteen tenjn 
daddn imams y el dcsenoflo CDfflpklQ de! anbtidn ocune benlm del 
eneqK de 'a hembna, !a eual propOOfiria ir^icPn y ptoletdbn duran¬ 
te code la gestadin; ton oos vhripfl™? Estas deHndo- 

y suj ffinespoodienliei eiemploi Senen algiireri doeqyatafiei co- 
mo las que w cbRW fits algunai E3pcdE5 de peers y 
lumeraKH i»ces taflilupnaKBi que much feotndaoin >nterna y «» 
SWipS'Cri 

fn este cap^io res aonoentremnioj ed la ;rpeadu£Qbts sexual de 
Ips memileini y tofnaasmes a la espede humam -Hsmn jdpMuK- ta¬ 
mo cegansmo lepfesMtatwa 

El sistema reproductor m a sc u lino 
de Sos mamlferos 

£n las tnam ^ufK- e- sutema nestedudw de las machos inbuye 
krs btpnes sexuates ptimKutos -5os testkulss- y las eslredurss se- 


jc:atei iEcurdarj-i -'os egndqttni psnilaJes . cxenetorn las 
fUnduLas anexai y el psmt ".os tesc’ciAis pwii- 

i-en tomm saxuates y espeimatozoktes s pfti> de xWalas geimina- 
l« mmadur* ffit e? p r oceso denom: nado Bpcmnat'Sgftntsil Etsks ui- 
gsnos sc desanolljft tci li ta-.idad alxSaminal de! embribtl m 45 c,iy:nay. 
en el ser hwnono, mHci dei naafiuerao desoerden a un soro -rdetno, 
el escruS). El estrolo syudo a mwtena a bs tkeoAk a una 1 empcr a . 
tufa mis baja que la del atetpq. b cual pffituie ei desamjlb formal dc 
bj e^irrencuiibes. 

la formation de las espermataiaides 

Cabs Gesifcub - esil subdvidiio en unos £&0 com- 

panimientcs o idbubs Qida ufO de e-las eemoene tiibulos semini> 
(mds dertsam ente aitollados. AHF uo.j.-ie la esperniatoginei y se pto 
ducen espetmaloiokJes en term ijonrinui Emte *s tlbubs se en- 
cucniran lu rXfcitet aicetstidales d ci^WdS die lej^g qve potticen la 
tiDimona serial (MMUlina. rescxHrem.nj. 

bos lutubs Dcniumen dus npos de teli/as las cfrsjtes germnales 
o esperoiatGgdnrcas que picboCffi espermalwciees y Em aSttotf tfe 
Sffitso qua Efuyrir sostfn y nittiddn. Us r^ldii espermacoginicas pa 
sn a rra-.-te de vaiias erapas de dHe-cncKtodn que emsduyen eon la 
ptotfucodn de e^pff^fCiHHdes. Este pcoceso se adr^ er la puberad, 
A padir de eniofces eoniiruia de manera in^-enumpKla- Ay. en t* 50- 
b Kbyte) scmnrfe-io w- positb hafla/ tiluas en Dodos bs estedbS de 
la espetmalogfeiests. 

US cfiulai que se entuer-Dian en d prmer eoad-o de la espetma- 
6pgtfl«e -ias Mpematogpn'as- son las *tvS;. mn^duias <te todo el 5- 
naje cciular v cstin aporyddas sobxe la menibranii basal dc eadfl idbj- 
b semirtfeto (vAasO cap. 7 r fij 7-2 i). Esnas ceAtlas son d^bdes 
<2n - -16) yen bs sores huWVbt nenen 4-1 aulosomas y dos own? 
SOrtiaj sexuales. X e V (ytese cap I o, La coftSW«C*V) ctocnosim-ca hu- 
mw). ijti (Bpamarogontas se (fc-den oortntimwae y estii coreaa- 
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% 41.1. UHCQUIOHM. HABITANT! ACTUM 
01 AUtnAliA r TASMANIA 



fit 41-1. TIMS M AtPROBUCCSQH 
Df 10S VIRUSftASQl. fmf fejwmj 
i.'di'-f ef&Bnor&H&Xlor 

fll Dtffth tz R5H3 an Jai qvt la founds- 
&to tu*Se iw «m? oi v avfixie 

de AH pi-lei. £, nffne cgm? fn to ,^-pi pfr 
«S ddbaruSa semprrc |>J ft? to 
fX-fSa *3 iWiJVjCi^l « to 

CW:iVl all' am ft stowa-V* j®b ,ij tor' 
I^podf dj njptmSB porpsrH' df to matin 
ft)! a* ijmc faM*ij£f!to > 

danvn- h aftm?. tn e) (KW *1 ,:»** ^3- 

eewsfl frcfewrt nutwsiK iro^anor se 

dn^TMiao Li^tvai 


OvSra 



<b) Oreyfcrpara {e> Vfvfpanp^(^" 


Foaindaoijn 
fliema a mcinma 


Ctosto 


OvFdbrto 

njijvo o 
LVQO\Q 


DiiL.iroia 

aoderra 


ciM'TraKja-iiiTt; 



rip 


Fecundaflifin 

infinrna 


OGCilO 


Oleno 


I— HlcVOO 
eJpUo 


'.Jive- jrvil-Ci 
(nlBTTO 


Wadmiemsde ia 
cria ya Armada 
Espnrrr.nlpswJfl 



Vajrtfli 


Os'Jr d 


Feeu'idaaiSn 
in Darns 

Hj«vo o 
agd!? 


Drisairpilo inSnmp 
can iniP^ndPri 
matema 


1 Knrjmmnl? dij in 

dria ya terrmada 

Edp-rnalcsjgstfo 



fif L 41-1. II tBTCMA XlPBODVt- 
TOU MASChUNO MM*NO. B£o- 
srw rrotiJs tfptw y el tsam *7- 
to At h er«oin (Hmm y 

Ax «t»efe 



UrSMir HlXISO 


kJrdsia 


PrdniatH, 


Vasicu .i 

BSmiRSl 


i'OM 


x 


Ctrl crop to 


Recto 


nfitnuLti 


i BjISo iSal firtrpa 
eiBfiAjla nspdrfcosotje 

mJbcgrpfrni j P 0 ™ 

EpidKlimP 




















t3pftulr> *1; l.) rqyoduflrifr } m 



(b) ll'j: [Hi tdfiuto senriiSlefo (c) 

uip &?' — _----•*' j 


r.lt-n-iif jna bite' 
Espennasopotilii 
Eis(ienrnaL«v1o 
urinaria 

Ctfuia dff Serioll 

Es$ffirns!o&TO 

BaHifldaria 


CdlulilS 

da LeyrSg 


Mdinfr&na 
bant 

LUZ *H bibok> wminHfcrt] 


( 3 ) Cod» da iMnfajkf 


E&CKSIH 



Fig, n-t nutr&* tin Tfatuo amNiriKo. mu cum* ■ - .-sau-f «r >•■ 

gs» ie enowriiTi JjH ft&*5 wra,r£s?i ifcrncm-ni? r fll tptftiiFiQ *n- 

* Jk» fi^niiOMSite flUA/P" )' CB?.«rc Mirowic # Cc/ftr S'tfMWMf ak 
iiit iiS £*Wb rterfidcsis o * flttf K mr-wain m d Ofr 

juTOrp <t-st te lifeibi, pradutH t townniu msa/po JrsVsJfcranp fa fe^r - 
w? > up ai&* j«sivteij w ,'in-i«str 15 tspcvrtfwg&tffi tote 

•0 frjiTVXid'J <k I5*mx**fult* lUs e^T^XtsaWi Se .StetAMfl en BfWTOfiKfTPi 


fp }a smxtd towifr nmfoa, caSs ma A eiw coWas |7n,l' r pn 
rtB riWta & .^vo' [r.TvBin fn). *W i^T.TjfiaMB HOIkfefHS £n jffMputoi cjfKMfl 
meiMiw J? ,fcirac.n atfro jTpf.-niiBdpj df guSsitrtddl Cftir uOJ dt flfts S? cftofl- 
£W ft:* no egWHTWiarwfc. IWflWfcn cfcJfltef ariini czmiap^rimpjtv&atntl- 
tfitrin dkjnarm tads .d'.er(5Mw de townoriii d? o,mftw*Sw*i fif *«' o- 

pprTTCfnjiaiii: Aututfri 


das e^oe si poc puenfes cilopiasnvidcos da lnrm( que gn.-jos da ^<u- 
lw jaftrcaalts- de una misrna ger-eraridn permwwseft umrias (ise^enR 
cas). 4^nas espemratoSGTES permanrceri hdifllftiiciodK rrwemias 
qua UHas, en eS Bartscuiso de sue susesivas dresicnes mri&kiiS, M Jfr 
paran da l.i iTcrrbiflnd bass! y Gj?f:£n;sn 3 d'fererraiirse j>ya rigjrtof 
05 e?JH77KJIt)rtES.priVKiW. CEda UlYj. da £EM espen’OlKilES ingrc’ 
50 en In primeri dwjjJn y ^i-duea dts esp&mitQCfiDS sot- 

darias, cada wio do los orfes ahOra ffirttiene 11 autosanus y un cio- 
mosoma Ji o un aomoso™ ¥: coda unp do Ins- 23 aomesomw e&A 
frJfirtidO pM dbS CBtTiilideSc 

A so Mds espafflialpiHD saurndafio e>pefirnm!a la icgipda 
dK,« 5 ) 6 n incsi^ra y (4 lyftor a tes espe.rfr^^s, coda una do ke cualo 5 
confer* un niiTHTO hap'qids * ei'd?nostrmaL Josneriomenlie. las cs- 
pesmdSideE eq>emwUan un jrodraG d^ dHRi , fc r H r jaiKin sin dnTsiiti uk 
WM, a ua-/to del pioceso de a^tmi^WtS, qoe f nalua ccn !a pro- 
duaidn da espemnatoioides. La ditoonciaoifi do i/V espamaiogfrnta 
en Btwto espesmaiiMOpidles du.? alrededo r do odio e rycvq semjn*L 
CKirjnio PHti* panipa Isi celulas en desoiraik) reciben nK&iunes dt l#t 
ctkdos da SoHoli COrtigui^. 

Lira espcimatKSe is una d? 'cnra esterra o pcliidiica po- 
ouefU qua durante la BspenniogiTa.sii pside nsios de su dtopfesma 
v se tiansfwma en un osperrra lore tie V.j pn su l^ms cbmpksamen- 
tr. drlpenckJiJa, (■ espeimatoEide mj fie-so-Tio uns on boro -ffln Etfo- 
Kims •{ mideo compsdo (veaso fig. 41 -fld)-, un ouetib y uns col*. Tfr 
das sets funckuKs cj.iodrin subjfiiaLbs a ptgpccoonar la rrcwldad 
qua penTfta eoeo^a do Li i^damertar. al D\A y sus proto- 
nas asciados quo tsldn uondsns-telOl y eoftjUetiiSr darms del nudec, 
cb la caPe^t del espematoaside 

ijn v± i‘:o ajdiJro humano jowen puede p'odudr ‘mn-i? de 

enllsoK «if e^sefmaiorftdes par dia; un amcro puedc pnadudi v.ira, 
jntes lie in Hones Los dSCKHmaloaoris wmsb aswowKnademente <■& Voras 

El Ir^yKlO de los espermaloiiiides 

En k fijura 41 -3 se pueda seguir Ef Ha^Tcto dc un ospem.iiea'ci- 
da h:efio nfe sar oe'ado a la lia del tibuo Dosdo wda na.ikule, tos 


espeonarcnc+do5 so g n^rn •.' cpidi t\ rnu- un ?dbo emo> ’io de unos 
7 m de ksngjfjd. rodeodo pnr -cti.i wpa dalgaik.. ckoular, de FJbras de 
rrrjsaslu Isa cuyas ocnlraodor.s comnbuyeft ad uanipona die les es- 
peenancaades. L^jraote su paso por d optf'di-nu. L* Kpermaiorades 
jiivin Loa mcn-Jidad propsK'a y Is (Klenocidad de umrse al write y 
itausdarta 

Pr -":drdin. pasan al vaio o conducts dafarenle dondo I* 
mayor la dc ei« son AlmaC'friados. Cada vaso o eonduclo de?eior'e 
-una esrtonsfim de los ?ut*.ilOJ dsl epd.'dimei- se .nlema en la cavi- 
dad abdominal. Los vases deiercnios osf4rt egbriwtot con una grua- 
sa Hwttura iormada por (res capas do rmhcub !no, ouy^t conlrac- 
nons icr^sulsan a los espermatazoides db T ante ol a^nC^ 04 su ir*- 
yed. 0 . 

Funduri bs giiindaia.i anems 

Las priirijMles gondolas ancnM- del s^lemE reptodudor masculi- 
no srns las vestcuias seminalu. In piirfatn y las fjlaftdu las bul- 
hftuoetrales Fstas ^indiAS i^an nulnentes, s-js- 

larx^J ilulinas y iLbwaiites. y su aefo-dad dependc pnnnpalrfieiice de 
in tlOrmonj 1c5W4HW4i 

Per.nu do 1* pared* povieriof de ^ caviiKJ abdominal, los vasos 
doCwer’,es rodean la ye;go, demde rusoKian con fcs condudos de 
las vesladas sefnirsales. Estas vostulM s^riecan un yq.uido ri;B en 
I'iuoasa qus nutre a los espermotoEoidei. EslB Squido cambi^n con- 
trqnt un* cuncenira&flo alLa de prostaglandinas (vtose -:*p 3*, ■H-ck- 
nwms dc ariddn Iptai jnosugianrinas) que, una sei dendo del 
badio Femcrunu, rjumyl^n las conTraccior’^K de la muscuiatjjra dol 
ritero y de los on&ictos c impglsan a los esperroaraoldes hnria el 
oorilo. 

tl yaso deiesenlie de cad a 'estiddo enfia luegt> en la gjirdula pds- 
rjli rfue Hava wfi *qudo lechaso y ligerarscnie icido. r>:o cn tesijr*- 
sc icii-li v «i .^cidi gftrwa n pesar de esm, e sc mm 0 esoerrra - 03 ns- 
iitu-do por be pSpcjrnsKCwJes. >' divssas secneoarrs- es ako'ma d*- 
do sue reofce las seaeciones de ebas gL*ndi;l,?>; y, asl, neutrals el pH 
wnEoalmeote iodo del bDcto reptoduam lemeniw 
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Lutgo dt cfavesor b prostati ctaa sa» defaefm «flusJtjna con 
la uretra, qua sc- erfieide a la Mj)0 del pcee La crtf'o petmte taopa b 
ESHreddfl de o^ra tow !n oydculacian dc Los esperTP-etozckles Las 
glirdubs LuJbairetralej cfcsciigan en [j urcHa on tfqL-do Lbricante 

lavoT^ r-i r^cryiTiiCPlCi do Los espeimaDOZlMSsS y ayud£ 3 la pcnc 
uplift dt- pcne n la vajTa de la hembia. 

El wHLPn?n dd semen es da- 2 a 3 nulfiuos par eycssibciin. i^jur* 
quc "os espematozokfes «msc*^en mencs del 10&*. del semen en 
coda eyac-Jado da jn vaiiyi aduhe hoot-a k trvajoninin pnesentes af- 
rededor da 2QO ni nisei dr- a os 

La araeddn cfel pant y tl orgasmo era el macho 

0 penc peimce depositor bs espermasMC*d«. des&o dd tttao 
neprodictor de la hemiiM. Enlre lea mariilwes, io*m las espedes Sc¬ 
ran per*. Organos qua cwfipten «ta rran» Hunctin baa 

evobrionado de manera inriependipntc en dMcrsos espedes da insec 
losy cures mvessabisslra, 

La ereidrin rid p--rtc puffde sgr generada por o n a uaneCid 4* es 
ioultii y w d n^ufcido de up aumenca en el fiup de Mf^re qye ile> 
n.i lis ires masas dc terdo entail qua b fofinan {v+,/\-x fig 41-3J. 

El fiuio de sangie esii OQnincslii±s p« Utot n.i-vb$as que iservan 
los wasos sangjlneos <jue desemboun fin bs ;cjdds ectaJes. Cuarvio 
estos se dist ended eartipnn^r. 1» we-ejs y' de osle modo Inhsben el 
fiujo de sapgie Isqdi ahem r!e los teibos. Con eszimuLaddn cnrwiya- 
da, el pane y el boiw suhyacertie cel ceeapo esponjoso del pxnc sC 
anrivecr'-i y otimenian de tamafto. Ccuno L: aircx'4n cs aewn- 
Pd'odi por deKarga: eo, la ueua da L- i.a paqo«fta cantidad de llcyoi- 
cb deede las glandules baUxurgeales. 

La eaiifiLdadfio wwioada de bs nctcplones cel pens >■ del esao- 
ta (ayno Is qua ¥; po&ie ptedoor por los rrovlmientos repecdos dt 
pena decea de la '/4g-nci> envla una sene esalciniia da ■ rix>.ilcct^ n*r- 
ii^Scss <y£m osp J1, El unpdsc nejvioso: usa. coniefne de inloirno' 
odn). Pck xtridb de arcos leflejc* de la reedy la erptfwl irri'crtrr cslos 
-Tr;-Ail:<ts I'l^en a S*s neurores motoras que ir-aivan -SFcreruns m&sco 
bs del nSema reoradudtor. tntre las pnmenca mrtafids on ccoiraense 
sc encocr^an Jos del ptsaeeei, <^ie eleven bs ucsteolps aocrcindcfcrs a! 
cucfpo, y bs qoe nodean a ceda rrptSdimo y veso deferenle r qua iro- 
pu'san a fos espeiynanwiotitei l-oc-j is meJra y denuc de e : i Jlralrjien- 
h, se n'.icaft Leri ccntracdonpEs c-i bs mjsojlos que rc<jp,;n, ,ii bubo 
Scbyaeemc, Un cuales impuj'san e Sos esf^mawraidcs y ai ^qLido 
ercanpaftanlc hwo afue-a de la ircsia {eyacu^cidrt) >■ pnodiicen aigu- 
nas dc las sensaciopes de pisoer issxudas con ei wgasmo. 

La morraodad de Iqs cspcnroioioidcs en el Ireda lepiodi^sqr 
lemermo ei Monoe: dc los cc-rca de 2C0 mriones de eifenn^rnrpi- 
de> pcej(r,!i.-s cn urea cyaculacidiK sdio unos pwos jcbnsvivw y ail 
ttpjan el ert'crno distal de cs oviduciOS, er. dernde poede oc^no 
b FeojivJaoiJn. ^in ennbargd, ei syfo mie am que on solo esperme* 
(czode hags cornea-, con un npriiri para qcc: se produica la 1'ecu'L- 
dacKSn 

El pa pet de ias honmonA^ vcsuoles y su regulac idas 

Ari?rr4is dc prodocir les espenmarojflkiei, V% KStfajfiji to*np^c 
son lUcniE pnneipa' de h^mceias iT^sciditTW n ondnige-ros E prin- 
iip.il ordrdgeno, la Eei-rcsterona.. e$ Jundannerfiol p-ro b fepnackin de 
bs KpcrnwtoKsdes, es un aceft^dt pnwftHddo ppncipalrr.enoe pc* .las 
ce'jios de Leyd.g de los lesiiculos ('.vjjsc Sg. 4! -4tji. Cbos ancHSgenqs 
se prodwaan en la corsuj nup^mcfiat 
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fly- 4 F-SL ARUUf Oil JJJTTWfl RMQIWCTQIl MAStUUtiO HUMAHO. 

Ccrra fsrc corft aflPYeriaf * irtfl pflrtSb .fitfa, dptne 4t hf hurtQ. 

fW CSV fof"W!ii pet PE njflKS mnUntir, de ip* ffirfd ccdp ure? & & o«jfej- esn- 
aipic Lin jnen ftOw * wjvartos ry-oor-t dd icr-ms * A- w <£fc. fta 

dc CtiiS .PCiiB SC Aot-r 6P k pertidn iniif dfi pent y ii ft^nccrir 5f fCOiBSKi p& di- 
iV df efcL PSdhM* P jkSss &£□ .v™pr m®j C?ns 4 ^ aywrto de re^wto en ii- 
ertre™ d2a'-£* (ac ?ts d gh™k ypew iw cudwecJc pattern) A». & hi = 0 ®* 
txssd fcma a' **S iiiifEi! (& dfiflO * 7 ftindsd pan® ? eiti nSrieffito pw 
rtUiftuJci stM-pctKyK-n c.a n' i.j flaocVj aas/Kt ifa'pcrte tat tyixaicpv 

LOLT tBfX) sfc^odj f ssefc d! ptf OK M su tuttrpp kttrd 7 iai pfejui- flve ra)K d 
jtak dprtpjsc. 6 MtS aeebiwi ^JifgtSffiTwCc CW pn^KwSm«l- 

P> .bTttfc exoxios&i Is u«pa raartsc e? ms abeftxis pin *tt)c dc wnus gut it 
fflfcfl®1 a'iJCfcW: dtii^a-.df 


Los s-sdndgecos se aomenzan a piodijor Lem p'#-10 en e- desapo- 
'lo eimbncmario Despots del na&flienip, Li protfocodn de arbrdgerKK 
es muy ba;a hasi^ que el tl/io pctc iO afes, Lcego ocurre en mat 
memo de los r.me'ei dc iLS‘:cte nr^,, coyo xesulledo es ei OKT.e^e ce 
la pfodiscEjici de espetmatozoitfes y senab e! inoo de La pybenid, 
ie Konrpaha pen d egrandanienba dei perte, de bs Ees^olos, de b 
pfditsla yde ones dagenos acoesiiiias. En s- ™r.Vi ijno. on revel o>- 
vesa dc- p'o&jccdn de lestoaerofti ojmlnio b CL-aHa deada de 
Mda y luegooonrpecvzaa dednar en IWna padoal. 

La pio&icoln de peS!Crr»«jna es regobda par tan ssreme de ie- 
EroslimenEKuln negi*^ (vr-ine cap. 5 d, recoedra 3 -B- 2 ) que ^rvefucf* 
erAe ones tdrifoncntes, a ona hemwna gC're.Jutr.ilvj, b hcsnwng ly- 
EeinirfHie (LH> (vfosecap. Le acerohpdfrss}. La U 1 .se prodocc en 
In gMntftjb liipflfeis tjajo Ls influenza: de b hsrmara libcradora de gc- 
nadctrjliros fCnKH), produeda en el h^sttbnm y 110,1 per b sangre 
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41-1 HMMWMf OtJf COhTflaijlW fi tUHOOHAMUKTQ PI 
iflf TTfnfPXffl lC wduaifa «■ taw .■■■..•' t; • iafcrc n' .'--.ijc'-e 
rtwjrftr de fe* HSIiiAi Sftl «J SOTtmc et irta^ientacian rar- 

if CstM' L |i *MMrW JUfridM P'dSiwfc m ^ ft.. 

[-<Vi>{nwi. «akj faiw t •affleft*' b ptakKOCfi .if ftii' 

(IWwArfMs^ (t.'O y fttiTTma fokeiiMSSttLAna: fTT^. la ttf efiffluiff h 
PC&XQ& fliWKtin df t^nrtPna pet ra * Lf/dg *a'i!iKfc*. J 

fitftJlfiSf .J-J? Iff fettatiBW? 01 QKl&tjfa JETJL.™ EYTMVTftl, .'i 

fit □afltfpW fftie -W riptiC-W Sf iihie (g frsftJjflpraraff tari-tr, •- l >j,~ 
ac6re Aa Apd-'vS '"VfJ&anSe SjSuPn£S>(3n A lb prwiKTO? df 4J! Gompoiraff 
■rwrar dr iSB etiO fijrKfcwdCi J-J 5KW3* dr Ifl pgr Ai A' 

7 f rr&xt i □ Fili ocaid isfre kk c&uiai He ienw Ab axfls fq&xw 
Ai ftgmi(M5g pvtneg .raWra to ftatfraitl d r** df Ofttf «& df '«W V 
■rafftffifal peg&rtl mir t ftmadtia dr HM *i Ai ftpifaiL ifi .effreenre 
« tf HHTWiflAirjwdxjrila I* npmncarade. bt fcpnArflid o' *fe- 
cBfliitoTaJfl # hub Amnmffii e aewlpf^ <g ptpfa&ii dc Ah t^w- 

fPOttstPriti. 



Hipceilaina 


o ^ ■!'' n '- K- 1 :-'' 

o Inbbdftfi 


Ajcaia =ubn? -a ftjptfWs smarter 
RSlirrularda !□ pnjduoriiii de LH v FSH 
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Lifc.j'0 3f«W 
da a hipSfdia 


Aeiiia »&r-j las ei- oias ■*? 
Leygk} orthniJandd la 

IWffiHBHHM 


■, FSH. 

Adta -Wfcf» Ufl pa 4 -!las HP 
SeflBfi y r a ;»«. «lc eM*. 

sobre *H iUMjtrclki '>.■ 
*spefiin.nl[?3odn5 


AChia S5tjrp dl 
aracca'an'o v is 
h^p6!isis arfiWSr 
IniSfasridd la 

plTKiLWiftfl dt iH 
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E&Umuia o» dor..nTa;D 
da espamawKiiacs- 


(Jfc 


'''• ^'~ < Tnste-jrgr-3 "i—^ -" 


Fl«hiCHJ3 (XX 1® 
fiftiLi.’.' di> Sai'jii. 
Adis max a is h^sL? 
aniLsriw rfi'i&iandQ la 
p-DOjedSa da FSH 

X 


_ 


a tejfcix ..Ttetrtoj^ dr w daida asdmdl! 'a Iber-Min d? 

wfloesfowL Cuandb ei rwH tk- & iangfe se ircervenba, fe 

'difiack^ LH desde la HpSfeis sa t&-ra r^fe Icrtw 

IjSS ctr/.k '.ili-s tambj^n estJn bajo la influenM ie um «9n -rda h?f- 
ini>-^ htpofeaaa, la ht&Tdona fciiaiSoestlmulsntE (RSh), que AdCsi sp- 
Ixc las c£Il*b dc Scrtdli y f * de ellasi. soJye loi espematBronSes 
en defra^oJk). Enini laciorw qus ifflrfviWtwi «i la regMls-^dn dt is 
ptoducddii de FS* hay gdt huin^ ptcr.e'm, la irhibma, sscetasto 
pot lai ai de Sertali, Esla komt™, axrc Sujjkre Sw aciinbie. irthi- 
bs la pnsduceiefl de FEH m la WpCrBis 


En el wnin ihgirgra k ca£*j de ibaraG=in tie testoSpcasa: (& dl 4 ' 
sak 1 , ewi ip pubo mgy picnLiiuada durKitH ttsda la JKrcte. Pcx ™.. en 
general Ik- homines vi di^p^iftn «n ^fecocKvas. En rn jchos arima- 
-JL.. J p'LhijLidn de Jwnnnj masailLTij ty, pf(.rvr>:gda par ii!rlU.(HL eft 
la TKnperaiura, la lunfel dim otrm HfftiixcS amban’tafes. La p*oduc- 
odn hanwttLiana lambifev puede verse sHedada pw diUPOtsncw 
sodeies v ryede vanyg de Aftiekda am ef esudo emooanal La lestes- 
tPTjr-s, ademii unii&i liene eleeUcs sdxe yjas partes del eucrpa 
qua ne nten/ienen dfredarrenie en la pr&drsiofliA fife Kpefnialosoides. 
En el vaiiin, csos efedos mdrjyen el irrcirrimto di- la laiinge, <?jtf se 


CAP»iA|U| PJ|l3|J 
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Secuadro A I 2 

Estenaidcs jMta^ejkos 

a |.'r-!Kf j:.-ifir be lesissfcrona UTb^v? vc ateoaAi r.fflakiennente. pc-: 
cmnprastiqG <!TlfetiC 0 S qut '< ctmwtn canto csterr'des anabllircs Kr*:. 
dlOgSt qiK san rarurfifis q.iiir: c.35a* ia!«'OStaonq, w ong- 

rtfneflleqfi Aleirurriiein isdta&be l<$>, ec uiv irr.erilo poi fiaeistt 
(jr d desarFcflo be fe muso^dpi nij»do n.-n '.almcnlc -tor i.i hdnnana 
sin SJ 5 ^!Xt 05 mascufimzartes. t> ra !z ce su ^rci&d i^.ihrita kip li t« 
[oaieram, ks esteroidwaqab'dfote. Func unar tarto irh-iidbies men 35- 
lene be relitja^iniaitradn negative que rqgula la p od«cdc. 1 dr tesoste 



sere Erc '■15 v^eat-- idalta? 5t jso puaSe redonr ias nvalw- dg tesoste 
ions h»a cl Hfe y causar la ajfitPMQdq dp |,>- y ci caetTmai- 

'■3 (fetes m*!i» So uso pf oktiige Jo lilrrwttin mer«Tect;a en gssi: .T^idti 
(f !iesg.o 6t ifefo reral y htpSV^sir teller dfc h^ado yde Eifanuaiisd 
( 3 -rdiHM 6d lc-5 idotsctirtcS,.os cstwc-ies anatdk-ur; p*tMtcn Ueva a 
ijia. Efoitic prenaiua y ?. la delenb&h del aKrarto dr ks hu«os ls- 
£00. Ip qur lei iripa?: j^canaar ai nltu'a maxima 


aCnmpaAa de una voz nds profunda, un xiercfncs'te en. ef lamato del 
esqueloto y 1 ™ disJiibuata ra*tietfiffsta * veto pv el cuetpo. Los m- 
driigcfioa eswr alan Id tsosiitew; de ptcfc.-irraci y e a«-T^nc de! te - 
do rr.-dSOdlar, la acmdad dp las gtodiAs sudoriwras -ouyas secreoc- 
nes atrMrii bactr,j> y, pgr Iq tanto, prob-acen los okras toiposales as? 
aim fflii el mdc* desputa de la ptibertad- e irduso ia de les $J.-> 
dtsteo sdbAwos de la p ei, En m jehos eesos, la s&yided *«Xwb dc 
i« gttndJas da pof retultadu ei acne. A-j, iwies Ktos 03 mtr«, cwno 
ef dd toeo de vor, el inaenrienie * La viriiowkid, e ojrr«sn1i;' de Le sna- 
sa coipofal, Sa ^Kb'aciea .iw.jdos dw la maycf sotf^dad de laa hkir- 
monaa a&uales -ai«i c\isr>S(j- no cstan irft'olLjO'adoa d: eotamptfi^e en 
la repnsdk'COin- wn bs Ibmadoa ca'acteres seci^es ieev^-dtonns 
r£j tttxxfto 4 ? -2, fneiOftfes anz'j&'Kas). 

fn z'-wi etwees de vert^bradcK ewsien Aiwsds rarKtc*ei » 
n-iflbs seoindido'a: e^empkns <Se -ellM awi b nvHcm del loin. Is mus- 
■dvbturs podcrosa y el bdaso iaisoer clef C4bflfc> stmerM b aeata y 
bs espo!or« cel , ga !b y el pbrna^e bfiltorte cfe mjtftas ff^ea madw 
aoullas « . La «b(kkpc*is C3 respopsable sdemis de una 

variedad de p-arones de tmndtbac ecn>o ba sefalea de oJor de be pe- 
mesi el canpcicaadreenio de corjejo de rnuchoa arrmabs •{ fa 

drc^cws ionnas de agiesbn hacia olros fcad ’04 CK?e $e obserys't t>n 
rruxhijs espeebs de venebradoa. 

El sistema re product or femenino 
de los mamiferos 

En los mamtiefos, el srsoema TepfOduSCf Pemeeino essa foimado 
pof dci ova rios p'LxOjLTpres de ^emeses qoe ae encuenuaT aespen- 
didos en a eaindjad abtfin-inal por ligamer:os wrfreos ■ r 
los oooje^, a pabc‘ dc os cmjles se deaaec^an tos dviioft. ae enojeo 
sran *n ia caps e>Sema de5 rwsdo . ■*> 

Olras esin^.^s importarees ^djyen bs t j did.ctns <Tecnados 
■c-riVn trampos {fe mloplo 0 trompas H ertenj. 

■* V ■■" & tdero es ue CH.iai-a huts a muxulot con forma de 

pt?r^ dc teTiDfro bgeramenre inleffir al de im pij^ci (de uros T,b cm de 
largo y 5 cm de andiaj 'Yace «Si liunmnialmcme en la cavidad abS> 
en 1= paxs aLpe-nr de jj y esla rap-aado mremairenie pen 


e endfititetrib. qim ikm® dos caoss da tepdo. dna de ellai «c^npu' 
sada ejiJs rr.s-s coRio un sar-grado vaginal cor^dA ...:rr:. mraiim> 
fUa; « pwhr* la capa basal se ■■eaenefa ta «pa tkyii6*i Us mOsai^ 
los ibo* de las pjeedes del! utero se ne.iwiwsn en mebs ccrnlr^as qae 
pcstlcmente Bumenun la mcwlidid de kfs espermaiozoKies en so re- 
conkfe J'ada el CMduCM. Esas ienirjKmjnes se inccene-itan cuarwia e! 
endormrio es apidsado d,;'flnle el periodo tnensirja! y ai-n son ma- 
>wes diiarv.c el puts, El esfi'nter muscobf qua <sera la atenua cW 
Ltero « d cervix -o cue' c— Ec el momento de‘ pana S Ootfo se dS- 
bifl y penrite b saUda del Feta 

La vagina es un tubs mcsouli' qse Gfmcnita «) cudb titl Ldeco 
con e! evteiior de nrerpo. Es el ^ano i^-cfdvo pars el pena y ram- 
oiin el canal de pana Su ide^r,) nwu.wa se enoientra enlre e ureire 
que es el cueduac que comunta a la vejiga con ei ejCeriw, y el arvs. A 
difererda de ia q-.>e oaiict m bs machos, la abenura de ‘a ursca es 
mdependerie dr a cW sisTcma 'cproduco'. B rapiz de la vaj na cS ri- 
co ess glsciigent], que se cor^i&'te en ic-do ladco por a«*Sn de bs 
badffjias nonTialrPcr^c prasentes en es.t Misa En Odr.sccucncb, cl 
cceiductc vagina! es iigeorrene aodq, «np pH dc eqtre 4 y b. 

Los AiBartos senira'as emwnos dr la mwe drtorls y los ta- 
Wos. se conqcai cpbdtivan^nlr corno wivt. El dtaristiene aliededcr 
de 2 cm dv largo y es un fr-gano horTblcgo si pere del vaf-fri. En d 
i?mLsi4n temproao. bs es^ucJucas ptwnoiaas de antbos drgarajs son 
■*nao*s fli igual que el pare, d cigars e$4 compuesto r*n sy rrayor 
pa-tc per tcrtoO erecdl. Los labros m^tnrs dc b Hitw son camosos y 
en la muier adu>a estan lj Li^nos con vr .ri pjbco; encenan y prote- 
gen las estfucuias Jcrni.cs mfc dcScadas lea lab-css rmenMes sot; 
deJjjAiM; y rnef^brJOcw? (v^ase Fig. 414) 

La Ibrniacj^ii do los oodtos 

£n b nnuier, bs oodtos pr.n%s'ius oin-.rtnj.in ,j ibrmarse alrededo- 
dd tcrccr mes be desar-oSo femi. 5sss ocmtM estin rodE&dos por una 
capa de cdoas eptdtales plari®, las oi'ulas tokubres* que Femvarv les 
fo-fcubs ^lOMft&iSss. En r rr^fnrntn del natiirnentEL fens bos ewerbs 
ccnDenen aprooa-narfinicsiso 2 lilififlnes dc oodlos pnrmiKH, que Lian 
abarufjido 14 prqfjrsc dc b pnmtta di.isiin metp&a. Estos ewips p:. 
i-iancrt p-^rmJncccn en pcfase i hasta qce se aJcan,'a la mwfurcnpn 
sema! (-’iaw cop, 7 . Fg 7 - 22 ). Lctgo, par .-il'uenoa hn-ircmal. se tea 
mjtja is ppmera divisifa nr eibdca de un oocno pn.-nano y su nauHadoi 













Opiuk>41:!a r'f'HKtj'.'iiiri j ?&5 
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CTPJ.C'1 

i Fafepto 



f-QMto&il 
i&tr-Q C*tva 


TT r* 



fifi, #-* fifpif pstilCTa* ftEFKf #JWQ HUNHMl frpMn .t-vs- 

dfaEM fcfiCpSWKi WtK? flirt S 1 ifiSUff^Jc WJfliip fomr* 1*1 (toj£J$J ra® cntest 
ism a LFCiffiii GSrSMlrthMS da 1 &pedW»TO ydfJc d? hfczic ij- 

preray tfodfefaMLSWf 0*iiBflrt«l■stator'-OkS*S in# fl®? 1 (n.'arft*pe- 
mr** maSifeftii 




ftSr CMKRAftnOU iEHJAf/i JfCUyffflrtAAS Of JUCiWOf IflFJT- 

THMPQ& AKCTCW ^-7 cWnsvcn a fa -aanafa CTflrti y fetth? K ^<S Sm>- 

,'« KW irftl Attfrlfa 


■S vfl oodfc securderic y jn cuerpc pctor {v£ase nSi( wdfaie)- U pii- 
t::.■-<] div^d" -r’lUMjiii.i fit ccfnpler.a s' r ededor del morpcrito dc t avu- 
ilidon (la ikorfttoir dei 000:0 desde d evade; viass S$ 41 10), Dc 
os 2 mi'lcrcs ■pr.gjndffl de oocf.ns po-nanos* i^uerian uncs 4CXJ.OCO d 
corrierjo dr la puheCjd debtoo t> q,.t nuchas se nsabsorban. Sdo 
500 a 40C atoatzan a rradurco por In wrtf-a 'j; i por vtz, aprouna- 
damente cade 26 d as desde la pcbcrted htffa 1ft mettpzvsja. la oual 
Goitre alrededor de -es 50 ados. Oiancto up EwnfO a«jrt^ma 4? 
r.ipii/io pa !a aomjia£3i}*i de nesetvas aJnsentkws aFnaWsvdas y 
dc > n>etabdSc 4 oomo« RNA rnensejeno y las enctoiss, <jue 

se reqiarren ps*a tos rtefrti len^a/ias dd desardio f^ase cap. 15, Los 
orfgenes de la asmrtria -dd erflbcijn) 

Como vimDS en la fjguw 7'22 (pip- 7), 1m ooeitas no se divi- 
den c-4 ctluljE de fgual tamaflo cnmo to hncfri 5« ss,f>sfm^.it>ciiQ£. 
Ccaniis el nudeo se d'.ide, €l dlaplas™ del owHn iorma urj pio- 
luNirint-ift Up jrtigs de crcmasomas pasa al inter-ar de «i« pftnto- 
‘•^Mnr'.i ^ut lue^C' £* s[ii4gula y se sesara como una cSuto pc^ 
r'i pH irr-“r cu^pp polar. El restfi dd rpa'eda 1 ' cell ar Innna d 
radto sccundaro, que ya nr-r ernfe. (Lv ajuIq en maduradsn). La pr>- 
mere divRsdn metoika se cnniplets pocii huiii anles de la CMdla- 
od*L La segunda dw'sidn me&ica sc ojfpp’k^ ftafen despuis de la 
fecu^dftidip. Esta dr«sidn produce ei 6nito (oocta? ya \xuPdadoJ i 
la iber^ciSn de un segupeto cue^M pc^or Conrc conscci/nn™ dt 
rslas divisjdrtei ^jlcses desigueies, !a mayicria de tos nesimra-s 
n’cntidas acur:‘d'adas eh d POertn pasan a ura unica cilula, ei (nu- 
!o. qua eh los Se^s hum*K}S aken^ los 100 um de diame'ircj 
. E frnp-cr cue*po pefer wmt^p puede dhiiree, 
aupque las dos ofilulas resuhantes no resultan (unconjlet ya que 
codqs las cuspos polares F-ralmerrte riuenen, 

Los ooCTOi, j.;nto con las cilolas folicu^res que tos rodcan, sc 
desono'lan inicLjrmeh^e fle** nSe la supefficie del os'aric. Las tiii^as 
de! Folfcuto surnimsirah nuiritrires a! ooc^o en credmlefito y tantoiin 
seaetan estnSgenos. <as hoorwnes ijuc rnnnh^r.fn el yecuTiierwj 
sosrenidode' felieuto e nieian la fopnadin dd endom^tin. A rr :rdi- 
da que as'ama la madareddn del Fcficulp, istc se proluPfi!* defftio 
del ovarto C-jrflnnr isj eiapas linales de su aeoTiienfos d Fdkuln 
ccKTipfta su p-Lidu;a-Cn y ss corivifr j :e e<i felkule de de Cnal 


Scgutoan-cnic. St d«4if*9fa lacia la supedkie y produce um de\'a- 
oin delgada, con iotma dc irfipdla. due pci iiltimo eslalla y 'ibera 
ue oocito secundano (defterndg cn mawtow N> ipdeado por celulas 
de la granulosa, ceft^ddas -cotno cSnjiw a « ■!? . 

Aji, fit pfoduce la ovuladdn. tr, genera!, venos fcltoul?] com: an can 
a crctiti eo forma sim-ilranea pero silo uno madura to wfioePtfr 
n>? pert - tdf^r Su oocno, en raoro que Ids otros sc reabsorbon ■a 
reouadrs 41 -S, Lo .‘irston'n cto tk Ovaf). 

f I trayetto del OCflito 

Cua.Tdo el ooc/o se hbera riel Soltoulo owfetos 'iurafKt la cvuiscnin, 
es cupiido ptx la ab*tura en femva de emibude *f ^ d* F*b- 
p«s grafts a sm mowmlertcM sebre la supcrScie dd mddo y pc< el ba- 
br de ios r-ilos que Cftpaao las pm>eodor-es cigiC;femes -o Prrfbnas" 
que rodeoh o «ii ab^rjra « ;.. Vuego, el cootd descicn' 

de len&TientB pen- a toynp®. m|X'!s*So pen las Midas persUlticas pro- 
dotidas por ks niiiscufos Irsos de sus iwctfes Ef nKOnKto desde ei 
oviu: al ijiL io tema alrededor de 3 P-js Una nee <-«pi.sado dal ovaso 
d oeeso po&fe ser tecuidado en las stgu enaes 24 bw®, Asy 18 Set«n>- 
dadirv ii Pent lugar, se produce en la ampoXa dd o/iducto. En ese w 
m, d embridn mpSenra t>‘- e' endonnetirto 2c i dlas ccs^ues de al 
cancar el ilteno r cs deer 5 □ 6 d® dd$u4s de proebuda la feajnda- 
oOn. Si el oocito no es FecundatJo. muere y ci oxyulsado yuino con d 
endomeuiQ cue tap-ia el tltoio en to sijn-i-n-jjr mert 5 eui:,qn. fn a^L- 
ras 'casOs, to! ethnos ya fecuniados qte sa han mpanr-Kln en d err 
dometHq se pirden por tWertfutej rai&ies; en esios cesos^ tambidi 


S5Uaas'iie| c>|i cf til H'3 
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fi#- JI M- CxrcimiitfTO r MADUKAOON DU OdCitO pt/WtO PH 
OVAJtlQ DU srSTHM HtMQBVCTOItftMlHIN & HUjHAJYO. |« ixwfMj* 
4ewrTV&.L:n iSfftfre df SSI fetodog ^iie Sr lAin? dpffnes t) Ji? ciSW ^ UtWVJ faj&r 

pi secofa ft «d&S*t eNWmto ppwwofsieitfvie en ti nwna tugir 

du*wie ID* J-L' dtSOttpib P'fo {xv rvyn rfsvsG'Mf sj are Biurrrw kr. fa^-Tin 

ewpa it -tea-iiOn M qhx.lV y W fa#?* SF orfow 2^i*#ft?4 ftB <J£-_;*r- lif /n'pj 
J5fff ftida JtfjXnft™ dri cvpifl ipopo* dfflqe eT Mi* setLTiifetwS n spaiRisb 
fcfti* {farcr.tt Ip (wfcenJn fa o*,Sij fctoJattS tiU5r;a a'zr .i 4 Kpn -p 1 iJ- 

!to. ■v.-.'C fp-v.-.j BjflpeWf y pfogeSffOO. i n 1 ftMhj ™ k ffqn:j«fa f/ cirffipj 
fcfcffl SerasfawtaiiTiiiH safncMi S' a' scab * fating *.' twrps fifes axtitio 
o&v foonx vts m«a ■:-a Jbsmtoi* fS'jj™ |fpip(jHteni™ Earn temorwi 
sw iWyo aw praA.u*i pi sa^rsfa wr « ptanrira, fix* fe <&?- 
£fc*-wi del lilftr iM-1 i^vflpfafa Pi’S is rrplankxian dti e/TtimStt f rt ifcarrptVr 

Mea&xtm 


sen elwiiirisfo* |un* «n un fli^c mensinjal a&o anemia^ per* la mv 
jer por I* ^erjl -gT-ora qoe ha lenids un embargo. Almfod^ del 
Mfto dp fcs embararos en seres humane* se ptftrfon en loima espon- 
tfaw ce efia eia-pa. 

El Orgasm* en la mujer 

Bap la nflue-iri’i fo uv vancdad de esTLTuJtis, *1 cli’oe* y yji 5?jjl- 
bo* ve cij^rr-.i^ yn y & disderper: con san^e, otmia r. >i.xe r ; pene 
de! ESe ptoceso es age- mas lern* en. to mojenes que en los 
homhrc-5.. pnncpjJrreme porqu* el vpa de info esponjoso de ka me- 
j«?s iwne carenerilteas epe impiden firapar la sangre asmo ci el ca¬ 
se del vati, a La dsitftjifo fo los tejjdos se aaimpaHa pa la ietrerpn 
en ta wagiiis ce g* Lqmfo o Hup vaginal que l.hiica su* po-e-:!i“; y rw 
traiiia sj amycnie idfo 

C orgasme eo la mii!er r comp en a viiijn, marcado par 
OTn&KCiOTiK musculares iUntcaj^ s^u^k por la erpuls>fo de la 
se-ngne atrapada et*. Ins Eejidni tongrafosiarfoi -dal c^orra h*aoa Ih 
venas. :MC,sculos hcmdlogdi pefoueon el orgasrpq er. Ins d» sesns, 
pem en -as mejetej no hoy tyoaifeadn dc li'quido a uavPs de la ura- 
tra u ce a vagina. Pvirawa cl ergasrr^ el cueiio de uter* d«i;iei fo 
lev-amente haM ia vugnj, fofide el semen depoviafo derantt la 
eyaciiAisin « osiKiona y temi una rsequefla lagyna r> or^asmo 
fememii* tambifo pusde produor contao;iones- cn las Irompas, 
rjge impulsjir a los espennaTcaQides a avjjnjar cn sj necorddo haca 


el o&a’o. Sm embafga n* et nete$arw> cl o r gas™ remenino para 
qua se profmoj I* fecundadfin 

Regulacidn ho^mcnal *n las hem bras: el cfdo 
menstrual 

La ptodiicddn de ooskm an, e^i lodes L« hem-hras dc vertefcra- 
dos es otlica. Irnplca taoso la mceracciOa fo hpnnorTO cwro los cam- 
bios en las cflulas fol£ida<es y en d r*?a otuiirw. £sle paiidn recurren- 
te de nweles hormuea^s vjriiUu y de Cambios en os uejidos en Im 
seres hueianos se conoot iwc deto menslrual 

La producodn hormonal y sjj consol estir a -u'go de! lYpcn^lan» 
(vfisse cap- M, CcniTos de M-'iegiaoCn: el hfcUlem* y Lj I- folids). las 
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fig. 41.n. fQlKVlQ M rtMMlftflDL M i^pnc da ^ -%Ai *pvxxdht s--.e 
■rMWif more &>&<&*) AOrpcdsin df une; !<&} * rt*«S ftitiitorH ftLfldi 
W fi&A ti! treisvf.".t«? n CW Jf fltfflipjM KWicS tijm If? CiSWaS W*ifcn i: 

*«Si *t i'di*- ;c fr*:irSfft? jr-v JBW ptliiifo it) W vtitts&tf: -■ * . - a.-r- 1: 

raOTinftwieScr 


Folicuben maduracSiki 

oamrai 


rad',i:a 
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Reeuadro 41-3 

La hiitoris de d<? Crasf 


Hdiiiw file Oraaf lu? sin duda ltd de Ids pttflcrK on U medciisa reyKO- 
dii-j» Nikso crt HoferJj > w54 emr? ISU Y »H. Traba;o torn n>k!i 
to tn i;i::-n am hK!a su mucrte. Fur d plihitTOeft dearth Ini 
iuntionqS de ia trofflpic. d£ Mufti. d nKctrda dd ootilo hac,: d tflfiO 
y cr, ifescrihir :tn Wiedo al nisi dsmxnra 'Ikinc 1 tokens' tpttjydlss 
hd& a essas). Died icmhx- Je r Mfa/a ientPtino' d eamov rfiser- 
wj uae wa e! fdtailD d cureantieria a; cooio e.tua 1 dism'lna "tooir 



f n csa iipa« urn ro issSSor tol niitf ftKOpiCrS, por La gus podo obscT- 
V 0 i hi iurnll” la rauttma de un main. Snppk*r>:n;e 4cili;0 ru (MeMfl- 
f.f. 3 or In rascmudSii dc adSn.fB de miqaes i?js Falbcjan por-rnj.Vri- 
Ks «IC|;:C« <5 dwir EQberaros so ta q-ju nFptertlePta y <1 pole 
risr desairdio emlxisiuni;«(Kodoceri Fuet.J ;Id fttero. pet fjmjpin lt- 
te-ticiinjMi 



flip. fl-!L U arauaMp M KPte b ««»■ tf ?fiwA< r : no rtwerf* ddp&i <M 

,fc(TTfl ,>■ o' (Etflj 5«U J kitHl rS'N* id4j 4HTW SM0 ,3015**$ #"3 Wt flUTTOTTC G 

emppfii'def IWtefc w*iro ft! :<• M Cm S*m *£&hhl e 1 m « ep&^b <W MU «■ 
dwdb ddf un .TCftrifi 1 awt™ xow wass Jttfcaa Jffl 3wy*Wimp:w fc<e sfet'*** Ft* 1 
sjlffil pats M martnef JC& OP *t d «Ert! niurmffl m rteflffirtl A3M M»* tof ert&t 
as c * tetoy*. 



honimrcas qua partidpan en al sisttsna do tegwlmisitKiidn exirerra- 
demene aHvp<o;o qi:« d oak? ir.aiflin». ir/tluyen b- etlrife- 

nm y . i prtyg^ttrtbrtil . in;, hcflTC^rK SCUJales 1cR!Lnir«) ( I.H gpi-.i 
ckrinjfTiss hpofesriii F5H y LH y la homcoa ^beoebra >dc gonadcitii- 
-nn fCnRH) dd NpC&lwnO- i> aojerdo con su copcjcriraafei, kw <?J- 
■ju^enos praducen drtorE--tc5 dtclos- Eft tm'u^flSfackKies raduodas, 
-il-rben la pnoduodCfl de Fin -y GnRH fr intfjrctijmtrtiiv de LH} a ua- 
yas da on aremte da retroal , 'ncoiKidr. nagauvfl an e! biptsUflamD y a 
F'P^ ?Si ■■ E(i ctnx*!i^rac!CM‘.es cle-j'ndaE, aedian pot nkfoalinentMiin fo- 
sitTisj. con fflfiwiU d* la sensibudad <ie la hjpdfrsis a I* CpRH o rrti' 


rrajiadfiti do k ^rtofri de GnRH; al tesoludo as lf irrjiftTiftnw W 
Id sj'nfesis de IH y pot La bpiSTisk. La ptogesLetDra, por o?a pane, 
an coTCfinUadcciei aHas y en prc^stuSit de esini^ro^. ir^iibe ? a scene’ 
Liut' da GnRH y. asl. la fwaducriin * IH y F5H 

fit eanteinar al ddoy dura-Hc la mCnsmySOin. Kk irnsles haemo- 
ftaies son bSfn?. ■ Despots * itnos ptxos dftir^ on 00- 

dm y so Id^ctAt comH^tjii a modular bajo la ipfluer™ de las g^na’ 
dertrofiftis F5H y LH, A rptdda <^ie aJ ndioulo aumenSi da (anaftu, sa- 
^feca canin^des aedentes do Gslnigcncd qi^ eunvulan la pio'faraddn 
dd andsnieim. El aunwnio nDp-do dc fes JinvHw de &[togtif>o4 cctca 
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t Trmyeoei del bociIo 
t bayea&dc y& siipuT'ii^araiK^ 
t Tr&yetfa duf ambfipii' 


Rmbrtas en 
le ape^tura 
de la IrMfipn 



flj. *i-n. cAKSNQ on QQUTQlNfL StSTUM fifMOfltfCTflfi fFJWf- 
"d*Q WtMWW- J^ttr.-flisAi-jeVe -ira ver per mrt m k r..+r wi tXCC-s.- 
9Vfl y'fKf tfl fl*M a spytucb dr- lh asxx ypgw c i? fi&rjZ) -COfict 

pfl, £1 (tek'-O&yti IBSMfet ic frrwfapfa (tfowto fff f'epS'nvj'iB**' m* b 
pi" *ni» * lth de An ftirfld AHJcrw-flRft; rfentfidfl rtC#! iblTTM* datbr 
* per fa ilt4ryip akpi^wAi pOf nra/miFflCS .'TMGlto.a r itUr * hi dfcr, qur to 
Icpran ft* dtfno, SC nvbnlr « # Bwowmft I «/ asttt fid - fearafafe ai un 

fcpw 4? oteWw ds 2* Sat n fler*iu * ht? p' eponj^Mwfe Aw 

oftrpOTt d! spsfitwfflruhS d»c l*j apfirawf * H*-*i*i« 4e iiMT*ntoife 

friXJT' fiSjVfldtAJW 


de Id rniod del bclo provoca un duo incrememo en 14 bberacdn de l>i 
PQr l 3 hipfifiSE. 

P aamenro repemjno de LH, t a> viy, eSHmulfl d Wtaulq, k) cjj! 
ptoyoca Is iiberadfiti de su sodo y {si? tom c-nza -si camlno hacia el 
‘jftero. Bajo d esimi/o continue? dc la LH, 'at r*Mff de" Jcliddo vkh) 
auffaefiTjSh :lf iarrano. Hctot !a rarddad y forman a cuerfw luteo fo 
CoSiw emnrlld). Cwndo Ik oSajIm del s^Hpo Ifinea aumStMn de ta- 
frWftoi comienzan a sirwett# ianiidodtt. sipiAcaSwB de p-ogeaterora 
y de est^aentB. A nwdda los rv F rlc? de prcicsterana aarrantan, 
las eaufigeivM y La pK^cacrar-a, junlrre^ irhiben la pfoAiccidfi de 
Cr.RH y, «r. is de in hcnr<irers gonadctfdrtcas LH y ?'5H de la hrpdh 
s;t & nq ocurre tn ennbararo. e! cuarpa iDieo te itdb^aitie y In prpduo 
OPn de Lk hotrr’dnas o^ntas detae Sir. appyp hormpna^ wo poradn 
del endemBtriose el 1 min a icn d llujd nmnsiois: Luesc. en r«puKE 
ad nivel ahiora ba£. de las hotmonSS ^f-dricK. la ronrentraoin de hor- 
ensoK gpredairdv-a*; hpufi^anas kit^tiz* a eawse una vez mis. lli 
nuevo faltailo se d&amplla y kn esedgenas vuelwfi a aumentaf Qjan- 
do axpiieriia el eiye-jp pda njervstrual 

Bi la riujjn, H ado rneratraal habiLualmefiite cfe;ra l^ws 28 iSas y Ifl 
CAjSadtfin ac-ine abededcr dd die 14 r pero Ik ■.eriadCrtei iiijwidwles 

Ksftwr^ Aun En Ik mifEKS cor- ddw de Itrt^tud profneefia, la 
pA djoin no bempfe ocune en el mismfl fifionenio dd cdo Aurqoe e! 
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Ease tdksilaf Oynjiadofi Fase IBeq 


FkijO Fjjw ; 
ment'Jqal pKAfaiitiwa; 

1 


f-.kb sewefi&ia 


f^L 4T -Jt El CKlttMfflpJUIt, C5 QKm&T&Wi QutStpO&JiM Sfi iST fiefa 
dr siwbiJ^jmSit tenwiw 1 y iWK 5rr »a a: d ovcrJc /ai n 1 
andmpfi^i .ff «J? amflUH V.A fdyrtr.tt >fi5 * &p .■n-'^TE^ ^cuedt pgr •„ 

pifi'Arjr.m £#£(y»m*Fej. e'.'MiEfinyt rttonnlefliSoi h'tTL,-nr*i * ii mv« 
tffCWfiflijCCfiier'ito =3fi2Ji7e l .ii»£7m& ^rifiioj'ajfevfe: iw 

drJHa^KlCaiMdaiAr1iM4qinryiHJri7e«t!s^ ' 

mJfleiM, 4 esdssTjtf* ie /ry*nirc7 ‘Ti*rfidyec 4fvm di % Gws^jodc et esn^ie 

pdfeii i; pif pf5dUrAri5(pi*<V wc«'EcwtM(yii fse afecnoiM tfpppei i'es p*- 
o Esfit sanytiwc df I^J. Aj^nsuffisjo fcl tee ,K**r dn'ptii Desp& 

■df <q wuhdtn axnena A! 4m HJfftt an 4i g.v k .\jnb- rfr r ft-coma dc 

fSH C* AMI* OfiirtJ if MOwane HI aftnopa Ailpq. ^prtf\rtFiqtferjM re- 
JlSflW®. iep’-yjjeSPHEfw ifirftnb etxrrianli} ff tv&r jrffift ptpyfcxjuv pen k tav 
sSa'&fjh fronts odd kir m »fwAce eftttt A digr- 

"s^, k pmLKipen ckprqe sftfi™ cfifewfi » dsseoe >■ efitfcoisew cpsKesw cife 
iUmdbv.fe rcnflmJJKKWeaif JWy# Cinlw y termivcp . , v.™3 —-- 


■bed menAud Jio nsjuiere csU'nuoe *7ih*ertales lotto en el ^so de 
taj. wkn ■ppiodjclT'iKJS de nutfios cow- rtriebrados. hassa oaip giadf. 
«ti bw r * Wluenda dare de fadoes Qaemos. Par eiemfia dj.iruji 
rrti terra trajenCT*n qse -is sofeesaSus etTsociiosIte derrswan d 
pcmSo rTicrstrLai a lo eSminao pa compfleia (>,ir,viii: atKccdinadyoen 
te 24 IxstK Iosoockjs cmseftfdri la «P«a&d de kt fccuedados. 

S mco de La p hit-si's irrtfiMnio4r\ denoriifiede mensTH? r mar- 
ca e! aMTiema de Is ptbe^ad en las bempras harmanK qL.e ocurre a- 
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La mrulacian en otns animgl«i 

.id •' ^miiief(B r» [yimc'-ss presenten ir cic'* * estal en Ijrjh dt Frenflntil 
y la craiaaon o tksencod crude p« (Saw*® eUSflH: . 15 . aisibientateL Fn 
tSlCS mwnTemt i*iss( lihssesmuy carta, hay pwa a niria px-'fcf alien 
del endortEtro y. pa: esfcfc. m iC ftoduce fc noeW&ijKkm Durante la 
■ Wl-t lie!. 'do e$wal «i la qi/? 6 falaJo ye eSa rnaduio paw- la ftufcatnJfl, 
la hsmbra ed-jb-i' carntros tie cooduCtA aowfliMricB (jiird) y «1S recepc.a 



ifo :!'«kJii> I* ios tffllos v Ifficanejc 5 v.il avulaofin erduLitfa FilisCkiica- 
rwiile w d macho dur'antt' h ■ opub. &i 1(5 <anv$!ffi. H ow/aojn es R> 
AiCiiif por Ik r >rnnw£s das ifb±o cvfcase cap. l?, Cniayo 324 } S= cm 
ur jrjpo be camdkfi iio hay «totJi(S, -IS rtembfiS no Iff^n egtft Otre 
ejeifipbanwresanteee el de lagpiiras.cL- f a owiisddn se padbu: usi i 
cana. 


ftp. 4J-1S, IA fm/t/MClON. LiMiipiwrn^tawfe JVQtn WJ.iW'1 fc.icc?vr^A] u? 
jKtx&fpirc? .fecrtdb 1 if l'i MSijL flat? adjtYY fli SGKMfflf HKK?Gbf?(to -KC^?? SlAr 
ikw ^*,7»<«inKicrti fpES&a aJ&JtfjodB/HomAj ifot?<jt»*'c5«ftw twee/tow- 

B gen*' 'VfTK™^ 6ss ;* 9 hSw di as-s-taa a mtojen dSraar YKfjnoarfecqpJow- 
MVl to IWtoOn cmufC/moa tf nrf$rft (W npornicElLincto art fcAMto.fetotoKto y iu £#)T 
zattirt ef fMc GW to I^'W<^|. U de ii 

rrdtttf.iB GW to marofrow J&oTWfe 1 bfi'MKJTa. to' ltonn(tofWG&i ifcf 

I ifrka dW rfxrrrtuisdc ffl if rtMW cfcpjfaflW &7 (WO® y to aXHXto (W DCCYr, 
Ml CjfWtjddLT. dim"}: to ccfxroHffliv « s' I'iVJS JWKf fcn»WQ s' eSPCfTTHtHoift 
Ttfqiity&Titrttr LTlTjiilt: it- biuJUatom? ..- --C tfcto e^p-mdsc? fljn (to to- 

CLffltof |t(? fcVeSperTM&fflWfcpsw r*mcp (oft ,'ji :±.vr.& *1 pn-xJta af 

ftKHt Qjt eniii fll imflc mp Of? lVTO? 'G.’ll' 7 } ^. L- | l"jI L L'V 1 

*wsilrtKa. H eyemanradf to^oaeuv o to fnjnffjwUwb si l*i (j™ 

to rtito.1*1 ifc JKflMOiS a; 'T^,'.■C'VP ftoi' aw ^Yptocf t^jfdfas do 

to^»vf*to«Si AsftwtftwJff.'wxoiS? tn prmw-dirwrote ^ 

fera? er^rtdS to HBtfjBto!! AJefTCSi m ef egwuSMutoe X 

■'ipiV/iV S?JpOasdoSjittT: 31 (JKCM. WidAfc. u' :isc,v<c to J’iVi. 7 ^ 0 - 

hyxvpv do Atoms proetisYa **»■ t#&3SCi mOvWi*OfeS , t^ fcjfr 

to^flcrJtoflK^C * 1 h pg-t--?!reriifrJioDdi- Wto tsA 9 MSOQ':Sik 4 £«a!:-*."- 
astoi / S' Xido, 0 -yi ffifilnSi r.-pT? (tMtoK--* at featonen rff .*svac‘»: a -4- 
ifcftdB Kft.'iil^jstoi J’priSJ W dflftjto f to (to * ,-rxtTiC b Aiatiii 

aiatosa nxtH&Ka asa efisuiUlme flops ftioavi ffitoms^iBfn&iH cn d , po.v™.rf(to 
t’ mm-tlfCTD dyjMffl f Ji ^Ctoirt to SYMteiii * JIM mfif-ste cw *Hf*^flf?to 

ivdidi cto niovat rv*tfTT<^ 5 AxtoS (SMrt to culj ft) S?£f JiieepctS^ff" (Jj |'fil il'iy to * 

|V?:,-|V1*T (to to TT^-ztE LL frtfiljsia it ii*n o' Hytfttto -Mipfr rotor ^ L> tomun tos 

fftnutlevs Junin / tawp per (tesiMfeniodfif? dm' iTja&itf vtT*ixa Jas se 

townardfrpsfffaor o^OfrufilnCPyJiWM? nsyw drf Aupo ooifflfti 


isdedar die Ios 12, a.los peio hav gnirnfes wsriae^n^. Lfl itow',^0 pic- 
dutoOn; d* Iwjnonds seuoales 'Erreninas antes de la putaflad in 4 ,jcr 
el desanofe de Uri -iiopreiLitiicarL saftiales sec-druiarias,. como d asr.jn- 
*n-£rfio de fee4der«v <n Ios S£:»: y la apanci&n dd '.-bUd pubico 
(B 1 ren^iijfO iW, lQ (vv.lKtofl £/l cJfiTS HWiThSte). 

Acontedmientos necesarios para la 
fecundacidn 

Para qae oon-'ra (cojndaodn, w dtibe picieyeji *1 ertotiKico erv 
ee d oocto e>pi/sado dLKanle la cvl:ot6i> y yn cspe:n‘^o;o«}e pro- 
verti^iie 46 seoieo (iepcsiiado en la vagira du^te !a evaeiti-ioii 
Prr.' -d a la leojnd&ata, al tiaermarcaoise debe^a alrdvcsar la cap* de 
cdkjos de is grarurliiM (cofoma radiaa^ q-je f&deam al oonto y su icna 
pehlcJn -la cubicta jlL-copraieica qoc rodefl al 0«Ki?- y ■.^nar con- 
ado con su memPrario phhijtca, Lw esptmflSfiaaides sdb adqcie- 


(3) Eiipcrrmt-Ju Jl- 



Wftcrlas cuerpo polar 


ien la capaodad de lecundar al ooeflo rJespof^ dc poiineneeet ericas 
Pqras en el eado genital farrerrio. cs al dond* c*pcnnsn£art k co- 
p&AGV&t, i?i pf«eso en e£ que se agregan y etlmirian oenos eofTipp. 
rentes do lo mrrriruS'j. ptasnkcica q-je nseron adq jiridos dunani? d 
contado con el Ifcpdo del ep.di'd>« 7 de la vesicula seninal. Una vec 
capaoi*do, un espennatoEwie puedo imerflOyof con el oocito y sus 
baneras edemas gracias a in cnodificao&i dr cietLji preiei"^ de so- 
perfroe. Eire evento precede a la raaccdn adosdfTjM, ui proowo de 
rcwjtorjs que «ifeienoniena par Sa, inlerecdin de la rpembrona e-i- 
tc™ de-" crSi^imaKi qide cm. compootortes de la- zona pclficnto. Como 
consecoenca de La rr.pxki'L oacisDmiia, rW hberan emimafs qoe perri- 
cen qua e ! espcr7nataiic4de penetn- la «na petj&di. An" se pradoce el 
conlaco «Kre la membaana del esp^rr^w-tadto y k membrane del 
pOPtfS, Rklmenre. amfaas membranas se lusionan y el --hjcIki dr «.- 
pm?:,:S:n:*dc peivace en el citop^sma del ooato. £3 espeimaiozorSe 
dil-wtcra aiJOezsii So niudso haplo>oe (n) y uno de sue centriokjs. En 
la rigura 41-15 se resumon las ucontctimienioi que oaidwren able 
ajpdaci5nC® % -I !i i : 
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Coma evitar un embarazo: los 
metodos antkanceptivos 

Exists L/ia ample trariedad ds m&JMfcre amja/iceptivos para las 
qufe dec«afc «vfur o c-^er/ el i-n^ras* ijiaihiw},, 

. Ifl? « tfcscnbffi fn el ouadl& 41-1. 

Puranio rtujdios ater los mftcxkH. amjconccpSvos mis ampTH* 
, menEe utifirados fucrcn bs mdlodas de Sanera (impkten que el esper- 
natKHoide cntre en oontacto con el eodlo), como d dSaftafjna y «( 
, oondfcn a presetva&voi £n las dPcadas de 1360 y 1970, mochas pare- 
jas ibs-fitbr-hWCfi esc* n^csdca y $e general/6 d uss m*od04l-* 1 - 
npf^feS (La rteyttfia cih.lwn la OvidOin}, <ofrO > pWOrJl uni Cfim- 

Ijtrw^n <kr tetdgcte y projcstponti sirtibcdS Cwato se tons; a 
tfcario, la plkJora mar here- d nivd de est*s honnonas en songfe lo so- 


fiocr.icmenie elcvedo ocmo para inVbc la prodoccitift de las twmo- 
nas hipofsa^es fSH y LH. 5*i RH, ?as Fdkjulos mir'ax no maduran y, 
en absence de u-t, no hay e^tilaodn, de marera que es embaiaio m 



jes pubie (vfiese fij 41-tfl). Dt# * £&, fcs labCfWte farmeceifl^ccs 
'.(teanoliii ttmbfrLjOCte hXTtevJ&S rfifc S^irfli, (on mtftm. efeC- 
\ 5oS XfrxwM y de apteofr* scmanal o induso mcrcsug! 

5d emwHgc. en bs uteras ate, d dofcajjna y d prseivatTO se 
han vuefc a uduar (Q3 ensar^o a M, Pigunm eefoTneolarres ds trcm- 


mtidn seflAsO- En comfcnaddn con gdes esperTvidas esios dos rmdo 


dos sun mflian una banera ccmra los espanresoaovies y. en pareciiax d 


pftss*r.-»w v OiiDfa fftiith® a»-:dfiS Nb (teanie. OJmCi « 

miiftSrfl d 41 - 1 , nsSJ pmtrfrjir. ctfla Jrujchj dc rijsohlts 

■Una jadq'jsiobo idatwafnente icdeme es e pfesei^wj Icmed™, quc 
prescHa ira nuwa opdtn para d oonird de la ratafdad y -de la transrru- 
de emeimededes fifecdosai aont^ue so empleo es pooo piidki} 
pec la compfepdad dd pfO£Bdm»ens5 de ccfotKidn, 



fl'f, 4T-H, PtO«WC^OI¥JfSifTJJMJW PC UW CdVMS PElfiffWWm 

On patsb&t .r asosdm oi h Ateft be/vwx/ »st dffien a 
LVJtaxjoi Pa Mt m ii itea.otetrp-.w a rs«e?j (ft lfu 

.PrtAtLTld maitiieJife de pt$*JZxarM. La EtiVjTrttt .* =U atea fa jm- 

pfatoadTi -■* ecfanda p&afagun ccn ' it.''17-. >j~: era! i y~r n" 

C! atirxfans s tnfapn&n i^defas tiampct {SficuiVi fa eqptpjn (W 

«aci^ e^dttT;? 1; Me frptimivi&hdtk fas trvr-w o»w f*pW™T7W d Srmp^' 
radti'oediyj q pi n> 4thCn. dS dflCem Ofwpu&icte fl^Swcajjf?- 

ct*m J» wdsTWOCML o flfSiSKff * fate tfl&mmol ,tera df to anfaai untwiixf 
efarw^ea bs skwcs y h pfcsvis de j^sei fuTc^er a awLStorwowef ^ portd 
Afadoft fan'&nut&iddtmbtfaA TtrizxXtaMedia,ItM/rti- 
Lfa JLs I*nw ^ur^jedTi dnJb-^ntaiKD^i am ef nporrMfii xieinCr and 

marijrj immptoAX .T-^micnre? dp 1 r.ft^pte™r y rhk; * ■'J'.ot * 

1 /V,w (Hi d 1 (jppmBS-TMie Kf; te rr-itt ft d fc--nt<T Jo fa 

Sflwtf cad flBomd C5ft fa stes BpemdSa' iw reofeni'dwio de 
de « C iffwi tfitafiB en Ji (nsffefa^yfa a ww Awiteda en fa ofavifa- 

Wudfljn fas paoMifnM mdl toCuWfti 


Cuando ei embarazo no se produce 
natuialmente: subfertilidad 

El BO^- de las mi^HES en edad de erTharazeyse, qoe mantienen 
ie>dones sae.iales regoleres y no osan mdodos anocnncfipcrycrs; se 
smfcjyajan dsitrp del lopsq de l aft& Cw«ndc lus pascrt n««ate pa- 
XlOffto la lftci;n<laoiSn sc teair:; Ian ntfmofancrttBy d Htcraa icjw 
duSor del bomte y do la mo*ef esld^ amUteka y funbonalmerne In- 
'.cgfos, so pteooe ana fecundaodn aitosa. En la espede hafnansc one 
pareja talil dene ora p'cfcabil-dad de ooncepcidn de aliededea del 
30*>t. pat cada cido rneftsliM. an-har^s. eft, mothas oca«ineSs se 
pfftienun pahjb^'j.l,, LvWi en el btete Como rai I,: tni^v, (jiK rA- 
OjJian C innpsdrn an cftitwrai-o nahira! 

la sofrJ&lj.Vsbo' de tna parcia so define coma la meapaedad de 
comcKir y daf a kn .,n hijo me a pesar de rraatener un fit me nomal 
de reiaoones serjales sir, msiadcs amkianoepinws di^anie on oeriodo 
de un a,-Ho. 

5J| M pare# ser ^blfarf:! A Ja :i-.1i Ji nriL-K-- de una n .,!- 

bos rrteftrafflh'i. E&44 cCy^Mfie ifjn difereT.-rri pnr.i L? mij^ y H 
l-Kynlxr Pn Li rra ipr, Lj -£--Vzwjyi repnodlKtvc r:st,i condkKnada fun- 
danK’rcaL-nentij px b edad A rivci poiladcnaL« dbsen’a ona dara 
dwTjnod6r- de ts copaodad repfodkidha a part' de los 5b ados, eye 
:r acefitda aur: rods a paitif ds los 4C. Tan to la caldad de bs oocitos 
como la cjpaodai del dlero pa/a revar un emo-araio a ntrm:nc se ven 


afectadas, aurqije la prmera causa as la pnrctpral nesponsabk: do a ds- 
minuedn de la funcidtv repfodonva, ya eye se ha demosjjado que la 
lasa de anumalias aomosam :as aumeota de manera snjn'fcUKa on 
I.T edad. AdmiAs, enirr kp dwsw indccei que drtefirinan lA-esfttnlt- 
dad en la mojer, a^gurros es^n reiackjnados con variate cndocmas y 
ones, osn vafiabbs anatrimxas ' 

En ef homtope, las causes de inferclidad est^n 'eacioradas ccc- ba- 
|a calsdad del semen, fo coal se deieim na px a temparaddft da ciw- 


E5S paflrn^iOt de mccfa%vs, mo«Jidadl «itdid6d y toncertfWdn de 
los npe^mtf!K«lcS COft Vi'orOS ffitfindams, Ejostcn CMOS do rirmini 
dad, que se oaracteraan por la peeseftoa de anficuefpos -contxa fed es- 
pefTnatozcidos, 

Las tdcnicas de reproduccidn asistida 

ti aiu J TeaifafK;;a M pasetas «n tE-quhades para ptcceaj ha im- 
p<- r -!*d? an Ijj5 rtlirr.i.K ate la irv.p^i.yniliri an JrVri'CiTi di j-rqi.rcqj'uq- 
cidn CS lOxto, X! ODnjtHftO do piW?5inw,'r^Q5 eft los OJife i.m nqi.i.pn 
rr jitic sopli r ’j'io "xmado pw m^dkxK;, biflaE.os y asisterte iacilda 
d enrocr.tic de ds garactos Icmreniros y masmliras que por dbersas 
dsfundones no puede pfodoccse naturaln-ente. Los proeedimienfes 
iewil-jaaTX seenbas de fc^e y de aha -compleydad irnta con, elks, se re- 
eofimeniSa que las pastas xedben asesofarjilefitu y apoyii [KtMU^pca 
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FiaS^f-1 4l-t 

Albinas ETtfermedades de transmision saiua! 

Desdc la porspoctrva do an tnktDorganismQ palijrgcno, siwppre 
en btrsca de una cportuni&ad para Bncorfliav un ruevo hrapcdador, 
la yfe da iransmejCm sernat’ as un canim rtuty elicianla &i la espe- 
se humane dcbida a la Calia da infamacidn y a k» prejuau ads- 
lenaes eii lomu da !-a sexualiYa-i, es df bl qua Eos afecudas imsquen 
j.Yjidlint-riri; d iKm-diu adeauKb para rin-:bami.!N. Per b le-a. j:0 
i.rjfc.liVi qut Iffi nncKiKR&niSinri:. pfttJiitoG dfe L& 

njcccones y enfeimcdwfcs do iransnisi&i smaf hayan icrirlo rm 
enaTFC. into cn la (ristona de la humanklad 

En 1936. la Qtpnaaatin Mondial de !a Sa : uc (GfW£) prctiuso 
-Seram nar iidecoanes de ifensmis%i s&ual *'!l S) a «stas aletciD- 
lies; ya que ri mehas do eE*r son asintomincas y pa run inadserriiss 
■pa.1 d pttF/jtinl d* I.! vnid Sn orrhftfgo, rtajchas & «J?r. inleccio- 
not pruxp.n ricvCnir C*I erfcnrftl^'Sss, cunto r>n rl MStf dd SIX 
por lo QHf !.]rr£idn puedet. dertdKTinarsc piFcfinecladC5 dc UflUT^r. • 
sifirt Eejuj! rt III). Las i fisc defies y las enfermedades de tram mis *n 
swua! swi Hindus. A.qu hananios urc- descipodn blew da las mis 
ttyntiames 

Lintoprurrutomti vetnittO 

tf Stax* do personas, La mayoria nmjaes, padfecen fade ado la 
erdanneiisd ?t<Mifc*Aa pen In badenifr C. r .}tm>ytixt S<,tJxniK&S, lu 
■rLi.il hn tMrL',!.:i-ru>:Lrj V inlrr^r.snolama vt-TnEseO (LfjV) m ' ■ fenfei- 
rmel.id r(c lr«ir.-,rr rifrt scroll rr.fe cChth'itl Es&j rsuh-mcducl '.i-.iOif.i 
H raicrbdrt for la dc i i:w U ■■■:■-. i:.«nsUs!,- cr Ur, yp'-Afr 

Vs emerrmt y por d et-grose.-piento dc fct Eunglios Imliijons dc la 
Tglc (cn cl hombm) y pararcedaVs (an Ea rr;j|c?>. Las adobsocnlES 
son las qje er, mev'or Hesgo se ericuentram -de adquiida dedidc a 
que los wjiitos iirrtsiiles del tipn* son mis sens&les a le inTeocion. 
T.sL; e, il'ev i itdad rtLi Mjalt maaifeslarse con siniciaas doscKaHes. 
M» uljVLir.Tf, M ntr 50 ^.|Ci :?jk 1 c afeCMi «l CfliiriJ y Irf, Uuiflfwv Ai 
ino.ios ijr.i .i.:- tada tfujjctts cn «'j stej-idici pirieoC pcStc- 
ricurncme esScrSdad v cmhoroeos Kv^DSS Cp. ci - cn ''IS lTC-rr-„js) 
Tarnbfe> ptede cffjsar iniertilidai? mascLiS™. 

Canorrca 

nynbwn coitocido ccmsi piVct-'.TO'i'ji.rr. cs uu afcodiin cor-jpin 
sa comiiti -causada por A'ersse'i-o gororrfioeije. frarsmiSde principal- 
inehte pw CDMadn -sinciii, on bacuEna prode»ce l«ib cc«ic3 ose pfo- 
■.TiLj jfiiaoin y doktf en las acoas afedasas. nfiarnaodn de la 
iOuTjuU dd !MLtt (jeniiai secrecrlfi ptiruknta y nutiain Iratoerne y 
rfrtk^nvr l .1 dime i/n> 7* nde rmi>ir rdunanM *u ikwM d r-»di:!in¥i 
Cn fe homltt7> y Lot (rasnoSi c i lot irFjjc'CS- Fn Su Cti5» nujo flsin- 
rada puede pfdaocar Icsioncs canHatas y n opposes. 

Papilotnavirus humaitu 

O’da a4c. se cediran ltics 7SO.O00 cases dc '.-c-rpjfres goniLa- 
■os cejsadas p« e! paoikmawiijs Eiomano (HPV) en poisues de en- 
lie 20 y 24 ends. Escas venues sco sib una de las manifesaosnes 
irsdhj befirgri* de la eJeccjin. nil <-j»n-iinfSfklft gon crri>, (graores, d- 
l;i.-i.c. < c|^5t di-i nnr. pan.fcn v,-r «i |Mrfc rs^jnnvbh-N i.ld cfetrn; 
*■ CO'in do uli -ii-', dirvn^iu y dc penp-. Per ir,Lj rfla*n, rt rbvilfll 
eniportanda que las mujeses alii-ctados por esta ccdcr.nicdrsd ycnd-rca 
so leelicen con ura iieojencia reguiar on iicrlt, cennca' (PAP t> Pepe- 
niedeou) pace detecor precozmeree carcbios en las citulas oeiwca- 
! .es del I'lie-ru-. tn p,orerc'. esia afeceidr-. se 03a ecci uiLMiTjgla, pare 
sc cVdn cns-jyimdc rtjt-.Too errtjnmmios 



Krnrs *f ifrpif simple 2 fUSV-2) 

Haste is apidddn de ia epklemia del MX e) herpes se consi- 
deraba una de fes iniecocnes vrales de trarisrrrsiAn se«aa! m- 
■>dansri se incremejitai'Da iris en idyenes de in a ?5 iVai-. LV vran 
porcenliie de adciMS aerre anciajwpQS conira esia inleco^n vii.il 
qi* iftdiii n PWC403 de mriri iri*eoivi por fiS2J-2. Aidanfe puCCb 
pirwr.ir icnptjflte y HSfcpfaS '.lliX-fC-V'.-i isi br 1 jfcktt, H ^CT^BWS 
n.iviV'Cv k cncflUTttiwL k cPnwa y la pirfrie 4 aS genflales brCP dc 
h&TipTs corro ct rnujefcs D vuns puece p-ssar do La modre al hip 
dL^ante ef parlo. trr los tetes ptiede causer cegneis, soideya e indu- 
so la muene. Em emte^Ci, puesto que la rra-yutia de Sas cerscynas r» 
esitltiitiari siMpmas isietiKK. !<*n ui-a |x>.|ice^ iKOporypn « ctri;.- 
ntnlf! de Id ir V-n'm. 

sum 

&rdcn 'r^pryjti. rb qi/s pcc»iVit;.t TtiCTii i’J OspCW. 
re JegMnjple y V-cpolcnr Bonapadc pudcocft-n sHHis Fomhiin » 
ciec que la soidera qi>e a foci 0 a te-ilc.tn p>i>j Fuber ten-do esc 
orige-n. La bacteria aue causa la sllik : , i'repocer7ici .r.a.i'esa 

en es ceganisi no defame el cmisjco setoil, a ira.es de las mucosas 
0 pm te*jres en la piel y ; j*ie se? transpors»ii pcs via n.liica u 
san^tnea a Made el ui^-iisAcx £«i eniei loeded de insnsmisiin se- 
cjhI pursie inu-vir :->'.iune'. nauiulAg}ieas grew-, si no st- chigh-auk.! 

V :.r,iL> jf maiaefl Lf-yrvenitaili: y ■OpCHlmV* £n ci Jilio ri' irti- 

r.W IfHtn-i -..»« pdTjraVi nbei.s 11 .ijJif.i. M-m .ncILs rhorurri;, < ;c yi- 
na CCfl rOpwSct.: cn esc eta pa, O cnlr-rr.ed.xt C5 rr-.iy EOlfla^tM Er 
una scgurida fasc dc La ©rfemiedod pot’de hisbc-r hfsknes, csranro- 
sas a^amente irdecebsas. FtnaLrnerts, la lase taLerte poede durar 
ir-:chcs ilos La -itroducodn da las antibiOraos en ! 5dO condu o a 
qua eh 1955 se akan.-eian mfiUMK isstlriccjs tie inodenca de La 
ei-rferrltsLal Sn wlrdxin^j, a paitr de 1966 r# lie piqd.scti! uii m- 
cn-mcrtP fllatitunic Fn 1989 st (fiagnoslicattm llXhQQO nu'c-tTS, ra- 
sus v ol presentc ha Segado a les n-'-c-ot mjs altos' : (fcsdc la 5c-gjn. 
da Guerra Muncfet probabtercercc detsdo e stes-nformapcm y folta 
de control medkc-. 

JJCWl 

ll sViiiome de mm-JuadeSdoncia adqu-dda (EiX) es causado 
por el n'LtE de Id inmonodencenoe Ifjir.y-td {Hr 1 /) {-.ease rap. -ID, 
mrrri.'ncidefoeisoas Id eciemyedad del SIX), cuya dispersidn y al- 
U iftticlotcte tn ts pobkpbn ntumial tq ha OOfrrtfliA) en Iind Vts- 
ditdra.t cpidemi 1 :.i toinymUjiSn di-l sir'.-; rVJ F.-rvcfie.Td.y pnr ; .i 
pun.'estpnM dc Olr.it urdccrrcdiKk.^ vefl^mas. comp las que mo- 
duccn ulccracionos ab/Mas. por pcquoftas quo scar- r on los 5cm 
talcs tmre los- irivesrigdiiore-i de !e salud dedreados a delatet e 
■j-rinee de esta en.Ermedad eotisie ccmserEO er que cs aeoesarb 
qwe se produces \ 1 1 |ss Ik r, -de !a pob 

lie HMnt.'ra q;n' SC prtClkjoe in ■:!'«!> rr.V,: wguiv Pi.-;c n-tra cy;.. 1 
petsoorw- pcimem debt *r cempn-n^r lot moenn^m-rjs <tr cdnt^io. 
corocc: 'as i'/jsjjos siwbcndDS y scr'iisc uiriheebfei o suscepli 
bles de contraer las enlermedades de ttansmsiem secjal. Hsto obli- 
ga a lorrper ts eslereolipos. de que estas enfermedarfes afectar 
Sdb a |ii-iS£":..!t .its ‘dddow reptnddbnr o de 1,1«; -c irsfifiyintisfl 

puede set ronir.iirlo "pnr phot ghflWS" PCIO np aque .‘.1 fine 1 ino 
pt-ftcncK-K,'. 

Ho es prtjbabk queb mcV-r-ij consiga pr(iduc;r frortias dle pm 
teeddn corr^leca coot'a m>iroorgan.smcrs que, eiohjlnamarte, baa 










E*:>.v-41 i rCnnf .) 

Algunas e n fe rm ed a da s dc iransmision s?xuai 

coftsegtiidd LTuS&nr la IratEPisjdn setter copio pane dc su »cnw dc tics dc bdccte «?ie el k*s$> « canKiiiskXi « virus y 

wio >• «ff» su via de tfapers-an. S recu'so tfsponibk pars rr-n-mi- clra rwciOTtgitriis'rK?. pcrtyeni*. 

;-.;r ■: y .:es llfivjr .e cabo LSie adfridad sanuai segura. am ^e-!c- 


Princtpalci aqrntes palogenos pnJpcrJddei pOf CCiKOflO sexuflj y Utf prfnapefc* ctWfUfucncias TJCoOfui 


Ageotc 

ConsfciHodas 

Per virus 


Viius de! lysrpes r. 'tr/c 7 (--SV-^ herpes implex) 

'k-rpr-. Jjrniln! 

Vhtis de ia I'eaariss B 

A)tcrKkm« cr c trmaorjimlcnl.ij I rpdlir/j. 

ftpbnwvirWS huniano 

Con di o r^,as (ve rru gas) 

Mc’-sspsin:- opnil^T-am 

^piii cudd'uas gervtalcs 

Virus de la mmiffradeficedda hurrerw fJ-Tv 1 ) 

slDrt 

Per baderlas 


Curdiuei'-eflu voj'i'hifs 

■rtectwrufs vagmates 

E'r,>-r -. dc S.'iy-s-*',, CetvpyiabcllSi y de SfflhMfiefla 

nfcoMTtcs vag-.T-cIc? 

Sfrcpfccrxias dd gpjpn P- 

mletoones v^ginales 

W i rfL'p,'a:-' l ’e to.T.'is 

hdecr.x.Tits ^niiales en acstbos seaos 

D/eupL’sc^! ufedytiairn 

Irdrccj"" 1 -. ^niloieSi nr anrb« seanl-s 

Cxv r -r/t.(!K\ l ji:■: n.v>u;r i qtar.i^pn mcs 

Cr»lUlaT-95 gCR*a'« ^ormn dc dciny,;;*rii) 

«V- x-ivtv gdn&vbpe(W 

Cor-ocea (bteropngB) 

Gifa*fi9 ,i c5b i^nc-'rcir^iTft!' 

LirriogramuBna ‘/er^reo: rn!coDor> dc! «*Jo <j los nwnpaw 
inflamaddo dfi! epldtdimo 

■'■•epone.'iK' piaSSdunr? 

5Jfffes 

iSUer^r-pfii'i'us Mrcr^i 

ChMcn® afenisc) 

Otnu 


Gadrfcfa dfcrfiESti (Hrjnpl) 

nriKiicrsCS '-C^POlcS 

EiitoiTwei&C .^sr'r^r'-'O" (Crmbn) 

^Bccoahds 

Ci'hfl.'tfo .fcin&Si ijjrotjCiiGO par^sinq) 

tniemt 

riTt.'.isvTi'j.'Kis rtjgii-ufe {-{irKaiK- pa'asHoj 

irfeCooncs vflgjinW 



Emrc ks ptpied -i .enins de ta,j. enmpajdad se cnojefitran; 

* SnserfltM&tl gJttfkTdl p JijfrauWpW £IA): nl ScefWrW *1 mCsneUlfl da 
la OSiuIkhK ura ITMeSra rlf esperrricto][Qi<Jcs 5f,«tKtr,niKa4 Jm'J- 
rrertfe se desca^a denim del UIcd con im dc cinyln dcvfrplb- 
da para ta! fir. tl idto dc este proccdlnicnlio dcpcr.de dc qyc Ins 
trampas de la mujef este's saras y litres y qi« la cantidad dc espeo 
rvaMiades sea normal. Secjuiere la p'ejsaraoin previa dal semen 
tfiipiLc.tL'dh y seieod&n das mayor nunnerci pasible dc esoenr-alo- 
p?fc rrnSdiS y- nwsiaies.} y a «o» inouso la es- 

drntilaciin hormonal pscsse n £a cwulatsdn. U insefnirsaddfv araftcal 


sc realm d dr'a dc la avLUdflfl, In e> m-.-iiureada pur tas- 
grafias. 

Enlre !os prBcedmenarjs de ala axT-pleydad sc enajefltren; 

* Ttzjnsfa&Ksi db icrefiK u fea tempos de fcbpxi (a rjiH per pscse- 
■? inZQ fiAopi&i FnmjfevJ: «Lj Uissietecria de los garr-ercs mascLV 
r <5 y krTWifW a las vompw dr filoptp. dorrde la feojodaddn oourre 
rcdJiaimcmc tda Dfenca sc epjw m ovw de dSSyncicrtes onimprifts 
y muesenas de scircn cor paiirnetres pcrmacs c cor- oromeKu 
tequiere la easteoca de Ccmpas sarws y perrnEchlcs 
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Ctiztfro a 1 - 1. Aftffodss apticoiKeptjvos md‘.v i^u tska 


AlrimJc 

Ffirma dt fldltCtr 

fTrrao.i .ipiouLfinitto - 
■’inhibition dd c mbjrj 
SM/100 miqcppi./dinrnl 

A'.l.iifK ii in IMCUr 

ri j durante rJ corttj 

Niieeii tf.i:' de- initruc- 

tltHtrs aTilcs de HHifc 

pDiiSlIc-i 

ef«t« inJewobles 

EStb^SiatUn 

Vucdumu 
(wife de ii» vas#t 

dcfc-jrcrtti|i 

Pr*-vS’fci id iitSda i 
(Sp-frp.^i.XT^ifct di • 

rar.te'd ej&sifcsaflh 

io&s&s 

r- 1 1 .;.. ••' 

fvti, dti' ~SLfi nirfbrt .mr i 

intowndCn q^n%(a. 

Cmsi i i rein V, ,-woOi k v 
e-iia ’ -i. 

L!fjjififr.il tubjria 
litTe las Iromjvji! 

Pjev-tene e? ititasea- 
TTij ‘I-Tiir- f.inclm 

■!00-'?9> 

h .nr:ir,i 

fjid, 5.iiyn»i: q»g* .i. ipm 
i-nefiiTKMSo eunux-da 

i,;..■r.:. ;yliri>n'^ jsgr^c 

fea^firtod oow"iii!’“ 

Mctadot horma- 
nolei 

L 2 “pMora" ^mri- 
bin.id j 

Y F®- 

psteroiur 

'nbL-i Lj 

•to @M v! h, qoe'- '- 

r.-.Li 4 rvdvs&iB 
Jd f:iL'.:::-b y, pCr 

ti& ia Wiiaddm 


rOr-r.in.1 

'! :'i -H: '>-T-uir;j 7 -rv. r. 
;x.jJ.rfKJtn ycniilmf r-S- 
dt:o 

&i er 5' : b a **■.. ^«ikH 
rfciSjJ. i dL-dn pLjs-p: 
reSeft"-bHV -Zv !'i:. As 
inarvs nvis sere^ei 
li'MjjfJS A fra pliiTJ- 
ma-yiv t «go de sSIk- 
rni.-djftef 

“jWinipiUDFa"' 

[wltj totldtene 

prngnLigMU, 
btmnimj ii iril jr a 
Li [TOBHl&rvM) 

PicMxi cdiriintt an 
ri ifec^o y cn e? :w- 
!b tld fiusft qu£ rvi 
KH ![] 

99-95 

fLii'ciru 

Si dusiti bunuM 'togfai 
cresippaoo m&fia 

Cri nrsjrjji C.WOV nr.- 

jjiiJi; flHgiar,- e-nfcato- 
iaiCCl6f¥C55 (Pucrs &: 
uftftj, p. ei, 6s; toi 

PJ5'J 

“Pildara del dia 
deipirei n dc 
■Mlfudl" ide- 

s ii d(- c’jtrofji-rLi'. 

y purge stereo* 
™ri« isutmit 
jltas que un la pil- 
d«af 

DeSertS c*. enibi-4- 
zc. pnAab-lernorire 
evrtosxJd ’Ll -rp!:n 
'SQdfl 

IQC-aD 

Nfr^BU 

Si; m efff-nM ’i6to 

«-pnesctibe en iXuatiL-is. 

di- rvncf;5ii-TT:>;. jIjTO ijTd 
vidiiiii 

Hnrharfn d^ L-^ na 
mas (>.if i«eociSft de l- 
quidoe.. detor stdcr'ii- 

rii-.. -toi.L'vAr, 

1 'i ,rtcr-riin mensL-j! 

(pHshnii y 
estrone? iwi| 

tilffiss- 
trjl (pioj^cnina 
Midi 

TWl&cn la (?fj!jo4n 
AuTenla d espengr 
del moco cetvicil to 
fi:.T= bene ratois <?fi'ril 
e [mm de :*• s*?ci- 
mdtnzwJas naba ei 

'-•rnr.f drl L'.r-ra 

93 

Mnjylto 

SI iSsinr Tjolitarsjft 

V ®’H' n#■ 

■:S:n 

'nepJai'dioSi nsr.',- 
TLileSv aumerffl ^ p^ 

dafer dc ajba$ p» 
longadc. 

Ktalodos 
dc barren} 

□tatrajjmj (divp<i 
i-'itivo de Lduelm) 
<en (mu tspw- 

midd.i 

OtdHuy* el ajtv'o 
de : 0»ro y aito qui 
h5 e'qienrKtemides 
abd-dtrt ei ivjto. 

La cwTd masa a Soi 
e5?i-rTL’:niij4f^ 

□je logiars pass to 
l»rwi 

97. J5 

?l. cntor^ctor m fH 
Icfldo di; to 'TiEriJ 
aires del ccito 

Si. iLrfKsrse MPKJa 

-ntnie Diia vise yiilnir 

'U33 50 oiiii/ffi amss -dei 
«ta scii.’l; ta deb- ft' 
vest al niengs 6 hofia 
desp^a. Su coreca cdo- 
cadfin 

NrjTtrjInens np 
esnr, pse-f" csjvet 
iii r iCO.;’ai 

frwmillwa 
tord-in ir jici: lino 
llurwla ddgada de 
Uttx] 

Evia QMT d e?{KT' 

na is perga Efi 
ogehcIo dream con 
«l SWJJ gflirVi! Pe 
meierm 

y bsj jwevwr* to fc 
tundoofti 

S7hB3 

SI ^ebe tciocarse 
■=! iil psn* L-H 
vet e toai-uadi to 
wetddn 

Mofmalmeme Tio 

C>eiTi pf be iwsf 

btldtod cr. rl hcmtfe 
y rWtu'one-; 

«i afgjfxs Li 6fj£ at* 
pmjjQji 
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Cu^tfro flJ-i, {Cont} 


MuCodo' 

forma do actual 

EHeaete xprtudenq&i* 
linhib+dbri dcE umLj- 
raxa/IflO mutetci 

/«A#t 

Actuation nects-o- 

rij dm ante od 

tateo 

Htct?ldtd 4* l!H> 
truccumcx antex dc 
□xarfn 

Pfliiblt-x 

efectoi indeseablB? 

PieSerairtiyiB 0 
<ondon fr-meninis 
Ivaina d? pallsire- 
tanb CMI do? anS. 
Il*s* mi xux extre¬ 
mal que s-c ajux- 
tsfi ■* in jurtiln 
tfi- La vagina] 

lie*? r! -ii- 

swin del esperna 
i el SadO' smiHaI 

L'rtrMHiinD. 

Piiiii-i'iii H lociinda- 
Giri 


fit. ■: yiKJGBfl * i-es 
'.Id lCiIli 

ID iJe!* cgtocase ZO- 
ifMtai c*k> vk 

ife-ifu iir- riidicj 

:,;-.i V: \ K, tsti-n-. f‘L 

mrrMT. dc^f»m <(■»-> el 
pftiOIVaiivB riiESltino 

CafUKhflii crrvkjl 
con crems es-pt r- 
mkidj 

P:i.vie:;e ijus rd «• 
pem» ente t-n. t;l 
V;i. L r'.i; i.: .re;-.. 
ri’Ota j kK 

Fr-;p.--nrLr 1 r i r,-K-:! 1 ^ 

9T-JXF 

S cabosliilt in[£S 
del CCrhJ 

H. date iJlEirw OTCCtT 
n-r.-nlr- oida var, « KiGi 

if rj & attoc« qi« cl 

Jiir:.j^rrL.i Hequcm 
pr^tiia. 

pj'Kt' Cdirsaf in*w 6 n 

Ixponja. antitan- 
ccpltei iturKiCnr* 

c spermicidal 

17 ic- el p-,,- 
>d -1 u ■:■ <n el 

WC*5J rrvV-1 .1 ^ (5 

pcr.TkSdJ'b'dt* 

Sn-80 

% cclocwte ,i; -: J 
lit' rGfl? 

^V<Mw -MviitSA CO- 
WBCUntunic lids to; 
dr^-uj^ -;4.- aj int- 

i!K5 i'ccas 

6 flrtealfteni® n-ri;ri.ir.o. 
pL-ede 'JiLiuCFi 

GiijHxitiVDX in- 
l/a alert nos -; o i l 11 
Ir.i.di ccido inn hi - 
3bx dc tub-ru c 
*HI piggetUttqra 
dc- libc-jadnn 

Fen La} 

FVemSheb feamria- 

mV 1 a t'-Tj 
pfcinlKiin dkte que 
gLitea uh raeso 
!>£,-»! pa>a tes 

m-iFCunidet 

~'ral‘ia aii» !-J ‘C- 

r-i.^ij-A-i 

99.S94 

Nnpjna, 
dtisse ocIkkJo 
ewSa 4 nte 

Fii, ptro ctete cckf 
cadn- pr>r rl n'.4dK.-D, 
cfutob '-afi rweanEE 
oerifdoK 

fi.iir^ia prsdjor fCOkiEK 

mensHuiSes, 

COfTmirriVs - ferdir!,-; <ld 
[SipBSit^ infeiXflrei 
pfi^-HS. ptf'vfWSn iJV*ai 
ha, emf-ara/.:K. (HtlOpf-jLii 
Reo-jtiendaJo pars mirt¬ 
hs QX f> fats Imdo Jirjcn 

CsptmAUw 

Eijmira, trtfita 
fsptruikida 

Espemeda, oarera 

rj.ij-n+o; para id «’ 
perns* 

iW?S 

S, rwjjje-e so 
Af^caddlt an[L^. 
dd 0M B 

SI drte liKilnz 

ks 3D I'nmiSM pro 
voi el :oei 3 ; $e 

te-v: -.i. rierOx G IvjcG!. 
eefei, do 

KkCT (Xi LTl.sdo VLiprjJ 

Gerteraimerth! ninBuno,’ 
nossid W,twr iinLaodii. Iki 
eases de ijme-uBise el em- 
taraii, algaoas Somxiljcip 
res pi,ederi CBLter delfci- 

lol CLT’ljJfe’IIOi 

Mrftodto nvivw- 
h% 

RilftSO 

fliis-tnencF! sexual 

durar-cc frj? diy; du 
pteijaftfe CmjliilKifl 

65-65 

■'diiigpna 

y, 5€ dete v?5cr Qi.'ri 
d6 ateteacn^r H)S«f la 
base lie las :cnpcrjt. 

CITS die:* y/b lc>5 'LUJ-I- 

b*jj- cfctojs cti fuje 
^■n4iodn dencmmadci 
iEr^O 

Requ-ef e q-.e la fr.'jjer sea 
nLJf regj, : ar co at? peri? 
dcs r-H.Tft1riae= y v- pf iai- 
rj (to i-i atHffiflddo dlrante 
^a?n pate del rate 

Dutfij 

E La.-ee-O v-agnai per- 
rfae OfKitsar kR n- 
ptmvSansdci qufi 
eda M efsa.iworee- 
tn la TO$ru 

20 

5L irtrmKhitarfenie 
dsspoet <3cE oyta 

I'lCrTidiTC-rTli]-, AO 

°viKki jyitear a empujai:. el 
esperma hada ol awfa dH 
^tcrc- y pirated r i-n de«£s 
rrj^rxo a \ que se busca 

Cisjla in'c-nrj mpi - 
da « retlro {nJlvf 

tnlerruplii.',! 

Rsc*3T d pent dc la 
sa&iia a«ires de la 
<^K^kKjtfn 

90-60 

% r: rrte dd pent 

too 

frj^ijnwi <-n , 1^.1 .run- per- 
MTurt. 

La fa ha dc cfp-ir.teid s? 
tebe a qx pr ** el BfiOr 
-ada pend pa L oicte jr. Ij- 
trortiwg rf-X Dnteiin BHV 
lkn= (Apen-kKSiO-deS 


■ U miy<5f fwris St'« rryancte iiMcrcmcvw n-eiK>or--aB6S St 40&OM1 W 
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fif. #-». ft AffJfiEW BE K5I. ft? TtffcK^ tan in . 7 i* , iKw<WJsA;? 0 f«!.•• a- 
^Wvnnirf? p'li' » .'tia&fctfi’ nnOftitS^ najflrtltf & 
mpntosno If »-SsAW- cfcnro flW j^Sptow (if spl l-ktB 01 ft? .fknmtf- 

(tfcjftj&f 6Uf OWtJ dt iJi (pnfB? -’WimK&l * JrctTtfaffi -&a ppaapff:-.' 


0? HKTO y Gto f&v yvxv HUM'S &0?CT ByOTnflbfWt (*f-f= 4 io opp: * i.7;.k- 
0*V- y hi tonfts mflkSfaflS pMCCfTH Jfei -JXSW df JtfWita (fe' wc^y (4 i^ft- 
edfi -■ ~ , n>-r J i ." iCLC-i -iV 



n-xa. CO.VCt4AU/rwro Uf f.«SfJCNTfS. C(S 

Jmpwrs no A/fgo df (* pratEfownm dc teakftJ- 

fflfr essfcto s> frc nP35fTO ^udti «i 4 .Tvf 16 

nsnjentw ff -#S ^T*nto * deigsdm t&H metitea .■>> 
>* 6,1 fuSlsblBrnenSf AfcnOfarffli. Aii 6 Hte Untadip if 
pod&i daafltf&y pxe hfcsas AnctoMas 


* feajnaooOn in (p i-ft 1 }: e$ et procednnlerrio do (cpradoccib'' 

ijiiitda q’je s* praaija ton rr&yQ! freaienca en todo el mundo. Lue- 
gi> <£e la esmruiaeidn kiflicnofwl fernerr/ia, Ik coses capiados por 
pjnddn y .jjpnK^ Wk«Ur J< dejin en d Is’bcli’.lKkb en KOtAIO 
OOfl kK C5peiP’i3tOiOid«. quc O feundSrtbn POUTS y v- Po*4k 

obtener enthrones. bin sc sgucnt desarg .*nek> hi mt.v y a ••« 48- 
d 72 hayas se transferen a3 ‘itero do ia miser a Irakis do la vag>ro 
Este i&nka v± aplaa en el eases de Irempas cbsbui&js* endometrio¬ 
sis, efafundores owjlartorres y cuando las muestras de- semen prosen- 
tin ffnomoSas rfiOdCiidiK, 

* Jn'h'frn';^ 6v un ospc^nTOf&TOide ivr W n'tipfasmo dt> DWfO {b (C- 
y por onf.io cyldpfaifnic Jpo^'n Lrt^WA): <"■ Itna [etniu de FTV 
modificeda. Se reaciie pw medio de potenles mi'^osoGp(K y un 
scffisucado eefj po de m>^ome9ipulaeidn y coktsk en la inyecdiJni 


(5c en «petmsicn*de deftW ^ W! oaeica i © ' •. Se lle- 

va a cab-o Gjandu d ndmem do e'.primaidifsiei es may bajo o 
casi m^o y/o su csti muy diirnim^ds. A d(fe^nca de las 

earas Idcnioas mencioii&ias, el ooclto dete Sor ibffrfj <St 
las eeiuis de la granulosa previa a la miaoinyeocidn dol es-ijcrwia- 
lOKJide. 

En los pfrceSfTrnnfo; do fcsurxJjSdn iWida se cmplean Eau- 
miemos qoc lu;.'.- a cn raj tom g cifr/.^g dtf uoafgs. 5 ; todos esK 
-coccus so Feoandar, se ofttere una eantidad !Hoes(va de rrnbfknrs 
q-je. en ganeraL 110 se iracsfleien al ns.srra Tiempo para e^'ter rH 
riespo de un -emibyezo rajhjpte. Esks embrkwes no Ira^sfencbs. se- 
congdan do morsen «5*K=ai y se pueden iranslierir pc-stowmecSe 
ii« 4t-ia). 
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E'.'^a -II -2 

donation 

Ui obtendfr. de la cueja Etafly a pare da lei «nbf&i psodudo 
i!>- lg Ikriftr vnj LfiluVs dr! jjliutlrila trfiHlifiS y up OG0!0 ePil- 
ctoj«&> (x*!:* c.i? 11. h(j 1117) iLr.tf un impacio tanomve' en la opt- 
-;,Jn pj:::-{a B debate qvv gcnei^ « cesart ca$i <&. ktjpjarr.aus en 
•as cansecuaroes tics de i>t posie aplracttft dir nsti * i.i 
dap! CMff ce sees Ixj roarers, a pc-sjr de quo mo* Os cwr.oThOs; 
-sosienen t$ue Is pasMidad de unto (a cfcnacie-n para la raproduc 
<l:i l'.:“,.:: 4 hs miner.; CjuieriK defanden el uso de esc t&R'ca 
que ocrttBPMiefflQs lunSjmemalfifi sobre los -neca- 
rsn-os flue ccni'p^ri I? (*tfiSerjtcjdft y la difac-j-eifttKln ce'ulaty qce 

pcs&r&'pcrile opnUe oplTJCTjri 1 -.- HniWPU'-nl^ «•:• Pr^dtii L 

La donaddn l j "k fe likm-ca de iraSfAanh' rnsteis: que- rp^,iL- 
e a: la r-L-sdn de ma c#jla ssniilica dd ofgorHsmo.dimari'jedcl rift 
kteij cor. un Coer.* del cud! se la eSmnadb el snaterla! CTOraffi&re- 
•:: inMiiiU'.:e ivn ignur ipulatfin. As; se flmefie up 'esnbeAn -coons- 
iiiu^c' tni if* <unl fiS nuelea <le Is cdlula dwarrle apsna !* lotal-dad 
“r i inLmv. rir. ;r::-: L r.l (carl Kutt-pdirt dtlj CGritenida ene! LIMA 
mitoooniiai) E ndwduo gprtfeamritd Id^niico a 

<Kfje quae opond r a cfl’uio original 

La picduoctei de denes dc «£fitWas cspwws antrvles medur- 
■re esfer pfiKedfrnieriJp ha sacuddo una de las nodonas mis arraign 
■das se ia biolsga -del desarofio:.? da la p^rada 'neve™he dc la to- 
hpjtcpf^lidid^fl Sfs e£:ilas difaenaifes Pee muehrss aflos se con- 
sVIcrb qijK. 1 ,;-u: «■.- : 4 ::«r nsi ■.•'■fa enibiitoharii anr-fli se dSe-mce- 
ba 03ra -OSrwerliCiC On dlguro dr" V. !jpW driqlsres LjfStftlfclkllB del 
indA-duo adeffla su nridieo genoolTicnir:; p«di61* eSjwidid dr 
nesar |>-1 irri<-;d:jc OEmdcii cS L e 'Tjnr.jfea kina dHerr-nri} lijr^j.jrra*n- 
ta! can defios cirgsntstnos edmo las p-^rasr lascualiispvHkiP gF'c 
-d] ur C’rgsnismo •son’oteto a panii de un fegrento, per cjem^Ha 

ufid liuje 

WpwbdldaJde ffiptogr&naf e: genera* da wa otrlu'a d^e^en- 
.iadc .i rid ir,v-Ssl.)ri:e ttudear demcrsnii que la difeendatidn 
ci- ■ ir f-. r 1 <fc L- inocl^ttr. ■r.e;sible es bcloces de trai&- 

crpd5n. protein que pUMWMBA, «5p DMA y feg)jiaR le enpresidn 
dc tes diaeilos jenes fvSose CJO 10, I A lrnr«iipfi:'!n #n fChK^ia-l- 
:« v eucanentes). Oespufc -5c : iraspliTJE ricclr,^ irr.. %j-dcec% 
nahiieeMe piesames en la ctlu-: d^ocnciadii son despStfadtS pw os 
vfes.enies en el ooeilu y -jslos .iirros desemnnar la Canscrpotn de 
r^pcnsiAles lie! dewriolk «nbriafiano. 

|,a cld^icirtsi .iPrtil w ha aplicadia a la lepcoauec^n de aniraa- 
es dc .}llc voijr cp^icrc.^ oon-Oi yvjCrik Y li 1 :o<. ttirpecute;. .Sfieiiid- 
ie la donandn sc repcoSjcen con g^n cRcicncio .jniin^lrr? hhx5Fx.i- 
dcs ge^li^nierse, ij eitoducdiin dc un gen cdioinjl o Lis rifclas 
dw-antes ansas de efeoniac el -xaspSante rsideat ssegrt'n qua el era 
•f. "'x\, y yA:r toftsigaente e -anfiaal resuSante, eca^ esie 5 »n en to- 
d.j'; vj:. C#ult& 

Up cjcmplp dc I* Jipnocifin riee-sj iffiic* «n larriwirniriu s 
d dc V: fteoaddn ce Li vara Brnre Marsa > ■,■ •, jrt.ip 11 . % 1-1S). 
bsi* iusa una amstiucadn gentiisa eye cocrttn!^ i. pin <j« Li 
r or km:* del oecn erto hurana iu-o oonlral dr up c-jeraiMto qi** 
cn.gi- su exp'esian en la glardub naraeiia. Las car'ifedcs- de hor 



raoPa prcCXHlot C" '-J liftfn- OJ ifvla vnM »n «n alias q::* hassa- 
lian unos aoliPales cccrto fsle c^ra nbaSccr^ In ricn-n -...!n rrur- 
oe de la bormt/vk 

La tScno de trasptanffe nuefear larblih pemihr-a obttn'cr c^ 
hii:-. efttriaiarSE para el irsidrrier-co de enTonneudcs hrananas 
tern::' la cLabete, el ifrfayle. de iTlocardio o la enfe^edad dc '-'arlir • 
■-;n r -1 <r,si V'-cr,'.,- dr ' Orr.'nada ^dofiacidn ‘'.-TjpeL’j:;'. se tema- 
rijp cc : 'j!as dc* pjpcnit,- fo ri.i',e-;art fypoiksjaf, aju un ec: : » 
de use- dtrunlc y .wi se c:bic::dru.:n rnt^tnai:,^, ioia!iren» 
ecmpaables con el paoente y q : .e por to lanin i:<? piodjjfiif.sn nscha- 
ja mmuncfiigicQ cxpeHraecks n»Hz*d« en *siir-.j« ndicifri cm* 
eslis cflulas dnenkbs de donas p-ee’en erg nar p^dawmenu: io- 
do« I; •■. unidi'ft. to aiiL poc'i ia tear en un furnio ■: es^jrar a lundor 
dc dtrios *^pih atectate- 

Quicpcs riefiendon Li cton.L:ifrt feripiV-Ji.Si seAjIan L|Ld esii 
td^ica consTrlLf ria up a ctocmasvd ^K.jTicnie icifc arnpicbls P*i^ >- 
obtenddn de Jas enr.rrcnarios (c iis^Ss sltwi re ft) ijjc H ji^.j 
de emtytones himancis praducto dc la fecundacidn m rio 

L* Ir.'iescgaijdn en conardn Lerar-^.d® en ctlutos humanOs, 
nu dbuahiif, es - J s-jeea a irr^sananles r Kir.scones ^iicas y sole- es 
rjrjnoiini .1 ef: P&&. Muihos secr/es de la seceded han e<- 

pscsixftj v.i prwfnpsirrin <ie qvH la aiire.-eiitoci per* la donaddn *■ 
rapiufca pLrcda abrr !.ss pu«rt« o Li cbrvwiii :<£fi>Jyt3r.\i. 5m em¬ 
bargo, loseerlFiccs cnbarcados cr estedpode irwshgWiJn SCrUie- 
nen quii ’Kle el mocnenlD “io sc be doraosaodo rpx' un cn-.bnip 
humano prodrudo dd Baspfefite nusiear sea capa; de dcsairO^ne 
h*T,i iy;iyJ::u: un i luivo rfdA-duo. rsia rri.rrriddin, sin embargo. 
ol.iniM un ntwMB imemjirjsi pasa^ si se sorreeran esos obs- 
Ucu'os? l)rw> dc kci lempref. rtu* su-(fen es s de la poabnded da 
ae a- un ^jnsrifr^-nre. de du'i*/ osfi dertas earacleii'slias 

seHxconaKbs dfefirruiu lirxdd.rdf, (Is pipdufaSa I* as-^iraj-. 
qje pucca sornek^sc or Lj -.^ijr-LAd dc efros ra.n'ii-^ios. LsLs 
:dea no coraicrda con las nodonn oSahSs-'.'d.i'. pcx la bioijgfa del 
•resanoilc. Aun raardo se resoKr'eron os cnsrracr. inig<rdmertioi, 
i^rikos qua tee aparejados la iteuca dc danadc^ y so <cg?awn c-ji 
ter Le. trtsusefa paviad as que hasca aho'i se bar ccservado fv 
I55 irmrir,.. e^Pv h.cpTfatooe dories huraanos editikl'an Lock las di- 
Iwcrdfls ouc suigcn t^rirr o#JKK fiw-4si«p»™ id^nlioos daranse 
ei desairetto erabRoraria p?> r aiar ("Ljrnaris 'iiu-rae.*' eel <!t*-nn. 'to). 
a;' c-scno a q-.-a Use pa rsiu lari daces quo so caabtooon duranhf Lj v>:Li 
de caca md'iiduo cor rmeraccidn con d podto emh enic. La ciJAim, 
la I'lSiiW I'KHrcH'iaL Pot ooi pane, estos todwduos donadosL preba 
bjoiTuvv- ryrmlfLan -nuy Jiy$n£s eaiacKrislieas, buenas y malas> de 
n- yrro modrOqu^ .e- y-rsdv. -<f!tiL::--i".' P<.- to r .'ir"0, no 6S p^.. 
bfer pennr c-> rauKib'ssr personas ‘.i i nrerida* <te un Unco wl ^in 
embargo no se deben sabesLnrjcr loj itmorc^ y la;; r;iuc*y £■. uri- 
portaiE reEaoioner preftind^triente scctca dc « posMAi^ ccsrrjc- 
buendias dri Lio de ia donaddn y garenlizar que los duiairnos pur- 
tier pen en la eoAMfuorrdii de lo ?T-ar.:o legal ajxcpado quo regi/o las 
mc.i i'icLkL-. v lift afcancer. <!e -as (ysokas virculadas osii la ao'-ca- 
cton dc CSUS dkrTiSSc 


La probatbidad de emio de :iia traiam*no de 'eproducdOe- asrs- 
iids e$ muy uaniWe y depfctd* de muchos fiensres: Id eded de la mu¬ 
te-. las poiol^fis prcscnlcs i- r, anils'. rr.*fflhi[Ji d* ia pai*A l4S cem- 


diC'ones psiccLigicas cn las quo sc 'co'jhi H ri^wmienii!, la fespuetj 
oyaree e las borrrronas y el nCurrero de embrior^s qut« Mrefiesefi 
en e! caso de FlV r enure rryuchios OSes foctores, ias Lteucas dc ropno- 
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duodCn asisdda pemaneTOernenlE Uaspcnen noeuas Incrriesas.. algtnas 
de hi cua«s pare£ftn inelcanrables s<J!o ocas poeos atos altos, Sin 
enabaigti, ft peii r de restive cbieTido en dist-ntas -a a pas del pro- 
C«b desie la yfinin de be ganwfcfc hasia le inipftntodOn y e£ 0 £ia:TO- 
II? del eirtwiVi, las tfftei&ade* f*Sto I tew adcbnie ut erebararo en pa- 
reias sufcrl6tJcs »n mutfiM, RMClvedai m ha cbiwodo m uno dft 
los gramdes fSesetios de b b«Sogb ds te rnptodu«i5fi. 


Va sea m d IttaHQfo er. H rned-o Kuifioc. a dftf so del aaapo 
dfi !* mai'C, OUantJo UD «^TTi3?CSiCKfc fecund* Qfr tetv 4 un 
famenffp, tsrncraa un proceso mtrev<CM de trapstarn-join fw tJ 
cjI una simple afiLue duo/D se ocrwetc en un or^nssfno complcto, 
mrirpkfB y ahamsite dfraendado. En el p£»mc< capftuo anjliraremos 
el ffifiKHdinarib praoesc del desairclb erTfcoor-aro (Lj onsayo A I -2, 
OonedOri). 


En sintesis 


Tipm da raproduKi&n. 

I. Le reprcdocai-n pemrte la formedin de rvje/os und-ridLBS se- 
m^ftrses a *tt& (xogeriROtK y asegura ft cordinuidKl deles es- 
pccses. Pb? metfo di- la nj-prebyo-too las csactnisn?# heredd- 
b-cs de Ids progen -ores paean de: una gcncraciin a la sign tern e 

L La fecordacqn es la nniin de jn pmeto masculno y Otto ^cmc 
rim. MudKE trwertefcradQS y la Ha-.orfa de :m oeoes y amiibos 
pC#S*n l:‘..u:yiiLyyi edema. Gran pane de bs repo-es, las aves 
y ds mantle! tax er -Liixibio, pcesentftr-. recundacdn interna. 

i. I a majoifa de las ivir* y bi fepokst atm cvfpftios y d desaiTdlo 
de sis embrones cs MS;nn, Csirm mamaVcs. ojn -a bs m- 
ternr-:os y los Wun Ir^-ini-ddni imetnu, pern d de- 

sarntfo del cn-ifcdbfi cs e>JHnw. A'gunos peces. anFibr* y -rpb- 
les sen ftwi/Mra: la feLodaDdn y d desan-dlo ic! errtrsin 
sop imeniDS, pevf el ci*ipo de ia hefibsa sdic brinda polcoddi 
Lns matsapiales y \c& dacen-a'iss son w i /Spftfcs. la feciindaciin y 
el (J&emdlp 5^*1 letemos > ed cuerpo da la hen>bra pfopccfi'u 
nytKkJn y prdSKCuSn Cur**::W L) 

El ^stem.1 rcpr^diKtor mnoiing de l 4 f mamderty 

4. En 'as mair/refos, el sirerr-j 'e-pfcdDitc-r ie *35 niicbos fduye 

Jcs ijganas scs aales prirr^ics (• esKulos) y las esdudiras scflsa- 
les secundarias ^oxndtiaos geniiales y aoelores jjiintkfas ene- 
lAi y ;:^:wj. W-, {rfOdu-tKi hrirKTWtftS S&tuft'ei y Kt€- 

mftlgwccs El rvrcrtn tr on >*as Kfli-iw qce eriHKseftfc bs les- 
foitos a Lcia trjnpcrenj-g mia b dd' eveipo, c,w.d<'.tn‘ 

reoessia para e! desarro-o rwnyl d? is espcrmatoDoirtes 

5. Cada tesdoilo esa sufedKidido «r eon , [Hrtin'icfi!ics -que albctger 
a los xLbufcs senrinSferos. teas tibLAis contieneti as c^'ulas gc 
tnii'uiei. q,:e pirsdiiieni KpfcKtiaKKcdes, y as :ellifts ie Setul:. 
r-.ir afK^w^ itb'fe-i y i'ut>30iL inrre tos Labas se encoenean las 
541 ims der Lcyds qae pfoJu^'n wsiMKiflrta 

ft. La espenrna5cg<T«;s cs d proceso qi^ 1 IIcvb o Lj rpn-sKi.Vi dn 
espema tore ides a petrde la dnnsiis n&itica de cf'ulas ™na 
dares {espermatogor as}, las espeny^ogcnias se ^eren-sjn en 
bs ftspemiatBMK primantis qoe, bego de la pem^a driisidn 
isi&dDca. orupnan las espexnar.pjios secundanos DespuSs de : a 
SCgLirda 'dwiEiin nnSH3Sto3 r bt «pd?nrt»WS wui.ncldiioS dan 
eigen e espermidd®^ qwe se {ffiiBrvian y origihin les r- 
pematonCides. En los essom-iinrorfes se peeder rf^Sirgy t ofta 
Lftbezft. con aciosEma y nfeleo eomijedD, tn eaeJo y una cola. 


T. Las vesbulos scrainpivs, la prftstoi.! y giiidij'yrt buDOintw^ 
sexi las pfirop-nds giridiiis anews dd sslc-na rt^juKSaeJor 
rr^sciiino. Las vesfcntes seit^dIcs setrelar ur Hqukfei rico o-n 
ito-SM/sa y piosLigarnirkJi La rucasa rat&e a os espem-aiMOi- 
des, 1 m piQ$lrij^dndnas esiHTiulaii lac eoiHiacdones de: Otero y 
dc k» ^HiuCtoS <estt» rngmit'ienw- iffipytsan 4 js espeav/sio- 
icides f’ft.pa cl meso), La pdfisWa Mcthj nn .'q^dP .er.TOid y 
llgeramefite jocic. Lasg "cWos btHboumirabs dewgar. on I 
C|i.do lubfiante qse fn^o.'eec d nweniento de cs esewn-oto' 
i&des. E: semer. es el corvyrflo de cstos llqo^os y los cspcima- 
miokles, 

a. Cesde cftda resiiojlo, os e^jemratozokies se s.r per, a lt tebo 
llan ado eptdidii:io. De a r - pasan a] osrtdjei& de^erenta conde 
»a flln-rKWi&ci^ Qsia co-idoiti, defereme se ime.Tia en la a- 
wtod abdoTTinal, airguiesa prOMara y se fojijna <on la tnefea, 
qije sc extiende a ta brgo dd penq, 

9. £1 pane penT'e deqos'sar f os espenmatoEordes den fro del frev 
io :ipredo”:, j de la henb:e 3u e r ecddn, gene 1 a da por cSvwsos 
L'vn'melos. es ei resutado da la aaanuladPn de sangre en las 
ir» de fcjiao etfii qoe b forman. La esomu'aciOn eon- 
Ifnua cndtitKC y flt,nr*n» c? ■jrral'ln del pene y el lxilbd $ub- 
yaoento. 

ID. Los recctkcmcs cei per^c y d eseicto ct'/Ibo -npuhos neivtOTos 
a las reoronas ncolcras q^je ineryan cifeienics mOsci.. its dd ss' 
tema reproduce Las conftracciKies mosculcres impusan a Ids 
espenmatoiaides hada la unsrra y ft tra^bs de elb. Las eontracoo- 
rmj ,’n br. rryJsub'-, q-.e ludean a! L jIIk- Siifyacerre mp-jlsan 
■1 bs «swirrjimd(d« y ft' licoWb eudrt^ftftnie ai esuefit' de n 
u'cfre (eyoDj'acbfi) y produocn algur,^ de -.■. stmsawmes de- 
p : ftcer asociadas con c oigasmo. 

IL Los lesxtubs son -a pnnopal iuerle de honnor-K masGjhoas 
(aiidtogecos). La prcxloockip de esias hermonas es miy baja 
lu'-'.j lot A pami de eia edftd, la coticeruaciOo ftL Tien- 

i.; e sixdiJie la f*edyK«4n de esqenniioiOidei y el aumento dc 
tomato del peno, bs lesStobs, la pn^fLcVi y osos Uoganot wee- 
sooos La testosletoi a es Iurdam^mal pare la- !grrn«KSn de lij-. 
espe^atoaodcs y la apnrcidn do los caractcres STOjaie; ser-an- 
danos En e 1 homare, assos cft-acleres .Tdiryer ei aeemiento de 
la lani\i|e y el dal esqueieio. la d£e:‘suodn Girdcte'lsSza 

del velb, i etc-i Atabn de la boSntePs de pioteHus y d tred- 
mienio dd tej do mtsaibr 
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En sfntesis (Cant.) 


12, La s'odocodn de lesfoSerofi.i ms* w^iblKte par un seirana da 
nalr&ilimeiilatidn negativa qua irndixTB a b Ixirn-p^u bwru 
.■ante, □ tiefJi?idlo do los espernijtgEMjes osla brajG In inliiriTj- 
ta d* Lj hcMiTKifLij WkubeEmuwite. 

0 sistfcna ri'r-rcdixtur fprrtrtikie de hi mamiferas 

13 , £ri los narilferaoi ct shDemj rcpiwki&f femaniiB esti forma- 
iii ?Q{ dess ovarios. organcs pfodLi dotes tfe gunciiS utcuad® 
rii id Mi:*} aide*t aal. suspentfdos poi rigjnvsnjp.. «v.fecm 
fn ',-l ;vi-j 'a.rttjfl wt se eno^ocran tos ooritos. 

14 , 0R3S iertVenina. rnportantes SOI -ii trwnjHS de Fa- 

iop:t\ i” Ocerp. la vngn.i y Id nAif lI ire-e as l.’i tifftano hoco* 
rcusojiac. con Ibmii dt ppt, tte Unv-Au Igcfiinecite ir.lencr a 
lt puio. iu Wo (rtemo -csti ".apiado pm d«* fJjW de tttiido 
(erdomt'jiul. La menso-jadin os L> cspuMn mmv .141 dir --i ij- 
pa esneina de aie tejido. E3 cer.is o cueto os ei esffnici quo <u- 
rrd id u':-n=i. Fn el momenta del pane, re dbte y perm^c la sjli- 
da (k'f te»f I a L-jgtra, lti u£» snusofat que ootnuriita el cuclto 
dal item con id da-' ’.'jtr!_■:>. amLa como Jqpno receptor 

drH pen* v otto car. jI rfe pjisa El vitons y lot lalvos roman 'i 
rt)\a v sen Ins Orgnos gonrakr. t xicsnws fcrftMunw. □ dltaris 
IS ufl irgano : r^rdojo al pOflC del v.ytui. COrt^JCSlO purtcfiiil- 

rneme po: icjdo ette: 

is. fn Ip-. :-;*frhi,.st liunv idR los esoet-rs primaries oonsaican a lor- 
marcc alrwk-dor M leict-: n>s de desafroib tetafl y semansccn 
en piobsc i haSta la pobptad Se disano:,^ junip con cek'as 
lo'cu’aroi qcie ?jrT;Tinman nyttienfes. y &K«(t9n ba^onas que 
ndnlwert e- ciecs-njcnso del idWo- r:: iwa ■ t eid- 

uca se eortipleta ers d maTumlo de Lj m'jLjnin y da pec Jtou!- 
udo en ovodio socondaiio y on cietpo poEar La sc^inds e;vT 
■jCiii niftticca s&oonrptea joj:- dc Ja kccndacnin >■ pro^jee al 
fr.nb (ooeco rece: idade) y un Eegurdo euccpo pdar 

II Cyarxto el $e ban m! fdlculo ov jnco, es capiodo per la 
UonTpa de F, : l<jp*ft y.:..-■.in ure pu- eii -mpubado pro codas se- 
RstifKacas La torondacidn dW OMio oftme «i la ampoila dd wi- 
dotto, denlrooe las 2* hsms pcsleric'es a mj Eb^rJln del ova- 
i ■:>, d emfenin s* desplaia hasta e illcro y sc implanta rn v en 
dixnirein si el oocrK no ts rccmdado, rooere yes orpalsado cn 
la inmsir^cMXi, iuem con \i case sderna dal enio- 

roctna 

IT. Cuachdc son csUrr-olades adeoL^dan-jen'e, el diiuiu, y la -/Jiva se 
congesaenan y sc dfiSenttai con san^ro La v^uv. ■,.- .ibuco y 
nc-jiralL'a sl aioixame acidd. t! ergasmo 1cmcn.ro «ti rr.rca 
do pre CTtniticcMSTies rmiiscubies ntmos, se^^ pee o wpt !■ 
slin IikL 1 las wewss de !u i-ing'e arjapada ei kK t&dcs dd d: 
tons. El aje o del liiMo dcSCjende levamenre haoa a vagina, 
dcards se acund.] el sentsn didTOiUSdO di irariw la eyaoeladCn. 
Tamb4n ocurmn c&atr.scoorcs on Ljv sninpav que iropiisan a 
fc>s espematoKifdas nacia d ooeflo, 

m En casi lodas las liembras ck k» vemeteados, Li psDdyr.radn 6t 
oodres ti cidica, esia regulada oor Fiormcnas c imo^a-'ra rjrr-- 
tuos en Lac a.eli.tes felt'.:lares y en el tapii tflenno. Esto pa^Jr de 


camblos recjncrdL-s cs d ddo ^ne^.■.^^i; , . La, prodoccCm de nor 
rricfias y so oociccf eslan a co-'go dw bjpcttljTnf) Leo 
nov 'a pregesre^ona, la Fbr>-, Ea LH y la homronu bberadora da: 
j<:s-irid:;ciehna de' I pjidldiTO partiopai cn cl siStmvj de retress 
n-yrdacin «*ir rejfolfl el ycb mensauaL 

HL C^irarde la rra^iotoin, Ipi i™Jes hexiriocaics. sen ba:os. N 
ato de uros dlas, ua 00010 y IpJcosi LXHT.'«nzan a nr-acurai 
bajo la iR^aOTcJa de la FSH y la Ol A mpiida <jj» t. iiMknb au- 
u itrta de tanaffi, secrete cani.ciadcs dtenR'd &■ ettfdgeno', 
qi.irr t“.Timgbn ia peijeraddn del ead&TieJjio. □ ajnvcrdP de lov 
kwH. de [“.oOpyios durante a mac del cfcio aumsnta Jo Lb©- 
raefen ckf LH en Ly hqpCiliss. 'j LH estinp.ula al ^fedo y proaoca 
la Hbcradda tfd oodTO Las 1 *iuLi-. del fcicob vado foimari el 
cuerpo I Jseo y cofnienEsn a sintrtlcar pn^e^wrc^ia y es’j’Oy.eoo^ 
Si no cnurie un en’-bara/.o, d oa^po I giro rar r«b«tbe, la pio- 
docrisVi de las bormceias cvSocas dense y cojr-n Li rsr'rS- 

iroWdtL 

VI. Fn ii iruja-r. gl Cidfl :rKSEtr\ial diifa tf»S 28 d^K V 1 Oflj'^:'6r 
K’-jn'e alrorfcdor ■ :<■ dfa 14, la pci mere meislrjack:.i (nworcaj 
sc produce, de mancra .ipn 3 ':n :=.ii, , j . as L2 aticK. Las hom-dQ- 
ras sEaiates fcn-crinas mittcm rd dtsatteflo de las caraaeiisti- 
ciis satuaes secordar^s. 

Amnleummitas ucesancs para la fecundation 

II. Paro quo onirr.-1: ItviihdaiCin. se defaen encontrar on oodto y 
on espcimaignwjc. En t taao g»iui nrrenina los espemu' 
icaodes cwnpleten lto fcdc*"® de capriciaoin qoe osfr.er.ra 
antes de la oacrjodUn: 0 <-^#invaia7o::k- air^-esa Ea eapa de 
cycles q-e radee o' oocto IccKOfia rar&yia) y L. i&na peljcio^ 
enionces eritra en conrado cor, la membraiii celalar y oenrfe un 
lecarkOQn'jeiUB en el quo irtwrown pmtc-ln.is de mertibiai a 
de a=n"MS ce'ulas ru'ialnerre, las meribrsngs sc fwnrwn v oi 
rajclra del ft^en-arorode eFm ea, el oodto 

C«m> evrtar un fmlierwtn krt mitotiM ajUJccuweptiras 

U. Lh^arrie >T.L-chos afos, ids mftodos on;i:.onrepirs<* mfis ccmr-j- 
nas. fueran los mec-odos de barrera fdialragnra, prcsiTJwrM)) Qu- 
r.i?i 5 e la dtcruia de T96D se generaliid o' oso do m$®ocln'. hrj:- 
n-. 0 r. 9 ies edriuj lj pflddra" que mhibe !a crodocciou do bs hoi 
rroras fSHyM! Fr 'ns Ofc- hm, afios ha resurg-do cl uso de' cSa- 
fragnna y del presenrof aj, com-:iv>i::e ten velte, espenniodas. 
Ej iryesefvalri.'p ttirda protecodn otf.i rr:i.f.-hai «iferniadades 
mifixiasas de uanscnitidr seiwai Tarrfei^n sc ro dc^cfolLido un 
pre‘<rra&jij lefrtflfirno, quo no ha lenido mudvj d^osinr p;:f -u 
compiep -fEnsa de toticaoin. 

Cuaiufc d cmtaT«rr *q Sc pcodiua natiwaltwnler suHeftflidad 

13 . Le subtenjIkW do una paicja i» H -ntap*jdrtd da concebir v car 
aluaun h$o vivo a pesar do nwn«net un funk: iwrmal de je>a- 
dents saiales duranto rm alio y sir. ussr n-eitidiis diitrronrep- 
L-.iL-;.. La capaddad roprodtotf/a do lac rouie'cs ccnd/jcicj- 
da par la edad, que afeaa a cafkbd dc bs ooritns y b i-apnis- 
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En smtesSs (Cant.) 


conplerklad es (a insesninadbr, artificial o ’nt-raute-ina. Entnc 
los procedirmentos de a'.ia oamplejidad se encuentan ! a 
transferencia de .game-ros a '-as irompas de f-a'apio, la fecun¬ 
dation in titto y la inyecrign de un espemiBromide en * eitc- 
plasira del oodio. 


dad del 'itera para I! war un ernbarara a" tknmha. to el Ivocpbre, 
la princip^ nausa de ir&rtilided es "a baja caidad des semen. 

M. Las teenies de reproduction asrSTida sco el con]un[e de pro- 
CediffleerYtM destine dc* a fadlirar o! enaientro de lus gametes 
feltier.ihOS y n-juLulirirtS El praicfpd projedirniehte de baje 


Cuestionario 


t. 3 . f.OjMriie qut di«, del ride menjoual e$ pretmljie que 
ina mujer quede ernbarozada 7 

b, P control de la natafidad a travte dd snttodo del cetet-daric? 
es rcujdio memos deemo que olros mdodos. liPct cue? 

1 a. iOufi Sipes de reptoducodn sen la ree.'izasdn w vrXc y la do 
nariih? Adare d trreno ucSjado para lespoode la pre-gcnla 
b. CQue ddfear;:.,: fcx*ui t!Mie plcitai un '.,:;o eriraid* de un. 20 
VA p.ua gbiw'sr una r;utva plans* y d pcecesu de eknado.1 
mcnckuwfc! cn <Sle cSpitjJe? 

>. La pintura To /til yet (lose do Rfccrs. siglo Wl) fuo ins 

pitada por un aso ! «! M tenet ssi cuato ftp. La mujer qye ape 
race en ia obta sulnd un cam'so met2bdfco que- le pradmo a 
apariodn de vel'c- en d :ostrc. tOOroo se peede explicar lo ocu- 
mdo? 

i. O.tyidg t:n.i miKf *«lS pot CAp-inictt*; d □rftsnij* Lt. paiedM 
do la vagina sc hFjmedctcn, el ripens sc lima do sangm aumi~> 


w »«Hhe y sc ramie deniro de so caput-ha. La .*?iAa se cen- 
lrec. ios LihiOs menertes SC OSCrfcCcrt Enlntscc*. c diem, la vagi¬ 
na y k?s mtiscucs de L] pelvis soften una sene de oan^oodof'CS 
rttrrices que ptmuaen una profunda- sensaofin dc p’-ioef Alrodo 
dcr del 13^ de las muisnes esq»rimentan or^astres miottiptes; 
varies oqgasrrsos coraecutivos despufe del prmero. Dado qoe el 
crgaana se £uede alcarzar en un cemialo no reiaeonado con la 
i^ceduoida biepteseniara alguna venlHja ewehi&rE? 

5. iOdl(es) scda(n> «(les) mOtriikii;;) de #iKutiti-jdiJn adeems- 
do{s) cn [Lida i™ dc ns SJfn/cn>', C«mV, 

a, IJr,j pci ess que ruanbe^c r^daccnes siSasalcs Htfrccuerflci 
(una vcz por mes) 

b. Ursa pareia que menbetve reladonea sexueles fnecuestes (Oes 
veces p« semana) y desea tenet hfK et e futuro. 

t. Una parqa ijue mar.oim; itiarjeues. ixxM'tr, lietuemes, pe- 
r* no desca letter hips, ftn hi (Ltluip. 
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El desarrollo embrionario 
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Biok%0. ffe fos vnimates 
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Cepllulo 3"!. 
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Cspfiute 32'. 
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Capftulo 33. 

■ Pr&^Srrrfeiito 
de Id- intormaekiri 


Gapitufcr 34 : , 

El sisfenq erdpgtra 



Cwitlifri 35 . 

La i^Hradfifi 
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Ld OKulsddci 
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Ul digesti&t 
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Cjphido 411 
La reSpufiStii inrOunitaiiia 

Capftu^Q 4 I 
la repruductirin 


CapSulo 4?.. 

Fl desarrdla etlnfrripsiarip 


Gapftub 43. 

El cpmpofwniento animal 




Y nti aMrfemos a i 1 goofus bird, qt/e const/uye su nida at re yes y vuela para 
crtrcrv. parqw ftp it import# a va, .si'no Pe ddnde ha venkSa. 

Joxce tors Suflcts 


Dbante ?u desamtl^ u*i oociio fKund^da se transforms en un organismo com¬ 
plex que sioinw o (erne. *e$Ht la desde oenter\ves. haste mles os mifcnes de 

cduias. Ese otgarismo se asemcio cSlrctf^r-«nDe a SB tk la mama menere que 
sus peares se asemejaran a as prepras progendares, en ur-s large fH^gresifr'i hatis el pa- 
sado. Ejv la ■aanaailr. del sigk> MK a! JOt a las preguntw otxra de la hrMeftdH M Su-meran 
preguntas ial \*z aSn mds nbijjartes. tDe qui manera las esSur^was cdmpltyiis. dd em- 
bridn, y postenormenie del awnal adulto, se desarraHan a psrtir de csta cfula tinier! y en 
ipiTitrnria pmpieT El p ooeso impfea une esapa de nvaltipkaciSn de las cdiuJas tsegmcrH 
ISpJflX de mart mimesis u ei^nieadfin de tejdosytyganos (gasuuladdn y cirge-wg^ns- 
ihj y rnodftW* de forma erporal y un notable aumenSo de larr-afio (cneomisriito). Ei 
aiSo del desaecSo do machos « ho objsuado de cerca y ddafnentedo rrhu- 

cosampite, lo cual ha ilLminadn la sroimcio dc ksS q:*; se syced«!. 5in em¬ 

bargo, &Ho en aftos retie-ates h^rros prxlido rSsponer de nacvijj irSmlSB ■Roe pe«nls<rffl 
■osnwnif a desc^ar los aconDedmienlos oeluya-es y moleculares subryecernes que dcser 
edder^n v (WrnroMn Sw proeesus dbseft'aifc*. 

En este capdylo mrr.ideraiKiws lat del desairelle' embrionado en ees agarrs- 
mos que censtriycn modetos amplamp-^e esCjCados; un eq.n'odhmj -d «bo de nar-, 
y dos oadadcs -fe rana dertro def gn^K de Ids arfibes y el pafo dsrtti dd grtrpd de lar 
js-es-, iida Lsno de kK ojales ha becho ccrtrbL-.do-’es cerirales a : ccnocamceto oerrfca 
Uy vt’J euableddos la pnnopos generales, y las vlas gbbies del dcsa*ro'o, retomanerncs 
d p»ik«0 para casino's en d oocito lujiivanc feajndddo , esfadia non d 

que finoLiamos en d capltulp aenterix, y Keionoaiewa deitnbierhia el procesc de su des- 
ansopor d oviduOto haw el Ottwr wr.yr!n-jnere« leir^Cn .; r-i^jn-Joi. 1 . -.e;ie de aam- 
lecmiervios qee precedes y con-riUcen al narjnipnin de un rjje.'o vr hrfneno. 

Se forma el cigoto: ta fecund a cion 

Gjflno •.vTrPt en d t^iHulo 41, la forfnetH'yi dei egote o huevo es d pu.'Ho de parti- 
da de una serie de proccsos que daT^n n ^en 9 un qigancanq plu'ioelu'ey El espermalD- 
rokte y e- oocto 'nacea cor^budores muy deirguoks al Adt-nte dd nudeo ha- 
plotc* (fi) r b| ocMto a porta j mayor shUc dd cknplasjr.a rco en rytnertiH. nhj*jmas, 
mfiNA y mtocoryfrias. 
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frf. o r, Qocrros HVMAWS f TCVNMDQS, Sra m tzr? <sptxia 

jeratfeSf&J icti^ fSuS*te*SJ,. iWSSSi^W *MClI 


G^mp vines (ft el WpHud 41, luegg de ia reaa-idn acosdmca, se 
produce cl roosaGu crcrn 1 a tflen^ina espi^tiainiade y la me?n- 
fcrar-a; bei radio. FnalmerCe, amb^s membrHMS « (vStonan y 6 f«> 
deo del -esperenatocoide penetra en H dacpkrtrnj r^l oorrn £ iripe-- 
matoaoide apor-ari entonccE su rrideo hapioide (n) y uno do Suj ren- 
Iribtos qua formats d aentiosona del Dgoto y quo gbari os tfyis'uncs 
mndinaft potifiores, Toda esia reorgeniiaddri; atoplasmdljca dentra 
4d ooiitt? irM.i*!etfeia: la simsirta y los ejes cceporabs de- ernbriw 

En cl otoptesm* dtl Cobic, hi r*Astert« y |m kdtoies diop&s- 
miraos cSSin rtelrttudoi tn hjnrn design* y, por Is ■artq r no sc re- 
peten en Eoima cquriariva en lii SueewK dWistefleJ etiolates. Esto 
Mr, - i las bases para la dcfepri.xKjbi, la dricnenciaciJn y la n/jdogt 
rtesis pesterkwes. 

Se forma la blastula: la segments cion 

En alguras anfibes,. las ranas raw on nbftifpjes j* <xncemw>* 
por gravedae, en a pane teener del radio no feourvtodo Fite Hcmij- 
tero nto en vteb se denemiis bfiYTusfcr.O' 'segeta 1 y ei Iwmisfera 
opvesei pobie ei viieio, consoiuye el llamado fie/ntfeno swt^ 
(Qj rtcundm 4M P topaftfrtq9*^>. 

E emfcritJfi s* tfmfefmt e-i un Grgsrtsno (TuScekJar mfitwte un 
ptoceso tevynhodc sc^entsdin tjje imp .rtf iVm «c.e de 4v$jpnes 
rririfeas en las que el utopias*™ del huewo se dvdc en rijrncmMS. Pi- 
I lias mis pecuefiK 6r tna eLape lempra-na. p el cmtinb-i es rradzo, sin 
c™dad EiieYia, se Kama nwrula per so aspeac simfer ai de jna mora 
A roedfct qec >-s «ntvnj#i d vditi-dosa, se fosna ore eawidad i'e- 

na dc Uq«;(B en bccnlip ri"i ■ --ra=::r--i. Maslnccle la j:sSaivOa La es- 
ta ssr.'dad seri VxJafnen 1 * pa r a lo h.Oi-9 pigvniswAn vb rv-oAL Cuin- 
do d Kestoceie es-i oomptetarr'ente ftvrr^dQ, e embnir -abora i™ cs- 
tej* lena ds Kqddc tfe una so^ ospa de obiilas- se Sam;> WiiMh v sus 
-i^/V- son li ■ btastimeras -!n ia me,- e de las Esseaes b h-slLn-ga-. 
n>3l del embdfin no aemcfT^ d^a-te sste petfcub 

€1 pefjdn o bpo de si^nn.nacipci v?nji '.tjijn «l ciymrno y eao 
dejjende de la cantidad y la bstobtxibn H* nomemej -sine4>- en d d- 
toplasnvi En (teneral. e» d hemisfH» anima", de esieso VTteio r las dw 
stones oetilanes oainen ran mis rapidsz que en el bem-stono vegetal 


En Pe enthrones con pea? vbcfc? muxto ri dd dt 1 r,-jjt pi«4r> 
■«axos {viase cap. 25, fig. 23-6)-. la segrreat*:in k yrafraixi-: .llvir,; rt 
embridn entero y krma cetues de tomeftn snufe quc den pc* resoltaba 
una LiKtila hr.ieG3 axi una ilnka capa de cddK ■ .Ed env 

brones con mar.-LH camkiad de ticeb, cerro los de I os anfibkw, e b.je- 
•jq sc drvde cri fdma di&igob y es ciolas de mayor tameio se erv 
cucmran pn d iitmijienc' '.-evetal El blasiocele de los enfibios es pe- 
queflo y heWtualrwr’e exrtmrgo. Ip oral « lugar a uns biasula des- 
2 -d ~ ' ■ 

El hoevo de las aves, asl como e de paces y topvkrs, convene un.i 
gran ceratced de vileja b (jus !e oenr te al embrib-t pitsar per un, 
riedn de di--v.inu : o felaavameme largo antes de emerge- EsCa gran cam 
►tird dc ■.n'.elo impiic la se^rnrtttatiOn del hoeva. sub -jrta deigsda ca- 
pa dc oteposmo quir yHjj «n?o un cewjuete Lf i la pare stpekv 
de! viteb -y cor.^cne ei nudeo- sc d'-idc y pradivCc un* blAsdna cjn 
iorr-a de rembo. e blastodlscu. S se isbra un b. era do gj'“ ro train' 
dado Ciiando feodn se Eta pueslo, el blastoxJrsco p-iede verse como una 
mssa blacdci tfc urw ?. mumetros de ddmeco er ia parte Eapeckx de: 
vtcto. El d»mcn mtrnKCdftio n-,:i*j;-i l i LTia csposbOn en cepas, el 
epibtasto -o capa superior- y cl Hpoilaih? -d dtp* interior-, ffltne 
se mueslra hi la iigLra Eniic efjs sc ut*cj d blislocrln IPS m*- 
jnifesos morvotremK conto los omhontnccs y les eqddces tamhiH sc 
feii-iular- a parr.*' de un b'estodsco. 

Establecimiento del plan corporal: 
la gastruiaddn 

Corra vimos en s! capfeilo 55, los rnoYimientos tip «unpn ob- 
ranse la gaatrulati&i (del ladn fs-jrrer, esbmago) pradijeen las ires o 
p.-r;. :t teiniji ge'imnales o caoas embfenarias: e endodermn d 
nnwritfiDD y < erfndevttia El ersode'cio rijmria a 

capa mis raJenw de b gissnjlfl, d ondwteiffl'j nwjb:e el inteseno pti- 
miLva y el mesedemro fe™ pace dc' espoco cr.tie cl eftocreirm? y el 
endoderma A esia allure de: desarrdb ya sc he establcodO r- c/: ffn 
sefipesrarfif del embndn ('rease cap 1 b. Lcs gradomes de morfOga 
n»). ^n el «un de mar, !a gasuuiacOn awnienza hi la regiin dd lie* 
muteno vcgcml. cn dooft M nrvigins la capa de ceblas penenecten- 
:cs a esa lagiin, famned* pob K^ea*. 1 . Estes cfiiulm e& muevst a 
Ta.vt-E. del bbsboce'e hacw cl [Kb opr^SstO fpc.r: Or-.T'a 1 ) y Ituman Lea 
cawdad nueva: ei orquentemn que da'd enger. a! tetub i..il?:: 
dwo. Su abeilura en el pcJa w^etrf se denomi™ Wi^tnporn. -i.- '..- 
go se fdfiiiMmari en e^ ano {tel amital. Como vimos en cl capbclo 26 
{BoC* sicu^dana: IPS deuiesPstsmas), fcie es trta caractenstica do bs 
doSJirdStOrtfiOi, jn^i que irvduye a los egai noderm os y los 
cordados En cl pzk> opacsto, cm d lugSr dondt; d a/q^-emHio hace 
conlado con la pared del embnia se tarwri b ?™ 
la gaslnJaciiyi en bs af *fcbs es mas compbja out cn d pim <Jc mar. 
pnstcif^'meme decode a la gran carbdad de c&jlas ricet en vrtcb pre 
icr*c“j on d bemitri'etto '.egn' r Eiie ptocesD se oica art el (irtuo lado 
dorsal dd emtnSrt, cn d qu« uft giupo de cfiblm qua £e etrojentrar 
por debajo del ecuadw de la d.istija -er b iwa ^0 oPnsiRuys I,; <te- 
nom?rrada medio!ar\c gris, una regitVt- particubi cn la sijp'.'+rie de 
hjestj feriiiado- camtian de ramrw y pigran ,y inlcricc dr; b WiSu'i 
■arrastrondo' ccn c;» n &w i^ulKL Asi se Comna una beft^duia, eil 
htb Cfcrso i ftn 1 bbzvpdto {.WB\). Las oikrlas prssiguen su migraeba 
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fij. 4Z-JL MiCSttiiQIQCltAliAS Ml MSAAMOU.O IZMftUMd HI tut IQ 

Pf JMW M I'tenwwos ejpwrs- .•rdnu I' 1 ™* Jty OxA iv foreta*?. 
fa 1 meinftWfl -Sfe-^KKAKMVl HfcTWTTKSfer <T ftv^TOW cteni fldf it-IV&cn-? 

b yttiMniffl: ftif AXrHit LjiV CMPfl e t/ iQrittw 4pl*>_ W ic mmfrons A fenc'd? 
tvltl ieAd p& <B^¥l*te d toftGAtftfjrar.IftJiJ dtfvijsfSf. 3 it 


dtttpuarisnweAsaidtai: Lojywww ■ ,T (taper >st -atetao 

fc!n #fj * QitfftS C&AK rt iftvw rff «JB crt&-; !'JJ fatrawJri JW i^r-r? 

> m iinM *f *rirah, ewritaeflU jXy J.'K^WWfO? |>J flMtfi /4 mft}, V A n» 
riicfe flW town if chilt An citiits Jr ton; (KQptmrMtfa IT* y (W. r C 

Sjn tfffttfralfc ten fe&4w l 


Recuadnj 42-1 

U pyintt notches Is 



En madias cspeocs. !> attodtioll dcf oot?] y iu (nKMftof i nilff* puafeR 
prodwcifse &I ausenoa de Iin wc«ii^(W3k5p qisg 'q Feoinde. E! liesarro- 
!Id de lti erohrin Jtn Id cunfcnbuci&l del nudro sc dertnwu pmwcgL 1 - 
ra-A LOS ooctai de ffluchos iiivc-cctv^dck^ y de algtfltss vertelsBdcK. en 
ause nca d? ! >tp£m 2 £a:ak« 4 saii (spaces de desarroHjce rajnnilnienfc. 



jMSfl para <|o? ss dtsefKwfenai las pcnneras dMSKnes cekiUK jfcten 
scr acth'ddus. en fcrnna ariffkill. JOr cjffrtpla Jm OOOtoS «e f«« sir. feof i- 
ilai puetat set idwidns V dwnrw despues de habet adc puruados cchi 
nra di’jy: a liiego dc hater iscjbk’d un-j ttesttfga.efeKakd StiWC, L« 00- 
crlffl de bs n-unrtfercs no posecn esta wpocklad pertefic^kika, 


Hi 41-1, KAfTVUU IHBJHIfnVf GXVMt 9E ANIMA. 

US (ml [tailrfj trot), IW ^«wo se- 

pp.J ffiJuA tn b'^lVi dr rat | « ■kta'vr, e 

im a/an (jural -in&kr, £n tipcAS, n 1 tsti .■rStv^'tV; Li 1 

pch onto f tav Jb ferta dr l/q aitti dptefddCr A 6&&L d 
^'ihiVi-n. ,n,r v LTuTjtfi,,}r ™ h vpr r*r HSftb fn ofr rctr, 
^Mj!fcodr ^ uisro m*r tSoi fmar * r*t,iriL d 1 tpAhxlo y rtdpo- 
Si^JS 




[bj tqi>radnnno& 


(b) Ar/t>K>4 

fy^p uni irin I 


vn»io 















































Capituta 41: El desarafo enboonario / 807 
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Bj. *11, SAJTHVLXCliM IHEl EKIia Ot MJUL 

ft) JWH Jf h gmmjtXrSf!. if MmjpOV ,‘■'.7 CKWEBK- 
a fetiK-jeen topwfc jjistojf tf ;v-S<k y til ii-SJi ctf 
titaai da (foffltftmi faf lorrTarjBcU 4 m*piy c to*: 

Jl; (g ogpo efflrna dr ffMK Htfhnitff c 
'TvBpflOW OT fVptocpswpflw ftfFMf^flr^YUpiiJn 
f0-U HPC V(fi» (if: 3Ulff «rtnSw “.v- :' > r. to- 
l-M dWi&tofiflfffc (0 OdHlita 
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fig. 42-t GASmimadN IlV LA AANA. ty ia to b&IddZtr-il .b*flir.ScW 
cijn*rf4rin dr fc 5^*Yfiaervfn77i7 S?tw?V iLTff/icnffciirei ff bhp Aran 1 #! fete' 
fcfgrq flw mwo? Jo am dr aynsss rfito fenakpn dr fama y rnsrcn gi if 

■tezrde to Wds^ liresnyido'iOT ntos 0 oem-ttWa id Htttes Etfogn Jt &k- 
q&i de toi a^r=MBS * JSsriOdas fb) A mUdc witpngiBix tes ."'.iprc.ons *- 
bcxei tfHeiiJcde sew Mrfc'itfftfc y it ef orquefifff&r ft) Sf fWUSftflin ter 


eiUM -d* r^wJb ejbrtraiito tf emrtraa ifmd&Sianw ydmessdmw fa? H mes- 
tanq guc a otaDffld pa fltmtd do! ukV riefdApeflMa BflfllS fOt*v- 

meeAnna. «■ cfif™™ MrS^oCT^raAnf J5? fidMCnJii JkJ ii' sdtefc'trc in foiu- 
pffSgecbfMfjjgr mgrrag 4fcj«(w0nfc so OTfiLtftfjf x zgxjnayxrkxTTN&i-iseL- 
ltdmw nti^ 5 (Wfr (W CUC* iWWnig 0 owSMlsr Jg jutorg raenri 


sc alcian do! labk? dorsal penejrandd mis protondarncmfi en f3 t-fi- 
bddn y moviendose en la- dinccribn smeiinf del Fmura eye anKropOA- 
lerior del animal. A nedida que BManzHy forman las parades dc 1 a-' 
qoenter*<i y desplazan al blaslacete, el cual reiminari por desaroare- 
cer. Con el ww de la gasr.ida.d4n, el larM dorsal del Nasropera 
sc c^pandr la 1 cm I men m. prsrfl fomat Ifibta UKrjles y, pgr gtomp, 
•-ti also uenfay quo da iigar al blti%sx?ro conrp'ero 0 bl&iHpcrO 
mdca, de esta maneray a un grupo de pandcs c£ jlas Uenas dc v> 
lefo qua con^idiyen el ;opdrt n'feiVno qw ta-Tibteo es, evEnJualnien- 
ce mremiliEads. De esta forma, ’.odes lot precursores er.dodernicos 
y mesadirmlccfl, mf esan en el em&ibn y paser, a construir las ties 
C*PB4 emtan>nan4S • 

El pleganientg, la tfvSGn y > cwideosatsdn dc oilrfe sr^> ios ins 
dumenlDS tisksK en cl mcxiolada. do- emrbnfin que seftaSsn d cornier 
20 da la fomaoin da drsanca. el final de La gastnbladdn se ftx- 
ma la nococordia {vfrese cap. 29, Apanofin de !a noloootda: las cerda- 
tk»), a partir da ura ama de nKsoder™ dorsal. Una lamina de eeic- 
derm^ liar;- .-rU edodtntift neur-al c^ntansa a ensrosarse y forma la 
jdaca necral. Lgi border, de fete p‘*a se o:ivan luca arnba y h^oa 
adwbo, sc n-jcuerean y te futcmny «r insman cl faih« imumI Fv 
fv fjlw l-UCCO SC scpcrrri del nrs;n del cdodnn-in y dor.! Sugar al cn 
cHakj y la midola cspoial 

Cas SHnuMnea-Trentc, dcs 'dntas' latcrales rfe Resodemra a ca- 
da lads de la ratocorda se condensan y se separan en blocs es de te* 


\£q 0 segmentcrj denon i rwdt? somltoi. Las ci'u as de Sos scmiios da- 
rdm lugar a las v#sttb»a-s yak* R^Cules esqoel^iaK, Auaque la seg- 
m^maoin sc haw ndcoos c-idcntc cn cstadios n-A arwgiadM dc- dt- 
san-plo. el orige-'! en seres dc urJdadcs rapEttrras del esqudete. y dc 
bs mdsajItK ertdenda que bs cordadas son animales scgmcnlados. 
(jprtaj vimos en el capftulo 1 5 {Diferenciaedn de un Cades repelilivai), 
(i‘ ptoceso db segrnerrtacicn rtta d^Kis per Jtnes bonsemiccit genes 
mccsbos que rtorgen Jdmsdad 0 los dr'eremts jejmerflos. del aietf** 
Como pueefe \cne co la figure A2-7, en d mesodemsg sc Sem-^ 
una cawdad cotporay el ce-lcma fvease cap. 26 r Animafcs con siRetrlo 
bi : areraf). Quedan esi eHableodas las pr+idpacs carncterfstkas de" an- 
hlsio. tl tfodooermo, q-ue oonnene el wjelrx son an u a corKlituyendo gran 
pone dc Is if-m OflicrjL <fue Ice nul/ientes ariwenadcs Enal- 
rrcRC son cirsodsidos por!,! I.ir.'o, cl -ci 4 qgi[,-i : i eclOden-iQ <uf Cu¬ 
bic cl r«.:n dc la gfclnia Co'-j krgar 0 la epwfermis dc la pd 

Los rra*/irrierios dc las otlulas y los 1c, ; dos durc-'lc o gastru'oddn 
son conpletarnerce regidlares y previsbies Con la aplc^b^ de ede^ 
rar.res inocuos en la superftce de la blteufe, los errbrilegas ban de- 
safr&.adci mapas de destsno 0 de pedetenTunaciAr que 

»deiaiifisair bs ^iupes de cAulas q.e da- in Ijgar a las dsbntas capes de 
ir.dos dc la gisir.j'a maduri. Esi* «pas <Se tejclo anbfkxiafia Suejo 
sc d J crcncisn pars lormor iffi rejidiK y k* digSWi dg anifYi^ aduhj. 

La gasu-jlacfon en las aves fenc scmc^-uias y dHfnSftqifljt wn la 
de Os erizBS de mac ns 1 como con Ja gestroladdn y la lormaoin dtf 1u- 
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Tfj mgfCwdH #«&{fcraw nei^rfjrdamfta e agcrartii* A; AAJajfteirflfsr’fcrrafr 



0q, *i-t. .JtJffCO Hi URAL Oil tM&ttdN Dt UN A.hfiilQ. ftJHSWSf 6dm fa- 
pa d! U," em&XJn * Ift tiftXi IW--^ Sf oiTOG (I rptiin * tin .m mi; nf- 
tfVJ feijW-TC PtiBWf df'emfrjflfi cfertf A#gr cf togAbb/. m* 

r— - -ja.-.. . ......._...' r* _v r * 1 ! iVH.lI 

ffirfTruTiJ iHV?SH7u JW (fKSnJH? CS^PHTCK. 


bo rj?p,il eft bs arulifctoj ■■ En tos emfcrcsnes de Has awes, 

d Nasto&soe sc tslabtoce Sgfcre tm flan burner. de ’-Itelo. Bra m- 
pone grendtS Sriadartes sobt tos mounncntcrs ttltfirM y, i ptilfie- 
ra vtstec parecerto que to gastivacton eft Vis tvcs os ittwy difetenot dt 
las ya descrilas. En to stpeifide de? btosJodbco apiece, al oat* dc up 
bfljve partodo, una Unaa visible, que se ocnoce owno -Kwo pnmrCrKi 
rasgo ca&Kfcertstiflp de la gasBulaiifri de eves. reptiles y momlfc.'os Es- 
la lir :.-a pdrnri:va et a mn btosiopora atorgafio y j trwfa de efe 

mjresar Is ciljlas qoc cc d buti SWAa ptis del andod-enino y e- 
mesodc'mo dd cmbniJn 

Una novedad evolutiva: ei huevo 
amniota 

Una de ias taraClersfcas cave mis rnportcntcS fift d *a» tvdyCve 
del Irjje de tos veneb rectos fue d desando del Euew amnnyra, quo cm- 
uere su popia reseiva fie agja y. per o lanto. permit la induwidcft™ 
*1 n*dK> tifcftoJi al ague esto aoraertda demra de iin copimfo de 
“wmhMrMi Eermsirv 4 •p«w de tu,idub fiei enibiiCn. Son las meflibn- 
nas tjrtravmbriandrids i.su yrtelr'ii^ ijlerirjiieSi axton y e«-Oj». Cti- 
li ma de astas mer-±nans que oonieraan Kma cflensicmX dd ftift- 
tifdr>, esia foriftada pof dos de kH arvetos primartos B endodeemp d<; las 


y kflTXg) if JWC1? rwnl [ueea fei fr! hpto Pfl.-.iV se EnruWSm j sr ftnij- 

.«!" ftf fv«<7«n(i* el nibo ntifal res,-t^rr jf hawi dc‘ «*dr»7™ rr^.—?s 


.-nen^trsnav qo-*ernbncnaMS defjrf de las c&ulas del el rne- 

sodCTPTO y d edtoderro, sto -otkil* k>rj>lteiis ^ensb^ftie en et epi- 
UsID, 

La primers membrane en formafse es el hw nW™ uni Jfteftv 
bapa fonrada per mesodenro y endofiermo qje en foers graAial jt> 
dea a ! '"rKto . Las (^suias ertdQdim"?cas del seco wleii- 

rfl tr. irtfito,- tos vasos sanguneos fomsedas a partir de Ijs iVtij- 

In mcxxJfrniMS Ikwan aHmeme. al embrifin prapa-Tfarce ffldw. 

U-T 3 wgurctii rrphnbfflfi, ci sitiiwis. ss foima ebando el embndr en 
desamclto se dn a desd? Li Mjptflpie del -tiHiodr/ai (vfise fg. 42- fCc) 
B eetoricemo y d mesodenno ^lir^dos en su bwe Se pi^n bada am- 
ba, rodeerdo ri embnir, TdbJar y se bsicnan pr>- enotu del o'rtmo^ 
encetriidsto en une cs.idad fena de iq u .da la hvW« 3 aninutoca 
. El Kqiidc. seine qua se enoientia en te caddad, seoe- 
Lxto {*h c#!u>j., del Jrf-' mvcts, pooege a' enbd6n de tos d^tos q_e poc-fin 
ptedudr tos d*qjK. mtotoms y Wrraian. y svr’a su desetataift 

ia F4SKjn dc tos pficgucs amnificccQ dt?.. tdemis del addins, <®a 
iTiembrena extraen’bricnaria, iarrb^r. a>mpuesi.a dc lit.?, caps ti> ten- 
deiTOO y cere de mesodarr.o: e! coricn. ftmbas mem bra ns estiin sepei' 
redes p« as' catoma eriraerrfcriorero. El caran es la membrane efiraem- 
bbrirw rnfis fccimu. rodea lcdas Las escL'Piyras y pem>Se el ntpeam- 
bto gneow. Fn mamllEro^ e! ttron st desarrdla a pan? de ia poroor. 
embrignarii dc b pitw'-t y wne MxtoMS enctocrinas, inmuiwarias. r<j- 
tiitivas y resptoitnr-as. A mcd.cla qw •■: piOt^ut, el Mrimlri fie 

poJo adqulaie Umtes cada vez mis ptecsosL aurcjMt ptm-^nccis i:rtde 
ai 'rctiu par (i pediceto del seco Mlsra, So I otto o™ boksa, 

<Ui*oJa eeme- alantaMes. a psiir del iatesw Dcsterict, 
pm r-™Jtod=irTw y hfiasoiamo (Si&ase fig. -12-11 b), qoe acumriila scsten- 
dss dt dftfcbx En d caw de tos bu^es de las awes y tos reptiles. c,ue 
csSin abtodtos del ambcrJto per la eJfccara. bi desechcrs rauogenedcs. 
que stiden ser tdetoos. w convieflen en ici*j flotq d eutil ts nfleiube 
y de bale toaiedad. El iodo iLtko dd embriin sc sn b aJarflC*- 

fies, qoe ooTrsiitirye asi una espeoe d# b^tse qje consent bs destebjs 
tmbnenanai Cua-do el ernbrton de aie ectosc? a. en to oesoya aba> 
cJooada se peede bati‘ e! eci-io urico acamiuLafio en to efamoictos 

A meduto c-je el desomjlto pnosigut. b eton|eid» crece 4 expen¬ 
ses de- oetoma extraombrionirio y tn lofmjj gr«Jiial tn.vetirf al am- 
brifin propamente dcho : Hnabntnie d&tafri ii ceto- 

rni tpiraecnV-fi'H’iarci ttiends ses peredes se hsionen con e ; cctocn. _a 
n cm Liana cirwidletftxde* iodrefie po: to Ejs-tin de to elentokfes con 
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ft#, fli-5. HUM Bi OUSTING D£ (At Cl i VLAS DflA SlASTVIA IN AN fS- 
HHM. i'it.i i , 7 :^pc dt giraftr.s A fa tnUxii tptx-.'.'k.niic fa ^rnxr, dt , At-. m •: 
LTfete <fsr. «i ci ivrn dr to gedrjLoaia y t& (faarnfc prafanr, fa &f- 

<fa dr fc torm fl'imKWff tfa * bpojiQ&i&gwpQi dr ofMmpfa- 

•'wb/a tr fc &W£w5? LKC<wfQotite^<)am4d!tmiswif&K fcftteit# mor- 


me fdt&t dt r Airjfailfaxkl Offa&r rttere duft&Xc ct dantt-j&S dt fa G"- 1 , j.~N 

|l^ is C CpiT, .ICn^G G_ 7 if .fc(TT*Fl V.VG-J :'LV StCUnjOC df G G■7*(g_“-7-'.v GGT-7." 1 

btSC, poc iVjpnjw?o de fa r/$ifa / fa ftptfa 

rr» l «jy&p £& potto df dfcimwcfrv et HKKlWSfaf * Bnfo fanr^»dcfa 


el ccocfi essi fuafuiafnefire ungada por vJrXX vta^jli>e<n y faf «ilu 
« md itrtfl rntyr-itHfaiJ (KpiUMria e!d(-nl« psfa d wn&riijin <ur«nle HI 
drMTTp&J ptsstc^or inilcrv^enc C^i d !rarf5pOf!» dt Mkw PCS' 

d? Is ciscen, V> cj.jI ajrTJibuye a la fonnadfin del FuMjro cscudelo dd 
embrvln « • 

La interaction de Ids tejidos 

la difeiKitiatiiHi, amm winos,« d ret^lw*! de l( di- 

teflJfiOJS de gfirtfa er^SC*Cfa CD Iirm u'Hiii * Jcptfa Aunque Sos senrtiy 


(»rhdffLulsnfa haft idefflrfhijdg vaftSJ de ku. qvH CfaiUrjlii 

Lj, ndi.'a^jdn y la iiadr-vsddn * pnwScs de wjxesdn dd OMA, te rdn- 
c&i entre rates descuttmicrlcs y ton fc!KJ<neno5 dd dnam/kj obsp 
viidos sgue siendo u^o dc kM ptindpafei dewHos de la embddojj y 
unc de ks aspectoi nenos carnprendickH dd; mundo batogjoo. 

Una vadedad de expenmentos, oanw pot efempkj los realiiados a 
panir de fiaspbndes de (videos (vfiase up. 11. fig. 11 -13) han demcs- 
cfldo qua, en eiertoa iipos eer'jlare?* la ifejerioadPn no « pnevereible 
hdiid eapat ifaraoK: jr^acj-iddi dd ptmeso dd desafiuflft Cs fiLubte 
qwij, !a^ odiAti St hey^ Jenenw, r!u pffimtial de 

de^jiroio &n cmharyj, en mochcs tjpm dc cddlfs, la potP^daldad 
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fig. 41. Pft. CMTStifUUOH ¥ FQRMACION Dll TVS 0 HfVtMt [N flWS, ftl A‘ c r*<w ft 
fa sdgryfaain. tjlsw! (tifafaf & if 'lifltfefl y cflffswtHr;. <? dft/tdfie SIK cf ^E^niSSSC 1 Rflf 

Apabtab (trtTK s? WfJ- Efl! altiff flic QTfrradn n( rrawfetffa per' swfaiiTTJif *( MlAndfl e>- 
iwsycn W OTflMOifo g £<Mf dp fa <7 teoWasId nd 4&7 JiX,tc □ fa AfflWift da 1 m- 

ft>'pJe«<feawfift f«m cfalynardejffOli'far MW C" fa famgcfxnjtSta .Txntxattii fa rt- 
d^SJ£imt^&t^tfniimngM 3S'CCWdr<W(kte^-^attHyceK.-&rinncrtt, srfar- 
ltKX& u.iv.vir Ati fp-MGJTC |>J ■' r^&fafll>f mrraff &satfufagSri arnfanifa.: bmnr fa .nctorrt- 
rfa /s'rftHiMlafntr * fa pfahS falHHf M dteJb&faef,- #4 COpCf tf refem? i^flWf ft&* arakn ccpss 
(intmi rFdftrasqaKfel KftfeflW ifatrSly .S'edKfefmiS (SMiStr.rr'O (0 (Itr'f.qtp&qpto iwfar 
hm aiutr y :■* r'rvc rfadc <3 irejurffcre de' lSS?1 L£ IHtoflNb St ■ t W rfftrhwreir fee fflmdw 5? to 
famsdfay ft. raSfaifc * fa (tor >K“jTiJ to aamiftMkJG -3 tftHVW (if) ;*i neifldfe # fa jjfaffl MU- 
t&'ieg<m& y if fesfansrr flora farmgr ri lets .^“jraJ flic fe ifcso,’ y tofft CoW» IfteilKE (P d/W* 
iE-PSW'K df far '.TS icjfaftfmlranftbf j/fasuft tfusd b« pc/ lV tfflfriJfl i*u*/, lUC^Wfl 

Jui-ifl irttf iSM Ap^paraanftB <J pjoe dc tos CUC jf prad/r W wjrtn cfa ,™7ire.rra flue *)«■ 
rrw V prtMt^ tffdSSiftlfa me*® fere iurfarufa ill flteJU&lb. fr jnspfp ?w reflij 5"V:- l J t W/P 

Amt rfaf oiluW i7 cSsraft- Afiivifa □ 4« nsflle CmrvsK^ & fa ura pwnsfad 


Arqirt'iHBiian 


dc Cksnmjclo vi Inrcarslo i msdtds que avanis la gran/oaor E! 
pn>SS& for H -:?.;.fl«(-.v si desiao de ur^ ctlu'a d€pe?we de intcrac- 
oones entra dfcrer.ins lepdos. 

£fl el ai»Rao, d prirper leiido cjuk: <vc Are^encu ej d tlorsil 
del yastopcro y, por e:o,« uno de bs tejidOi e^r-brCM^ioj. n'l&t tic - 
dsrfOi^-ntPEe rpiesh^adpt Lm G^luJas dorsates del Iheanirnrit; iregetal, 
ft derir. <fje ie Hicuemra^ rr^is cereanas a la medialLm® pi*. 


reader, d nofnt/e de csnco do Xiowtoep. Eslaa cSiWai j/pJuCfti 
qiSfTft isi'isle: qLiimoa que acrid n sobre ci-iulas redn« y provOwn b 
.••ir,.—jdf de cj-je cjKjricdri una segi^da generacdri de seflal«, 

Es^i cftilflJ eondoefir'i a parjii de k» ejipererrenure dei embndkj- 
go aJe-Tiin Harry Spcn enn (1659-19.31) y su c^c^ua doaorei Hilde 
.ya.ng.okt Cl 896- v- la dbCiii ds "920. En ia aaualidad iecbe*i 
el n-:jT-bre de v: S^ernanivMwgflfcl pa se capaadad de 

orenlar la o^sniiaodn de cikilad w.*r-..v. ?i-a La IttrriiiQn. de! fu- 

luro enibs'jTL 

Lcs esperme atos die Spemanr. y Ma-ap)!;! conyfarfan ft: swf!*- 
ift de porocarei de eiriSifKjnes de sa^rnandra a obos enbuorrcs fei: 
rnr^cirr^roD qij^ si s c eKpljpca ura porcin de 5a mna donde otpifa 
ia la jpsbulaoin a dK> ernftndo -a. decar, el la Pa dorsal de’ brestopo- 
to- oouec i^ia sejunda gastulsfaidfl el rnbrifln iiospeiador y so 
onpnan enbnores suTieses, ^SngV? 1 * ol r ® i<*H ftnlndr. neae ts-: 
de fnaia.-Jkso podei, al que Spemaryn y ^tangcjld Hapvtrtu rndict.dfi 
. <f. En 193b, Spemann y wanp>d (pOsturyjinftHcl w 

biarm rl Pnrffws Nobel por 'el desaiHcriertto del efeclo rypnic.xJof 
en el dcwnuiio eortricnenfa." uiie de las psoas resir- drctcrales que al 
caniaiDn el Premo Nobd- 

La sc^al emnda par iss c^IwUJ del pfganivedoi ee bpemann-Man- 
jo'd kene disnnos dectos segun c^i.sla', fa resaan. Pci ejenipla 
a epideTiss quo r&dae !u serial del wgadzoior sdne Hrrbi« ftpse- 
leeijafei: sa pfle^a y Idcna e 1 ruto neural Cotdd el futra cs crfat lan?o 
que arxtio, dslne un eje cuyos extremos coratiMyen ^ ca'teza y fa cu” 
fa dd i-MTihrim, pu'.-'ifti tarrisian define d lado dorsal del ernbriin 
Asl. d cr^nfad?* <y.isbl«e la pdardad en dos e^es er- eJ embrinn 

Rate de las cdiissdd erganir.^oi fcjrtaari put rarde la notococ- 
da. fa eual Eamb^n prodace seftales qu'micas, Eyw seftaes inducec 
cam bos en ‘a pans veotal det mbo neural y i nr yea, produce 
mr; iseftfifa- Me.dfarce asms procesas ■idoar’.'Ds, se drnden yaefas p>- 
bk p-.n prspfadedft y desiifos dissnlES. La cascad-a continia y, on c* 
da pasD. lpi rajryrj. fa 5 n|trmj die cd-ilas se ofganiia er varios conjuotos 
cofi identdades dsCnlas. pcsciDrudcjs en tS adecuado con res- 
pedo a las demfas eslnxraras 

Spemamn encoritri ademfas c,ue lpvj vex ccnnpieride la focmaciin 
dc li b.JSftilfl e moeda la gas?.Pjfaoin, sdlo e cbleni'a jn embribn rot 
mi < part: de 'a fordOn q, je osoreola el latoo dorsaf dd qlaslopcm? 
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ffdr C-lt MSMUQt IQ Df LAS MLMBXAHAS CX7K4EM- 
&XIQNAJHASIN AVIS A n wMf if* 3.'*r&jiVi nAfiH: graft—e 
HxiOffis i-.ttc dif Lrtw, fflrturrara? iJ famcsefc, -*irJ };,mis 
c pcrtr dr t? t*ri rrcfiraJr i-dr-f 

arrjf cMed?!- iAV vi&a f fr n&G CKHiipta. (to Kp^ifia 

Jo gbrtttis syi^j csrvw WlpwjfcdtlQ fSFJCJBS- 
(KiraffJn'hiftfno, icttrayiryjj nwij sjpvoi pcrvn 

mccJKff^JfjJOf ynpmM *j*s««7ii^ CiMoabtospte^'esi 
* toman das mtmtrenar apvadft iu msT&aw towa 

ti i'pivwff/b Wwa B #Wtt flu ifeitfWH? Je fidOM 

twfcjjrfiiiiswi fcmwJfl merAirtfl cflMla*wiB « 
ftWOpoastaB ds da-jr-:*:, sHiMwa.' ttlfrifci c .dnkyc (Mss 
ta pYiS nl Licfun .litesr pj? exii jnHnhrtrt? eei (KTjjcrrt pgr 

j b j* i m 


ftg. 41'FZ. MlARIHJfIi> tMraMQ Ml E.WfiffHJ.V M POIICf. s>- 

H AiWJt Jf ftStpw cufsnvfi-lt It fjggnwj o'? jcmfto y invj nst™ crffeto* ^ E 
ii—■| i i 1 iT.i * fCrtaiK it ftfld a»OT£toto JWKSSi eCBM (Wf JWiJffl«/ wn£."<Vi ypfr- 
rj*w ci'Mtc hHSkl WSrew Jo ^Titotoi it *? i&tytw tweLi'i s'asawto ife'* 
i r *vn e fisr hCiiiter l^oss ^'fnjoto df JSm tps.}. iapxn await & 1 a de»- 

,wfe prowa y Jt penie paa&toi, rtkh wiffimsite a$ a aiMwva la press/imt * 
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Fig L B-IS. tXMltlMlNTQDl Sfl.WANH f MAIVCttUfc faf, : 1 ' rfvs.V-- 
itoJjjpaii * a? * i^Sms it *n mo esfraVi (it 3 le&o&tw) Bycr. 
fifas FdKi it} ftfiiwin -rfc H' STftn* fetoaCpiS^ d KJrfi £^*f iMlf fll tf¥eK»rf3 

ii ,r\.-r/t e> s.rerbf dll r.T--.".: - Af&v ,: gcUrJi Ktfo ifU : iSsc 1 ^ jWK* *' 
daowoi^ 0 ?! fflrstrttff# CS^inc w ilrtartffliM . ft) 1*1 *01- 

AfltoiSite 


£n avss y mannlfeioj e*iun equivateme funoonal at fatso dorsal ■id 
blaflKwiB-, cl noota dc WiMSfflij gb^ado en e esdrema anfierfaf de In 
nea prirrieva, una estrudnra cararteFfefaj tol iiXfa to la gasautKSiJn 
en awet reptiles y rnamticrot fvtese tig. 42- 10sJ. 

La accfan dei orgarizadcr de Spemann-Marigold -M SitO Uft9 to las 
nuchas inicracOCfiefl. entw rejidos qise cxurren en el desanolta, pc* fa 

qyc fambi£n K dertO—ifta nSdt/t£*Jfl emb/xmorio primono. 


Los sistemas de organ os; 
la organogenesis 

Ifa cn 1920, ffarl Efrlil KW £aer (1792- S37E), el fiskltegd afanfan 
que toMrroflrJ a nrn« to la flfflfctofagiq, eApresd £joe lot e-mbtoflet 
de Sodas lot trrWbrato*. «fl may sem^etoes en fat esadktt tempra- 
not de- desandfe. Es eo detwiofo tfcdfa que emerges 1st coracte- 
rts&at partfajlares de date, o-den y finatinente de esperit \bn Beer 
eniontrfi tin palr-Cn comdr en e* desanplfa de todi* fai verteb'ados, 
4 s ties oapas de tejida erobnonario ton cjrgen a fas dtonerMS irRaeioi 
En iodw fat venebradotj et edederr-o fofma fa p*d. el osnebflo y 
-:0,K cslrjcfjrm r.“r.icrVi'. d tfiiifae'iT* funrd el !dS>o diget-tivo y fat 
gfarfaufat anesat y d sjacma ^rtpiraKOO; ei mesod styh foima el Jeji- 
do cor>edi«j r fat cdufat tenguir-eas* rf wrSiin, el icJerr.a urogenital 
fa ooayMfa de lot irganct inlctoM. 

La ntsddn de lot siSemat de b^rnot ocume an las riHimas eia- 
pas del tJesjffO'lq detfjuet de fa segrtenrackw y de fa gaslrdacidn y tc 
dcrccn-Tj DijanDBefietls Cada .mo de faa tret tejidot primanos loi 
ruadot durante fa gitdufadtJn r^nn-^ny efeofmento y drf««rdKLfan 
ckrame el pnraso de tnjarr^trjet-t (ouadno 42-1), Etie p-oceso es 
ptcriCialrnerKe el nnismo eo tndos bs veRebradot 

Me toy r»£in tistema de dfgar>3s que derue de un sofa faw de 
Drirde Ffaf eje-Tipb. e3 itvetwnlento del mtestno-es dcongen putodiftf 
rr<o: fas otlufae qut fa fafitun saoetao jugas dtgesthns y abtorbeo fas 
rralefafas Sfa cmharjo, como wmos en el cagirjfa 12 fa es- 

euciunttij'-cio^del minrnq tsnfttUen Indfaye raijsaJtos, tepdo oowc- 
wo, vatas ssnjai'neos. r^wtot y ens efiioliui* e*j&T.4 que esUn cons- 
duiiot pc' telidos rferr/adot del .TTcsodcenp y de! ecioderfioo. 

Eta pas del desarrolio del e mb non 
humano 

Los petjorpes ijeskjcs de dfasandto wi notab>rtte:'i4 temejarflet 
e^. iod(* fas anirmales, en partiafar etSre lot wnjriwadt?S. ifae fat esiu- 
dips eq^nonentaries sob-e cl desamfio do Ids croos dc fflaf, fas artii- 
bfas, las .5vt4 y msnnifcot -sobre codo an ratones- ton piOTfaio uri 
fLcidamerS} sSfafa a nuSU OKfiptensiln del desanota hnrmano, 

Sin emtorgo et ctJvd-ci dr. fas tffrfeitwes hmtanos en la ease pre- 
■4a a fa iropfantarifin fue pmfafa ton tf ad uni mfaniCL Svaoe akededo^ de 
dot dfleadat, de lat tecrfaat dc Jcctndocfan in mPo {FWj pata e! tran- 
mkflSD de fa irteriidad (-/ease cap 4Lt« tfiendas epnjoufijdn asa- 
txfa>. Cr4c pane de fa que ec fa odMfcfad sc ttnfica aenta del rte^ itp- 
'o htWvo pitruirfie die lat ohsefvaoones reafaadas en fa; oerflrot 
* fiKundecfap Kiwfa a fa largo de tract eslctanott 

La vida antes, de la iirtplantacEdn 

La fec^ridacda cono wnos en r-' eapftufa anlLska, hebituaitnen- 
re ocL-re en e* ctidioo (o trompa de Fafapo). En lot dnCO dfaJ > 
guxuties, el embnOn isafia to ¥af f , edo por el evduefa y esponme^ja 
i^rfas !>a'jnnet ?LHLi que etCd : sto pate ingnesar cn el utcrO en dOn- 
de te puatk pnodLar fa jmpfarMfiJrt, 

Ec. el ettadfa * rrfaruls. fa connpesr&r. de fat cEfalas que se foe- 
ton drwdiendo dfanflio- tin etpaefa Wtocb mflrfncra b$ contacsos entre 
yji mtmbririas platmiikat {oonpactMin). Asi te -iftrenefan do? 
Pf.rpj$ to otUat tinat pocat odfalas irtemas rodcoda; pof on gfjpo mu- 
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Cuadra 41-1. cfc toy tied wpas .emftmwMrtos 

Siltrcira'Mitii 
del eeTodermn 

inidAnchtp.. cl lubo neirral« um esnuaura 
ieebi; rroii.-ideoijc fa per-udn postsTTior def Cj!:*o 
<••* b#> Inmuirfc, 1} pacckb arflrrbc drsvrsjlln 
TiesabtiLan’jenStis. el pfcsarcerab. ei 
mesenc^ab-y el icjprbefic&to. Ljuzo, el !«bo' 

nres-rfi iriih 1 .j !,j Ljrisj jejm '.‘ «i|j|!rhcir > 'f 

hece (Vr4s_iargo y^SeJgade. Las r-jea-is nc-unsr-as. 
r'oteiTas cdn’icre-ran a extender pfokmg>xk«tes 
que rntf*i«y ko dsjyrnes'y b*. prtifiifif*C 

Us rt-sojias Op-leas apateotn a lbs lados de -± 
aoiopor <Sc? iTC&ilo or, tomradin. Ei cl 
purmem qix: la yeJcii? lipu.,* fate et*:fjcxa 
con d ecloJemno epktermtco, bsfe comfeciza a 
dclri-iric.cm :’n,i j.-rfi-.- ejCEpanmic. f;, cnSMino 
los bfganos' de La nuriu^ti (placas bikas) y dei 
olfrito SifTt-OT dc Oiras rcpl^gcics y prCKETiOS ck 
difeinii.TiiCJbn <Jed trrlpciwmp epkfcimbJ 

CHicrcncjjciun 
del tnesoderfftc 

Sc racad ;j rraiutcKii diftiftti liarc.norin 
(de-Sep-i; t-ce ei 1 a:lul!iE) que u-.Jlx..C la 

Saiirocioik dal lubo Pvueal'. la s«ie da sennas 

quo SC r>5p,riCTCn a cedri beb dc fa qaioocrda 

F«JW> •-:*'d f|dseiA»Lit)rt $C difiKitir Mft 

an : r es kpe* £b -caliias: aigunas fccnaran 
ckfrwnios dd csqiLcbto, oT.e so Tanykmra'in 
in parte <iii r pief v CiEr.iS fartnjr^i-, U ni^yyu 
parte de fa mcscefacjra. ac rorman el corarOn. 

Illis las r/'lufas LAFgufoiras y rl FI 

mescrdertnu imantedn femra bs rdenas, las 
gbnocfa-. : y bs ccndsicLos dc bs ssfcnrs escreter 
y repfadiiilOf Fl hir -etlanriD tembda; -.cinEl binv 
a bs teibes cor'eanc* y a la nusculalura de la 


6e aLilns. asanas, Las (&!« eaerc® ffinslityen e. trriabLartfi 
({Jd grogo fqpbff, 'nLtn'"i, que psutiopan en fa iropfcinladofi del erribrhn 
w fa pwcd mcrrui vtbis oq^n a! ccroo 1« rfkifas del interior se de 
ncmnar- nradio o miw cdulpr brterna q jc dari ongen al embrvrJrt 
pfopamente dcbu y a as mantx-aras ettraensoforaras: awios; alamoi- 
des y hco vieiiro. La pmera drtere™jaa3n ceWar an el desaretb da fat 
nrarnferiH. se produce caando se drjiiiftuefi Igg bteSmeMl de* ^ciobfas- 
fc> de fa ma» trfabi inVnvi En d mtfr^rJo dp ferrvjddn dd blmtocde, 
■'-. rn-^i! n rfx d :tirn!^' dp HarfDdltn 

^ecfa e tenser da, fas bfasLdTicras ■ ■ todavia son tei- 

potendaSes, es oedt son cspeoes de desarroflafse y dar cuafaus cpo 02 - 
Ida; del organsma el carna oturra- en d «uo de rrec Sin embargo, en 
ks «?«■. hrunwuK as c£kias os-den su :aJx^jd «•. wes poeaj, 
ditekm- 

Sfi tfl prclfjfn*, p! tm-.pfifart depsnde ddloiTarncnte dd COnKlrd 
genftko JTiJtPTiO y su desarraUo es scstenbo par pratetoas.. RNA, mi- 
(csconchas y obos oompomemes cebfares psrteneclettfes a, oocita 
(vferee cap. i fr, Lbs orfgenes de la asimetria dd embnoci). Per 0 ya «i 
el estaefio de 4 a B celu^s se sews ia tanssripdfan en el genome 
embecnarisL 

Esakis reoefiies h?n deftwKsradu rj„e is dd desarip- 

lb pmbnenpito qcie fflrtulnmwte sc cCspria at wTtro, Lambitn sc jw 
dace rn irva- 'HSc alrcttedw del QOAft de ks embrocies feumdarJos fa 
tifto y cue to presen-;an a noma fas ideates se desarre/fan hassa e es- 
tac e de biasaodslo; e- rest* deriene su dasarrcrle eyite d eicac-c de 
2 efilulas y Tifiauia. Esto paede debase ranio a anoreaBas c/ofnfisdmi- 
as cams t la J af j en, L scirwa::iln dt grr-on-a pnbitcn'jE. ;j 

Qsrttttt d rid enrbnpn /, tip is trnnpa, Ui a™ pdu- 

rtda Sc nwrifrnfr mCactay fc que inypirJe ti ,T,-£ii™tin d(S emfcmjn n la 
pared r5e h tror-pa, Cuarsio d errbnin lego al sfterc?, se produce une 
rotura e?i la zona peUcida y as> & ernbribr puede adrorirse a la pared 
utetina, par So gererai durante d dla 6 del desatroik). Cijando el bte- 
iDcisio se libera de su zona pelucida antes de llegar al dteio. paeden 
produerrse em'aa/azos ectep.icE fvftase cap. 41, recuadro A 1-3). En b 
fjgua 41-15 se resumen ks evenres que ocirfren » d desarnollo Tem- 
frfan*><idefflbr4n f*r. r r :-l I-..’. 

Un "didI o^q’“ entre dos Pts^nEsnios; k ltnpl«nkc^ri 

tl &ribnbn *-.jn>ano es endocriTOliEkarrvente accvo aw enles de a 
■r f.;dar |r acioT. f^oduee esadgencs -qua aenen un efecao loo* sebre e 
endomeL'ta- y I; honsifltia gonadalrnfin J cariomkd human j i/ultj- 

Cxis ccnno hoc), que erJrn:.3ie Ml Pidp^ k)Wd de rnim.» que ear een- 

--ige p'arJboerdo ctfidgenw y prugr-Ttr-rr.j. &sta secretrin r-Tta lo 
menstruadSn {■^ase cap. 41.5 Kiema repocuOor iemervinG de (os 
mamlfeicM), el despnendmierw de la cape rr;±s eriefrei de tejdo uteri¬ 
ne. bn la msyoda de as pruebas ee ember-azo sa detecan r.-’i-ales de 
hCG en ie sar'gre 0 en a orina nwr.env*. Cen el dti^irefa de anKuef- 
p« moriijdonsles errovi, Li hCG, y qnpwHrrfrs cqmwd^kr-s «Ea$ pi^- 
tws nsJbn rr- L J - wiKikdad recki spy n^is senjiblcsL iip*das y cure=j|h!cs 

La fnytoittKjdc es tro pnxesa dneo que rKjoiw un m difHbgu‘ en- 
(re dos c¥gryitsnxjs can iSftvTBate doisracJn iwnun&igtGO ygen&xxi: el 
EiTvbffljf? y h rnGdre. rbede oaimf entte fas rids 6 y 10 despite de fa 
C'HiifadcSn y soiomenle en ese perildo el trofe^fasro puede arftervse y 
hsego ir.’A?fr e! endemeto. Por ess? .raqii Jb i-rpfanitMfan rfKpics ivm 
SrOJariL-iOdfi ptmZiu &;!;* el dWi*mfc LiU bfcixiSJti y fa C« epftwrtud 
uienrx}. 


Difutndadin 
del L ndude rmu 


Se dilrfenriii rn cepdc'. dH c;Vr«0 rrspir.^nd,-. 
y digwivs y 4* -rfciM flrg,!rtOi. In 

el ejarena airerior dd irqaeiweJ^n rte crigktjd 
balsas cndocidnrScjs fee Isas feringeas) qje 
rer^jjan Ljtrf.Apijnir h*u que ir encoentan 
en el eemder^io efidermk*; fe'.e v; pfiia-u-zi 
b-Kio adenlrci, b que produoc uia sene ce 
Sui«S Sc*rr Li ujperlir.n dd Siiibiidn 
(bendidutBS feftgeas}. En I os vertebr-dtky, 
oc-jCL oirs, iS atdbdieimo y el edwJsnThO se 
ru ;m;<ri y L k- uf>4 pt'rlijrrxibri .llrrrledtf 
de a cue! se desarrolari as filamaiKis de las 
brtnqtfes En bs- vcdebradTS icnesLres, inclLsdos 
ire, humanos, pordoras de e^ss bdws 
endodermicas desanoien las iro'tipas audwaa, 
■='■ irr+gcLiLi'., Lr- gtirvl!;!,v 5 pMtrtirtidcS y d 
time. Derris de esla regbn se desarfolan bs 
puLmoires co-mo wogmwonw SermejarLKS c.je 
se biluKan en dos secc* T&iavfs r*iJs aif4>, 
™ginadones de- iriestinci primibvo corrienzan 

■- difeertfiarye eft higfnjo. vcsbjlfl bik-.: y 
pSf>cfeas 

















Caphuio 42:3 doant'lo *rc>fcffwn*ifl >' 0IS 



l J2-M. PkiM HOJ H1ADIQ5 Oil MfSfJW NWWWQ NiXHML (i-.vru 
ffT&fa nr? isEskn * *5 i atis ft) PjOSvdiifctF fttfo oAto 

Jkmquc O' ffliTWD dt rOSAu Sf Ah dfitott*] CM tidkt rf wto' 1 *:! cW 

tJjWiiSP « i-f to rt 0 HTWI 5 fod& rfef At; tnejcuiD pL^fi? -Jvi iMtuiriet d&IFC- 


* to iiirtJ ptfci*Al rtJdft? a’onftVn £h pfiTSWm fa pAto sr HjxnB 

to * cfa eft*B y *« per *!&&<& ate emAnaw ^nr bAkk^ riww 


D F(*tz)d.-jef6rt 


1 Ell nptbH'iirt so jSvida 
p« miliK-fe 


3-1 ss cunho alasifcifcom* sa dviden y dan 
ot±a crfAjla* nsfipcjenciflles -do kjoai tomato 
goe pronfto EWfcftrifi SU Iutijwn»«=iri6dpd 



■| Ri£r.lM»tn ocin £0 utfuki* El KastOCfclD ftVSOC f 
Ejndon^’iro una samara despues da la lecunc-Kiin. udw 3 
a i dies despots de aicaniar Una wri n iliiada ia 

mpTanlac*tei. a rnnmr:,i. la piamhfcS 


2 Fmlxion dn decs y 
cuiiL'D btSSltonefM 


4- E l amlyini ingrusa d4i el L'.aruy 
ntonua ei eStadO d9 fTlOfOla L<K 
Mastomeros sa KKrpfsmen denim <fa 
la zona p9tUC*Ja y 5* criurSnpfln fin e! 
: -nirSiia-rtg y la nussa H*ilar imarna 
qiic; teiflf-iaya aJ ern&riOn. 5a tonr-a ia 
cavtfad de* tHa.i'racais liana lu - ,, - £ " 


Uiero 


Vagina 


Kg. 41-15. inyutnouo EMtroWMW W(X«MW BiSOHA tEtUMtAOfri HASTA IA WHAHTAaW, 
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I tF.jnlOdpl!:: 5 dins 
Laguna eivfdad 

:-Drii:Jftr!irjj. ejrrtnrplics 


Cawdad 

nmr.inliea 


F:n-.o'-. I in.no Ip |-pnnri 


tnpitaliD uter <10 
(HUTdonuln^l 1 


Mass co'jU.' 
mlema 


EpWasiu 


Troroblasle 


C,".i5.i!;lo’'i 

f 

H'udb^aLa 


Laguna IroietilfcSea Cavidad 
i apade da saojre matema? s,n W |«fcB 


rfipoWreSo &nS|ocele 


BlasiKel* TroioaLasro 


Tffllofctawti 


NC_ «- r*. IMPlANTJICttM Dt UN 1MMH6 nH lMAMQ fHTSf iQf MAS 7 

Y IX fej P Asm* nzbr &t :.w* UKfino umst/njH daspufi dt i 

iWLretiiVii sc™?.nr Jc pm h dcfterift aeJferrtWH .# mek&iara oja 

>3T ctfAjfcs 4 ef flpitfc l*V» |ty '.Li isy^kJt^l si* ffti ! d stem, * Jc nan 

wUf. f ttfSTW.tomWjtf fcpoatHft',(T t »(M* ft'.hqMSfora w svpsTfra i.™ <*j*i (fe rf-. 


vi2t flpiltettt sf-e ffittsrte ffldfi ti mWes fimrcnii r ttndadfem emfrijfll 
ft) 1 Motes briq, cW fvmt-i;- if dvTO^T d .tmraSjto onw.< * 

& rmtod or?jldOca r' .tedjftfaa; J*>yf t-TOCO*y toqnOT*fc. (opuffi faj UB tyJWMS 
sgnWV nwi fes vmn weqjirtttss a* 5: ms^* □' tfsdadw.'ns asra^iiwvww 
0 famPtfSK!) vtfflfoi) 


Ln inplaniaddn sc inioa per La aposdiir er;re !as oelLas del w> 
fob'asto y <H endorretpo sin ct# aonEcifin erne amfeos. A cotitnuBPin 
sc produce una adhesion mas fiime y, finaimenite pcuse If nvSsjJfi 
durante la cuafi ef iroroblasto ptrAfera y peneira n iravfe dd epedio cn 
demetria! Tumdiindase? esi el uteto. 

Cuando et emfcntpn jaefteirti e~i lor “cikiss dd emdo-nebjo, cs ro- 
e«a«ia par ^« 0 J wnparipps rctos y per la sarTgre Hefis de r adienties 

KcJpa (.tc dbs; on e£c rresnien:^ la sengye naaema emra er. 
eoniarta diiccDO con e) doioKasto embncfario, el cs .4 dev.-ifilLji p:o 
on^adenes que inveden el upii uwiiiv:-. y \e wns^S^^d, «L en e> 
componenw ecKidifmlKj del pjfton ■ 

Saco vitetLpo r amnios, Cfiridn y ^[atitoideS: las 
membrainae. «xlfflembrtdnarias 

Al idiplsutaise el etvbrdn huteaflo, ojrnifsttfin a drwrdlarW Sas 
rrembranes esyeembnof^asu, £5145 iM*rtcn si ml aries y dl’e^endas in- 
reretaiifis !c:vk» d 4 lai mcmbr.ir.a; piracies en el desardlo de ies 
aves y tes -ept'-v E! s«» mle-noi que se desarrdle prirrerc, r» taoe 
vr.plp ESW carm™ de '.iteto ctnstituye un caridef evaJainna secunda- 
ipp. Lns TrencftTerres pfoducen huema chi swehx Los iraisi^itiles tar-- 
titfr psoducem iujcM>s coo Mtekjy pern iisie se desouta en La phnsera 
sqgnieiifadiiri Los mamlfecas ptecemras praduc^f: huev«s wi vitefe; 
sin errbdrgo, petsiste era mtitle .^idad dgrdr ■drt'"n.i ntpr" H .4. 
’.do -d satn viitel.no- y la segrfief iiecKja y L*? rrlgraD-jn« ce^iret; do 
!e gasuuLacidn tKuio.-ti cpftio H vnrdo aCio cstur^e alii La pnmera 
s^regaciio de cxluirt dtrtno tip Lj m«a edular intema forma s, bpo- 


biKSo, Us cdulw quo ki tBoftjnnan rwsten la catsdad biastoc^rca y 
Igrman r/J ondotJcrmo del saco VTte'ino. Como en los emitiones de tes 
aves,. estas edicts oo foimaran pane del iiuevo osganrsmo Pp( sebte 
el hipobiisto so encuonda tina capa de cSuias: el ^iblasio que cor- 
licnc tesdas las odulas q>ae generaran a! verdadete Hnbtldn, sirnla? 4 lq 
que oesne coo el epiblasio de l^s ares. 

□anao del efnbiasi& te loime .rna prqer'o cavidad. Al yt tonr-a 
ia segun-i! mcrr.tfflrai oetracrntdtciarev cl amnios, que ericetTari la ea- 
vidad amnStca. Como eo las sws, ta cavidad amwlcca estS iesa de 
jo liquids saliTO -d liquids amnldtko- pet lo que er ernttiio je 
desafioUa eo un medio acuosa 

La tetceia cnemlyana, el rptiort, cs imfl combiroddo de o#iulas cfd 
ctolcbauio y del mesgdernig cUraembrior.ido quo creoe a partir 
dm pwpio erTviritSn, El Conor, ropresenta la pctddn embnonarla de Ea 
plaonnta y d pcrniite al "jSb tomar caigeno y nutrienbes de la madre. 
famb^n prjddce bomnonas que ayudan a rsanet el embi;dnen el tiitm 
re y 'egL’adores de la respues’3 ximwnnsfts que evitso d iftdiMo rre- 
remo del ersbriOo. Ali&redar de dis 1 A rrmtnraO tj fofn-*yse las vo- 
llftstdddcs eftribnica* que r/rnyMu'in .r plicwita me.jura. 

in l« «irn iiLjrT^rios y pr u?rcs rramllcjos, la alantosSes se- orrgv 
o.j <fl*l iTco vusimo alrededor del dCa 16 del desandb. En esras ot^- 
risnra^ bs dcsechrM metafcdScos se transponan en forma de urea y 
amortsco al tonente sangulrwo malemp a drferenda de fe que oatre 
en las ?.ctE-, en las que son almacanados eri fonna de indo urea £0 
cs rramHetos, er- generaL el sarciarto de !a aamtetdes depend? de la 
efidenoa kxi tf que bs dewd»« herageoados puedrm ser djr-iinadbs 
po: La pCaeeraa. Pur «K mptn^ en c* humaoo, Kta men-brara cs un 
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EmWdn 


irlanra 


Corion VaRosklad 


Amnios 


Cordon 

orrfiiligal 


Wens. Artenij \ 

uii-uiieal uimfcilca! Espado ifare de *■ - 

mjJjnii 


Artena; Vena 
USerimi ulrrira 


frg. tin. ia PLACCfflA. Bteitgem a d sro m tla/eht a? 
j* 59, Jts ax/it/nti fiK-i mtftf-vfE w .nif'Ea-rakn erin Jo me- 

&r V ri-wl\ 7 ir\ y rtrtSiefc £ Jd Aw* dt town«MI flirt cywdfln ff 
•TOTtaere.*nrier.sis JcKpfcAMrt.'; 'Ks^rVittil*Oft.** 2 di 
dWdrpi* * flW n'ernSnan rifomnr deltas «W sfii flirt if *T 
^Wflfc '■■ '"jrtn.'.-.Hii;,-, fJ prinii irtr.rci = mi~>eiWE«fl* IvW 
flirt et >snc!y?o J da Ji- "Mfte iqpfafljftfrjaK* DiMTF *Ur* 
fcff 6 f W OHfiiCJ de jo OWfar.E't pctteb f.n «* flirt cfflrfc 
MflHO pc*J( fttfffiK -0 >W^ 0 ' psgt«pt*m ft?* k plxertc 
it prtyX&f- '’tfTOrtSOi O^tfjnnrs. if 

iimpT flue C-rx cSH4 apodos * tjptKeflfO pWffdf df riffriufioff. 
conn * Jo <f|tnO iltvE dt fs dttyldi Jmvii ifatx- 

b SP?I? .BCftiTT-J * Jb.<taUiaLT.-v ti rtrtnun**) * 
ItJSOilHrS £L, 3900 0 50 te piffOKn £i ii wta ds* 

bsft^ldebrarfr Orrtxjai 

a fc ptaetfc? pv ia c*fffw? imbdrafcs pew o fc wr^rc * 4> 
t.ix 2 i AH Jo ptKOVti e tMtgav tstirtlat del emiwfa /e. <& 
rruniX a/ li&ttitx mwosafid yili ArtfflSflt/iitflGfia SsnSHb 

ftfis* w itptneei: An* J/ifw 0 l&irie 'MS' Cff esv eye 
dei dean* 5 T mirtSB rn k . 5 ^ra * orntd 6 h OQwa&l 



saco vested mientdF que, pex ejBTipi&, ct, h. oi^do, en el Ooal b$ fe- 
ifidios fiitroger^iVH is aoumulaa «tin irrptirjiiiw y ck- pan 
MjrisIVy. 

Un gitlo do inlercambin entre la mod re y el cenbri^nj 

la placenta 

£n k>s marnRcmj^ b rnipfe^-^Jn dd errtbnpn y d desarofo de la 
ptacenia son requ-siios Mencales para d dcMin>'n li?wtpgioj ntfiital 
dd I'ftia. Las veilcwiades coriinkas oftjrgan ifm ero<mt sapcrfua' de 
iniMmrrbio •{ skarjen uu sjperfce eprcerriaSa de 14 m 1 tn 1» pin- 
ccnr.-? a. rn-Lil del eitibarajp, semejante a !a dal Tiestirc de un adriSfe 
Ukm Cl tir.v dc l. j - :ar«ri st/riana daspafis de la feoundaisPn. 5a 
piac-enLo cubic r- K»fc -ftl gwn Hs una irisa disaada de le.ido es- 
porjpsc a taves de la cual se p*oiuo.'n lofl ir’OiriLancbtos emre La 

■riadre y e! errfcf&n. La placjen-ta sc foirna por t»s imrracnanes de un 
■Lids nLSIefrtp -el ■emispetno- con e) oonen rnracfrih-nonan* / «ti 
dSflrtlcn&a srr^da psr amtos. Lin embargo, fas shterr-K diculatorcjs 
eOtraemUtiOdutics >■ mjseno 'Kj es - Jr conecados de rr-ancra d>ccta 
. dc rrtedd due [as cfiuias sargtiireas de la n’adrc y del 
etT.brdn no sc naoidan. Las nsc44ct4«* mduidos Iff: nuioemes (an’i- 
noackJo^ £li>:osa, marinas), fas antkucrpos y d Qj. r .e 6 ^.ndan des- 
ae d torrente sangjlwo matemo.. a 5ar^s d<H tcjid-u pt^oei'Mfia a fas 
vassj iMJaftiees qua las lleva al embeda 

Pc gn mtriq ei CDj, k urea y omas producss de de- 

sedw dd j’rffcndfl pssan desde 'a placenta at toner‘e sanguineo ma*‘ 
teino y sen Letcidos a fas puin-.cnes y n fas iift^cv de la mad'e dor- 
da liniments se ermnon. 

Algufias sustardas tfecas, conn? H afcrffal, d rrstrcuho y d fas'i- 
rp, ^ir#tieHn fiolmenbJ la placenta Tembiit fa bacen algunas dre^as, 

P3rrt(f l« optiteMr, y njriWPSSOS TiedkanentOS COmO fas tMibifaiicOS, 


fas dmreticcs y fas an!jbt6>cos Atm^ie Li ptonia ■^pecamarne pre- 
vene e! Resale de r ,: craorgarisTHK rfcsdc fa m£dr« a' fetu, a^rns 
ptsaden prcwtscar enfaTnedades en d fefa, enire c-fiis, Kcocpfaj- 
rrKTStj y piludsmo. lk yjos cccno el dd herpes rf HW y el * fa bc 
pStte jrtrffii’eiiir'v fa pfa;en - j am faciidad y tamb^n pueden caosar fa- 
slsnei graves cn d id^ 

La wesenc.j dd fe&? represent i^i.i i~pccL±:ire cfamanda addo- 
nal de O s y nutteres pa^ fa madre. tn respucsSa 3 Wto. d T^gmejv 
ianggUi&o maKino se ircramerta; su apelito aumcr-Lo al igw que fa 
abtofLiifi de tents nurarerrtes, cano d calm y d hetm A pvir dc 
esie rTyjtT'SrtHj dd" desarfolo y hasta el nacfm<enlo.. d embibn pama- 
oecetsikfeen tema segurfl fl fa plaoenu por medio del cordon um¬ 
bilical y Sets Itormcnte cn w «cu de li.;-"Jc amriPtj-ao. 

Desde b penpoefro del sistm-yj inmg^Ea;»o de fa madre, el cun- 
ponente corfarico de la pfaccnla cs un toj*do caral^ -Comp ra', pwede 
generar gna respuesta inmur’eana medfada por cdJfa? {vd»? 6$> W. 

. nfpttos T y & inmunidad rrecSada por cdufas), Cuancfa CSib «w- 
m», puede pnjv?cir gn a bond esponUnea bin embargo, ear fa mayorfa 
de fas cm1wai«. np hay nespuesia iwnunitaha a bs tsjkfas emfcrfana* 
rfas cefiido a qoc «urr una sypseSidn mn-wnitsw: sdSofaa cue per- 
mte que e? embrdn sc dcsamlc &n da^ al m^naj tempo r^ue se 
rvenbere ura prceeccfan compida dc fa m«k* y dd enibifan contra 

SgSLWS alfeffilOSOS. 

Ii rni^iida qp:e fa placenta madure, comeria a pro&rar grandcs 
cardicdci dr cmdflenos >■ pogeiieiona : 3 Kadn, d fnal 

dal tefcer mes dd emfcaraJfl, fa pfaccnfa newpfara por compfaeo al 
cusrpo I Dlecr cono fucnie prodtstora dc csCa r . hompsas. Ei couon pro- 
dgoe hCC a nbefas may bains y d cuerpo luirP ftisslmenie se degene¬ 
ra. Ed sgrnnt qgc mgchpj de kis fabertes que ocurren en d teroer mrt 
kci e resybado de fa degeneracy del cuerpo lOleo, antes dc que la 
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fLaoensi prodwoi nWlcs adecusdos de horreOTas psu msntecer et en- 
baraio. GSa horreore -seoeeda par la ptecenu s a lKi.0ger» 

rfioy.Fi, -que sc .bare a ia sang'e ;-ui£-i& c-ade <a se-neni. 5 de «it 
barazo Esla horreona regula e! metabolisms rtKemneio en la medio y 
auwenta La (Ssjjan^bd^d de glticosa y aminododcs para e! Feto. u 
'LKiilfl ffindpd de tpdaf. fes hptreonjS piK«^5aiHS C5 la Capa irofoci&i- 
TkiS de la placenta, En d momento iJcl parto, la placenta se desp'ende 
de b pared uterina y, anos 30 minoras despots* es atpukadi 

CTecimie-nto y transf□ mtacran: el desa nolle fetal 

On li 43-19 se stAalvin lw preq^ wp!cs dd prmer (ri¬ 
mes ire «l desatmTo humane, ot 'a cual H embrifri cretc lenta- 
rrH.Tric cot rnuKto 6 trofoblasto * .Los primeros dos 

mcses sot d periods reds sensfcle an cuartfo a la r^iencia de bs fac- 
tcrcs edemas, ya qje en ese 'apso se fbrman fades, bs dtganps y sk- 
renias prnqpales. Par es’j razOn, la re-aynt pan* de las m a I form a cones 
cocsSivjs SOT at restirain del contacta de la madre, dOwnK: vx pe 
dodo, GOT ageCleS eflejrii»i e4pMS sfc nonpar cl piOCCSO de dtse- 
flat a (ggrriWS ;erwri7.:m;5j .-^J rcojad'o 42-2, Si’sta r ?-^05 CeEffiJge- 
re-j>. Ptjr ejcmpkt s le m&dre mpere dertas sustaodas efl&e las sent¬ 
ries ■- y % ci'is pucdcn pertutbar d curso normal de kss eajreaarrjeis- 
(os y dar por resultado aromaldades de tas reiembros* tas q^e tick?- 
so pueden quedar reduridos a sirepte-. Judmemn^ 

Las mfecoeres &fnfci£n p^eden atecttf d dewirdJo dd embnin. 
La niiVJa es i^u enlrenscded muy en nirtos y adutos, Sin crebar- 
ga. dyjndn la crei.^ao ipj mj;ea que h c-xuentTa entre las semaias 
■H LI dH crebimio, pj«q Icner de'dios daniws sefee la forcnaciin 
drH corsOT, el pteaEmo de! op, el c'do tr-remo y el eeretma de; fere 
Los dfgaros arfeOaeos deo«sdefi del momemo erAie. en d qoe pen- 
rre la intecoOT en re&odn cot el desair^ip embopnnep. 

en el s^-ndo Iwwstre, Ips ■repiTm^fflcs *H few se otwios 
para La rnadet Ouiarite el ce6W nup, d raquefcto bwo esSA rofredn- 
dose. E', osspo, gyr nndt; ir^dedw de 14 <:efrtlreeJKK de !argo y pe- 
‘*3 inas q nsdijs 115 grs^nos j correcrea a reoirrse con ena wiwItg- 
m CflitWa pxriKSjfj Hacia d firvql dd qu>nto mes, bene peso en la ca- 
bow y cn las oeja^. y sf tuapts esti cebierto con on 'b«lb dlfuso y sjfr 
ve. So cofaidn en&e 120 y 1B0 mecas po) raineSa 

Durante el sedc m«, snide emre ?0 y cent'nyetos y pat &*■ 
ee KM y B2Q jianiqfi. 5b pid « re$* y ruycoa, la cubarda cesccsa del 
Ct-erpo, ayoda a pttOgkr al !«c contra las ab'asones, es abunto- 
is y Ips reliefs son mis vigorosos En e- kfiestirw I»y ena .masa de (d 
luiaS m jt-nas y bf-ts, e‘ meow?. -a, qoe pemnanece ai 'rests despu*. del 
r*adrr*erso. 

Haela el |C nel del seno reef., d few poede w*rewr 6 jc.m dd eje'- 
pc de Li re,id re, *ynq«e piobab'emcnte sdki cot ayuda respiratcria en 
OTS incubadorc f*cro omsIot mfi.'tiples riesgos ye que, aurque fxinco- 
ot n vflros s-siemas de irgaras, at aparaco respiratono y el stsiema -ier- 
■?oso central no se ba<i id£rsaao"LHdo ic sulicieme >■ aun no se Ka ecv- 
bleddo la aoordiraoCn erae ambos. 

&Lran1e el Limno Irmesne, el tea* inoemr.-ir.’' r/ij ramoflp y su pe¬ 
so, habrualnreniie su liinaftq se cMrsa ot kw iHtin-ps dcs mescs. Nu- 
merosos, estutfeos han demowado flop, dwante «?e petioda, nges- 
odn de ptpiein *5 pqr p.rfe de la madre es de inportanaa orltica pa^ 
que el reOT pueda k>g.rjr im desanolk? oompleco del cerribro, ye que se 
fcrnari mudns concxicncs ner-rosas y ft nilmasu de oilL^s cerebfa¬ 
irs oc-mento a g r an uicociiad. Er d sept,ftw net pueder 1 'eji^ratse 
ondas cwebrales a trawls del abeksmen de La rnadve prps^rttemtt do la 
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rtf. n rs, nmsii HOftMONoiLi otstuwn ti EMfcuum >;<*+. & o 

wJjftiiitpiDSiarf/i™ ysefiKfa.T^u omVunt ocrptHtepori (ynrdmnfro'aj?- 

ioren:- Igs n^de-tBJ^kjn nrfcpn its COOtr^SOWtf tit EB!E hOtF&Vif 

prfasqnsr^ 


cofreza cecebrai del rein. Ai WIiW: ^ rwJventi m«, peso dd fdc? cs 
de 3 a 3/1 kg y su Snigitud a dr entre a&y S2 cm, 

En d ‘TansoLirw dd sjHimc mes de embaraio, d Fcto fabtjdmen- 
ir 'Tnp«-,:.; edqwnr antcucrpcs -ie su madee, proceso gjt- contimia 
despafs dd r^acmienlo a 1r#/fe de la lecf^ reaterraL Los an&ojetpcrs* 
re:d<fculas demaslado g'andes corcio para difjncjrse a cavfis <te la pla- 
ccnta, se trar-smten per transpone actho aftamente saledivix peto Li 
jnniLiridad qL-a oonlieren solo es rernperaL Unt> o dps reesm dnspg^s 
de : iiacimienno, bs aiiKruerpos re^renos ser^ ftereplaiodcrt en fcnr’.i 

fhnsdiili pot kiS tilisqradpi pet d Mfnefnji mmunCano dd Few, Surartk 
S jhimo rr?es de erebor«o, la vdoddad de aedmienlo ccmbnia a ha- 
cerjo-mds lerej 

Comic mo de independenda m ad re - hijro: eE nacimiento 

La iecha de pane se Ciku.J en 4pW»m6dtment* 2&6 dias dcs- 
psMis de la Conqepdpr. (<Z locundKeJn) o 290 cfas despuis ddi o 
reimjro dd 0'?:rTio pedodo menslioel. En raras ocasiones nacwi bebfe 
■en la tKha calmbda, p«o en la Erar? mayorla de tee casus nacen ir- 
rante las dos setnanas antenores o posrencres a esa lecha. 

El pa no se divide ers L-es ecapas y es dts*p«(lerLido pc* ycAaks 
I'ormocuies y me^rews. U rdenin m^c ftogeste-'orai y estrigenos 
ej i lecini bamn-Lj: delcnninaree de h» aoonlcdre oatos del parto. 
be pwgestBrone iniubc las contTaccKncs utenras y Eos estrOgenos las 
estinular, Hada d ft’jl dd tetcer rireescre, ie reUdOT escrqgeno-pra- 
gesteror^ se indtna a favor de Eos esuqgenos 

Por ofa parte, e' clvo creawierto ya es d^nplerq., ii he ztf 
tadoacomodando sucabaza hate abajato« unfa cebftte Hcor 
llo uienno. Esie &dmulci weeireep amenta Lj liberaddti de owHuw- 
ne, una honwona secretada per la hipdftsis de fa madre (vtase cap. 
34, U nuuroMptfliys} quo oftirTwia tambifn la conbacdin del Otero, 
lo qur -,'j'.,« causa mis presidn sobre el cueilo y face que Ja hi- 
pc-hs.s liberemis o^itedra. fee cincuilo de relroal mentaddn positive 
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Kecuidrci 4 2-1 

SusLandas teratogcnat 

La c^cotricia ton in iddo.T*. ini mcdcsreorU supjuumcftiie sepno 
usadn a pnnopm 1 1; la de TSKiP, tin ejerrpta KaguD dd etedo 

de omni suSsno® iuiiTi«? «i ios prirrats mfcis de dtsssrolk)' del le- 
ta. Esle trarquiliu’ilc pftsoito KhVjtj Ly-, (v^seai. wmunts eh ir.*jjc«s 
cTTiliifdijJdJS ft 11 >(! r: - : '►) ;=iTi i?Ti 1 !j ufclizado h-aste iu rclnn dd inEOfto 4 nie- 
ifcdosdea d&adade 1WD. !.j '^icom'-ds produce rnsSgnraoones que 
induydt sti(if*. 4 . (£$>03 f tieroimidaifc graves de las cC/tniiiijite. in- 
(I|ko la fella conpleta dc huzdS y pkunas. 

Dado la arttpfa (lufeJatod wra At V& "belss. & la laUtoniidd*, edf) 
.jdultDS, Iwtw itfi inaernsriiG on !.■ wfcie •■;> fljra&jjppms 

fsustouirfi c?: cfflsn defwmiife^s en el fete}. Se l o cr<Fisw<fc eye 
up jren fiiimero do liarr.-tos ausan ddecMS *dfr ouomientif y l« hiu- 



&=rcs erabataiairas y :->js mdScas y 1 Itffl ■Ji.'irn n nirtvD mas cajldcsas en 
H ust fife sitsdEsnwfrtD dursnle uslm jnwnsros pneses crslko^ 

Deda !a iir.?os4)-'«ljd de oyofitiiortw ikHMas Sfirwce- en mrqeresem- 
Js fefm*do$a d acioa! indca cn lOS prospers cfe li nw- 

yorsa de kre ired'KmrioiWs Cmc i m defan '■>» f RiKumaiK duraolc d cm 

O fe. taftwoa 

I* un rnodDaiT.’ar, i £ ttyWtito i r.cyof. X«n dr*-. t*is no afedattena 
:,n .jcluhi.i n:. : :fi fetQ de roarer tamzftj p^ucde- pcodua ancwraiilsds 
pefminentes si se ajlxan a fans cn dssadioi JoinpraKH de si desairoHa 
0 conainD inavo dt -kti 4 :ah<icn y opfcwos tambtdn alette la crfl 
tyjginw oorrojl. Is irsiwie, akchdiic^ Mn fjCCuemcil tsoen aboffe 
Espsiri-Tc® (fui.ir-t d pinmef irinestro 



ctafas nn fisriMtst mmsTXi on ptiAJa>xnu> fctal no* 

mw. W ,rj.nl? vmc;.v denbrite MV Km fewus *Jff£W fl.f 

del; vast Jtf (Wiira W *firt 4ti (yC- n hIxxd de fei IIBMS y trtfl tot S 
E«h» »Ji-Mt otiifW/ Pi i? PC-Ti - fly 4 fa xa iima'icS, iT pntv.iki 

hcsroda . l MS) B ttiSiaaa At*3 CJnW araMScir trfdrtsu h- 

^ rrini'-jirwis'e S diritrti EHtO^ K te CjOi r-V.n .71* dn 2 .n£idt& B HO 

fir, nyo n: t jrgito K ti AiJ0d&. if to? tenxxiG ptegua deUftr 


(fUf daSn 6r $ffld *E LVtjiU w i? dt ■ (Wti ± eSJfcpfJ- 

pcrritxxzjcxTxnli gK/idt, iu£ WOC^tHw K w cfer.7i5tn!0 A^cnia. i* [fato * As 
nxpxx ydeixpiti eX&i ife&r-ifaAB pH ifiVT^ilffti y ftgr? fcmpdj « hitie, )■ JfiS 
p&pe£$. hi*! isjtfttJK ^Hgwti (pnvkts Ak ■■jy.wn:'! m 

■T€S« S uvjw im!xSrc( jur tz--*da rfteU Wi Jfl piKPttl «n*v- un him .ii 


agKtama eocflTjempsntie las aHUracdorm ulenoss duiirte el Kabajo 
dt pario, 

La p'inwa eiiii.ia, tie dfanaoila que EH( w Siabiloal cli jt* Onte 2 v 
16 horas. cwnienia can e: ira^ tie las cooaacoonES dd lit^o y final- 
za con le dflataddn <mtp(c*B p .-jpeiwa del ctie’la <sel 'jrteto En -el ra> 
nostaDc is;- conlracnoocs ijirninj'. cduiteo 4 (TMfii'ios de unos IS a 
20 n kilHlts y son ralativarre^e suat'es. H«» d Ik:. 1 -' del pariodo de di- 
LitteiOiH la| omnaickxses soa rr-is f-aetles y se presenter! t*ii upo t> 
dm mrnyim En este mffinenlo, ^ apertura del cadi* & de qmos 
lOoeitfnKam &i «4a (MOD pfodudrse b rofua dd saca amnbiij 
to (iarnijign llamodo Trotea de aguai'y, con La &pjisidn de Squidm 


La segjnct® o eiapa de cxpjladr^ dwa eflttt 2 v 50 tniiiu- 
los. Comienza con la Cd.n»^Jn camp’jeE del cueUc y la apandin de la 
cateza del bcbe en ei tzidln dd uteio, llamada ooraroaeSa L8s dote 
(tatiiooE de esza edspa daran 50 a 00 SO^mndM y estan separadas esv 
iro si pt« irzeftetos de uno o dm m nulm. 

la tec*™ eiapa, o eiapa placentma. (rtnu^nia miiiedusaeierilie 
dc-ipuis. del nocim»entCi de* beb^. 'Srabvtn irrplizi (wstrtrowes dal 
Otero y !a e*pjJsdn de fcnydo, i&vfr* y rnalroerte die la placenta com- 
plea con c- corddn irntnli-td gnKlo. Esta etapa tamb^n se dcrcnvn.i 
popiaonsiento. I’catenormertte, contir*j,in prodL-cieodcse condracao- 
res aieniusa mefiuies que ar^jdan a ddcnc? d r-jp {aiwufrieo y a qua 
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lif.«-«. li nmcmmentd (he w sfat Ck-.-.!& ,- L ™- 

t»tc -a VA-r^to" do' fate (team & (Jesemfct- fr ct*vt 
tffy&tGXfrttW} l«V 5 BurffiEUfl wrw£t Er; Wp?- 

15 ijjnnj: J ,3 tf-fEn-iiM itejito df&t soldi ft Sairr fa'card it pet 
fl. fi'triy ■fu^VJiXf estf ftASKf &S|Sp*n mir&tfxhs, am tnpre- 
ssbo de to ss ixdcn-L Tsai vs4*Xn * stosi ^ p-tet c-cav:**- 
fla imr fax#? en (n« k? Atf-tro*! nprcfcj aw £j .«KV*e *tf ^ 
^firti ret ej efrev,■***».£ f.-V- 

rt*£entefl jrofcr fl it * il «KOdt i* Itofltf 6 iV-Lfc'^t 1 .^’ ;jp /.i 
SrHWmr nflWPSS itWtonft iotfctee yperutxrpdto) B iwmt? 
.irptne iyn jysr? tSTtS *' fite ft' j* 1 f roppapy to 

eflitSJCCKVKJ LftfWdl y ritfdr Enter rng G&sa ■‘tfnpCfili de i^jenc 
iL-Jrt* vfiifis itrsti-TOf *fa>Kitn vrt&dst OtftOf, iflS rtft- 
fit * to i*-hiEwde to "MBtfsiK (!»**& ^ 

*raf to pczmn if & djtrjuidtt? svyutiee patgavto e to *}g-- 
tot Mto(* or «rttotoe'cMfa$ ef avaitn y to tfutfttsto <^r ;%■ 
tm CftV.irw C- AraWW tonriiiftKWO* ±^u£i cWrep^^nS? 


d Ldc-rn oanienos a retard 4 jg ijmjto > esteds jxedos al ern- 
barazo. 

ei bebi emerge ^rsde d endeno eiido y ptQb&lQt en d ^gc ha¬ 
bit enado mjtndg y pudo erete' durante 9 meses FI otrddn umbilical 
-hsflS esc rronxr-.io so aierda sa vtvidftr- st piii;,] y * csHa nrre- 
^,a»mcn(M desputo del pano d scjmentg icstercte sc srrca, cae a Ids 
pora dlas y qoeda la marca ds i:r«n, d 00 ^ 0 . El il&'a con sd 
prlfner a(cn», eoreiento « itopimr con ncgulaaiced y, asl se moa su 
asstecda ^depenctsnle ^ ■ 20). 

Epflogo 

iCuindto correnza una vida humana □.irtoilar? iCianda el es- 
POTT^toznide se eficuenra am &• wtno^ iCuan* Q l emldin se 


'i , an5'i>:rr.p pn un fete? iCjaidD ei beb4 se hare i:a:li$ rnr-o gnj er* 
Udad irdcpcndiante? En un se.noid mnguro de etlos be- 

tJicrs rrarca el LonnierzD tie la vx;,a l,;i cotnetiiti |Nai:e mis de 
i.OOfl mi.imea de ados y de$d* ctHdock se iTarrs'mtid de oiganis- 
mo a crgafilKJio, gcnefacidft Ites gervcraci&n, h^sta e-- presente v se 
S^DhtCte d Igiyro, n-L-te,:. La dn c qbfl la mentc hunsana pue-a 
ar^qrar. Quit nucro organsrr>D es, as-, tin partiripante rerr pornl pm 
<1 Hilo axihngo dc U v r da. 'Del nnsmj ma& lo es 4sdi i“.ptrm?io 
ioidr. wda (KKric y, de becho --an cierto senaii^, c#d.3- cilD-a wa 
Sin embargo, cada incVvidLio es una cgfiibinKiin itiica tic bcmncia y 
cxpcncncs cue jamto podri fepecu« y quo, pcy lo tente, cs irecm- 
plazablt Perm desde la perspeorva do la conSnuidad bddgjca, ana 
bida hrumana no dura fflir, rfje c! pcsts.fteo de ur parpadp. 


En sintesis 


moda^ncM queccufrirtn ns 4 steide la K*te -ira onnutr-cnles 


Se fcima tt csjoio; la Icmmladwn 

f. .as oofiait-jclcrtci dci owto y el esperr-j’.Diode .□! r^in 5^ 
destjgate. ni oodto apcrte la- Tayor pane del onjifcSTia (rsco 
en riUtrjsrtoS}, ntjoscn-is, it-RMA •/ IY ;LCCiJ idi"V. Fl espcmaln- 
iwde s*o a porta so ricleo hapletiJe v «tKj do su-s Kr.teols-i, 
qbc imrji'a el cemutMoma del cgffn y ^a.ari as posledsfes dl- 
vrsio-ies iTHifiocas 

1, En : -3s veneoradoi., tA e'lptrn-.Mojodo prcwca la reorganiza^in 
del L ior-las'-id rk>! owid y sc cstebr'cocn asl la ameirfa y Jtis 
DL! LOI£>L d-i-l emti itfci .;,} {fs^Orjddn desigljai ifc lu-i ftyttientrn 
y ■££ dioplismiyl^js en el dteeilasna del ojon) ftteMe- 

een las npndk-iorTS para la delermnaiirn, la c^srertricifip y la 


se derarr ne heni'isfero vejtLj; Is ijpo cs pctoc en v:eb, he- 
meieiio arsmal 

3. Me&V He el pnjetSd do -.og-r,.-:niacioA que impllea una se^e :ie 
dn-siertto n .sJtiRrs. H oinbnds sc (ransfcuma an lt- afgaT^rmj 
n>Jcci-:uLjr La mdnjla es el embridr: lemprano qae carets de 
Mvfcisd ntcma. A mecida qot las celojs se dr.iden, lnim,i :.■: 

bto^pcele. urw arvxfad lere de iquulc; en ei-'j eiapa. rl cn- 
bdDn se denonwia b'isOjla y iui l-Hl,>,. Wiflpmre-.js 

*, E! oeTrin de segr’ereaL.vj-i depeede dt- Is cantutec y de a drsLv 
IJUtiOfi tfe las s-jariei «e\ m (F: nwiu>. En fcs erntfriones con po¬ 
os vrveki (eniD de mar), .2 r.r-jrniMntetuji es o-rfonte, a bare a el 
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En sintesis (Cant) 


erbiioc onlpo y lorma cfliJlw d* Turbane ■.units'.. El resiAaco es 
una blAstuls huoa, Jymada per mj w:Li tape cr-t-ilei. Si 'a ean- 
bdad de m1«q as mayor (ar--ij; as), !.] .?->«;si0n dpi hseva en iJesi- 
gual y las e£ulas del foemtSferjo vegetal neyjlijin -nfly fPinriSS- 
LoS IiulMB dt las JV1!£, OS MOeS y ks rcpBlcS- teicr L in* ffAf 
r.iniiAvL -ie i.Ei^u lj-.-b impide'a segmentBcbrr do' huevo 5db 
50 dn r 4o urt) capa ddgjda £5i la pane superior del viteb y pro¬ 
duce o WaStwfisftr. ur* ::!iv:;j-. oon fsma da tombs-. Loo tib- 
mHeros rrorwOemas Un-hign sc -deparoilai i a pamr da un H-m- 
Lodisoo. 

Eststilcdmlefrt'D dH plan cwponl: la jeastniLiriwi 

Sr El prafiW de gMiniatifri produce tresespas embnonarias: cl 
endodemo, d mesoderms y d Modermo. €n el eizs da mar. 

OSLO piOCOSO OC'.TiiOTil.J CW! h inv^irwCipn :ifi as SthJaS do! ps- 

la vegetal quo se mueven hada tH pob animal, 6J&b ci' Jz> !o:- 
r’jn ■.ir,i tBvrdad fiueva: cl asquenLerin, quo ers^-i'd el hibb a 
gestivo- S.j abercora on di polo '.ogata' it el olaslopcro-, que do 
ri r i^on al ,.:nn dd Aim.*! En el pcfc cpuasio se forma Lj boon 

& En las ariosi la gafirulKibn sc mcio on o' lutuio lado eotsal 
del emfcfiSa c-jando un .gnipo do otli£ j '- nri^air-nerk* de la 
biAstula. tea moirrmerto fcnra on,: herdid^-s. d labia doraa! 
dd blaHppcmo. A merfida qua las odulas gfunzfry- forman lw pa¬ 
retic. do' i-L’jfifir.-diOn y despazan ail blasixote Justs quo dese- 
p 4 ie:c. El \--\Y.a dorsal so cjparide larerainerte; fermi tee IfEins 
late raScs y un .rind wiflia- qua da b^ar al blasicporo ccmfioLo 
Han irvil do 1) ^.taildCcln.. a prtr do u: -3 zona del roeso 
domo dofsal 50 ivrn.‘- U ntmioiftii EJ ■Modemw rou'nl org- 
rra ef tube mure- qoe dart E.-g.v al fix/Id!id >■ a Lr rsifidula aspl- 
nal. i jsi a! mis-Tio dos 'ontas" do mr™5*rma 4 eada a- 

Jo de b iLotocada se amdansan y se soparon priia fcrmdr kx. 

■ or’ -L:.:■'. cidiuLiui as qLi ongmar/p las vidja^as v bs rouscukrt 
osquo^ritO.. En cl irusairermc. so forma ol reloma o ca\ r ldad 
■cyporal fel rjacisr. esarb'eOiijS las p-nio^es tifaaerfcv^s 
del arvEfeio 

7 . En ks embnones do las ■▼■■oe, o' biaslodSffJ v- cMdb1i.te -bore 
un gran vo' jiren da vLelo. En a superfide dol brjEtwlo-Cri apa- 
rota !a lir.ee prinr'nvd, une Urea visible, anibga a un Walteponb 
.iLjrgjuie., ■tflid.nKrifsiica de i gasLPjlaiiin be las iw. bs ropb"« 
V os rr-j'nllc'os A r:avfts Ha “.id Ineai, las MKursb.'es endodrk- 
m<oos ■,' mreod^^T-ncos m--gian ei miteiL-- de! BiT.br4n. 

*. H huevo ampioin- hjo una do I® casacwafttic» mis imponantes 
« ei &tdo de los vortfi>’ado3 potqtio, o corrirtux fij ptopr-i ie- 
s-wva de agoa peTTitO la iidopondonda del medio aiuiwti FI 
rtti ■amLenida en o-jaao manbranas dt edgen em b nona- 
rioc eisaaovliciiraii Is jfijnistdesL t£ c«k» y ei amrscos. Las cflu- 
las del as '.nrInn r%>ef=n tl viietoy sus vasos sangukeoa lie- 
van alinento al embrifin El ann*, dotcncnisj m espaos-. Ileno 
de "qudo. sa sa.idao anoief^a, quo Fodn al I'msnftn. eviiA su 
dese-oioun y 'o Dret-egs do da Pros nwc.Jnkos y tin <ns la 
Tncrrtfctarta rtsJi enema, e! -oc-don, redea a todss las demis y per- 
mKo O ntKHT.rm'pin iEn lui tnaiTifetOfi K: r e YriCOTiOS 

ondccpnjs, inmimfflnsSj mj-jiioas ■, respiiarctias. La alan'odes 


aoLmti.L suSbnd® do do^orhc en la-, ova; y los replies bs de- 
sedas nitrogcr'Kios so oonvicnKfi op. anw .jnd'i, que es imok- 
bfe en agria y jxko t&eco 

la imrHd« de los Uftfn 

9. U ptfena^dad de dfeu-TClb de mudios t-pos do ottrlas so 
m.id duranie la gas:iubdi6n. fc dsslino de eslas cdlulas depentfe 
de- las inietsoMiies «nwe diff::en r es te.idos En Ids ar’bios, el pr- 
mcr icjido que so -ii'-npnrwj «$ el la!: -j dmsal de! btetoporo. Las 
cflulas dotsalcs tJol Ecm's!ctn> vogoMl pKrdusen seflales qulnni- 
cas que aaian sobre el otgapiiadw do Spoi-nann Vis r gel a m 
eomiupao da e/uias qse ensile riL&as scfe'es d-ojK^ss 6 oiws 

cE-LljItpl 

Lk WtOinas dir lo DfgaMlfaKStt 

W. Los embfEfios do todos los wflotVadw koi ;rn_y sem/jaKes ^ 
los e-: r jbijs femptanos del desaro : o. Las aratScdsDcK f#WJ- 
Ljrcs de d.ise. Dtden. y espesie apanecen duraiio d desanbllo tar* 
db El (KSDdysmp f*m-4 Is p*l e! cerebto y o*ras estruclu'as ncr 
vrosas; ol endtriorno Inrn.i ei :-jbo d^«Lr.D, susg^ndL'asare- 
MS Y ei S-Stoma iospifitonc-; :.'l mr^fn'ti fcfflW /I Kj'rdo 00- 
iiemo, las oiiulas saogulbcas. ol ttOivn t: staenia unogetKal 
y la ma'i'Orta de bs irganos mtcncs 

1L la orgarvogerKsi es fe fbrrnaciin (Se bs srjiomas dz <Jiga;-iss; 
pourie en as ulemas etapes do' dessrr.bb, desputs de Li seg- 
mw,vioin y de la gastrulacbi'L Durante la orgenogfnosrs, bs it- 
jkfos prirmek# iaffludos durante la gastrblecidn wxr y se dib- 
renr>an Fstc fPO/SU «s esertoialmenre el mkmai en Socks Ids 
venettadcs. Mo hay r.ngtrr. 'jpema de Onjaisss cue dorve de un 
sg"o lipo de lerdo. 

Etdpus del o asa^ ratio dd etnbnaa bumenQ 

it Ij prurifra tfi^er^iaci^ oelu'ai en d desarralto do bs p"on- ?c 
los so produce ciSndtiEsfetefioan dcs grupos de c&ulas en 
la rnSfula: px« ribks ircorram, -pdeadas p&- un gfupo 

mayor de oculars ebomas. Fs'or cr'-r.il.r, pnemas ransitU|reft el 
ircfeblaEO, que partiepe on 'a iriplar'iK 3 Jn dol oniErtin en la 
paired uierina y da ongen st cotk>P E 1 rriKKo r, n -&■,& nrsuiar ih- 
ierni da nriger: al embrOn p'opamcnte dfchtf \ 5 membra- 
ras cat-iombiiKianav F.'- el momenta de la formazdn do! Was- 
locolo r c ombribn reoic d nap-ib:e de UaEMKisso. 

IJ. La Irarrscrpdin dtH gcnomai Bmfcmjjnatiq se acLva er el esrado 
de -r a fi celulas. C'jraTito d pawo riot cm.>Jr4n n Lre.es de la 
truTipd de Fdkpio, la zoro pdrlodo so mambno ncstta y de es- 
re moda rtTr^de la adhesiin doi ombrifn a la lidnt^i .V. I'lOger A 
OtciD: la «rn! s* rompe > el embodr se adhere a la pa¬ 

red (jSorvr.L. per la gencfal durante el cli 6 del desamolb. 

W. La implaniBckfi :cque:m up 'tHiiojja'' emre das argansmos con 
difenaime dotaddn Inrrur^qgica y gonWC*: ftt embibi y 'a ma- 
dre. Fuede ocunir onfo los d® ft y 10 fepues de la lAulacdn 
“I mclablasitD sfite se puede adhen - e bvatf r 6 ondomcnio d,r- 
"iinle 050 1'lro-o. Esic ptSKeso nsipuca ura smctomiacdn prebsa 
cnlre ol drtKrtlio del biasLocisio y : a neceptKr>ded Jteena. la hn- 
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En sintesis (Cont) 


pLuii.Kior «■ ii*cia poriaapcsidfr; enlre & cOjIat dd tufofclas*- 
1(1 y H endOPWtrin sin UtB £fllre arribot Ujc^u 5C prn- 

c-Jce wB«5iesiO«! m4s Limey, firulrncr.le, ocutc la inwaskJo. el 
ucfobiasten ptolferd y pendm a Irurots dd cpitefio endometrial^ 
tiundiindose’' on cl Otero 

is. . *. fswrT^jfrfMc c-’onarzs se deseroUaii al implarifase d 
embniin RE S3CO vitC^nb no Eene vitefa L.i pnn-UHa SUgiegaoiri dc 
las dcnlno ris la masa cdular indefrvi bm d hpobfasio. So- 
bte si hnpdrfassB st triujtf-ir.i d cpWasin, quo contiene las cdu- 
las que eeneHiWi a. ernbUft, Peniro dd cptHasto se lorma el am- 
r :s- que eneeruri j la r.j.’xivi ,].Tinidnica. 0 conun, la pacifln ea;!- 
b-Kywc.i ■:!* la plxenta, !>■ pcnriCe 4 Iko "-omai origerio y riujritn- 
:c*. rir 1 la nvdrc. produce hMTZlOOas ijje ayiyiafi ,d r liter, ‘-r d r-m 
bw5n L 1 ^ Ult>u y TS^jIflOOPfiS ■li’i id nfinvjnx-Sjij cpx 

Ion d recHazo nr-iieno dal erntd*!. Atixfarfar dd (to M cotmen- 
«n a Eoiry^se las vtlhsidadre a*, friers quu constirunin la pla¬ 
centa mad l: fa. tn hs sew. t-jiirn.ino-s, la aLir.iodes es un seco ves- 
eja' qje sewijiaa, ilrftfoiJor dd d!a r6 dal desarroiki. 

I*. I a placenta un* musn b-sccldc do te«do esponjeso, qua- se foi- 
ma pa Li irflc*Si3rifati entre d endomefrio y ei <Kir-:m Kirrapn-itfio- 
tKrfa A trrrfs be la placenta se producer:, iod» fas inTefoambos 
entre la mad re y ei embridn 

TJ. Los serem-es duailafanw edf«mbtfan»ms y matemo no eszin 
csirccadas de manem rJiixfo Esto imptde que se mezclen las 
cilulis -.d'v-.jjind.is do rr-jdro y dd embiifiik. Las mziefulas v 
drluidiin dradc el Cotrente sangc xc manemo, a thufo dtf 
|.H.',: i‘-r(Liiri r ,;i las vasos San JjineOS dei embiaift l PS prrxlyclos do 
desecho l-H ombnbn pasan dsde La placema al tufronir sar^al- 
noo do la madre. 

15, [Jesdc la pespeoiva del sisKnvi inm-inri.irc do -} madre. d con> 
por-enle cooSnieo de La piacefiM. Gs wi tcjkto dtrafio y pnede ge¬ 
nera va respuesia iiT-Lxn:.in.i mediada por c^ulas. S<n embar¬ 
go, en la ciayala de iuy rtmterrrtos no hay respLes^ inmuiKanA 
a be '.efxfai einbnij^irtps pwqpe ocure ona st^jfeskxi inmunro 

(Li MiJMJiiYV 


J9. Dtfante tes pnmeinv dos Tn«es sc lormcn todos los y 

setemas p«ici|^i«s. fn H segunis Irknestre, los nBvimka'ihJs 
riel feig sc boceri olvios para la madre. Pof#4e ri caado mes sc 
loin-.’. iS csrjjdero. Haoa ei final dei quuito ifles aparcce peo cn 
Lj cataaa y las cejas y d euerpo tut^ro, por un velo tfrfuso 
y soafi'e. En el se.riu :rx?„ 4 P«H ts roja y rugosa, la- cibiefia qoe 
prawfce al feio contra las strasoncs us abundance y los rdleps 
son mis vgerowrs. F n d micstno Lary ana masa de ctlulas mu^- 
tas y tulss, d mecono, que pamnanete iJi har.ra despises dd cj. 
dmienicK En 6 rMlimo timesfce, d feto tnczemenw so i.invii'c y 
su peso. En el transajrso dal filnnx: mes ce embartoo, d Feto 
cmipera a adpuirir anik^eipoA de Li nv4rc, proccso qae ccon- 
rria. Cerput: dal naqmieniti, a dc la Icchu materria. Curab¬ 
le ef iilDiiss rr.r., dr- I'n-.'-yraio, La '.c fad dad de credniemo dd te- 
10 diimuioyir. 

DS. Para calftilar .y Ir.-cho probate dei pasto, se tueman ?M dim a 
fwriir dc la contcpoin o 390 dies despyfe drf comuTiro del OE 
r-.-no petibdo mensouaL rl paito ts r>L#rcydcnado por seTals 
hotrronalES y nwcSntcas. Se dnrefe «n ire-s ctapes: (Se crLatadir-, 
de epJb-njn y plaoemar,; Li refazfan cnlnu progesleroie y esefr 
genes s el faeter hentnonifl {Scteirrinante de los aocnteoi ryemss 
dd pairo. T.-irnb*- cs impoftanle 'a ecaffi de la ocstacina. 

2L t a dilsHuiSn dura untre 2 y 16 baas, eomieciip <K>n . ; *rir;io de 
Lis contracdoncs del iHezo y fmafiza euta la dilaiackft oorrpHca 
dd aelto L-leriro. Hade el fmai de (Ste i>Jnb(to sc norrpe el sa- 
oo amnidfeo y el lieaido <i-it cOfmone cs opufsado. La expefsidn 
del feto dura enrre 2 y 60 minytos Gotn'enia con la dUaSaddn 
completaeel eyelby leo&xrodn dc is cabeza delbehe jEn.-«- 
dfinj. La eLjfM pixcrlare corrienza imnediaranienle 4espuij 
dd hdcirTruto dd bebt Tvnbidn implrua uMxraeijtxiiA c!s-: fisc- 
m y la OTHjIsidn do Hquido, sangfe y ta playiina (,-on-plisa ssm el 
irrrfan umfeiEnji. Lliego, las COrWaCCiCfiOS oienrvs? ojntirifian y 
^pidan 3 deterer d fluio sadgolreo y & que ol uicio retarc a su 
uimsno y estado pcezios a! i-niviriar, 


Cuestionario 


1, tn 192^5, Haia Spcnvnr, y l ijkte Eiangukj pjbllosron se arikofa en 
d cp>.! presi-nLin cKperrrcrto: lanwcn un p-up* de cSiriis dc 
..n ecnlxKjti icrrprunt) de rana y lo oaspiamrstri a riir.i pone dd 
"i: 1 .™ embdfri Al dia SfgLienle obsei-.aiusi qi« Las c^LjLk tresfian- 
VkLjs hsb&i midado un nbM esbran dc snir-.T-.i nctvfaso central. 
R resuSado Tire ei desarreflo de Cos jranyfas semeses a partir -de 
ijn sdo eiTbriiin. Spen'znji dteuxnn^ ypiyo otganizadot r a las oe- 
L.'Cis (EGplamadaS;. porqua ;vrdcn dcierminar un ^e amtoor^co. 
En la aouabdad se- rjbe do use grjpc dc oddas suagen oos es- 
trjauas. u- rjcritK ftrli y i.i pL>:a dd ptso del lute neuai tqne w) c 


dar 5-jgpr d asiema nef.ioso centid). U ,K*od6.t gdnea ample 
un papd pomoraal tr: is forntjedm de ’os osUcUcns bisicas para 
d desarrdio dd embiiqn. B gen sjjnc te^iebog, por ejempfa 
es d responsible dc 1; fueuiafaJn be La ptao del piso y de la lOiu- 
owda fort (jm re adrvado poc d ptodjefa de coo gel 1 ! Hainacii 
natii, rl crcayinitcpfa dd doSodo ialance de sei’-i+s v.re irii-r 
weiseri m d desandio emferionario Iwti pos2de ertimds* mepr 
cudl re la funddn dd orga.-iiiadtu. Los lirpt-nov ■ ((uc d es- 

111(50* cslos procesos podria comiiftiir iria 'rynj * oro" iA qjd 
sc debe esta afrrmadOo? 
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Cuestionario (Cont) 


1, Durante k/s XVII y )M1I gx$ef«i dfetirAs tecies quo in ten 
taban aq)5car cdmc sc pnxluse ^ desaffdkj de ks embriones. 
Junto 3 las \icias doctnr.is jwatWlBK> aperedeton n-jevas 
ideas meufiicstas Los ptTfcnniHW* 0*00 iV-sdne wn Leeu¬ 
wenhoek, scslerian quo ios espcrnuMjx^Jes sai frunsJes orm- 
I^rtafiwrite formados (bom( stoics), quc comisman a eiecer 

nr-'. Vr‘,' qee vi risialari en "I CtCTCt OtlOS irTaeSpg3dnH“:. oifnrna- 

n.m qua: i!-', iivr: j! ejmlelamerce lormado sc enaucmra en 
livulo c nl dr-iafioBo euando redbe e! esjmuis dc 'os os- 
pernaro 2 »des^ Otros m*WS atxjyahar; hpitesis epgeretistas. 
Ed [tirn iViu epigenesis babe sdo utjliz.ado par primera viz pc* Wi- 
lltHiri Harvey y signifies que e embriiin adqu^fr. so forma defini- 
•j.tt de marrera g/adua', merfcntc ana succsiin <k -".tadiOi, a 
pqrtir tfc i.irt esndit> inidaJ simpie. Rene M*jpcrtub setelft qco 
'a berencK sc -debe nsnjmilif p« partfculas que, precedences del 
padre y de la madr?. sc unfsr- p& afirvdad Retadone estas ideas 
can el oonoeplD actual ie {Jesanolto. 

3. I n ka laaones, la capa etfema del esm-jite dc bs darner; e> fa- 
hocodfi ;3dr el 1e;do epifei^l pern la denlina y cl bucso ssSa fa- 
tricadcs px <■; ttejido qua deriva del mesodermo). 

bn auMPM dc icjiclft tpwli*l. el enesenquima Caifarica sclamen- 
ie d I'- 1 j esc', Ad cm j 5 , c* epi»k> silo piodace esmahe Qiandc cs 
escTuJedo por 'a presence dc denim*. En 19BD, E. J. Cellar y C 
Fisher pubkaron en la revise SdaKf las. j^lLades ie un ex- 


■mFVs Bipennwitoc mezdafen tepdo cprtdia! dc en±ri4n ds q>:.i- 
Ic y mr^nquim* de embrrin de raidn y observance! qw d ic 
pdo de raftjn Fat>nc^a demina. En algpnos uses, sk Hegatoa a 
fnrmar rbentes oJn^l^iiv Oad& q'je las avcs no pcseen jdfeqtes 
desde hacc millcnes dyr aflai. in^l a. la ej^lkadin de estos rs 
swltados? 

4. En la rrayoria de los peccs. !.v, hH-,'.::qi..-.y. ef.^n scAtecidas per 
urtAi estruduras llamadas arcos branqiMJcn- ESU 1 . la.uxiduras e 
fcutnin lanrtb»en en k» errfariores dc os mamHeios rPor q'jfi r.v 
udn 5t marnandiii eft nl iJfupc- aflirtHi qu? no pirate brasiqrwv' 

5. La ‘mseba ckH Ivmster', u^la liabitoalmende an los laborjdcaios 
dc reproduction asefria, oSnSnui fci Sa obsavaodn do los cio- 
mosomas de un dgotci inCcrespccjTco o dd embiiPa an ei esa- 
dr:> de dos lie I Lras. £stes qgolos y errtrioews suqrjSn lE- ^ reaa> 
djchiai rn ntro de ooctos de bdmsies dcspro'.nsas dc Id 

Irloda gon humaros prenamcnie capacSatfcs 

La 'prueba *i himsic;’ ■- le.ihrd paia podor snalizar bs oomo- 
souhs de los espematazoidcs humsf^ cuyo ji>sgp naplode 
corstftisye un nlldeo &n comprcfa que 1* »«w inerseq^ife a fa 
diiefviCH>:v sin embargo, al 'iecuoidar un PodtO dc li^mSKT ion 
m ■r.i>eirrwicooide heirrano. los crompsonias hunm^r. '.ul j - 
ven wisibte y analuablffi al mcrcsoopio cuardo erfirsin i-n ar'.lriii- 

ijird iqilfima k» pionEtleUS del Crg£5«0 haTritcr-bmmare (Per qi -' 

debe ser cEmsuHlD la Jpna pet'joda? 
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com porta miento animal 


Sectidn 6 

Bjohgfa de fcs awnctfes 


CapstulrJ 3G. 

Las "didos, 

V EEtemas de lbs tratebrados 


La vefdad an Sa denria puede definite* c onto b Mptibesi-s do trabqja mas ade- 
cuodo pora abrit el tomb# a b sigtihftir major /jfpdtess. 
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C"jti udurj v furKi'^n 
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□ sist-eroa endocnno 
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La riifipifadrin 
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Cfipitub 39. 
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Capitulo -10. 

"..o respuesta inrnuniiarra 

Capflulo "i I 
La reproduced n 



Capnirln 

El dssarrdter embfbrHdno: 


CapiLulo 45. 

E3 e«npotta:riiento animal 


El asmdd ■tofiparativo de los patrones os compcrtamiaTto tie kss atimaies $r. 
tfnedip natural y la eiatwadfin de hppdesis rinculadas tat sus oiigpie?, oajlifr^ts vr cck 
not* to™ itvlogia (del grtegp etlos.. 'adtfed * 'tiastrmW') ILm piowos en 
tsa J.-ee fueron tos rndbaas tRiiapeo* K£*r*H to#nr (190S-1S&9), Yrf® Tirfcager, 
f 19CJ7-1 aaa) y Karl «>n Frisch (1696-19&!>. Lo omttftud dd cantpo de ds studds so- 
bre oon-panarotaiK. « encrme y seetficnde desde Lk nvesfcgjadcnes de la&oratiyio ec. 
trfftaivsrntt HiiiT-.olts >■ nq a-Timjles - corno las betsere- esludos a saiga ptao die »*- 

r'rVitei w w mc&Q natural. 

Vntjjimcntci tod® 'Os organismcs, Jade los pracarionres m4s smptrr a bs anknabs 
mfis qomptejes, "aCSSanl, es dear, busan am!ii*ues aSearadbi enoulfts pucdan obte 
np rrjtnentcs y mri^ares sencates aura a^ia y njdgeno, y ttantmcr Is vmietB'^Kis {irfa- 
v cop. K Lu caracteitEcas de loa seres vrvvJj. Coe liKutnrw, i%tr,jn nxwetStw en elimen- 
to ds oStlh orgaremas y geiieran destanieiwj, pipscwi t?Jt pt«ie-n invduosr psiores 
cofopfejos de cefetsi. ®fieto. ^psevsrn^jy;. y patetndad. Eslas Kfr.sdades, jdnlo con mu- 
das c«r«, sv fc'. ,-jit ^nji’iuycn lo que lla -namos comportam ienle 


Evolucion del comportarniento 

los «jnsider*rr que r.is careCeristKas del tBirtpoftanitnio ae 

l£i -*;ij ■.rns^Hli-iid y su5 patTctes de respuesta a estUriLuos penitiijr^- v^n 

fH^duClo dc Is idetddn rJrural, tanto samo lo son la fotrrj de im diei^e 0 mKanifr 
nno de? tejjladdi de kM fivrfes de gcAesiertl eo la i.n'. la-^sfcs que goberaan la 

evaudin de 5as caradetteccas del eompmsmteftLCf 5*1 igualcs a ftre que m aplkan a cual- 
tfuier otto rasgo. 

r. Ffi irfh? .-TlctiTip pcibb^dn twy KTOdOaiej Bf? kt£ COraCt&HtioSi de i 3 &ttpafTdftrfS.™> 
tfrtpfr hi orpsvusmas qae to totegrat. 

2 ftnit dt esias variadones esrdo derem'^nedcs, ge^'-caffieK e. ej dec.r, rddn bflw- 
ijoj per b presenda de oktos o a/mblnadanez de ra'ifAjS p^twfcra 

3. Los wd'AduGS con tiertos >uftjnies en tin cmtwmlp duteiminodo, 0 

feofli- iTisymr eo'ro /epradut itvo que ki rndmAas prytodo-ec- dc 0 tros mrtontes. 

4. Como i'eSL -.da de e^se may# e.wrtc, rcpmdudwo, cvdos ctefas &erdao 0 osmenfor 
so frecuendG en e! reservwb gfabd de b potdoddn rf'^ose cop. FS, fftodpka 3d- 
ssax de la tjenH’.'.'ro at pobtotioocs) gcneroadn eras ^enaiaodn. ki coat hope qae 
ea esa pobtoddn sc mnx&do cV tonTpodiimiento detemwvada pest esa dkbS- 





















Capfcub VJl £1 mrrtpcftafriienlD- anirrf f Zlb 



Fif, . 41-A ft COWMnwewfD Oft COtUlta. &oi*ei Bftxm *fiWS 
d !rr*er ftHfftTS'nenjD fltff CjWfrt 1 fn Iw pAsfcf n fecrta 1 h -triefc ASM Ic£ 
pa&ti (Sid Jd iCI-i IMaJmHIfcdbMIC &' (^psr»c:.?-tip * rcpUCJiD df.fe fKtfn -j 

.•t&jtgfcx ArrHrrKt air^j dS U [»d it-irtl 8ptj<ro jOf,W « o’ * dcnr 
zy g*itfz £=t iivj /c , ,p-j,ii-3 ji-jw cfe is fofcjfc i-n ®ntow « w rqpon?: nr 
PM s? Mffdf nr^Fb dr wdtJb, & made .tt.Atf'rtf Hptotf Art de 1 Kin;? toflp 
JJB hitoflbjq SB Awvc; g Pd QrttTOT dfc far cCi k* ftKO ufl ftuwOdt AtS HTpUB- 
ISS fpfifl HW ii-JU Air.TjUi J 55 (Wits KJd "tuta rnii LT^Kfe fjf Ui dCWKVBS Art 
ItrvW Ji» rJSTSjcrnsfon^ijj f: Irmpa rfrJricliiiSftSfli S-(IWt& Ji 

mtrrsecudXxz etpo Scwfl (M#fc fCtoMTOprvTWg LHlJW(W wSS dn'/uan. ftpl 
■I -Mj-Ii y-Aaiudt (KdiWfl As JB&tttS de' KHtar ffi&T 4*1 ple^jeCSpfcJcfdr hi <Spcf 

di yfej -nr^Hja fmdt d ftflftS* AVVifa, (SHHirtAH fcfra (kftfc Of CStG mpm fl 1 

(WAS? r-vtf [TcaTiapalg CP rtxbJdi HUH* QUi A CPO fflflnSU flf rft-f dfl fffe PVd 
vffftjtocs dfprd;- ipT^ra M -wfci OH* AS fflUrff i-CMsJQJ A obfe iW HSftiP 

CfiiXEr Etta Gmdr tefViW m d* PW& P^sSK 


Las bases bioldgicas del 
com porta mien to 

B cofnpSrtjnPiifirtLfl -ya se irate dei de una bacre'.a -^ue sc rfingt 
haw uiui fuems de Aliiaem o «? osmpleyc ocscrpoHarmentD i St cukSs 
(Jo dc las cji'm cn kK prinwns- tsii «i estrecha '.^.cjlacsiq oon in. 
iaTPwtidfi £er^Tica. Sct c.Titis-gn, kIo no :m-4icc iw-.e^iiaiTpSPiie qua- 
haya gsrcs espfd'ficos -cy? cwJiRqwsi ispcGtt pafKulanM de loda u- 
pq iiz ascnparlaTiardo. £n gedci-a!, bs pj&ps qui rr^:;.:- ancre ura se- 
tuencai dc nisded^Jw y yn flsmporeflisiianto, aun el de wi KganisrTTO 

simple. £&fi filudlOS y muy CMPiplfbi 


E" proceso :Tr?!ka. prx b mp™>v. b d* pqdfculas esped- 
ficas; sis or^dizaddr. ^ e-sPLKJLnis partia.br« iapacfc 6* iedbn y 
r&pocidet a fos eEi™,lo^ el deswrdb dc '■■;« -.clfcmw e qvirrjcae- 
par* la "cauir-iiiiyiiri de iniwrr^dn dcntro del crgcnrsn-c y Id -'nif w 
pjn it tii'r tivudL-fas y %'bs asma nesAitedo de las bMnedcmcs del 
mgSniy-rtO cec. Sy smfci&ate. 

Gonso wimpy qn Iq$ cdpaubi 31 £ 3^1, el sistema neriioso Integra b 
inSarmatiiJr. sensorial prj«cbffl* del amlj*™ y, a pertir de bs -esuiti- 
dm de esc pspcesun^r-yj, :< gerwr* u-w '^Sda jppuiafa' que Ktiia ade- 
rnis, on cocidiriaddfi con el sSerr>s entjotino regj/Jisao la 'sa^da em 
pertamenaf. A qavfe de tefefes qurr.^as (rcimf ■:rHrr') r pusde 
Ctpa^dr la seaeciifi de deteiTTipia-iK. riormonas, Ctfficdrtcs honnsrtas, 
e jij rep, putdrti in'eyacrzci' ojo reeeptore- espeeftstre en el rwel del &s 
terra rwrvbso ocrtiri y eti, mcdrfbsr. eraie citfas. ios rw.^es de agresv 
dad., el iofrpcnarricnln scwsbI c nlanentafn. Rnr t-e^rtplo, ma 'ata 
+nefntra ;:urrade y eaiada eon ; cs hermonas se^bs adecuailas padre 
ipdiAjk el tompartemien'D sestcal sorespordierre a apan^rpnerifla que 
ndyryt urw p<r;'ja adeeuada para sec mcnlada per el rnoo u c. que len- 
dria en GDodwcncs rtwrtiftte tGl rtiMdra <3-1, ics prep^^r cteeso 
da 1 isr^HrtP'TMfr'EO. 

La genetica que subytt? Ail «smpq;tamienlD 

Los p-oduerc* de deiernvir^dcs gews adwn * rrur^r* d-L<ia o 
indinWi scisre el cffnpcflenvjen^) de yn ndwift-. pgr e:pn plft hvfpj- 
•, endo en d- cteantslb de cvesntitK reurcracs en e ststerr^ n<rvie» 
que rrcdsjr^n respjesta de oampoRamieeto. La mayor pane de b® 
comprFtemscnijjs rsUr riigidog porun gran mlne r o de genes, b que 
a menudo diftcutoi el esiu^o dd vu base gep^tica. 

U* e;eripc de tm comportemiefiin can ura base genKca sin-^o 
es el de bs ntmos srsadancs de aCMdan repcW que « observan en 
Ij mosia: D. metewogo srer. La rTrj f Brd de bs adtilws de ASS espece 
picsemJii l ebi de aontdad-reposo dc boras - \2 horas de eemdad 
i'c.iitm".]'. w!>ld0 se^u*d« POt perisdos die 1 2 noras. do reposo. Sn cm 
barge, a|gi«>o$ inrir^riuos rdnsfen de regu'ajidac en essjs dobs y olios 
: n£vk:u 0 s pnesenian odos cb 15 0 de 29 hcras de duradbr. CuarxSo 
sc aparearan mascas cen debs de dtslmt# d.ir^-iin, bs deseendienlfis 
S.-. 1 KMI ados de d^racbo rales que indcarcn que IM mnw estin de- 
tenmfted&s por ui CioicD gen y que las dUerenoaS en eBmporrafrijecM 
son ci resu’tedb de 4^1intos alelos de esc gea B uso de Ificnbw mo- 
Secularcs demosu^ que iM listmos abbs difedan sdb en un ps- de 
(lucieditidis (er. yru a mis de 3.500 pares de bases). Per efra 

paste, se r&abarcn erpcrprirnicK. m os q.:L- se irr f *daroi ptSs-mdos 
cue lenian incorpo-ado a su DMA el aIm tfpb> (deb de 2A haras) a 
rffiftm-fiffi de moscas que prese^tatar ebbs crcgularev El resuliadc* 
lue cpyr eiiis moscis, as desaro'arse com? odqltos p estitaion tidos 
dc KtvbWi-reposa de 21 hr?^. La tranSlocrr«i6(i jenfrt:4 dc kft em- 
bwnes babe rrttftubd iH sMcnsonanderto essindar. 

&sa sene de Fq^rirrcm.&j permr-j? n>Kirar que para el caso con- 
Ederado edsfra ura rebebn dneew entre tjfines y compotarn'er.lo. 5b 
embargo, en la magsria de bs comportambntOs, t?M (eiadOn es mds 
coTrtpteia. Eft *canca a la base genMiikB. raisten gernrs ocn etecros isiDJ- 
tples - ^e>;tfufiLLS {'^ase cap a, Un- gen atcdA m6J <fe ufta ca- 
ractedsJia: el lendmc.no dc piebcopia)- que desesnperan un papcl 
■mport.:rric Mds a mer-ueb, lat ii.-diiie.'feKBS de comporTarrento sen 
el resultado de (Wtroncs * Hercrba p* f :g&riios (^ease r^p. S. La ac- 
crifi de wiKkj genes: hererda pol^nca), o ses. d^enden ce 'a 
accib--. -'iregrade de bs alelos de un ^ran nume-n de genes. Por ccra 
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Rocuadro A ;■- i 

Lai preguntas arena del comportamie-nto 


iffMfinemqs wdtode (Htowvefi «n un paid* ik- b«*ye ei ir<ed«> * 

lit pasted I. Un mat ho do ditrgolo (fixiotndva oipenzi) emie su cardij 
rsipetidiffiww desk mw r*sy ifVw <jirf prunT-to tilt- comjMiinn ertie? 
EsJta pte&jnlB, wjjiin pojJiA'i hike Tinbeigert, puede cantfStMseide dUsd-T- 
Ittfta*: 

t. En tor miners de los mecort'jmc's trsotdgh&iquesufyixen cfam- 
pOdQW&nlQ en meyt-an f! agmento- M totof'ertodq -perirde 
diana de iaz- -iret k la pnmarara genera jrs ayrriento ltd m- 
vtil« cirtutonlw do h.nrrrmn?? seriate que idfiats s<&re oertas 
areas dd ccr-L-bro (los nucleus d?i canto t qcc [on'jelan una cS- 
tfudura deflominaii sfflyt. tsli esimtiur.j pffieo membranai 
quo umran con e'. psso dd are v se produce el scit-dn* quo esm- 
the,(WE 

i. En. teimiras da to onleujensT o dsstsnSo dei txunpQfl.£imi°nfo -:i 
ujtel;(Jiv ijMthiigjjtiB ipfetni.il d Onto [torque on in memento 
deftmunajD do su reto esquehan cartlar a su; ceres y a kss red 
not do Mi miif nj. tspecit Si dfas hlBefl phredai dc tsa rapef ion 
da sensorial dssaisnlladaa un canto nxempfeto y iraK srnpls. 



S. tfi TdnsrtM «i vtfifof «feMK*P 0 'ftnWdO*^ avJipfc 
po.fmraErilG. Eos rh'.Tgpios tartan porquo-, d? efla nnere, alrcon 
Iratibiai j to torilvio y. wWifc. cwmaikah i otos nMfhft tpO 
ese fcjrrilcria esii ornpado. 

- Eri 1i^in*KJi *■ Id ta-ktod cmititm tie esc coetttjrftffflJunto. Los 
clwipd* Fdien^cr a mi jpupo do *res cwjs adceStoS fcsmte- 

ion una LUicCUira (id scingp) y un aslcra cfjs Ccffinik csd tstnir 
Ufa (nflcEeos dei ramose! cew>twj>- h: mediii dp eA eslr^luta 
■traairen casilos mis ccmpJt'Oi. Glros Erdp-a:- ;ic pue rarecifi 

fle «us 05tfyr!itf3Sprodo€efi we|« mfts stmpte 

6 iiittwTi'iiO i.cili ::■ *ti lc cjuu tsui nspoed3S 60riu|»sido» j dMk> 
tos rtozfe de expdcaadn <fe ur> mhino fendneno y (pi; pstss a>p5cadp- 
nes eyas- esSwelunieiro •,rty.iiladK ertm ei Alguwu iiwsiigiftnto. 
ainipan lx eip-iqsricnps on t&raintK * nocsRsmos fetoWgiros y dH 
doSJildfc timeiacciflots dh it a genc.-po > ri dnitieme'i tap <jl norribn: 
df 'cdii'.w Tiri.E-nia' del rompwttenienlD •/ Las p.ipbrdri?^- en iPrrni- 
r>3S det vjtl sduptoEwO v do bi histond. ovoluard dc -jsc ccmpsrldmicn- 
to cun la iteBmuiad&n do ’ , c*J5^ miimaj* dri comportannieiito 


ps:t€, muchK compofiamienlos se cnatnlrar luortemi.-nto influvios 
por la aperersod,« dedr, estin sjjjcCqs a prexesos de apreodiiare. 

Com porta mientos fips versus 
comportamientos flexible^ 

Lea pfirr-enre etOtogos rotorem que afpjrKS paircnra do compor- 
larricnto, como Id npenura do li boca de un ptchin. ta succi6n ds un 
:*te humano a el ergiieLi. ? o do un sap: cue inten-j eapturar uu 
rmsca, se desairdiafi ctm un e^nnrne de espenenoa /tonnue <* 
Oirnpunasiiertto pixde refrar- a Mrt pomr-HXKisi rl pBH*n en qpa- 
:ipnas arv.rHie csftXHlmCrte r^Ti^r-iO Id puirrira VOS 4JUC el organis- 
me so encocmro iron to el esfi'mr,ik) pertinent* Esfe pjcjdn de compcf- 
amieme, llamado ,m&, bende o ser estefecopado, d£ids y prsded- 
ble Ademiq no iiene -ufi comicd de retroilimeiKaiy:ii eaaitiu, es Jem. 
una re: [jue se despara, pw^oe a piM hasw kj fioeEiaeKSn, & 
tos OStTfOnamteMCE OOnfreSMn con COCO quo son Ifochirs, mis son. 
sillies a inlVumdas do) ambients. 

lo& czxuportom<efi!QS fi/os o esteneciyxxtos son iroados por 
esllrrvjlns erternos, llamddos estiTiL'.fcs s eftA Lin eiemplo de esros 
compoftemienios^ quo escudieron Horen y linbergen, es el com por¬ 
tamento de reirMrodbcdAn de los J^ei.'os al A.-do de ass ^ifaies to* 
nizos. rsios gansos hecen uso de dlgunas depreskcies en ei ..uelu 
que les dtum come untos Cuando un J^evts rued" fwto do' mdo, 
k ^dnsa fc> recypera a ir^vfr; *■ ima 'iocucn-,? eaercotipad.; Hr n-.p. 
wrmiemes . ombor^o, Si d huevO SO dosr^a f qUO- 

de Wto tfc su a karoo, la gansa pcoyguc con la sccueada de oom- 
poitamontcs ostoreoiipados aainquo el Keevo ya no esti presente. 


Per medto de modelos que imkan los eslimtilos se.ial natirmles. 
tos etologos idenlrficaror; los 'estfmeilos liberadores' de numercsos 
cemporumenKis esiereocpados. Per ejem;^ tos uiennes ra^os de 
las KtACfios de paces espinasas pn esudo rep-odo::o; sac libeaado- 
ies no solo del ecrnpoTarruentJ de apaieamsinru stereotpado dc* 
toi hembfas. Stop <5e la^ nHPracrian« SpOswii emro IdS 

«iachw. Tobe^un |.Lsfc«rb «n* sene dc modelps con b «Hin de- 
moslrb que un pez esp noso macho reaodiwM muoic mis agreswa- 
rnomc ante un modeto muy evidEnto de un media con 'bsntre rojo 
que ante una replica perlede do un pei espinoso sin la ccloraciOn 
raja 

Cora) MB, JtKtes tos COmpOrttumienEH;, #yn .nqinzllos quo se¬ 
ven nclatvjcneanc Completos euamki se dcsplicgan prx pr.meni vei, 
deponden no sdk) de kre genes quo porta ese organismo, sno lam- 
bide cs las intoracctones entire escs ger.es y e! amdiente en el que 
se desarrolia at oigarasmsi Ufi ejemplo de la 'subT influencia de! am- 
bieirla tfl el dHfMO0i» 4$ CpmpqiiaimieCiS& Ci to ««du«e agwwva 
de oortos ratoecs 0 ce<ebra de tos mamSi-os puede masculini" 
zado o fcm.iiizado se^in el amberrte hoimcnalal quod embrrin ts- 
ti (upuosto durante sj desamolto. En el fiero matemo, un mtdn ma¬ 
cho puede estar rodoado per dcs hermanaSi una hormena y un her- 
mano, o dos hermanes. las embnones lAeran hormcmas sexuales 
(las hernbia-: liberan osiradicn j Iss machos, nasrosteicna) que pasan 
al liiuids amn'Clucft Oeesta tocma, un raton macho mdeado par dc* 
hermijiftos dumnie ^ dt^emllo emuv(j a un *mbien» mis 

me en rcstosierona quo ur. r^’An que esluvo rodooio por dfis her. 
maws Esias drftrencvjs on d 'ambieme Ulefirra" oston asodadas 
coo un r,?/el rr^-yo' dc agrostoktoJ al llegar a La madurez sexu*. on tos 
rater,os que astuvieron rodea-Sos por Jiermanos que los que estuvie- 
ron icdeados per hermaTfis 
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% ti'i. coKPmTAMmmtt LttwtDttPAbo ot LA GAJvSA CtNiiO. Par 

n»K(!fr(te B?f C(7 , Wl 1 ff™0 l i5 Ct j?enw CTn^r ITOfTO un Awm 
fMfaob iWnj ■*/«»& ffmeiJi esto SiOtHo iVkm afAww y tragi? cemreud a tocr- 
fj rad* dsdno A sn ssko. Por,7*i o d( mw sow de ™n”"-tTJKr Jcimite de ju rate- 
Jil, Jo tote tftSrikMU fi-Sdi» Jirw ,'KTJ iMS'.-Wl GOSKf&Hmt 6}$i Ijww 
n law eite-j ^t?'6d* f.' Itowo .-sfcii itotf un Sis wtAjqfe. « JsMSd SSP-P- 

n# K rw.-rnif.TK dr estpnttiin dva. <r to* *' OfcT-Jfa A flpBE <s’ ,■*)£ 
flwqutju no ftflo nir&ln fwn flat jtcljktik 


{»> Modltkjs quf; genera*! una 
reaction imensa 



fiy 4*JL JHQBfUJJ PE UW W2 JHtlYO 0.MKW HW T7Wi«tf,V frV 
jyj muMuranH tott n Pti mwnmo. lcs asiaw son if sari an- **- 
wresttrt .aiW fljefaiSarttitfftS tt! £fa»fet tsi&jts awufe 

(a} Stetka * pen s mocfoH qv'ilafe d? iqa in it i^Srit* .nttul ££& rtxKMi 
ptncnate .rpscpflot; .Tufaif-jTidr i&rttte nVjfc$ flralMJ HniKrafc p-cr; Jii fXtTfo K 
#pc t^neto (c^T i-riwd m fa? .TedlSI/(tfCCDlifl m in Jty fa rt- 

pJro ttxto # IP matAfl pn (Qtjf Tv&nqrf:, Iflmi/ ytfl fnrf ^xr^arixnsi tiPte 
z*> Haiti si IS75 pr sa j^vEsS^aoipncs »&r twnpe'fcw* @mfl< 



Tipos de aprendizaje 

L'n jien nt-nero <te u:;r;»iUrMan«K «relacknan obi e •pm- 

diiaje, i in ETOtMO <n *1 Of.*! « rmpytStfi df.l O^rtiVTO it i’iVjd;fi- 

can remo rSsutadu dc !o e*pcncnda 

En Id? OrgjnisrrKK ootj U p Ctmbro sirrpit, OTfTfl 5oS inse<Scl!. id 
maycxta de fcs ccmpc-rarr- er.ios son tsiefKrtpados. Pt?f ei coroafic, 
e/i cn^ismos cefi un ce'ebrc cofTpiejci y un cido de vida pTabn^ado, 
(tina k?> pnn-aies, una jjian pfppordOn del repeftorio de ccmptyta- 
mbnum dH^endt de U ra^rieuoa del ifdfwdLja 

Sin embangc, h*/ escwpcfarics 

Aprcndicujp p6r habituaetii 15 

de las fotmas mis sinples de aprendiiaie, y una de las mis 
liuies de pompiebar, ss la hafcHuiden y, medio de la habAaddn 
UT aramfll Bpicndt (t igpifflr uh «!fffiijb repetido. Una |>alcma :sdfel 
HcRfldij a una pfen sc astistari Ids rfimrf^j vctfi qud un auifa Irena 
ixuscarrefTc nrr .5 * tll,j pent?, r-^ n f-.^po, i^xyari Ins. .-yidos £n 
la hifitijaoia un crjansms reduce o supr-Tre la respuEsfc s un esll- 
iruki persscenie « La dtsnwujfflin a ergci plaza en la res- 

paesca cbS 6 fvada en la ^lebnuaiiPn no es c^usada par la ; aay muscu¬ 
lar, smo <}w cs el fesuHado del protein dc fipr-nv, mjt, \A h.ib fi^iOr, 
tarrrScn rr,- diSercr.lc dc la eXhpfrXpfci Kn^jngi fwifcyse cap. ■$■?, El SaJ- 


terTJ somaeattftscfiaQi er la qua la respuesia dismifuye sdics en for¬ 
ms Lpnnpccaris liffnlr .1 un Pf* (:.empliy lOS reC.^fM jja- 

raKra de una mssca Sc adspCun a la prcSCPCa dc moJ^CultJ de «Cl¬ 
ear y suprimen so acihT-dad aunque GSlfo sumcrgcJos en una soluddn 
ezucararda qua ba estimjla partnanenSsn’eme. La respuests dc la ba- 
bose de rr.i- Apf/sia a un loque suave y 'epetido en su lo^a '/emral 
cs isi buen ejempki de ha^bjaciAn y permitkl esaudiar oon mayor pro- 
fi^ciiisJ :« mecenuanos nftifqnales suPyacenws {^ese cap, SJ, 
Wcdrticaoin smjpiica). habnunoin i-ene vn Siwiiodo adaparrvo 
irrrpartantc. Ciebas respuestas qae cn t?t pr.rtipKf son Oniles^ dcian de 
serk) y comiensan a represcn&.r un coraumo supadfeo dc Hcmptj y 
enei^. 

Aprendizaje por esociadbn 

1.1 n tpo dc aprendbufl mis fflcrphn es 4 aMudadArt en la que 
un esti'mulo i^a a ctmcciarsc. jxk medio <ie la eaperr^w, «tfi WP 
esSmud en pnricipw no mtedonsdo. 

£n nuefifa ^wia diaria nos lopamos asr mnumenties ejemptos dc 
ap«mdi^e isociSino. Los petes se aprtuurrao a la esquma del atoario 
tu:.:i .::•:; se bceto la persona que suele arro ; ar corrida en ese brio y os 
perros se ooatan a' vc r su conca porque la rnowv otn d paieft. 

b35 pnmcfOT EStUtfioS SObrc i!fr tr>diza(e asOfHlTWJ tr.^Tji ri-aliradOT 

en b dtcad* dc IU2U por fvir. P. Rwlov Cvfcsc cap. $?„ cr-sa^o- 37-1} 
^uramee muchos dfros, Padev se imeresO por "e frsiotogb de la diges- 
ain y par Iqq esSmuloj que des«icadenalH la sa--raciin. Pos'erormen- 


Cnkria d» imAgtinn 















SZfl / SECCltilN 6 / 


% <h ha&hvaoqh in MumAS. m <&"’& * Au&me 

fflb SeofcpvtJ pitejufaTCS fliif »&s 'IKSM- 

da d? jaw y ifyWj n>iws £e un j^opt KTjwfemw ?t »&r 
Sjfenj' At*W i-TWCfl n fl' wr a persona 

•^rtafidorfotM 5#> etrJmgQ- patfJofTwfa fe-iracbin cfc te#? «■ w 
,te*i uTfutt) as.’ (us jnt/¥ » imam tfsasdof p- 

yteciva 



ta AatflOV SO dbdLcti a estOCUr lg icrnygbOft de radios eCrfH!.cioaadlH, 
teTtf sabre ei que Irabiyi teste su moet>, 

Er* sui cwpsimi^ws de andiciinwiiirnto dtiin Per-fo." v 4 ic- 
dig csds db 5 on ;f*rro hsp'ibnento -an ctojo- de carte. Previo 3 eDo, ha* 
da sffur jnas camp^no;, qoe aniin&ahafl el aiirioeno. cl perro p-orto 
3K>db Drrvbos TSbnUOS, d i|lirnrelK> y d SOtndp que Ici eriuftOite, >■ o> 
rranad a responder salryancb Sier-ie d S&nkto (b L» tampana, am en 
aosenda dc La came 

Pavla,- acjfio Ik Ifinrinos estiimilo Incpndi'dQniidtj uj- r.-i<- 
ttivU I.: < ,:n-.e -qua par si sola pioeuce salt/acido) cstfmufo -centfi- 
denadp {d scrndo de la campana qua narmalmenii no produce » 
Bvaoin; sdb b hfl« vna vat qce d adrrd- b asocia con el a’menlo). 
CtWido d srartel jj;rendr a rrij£»i:,-ur (rtibos eJDffrjICA, presentadtK 
en Forma rcpttida y £q c- mrirnp qtdeq. ftgtfuee uria WSpaeSte, que se 

.terarrini respjesto condkxnade, hrnfc *1 e-.iinub cwd uorAto 

i> 

Circ. ripo « aprendiia.e es d condicienamiento opcranic. 
iarr.be-1 Ib-iado jprendliaje per ensaya y error, segun d coal d 
anma! asooo lira ac&vxkj panuxbt «n un castigo a premia P« 
efempia, ura rate ndwtedu en un nxincu, despufe df erptorarla ct.-hv 
tualmente ena,er.nH. y pcesb™, par ®ar, una pfltonK, b quo pxMjte 
!j iberacflfl de utji pe^atite da abrsnlD. Luego do cowumiria, la reta 
■^yiiir.i^ la lijpIcnackJn, h-asa yotoer a f^esrorar !a pabr>2. Este ',-cz la 
□o d dinrento mjy tip do y piC::\GCd qe suevfl j palanca. La rate ha 
aprarefefa a asocar ur. fflmpprtjnnemo ponxrdar om a. rec^cifln de 
axr da. Tddos esbs eprenSiajes implcan n rsial^bo^irMin de i-ib 
irtaoas orya posib 4 e bcaiizaadn te si do cbjdn de num^-osm i™^- 
jaeiOftes (vfcse cap. S 3 r ^piend^je y rrerrote). En ambieMes teiU' 
rde$t d i'prarHijrtje asociarho cpti frecuenaa imprca ansaryo y error. 
Pur cjompb: k'. potoi iKoBii 1‘jcidca picoCMn todo objeto que corr 
iro'Jo con c- fcrdo- A mftdvJi rpie oesea apiefiden i kJamficaf cities 
son bs emotes mmost^lov y Lin-cien meioran ia precis:u;- del pcotea 

La imp ron te (IrOq utlido) 

Lbo da los mayores apodcs do Lorens a La tf&bflLa Sucton suS «■ 
twkft sobre d desartalb de reladcrses sodabs, ospoev rnente d Lcnfr 
wsa dr- Imprortta a Inqueluto (en iigfa* ippmtbgijj airo tpo de 



eprervJia^ KopaSwa. Esie fetemers este an bfma rdaoin con d re- 
npoc^nrtjfyo OB ku mierrbetri de la propta especia y la rdstirjdcri do 
^stos rKjKdo ds loi mbrntwca de ones espedes. Este oapaddsd es 
de mportanda '/rtei re-'o d *rto reprwSuCted en mochas especies arv 
rr-abs y al mismo derrpo consKuye on rnro^i^no yincvWo fll iw>- 
iVKin>en‘o de La pereja que coritr -H^e a -•nantenes la dcntjdBd de bs 
«pecj» (y*ase cap. 30). 

5n mixtej ^species en parocuLar de asies, lasie aprendizab ocu- 
rre durante an porfuto cB** «pedTrt» en la vida «mprana def i«fi»- 
dot? y depende be b rsqxrsdbi a pamarares des proge¬ 

nitor o bs progenitores. Un^ <fc •* espesiene*i jnis imartianies .ie K. 
Lorero: rue su trabajo ' K5n tMdas acres n dRugas -que jeconocen co«>o 
"madre' a aialqcier objeto an Tadc qyc red be sorncbs riimacw y qcr; 
se .loueva be-nw a elLas, es Heresar'a 'j& bs Elrnadones tie Lorens sc- 
gyitij pot una diocena de gansrtos an scs pemefos mcmcefcH de bda 
foots qef huewp Ecsa TESpuesja de segMmienb de nudis aces jive- 
rvts que s-rgijpn de «*M i Li ^jdre y permanecen denrao de su Brea 
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tig 04 IL TMQtSiLAJtO 0 IMPKEOT1N& IfctiW espKKf Je flic fttCBBB 
(!<%x>:n * anTO/Ofimoltotf .'in grafts ndeetJ J^MTI if pmwf CtfyMO niOitf flW 
eras sysfe rtanms fl aiyfrtj jufcjS* ■= .fa prcJ t**c, 0«S Hf rfKJ 
H|>fl * itefeos 5 «W EJenfe 9 u" .r^nSro * jut? fVtoe (aw} e) ftMfaJS 

iftiarty. fin etudes e$e«s sr* .>n fw ifcopmfc ?a' 

ne damfc Lfi 0&a J)f*t fiWttfiata (lV'V. tajutierkt i^niwV) M#I cn b ST 

iswin ■* fKnyj n; n'-M otLifl 



de- pcffiscaan se pttde haoa el Srrf dei pcftodo p^rd ■*:■ - £3 

tnqpettdp iamb:Sri (nberviene era ei aprEncteaie del can.:!) de la? ere:;",, 
ur, pnjcese de ecagi&rabfe axrip.e.dhd 

El aprefi'CliEaje social 

Je I’atrta tiff ap«cncfeate soot! Cn iqudktf C#W 4 eft due ia presav 
oa de urt animal jxiede inSuir de ms;*™ signi'Mip/n ^ eorxjomlenio 
aJcjiiiSla pw otro animat Los animdes qje ;wi en grupos pucdm 
peneftoaese 'cop ando* ocmponanverKM qua craos miomdros dd gn; 
pa ,jdqi,’T-^itin a H®y4s da un prceeso de ensayo y error (por efempb, 
of'PTduiff do ingetfj dr cBmartw apewss® sin neoeadad de pro¬ 
bates o de evHaddo de depmdrafoms irn raeceidad da .nletactuir con 
alios). 

Una da- las Jamas raids complejas de aptendroije socvr cs la m- 
taoio o qpnsfflfroie mftTlvo. £sre ococe cuando ur tEtr-podapnranto 
iwedoso as idsq.iirdo por ran irdr/duo ii^go de obsexvar a olio realr 
Brack? ff5ff corrpfftjroimpj {d netu&dta 4J'S, ifl rjve h mtuM; 
boos &' mone). 


fl^. «■* U1 AUWK K (AS MflDi viw^qLf.’Tfornc&tm 

I* dfeTmai /ftrtmrdbs lipcj d! dWM d™i Art cptanvg; L-crTyjfrfii (B- 

■XTKfcd fc d£T-UW 'in Hito" ftp v Jit dose Ot-Jy tit £n <S fit's" (W WHmw .-0 

dorew HI od»-, la c/xira qat . i^Efii * 4*M ft*l» de difiTiSte Ojrmxi M fcmvi 
mtt t-Ar n'.ctvei 1 nmiwidb tf dtor.:,: (&Ja Hi tUfe arm an Ufa 
rrac-ms ig ninnvs'iT Tipii //?pst t‘ idr^jEweimanta cr-ss** A'.^wc- fwdb- 

» un Bffidff OVWreWTO .no ftcnjirsl; iilraidni fii to'^k¥Tiifi(¥«E' M 

vofi vsnfls wee i t s^Kism de 4 im K*a SriArapsaJ piarf dn- 

p^j^oafenwaffledeJd- ednzo an afo cw Jr r lyTtinoana sx? d ihju- 
id itcrds awaircfreoilfl fa's# tie dt to ftunfedfe^PcHli (y ^ neuX; ywc Js 
Twro fC'T’.Sj ft ptru-jJniaT teSpKlftd'icj, A! -ti OSL ’0 rfiSlff .^KU if MS- 

(T J b Tv "--cr- .:>/ jenida an ,-n ritLa di -r cfc ■ v t i.srtMWJkf.fc(15HDd*idC'ff- 

iwacns .rmvndr y w (*™k r*ln wnrtiEnodhi 'cvs™f7)anfe out fc disJaicin 
de ii fijtrte. fn ^ adnzo trailer, in ms wfo? rreMn-jertioi an on^la 

at ilJHSvAl di r7j ujk^b dd'.-Etj ^ era j(K(«fe ffiaflund ^ «7»^ sonife sr, jhkjit 

^.S'nir.'iiTS c dW dtstezrm la fitefftr a<?jkx it part? tmpjKrf^-rpinff ow dar 
,117 an edn in -SSOHMsa, ■*« rfliiUJ* fjf .b btmt&e&7W?d Kfi) mty Cffira At* 
io; da dtrj-iE uf prtid^en **? fsKt'S odoMbr OTpCtfAVi i-tnxA 



El uso de Ea informacion: 
comunicacion 

La grar mayorta dr has or^nnismos rA4ieni«n Womiaodn del 
amtheraie (rnduso de ratios iyginisnws) a trairts dc sus se'iOd?! y 
usai au /i formacirar para responder s 3os carrJbios (jtie sc vyin fce- 
senwndtj. 

Qi,-,inir ,t crarmjre«c&i le raeftsmct inlamadOra: -jti rarganismo 
actOa como ii>cme o Q 4 rtiinr»r y peo u pcos^ on™ receptor o recep- 
totes La inirwmKidn se transraiilje a trrn'is de un canal En d 6BS0 de 
dos aiimals qye se conur*can a traces de sendee d v.nnmiwr pno- 


dixc vna seM sqnoea -^ue se propa^a a travts dd aina o dd ajM -e'< 
canal- y llffgs al iooepiij(, el pkis del oLro animal. 

Lcs arimalcs se Ktn^iiwn. d if-twfe A; est/n-jjlos dnersas Ext el 
capltub 12 hemos anahrodci Ins meanrsm« tjue medjn, la pericep- 
cidrt serso:ia|. piimer paso imprrsdndifc € pare la cornumcaodn. J\ con- 
KiuEttrin leccyferensos los tipos de contuntcadfri enirr un trcnjnusof 
y yra receptor. 

* SwToics VHw'es' aporteir. mijnnaofn dswe aie:fia del earasmso; co¬ 
me. su bcaliioddn y su tamafts, Prra Li lui rap puede aeavesar todas 
b$ obnAciilos y no esri dtsporibie durante la nodte n. m Fnb*enws 
aia^Kjos piulunJcrs ATgunas espeoes, ccxto las iiotmagw, poeden 
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Rrcuadro 43-2 

Le que h ace b m on a, hace cl mono 

Un qcmpte fcion dmuirrUaifci dc OpiffidiJajc EntiLrihw to pfopofoonah 
fcw rnjCWto (Mixcra ftstato) c'e ia isa jspcresa de Kostina. 

Er 5S52, uaffujo dc irivtssti^ifcqe japanaci tomcno) j ant-ar batatas 
til Id anefiffW Wl ST« wsiftda pdretQS primate to> mag*® nc-rryyrre- 
ron a 1 repair dc a'cna Lis batatas y a Cfinrffteto. Un jfto d espies. cAS 
ItenilTd n fe que llarnaTOtn lino- f*i> una batata ai igna. a aunsjjfi csn 
ijrq nam > iltr^Ki la arena ton la eira. Mny pr-L-rric-, strra mataeiK o 
mvsifdrjr a : y«r sw baifliB ele tiabto sc espsnto entrs to tem¬ 
po tore tetcanos, hsmarsos y msdnes, pero no entse ire machos aelnbre 
cus en rfflis. oasw-ia icrroten jmi’c etc eSto gmpw ft nimes, Cuyiao 
lie htmfaiw; jf^enm c j? uwsban ig$ bauiuts raadunmis y mweron hajos, 
loire dbs apn?Fidn?rar tfe Sis msdre a lav* it batiks Adualmefitt Ifr 
COS Ice mKKOS .de tosh ana -Hmwjen sus ba^fias en el ?. jib saiidj pa¬ 
ra EftjiLHgarfas y Tzkhos iai ierecr^cii arScs c!c ada rnttdtaSv 
taio iue sdfo d «ynieiw. Un dfl, 'os ricrcroccs cornewainn ?. (sparer 
graners de trigo store la pteya. AJ igua> que Ik tore, l~o, que Cnlonas 
ifiTfl eoitto alios. i«l>!a tflWQ Icvanlacdft to paw t'i» pnr uno de la 
arena I In & qxoeniG a llevar parados de sEra v Ir-go heSk la piaya y 
a dircjdi'a at agw. La dfCfldscJutfifcd vtostfanosde SigoflotalMn; eo- 
lonees, taro ire ree age y se to ccerr'a. I os mvHlijpdKes estabai ir.!rtga- 
Am par tste nuCvu- eempdrtarnrmft va e-tre mpfebi atr^a! tf otoiGIto 
1,110 it?i tine « hih'M rtratpdb, Lina unnritrti absolirtemarVIfl InL^aa! «i el 
rcpertceto narfal dc ire FiKirre epic, pt>r to general apairan d jtnWn 
in to tnipLan £1 Ifr.-ii^a ileH tn^o- [xento «dittniiio en iixlo d anipn. los 
hi at jeer;, qae nutria framan sidJ insrns an las ptayas anlcs dc que Lcntx-n 
xdii! 4.1 !"0.r7:i”: lieiJttieri'JGftn. nap ^Htsejedo i war ires jftvf- 
rres chapoCwn en e* aga «i ire dies alidre. ^nimas buown y "raen ion- 
«$dSy pur k> irlt'irre :j:h.j ahindCfift. KOjisnia y ftdcrj twa mPS 
vedryj/rai vs; cornu'emhara cuilixai' 

Blu cjuirq.iit- i|it5ia e;uc itr to gjupcs dc da Hscnpfefrdjd pmwhS 
S 5 preseKbsitcirnponsinjesilre e&boredre que son apaurthdre, EnrcrjEiK 



:p? v nut *s;« OMiportemlpnlos, sp lacpsasn sn famre hcranrre 1 Asi, 
son yraremadre bids nucwH getr««ianes pd iPKarismos no geckos 
y dependen * Id enperiencia iniiwfLfJ y ccierthu. Fn el csci da njedra 
«i|rec#, asJe 190 de cc,Tportairei!cs taiR?renpa i* WfW paiSc Ci jo 
V tftofkj com pci riyivriin I wfeespeqe.y njr,sS.ry? la ba« de to Afersi:- 
!ps cidluras F roirpoflRnrunlo estaeot^iato cStd 'frMado a r na p.'qu- 
I'rd Itsu dc dcii&ws quo, de o;uerdo ton Id op niin 4e ■ mxhos. especiate- 
■as, bmta. r w ■arietrentFart meuftficadas c ar paries te.iar.eo 



Un '190X4 <M k- ‘it Kfr-jn: p.- .a,,? , tovt vx lefc* 


prqdtdf sei pfOpb to y hv fogrado indosa todrupulir' to srsserr-ii 
dc cttfnijrxjjOin <SS rtrft «p«0« tm^yo 4J-l h AiCfliflieff 61 
latuz dekn iuotmagos), CSrcs arims'us powen vflr o jetduPt Vt- 
flates iuminesas qoe to htims-ios consjdcramss no visibics, nsmo 
las infrarreto o utUsdofetas. 

■ Senates auditoH.- po&len set r *>3e;i1as' o "ereemdkto' eon iBpidez 

f a vokmidd dei tr$nsm$or y piov««n ifrisymaciin a«ru da su toa- 
I'CKidr jfcanKr g-jndiW AStjnp0> y ohj^Cidw" 

rr-to fSdriientH qi;€ la ktt Ppu to mensc^s ouditmos no SC lnsnsrni- 
tsn tan rJptdo camei to ‘fisas-es y Iranssjorlan mcros ir'crmaejii AJ. 
gtirms gnexjs <Je an mato, Domo to delfines, to murej^ages y to 
ieduiLH tienan sistetnas audl-ito muy dosarroSadre q^e to perr;'- 
cari toalzar eon una enadrtod a^ombrosa a l ia prasa en el ■recodo 

■ Sef&.'t i tfuOmicas: pL^dao ai'jraeir (torSeiicseriri rvis ii-y-.c-i-z qoe 

k Uif y '.v .rr pjjfKte d**Jr.:U4, Pardufirt p tf rt-.ij ?ierr 7 >j qih: las SS- 
Anto uodiiiws o p*n> «a d^aWMed w.-nt'dr. permiB <jve 

swn oq^otacks fidl'nentie pot dcFfcdaetora, La mayoria dc to ci- 
perire se aamunican medtotc fe-.Timix^s, mtfteuto qttc rueeto. 


uamener Ttensay&s rr«jy espedfiore y con ura gran- cent! dad dc nto- 
madCn (■.■t-a-ie cap. 52, ensayo 52-1 ). 

• 56tafe$ fdct'to-’ ahyndto en «; imindo anime Durar-se e& corrpor- 

lejnlcuto denth-ninade ti el qje unji abeja distriberye 

alirrjsnto ente tma o mis idejas ictopwias.« product n iptensw 
Dontactto entre bus antenas. Esers coikctos iransmUcn infonTus- 
6tx\ store la Jbentu ds tonde preview el alimcnlo 'nierejmb-^do. 
La daoia de redyamiento de las abe^as es un buei ^empo 
de '£ compiejid&d que pueden aleenxac to escimuto ttolito 

C® % *3-7). 

* Sertofes cftfetncto,- la mayodo dc to iCjidOi vhto pioducen cnirpos 
elfetncre.. Los cstimuto rtfctrcos aportan 'nlorrr,9CJdn tt-.q * mu- 
□hto animeto acoitkos comr to liurWto y d pci cWmee (tSC^ 
■ae de tAorrrrflvsX qos esuenten con e'cctroiTerccpIrxcs odcctwdto o 
qje perm* e£ reconco-Tiienlo de especie, sem y k ddminarda dc 
benre mdviduto stone ouios er el ilkc, de qje e^cta- estracturas 
jcrAnquCti cr k ptokutoL F eoneto de aljuncs aeces a menudo in- 
cfcyc seftato ctontoi cen^sleiM, 
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EttCjJdO 430 

Menses en la Tux dc Tas lucitrnagas 



Do fos urges do&afloscjtrc v-v una lijd^-Tujga, s6'o unaspocas 
SBnarus« Mia eoroo aduho La mayor cure de sir vda es lib su- 
cesio* da asudics toTuales durante tos cmiles sa -dedca a devcrar 
anejdss, inse^os y atohsoss despots ie inmcMJizaetos con & -.ene- 
np di sla rsiendfeUas, La uijffta -Jirva de la sere ed-er.-Lil-nenre e;n- 
pupt v >w durjr-u d-r -■. <;il>ftilri ptOtttAidi. M pepJf J Airirti? *!r<r 
<tedpr «*(■ ijir-i vm,«B para la rrrtarrsorfujij, Jrn.il, £3 atfjhu qua foil- 
rrsnfc CmeTSO St PtifrOTte 0 I n dexjffo doWe avfar SCr dcWSKk) 
por dep* adadores y encsfiaar pareja cot "a cu±'. repccduccse en me¬ 
nus da if; mes 

Lai luud!na||£S adutas intscanibijii (xincpleyas meAsa^. ttaua- 
l0$ lifnLnpWE. r/d.J tSpccic rr. i uni nrpcj$nng. ijnr.rj y mra^ariskn 
Durante d vuolo, tos macwi emCon destdts y «s fwmbras* qua se 
crjcuanlran a to essora de una stAal rcsponden a las senates mes- 
aifnas con su propio repertoeo de cestaUos fsmefiinos. Ceendo un 
macho dscecra use resp^esSa uminasa, raptiemariTe nespor-de. Lue- 
fp * un fc>few Enctaflrtbaj cte k*s?, tot rtuchp tolwhM a b Htoniffl. 
[>c-q>u£s de to cGpidto, poetfe dirar hems, la htonira deposits 
sus fluids y d much: reComs sus u^dadcs dc scJiaiisaddn y bils- 
queda de pareja La cartdad de hemsras recap livas es rotafctemen- 
te (tibhm qje la da madias, pot to q*.e, en an \ .-e: nochede ■. ■: *a 
no r ia ccmpeienria emre te machos par uru heniiba ea irensa. 

'jiy- ■.!%*, *dui:as no «n depeedacmas oanvo :i& b-uas. a 
niiv. aigpOK CiMfSJiimSrflis r:d !,a <jiirtlfir,!an. Sir. er^rgo, Liay urai il- 
ler^rWt* fKWp?»P: l-*errbr.j?i s'- i apoM flMtofji x.-iStobt 

sol vwiicia "L'ccdofos; se aiimcdton do botmag® machos tie- una 
o’nplia variedad ie o&as Bpsdes 

Lrjogs oe csare& K. las herr-sras de f\ verxx&w se diiigon -j : 
^ea dorde s^s espeoes presa buscan qu'eja faf f osperar, Cuando 


u’j luctetnaga macho de oti? specie desi&la en la vecmJad, la 
bemt:re de ,'■: Kescotof response, ro con lo sai'iel [yopia. ano ton 
la serial caraderisfca del dJloao de !a especie a la que perene-ce 
ese nrutho. La ve'saliin’ad de P. , .e. r sioto- es atccnbc-usi una liein- 
ix,i os t±pa.- de :espcnciB :^NKi$n^;n:e a Us series -Jk Il> tn* 
;h(K de pirn ppKrits dfflWrtlW dc Cu.vHr. t} rr.rCrim 

LTigaftarfc, st sacra, f: rei-soofcc te .ivco y to doyen:. 

Con P. sws»bMJ, r en !a yomdadi wda ver que tin mteho de ura 
de las aspens pesj deteda u m respoesta de su» flarnados, se en- 
frenia a un pen 'dlema^. Si duis y cfecnofa en respcnrdffl;. puede pec- 
(Ser urid v.ittrli dptffluditlluj de ^pfll^ir>e ajn un* !-«r::b:.sde :V,i pro- 
ospf '.c. Si ;x- dnige j ia h:-rrt-ra y roLt.3 rcsyll,; scr R iCTT.cn.tr 
ptiede sd' deoOnKfc per to predadchT-. 

U™ dt Ik espedes presa. Pfwn'rKi|. rn-ccds^cifp. ha Lonta-na- 
ckc los ™;-is-die!- e^gaioscK de P. lecc-'cafor oon otro (nensajc cn- 
^Ansa. Cuaido «• apftxcVna a i.fa leo’bra, p. msctfewMis e:niie 
deadtos dd nepcicmg dte P Trjiwgifcf. tito rs^ucsto Wno «n^ *j- 
h ! c ucRCaie: al hsocsv: posar per depredaddf, P moafcATV*.* cfcoa 
de a ioc- rnac>-?s nvo’cs do su prapla espede a qua se acorquen. -^de- 
ir.is- a ! iibocuo-,' sus destel os an los pase-nes de deslailo ie !os ma- 
iners i; vales, [nierfiere sos se-Vliis. 

Janes Lbyd. de la UmMHSi&d de ‘loeda, q-jen estud o a esus 
Ijtteftijigss pm rriuiicis ahcri desaibop [ ( Le P. tnoadtmxisf « a- 
pej de eSitmai lo*. fiftenjiajB. piopios art lu> ftwi=ajes bi jarkKus dc- 
P. vewubr 

i\s : . les acnncnciwmc iwvcufes rwdy de- vc-jno, I'uniiv^s 

pof dtesVdtos de ludd-insps oscondcn on icaVdad, comptejos rtiss 
les decorTajo. operaamkiTlo, cvigaoc y iK.oon. 



(of Lfc, iUr*r™}C! & kj np<w PL-rCjc. cpTmlnpcsc -.cfC.iT; dr iti-.i hcjo dr SnM*p- ft) Uru brmtra a* is rvrex ^tstur i •.-rr^nr! sratj 

|! ■•/■y :ij ip rifiyJi Fboiii f 


El valor adaptativo del 
comport am lento 


lure.’ y el oomponarrie-nLo annaL Traaban da taplicar ciartos crxn|Kf- 
tamienJoj que ks animalis p^esB:^ er, decerminidas oond-lciones 
Koldgrcas y de comprender par qua esoc cocdponefruanios habian 
tivoljowieija tftof qut algiX:« anrrmlej son soliunw rr^cajs que 
oiios vvm en jciipos? iBar cud oljcnas espcocs son Tnordgarres 
miwtras qua otr« no to sot? 


* padir de to dfeada da 1960, numecosos eifitopos oomcrjarOT a 
ir'rrp-rtar tes rttoibtwS oniro Ls eetfo^a. to lecrij de to sctecridn ns- 












8S3 / SECCIOH S j akkotodtlMamOs 


% 4I-t. tSPtati 5QlITAMVn, Los Wim id 

mtfrzvie * tecwfcj -x}vn Jiseea^ ™d= iw*- 
Ann » rtiewlcfr j jw o*of fa) d*= aatpcs 

Lrt jJtfWO ®&TO ppgrqjfft ffiyrdpr1= jin« 

tfr&mtfde«(vi^es [nstosss*jwjjpt 
* A»A:wtw Hf d'.-erCni ife ,ti jqriH jffiHIHB de (? 
wjgc, fllrfnAat uMoto foKfl j-yensUfi 

to CKipife <** jr .ntatfCTi aqci * films'^ BtffAsto 
Lei ecWk .fuf -Tvi-fi Ac ftayiib ?:■ wpyfc |SJ i'jt- 
®6,Wr flpn!*W * fltoW! coral a^yia 

itftjo dtposten ta gt&si/K fiytofnJnws pmis 
motfSfi^ponjdav £TAi*D es depffltodD'Sl tfW «MJG 
(W fa-.aL^ ftnJ iVj .‘.Tun-iJ aftl!ttt#iS! aJfflffWtf 
S? rjrw linKflr m rftfi 



Este opo de p^ogcnlas se abrydsron eo cl maroo loidoo be la leo- 
da de La selection nartL-ral, considerando a os disdntos aamoortarnicn. 
KB come *faptitmjs' a las eor-dLCcnes ecdigicai -qtie em- 

pcmrtfitSPJrt Lb pcy«K>rtffl 0 t^pedss en se hcoi tn exf.u-ja. Estas 
estudios ongmarsn ana nuwa jama dr la eio^^i fionpoda romp fto> 
iogio del compcvtomlento. Sin embargo, estc Spo de n-iitvpnrijeiin ha 
s*do CLfisfionada per alguros brdlogos wdkrtrvos, como S. Goby y R. 
leifipflim, quierttis csnsderan que i» bodes bs rasgos be las n r Eanh- 

■JKC St pyedtn Iffltrpimif CEUTlQ fteoP^dOS de b Sefejdin CaTLfil 

(vtasc cap 19, to acbipia&Sn tag 5a Itxpa^. 

Soriedades animates: el 
co in porta mien to social 

De kwics Kfi etenporian- eff k. nel vei el mis emgns&HO es el dc 
las intcriOKrtrt qwc Wir tii t nw ahniafes ^e. ctmM kss nwaos5, 
wen en soctdadcs cstnirtaradas U-s* soiitdtd Si u?i de n di- 
vicknH da la misma espcdc cijc wet juntos dc enancra orgeniTafl.s. 
con dM&dn de tes feoirsos^ del trabap y en dcpcndcnda rr'jtja. Lets 
e>i!>rjlos rjje ii'aefcambias y noadjaaoe os que se comurjcan los 
rr-emtros drf 5^*pd Idi rtype^c-en wmers y fenalwer. la esououra 
sodaL 

Sn embargo, &' usd del Mim™ 'sodedatT es om me&fforo qua 
I'l.vocCuce fifrfi^'.'iJS .nstrtiiM c tac y cor.ceptcs oit<xt&fst;cjs 

* ka JSCTSrtjcfeS ^urronrt pSVfl t&QKkv e.' OfldiiSrS ds SHJHmtllS SU- 

pmvtdfflduGtas orgoxiz<xfoi' dc tn kn pdbfadOdCS 

C'jt.iifa'es fiero es impG^tar--^ no pcnfcrdc vista que ef a^i'w^c'.Tv^n- 
to ‘sodoF en pobiBdimes naturoles de tinqjes too d-,v-rsos como in- 
seocs; /nanliteras maftios o pe.TCKS ,to es hcmotepiWe a 1 conyxir- 
MffiiienfU ajodn 1 Atnfldna 

n jn^lisis del K4 J npK«rT^;l» $coal en ^rmiiWS &t!ulrwss plan- 
Hea rjrrcrosK inScnq^ntes cCdmo p=iS*5t i-^tarrst-, merVoa □■• 
rr&anismo qae impUre d rbdto repnodactr-m di'orm-r.,^ d<t Vy, :rii^v 
diios, la evbkidSn de las caslas esSrSesi ctmo las de las abejas obne^ 
ras? £ Curo es que en r^ achas socedades de weitcbrados silo algwios 
machos peocreao y e" derecha a ^focrear caras veces es dkputado cor. 
fano pee arm machos? ttw eme 5« animales que er. gru- 


po, cfOr: njrwdocis cd-ibcfi tcmjjciturrjeracis -par ejerrplo, ernrterv 
£fvOS do Jlsnv. - que airmen hetii si 5a ansoei^ y ponen en peligfo sus 
v^das? T odos eslos ccmt porta nienrus son CtwisSeratos pOr ba 
■aorro ejerrplos de aHfwsmc, cRcndwrsfc csSc ccrcc^ «r™j ur. 
oaTcortarriefiiD qoe ber^Fcia a ctros y es Hevwfc a oaba con c^ro 
n«St) v C05» pai2 qcier. |o ptszki. 

rjo tKjq ■SrtTpqrld-ni^rfi'i ay^., pcf SLpuSto;. 6S "■jto’jrSSl". £1 bbita- 
go e^wjtrut: yfium D. Hasntofl (19JG-2CW} pcopuso sma dasificeoin 
da kjs oofTfKftarrjen!c& sooales basav, «* d rircac pc^ntaf de cads 
oso da dies sebre el ixilo Teptodbdjx 1 !) Srfla dd indkiAm qiKt Jt^.i a 0?- 
bo el oompc^arrienlD -o dadcf- osme de- nEccptof dd comportamiciv 
i>. Ksmhsti daliie asfrgjoeameotos 'egoteas" 'ooopeTrtivo^ y Vinds* 
Lrs , ki cu4& escirx ben documemados en nL/netoses especes ce em- 
rpafes w«n e-r, lt, ambentc natural Es Imponarre racadsf qua es- 
tos Otm-ircs quo cdonsnaB emrt Wiifc son ponameme desc'^ims y 
no im plain nhguna Tbendonaldad por psne d* l« aninslei 

A cmvmacttp comire-rcmds d^crcfiiw tp» de 5i»Bdid& am- 
males, en particular su orgariizabin y d compotrarTucrto de JuJ miem- 
fcrcK cidhiidcates. 

Las sodedades de insect os 

Las stEedades de insedos Se enriyenean en w las mfa cemple- 
;es eslRiduras sodeles ratora'es dd reino animal. Los InscctdS sc-dabi 
mduyen i as Eermitas y a varas espedes de KmenSptcrets oomo 5K 
hpin-.i^'.. '3% f-nipas V las atejas. 

Lee insccSjs sOdalPS eiflksOCrtsa^n a par-' 'de dc-rmss ongbaln’en- 
le sb'rt.yias. Eebe'« abejaS y bs «.v5$pu.s, Adinvii denras de cecnpor- 
larriento social parecen haber cwdudonado A: manero iniependierrte 
oucnercsas veces. 

* fn -jr esp^des ^rtri-ar;, U liemhia consuuye la pajeeno nkdc don- 

dc ebpesita sus haoos, ht priviM dt eli.-nenc- y lo abandons p« 
siempre - Habrtjalmcrflf jiuxm; p«o ctespofer de nra- 

n®ra que no ha^' SLpetposiodri dc gencraoones 

»Enlre las especies presocHles o sobsodeles r a madm regmsa ptm alc 
meatar a las larvss- dufame cierto trempo. En ocas*oncs, la pw kic- 
gu deposjta sus biLte-.nos en el mlsrro r«do o penal. En cstos cases, la 
nslpf:a -10 a pemwaow -Jiebrtualnnen«i es desaukia durarte «H in- 
v^mo-v no nay dr.mtAn del irart^o y codas las hembias son firtiies. 

* Los iracctos cusooslcs -'verdsde-Tiente spates'- sa caraaenian 
por la coopcrsddn en d cud&dn dc la rttfc y itvi -Ji-brSiin ck-l eabajo 
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flf. IH mtlMHHOS Of VHA JflClfMO 0f AM&U. fol 'cs tews drawer- 
|*J f fiSsacAa) * C*£(yH ffieflSHI fti ijCwFJIKS afCt*K fl*! ifearrafla Lffi 

cira; ."leSton fipjrirasiiari Hi ifaamsftt tfp . L i,'M c rfrftdfc «? LtVfcS _‘> 

Oflfl mt&tdjBSn rfpr*P * lip mfcira Dwailf tor atom InUftOtoJ IW dn£T 7 Hfo, 
to? (*$to; fSTfci civ*tos to (wrfto; JHmte C tor akiras <*ntitfpr a to; tarn *7 to" 


on Is tJUC fol mtfvdiXfr cs'.trdcs Ijubtojan on tcrsdiCiQ * l« gue *£ ito 
ssrocbcen. Tods las hofrniges y las termitas y afgj/vs ossiecies do auw 
ms y negus -par eieropto, las ebejas moWeras- son ei/sockles 

tesrcios vcrdadcramantc soctafd: ids dbefCrS meHferal 
Una sotiedad de abejas meifferas induct akededof de AQ.COO 
obreias esteitles. uv. r*na adiisa (hernsra fen;}, zanganos (madws) 
y eflB tn drf&etftti eaadrM de daamsBot hgewos, letvat y pupas 
In obroms sdn hennas d j>LstdSs tjuC SCatgMn de ctf te- 
ojrdado deposdado per la rend en Lna tfe Ios ac-das do la ettontr* Ios 
zdnganos se desareftar a par- de hyevus no fecurdatJos y, pw !o tentcy 
501 hajladas Del h„evo *eo.nca<j;- sifga una laiva que as aiiTieniadi 
por is ebreras nodrizas y f-jsgp enoscraca denro da i celsi La laiva se 
transforms eft p-jpa (.^ase cap 2 - 6 ,. L as mandSmbdos letresies coo ins 
P-JIWS OCMVOralCS; fosMOS.) y d? ig pyf* RS^? ifW Ctortei i&.hH cfiw 
leva a cabo dorses eclSrdsdcs eu to tnbncna s 

Las mnas son crotfes on 00Idas espedalcs, Una la™ se banSloc- 
ma er ftona g:3c.--ii a la dieta que fedbe. la "(alee rasT elaborada por 
las ofaeras tiotHMSi muv dca en w^aninas del gnipo B y ^guncs ger- 
middas. Las letv.es deposiiades ect ceidas de ofcreras tedben cno dpo 
«ifawtodan; 5 ft kn pnnwt« dt)S seob^i nyetsos vfl^-ritr^j Li 
ttna y mis piC<ftir-OS, tuejO Sft fifidlifttn de mirf y polftn. U rfins m- 
Wbe el dcsa-’ToTo dc Sos cjarks en las abc;os obncrpis por m®So de fc- 
nomoftes y evra q^je se barrsfsfrie?; etn resnas rivalre. 

Cuardo la reira iriuefe, le ^Ha de lefonc/ias desaganiae La od- 
fttetta y anurias etnwas pueden ■jafisfuftnarse en panedoiES, Per* efi 
no Jido pirtW HtjCiOJ hfp:r(di*5 (iiiWaiV/Sl m Lii 

otidjs <te ob:n.-i 3 S Dr alii Si!?-'’- ^ingSfiOS rr-fc peqi^ACU qwi k: : . p«J- 
vencr'es de las nwias. Se U de oolmeftas larganeras, qi>e gcTCfaL 
menlie deseparecen s? no se les suminstra t.na njevta ftona. 

£n genecal. cuando ‘a dentdad de ia odnwia as aftai se produce 
la wj*rfc(saja qye ojnselis en la ni^raodn de la retti^ vieja cen pj(- 
le de torf obtKM pifP iuftdar -jrtj i%*a *±4erii {*nj(afflbraJtVi pft/ni- 
ni> d^sdo en la ixf>i eolnefti rmev« tetcas en e^(^ de pt^ a fwn- 
to de sak de ks ceidas reaks, zartganos* ebreras, laivas y hat^os. 

La ceina wrgen emprende su vueio nuipeial a los * o S dias de na- 



ITW (Qrt.rw 'Wrin ivjff tonw ptawc rt CS-1«fii cn fye (ifaif.ij-p to f^ftpek to5 
te f®»wi aw nro to ccitto t xyyi vvrf<<xk> 9 to .iwpe, aM m<fewto 

1 1 ft) Las c&etff rtntwiiao akxtt w fai topivw si msvt dsneAfl y terriesinron- 
ooiiA'di’ju ampn in Atsinwo t«l into .fe>Btwoti rfr^wto tomilvtKte! 
b4ni 


Oda •.■•ucSando uns leramona i;j« airae a Sos zanganos de las cokn-as 
ceroziriK, 0 sswfc. nypcial derfl griof li niinviips y te apatee en esla 
umca vM 6 r (Sunqgf puiedis aparwrps con mife. ifc un ffiKho) y lue- 
go retoirj ft la wiejg Kfrnmo 0 Jundi 1--:.! nuew* d*nd( w ded^j ex- 
difihiampnfe a produce liuevos- 

Ouramtc su vucto oupaaL ia reins necibe scfndcftSes espcrn-^cJict- 
des para tedo el resto « 5 e su yida, gue pwxle licgar a durar sk:e aftss. 
Los espamaKuoides se almaceran y sou ^befadzs de a uno; ast lo- 
Cgndafi i cada huew? a medida que ss depostiado. La r&na habcuir 

mrnlr dcp^'J) JUjtoTOS tf-h en ptmaveri 

Apto«rnacLjmouEo 5 dess d«pvta de Ej lecgtykcign. ii tfjig celd- 
ce hL-ei‘05 fecundedos 0 no segtn el estfruuk; tidt : dd didn-eiro do la 
oeldi dan ebreras (ce'das mis dikes) o ziuganos (cckJas mis 
grand es). 

La Crww tcni-'pLhLvin ce ks zaugaftos a k rads de le colnwia es 
5U psiriic^jdOft Wi ol vgefcr ngfcial f eti k feojndacaln. Eon iixapeees 
do aiirr-enttrso pc^ si mismoS A modda q,gf Li pfpv^iOrr Oe nOCW! 1I15- 
unirAiye en el otoOo, son aguijeneados hMa mnbr par si 3 ivn-rv.-ws 0 
son expu'sadcs de k cotonena. 

Las sociedades de vo rtebra d 0 s 

Las ‘-ixitdjdbS de vKirebiados no nafen e: r^ido srSEen e de cas¬ 
ks caradcds&O dc ios inrsCcKsS vcmblder^mirrM; iOOStei. EjoStJ ufia 
osccijckn, d de le rala topo desruda. e! drwo fnamtfcro con un Usft- 
™ do castes similar al de Lis obejas • *-<■ ■ • Mottoes wbed-i 

dies de i.'crreiysrdiH, no obstame esrin adameriSe estructusdas, ton Ios 
sepeies iotsa es y el acceso e Sos reeufscs deterroioados por nterKdo- 
:ies esptKi-V^k cjue yarian de especie a espeoe y de acue-tdc con la 
edad y d Sot do '<r% mchndute 

Los jtfatqutas da deminoftm 

En rr jchas especes de eves y mamlferas esstet ^arquias de do- 
mnia-iOd qua se tnanuenen rano pane de la erostenda de penrones de 
OjmportemknlB- espeeffleaf de cada espeoe la pettenenca a una je- 
iart?jia delerm : nada estaWcce ki pnoudoC dd e-aceso a Ios itcursos de 
cada indkduo 0 influ^o fuertemente on su itoto neperxirntiro roktiyia 





tM f secciOw s { aofcgfaAtwatwflate 



Of. 11- rt- (f# VEXTEBXMDQ S 13 CM I. ft) tetdvz \*Jjnw«fag .Ji.f SOX' ~f- 

•nar pc Si promts *s uic rcfc- fopo darcifoir (.HcterKccWui sfaM «festoi ics rctcs 
S%XK cfiyf LtrtYf ert riWs iwlfflnitefirer {(?*&, ficctt y ismt^ sa n to Union «- 
■BiVthfer cat cti ssrsma jcoh* smejtoce ai * to msmlas k saocteL d? tato neto 
,M flSJritWiite I’MittiVd d : LL " n!Hte [U fcHi.1 yi/m) $ uKA pOOA rftMtWS ttpraS-ji- 
Aiv-fcL ije. dtrdrl me-nP-te * Ai tnfcfw -nwifltt y nf-'.ira;- rat bSktsi <jvr {maw 
aV-wJd (ptx\Q?d™m taftfift dr .'Sir.l y tlivew f nvjrrtfaicrc to fifaffo m? to 


lit buen ejempkj es si Helen de pcccec en. las gallnas. £r. cual- 
qu*f grope da gall/tas, una tie a! js tafcitualimme lessdia rbmnizruie. 
fa dualseFfiar. Vsa en que fjfric ptoswaf a Cusiquto dura tin M< ?i- 

CdlMtfa m Una KglMt puedo flutter j md.JS Lpi g.jllcfaS, 

cutcptc. a fa p^xrtcra; -png tertcra. e tedas. e*cepto a fas etas artencrea 
y as! tiasla Ibgar a la ^tima mFbrlunada, qua es piccteada par tod* y 
no pkotea a rwigijn-i 

L« gaSnas quo derten un aho "ango en eS orden d= p^oseo tie- 
eien piM'egkK, oomo ssr las pr.Tieras en utfliiar el oofnedero desdast- 
sar hi fa peieha del galling no y ocupzr las i^ ar-: de r. diR:,: irdm Cr/as va- 
Rinas « refflfiOMfl «n fi^lnJ*! SOnque potent! ratjgp* de mayu: v* 
lalxfad. L« grti-nas de ki.o ren^s &c ver, ■enenos salodabtes y meHodcan 
aileededor dd gtupG‘ ar, ■ ■ ; , . 

El oldest de pcoteo se esiafcleca por medet de batalias frecuaraes, 
peio Lira \ti que se her establecido -angos ,eriqj:CM der.u del gi-- 
po, et single abar o bajar ck cabeta as junoenie para jsttptsf la -djn-j- 
Fi.K)ia1 g m/Tinifri d? urVj. ga : na epn rcspc-OtO J 0(73. 0 OtKOporjrrirt 

to do AKt-i abieda se Isa rituafaado y la convwer-da txanEcurro enloT- 
ces sin eicuentrcH agon^iKos, Sin Httwreo, if ie a^aden miierrtwtK 
nueMos al a: jp:, el oeden de ptcooeo dese restahlecerse. 

iVida soi/Iaria o en gtupos? 

iC6~aj pu«So opI'LOJfH' is euoluodn do cstrwcParas sodales com- 
plqas on drversos ^apoi arirrelcs? Ure pns’lrlo rpipueila « qr* la si- 
da en gpjpos Tac be-p^ficcs.. comp per ejerrpto, La ‘educodn del ries- 
go do deprecaddn ctxno coosecuenda de una mayor vigjlarda grjpal. 
srrtcgiremoi a un grupo ce s/eitiuoes alime^tindose hi la safcana ein- 
cana. Ntiencrai se alrntHiuei, con su cabeza a pstos cendmenos del 
Ei-eo, en medto de paaos alias. dWbnente deteeiefi a un depedadtp, 
mteruas que u eicienceg sy Largo Cuetlo ^eden vUr fl CuSlqi^er atii- 
mt: St ioerqc*, Iqq wsit^jooiv Lo alimc-nacidn y la vi^lanoa 


V ra^i’jj (h) •Ai-yvk' C3ih deKBrtsandti nti-^ Sf ognpon ptyt) 
p'OTtcw-r ft 1 csfa. fetfra irftwjj espy stu poablf sr cptev' dr t: .'n'no 

■ 3 ,e dofa sit ya.n '.mMe, cm« gremfes rsnsdsite dr edat iaqw^. tss woi fo- 
(& teiAu&Apheiiir, mitt ftdi A (CdriflS a 3 fi- U to&rudm&lit cr.tcufilifl sects/HT 
tftc fptrt-xt it" p , vinK! l i9 de to Ayei per <t-T.ede. Se fittriU vue t i*mre&xti&: A 
Jot -li&nj Jton5raj, dr fa rOtanir k £.prirjdG-pa? faT-m-xn. ie fa tnii dt in ntim 


son comptyiamientos murLamenle mduyeries. Si certos ntiembtos 
ded-ian pane de su Lem pi endusivarner.te a la vigiLarsda y alenan a 
Wt rampalSeB? ®o s&Tia l« tie fllaima. todos puftsen benefelatse 
CHro beneftdo iscosdo «r If. it* on jrypiK « rediocdfi en e 
rnociidtfTibn: «m Is quo sc oWcnc abnmn ato «ctjcrvii nn fat rn- 
ksn* do r^dficaddn do mirfias espedes do aws on I® quo, dumto o 
pedodo de ^mentaodo dc los pkhones, los padres roainan viqf^s de re 
ooiecddn de aSnento en fdtma oasi nirtEtiximpida. En rrctchcs casre, las 
fuentes de alrnecso qus uii iaan son sbjndantes peto canisiao confinua- 
uttiire de Iq.; ir (in enjambre d* a m aardumen de peces) 

psdrft fQ 2vm ajiidl *ntO en wl yi*?J Sjr*rt <fWHSe etl 
la coSorta a espew fa legacfa do OJo mdhiduo ton afioenjo <s qufi sgiren 
en e agjente v'ae de recbectnini E’-o esa Fot - :. fcs etdvdccK do la oo- 
Idria putsiert utrlzs la itfcrtmaodn obtenida fxsr les ctros rriembtos y. asL 
redudr d sempo y 'a energta q^e destnan a La bisquetfe de almeraos. 

Lt vd.l en gnjpoe lfirffei^n iH-np drv.mnLJMt «OOd^ poi ejt^TV 
pfctj HI aumerJo do fa compotonoiil P0 r rocerrsos 0 do I Jii“.p 3 tfc oon- 
tag'jc do enfcirrcdades, por ot qL<e los beceRocs cfcSenldos por intepar 
un grcpij debett set mayotes que bs costos par a pje ia vela en grupo 
sea fa’toredda tijrarre fa avdu&in. 

Tefritorios y territariptidpd 

Muchos vcrtobraiKs habr,an ona msma iroa durante todo aj ytsai 
y a inonudc la defiendm contra irtdvidjos do fa msma espooo o dc 
espeefas Bfrcperen&iias qc-e uliizan bs rismos tecurscs. Estas se 
oonxer. coma teirrrHkjs y el oempartamento de defmsa de un dree 
se comce coma terrlttriilldad 

La ien-3totLa : -dad fue redonodida per pnn era via per on crr&icjd 
njlttefiooned^ cIkji Kowjrf (1 &T3-194 CiJ. quien cbserwl que, en fa 
frimevets, fat bws hembr« eran etedu Ifada ir*ss qc4«d» pot 
machos oanoros de fa tnisma espocte, m entr®. que ctras rr-ochos odtjl- 
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Fhj. tf-ti tl OKOCK at PitOKO tN tAS CAIL 1 NAS. ftjrt* o' 

StrfStfflJf > FwfrpjYflJrcr 1pm Aw ■: «i 

Alt 4uf iT-uiAM JC.Cflfl 5 SC*S1 .y/yte iW5 JPO HTJ ,;yr r nrp Opto n' r WC d(fipn 
ii^c* dta ejKW'iJi iHfcsra « JLfctnSf jwf t etmiisfx^ ? 

innwin * iiid pc?rtf at! fctfs-ds d »a s aKtKfEmwto * locta lAVdo ss bo 
.flszinrib yt :r.-,r,-o™ BtttftUn! BBBtffB if? syte'rtMWCffi jjyiEJMB. vn ■f'T- 

iijriyp. 51 jr W# 5 i jnmitEi .nGPirt d .p-ipt; eT duSSrt dr ^liW ilcpf yeHdJiRff ■ 
K [ffdes>!?fin™din ,?5i*5dp G Ak*H wra y meric* IW- 

dSTOb 5 (iajiSW 1 ) Jf Hapowfri r«.:’ (r^rnc y pprvyr VW* Jm drriHTD * pV- 
anw«w>tf efttfio de «ctKy4rpciOT*n .'Borapiw^i fat jdS&j'A* pnbui jue 
if e-VL-fffiwi k rtferwy e? s'c^def ^^softsi arpato sw ivyr.^^n. 

w ,11115 maier (w.h jOiMnefiJe 


ttre rfe Ein gen«aL urUerFEriode repto- 

d-jcoin ts «tsfcl«Hi? pof un ffi&tio. E ; Wrrej* ile !i Iwmbfa, la oor*- 
tnjoci&n dd nido, d a/dado ife la crlfl y tan [?«witsa, la sfimenteciin 
son II Evade* a caba denPo dc este IcnTtorc. Ca bwntdi tortfcifri loete 
pamapar an la ddsnsa temwriaL La condudta territofid aurner.-j la pro- 
babdidad de que una paie^a que se apa'ea Bfcienga almentn y mtfe 
rut pars k omsfeuCCifift ete ndo fin el ^CSS y un fuja/ seguro para re¬ 
produce y cukJs - a i» otj j. 

ALMque Sos lyrics ttrriftxidtei poedin ie imsfclft pan fas h-- 
nraioti estSn daramsrJte dalinidci y reecroodcs par rH ar.'mal qi.*c « 
WKjjtniTja usaifrutaiiando el cerrimno. Una verr q-je un anirr^A -sc Cj o 





fig. 4J.J2. mtttHTOS TIMS at Maat&RlOS.. y;. ,w »**s iXedm now di- 
;--.-fsr p foTTVji iV.I .‘Karfrfl » ortHopr fob fsl indna <St Z&txC-jr. iaiitp#- 

tdtesdt unos rj ™ms oftfate y rttt rated? ptrlcz dr cam r-axtas <?.« 
^■**1 a eAfcwi Una tertn Am? hAjSh dt r-trw K-yyAp (Vi:*i nij er iu 
dfsi r CBflWim c pX*f ab $& MW JWSt'H pedp dfe liwp (SnsTFjnyiiji y 

tttes. icn JbJ lioaM ?Jf is aSc-w £ w.HHU da' fCt^ee »'i«w CT un fljif? 

rn JFi .'w™, ifeefr , L crr’ >y',;-'ol Wd Si rfr*i (TV'.'d; ■:' fbfl,' &}&! atoi Agmimn 
piWrCV r. 'cj mir.S:Si ^:« ,io» xMifj (c^-ler * Irnarjoi fuJWiJ se 51 -,P- 
rtP,Ky 'K EfB df hf ^.^. T roirn-n{fcJf . 6 ^ Mrirajri fcS Qtz.pK mi-«rtjn 
£j JrSE.nM cMW?*6e 


HtJecico er un tsiiori, an general n«ntKr« *ij pjsyndr. de rrysrers 
iHlavIe m^liFire U f-rrci^n>n -M drrf-*£& am-portamientcia car-Ktens- 
Hcwr q.ue sun rw:ij™jddw: w uinM n-.-ismbiui da su espeoe ie ejecu- 
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cbn Tie pirtrtttS. k edSumoin & o&xss pcsruras, Si dennaticaofin -por 
obaes, d carVo y olros ttpcs de llan-edos pcx lo habitual son sukdem 
tes pern repEler a bs vitruso^ los qoe os-l x encucntrjn en ^ran dev 
vaitaji Per qeinpiq, ciertcs paces de agus dues coma -os odkSos 
m«h04 rtfriVi fiJptdjTiente '(viQa fiuilquiflf madia tfittuso que Kjyi 
pemrtntfg m cy rerHiono, pe;o a meditk qjfi vi oqtar&i nedwar al 
r 7 AS‘ fuert de Stl Icnrtontr cOrnieD/a 4 miS bfYUmerttey b fcril *n- 
diea que despliegs esta concbcra donno dc lit lemtono Smias 
es capaz de leconaoer *■ % 12-tj). 

La hipotesis de la selection por 
parenlesco 

Como el -propto D#wr\ comprer>ri& 3s ewslucjfri de las castas esth¬ 
ete d« msoos plaraflha .m jHobier'ia espeda! a ia teoria evoli Urn. Si 
La emkiciifl pj iekcckfi natural isci casan la carcdadde pccyen-’: 
que sober™- idb qui medo k «kt(4n naiLvat operands sobre ot]ge- 
nismos inckridwleS, puede xr responsa-fcb de picbuur '■<•■ weridsd de 
ura gran proporcbn de una poctidin? Dtnvan ccnduyd que, cn 
cases. la setecdOo rahiral pottia actuar ,tq sSo sob-re irdK'id'jos, -yr-o 
lambed scfcce scs rami rates. La Idea es simple: los miembras de una 
TfijVrti f.TM-i.i :cirpas*n csraottEsucAf. heneckbies; hay rariedgnes ert 
’jut lamS® y cs pnjfc«4>b que to fefflitai -Out Wien -.-aneciooes favop- 
bbs dejen mis sofefewicnjK qoe ks PMs Pb Opbddi wxk ij- 
rriias wsl>®h famreddas pese a qoe a^ras de ais mcinbnjs no w 
rep/aduiLijn si estos miembfcs corrjibj'.-eri de ura manera siff*fiGaiw» 
a la fcprodiJ££i6n dfsenci! de otros. Harnhcn eiabcfi y modfod la ! dea 
de Car.v-1 a<ieeu£nriutd il anotcp^o de liMUCIi gif. CO cT: g-MKC J de 
pekteionr. u. medda C- Ik aputud neafiI fiawto de ptojjerHe qoe 
SCbrawe sinp d inctxjmenln :.i Lj rt^rrmi-aid de at-lLri jinks piTicda- 
res en ri rcseAsyo g^niw Cvtssc cap. IS). Ast y^a Twib-a eoya preiia- 
biidsd de sot™ o su a^CiXsd dbrrmiiyen d-jra-iic pabdo dt cw- 
dad: de so p:ok puede. de esla man«a, inriefrenat b repTrsentacbil 
de sle pfopos atebs eo. et lesewd gftnica £n b ;Teccb en wjc esb 
ti*j*iYi£i;ri! su icouibociOn a’ resavodo airios, los abbs qoe ayiSC> 
yen 1) bate * «e airapofiamterdo iiioemarsafan so freojeo- 

oa er. las gencracbnes sigubniL's 

€sfe ooocepto sc Dcticnde ti.Tidibo a ertras bdMduos emparem^ 
dos que comparer alekjs Los liamanos que tbnen o- (nkmo padre- 
coeipanKi orvos con otros, en pomedb 5Q°fe de sas aleios. Por lo 
Wcoilgjief abb qoe in(iT f efa SaiOfabtemenre er, el compoda- 
mierlo jllrois^ enSp Is heimindt fn^lit: aioemefuaf tie fflSIUCa S- 
mbc su fesresenraddn en el reserAjr^i gtmeo, 

la hipices's ds Hamiilon se den.omir>6 selection por pa ren¬ 
te see t/jn seJboioo) -. ansists biscamenie an -a raprakraifin ■: =. 
rLsncial de pyjos dislimos de indh. j duos esnparentados de una espe- 
oe qye ce rEpfcduWi ldo usas citeiertiies cl facios cdKB en la ser 
CfSHjdn [Xir pircnleKn r“. r; efettd d*l indr.dyO SOOce el £jtrCO repPO- 
dudor dc sus pancntes. La de Hamtol Jimd de iase pa?a 

cslabbccr uw noeva pwspcci'M' croutivn, la qc aplrtud tndiui- 
vi (vidLBrw? ,%T£ss) y prff/eo una ewpibccsdn .j !a csbbcbn de eSTrix- 
turas sociales en diveraos "'najes y dc comporlamien'Drs tabs como d 
abiuismo, qne no pueden ser imefpvelados desde ona iKifin scleccb- 
inir.a diska, ceocrada en la repfodtcdiln ^erencial da wgnistnos b- 

drvrijrilfii 



fhIjl jj-tj. eoMfucn tmtMaos kcci wdpstaifi ttsptaisot hae- 
Mtiwry fj ifiuniDE sos. Tsswnamn o& m 

fofyrfmis M>- 5f L’tWii .eyjfirt-1«bd® vw*V ei*rn- 

x o flipfaw tetbww 


Segiln KamitEn, bs tnd\idjos pebrija aumeust ^ aputud a aa- 
yfts de d-btiwas ylas: 

* £/i tomu ? tfasoiB to aperred tf.tKta): a Travis de la reproduKda pw 
itittiio de k ptoduLcjii i de desdsidrenes drodos. 

* .fn fcrrTiii iTL-trrvf.j (o ipfitud indinsqe): pof el iposie a la supewfoon- 
da de -itkddixH empar^niodos que r* wn desoabhartes tLreaos 
por eicmelc', mediate la -contn^ucbn jl iwtx: retmjtfcaivp de los 
p pgenitonss o de los hemsanos, 

La apecod <ndkiSM& es la sums de b aptitud dkccta e intSwda Asl. 
U fvdtickci de oertos earederes -estar ; a siecdo afedoda por cl grade 
de pe'fcpia&t; Lfiee las indlvidiios Vaustss* y los benefickrios de su 
•COftSW Ila rrictn 5®. 

Asi ccuno d concepto de apWad d#iwpiflft* «fdkm d niimefa 
relalivo e« dsscencertes det befiwduO que scba’viven y ve putden r<- 
pfOCuCif, ei oancepto de dpiejd mdusrva se reSere al ndmeno rekUro 
pj abbs de un :J-.idu:: qre pasan de me g^neraddn a otra, ya sea 
como rewritsdo dt; jy propb teco repfodudftO o del de los rndfskluas 
wnpaieqatJos. 

Le eedega del corrportamtenEo Ptrtrbki iVbeNrran, irn,T 3 ^ 4 dbra 
esiadoynkiense, ha oesarollado una kwesSgBotJn cfe bs patrons m- 
p;od:icfrvos :iel chacal de iaoiana. cot el objeto de poner a pruebo la 
h^biie‘-:s cb qye k CPCpfacbn erilne parientes inofemenle & faito te- 
pnodjetvo La ynckd bmikji cfel Chacal es ona pare a mcotwama, bs 
oacKortos y core jtb y Incs htnn^nos mr r T>;es de i.na camada -sre-da 
que conlrburyen al. endado de a ni#ew «mada ec, '<,% -■ 
iUoahlman demostro que en las carrodas don dr do hjbis hei?njnM 
mayores sobre.ika, en promedia un cacfiorro: en las de un solo her- 
mano rneyo’ sobre.Y^Lar: ees cachoros y. er las de Ires henr^nos mi 
Vises sdtfftm'iao seu; cad!oroSv La mteipreracbo de estos resuiladtH 
m del oonoepsp de ap«ud indusr.a es que Is CDTiTriboddn de 

los chKalbs al Wckcb de k nufca tamada los benefida mdr 

rectomcnte r ya epe al s^anur«r k supcfMventsa de un numeio mayof 
de eesmanos pmcfuccn mfe cqpias de hh pioiws abbs qot a *Hbs 








Capibb 4S; El tunpofianrefllo annul f &S7 
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msrtxrs st bubssen reproduddo sb 'a coaditMcififl ae bemwnos me- 

yc«S, 

IS grar mayetfia dc la. eaud-os solife eria coopereiiva en awes y 
marnffeios ismpii-i mdj«n bs individuH qv£ no je reprodjcsn, 
pen co^ribc-yer a! da(o dc -.I.: prec repndsiCtiJfi miAr. enpaj^rj. 
dos con e a {par b general sen bs dfcsotrdbntos de la pareja. pro 
rarnbi&i jxjederc ser panarries ds segundo, teroeto o nsaslD grado). 

Urv ejenypio imeresante sobre oino este eoropoiamiento se ajta- 
u «1*5 prediooMirei da la tsaife ds se eoifin pot parennescD se ofcse'- 
V( L’-r bt lr^nt,L.'.ir>5X, (M&ppi (*ifeMj). Fn es-ar. 

aves. b probatdirbd de qt* i*i iudreduo no reproduce csninVryfl -a! 
fato repfM&Ktiw dc Lina pato}3 depend? dol jr.jdn de parcr-IrKQ efn- 
Ire tile indwidus y bs membres de la parera cn cuestio-a i la p-anqja 
lepcod'jdDra sen us padres,, el ifidwdyc no reprodutiof corrtrbcye al 
Lien repicn^Trrti de la pzsea er mis itel IKWfe de las casos, inier>ea l 
qsw si no «S tfrpremsdfl am Ly patt^a !o haee @1 mens* dd 
En aqudtas cams 6?i b& que cl indiyiduo to reproduclcr nene la op 
din fie mnirfiHjir a! isdro ngxoductive d? dos parejas se obsenb q* 
iiSieniabcannerle se wnoula ocn b pare^a con la qua ccfrperte rnis ge- 
i'fSv Fr/es Ki jJiiJeri st^ieren q..s en muchas espedes itss bdAlduos 
a tiipaod^ d« d-suin mm en tarena nuiy pceosa snue ndr.i- 
tfjcs enpancrqrffiS r f»- erti?.!^ e.Kkd t indu» enlre HvJiwdyosajn 
d-siir.io pado dc pe-'entcsca. Lw mcta'iis-nos per bs snabs se pndA- 
oe el rcconodn" enco de b-nfafes aiii no se efimp-mden dei 

La cooperacion entre individuos no 
emparentados; el altruisma redproco 

Las aebs apaiercsrrfinte ahmslas, cono la advertencia ds un pe- 
Ikjki, la friirma'.in de ure, janapata de lss ntiAidirj par uUu ds jn 


li.rgar ir^iccesibic de la aralonla o ri comparer .iJirctJIp, por otar sib 
ur os poms eierepbSi larebidn ;;uedee rejndr enire irdK>idufis no en - ' 
parenladM. &i 1971, el soocfcliogo estadoLrldense Rjofceit Tn^rs 
pffipuso q.;e la oacperacibn errje rndAiduos no anparerLados podda 
h^t-e- rwslyiio!wSo y baberse mareenido a L-av-Fs de un nsKarrcsmci 

qoe Hfi denfiFpbd nltruismo rrtiprwia ^ft^pn TJr^rJ, IQrtujindO un 

narco dc iCerpreiroin tesado sc4>re la rdaoin cmiw cosbs y bme 
frdo*v si sxste i-n iniecanbio de conportamicmcs o un ado alULiisln 
enlre dos iryfiv^foos ea Ids que ei benefbo para ’reoepscf' es ma- 
yir que el taflo para ei 'dadodl a eaves 6d- lieeipo ambes [ar.bpan- 
lesoiffintfrtHn on beneftcu 

Un reqLiermicnro dc eS4e rr<bCb ti qufr *LJSt> urm *IT4 prptsjbt- 
kiad de nlcratjaie iuiLua mire cl 'receptor' y e 'dodor" (ps< ejempb, 
qae ambos wan en do mismo grupo) de forma ta3 qae la probabHidarli 
de -edptioDdad lambiin sea alia. Un prablerra qte se presenta es cue 
exile una denxya tereporal eme ej 'pago r del oosio y la recepdcfi del 
bennrew fpr d dndc^ Evj demora lerepotal peffriiie, par ejen’cta, ijufc 
6 op tetlib-jya d trjndicb. E® cortdyeria t k seleooin da 

on nriPcenrE-nD de dctcxcbo y eiciasbn de eqodbs mjnra^ios cr-je n-o 
adilen ocn reciproddad en el mediano fiazo. E modeb de Tts^ccs be 
fcrmalizado y desarroilado reoer’Sememe por d espedalreta en oenoas 
pdirkas Robert fin&rtxt y por Wiliam Ham ill on- adkando a leoria de 

JlPOgOV 

Un ctrmpb de iWjzrto reciptoco b p refo r e bnan Ids snaDila- 
gos vampires corno Des,nasbs rvH.™Ju5. Loo urdwluiO di ftfla 
os ccn trecoercis denen dfcuf.ades oara ercontrer um p?csa dc sam 
gre caijenae tuando b hecen, suden to mar tina buena os^dad de 
Wnwre. 0;-i"do regr-esan ai grupm as oornCn qua Ids qua- inan lerkb 
ura nodtt citosa rcgvrjjton jin-^rno fra quo tvi «cin« reertoi 
abrtonrbs fucsbn alimtn^ifte. A pane de eguJbs reafizados sobte 
vamptras srlveslies de Ccsts Kca, d bidogo eStaditiniden* Ceab 
WDdnsan popuso toe esie rips de ccmrportamientoaL fiue a vcces ocu- 



























n!f rfifkto frirt- mdtaduos r.o e.i^-ferDi.Jcs. as un E.etipc de alifL-s- 
mo redprcxo, en d quc arpfcos mdwJuos se stn frenaficifctes j mi*- 
bano plftio 17 • .. Un nwraWago era eslado fit T^nicifin que 

retire sa ogto icnia on ret>prockJ3d d dta en qac sl- cacerbi nrcuhe e«i' 
I 0 W- 

Pot & r* ptfts, Sqa rfidrerduos duh&i pods rKDiBcena. 5e esterv 
OClirndanda minchw fatcinailrt que irtdjwn rju*. £. rjjuisl qyf liK 

ahaiarucra. is Deprirsmos ^ muds*- espedes fiWcrentos, que s*r 
desde k>s inseo-as haste los anfibost las ares y Jos mamiFcrcs, son a- 
peces de reconocef y dstingdr a sus jfopios parienSes de enire ores 
"idr.iduos de la nusma c-spede. 

La biologfa de ta conducta Humana 

Rcsdla tentadar Eraaar patateTsmos antra e! occrporterniertoj nSe ks 
sees hi^nawsi >• d ebservado en ocas espedes Itasca qu£ penra e ‘e- 
.i+rr/j iMrapoiar bs on-scecKft > modelos oasoemierias a la ew^uddn 
*f co-rtipot'^rtiwn& a la ttp^Ksf tomra es uw Cufeajn be ^um$o dt- 
iKitr en la Mtujfcdsd Alguros enresttgadbres rfcsteom i> oaUIels quo w. 
bebe tone* a la htra de becer ectesisMis a tos banssnes estes jitarpreto' 
denes. teniendo en taenia cue, como ya se seflab, los snoddos que 
inaliun ef oompcnairientio de eras esp-i-cras oeneo 3 in« i/a fuertfi 
unji sartrapocAUnaL d eilutiLi de k>: siaamas de efimpcnamavB en 
fipefiies *rrMT,des nc hunwM que cutet ««gorf« y eonattos ■£*- 
cos de las sodedafies burrunas y a su vez '4 posterior c*ap-Sanfin de 
sus fesjftados pera d ardfeh de con porta mientos bcrrencs iwobera lfi 
teiDnanvenlD ntaJa q-ae ? «e<a a a "nahJialiaacdn' de cedes aspectos 
da as sodedKies hurrenas assies, nsi, dr.iersss rasges de r es sodeda- 
db L^i-iiL'ripuianees que sop eme3ger.ces de esaui-L-as scopes, poorn¬ 
ess y KOP-draifi* -ft'Jt tedenies. se t'lfp'ecaii -uxr/j .iesJtedos r-revea- 
tfe.* k enpiio*-- boliKW y O&nOKen. pot es^triFte, 4 la ^hdcJUjtsf. 
<i c Dodo 'po fit dcsig^ijidsdcs, romportfmjrrtos xKnSB, dftprrirtitt- 

WBi CMr^jistJS, SOTtffS O tTdCfSO fl (as abcrtfoor^s (fc bs lv.KST.J 5 - 

Sb en-bargo, (Him oonierces de perr^-nsenin represeriadas 
tanto en la Inabgk cor.o anpsicobga que sosttonen an ctan- 



tl MMmomWAQavs edtundus, iicicnywitmwieAoft 
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oi a su cfflupertaraeiito, e espeee huraw no as cua'nativameine dfe- 
rerte* crttpnCr ffla fepeoe. df moijo qua su Kndtte ie pu<de «- 
lender e trawfs ddO rrismQ rp^ixfci < 3 Ut? 50 CTTpl*J pjrj CSudi* t *jn- 
dLda de otas ■Epeoas Segijr: estes irveStigedcresi buen* parte de la dh 
'^fijsidad de les cofTpcnarTBenras hurarros pjeda esrpfeaise oemo rapie- 
s4oes de naspuesas adapca^/BS a owtbngerdas amb-eniaiBS que los an- 
de .htaTM {i %aef& emperirreitarcn en su hifficeia ajnAitwa. 

Freni* eeslaS pasturais. altQa anl^-ues SOJWrah e.:e iVnaruas los 
lempranqs anteceswes hurr.T."OT pr^.brripr- hfl:>?r ‘y.;‘.a pO! 

oomportamianlDS qtre csiaben luertenafite concScbnados po r su base 
ganelhca en at pasado,. kre humanss xraxfemos somes 1undan"«nlal 
■Tiante p'oeudo de rraesda cutiuia y da nuesSa espenenc-a ndwdu^ 
y seta! •{, poc corarguera?, un eri!:s^ oentradci en la base genficJca de 
riutasirHs iii'eidix.X3S es iiwiecuada £sim iivesligado'es planlaan que 
•Hj ppybre cipl-ari el usn-puisamiento huneano si sa lo reduce a ur, 
.-rvirrs * miHpnrtMian axclutvamcme y desman i necesi- 

d«i de iroorpora' rrvetes de anjlrjis que coewn^slei' kft tsteffias vO- 
dales y cuHurales y sus propedsdes emerpantes 


En 5int0sis 


fval'jcibft del dHTtporUoMnla 

L *odos los Qigenis-TitB bustan anberres adeaados pare so exs- 
aenda, evdan cmvertirse en alirrenao y geneian descerKrenies. 
gJiSii *rtrad.idte. fnrtnJm pane de «mptf»Jrterito, U etpb$c. 
otiarce el eslucho njrnparjriTO rlr los p.J’nnrvrS de cwnpostemien 
lo de bs aninjalo en su medb rsaturjl y la elaboracdn de hlpd- 
lesu v ncubdas con sos o.dganes eso*j*?'AK, 

J. Los esiiogps corrsidaren que las careclarisocas del oorrporta- 
miertp de un oig&uurto sort ptuduUK. de le seleabfr nastirel y 
qua b4 t«^rK epae flobtenvin la evphjc^n dtj pjmpprtamiwto 
™ hjii' *s .1 bn -7if- -J’ aphc.jn a eualqi;;*: rCrn i.j'.pn 

Us Mes bioWqi»5 del swnpgirt*m5crflo 

J. El ccrrfcrtarr entoi fere una base gc-nctki_ pero ester i» si^nffi- 
ca qua haya necesaranverM gertes sspedlkxs para as sector 
panictilares de iocq tips de oanporarfeniEs, ucs pasos cue 


rredijn eninc una secucnoa de nucledfebs y un nmrpcrtjerien 
to son muchos y irurf' oarrpletos. los ptodactos dc defiermira- 
dos genes actuan de masera indireda sobre el compcnarrienlo 
ckr l::i rrcnvlui La riayui pane ida tos CEmporjrr entos estes 
irdl iHtoi pur un gian rj.iiT.ira de yertiS. 

tor-iporTanicntes hjos vtrsvi cempmtaintnlws ileicbtn 

4, El comportamiento irnato se desanoila coev l*i mihmo de espc 
iiencra pievra y se tnanriiasia ta pdme'a '.'ei que un orgar.smo &e 
enftc-:iLa a un esifreula liuele if eHareoapado, Igido y pfedaci- 
ple y CartfiK dh ufi piXevL. bir telrL^ in er.lacbrt fiierm 

5, Ufl i OmposMtoiicnto* l.|.:-5 0 rMmrotf .idix. son nsuart?. \xr. (e,- 

tfmulos ej. 1 r-.Ttrs;. I .irrjyjos eslimi v', 5 f<U! TDtlpS It, C(inpCrt 4 - 
mienteK cepender. de =os genes dd otganismo v dc •rU.Krfc 
cdr. de sus produclos coo d arrbiente 
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En sintesis (Coni) 


Tlpw dp aptrtidllijt 

6, UP SriF rijrr.rTC dc mmpoCJamstmifiS se ndstijnan COI e! JprCTi- 
rfreje. fflxeso on ?! que Li'- ncspurttw rwaatvsitio se rradrii- 
csn ccroo rescfcaCo de r o epciicnCifl LPS pigwittrm} tor ce re¬ 
bus smipte preser-tan coTiportamiprfiw <SMrfta(jpatJ». Las qut 

ce.SfcTCS LCrr-D-tOS y ados do vidfl prpcngarJCn. ?n Ocrrt- 
l>A, ^dirLy^n LJtv 'ep&DcfvQ de compccte-nicnLos qrue dopt^d? 
dr la < 7 >pffii?rttTj drji nvirv-rduO. 

7. La teirtuacto-i. -sna rfe iaj foimat rote samples de apiendinje. 
CO-ii-ite or -apfCOlder a .jyir.'ar ijr «aiMyk> -eperrfo. Em Ea hafei 
Djaeiin, ur. organ tsrrw reduce o rjpnme la nsp.tnb •■ jn estiiTRU- 
lo perhsiente, no pa fa^a musette. slop dcbkio a w trjemtus- 
ji.- La li-VtutLiaodo tiene an sigprSGsdo adapted important!?. pew- 
que ctetK- icspiii«MJ que pa un prinopio sen utiles pueden 
dejar de sedo y pjedem ojovenifse vn ur. consumer inrecesario 
de tempo y energM. 

a, i,; iseoaoiifl si l-'i tipo de apueadira*: mis ram^tja m ?! qur 
.jn t“,ifmub lie^a a osiieaa'se, pc* medio Oi La cjrpcraocia. eon 
otro esiimub e? rirncfiu o£i trfaoonabo. £n el coraSoonaniiBn 
to disco, o. animal triad*™ un «Smp'•- srcKdiconado can an 
esdnuic corddonada y produce urn npipuesw {lespuesla con- 
dicnxiEda). £1 aonidonasfiteHcr dpertnte, tamben llamado 
atp-iridiUje par ansaryoy erro'. ocuro cuando i.-i oijqari-.-nu asm- 
utii ALlRndid durao. *' am un atsligp 0 un piwnvo, Etta 
.apreritl!<«;e ts, comici en -ambrentes naturafes 

9 , B lqr<JiFmy ae mpeerta o D-oqrteadei es la dpo (fe apeendbajw 
reodotiw. ■nYTvu-rerttft rriabwadb am el feocnotxraerSa pecon'isl 
y da las miembfos de ■i etwe y su dstboin con respeco 
a odvdoos da oiras espedes E?a rapaddsd *s 'de mpaisnca v- 
la) pare e-; ^ilo raefoduaPiO de rrmjiK >:speeds onimuTan■iisfrri 
ex'eOiLryfi ua niecanh™ vlncjlacei al rcooroon-jcnto dc Is iwejs y 
ccninb.ryi; t mx'.uiiGt la -densdad -de las espedos 

WL £1 aprend^je r#a?l (Xuire cuando la presenda de an animal 
puodc irriluir tn Ioutto si^i ;Vj:^.u el eonodmienio adquirido ptx 
alro. Los enimalcs qce imi jn;pW pm.^rn deceTiosea J co- 
piando' COmpOrtBTiienljOS ij'JOS impmla-D - df: VI =. : j'.Kj- adqui- 
;i:-:m a uai.'es de ur pfoceso do ensarfO y oner 

P irjp rip ia ihlermacum: oomunicjoinn 

11. La rreyora de fcs cfgsnism« etjoeixm indiarr^air. del ambers 
a UHirfi x sus sent*! y usan e?A btfoimKkm para raspondar a 
,-as carrfcios pae se ran prKenCandq Lo nimurjeoeiifl peimee 
iriiLifeMi iidoorip^or, a Trails de txi canal. _«• seWeS enffe p : 
ira^rriiv.- y ei: recepuar pueden ser 'daisies, a jdtr^'w, ry.rbniojr^ 
tfcte o- etelriSs- 

tl valor adaptive del oOmptirfaffiieflto 

xl ^ oarer de la ddcsca de 1960 &e empc^ a cn-.Mda:.ir a lot iin- 
nnicr. canportamenios oo-xio ^so^JOKnes adapWrras' a -ad din- 
djjkurtS q - ^ eipenmerlaser: Iss eobbdosics o las r-. 

pecics en svs histor.ry rwriuikkjv Esrw escudias dififon origer a 
la ccodgja del oon-portarnkmiE. 

Sod*dades arwmalw: d cofitpeftMnknlo svdal 

is. Las nljeiacciixies ernL’e anisnales que wen en s«ieo.idci r'.sr.x- 


iLinviy. si vsi: s lie be com porta mienins qoe sc os'.. in iSiiaicndd 
030 rr-is Lrirf iuoedadl ££ LSI gPjpO Ce md^UOS dc la 

rusma tspCdc, q..i- ■•■wksi jii-ttis de aunera organiiad], en do 
penderjoa rnutua y rn- dr.iain ilt: 'us secuiscs y el eabio. 

14. .rtmoue es comon usar ci lOrmnq ■«;ircL-d J para refer:;ce a oertas 

Lnucaosones anmafcs, es mpono-ito no peri? de wja e amv 

poramlerro L socal' er. pcfeiasioncs nsyj« de ;i-«^ tan 

oSn-iO ifosrjffy masnSesos francos o ptrnaiffi no os hcHrri>^ibie al 
oofTpomn ierflo 'isqal I’njnafro Ijos co.TpcxSrrticrt!i5 scdalcs sq 
dasftar. er os^f jwl 'it.^r.^x v aiau-ssas, peso essos timaos 
ro Impfcan iry^ciXri'ii.ui per jir:e de ar n rate 

15. En las espeoes sonars®, la i-ed'e abcn:.fcn-i - rude pam iempre 
lusju de prevee* aimerto a a- progenk En : as espeoei 

h-,. Li rnadre nrgftea p»a a'lrsieolar a su progcic dararfle credo 
Se-npo y cl nFlo ?uede set usado por la sgiert* gereroedn. En 
I os .nscctos ■voxladoiLirri.s’W srJOJte" ecire ixta dnistdr: co! trafca- 
jo y ios loidM-ijc-i oxperjn eo oiidado de it pto* 

Ml En n-.ichas eipeces de aves y maruiTcros ewflen .■ -.irqtsr.e. de 
<jn*nine!Ki.i quftse marber an como pastedc la csssteana de pa- 
■vires de comprxTrjtnbrmJ especifices ie cada espeeb j peme 
nerroa « usn iemiqula dHieimrudi tslabiece la prioridad del ac- 
ceso- a los recursos de Cada rudfLuSno &. irifiu^t iSjerrorrsme en su 
ie*'o reprodirdrvo rclatvo 

IX. L.ni peaWe exp-icacdn del sutginH-oiO *; esinrourars s&oales 
•oiiTpleyii es que la vide cn grjpqa esc bcnr'^KK. naiuce el rte- 
gp do depredaddn y la incsrtidiirnxc de la otaemoi-i de Armen¬ 
ia. Lfl viis sctdiL anisiEn piseda wner dessomajns: Bumpntd d? 
OTHXterdo pnr "ecr.iiso-. y mayo: prababfidad de coibacr enter- 
medados cw-tagiows 

Ml '.'udios vatcbradDS rviblan jn.i itiMrw Area di*ame :oda su iri- 
da y con frecuenda la dc^rden oonit# ir>JrvK!i«p <te la rn.-Lrr-i 
mpeoe c ds Kpeoes err-wrent^as cue uf.iiiran '<■'• rtsme^ nj- 
cijism.. E'.tai ^iic.ii se ccusocen ccmo •ornloricrs y d oompqria- 
xiienso dc '.-IHr-n'o ■:■gfl ccaocti como tefrilofialidad. 

Id Inpd tens dc la fetadtfa por pareflteca 

M. La setecin pc-- paicrresra oenss:? u lefrpdgeaiii diteen- 
oal de gjupos de irxlwduos enpaiKeadoS El lamor ofcor en la 
■sebcciifi por parenteco es el efedo dc-: wl'-r ?! tnK; 

repwdddtii dr syj r-Mi '.r 'ti. Los individuos aLrrc-nw.- so jpwx) 
cn forma dinccM, a i.ete de la repmducdrla o ' n d recta, con d 
a parte a la superwrocia de SuS pawnies 

M. La apt-ad -id jst^ cs fe sema de tes aptitudes dmv ea e indirecu. 
Es:e cere:epic- se ref'ere a! numero rrlatwu d? i>ete del ■■idviiLC 
rr:. j de efia genaracadn a la siguerte. co~<i reSotado de 
5a prqpto ejcJto leprodoaiiCi o dc trolo de las indwduos empg. 
rorfladM La ovciaddn de ■neras caraaeres se rada afcCad’* por 
o grada de parentcsco cnrrr- bs indFraluci "aHiuistas' y kis bere- 
ficianas de su compcdamierao. 

\m rDapcr* kin ftfitCfr ifidivlduOS l!0 EfTIpafWtZrcfcrf; cl 3krVfHH5 rrcipnxo 

21. Se ha pnopwesto qua Is foPi>i;r*uOn emre irnaviduos no cmMren ■ 
tados podna babe; *b!uacms&r y haberse niKiteratJo a '7a 1 ,c> do 
un nrecarismo llamado altTLsmo ncclp^oco. EM r r-^delu sosiiefie 
qua, s; esiste un int«camb» de comrort.'imrfiriCFf. a un aao a'- 







W) MECCI0N S / fok&q&IOSirilfrfB 


En sintesis fConfJ 


“jix.'Ai miir dm kidviduCG on Dm CLT 0 tonc^co- para (H "r-xe-^fy" 

e mayor quo et :os!n pare e ; "dadcd, ambcre panidpintre semina¬ 
rian cfcsnendc on benefida neto, 

XL 3 (Tfidsto de atlLSme refuse Li SHtflmaa dr gA4 .]EL- 

prQtvtuktd dr n:(Lftfdfri tltJJTfl OTtT ViYrp;-:' y d "dado"', La 
fTStcvio? do tins (femora erf <? 'pop:' del «BId y la recepain cw : 
honchoo por cl dado' re ut probkrre. £sto condudrfa a is seteoddci 
ile on mecafdrrc da detedain y esdreiln cf± aqueite intft^jas 
q-ja no eoiueo cor neapfoodaii en et ric-diitHj paux 

La biDrDgia de la coiufuda humana 

13. S'lkli- i.n -gr.ir: debipe aaoiCO dc hjjla qo4 parte re kgftmo otrapo- 
kir l';is ccmcojaaS y ks modetas -aatedorcs a- la ospebe rurnani La 
principal cto qoe retiber ks motets que aruLzan & cempofta- 


mierftr de otrre repecire re su fuene arjyi artrapopinerica ESia tai¬ 
ga impscafia oil rwtxiafiiietfo ciscuip qi(C feu* 3 k 'rviur*Md5d' 
dr wpeaos dn 1 m soaodorfos Rjmara .5 ccu-dcs. 

1*. AlgLTVft ronientes do pcpmtio-tjb sosStaw quo d coretpatamie*- 
1 d hurano re ajar^tamente sinrar af de euaipoier oda specie. 
Buena tede de a cWercidad de ts cnarnpatafTiertos, hunwius se¬ 
dan fspuesas adapHtLtas a icmrgereias arntfeniites espenrnoi- 
irfSaj dtffci!* la his-ldn* etttfcto *■ 14 •i:w*i*i*»-! 

15. OlnJ4 rr.TvJttj.i-riyi'. sreDmcn rpjc Lm hiKTCnDS modenioS SW. d 
ptOdotlD do su yjlttra v sus rapofendre wMdudre v sobire Pw 
c$a razin, seds -Tadeojaco anafcar d comportarbentci desde tin 
entoque etdos'anenU' .genedoa. Se debefiar :enef en CL-i'na leriv 
b^n ti itfjiT.ii socals y aiooieles y ss popiedafe emsgenles- 


Cuestionario 


T- tn e' opsodo dCi F&ja 1 (DeJ L>e, 1535} de Las Tree, ChBadc^ das 
pfofescues haae^ ona apoesia. LViodoe pue £ tu;ri;»dartLrt-iB 45 - 
da! STo daeflvnnado pot fctaaet hetedvoa^ eJ os-c 10 aix 
el iso* de.e et la teini-.idii. Pa- a qijPo timr r W ir ( 

P«:V?-L»'I-S t^gen .) Mae. Leary y Ucly, lr:“, 't'rni.-a.tcyi.-^ * fcttSWl 
atilfabewt y giesramv d 1 *” St !«^» do <?fo <m s'js 1a.-n.La;. no hi 
lybcdo jn sfeafciTJ du^ir's generadooos. DuwyId .Tieses, bf dirla- 
ias roefoen la ©ducadfin sptppiada oaia oamporotse cans csba-.e- 
ms; tocran dases de Leila, de buerios modales y de tu^ra gense.' 
La ptLcba de liego se teeJi/a at una fteau a U\ <;»» v-n irMinfe .1 
(riy./:. "L*e?i'.^os fjSwm ds sododal '-bo, Liny v Cony so 
mroppair ojnin ucriadcfDS csLalkiDS. . al prnqpiD Enseguide se 
■ir-ion fcvar por ?bs LkjtKTjats aPHudes jposeras y tKfeiitas: IissoLls 
aqjetes ce op^ oj-sjjcty-ez y pasreies yriadwes La 'iesia sa o#i- 
siene c-fi tin taos, oiando los < utes nT/rt(k4>4 oenwiih a fnetpn 
lajfe rjAi! -. Jt Idv d'jflsfe. Refeki-ir 1 - 1 hutDfifl COn objU-X' de cs 
wmas del pfesemp zapWn 

1- Al ostisdiy d ocfnpoflafT.anio do canto do riertas espeoes de sonc- 
nesL RcSer X<adcr desafxifi cyoo (T) en ccndidones natuales, k* go- 
fnnnes machos poe ataman la maiirei fijmienzan ^fflando un: 
ussiin 'cioPa' del tanlo oa ecMifitcu de So;, poos od-ohm do 1$ pc 


bladdna 

S*ln ngw .1 dofirtir-.nj {t> kr, ^mOnos poUmBKrflK 0 po- 
hlKiCOi“j W Lvjfcegri dfltirSK Snws ROOfirc^ai proddcon dstFASS 
«rwios {dofedos} de' Diiin; .(Sri ks gocrones ql« dosce su nao 
mo-vo x mar&nen sorcsraTponte aslacfos do otos irJri-fijcs de 
la n-^Tia pobeciin car tin la veisida "ciuda' dtiame Lada so ■ckia 
adtfta. iiQo.L asnsksim pLede secac de sum restiradcs? 

J IhiSqoe con tuir lia kft d^ancfecte rn eve Oiptilo V 

pue*n. KO(.iiirj»gu mlr-: 

a. Us iboiis otreras son osSfeife 5us kirocnos indD^n la oratec- 
dbri .de la odrwia, Is reocLeadSo de a- it situ y el eodado de 
las edas. 

b. Cienas avtspis cazan abeias naediai a; im tUf-ippnarF»it^ qur 
respC^nK;«-.Miks WTinoitS lino do r-.iv- ^imubs m Asus]; 
Lis *ftspjS sc rinRon hxiii DiakrJ'." otjcLcj peqaePa v nscuro. 
OlD esitncki re oBatwa: o- c*ot do la ateja irduce a la * , spa a 
dsar su ^gspir. 

tm la dicida de 1920, John 'iVarscr v Resale Rojritf Mlaaroe. 
etperimemos con cri Leod al qpe le gus-afOa /j^ir pan Lw faias 
LJitstii.. en cd Lih^itorax Iw. JT.^iCic.idDi^ pOniaei uni ■'Cl.;: .4 
t-ii'rr drl behe Onii uoi que c° pH.w?.:onn csSmtu la Tiara po* 
rn :nc-.jrl,.i. 1;;. nros^adCrtS Jo ppgaton un L.pl0 DWtUca a UT5 

lubo do mol:-, cco'to y d bobr, ears!art;. so penta a fcrar. Ore- 
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Estructura y reproduction 
de las plantas 


Snofas (te'W/w □ tofdda 
CQfi cStf Iwmtifod que cede 
ji5ib a b icy de b vkb 
Que es ww> coma se pucde.,, 


f jp- !u!q 44. 


AfffOsiQ MfiCHAQQ 



grjii -wrts de tv La oara ikm-e esctf-o desierta. fteoin hace i#ios 

1000 ntfanesde e?tos a(gunas iigK C 0 ffl«fii-Jpon rt LiiiT-t superficies fOmesas cercanas 
a <3 COSta EstOS andKKMfCS dr las plflnl.r, Fufcpn fnflba.'Jtirrlfe'ilfi iui. |>riiT.eftrS hrf^tlties 
de (a tiera firms. Antes de su llegad*. o sajperficto &. I.i TfSira eia irulu y t.-:-, I till De aosr- 
do con e? reglsino Ids' 1 , ias p&sitas kwadieron la Pena finne hare iiprn^is 500 mllone?. de 
aflat 

Ga-indo is y^bajia rtrrde se sctendd terra adentro, desdehordes dc las agi>js, 
rrtjijs prg.jm^mfjs hnetittcfa rdoiiLtaion ssis nuevo medio. A parlir de eryjspces, Sas 
plazas tomeniiron a swri nrp.ir aJimeino, ^amstnrp y s-ms eo tos r*ie Im animates 
podrsn reprodudrw, ial corro to ysutn bawdo cn l& acawMad - 

La rmprestonanle nqL'EB de espcctes que {zmcHtdifl Lv- panLy; L*ce impoyb'e 
ekjrcar eon deafe la desoipddn de su variabftdad dc fcmnas, respuestos UstoJdgisjy y. s-n 
duds, Su belleja. Eri osraemeiKia, en eaa Secriir nos oaaoenlre r eTVK sdk) en el grupo 
dc plartas qur evokjeeni mi. «oeft$emertft ias angbspeimas Como vimos en e! capl- 
tuto 20, las gifpncspemj5 ccmtianrn m gaps p^fifiteKEi; en oantay el de fas angm- 
petmas es monnfitefKO A su vez, cabe rrcwd&r que, oonto fr^noqrijnnos re, el oajk&jlp 
36, Ids orreries oontderadcs pare dasflcjf a las ptantos en pirpcS deaomir-iid 4 mcno- 
dpnleddcfias y (fcctitedaneas er la aoualdad se encucnlren en rcwsifri En d cuaip 44-1 
« pre$enwn its prinapale^ tfifenesjoes erare eslos dm grtipm de oantas. 


Los ados de vida de las plantas 

p odd de vda ;>ai de las gimeospennas y la angsospermas se esqucmaSia cn las fi- 
gr;ras?&Uy 26-15-Oeioterdioamlos peschrescaraeTefaimsdeaeorrientaac^rala- 
lenoa -wi cstedo er- S rtoe poeden sopcnsr covdoones ambtenales nguTsa^ y muede, 
tos piar^s modemas se ciasjftcan en entries, benatos y pere™n« i. ,v ' 

* twe las ptanlas anuales. el ddo yiW cranpteta -desdc is semfts a la rase v-ejutm- 
va, desde fera a a repradudc;a (en la qoe se poduoen fees) y fas 'a- fecwidaC^n. 4 
la law dc ktm«p>n * tfoev.}* seniillai- ccurre deneo de jna sola estaddn de aeo- 
mierfe Las plartLis armiklSWi heibioew r induyen mudsas malsas ccmunes, plan- 
las de 'tores sJrcsOrs, dc won y hodsliiiw, Ted« lo* O^aisos yegetarhos (rarces, saios 
y Mijas) mueien a5 Final de la estaddn y las sem-llas son el Lmico ne*o cntre yp^i gfine- 
raodn y la sigusenre 
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Cuadro *4-1. Difcrvntids entre mofiototiieikuieas y dtcatifcddnetti (eQtitcotfoitobt'tjO 


TftllMi. 




C^h Sir poirn 


CKi'i'ts 

(i KHinslai raiafrTwrte 


rrctporns 
o herjdlAirai 


UhmliJedil 


hiEoa vasoj tv re 
eu^iicito 


NyiiP.|l:iiwn;u Mn t- 

<to ir*s 



fig t&I. LA VmA £iV TICMUA RMft, tfpQSOte dt h ■ h*l KgHolc fc 2BIW fol* 
t™ dr J« ,vai!w smftdrnwHaf former owflamswsrto AoUy*? rfe to w- 
* to pbn<n ^'Knsicf /&& $* tos ottoa? of suS? yfluetom*i on ise 
"'7 df M ojvi softrsas * tonDeo, lip-vita toos&ftcai, sujwfoes ,-^ir 

tarto afl?a la <feeao*> r i^*s .'e&ttobi 


* £n -as plan I as bienales, el period® que a-^r-js 6esde is genflifi r 
cdr; h^sLS la famabdn de rr^vij. semlies mduyt dw ^: :.«ijncs o 
eta>S5 6a e«im erf n En Lj prvncrj sc lorma yro resets 0C nqjm 
r*re.s cH ™b y de -a rate, la oral a mcnudo esd mocfificada y poe¬ 
tic a^maccnar resenrasi c-omo (ksutc con La rerolad’a azciarera y la 
amatocm. Durante la segunda estacuKi. de oeejiTcerro, las reserves 
almacenadas se mcwiiiari de nuevo, la pianta Horace y osmpleta e 1 
ado con la Itorrcratidn de Fruroj o semd^s. bjego mv&a y Lw semi- 
lias daf. luear a, la ttueyia gereraeidr. 

* Lri las plsnLai pri*«neS. 1) effmauri (wshftr s'iu ires 

aft& Las p ir'-u perenre-s hcdstecos pctTreficccn later,Ics coreo C5 
traflures subtefr^nisss mod^cadas durante las estKiones des'awra- 
Wes, m*ertrss qua las pc rentes knaias, que (hduYwi er^edaderas: 
arbustos y aitdes, sobi&.ivefl sobre el niwl del suelo. Las perennes 
lefiosas flotecen scia- cuardo se ranstaman en piun.is adulu», Ua 
casrafio de Indies (Aoxubif hj^spooJSt&iufltX P$c ejen-.plo, pucde r t> 
IlfcrcrSf hasia Ids 25 aflds de cdad. Las [Santes pc<cnncs que vwtyi 
en jr&H que abavicsan ddos de ccnddsnes desfasoraales para el 
cecirriiriKi tcnen ana -«rtedad de adaplacinnes. En algunas, como 
Ids •c&c’l.s, e js lasas de metabolism® y. po< !o larria $u oeomeocy 
varian de esladd.® en csuddfl- Fr*e l4S «pede* jsrrphncs cs de- 
<ufcne obter.'S: el *dke J 'ec:micnin y Lo mtcite dc ics >C5>J5 a to large 
del afta. En alguras especes es Hamalrva la senesowoa cto!\a- en la 
c.uc j planta pietdc codas las hops. Se dice que las bojas de estas 
planlas see cad ocas lisle terdmeno se obssr.-a en sspaces que 
aecen en ceswoes donde hef -jna viiatHUi dlmStica esoadonal pr,j- 
oundada. 

Las estmeturas reproductoras: la flor 

Las angtospomas -c piarfits con 'or- :e areaefiiin poc lane es- 
tciduias repToduntoras cjue se hen originido en Ttompos e^LCWos ieia- 
tKaTienle redeites: las flaes. En el iroerof de tis fo:es ocisne la Itsixs- 
daudn y se teranan las sen’/Uss. Cada que e- (iMetfe r4f. 56, Lo 
































Capiliio 44. fcstKfciia y repeoducckiii de ;ai plirtLas S45 




n $l «-i HjwmwjWEWiif j,. s;f«4Lff r piwtwtt .tfmjrtrtt ™b( u.-,: - tw *.- ™ * 

s’js.w * feim si few Ccrtxr.- Mu&cl pkM-xi ds 1 riasarr i«r tfliciH k cuiyAP.xwto»' ode- dr «fo 
* :--. .V g Ip 5 .T^ysjr fpnito i*Erft d iivw,P&i<Jd: pc* jjg.LV a .to fttvi euaMb frl Ww ptair 
tons; Vetwr mmu5 -Ajm&ft- flvnoi; icnigfH-. £n n'pe^er tor * rat;. fito (AiM MW B'tfcftf AUTO y 
Mu pix*‘ iMi dr^rsT toTMflq, coto fetr-p* v yw tn * J^/s 6> oKswreto jie gl njfc jc ctoga yp^. 
cVrfi-vr "A-s&fflOJ piepuisde dtosnew < n ,7M*s dr lu oga frcfcfk 1 w»r fa <Aw .■s'rJUrjwjs; o' 
ejespio. FtincfieiSd or GMAt; Jtyf.wt 



% P-J. tW fi CAMIMJO WUMZAWflQ WM AAMMLA Pf ULtfMWI. 

i« pitefo ego '■Kiv.n-ng son to&nfa;. efttoctoto (.•Me."»'i dt ™ rttST 

frfl¥ “KiKJf ifnfe pif nSPtB i' (®n; ns.’icfo ^e* ^tai to flim ^ ius- 
Off cte’^CSsr 0 SIBiroMS Oflrrti -da? (Bungle* «y(tei g4w pirn- 

(to w itofj dr tooBWft tender 1 c itmiwfav'xkrnvlt pdfen dk vx to ? w 
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% W-f. LA non M UNNJtAL 


WA'^', 1 . 


apetkidn de la semiUa}, potato por et Morse o por yr. uiseao "~ 

„ etHra mi oortedn con. t\ estgm. 5 , de lto for do ! -j rrjyns eSpede 
y la feoiida, com e>ua ur- nceyo ddo 6 ? v>ia dc l>u nngespoma. Las 
IfciBi pfesenian essqusiai adaptidones cfje sarniiari Cfje se pmctuEca la 
fotrt'Lyj'j'L A [frames da lu c^r.os isaDeucofss de Ice an mr’es. 
qut son estrocurts poimjnnKiis ^ye « deWrtoSjfi cfesda la emtrtc®fe- 
nesiii les fk>T5 »ri trinV.ijr^ pf-Spyti, dc L‘. aLfrUi pnrt ji 

ds ^ ffey se (rarskiny’jn en rf limn, q-jc oonseno ltj d rnfls flfrr.diii, 
mier:VdS cois rruefim y se desprcridtn de la pla^ta <nwtr, 

La estnidura de la flor 

Las HofTS rttnfte <-*t» lnmsste pty g Jfrt} Cpnn-ffl« a.' pti'ii 
«■ s^piios, p*tjl(Si. os'-untoes y c»j54ft)S ' ' ' ■ Dtynii una 

pefspcttftB cvciutra, las p>czas fcfdss ss considcfar, hoj* TTOd^caiSl- 
Las sipalaa loima/s e! cal ii ,■ cndeiran y pretsger a la yema fo¬ 
cal en desjrrafla bos petalos qua con freawBa cs J .dn bfi : i.in-;cT-,i^i.r 


eokyeacio^ ctsns - JiL'|i , en la tore! a 'a denlro dc ii oof da estln lm «■ 
tamb«i (jus, en csojunti, 1 &tt m\ e! androceo cada oslambre Tlcnc 
i..n filamerlo er &?fQ aBtnto 94 miasma Is ant». Los sjanos de 
foten, tonjiados on Li gtosef*, son fc* grneiallDas I’ftasa/inffi <irtase 
cap. 26, rccuacfro 26-1 > qoc, a-5rdo nwidu;ga « li.-taan s rvves de 
tendidLfas o pcrce de La anto: 

Lcs carjwlos son hotas modificadas que tn n>nji;niio igmnn o 
giftteea. CDrcenen les ; £|arTKd1of(1os feTieniros. Uw sola for poede 6c 
rjcr uro o WrtM '^ 0 ^. 5 ^-ados t> f-jskmados.. £1 sneeso esti iw- 
rnado pc* unp o warns cii^mas {al qcie m putden ad^efir los granos 
de polcn) y an epiilo a k) largo dd tual "ifor d slOu de poto 1 . fcl gj- 
neoso ’.di'- biin coreia de una base dHatada, c oyariu ,:c-r;in dd ^41 
no bay jno 0 mis cs-uks, cada uno de os cuates oonticne un ggrrust^ 
Pi re 'r -1 : s ■ r; 11 ■>. 1 . 0 ■•;££» enbricnaro, con uaa sola ovocduls u ooslera 
DespLvs do cjje la woctHuo fi loajriifrLs, «d.i &jub se uansfoirra 
cn ijtv scmillu y :■! ■r'.-,:-=■ eo 1 ■■ !mt» 


C-ilcrifl dc Innijenci 






















8Af> j SECCFON 7 / Btateqta de las plant as 



Fig. M S. JiDiTfi: tDfiftt.lS y VJtfttAOQ- 
H 15 -. (if la lVl’.- kj at doom 

p&JKinn hrtftfck. SBn fofcf tfiaweff esptoe- 
ijatfci ajes tszte y feranKS eatf-s Ib»»- 
(Jas W uftp stf cst-^t §i* i-Vrc ?Jifma y, 
C cons &&*&!. «W £ Tahe" rfc for 
a «? fticb axxf/HiQtip quc pufdr yv ut&odc 
taro 'ptewfavra de sitvi®^' pew? fe jrarc- 
to i J1J C prase-' HaUnfuannaE fKxjwl 
uySbriL £r urns musics rwne- 

rcsai ftrei jrirtimbt HtfHttn« b GuSiS l'£- 
wnivj oqpSyJg, fi^pguKnj^iSzrfesiS 
do pw bH .POjWftJf Wp33K*i5 fob 
MW <*f flfiK CBdJftT df utpor rff OStonAw -ts*^ 
fiittSi -Uttf &tofcM OwHW c/ilijv y 0/jfaSS 

nXbXXHn Sf <St 
pet&cE tambi&i hAxraOa bicajH&> cwrc’ 
i# to*o* par tor; .ra-fin7>5 (Ms ptoSM 
ib\ucra*mn?to son nflirabs Ity 
MOST (£« 4TO towncw; J{!TJ!V» 
mca^MS y ferrarwas eMn HpMdor y s? »*■ 
arnma (n Jb .miro pAra: la «w-j&ia. <& 
k pent n&tot At !i*t sen c&'-yfltx& toe 

!7tf&&rai (pmduSsMl A ptief.) GKb febte 
A ^^ m e/iortH r q&i^&k=p&£>ma- 
«™? tkiwiz v- hrpeA i-fttw. e ^ r^fne 
/ e 1 «ot A coda isv&te tow 

. ( tn-*ft*nz. ffl iw L<r,tm?ee r ko r^-pc- & 
j( itoHMKW si S fits' tflfwf Sras S 5 exusn- 

?!■■■ Lt/ca±& bmr -Sr,^ itW T.s™ ftSTW 

tod 


L4 VJrrindiKl (fc 1k)*S« Mdntifr f ®> . Ufii Hof Cp2 CKI- 

dene tsfanbres y carpcfas sc Corwtc tafrai .fcrpe*^wg. Us vtr 

psdKtH, par ei ccn'j-.yio, ‘atrr-n SOBS SetKTKJOSi l-S dr^'.r, son n-4V 
cl :ras (eswrnnsdas) o fernsniras (carpt-^ies}. Las ospedcs cn !as 
que i-fii rcwr'ia plan si llcrt H o ■ er=- rrssciifiras y ^efneniras sc denarr.- 
nan mcmoitiii (da! ijr-egp. moca, unaj & Vos, casaj, las quo Itvan las 
flares rri±p.u;r;ri'i v femeninas ea pianas ssparidas son dlok-as (q^c 
'.■gnifiw 'dot rtTHs"). El pflho & d|fja:lilt:;Li (fttfSK ornfi^flin) t£ tin 
GfCmpto pI>r.M dK>« y f i»no ianfineuB, para que una 

pferla lEmcnna ck posa pfwiunca -TniVis t-of q ie planyr ce^cn de elia 
una plants tnasssiiina, qtc Juinc* pro&yj? Uruttjs 


Los gamtte;: el palen y el duulo 

Gjardi eI grano de pofen se ibwa de la anliya, habltutounte 
EtfiBeise cres mjetes hapkides (n): dos oiMcos espc- , mdPco-s o pnnr- 
WfwpJ y ijr, rtyofeo de) Vjbc 0 ^efOtrWJ ' r C grano de 

PeJch s«s prapaM FiuPienies y poses utia cuberta extefna 

rnuy dura quu 1? progr M hen eneowedo g. r anos iatacias en tuibo 
ras de miles dc otos do eiiigiicdad. 

Cotpo puedc obscrvarac on In $gwa 44-7 oit P.tiks ayiaerw tin 
gaiT-atufitc lemenino, el cusl, cn cnixhss rspecin'. Wd bmnado per 
s.eie silmas^ eon un total de echo eddeos fcapfoidcs ® 

Ufi 5 de ias sie.e tjiulas es la oaxelu*. qs-e conticne' un dnkns nicko 



















Captuki 44: Estyi.c.ijra y rcprjducdin de bs plate f 347 
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«-t Oft'fJMSi SMJKH flf PGLEAd id jcafe. *f pro * rafei 

ptgttgtn c’fertrtsSb nsiaj’o en su ™jc do* Al dft's'i; * trtfl to* a’ 
*s^m * (flu &r* b memo sp^re l« 0r'mw wrjwki * sms dtetraei*- 

tol JBT dtaflfoi tel (5ro •£ Cftr MU Jodabnfffrvft cimtc 

* Ab dtn riM frrat ffil:'! i«ftj «sfrnsio oitimv W * i hw GeH.'b:*'* <po 

it* jaSJjjl Li^itaWtutSKiJrtft; t2i*^Offp’!W*J*lor5 0A T, iiU (Vnj|®jjjiViP 
to (f^vv jip- ira dhrriiKJ * si rufciTt iir;-':Li. lo Qjt « OtS&tS tn Ai fcfr 

2^*7 j^ppfrn A Iff pKKinra 
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ffg. *4-7. f< CJWCTOfTTU FsntfNSNO ¥ LA ftCtsMBAtiON th LAS AM 

CfOSKKIKAf, i! .'dto pQ&ka det ■Kdtfj.Vre rnffin*.. jj pgpg ijr palm e«t ff 
Jm* ii'iisi'd r n»E ifi iti (Sit* SWft: rfA/bf 

[^S «0 pn 6 nor)ant?| i*B * SM AifciS (SW.fjcittK ff C. 1 W CSJ h CvlKit-W K ST i<y- 
."V e/ opjfn fr ffSip .iO*D CPfftdftc? li ftiSnra? nal Jbv dka nitifeM f)': 1 !! £AMfl> 
AM p- uW r->ti jTCH* fflUt (P -.1 /ifUd ffapn t mep-po* *i' CMibji to 
tstiff ffpfe pratae ira otfMff (in> * If (W 1 Sf d adaSpa^w* fl 

lar^elffflwjis ^ew ftjw'twSP* 1 n? wlffwjAi 



fig, 444 TL'iVt' FOHNICO Eft cMiUMItNtQ Hi GEMAIUM MACULA- 

1UM. Se JMTBC ijlit t^Sfn’-n« 7 A n rirfe pmf&peb] 1*50^7* rWjnMraimTP- 
& e£rtS&G, if* m 1 ie vtKJixff b AKerooate fffl? a-wp.icips ff^HVas * Aj u?w 
iTJi pigijiKfl ^is^'iu ir-cfe' Jf.SW * f»ki > .In rj-iViH tut jfcl RW 

Sra^i! wnsn&s dt! fw iueixt * jww S Apotei b 
PC-TT! p' ijKffiwriT'ff ftpfc da LilK poS^TO §1 Geid'jjm, &aifl * un jJ'A'C * 
pr'.fii Lt) mil ^ (SAptfrp pti* ana apnvxTi&iatiWllE > [A- tffjfljnrtiM 


h^D^. A C«ii !&&!■ de fcf O^ceJuU hsy urn pecuefla otltfcsr Canada 
sx&gtdo. E n el ejuen’o opjesto do gameJofito hjjy ires c^ltrias p^jy#- 
fas* fes oo-^odii L* o^ula central grarnlo cwiiimc d<* Ha- 

ptoids (et), llanados .TiddeoF pcna^es poeque se muwen haoa *! err- 
fo desde tw'd o-f-r* □ pal* del ganwtQliE, 


La union de Eos gametes: fecundation 

Una vtz en e- esugma, el jrano de pdtn jemina y, (wp Is nilyen- 
ca de! fuideo dd rdbo. el lubo pa ir on tiixo a trails do SSClO T-s.^ 
pepc^j: en un fcvilo 1 . La dlskantia qco reoore eae tu 

bt> piicdc SO?’grande. K 1 ei -nffif pyede dtanaar los 40 cm, El nlim«o 


LU i jV--ji ifl' ijJ.’.' i \ u - r . 
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* dfi ra) dH vistIngp 
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ComiaMn 


Rg- m-jl annmm nwjs pe tmuiM M ft a 1 f -. .. - rr rar .(1 I^rf,.v Cr 
F^mji, «mf>Ki05*a COTftSHfl# ute pint *rtk&k±rist r/mtewn? 5f l^jwe <T 
0 « af a^fidiT Utd jh ts&-jc& u i n x / H t o 4jj tfcklkOB tflf- 

WXW ft) fin af ,t>s£ r MSB r) Jp t&Ktt WMOA?« O' 

OBK1 «SaSM£ ta namci niroffttiffi £t finfeSKfiPl! ff M>5K|Mi! & UM 

HKid ?■.* «c*ra nJSsgore Jbpdmm eKTuiuy 51* quot¬ 
es S«f EftiKlfT-*! H*E 1 dfgwft dr h semis rjtfnwa. b'/Mrtu A ."lot is iiT h, 

10 r-deAumft' ipx anbnK a A: smuV 1 


de de pofcrt quo akanza el efiserna- con fr«u^r<u re qje 
d mimefc de bAibs ftsponbtes pya la feewi«i£r Este genera una 
rofPpetevje interna antie los fabns poShiccs, 

Cuarcb d teb* pefchKjj aJcarsa d moo wnbmxiaoo.. uno de Ste rig- 
d«B esperrftSiKtfs pfrctra en la mocdiia y se une am sy niurleq y fer- 
frii uft# cr!r>jla 2n. La (Mx$ula F«xndiia, 0 cigocp, je dcr.vic'a y foma 
d mntniin, que es el esporofeo dptoid* (7n<> frjpn. El segando widen 
espermiScD se me ojn icn nOtfe® pPEtri'cs. en wi jxocesa M SsskVv tri¬ 
ple. De la cAia uipbAie (3n0 icsiytarte se dcsarraCa lh lefkfa esp&oalh 
zaoo lanracb tthiupenu que rodea a' artoriin £ r, desamsfci. ESSJS Ip 
n6mES5tB, e*p»dfSriar(B do ^eoundBodn y ftisido tfiple e* dtnafnin^i cn 
• •:.-.i:' df*le fwundattdn y 0 OHi*n $^Iq «n 1 b »(p(!(!¥*psb, Estn 
EhklH. v y, an duiia, soreoiiinyKi praoesd fue dremijtcfSo en la&6 porel 
botjnco pjsc Sages Nava^iin (1B57-19-50>- 

La genesis de una nueva planta 

A iu iteifb tm-'pr.j y cn es OCrrfdOAei afXEfliadB cap- ^fc}, 
la leraiKj e! enabridfi crece y a pamr tie ^s;e fijn-aa. la plao 


r*g- **-i* fain os sinms, acmcapos y /mkrtfiis. «s> - tm 

ft) i-■ 'uW ogtegoie y m Lit .^td La? ovi^afe iwvtr, tn r^ipdoe 

0 rfUM ffe ULOT.fct pd iTrr.Lil a ,V.iT par Ljer^i, B uP fttitO hr- 

nutopot S? nftrelonKxr n utiinti fired fiv ctfe; .aSflnna te flutes * At jn- 

rPiKiida w-Awiw cw*ds .pwtiira; 


ti! JBidixi rgmplda. La seneatE de la forma ae cada qi^srtivno a par- 
cufe la sefr.illa es ocmpleja e inr.tikaa lamo uj indr.orr.jd^' ger^fca 
como e ambfinte en el qi*e ese tr^nisrTw v; ncuenua Ei emdio de 
la Hggfibteddrv de 1 04 nejidto 4 b tjrgo * Is wda de bs pbntu revda 
eil Tiempo craniOJiiMi d«4tt ^ p*m-inaE>Ja la compie; dad de Za arqui- 
DBCuia de #.} y Lk oonftoaaes arT^iientaiS a las que eflpwd 

spfruiEida- Ftt eSe capitub e^izaremos le dfsaiwaotn dt bs lerrttos 
dr; iam jngiospemM tpka en disaftsa eaadtjs nfe rr^irnirriiri, 

Hltil una nueva generation; semillai y frutOS 

U semdla oomisie eft d ^mif>in -ipue se doMTolla a partir de la 
ovoteluia faeurpdjdar- d en^tKpMma y la cubierti !a cual se Msairo- 
I'a a pam de la toiw o las rapas n’Js edemas {tegumetiiiis Titerne*) 
dd tviio '■ ■ • Al mm liefT'SQ, d ffito se d&tffdLa a par- 

iir deli pared del ewano fla base dal carpeSojL ujarni) el pvaiHi rntdu' 
ray sc transbfRie en fn/ro, bs peaks, lP4 Msmtr M y otras partes do 
la 3 qt gerherairnente o»efL 

Comd safcemos, us Irv^s acncn fetmas dtcrenles, nv-j^-as de las 
ojales sol!, adapigcbncs a una uariedad de mecariism® de drsperp^ 
k fMsposdbn de los caipebs en la fkf, pveden ier simpAw, 
egrf^artos G mdltiplte . Us ffubi impes Son bs mis 

diAtraos: nsando madLran pn^den «tr blindcs y camosos 0 sscm 
’■ -IPS InjBM simpics secos a su a^z se dasifon en de- 

hbtenies e jsdehricentesi segi'in se abrsn □ no a Li nnadurez y Miefan 
las $ehOtt :.' ® v 

Tejidos dc lli plonlast Eds manstemas 

A medida r^e d embirdn cree*;. sus -ctlulas corTrenzan a dife- 
renciarseL Las dos cdlulas q:,^ rnulten dc- !._■ pnmera division def ci- 
gote establfiiten gna pebndad en ei enbnb-’i. La cekila mferKK da 
crigen .t una esinxtgm de soslOr, cenominada suspiSWMr y b c^iu- 
a supenpf sc ecfiuierLe cn el embribn verdadera En a* pfimeras 
erapatv ei i.-mbnijfi con^ste en una mase gjebubr de cilu^s sobn* 
d suspensfj.r el cual interuierie en itama aonr.l en ei enwfb de nu- 
[mfnues al embridn. 

A! ccnnienzo del aecrm^nKi embriGnancj, dodas las eddas dd 
a.«rpc de la plataa pvtfi tt dm den E-t ■etejHS- posterrsfes, s6:o ciertas 
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CMflOfO. -Idf dtfprrJ F CM 71 P (5 fa pqr&n AezY^W caps!.- ft) A>r n>* «■ meat* i?(team* 

.m -OSffliM tow OS&fa PSAs iy{jc*fcfanff£ydo#* 


fip, «-iz muiror Pfwscf.NTfr f wkwj«wf* »-■’.■■ 

Jss (feteMMei davJS ractrtSU ItefcVSa WUflK e top &-K toSsvhl 
V fliww /•.'■i*f.v fen ^rtidjl iai .('*» "iSfJCtfflS a*- 

to^far fr^KTHfKB ifi? tsTTukr (fc oi stiidMKjL en iai £*■ 
jfj */ {M:w « dwfr (T fa * i-cto vjy- fa irvj « fapirtd 

<W ™rfs«J r far OBOrtil J B <1 Kmfc |n g&ri .S'tflc; *■ 

i Jh* daw A u* capeto l.v^ y fa priori iHTfa jt 
di!« c fa lege di im safa .V. ft '"r£,«W ArifetaBnfH fefflf SHT! ifaf 
z mojan-dT lAsjfrL LLdftAj fitfe « Aywtfe # fa pfaKlS 

JUrfgi lift? h&fifc;n:si jwi fewldbS u irtS ydrf dSSMOi * fa 
jjfo’ifaiTwfap perrfwertd spjf fftraSfc quelc*. fapra: atffcufe gu? 
Sf-tEWP? to K^ira Xut teniffsrti <POTW1 en .--Ldra ,fa- 
■Tkwli life pteflia Ej (KtJ DOW sin 45 d JJirtfifa W ftiis PttjWiVi * 
irfajrtfa Jftmfel' UAjEJfdi A)i*«i com touwsfa&isfipcc flfafa y 

S? *' l V fa ilOft G-u 



Fiiiglilq dunn 


AveSans 


Ro&e 


Vvco 


1 Hgr CKfe ttiOl) 


Die nie tfe ikki 


nSfljtftoJ ^i^n^rtfenLtn yft$ drv$iicl liCTrva OB I Liar. fcSBS re^OTfiS COTS- 
tSUi'Bn BS nwiixcmai Lk crtlkis rle 'os mtnStcrrj.S, !dn:o •::- fe-ni- 
brion oomo de! eduHot jujcden dKndirac feidcfciidBmen.y: Rtiffcn dw f> 
pcs dc fneristerr'es: Sos merisJEm k o^oofcs qik on|iri3n ci ojctxj pt»’ 
rr^nn ffe \n p^ffl.i, v to* que sai ios ifijidos c,ae b ensrj«cn. 

La* sfliATi d 4 to* rrtSnSr-ferMtK kjCfeliiSi!* Ufa dsl ipice- de la 


re 1 y ce risbga onjnan fes tncis^mSfj pi!n-.'. :r>. 1 piwtattormli 
procamblirni y me fislcma fund,] m e ntel ■, dan migem e tos Dcpdos 
pnirarK^ '-*= li plurM aAdtS. 

* La pirtodcmtt005".! d iqiiia dimim-:;i.if prcptut^ii uraoi- 
bterte etema protectofa 4e is plflrt!a. 









SM ; 5 E CC|6n 7 j S'Qiit .'tri pigntos 


Recua^IO 44-| 

El mntml genko del merisfoma Herd 

tl ilodnofo ilc ; .h liuies furftJe ictdhfiilisy? en <tns elajss. I a primera 
Mte de^mir^ por cantos la is adr.scbd merCieroJaia que c-jxta 
ten d la irwaioiJndc Id foinmwn ds ilwes esi Fug? de rwjgis. Esf««ir- 
hios esran n^-.^s per Is eiiiuction de gens que funrrobn la jdenedad 
de ris jPCFuUmus, Wnc fcs dcntoni bdi» i£AN v At$IMA ’ Su etpre- 
liCti estife&djds pof Waies wnw d bcgodeJ ilia y endfl®a 

r.os i;omij Ik hrorronas EsKt conduce j ji j giar- siflaouiaOifl colli el 
RMXiiL‘fltot!i i&e Stwktfl Ik plants y Is nacres rsitxables para ai 
fiecmierio '{ desaiuttG. 

En la sc-gund* cbl*!, lot gene qtKdxilieren ..lenlirtod a fejsrnerislemas 
jefoan !a enpresidn de fcrs gcrcs que terror, idtnlkliad a los drslilittB 
togjnos !-'a4-s. ejdetii. -qi'dus rp.K' ccmduceti a !a iwmsnrin de «pa- 
k6. !W(K. fiumfcwv capete'. En/irfl&ifepsss tnohana sc cenoart 
que b dmiudd dc fcs Afgaita Iterate CM detenransds por gene* 



honvrtticos (ytese cap. i&, DdcfcnLudcn rfc ciiiidKta f-eptfitasss) <fe In* 
lifos. Los ’‘gklffi A" s? eqsewR *i bs as v !» ptlaks, Ite 'genes 3 T 

er. pelakjvveslairisrcs'v -to 'gcrasC cr tismtee ■; at fjjiw [I aiv.'i- 
SS l'c las remtipm de nwrantes dtlfid«i£K en unci o vanrs de esfos 
guns*. -asf mno de at psVones ife etcptisidn.. tk^u •: pMtoljr £ rrjjdfin 
' 4 BCT fate is Hit irtttlete ceirf-u ooirtHngtorio seg£ri d cital en ac-jp'-as 
rtginnes m^FttfemStKas dottle seto se cjptsson gtrai A eS inducidj ii 
SmiiKi&l du sipifci y dttHft w tsqjceH A inni:-uJ!j ;a i-nruCiin 
d? p^iai’-K,' MPde « sapeesa 8 + v. es :rdi-cda b !o:maadfl ile cStini 
h:s la o^rev.jn de Cscfco da lu-;: i la fermjyfin (fe cafpelc^. 
W. 4 H.oefo$ em/^atie dus tenea afreladoi ijenK hHiic-Jaci^ifc lipo B, 
r.jmc f>ar ejsrp-j /SnfTALdj, Sdb Irerafl iipstea y tOWbs, billkjdos 
p::i gaits de E^)fr A yr C rffpetiriaraeae E 3 e tpJ de fiennmereft oumb- 
reloncr! ns sa liinfta a is planUS. 


■ El peocsmfojm orj.-a e tcjid» vaiKiiEir qw; uM.j MttfKKWp fjur 
xUcno 'q-jfi cnarepota agja y mineralcs disud^xs deeds d sudo) y 
flocmj r =j=-:ii iraf.spcmi az'j<ares, amino&ddtay oiios carnpuestm 
ewgiractu iteuehw desde !ai edi4as FnliKinteikas>. 

♦ El Tnedsterr-J ''.inivnu-iia! cn- 51 rv- !.;■ IcjLde lundimental donde 
OO^ron las prinepstes ftanmoW meij&6biK- 

prnopales rStercndas crvinr esninurw de Us heyaa, k* la- 
!Ids y las rates redden cn la dsl^booin rrUj^va -de '.iS*erri» die ee- 
jido vascular y ftjfidannercal s> i 

: ^as c^falas que se enarencran con nais ftecuenda en ei oueqKi dc 
la r.:;n --! tpo txx*K du owo par^nqolma Esias c&las; que 
05M-TCCI1 cn Igs Uisem^ de Kjtdcs y |*edamiran en los lejidos 
darrierfates, sen tpcamenije poliedncas y “ r-™^ psSrpdev Lfe;gadas 
y fenlcs de celjJ ose. Adenyis del nidco. mtocD.'KJrLjs y oiras oejane- 
bs, ias cdulas parerqumaticas en gerterofl ooiVMnen donsplsstos,. teu' 
q fcqnvspksffiM tvtose t^p. 2, ^ prcducckin' y alrnece^ 

mantel dc Fixates de MrWftJc l» p^V.ikA). 

Adanas de b friTwrUrsis, tSaUtf pereftqunySikai desenrpe- 
den numeresas funcones eseneb-ss en Us flanta, que puedm m^ur el 
atTnacenamienda- de suslansas (tfl r«uedrq «-1. B cns.qrii 1 of.itzc 
,';yWL«ei J rV fc/cl'y. 

El crecimiento de las pbntas 

C uando b st-mr'la genwa, so rompe b ailw^b y sungfi el esppnjfi- 
io fown (tease cap it, reojaic iw- 1 ). L.is p'imeras F*?j« dc tellsje Sft 
.abren haoa la ■• ji y caTrenzon a tetosincetiiar rrie-ntr.is q'.c. irten-ta-nen’ 
ie, awiLia el pcnceso de ocedTrenia que da c<Tge^ o» cuetpo do la pbn- 
U i -t ■ • 'En bs prmems esaaos dd desyrolp el cedTrerSa 

dd fj*r- e^soirtfqo depende drrfs^svas aojiruJadas en la serrfla. 


El crecireuenco pomano de sa panta i^p'oj b li-rren-r.^iOr, d^ k* 
■,nK i^leraas de Le;>CQ, ei alaigamlento de las rates y los talks y b Jt/- 
.■nadin (!c i« ri«ee! Isifcalei y de las camas Cmtio sertalarEos,. ei cre- 
drrterv;o jj-Tianq & m:ci 2 en bs (vereifcnas apcales de la 'afc y dd 
v^sbgo 

La Esistcrda do os« iwas rTvcr-.i.-in.^as que, a dwidjfss, coiki:- 
txiyen al cred-Tiiento ddi cueipo d« bs pbn^s du r ime coda su tida es 
una de las drferendas piropabs que etisten cmrr plamas y arn-nales. 
Lo rasyoria de los arinraies dejon ce crece^ cmndo akanjin b madu- 
ref, cuJique as cilulas da cedes teidos 'de natarntyic' cornu b r-ir^ 0 
t rovTKtjrmerso di ifdKtna, $iguen duic«drdose. flor d cob’janp bs 
ptenias cor-tertian rffirndq dijratrte Coda su vida. En conseoaenda, 
ure plaka mod-rca sc asptolo qn t i*,kjOci o>o d arrtbieeite en el qce 
vwe. pdr ejempfc, aedeudo l«cb b htenSe do jji q qstmdiqndg s-js 
rt)«r«L 

WudUJ pbitlis son capaces, ademis, da tsner- rtKfvinnicntos gr 
nwncs, (?JC TO irr^rran rr* rr,:^0 La resppesia de la ,WiT»S3 .pU£S- 
•co r una ptanta cuyas Iro.ss so ptqgJin ir.ej- str iKbdaa, ananas pie mas 
canlvoras cotio b "atrapecroscas' (pwrooff mviOfinld). tu como 
aquellas q.e se cerran durante b rvoche y se a&ren durante H db. Kn 
nbinM etempkis de ello. 

Estructuras que fijau y absorb en: 
la raiz 

.« tJittos fijar la pbnia al suelo e Ttoorporan agija y rr.nccalw 
1^7 Thru If',, u rii embtionana c radrtuLa es b psr.iem estratura que 
r^mpa b cu^rpta s$n-trial y >e efcnga ripdanname En lad plama adid 
ta, d ststenw de -rakes puedt Ct^swun mds de u mitad de su aueq>o. 
De un mocks stmJar, Ja extcnsiici -.dcral dn !i» fo^ee* * un araol po- So 














Capfculo U: EsUudura- y ftpraduStton ds lM pLCT« / 951 



rtfi SMTIMAS Dl TIMMS. M«tttd&rnca ore 
CHJB lep'^f. tftf™? $! (sjataav haf urn dia-rmi ft ft fcS SSjfmai 

ft afto m foyc* o' tpfc r Jn 


Mertsieroa apteai de: vastago {b} 
Primes as Isujas - 

Epoiiilo- 



Cutsnrtii 

seirififlj 


M ensue mas apk-sles 
de la rai'r 


Enlof^mma derilrL 
dd gr;iri0 ' 

MuftetaJtia LipC-dl 

is <a rail 


fig, 44-/4. DCSAHHOriO Ot PiAhTciiM MQhQCQTUlMHtAS YPKQTf- 
ilMNCAS. fn Mo tf-raft « HrJitpon# 11 rvetr *HwieokiJ,. -fid Art*!*- , ' 
■rj Ato * b gtttaiifle(xs\ Jj se ■ •: casotw cgx. ft ftkfo ? ■ ■-- >■ -r«: -■.• u- 
■- town snwrje k -tk^m if ■,■■. :'? ft? ftw «pi2fe: '*’-■£ o ft i» 

ceefc&iHs' LtK Lit>■;■:■' rf ::r ...•<?» rmoge is rptde 

fc (jtr jf gncwslr tnfttf o' ctfftftf; r fcdli ft fcWB A msi, -ne 

.',? t5L"jffljnt ?.«i^Orttie >>' ►.'-■■•-■'v; ftf r.^.t;, r-; p' rainy- 

Jit Qft for%: .w «v (*ftrc iftrr 4 tfifcgv si ft fc pratte f.'PW- 

,Y?eT£ f.' note ft -;jvfcyrmi; ns -' 1 ri retjjcW? |''r ■esAletto L-'nSy *1 &' SAJ 
precede«Jaftw 


haoiiual es mayor quo Ij eiGcns»dn * Ju Bfw- ^ Q-Kimienne de las 
races depend? de las condidones del sucter y d« Id dspcrtitnldad: de 

d$ui 

6ft Is fj'ji'i 44- 55 se muesJre la eszudure i--terra de d rafe de kii 
aqgjcspenn® ' in la rr^urfa de las si antes, los Itp-s s^- 

ocrnas de cejidds -JCmiiQO, ryradernenial ^vascular- essSn ©spjestos 
ee Ires apes tmednmicas que Cdrdi;:ma-i la eptdermis la eoreza y fi l 
dlincfco cer-tel 

La epidermis de Ea rail 

',,■ tfsdecmiii a Eos ;si:ijs urtemos y oibre -a (Ptaidad de 

la supcdioe dc la w nr«n. A iravOs de ella se absorfcen agua y rr*ne- 
?a!e de" sseb, £n le raa, la Kipcdicie *ie:r< de la ep+dermis, ‘a cuti- 
eula. estS auser3e d es muy delpda cn cmf *nan la ^je i , ecu- 
we la supedicle de ura Lcrja. Las ottjlas epdemntjJ ritjnen ertens+o- 
iutstl«r^ ‘Vies, los pa'os ratfcofes d o&sorbcfites •' 
y e5 nCdeo * > Cifula epiiteim-ca a menodo se enaenlra dntro de 
p«So radkyl La mjyti' pwe 6n I a^oa y de los niwrales qL* enlran en, 
la rail son afasoibidtrs pw estes -dsfcidas s4litffl.« de li eptdeim-s. 

La CDrleia de It rail 

La qQjiiLo Od-pa cap rodo el solunten de la raci ]own Esfci kt- 
mjda cikilas pArtoq-jih’^as hab^oi'mfinte sin dtnoplaSos furv 


donates Los leucoplaSLos de Hn ^lulas esten espaoeliiados er, el al- 
rrteienanver-Co de reserves (aifruddn y vOri Jirsian^s onj;ar>cas). En 
■akijias espeds, como las ya mendsnadas itmaliicfM. y ynahoo a 1m. 
i-^es lienHV on abundanie par^nqui™ de resorva, 

La endodermis y el cilindro central 

L;: cndpdermjs n dirrreocia de- la ca::t»a, es una -Jmca cape 
canpacta de rfiulas. Bn las parcdti conrijfires de csda ceiula eodo- 
dermoa pro^resivamcnf? se dcposifa i-ia sus’jeis-ia ceiosa, la joie- 
i.«i, doe con^orTia un anilio tonSruo llamado band* de Caspar! 

. is La barsda.. shuada en la pared celji-a: y adhenda 
a Ig n-.i.^nbii:ui de la endodemis, es ■Tipe , meable. Eo con-SKiiten- 
da, el agua y las suslSnciiS dii^Las arrawesan las rrembranss ce- 
lulares, ya quo es^n -npcdidas de paw: ppr ^s paredes. como ocu- 
rre en olras cifulas codicaics. Las c^ulas vnras de las piar.ias supe- 
•ims « enciiftKnn coredadas uras w* olras a 'rovH ce ke, plas- 
modesmni steles que arraviesan las pansdos y oanKlan los ciia- 
plasmSi oe cSkray cont^oaL £1 agiia. ef 0^ y el COj pasan cor 1;- 
dlidad a trav£s de las merrtranas oelgljres, pens mudeos knes y 
otres siten&as no puodcn haceno fw^-aso Cap- 3J- Ail, al ‘ealiiar es- 
le pasa-e a Lranrfe de las mcTibraftas coWanH., la tiyJoden n.s conrrv 
buyr a m^ular rl imnsporte de suslancias al rests del aidoo 
vegetal. 


sopeSfuii ap ru-j[L'5 | 
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C-Ur-ijrr. cffllWl 


Pec 




pHincmk- 




PrmadefittS 


PlKambcifti 


CalipSa 


fig. 44.JS. LA$ BEClONf i DC fiB CCIViFtiTO .□ f tffU KA& Pf PKQfUlBPQ- 
KfA, ,c-: rtfcte flwftCJ St jnrfffW pOf Afefr df AB -Sti-iffi ftt mSBUHW flfMv;.' 
LOT rtW® flw! St «CWTOfJH tftmii flitf-TlSfBIHni! Si^W iflmtWK ftSWIH&MrB 
a rTSftJ&T 00! JWS Sf:J y * ti tfti. fiVfBHO A«yaM 4J- 

m irwtrrfjvj * drjttidft agudepat a tagxijoKi <&fet irutpdcm dv&xte- &&&:- 
/a Omnia Ate oStia if «£fnrraer? ou Av, Ira nrvr.'^TOir p'-nT.™ que 

aitpxn tri Jm tiitai de tqtic de ,'n ft*. J^peSJidmwJsie panddmn? p? (j^JfVjTig, 
mm,V.7*r .'j^menfat pr !■' n 'if tranftnnt} p\ f! a fnyjy^ 

fcprj pranawi .4guma& <ai ottAis msnj/jmj apiro) stttftra ?- 

i-o-n yferffiffi A> JW»Rlb'9 <£ Af .'L'i 


r cilindfo tMln) de 4a • ^*2 com s:e kw tejKios v* soda ms ■• ■ 
lema y Hoerc* nsdeadw pat •.. ■:•. o mil capM de <r#::s!«. H pcriddn 
del OK ft/gtn w^!(H0Aede4 rub lamadm Lb. pica secundaria* 
to Is nvj^ris de Ik espeoes. kys tejidas vasotecs de Lj raiz se 4 gnj»n 
esi iri dndro sdwia, semejaroe ei que se m-jcstra en la figure 44-1 !r. En 
la f«c- r a aa- i a se lusiran los delaltes del dliidta central de -jna ran de 
ranrJncuk) ® ii.; -VI8;, 

CrEdmiteiila pri maria de la raiz 

La pemwa esnuaura del emlMite =tK SWitea Si c.ibajun de is 
iefYulla es la rac effiWcnsria p ladfrilA to su ipicr estf la caltpi™ 
un css^ete q re piulpjij el meretesna c:ical dtranie :;j penelreddfs 
en tH i^dc. Lin c^Il-Lh de la cafepba >: d«g55te-n y son reemplaiadat 



n§- *« (OF ffW AWMCMfi ffev^’C ft !SbOf>ft> feVMf lii 'M]^«<is$l tfi 
b wtK*& b iieftfxsxwy'ftKGmfy kn rjsdedsKi /toraGpTCVB tiy>M /&- 
nwwiB peto? radcsfe 


aiWiLiaratr-ne per hms prowite'irw dy meiiwems 

% 4VIS), 

Si ben c*rtK rf’j'as del ret-jewn la cspaddatf de pro 

dudr nuevaa oiltlas, ia maj'stia do e5 oUes cdulat de la ralz, desceii- 
dientee da estas escasas c^'ulas merisJendficaSi eventualnente te 
randkoTaan en rfldas de la calipcia □ de cs s«'en*ea de leaders de ^ 
rail En la poro&i supenor dal manstema, Sas nuevas e^-ulai te a^rgan 
y akaruan hatia dtei □ m% vecei su Icm^aud rji^tiril, a rnanuJb en uri 
lapsp de pocai h«as E«e alarsa^iiania ei la- tau» p:irx;;pal dei cnee- 

merf-ti poiminp * l« rfllf^ ^Hinque, pqi iupLiKJ®, el MC*diBlto dc- 
pende er irltimj BStanoa de la p'orSuccin de n!»^s celjJas eye se 
incorpcram a la aero de alargamicnta. 

A rrjedda que m alargan, las ceiu-as se dtfKencjari to las rajees, 
las primeras en hacefb son las cj&ilas de, fioemij, *tfi*dei de Lis del 
deriis, &i la iegiin donde ie laima ptinpnj d ijlema, wmbito sc ij- 
hei^nc..; la endodermts y H«k d mlcnor dc la endsdemve se forma el 
peracia Tam'&ifer se -diFcrendan rflii'as epdtoy.cas que corr- ereran a 
fomar peers .radsaies, Esta seouenca cse ^ornorw otirre en !a raiz 
pj'iruria de ,ma piantula y se rep-re ura y ena sez en roiii Ids £pkss 
de las i -iloss de las pJaftoiv aun en un dr!>oJ de 50 m de aisure, 

Ww^'lk fsirorS -otmtorrorric ccnoddas romo dkoDlcddneas 
CKfrben :;n qiflir.ros grados ■ lo quo sc conoce como ersamente se- 
cmdarB- dc b r^fc: (a i&na do Ea rail t^s prd<ma al visfego se Soma 
lefipsa y se especa! aa en fe luradn de fijacidn et s^jsirato mis que en 
la abso'cldn de ajija y natnennes eserciales. 

Pationes de czedmlento de Ea raiz 

to iThKhas 1 1 r.>j pdmiiij deVin-otj. oprrtp uf 

grrjn eft pnr^ipj tfur, a su v^- r . cf^inai rates Ljwdcs q remrfKodss de’ 
pcriwJo ‘ En las mcnocoljleddncasv por ^ K>n!rnro, se 

ergir-an wnaa rates a padk de la semiHa qua pueden persistif duran¬ 
te toda la vida de la planoa. to este gmpa de angiospermss aml>irn se 
























Capilulo Vi: BUradua y nvodututfc d< Set &&'■#> / *5! 


Eoidanris 


carnal 


Via dal 
simpireio 


ibl caiulns tndDde-mrtas 


■j'.i' ,J;i >j 


Caspan 


Menrprana 

cdii.ir 


CS Jinr 




rig. 44-tl DOi rifii H yWHflCtfW OT KVA if MStAMaAS frtStlllTAS 
Dt tiHA UAH. (w)l-2 .TWywfcrff & is s&to ypsrtfdddfllH cl* eoji-jvi in to nr^ 
siguffi ft it 1 <W jsT^fcsb fb tSrf ftacphsme e 2m* * toi pksmoda- 

m(£), Sf nwvrpartfvpwi?&gnA-rf- friteJii??- 3 

is ,’endffKcu rtfonwr css*; eStowra^j Otvjjpit i^o^jr sA^nM de is i> 
tflH, tfBMfi fl? to raf pa to >* rWdpOf&Efa mewtaiw *-*fe .ansAs-ai- 
i^s y tf to torpO * Suf SqftffXXi ft) C*to eftfa#mvia» t&xh dr LiWJcn iito- 
bum to tod dtf bscttoHB, ffims asro fcs jq 4 toj amt nto taxto p * 


teMjfiittta deisf cA*e Kitodetowift s * ofrsroato vtoafc j 

.v pgrto ,aAI anu&ia I'cSWld * to uijsw-L^J. Otv** rfcflue to ms^ortff dr tew 

to rTKWSb to (radfe^to^ LTrtrtA'-i-j po a'^'fcSB vto J®£W,paS dS <3(feW 
wfflPfl ar^jcpteip ntortoncto fc cfcraxc s t*t «u itaan t ti e^yar delrit- 
™ &TJUS WtsmSi/iftirws d! to aA itf* An rto-K to torna* to ac«K Ai &K- 
(SiT. HoguO f toff (M 5 fl 3 (* ei«MOle fM«bl tor.?y ij’iirrops &ni£ * to i* dH 
s^pinS fcftil dr to dtfrfH.! 



too. 44-Jd. CUJtofllNJ fltfTKiU flf L* flAJT Of UNA P/fVmfPOiNEA 0!®J- +*-M, KAfCtS M JHOtoOMNtEfifltoMJ f IMrOITlf JHWMJ. W Ml 

Srdtfplsd'Ettrtonfdrtora&driiPrirtuiajtoiffa^^ ,mw^ito(«)ew*)*aw 

isw mo'ioa>t4dlSwc , > 


li'Uol^iM | ip E|i/a]E 3 






























AM ! SECCJflM 1 / Bialogia dt <Qj pfoMci 



W 



Gf. * #■». AAlCtS ABVEfinCiAS T AtWSA 5, W ffflSfci * »|XVI¥ 4 jl3 

XnflJtG KiffliM .Jirf aypsi .Js 1 pjfc. ft ftrtB fiBW ftnrtUMlMfl * dirjnac 


desanoian nu’waas rates dead* la bate del tafa que Socman un s-s- 
Mme de races librasas, fas rakes adventitias 

Las rates a£raas son rakes advenritas ptoduodas par eyinjeajrjvi 
qae se enouentran fuera de! sueki. Alcorn rats* afcwjj Ids do 
la hiedra ingfasa (espede de HettenaJ, ^ fldk,eren a superficies vedi- 
tales. zn otras pfanras, coma el mat. fa* rates sfreas cmf w ado- 
mis fivitiones de lot^n ' bus iitoles quo crecer> an¬ 

te. pai’Jir/j?, osmq el msngje nojo (fifrizoptoro rrxBigle} y el cipres cal- 
(fecpdliim Astfium^ a nrenudo benen rates de sosten 
En fas Areas panTanosas, coo sue'os usualmeffle pobres en 0 ? al- 
Burus -irbefas desarroi an rakes qoe iu««n furrra do’ agua Estes rak 
oes ra sold fijan Li plain a ri l SuAfMQ, v^q quo ambita Las Abastecen 
de Oj H ualieado on la nespiraoin. Los mangles blancos (Loguc?- 
mMd j'cC'C'tkjw), por ojempfa, barren rates cuyos ertremos crececi 
superamfa cl nrve! cel ague, y peemren es*a fuaciGo de aifiwoSd 
t * tig. 4^20$. 

Sosten y transparte; el tallo 

Los t^los porran las hojas y son fa via per La csal fas *iuar:&jv se me- 
fafzan drcde fas rates hata fas hojas y utMtsa Ajgures, qpmo fcs do fa 
papa d parala (Sofanuffl. tuberosum), «i£n adApifcfcs sJ ainucoramief* 
In de awnenta. las papas son fa* eoemi* dc laflos subtemineos muy an- 
gsosados, n ft*dia*e, y «nS“f«n ttajifawno Jffflktin ’ 

A^jnas especej do planMi. quo cracon on embicnies indcs a^nacjenan 
en gratsde* O&rim [Wonqu'mi&as do los IbHcjs; e3 dal peso 
ds uts Ida do cactus, por qjompfct pjede essr conSxuido por agua. 

B tehdo c/nrcci c,ue cubre los ta ios wrdes ^rvenes, aJ igual quc- 


#t bkant kif tpiifr drta wrf sc rtnwjjof nsotw A! d™ e*i .?je estos dt- 

<E 6 Woi 50 flf'Ji* * JflS mitSi 


Las Vija* y la* rated, cstf dnnfiraido par cfulas cpkltnncas, Cnmej 
OCutrO On fcs hpjK, has aPos vetdes csLdn oubtodoE por una ojtfa: ! a ce- 
™ y o" alg-cnas ospedcs ferujn aboduras, 5os estorras (vCase cap. 6, 
Los nracnones quo fijan tafbeno), y sen fotoslrurtocos. 

La masa del Isido de un salb joven es i&,ido lu-sdameral aam- 
puastn esercralmerle, corns an las hojas y las rates, pea c^falai pa- 
.■enqiimiiticas qua proven a sppcrfle pni^ipal fl Kjtdo luntonenial 
de los Talks ’ambien pcfdc ie-wrf itpdos do sepwto ospece’liarJos c-d- 
mq H tfaJenqaiina y ■ tutloti'nqulma 

UtS o£Ues del edicquma ^ ■'• -:.a; Senan parades pn- 

manas fv^ase cap. 3, Por luera de la membrana a pared cduar} en- 
giosadas en fas ingijkM o de alguia uira miners megUar. Suolcn ut»- 
carse poc defca;o de fa epidtnnri Iqimsruto uc olindro ejentinjo u 
cwSSritadas en banits in^dtiwlos ytifcalos, £fio H*)ido as flecdbte y 
provco scstf r Tiri^nico a fas rog-'inES de aeclniafiln en fas raiios y las 
rarrus yivenes que, ast no se qiietran ante bnsas rj vsmos. 

Las cetulas del esderanquima (del gce$o siferps, du-'0> tentn 
parades ceJularas irtipraijrtedaj ton lijrun.i. urp mKramdtfcjIa conv- 
pleje qs£ entyrece y * ngfaec a fa ccfaioM. EVfas ctiufas swmJc {fas 
Dpp; fibriii y Efd*raid». y sc describe^ en la figure «-33b y c 
( * 44 - 2 ?b-d), 

us c^ufas esderanqtimilicas drfraten de las cdenqumaikas en 
olios Ires as pecios. 

■ Tranen paaedes secLTidartes, aiemis de faj prjtuirfas, 

■ las oeklas eon iraej«-.ia nuon-n tl afacnr.u fa madura: y sdto que- 
dan sus pait-des, y 

» hatijjalmenic aptrecep on mjunes do! cuerpc vegeral q.je bar 
GSmploiado fll crecvnionto pr=mar>o. 
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r/f. 44-31. m 4 /WQMSnXMA, LA PAPA 0 MIMA (50LAN 11*1 

TUIIUQSUMJl D JiiVrai dr ufcSgi ftJrfc; sfd - sd-j fit/ H aSt to 
h&z -cjyr .tnoin preTraw a fa A*Sdntes™ jf to ftnrv esSLcL-Tto re- 
f*Wto6'-to i>v>u* dr fa toiLTdrampi to pAzto * An fc-a rw.i / ‘a 
4M?far moffawi / ftnra: far PvT-S ^ JjqfarpwdH »■ ifa^pto a {fan^ 
W fapcpr afrfK/&CS -tf Mi »fcn wfar Wfafe ifa 4fa memo ps*. 
to. P?Jto (qnns de^SsfaiWMjiKrio™ [Gspewm 

■W «fc flaer* far litfos iuosfacs j? Simon srtmflte 

fn muatas jtores, fas Unicoi enMowar n&trrtinta j sar to rarcm ji* 
himfifci njisyn-Suife d'«9si Afi fc*o£ to Sons kJk lVu«K. £fl *if 
icTfa oi fa peps, sngrmc tie tor£2 de ii. to sSbtSnto ujdtt.d- 
n«5- mdr cvrpcwj =pn to faitovto K*i ft*5 Hfarasate 

#5 *' nhfcK®(OTlfa -!c dr AxnJa 



Fkjr 


Fftfia 


Tall) 

Petifatb 


tmirowOd 


fraices 


luWC lift 



20 pTi 




H>4*rn 


35 )n 


fafa. 44-2?.. CiLtlLASMl 11 ItHO ftMDAMINTM DELOS VOIDS, fak'-'. to 

rofcn^fafawfrc w antetoipiiKfrut Sts pohJcs dr ocfafcw Pfaicwdin 

rr jot dsr eopeoftf k epwi 1* ponds sar rttefaarpwfa gw fa rtWffpwd? civ»- 

Tx-.vG/ 0 KCtsOo fKf IrtriJ [li'T^c- I’Jb.l OjU trcTPnKStf f ^ o&tc tojicfafaof dt PfrlE 

tin ibems dtf fafc off Mfa (Tto war-ortai. im •ives sm rsfato stDwafefaHMfe 
4farjods K^atoTV *te£fas; rx A***n «n {pftfanrr p ftgns eiwi prrpgtiSn sara^ 
rtoto dr ukS? epme L:r? .traiura; efan csirafaito ran to iqtito medra 3H) 


Lttiptrviit de fa JbfgrtfiJ dr to titxei p«Sefa rtM k: BOS ithsbi exlettnfrx- 

rrjfrjx Dma pjffdra r^raoifai «n ftwifji{wJ^i*dCto C!:r to is? tew K ^ 
•?&? Hudas f-iya. {,«<:■ Ms r--.«ts\ c fa rn r?diL r t? (4t :.ar ratonia rAs it 
pa * ritoar effipipvitwfastoi fc'iHi pmdts J^'iSradK vut pucaa On eftop- 
dcs ai far sh.'-S® /far ftL»i etf ww « to toto fiswp 

eeferota itoiKKto aSfafopftwi ran A UM pen? /fa i*7 fii'Aur? ai farfaraj *■#- 
ntoo Hsnsfflrifidto 


cnjilera^ui tuiSij 

t • V\ * '. . I i 
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% wn CiLULU D£ COAfil/Cc/fW JJK WOiMA W jUrtMSKfiMit 

[«MtS CTtflBC! esKn (pns'&Mfctpiir cttjfo S.PiKnfe m*m**ZB &i (life £7*fM irj 
mdfcs curecm * reMta a is majua; .'wftijaldsff# se asraw ran rtMss m»tw- 
'Vsrtfn cue iffi &'9iwtBS *' £j&> &txis se l>wi $ tas acres eftnun- 


m «' nit jwjw atforiM medteiefltosBsottiw; fcy ■■<•■ 'rnf• ■■ -afdfi.i.ro pi 
y-j -5 61 IS 1 .t’fc rie'mpCfcVt [QtfirHi mwrui (fy V'iffJ .total Jt |yij pijclF ogwifl 

am dig- ttantflKs tnoAjia iV n, 5 t oKwsa (0 Doc* l»fstki' del fcenw 

TifsSir tiifei i-iisvi -raftrfc: e amahm 


Los Eejtdlos vdscularcs: flocma y ulema 

Lns !n»;dfla ussotres, drama y atena. estin romai;;s ps* ctaJas 

pSfifMVlMifni&fjS qua fliriiidiflin alifiieMO y agri V Iambi*! pW iikj- 

te de conduce*'! y «*fB d-s tOKfli Ui cflute de ft>ndrt06n del 

foemfl, COmo vrnw, trBtepOffelfl bs frodklOS de 111 fofcBfrcK3l& pnn- 
qpefrrantE cn terns de iacar-osa, desdc te Fojas a te telute no fete* 
sinttlkrc. En te angteperoast eras te'-las »r tlementH del tu¬ 
be criboso Lfri tubs cribosQ es ana cdunwa vertical constitijkto per 
miembttjs de! lybo oifcow U<id» pte svt paieete cetminales, 1st pla¬ 
tes Cnttete, qvc TbnCn fMt - 

Los menbros del Cube aiboso que sigLen vivos m la madurei 
conbensn un liiido aajoso. la savin Guando un elemeuto del ^Lbo cri- 
boso madura, su nbdeo y muchas de tus erganslas se desmCepan. 
Aneodte a efoi je pnseeitan cflute parenqyimjrk# espeqalbadas. 

Ills tfM*t *comp*fimte*. gje CpntKTCn (pete bt ctrtrpSnenDte 
qtae CDPnunrrsnTe se eocuenlnin cn bs rf&ilas \ i egetalra vivas *idr*idO 
el ninJeo. 

Las oi'ute del s'ema Dandxen agua y mitBrales desde las rates 
a cr. r n panes de La piano. 

Es -jn eiirci enmijr, iwnsar qpe el ntema lran§portB ^ua haio api- 
ha y qua el (toema r^aruppita arpcjnsS haoi 4&Are; Ji« conjideW: te 

:'-,MnViS »ftlOrTn<tciifi«.de tft plflrU".. « Mcbnie flued 4 me- 
rud; larnl-iL'n drbe >:■ trensponada Li1cralnen:e, s b large- de -jn 
dk) o intiiso hadi la i>Ke de la plania, Como ocure en te del 
sauce aordn o on una papa. En corcsoonifenoa, con kccuend^ k» 
a ska res tienen que ding^se haoa -beanos bedodu en la icna supe- 
rlo' a te hejas, como las Acres c les fri/as. 


En las arijicspennas te c&ulas coriiudoras dd »!f»ru son tra- 
quddas ■, vases Ambas tiener pareaes seaindanas gnjesas. r^prqg- 
nades c«i D^piia, y embos mueren an 'a madurez 1 .Las 

pianos vasculeres sin seanSte y ^ mayorta de las simnospermas sdte 
lienefi ifa^-.ietdai; b msyorta -ie te angjospesmas lienen urmo aaquai- 
rfes 0 Dm,o vases testers ultimos Son pi te atrjndfcrtftS}, 

En los lalks verdes- ei sflema y rH Fkrema suetei coner cn cordcv 
r« paraletss longtedinales i-anacas hicavfiailim "tctos en 
d lexio j l idar-'enal En Ids cellos- da las coodnmente ilamadas dto- 
:i:edr;-.ej'. Iw h»W l J«Ct(lar« fwm»i un e.nitb. el dlindra 

vascua*; alnedecte dt una mklu* cenlral ,; el o- 

Indro de tejdo funda-Ticntal que se Srtua por fijeca de I os teces vosoj' 
la'es es la cor.eia. Oeroo de cada haz, el ralema se caraclenia por cs- 
rar hana idemo, conEguo a la meiJjIa, y el itenra por esor hacia ebje- 
ie, confirgup t la coce-M- Lot ieinte vasaHares dd UBo se ocncnLan 
con te be '« mi> pt'-ro, con - o vr-nps. so dopcsicbr. te ’^tewnre dsnrt- 
la. 0 cambb dc te pteranes comctetel^cos de l* ol; a te dd lalb vs 
gradual y se observe en la Kafiada regtin de DTOsstrdn 

El crecimiento primorio del va stage 

FI vsEema del visogo nrluye el ob y rodas te estmeruos qua 
Or^ina, e-riEnj f ji, te panes aiiieas de la planta. l ip.ee del vasto- 
gO cn t ;«arrplb tJOte dr ft-.^ra '.rnilJr a la riir: plimefO OCurre la 
division cekjlar, .togo e alarganurolo de telr^te y, finimenw, 
la d J crei»ciaddn Sn embargo, en Id rji^ te rates scoindarias Sur 
gen de a diferenctetei -desde e- pedcido, nienbas que, eo c> vflsta 
go, las zonas de aecimentc lalered se encuemran en los me-dsterna5 
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SegiranSa ctei veso 
[o miEmiyo del vase; 


celLla' pn^narta 
celular seciyuSeriai 
Lfttniria m&dia 



fnj. 44-24. CilMLAS IN tONBVCOdNDH XiilMA IN AJKfQWtRIWS. 

(a) \!T~ lTQ.r..vi^. wo (ftfe pot a se'fftflWWI fr’ !--i SHfi'flfi 

etvtpjfc fljpwfr-rj sv-pflpystfes iX-'iiT'ri’- linyrs ncWsprosat rf-dtp-SKiMS 7-t 
SMEW df JJfffld SSQiaArix to CWb JWO CVii-’ (If (IKS fapxHa u ki J^usnU, 
fflSMStfMb dos Mf*rftrafoiws pnmSTOI Kt-tfn.i-.i5; rnf<ftr f.w?e fi^ri 7. frr 7'}> 
(W it* ififffl 1 rff AS P55Lf?-’.ii «n flUf iJS (XW&i fl¥!WIMJ y fcraife 0 * 

tia esRbperi&oSa « As «ranaj dbfl#K i*»c> cot cgim hswt. Adsr&ft *>i pm- 


tte mdf ro™ y’ #xfon tm pet&l tHmnvn taittot'' pefZj/pdpnpy c (gHan per 
®qpi®). ,4iC femwi «r ctviAaJj rontfKJO rods efop* aw iw sp* * swpawfo 
fr.H* Mb' ■■ xpe«4:i 1 ptrtwtayiiS en rfWU! fOnjjpsKi dt ffwm&w sW nrr.o c 

fcr fcs &*£& Awtosst pur can^eto <wda to c&dn Tofcwi 

K fefKY (inn A* ealiVinf. 1 a hSh! Je ofifKUa? uM SiUi HSffl- K mutfihl i/Jfi CtMS 
(rifto fff *W5W5 * to panto fahnsSa «.lVirafctosfr* <pr (txxSBO ;«' ■> 
Ififto-rf* U* pi df B«fr ■* uncptrWH dt nwi 




Epkfemiis 


' cwlical 


OlLiT^O nastylpr 


fft. 44 IS. CftRTFf RMIIIRMIH K Ml JWW Pf MilOi- fsj fti fi; ai- m p'-^Ai racato tonw C*i nfato canffirai to a* iw#tnv darfflBIf * .tu* 
fif oiiwftj rtJKfcfef estf p« ■'WOK HlPdwto ify fn un iidJ iC-- -tffi. euf st Ort-fiT A reyn 


200 jutn 


Hace? 

'.ivciijnin 


Perenqinfna 

ct»1ica1 

K r ::-rjj!.i 


200 am 
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flj. 44'ML J3£M£JN?UP FDIlAStlNCl AtfCE DfL VA5TACQ 0£ VNA CSl70- 

m (iwnFDf COLIUR r- -ms romifcftpiitis tes .Kptnr, rpetflsndOMS an 
0B9UBAS£)A(Al3 toarwwrt! t^jVjtTScte ax Ittfridrsl Or? .^pdtO SfL-ert* 
jiAjjii AJ j-'.-vj- l L^_' Tl _ Jj rj, □ jU I* i rOii^Tj ‘i-v-' l- ^“r'LX -17 err fcs Jbcfc^ 

tyues&S & fc*r.-i!tr*r cp&t qu: ir mxer.iT en tf rmln Jrr/Kir Se (£*n 
£rc£> yruira sn J55 aiirr * i±n tef.n <q feranogfc fty .put pri"icnS(H &*;•« rmfiJS 



ffg. 44-17. fltPHQlibXUQN VK17ATIVA FOR IfTOlONIS IN U FMUU- 
llA. In teAl a -tea KfindM aM*tf -b» pur rad® * &&S raSSttni i7 e* 
(*ie ram; feeBgnScibertfr *sAt to .jLppftif sf wCb las n&rt rfe fotol 
5 C oJpwmpAvi Jftr fiydffj a to forjjp (to to? J5J5; msrfifoadK. tsfa pkF ,\13 tom- 

{sen -few Avra yj? nysiMtocw jcaaetorofe lotvtbt («™ anfemis * & 
fri>Wtf a f. 1 wswJojA; arwscf s&s Gums son ixtsamaei pv«e> sssJen » 

fcpty»6riP-m 


a glares. Menas, er el apice del v-£siago no hay une cobevWa arvi- 
Icga a ia caliptra. 

Como an la- raiz, la capa m3s enema de ofrlnte. da! rlsiago tSeto- 
ifoila la epidermis Fsias -pftki-s esitoi rufsienAS p& ynjr ototoute refer- 
vameflte cdjnrtp^u.v LM cc ylis wbyaccrflcs SC dfeenccm. ptfto lo-TT-af 
te 1(i.td» hrnc.L-nmloles <f kr, tC|idos vasoiUrcs primaries -4!) slema 
y rr npi-iTr; primaries-. £1 mensteme ap-cto del vfislago dar-i lugar a tas 
■elides eye origjnan niscvas hertaa, ."arTas y tores. 

En la «-26 se *nyes^a a secyenda de ejeerr^erto dd ipe 
•:e del '/fctago 5s Lfia p'i'i r a Las hops se ong nan per drtis&n oeliiar 
en aieas loca^zadas a b la/^o de l&s l^dus- dd medswmfl jpiojl 


ill tor* SjCipil ir rtgn dtXTK^Nlaepr^^iys^mv^fn^fteXN^lll^it 
r« or ft}. CMtofiSi dr a^db .{»o.-tor ir ec-evaor -ved i«*j peflawh eiiB^ 

-Yv!i' ifc '/. '■; erti |'<J ■■'. rflriiii ^ue -t . [ -. ' ’■■ -'■'■ .' . ■ r '.e n j- r'L'r tK Cl^J_i_' wtkl’c^k 

ra'.liidri zr iiWeiTAri L . J ^ .'xkh crr'ic 171 pre-, tpsorfirani? rr.-iie; usr-r ,t ^iglbr 
fftBnn (Jf £5 hfjps en 6rcm&i, KerignT, .TVf' fsipnew irpcKr df 9am 
pnsWcms mtfdip trt*j * ew 6?j "ifflslw y« Jenj^een apto^mi 


i : , Guanifc el credniento prEgresa-, el lejkks vascular del 

tato se ■d'etenria hade aba^o en los prYnadra foUares y pasa a fiormar 
pade del si^ema vaecdsi general que se car.acia desda La ra£i al ap> 
ce tots, ias he?® se iwuun en yna setvsi xia ord&pda er. el jptee 
de vJbiaga En elgynas esped« apanecen rjrnjiineamaise & pares, 
eu^ mimbm se nptyi«\ ww en Csfeuj. En ohjs ftpeo«. se ipr- 
man rn espirrl p cn (Stwko {vcrtic cts’i V- Its nixtfjj. A medefa <iue k® 
er.ircntKfoa v. olargan, las idvenes sc separan y mf sc espffiiw a 
fci largo dd fefc ce 5a plarta. 

A iTcida qye se alsga el vistagp. pequefes mass 5e rejbo me 
rsnematko quedan aisladas por enebna de Ins ol'ius ce hsencbn de Is 
Inets en ef «dg |1-:. cu-.bj i^e-.y Estjs lecp^v", r^rijaemfitiffle, >^ 
nws osJorcs, pcrmancocn i'^oics hasls rjjc sc haya compfeado ^ ac 
amienSo de b hc^a y orienudos contiguos o, en las frfarjtas perennesi 
hasa la- sguieme estaddn de aecn-ienlo. &i rr'udios usoSi ndkjido ed 
de Cbfeus, la parra letmnoi irhfce el desaiflto de las venas ^jres. E;. 
ns iw-rjniefa), cenaptio epmo dsminsws apwl sc irsvjri en h jpixk' 
46. &. elgunas espeeb^ ytnas espeefiras sc ocnwcftrii; cn ramas ilC' 
rates ovisSagos c^Kdabados, cwno Mbdrajtes o (fores, En Eras, el des¬ 
ire de tes yemas estd Oetermirwdo per las oondoones aEbiercates, en 
parocoar la du'ackjri de‘ dla. Guando se forma LVia for. ya sea a pear de 
ore frtn'A rtilar o de \r.a >«ma nmnkiaJ, el iiwmternj orgma Us panes 
folate y 4e>{ d« wJb Mtno fL!m".r dfi nyevaS ,^,ri^ 

lit reprerfuefidrt vtjeuiiw: esfojpnes y fizosnas 

En nryd^as espettes, las yemas aylarcs orignan vfclagos espeda- 
IkadE -corra los estcicnes y lus riiomas- por medc de Ids cuates tes 
planlas se repfoducen en forma esestuy Q ^-^^aliva. Los estolenei 
son tains lagps y del gad os cpje aeoen sdbre la SL-perSde del suelo. es 
ffoiflas o fiesis fespeoes de ftqpfffifl) Se pnipJgari pew asote^ 
y Son ijn cjrmpfo fc^iibjr dc cSc dpo dc icwpdueipdn 
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h$, *±2S BEPMDtitOM vtGisamA 1*0* VXOMAS. 3axrat CRmpit 

3 CS wrurrriyi 5 f pfqpqgp C 5 (W*ri 7 JMft pormdjs- lif ,'Mfo fiS LaiAf H ‘JiT 

ttfttfn frc bl ttviKt * Ice LoSe :tr Ja icf ^ 

flilta pnAjofolW‘ r t&odxo(n KKtf IWIHW dcVtoshS ifA o tfftrcTOO 
* *S [terns XX&i&X far npmdtan tfn *ep?!#TO Kn-dArfFSfs gcnrtiazTXTtt * i& 
$ki-xnL pagaUmi dtWo a fa ftsrarirjanJn senWw «u™$r diiaiir Jtr .™aa 
|%*Hi l£&. t Id .ttetSi l,iW .KlftfOWiJ W «! (aJrnPKJ <& tTtVTOfflmcsJ 


uegqSatwa. Lcs rfwmiw tsnWin wn nilr,j KfliuanLalies que oreeen poi 
er-dma o par debajo do la SLpedkw del •s^jc-Vj. 

Las piantss que se reproducer* por rufimos tncfciyen rmxhflS pfr 
HfcrtfXS orr-amen tales, aura krs iris y el iirio de los vaHes, las gramineas 
quo Inman !c$ cfopedes, mrohas pasturas, Ik bambiies y &J canizo 
*■ - . En lin g,ran-.rrte^s, pc* e^enr-plp Eos rbomas formal* ye- 

nas que ptod-jeen Tallcs ercctos quo llewan hq>as y ftjms 

Los eslooncs v Ik dzomes pmducan raters aq*e ruoos y sto La 
fuarite de nuevas ptentas, gen&icamcnle idfrnioss a Li pro is mile™ 
Ajf. ia prcduCDfri asestaf a panir de estolores y nzomas produce Sto¬ 
ne* ^ pL-p-,a rrujdre ccnstnuye una iusnie de resets para tos brakes 
La EscKJurcuJn do dorvij oj yn mecanisfnG muy efcrerai de propaga¬ 
tion que nesuha adecuwSo on s-nb*;:.« quo site period ioamente son 
propicos pani la genninadtin de l« scmiLv. s j .Los sa¬ 

laries, comunes en Las zonas Andas de la Pataga™, product* t*Jf «- 
ie jtHfdio un eari/jnio de jrfaotas detivadas do la pLarta tfiodne <juc 
aba:C 4 n grarnles esceosfioes de 'eneoo. 

La repnjdustifri de las plar^s se ha estp otado en el de- 

sarrc'k' de eettvos dc o'.pews iHmwiioai u tti , a;n«ila'es Modias 
planSas se oueden iep<oduor a pfl^ - li-r tester- de ielb (54305 0 esque- 
jes), que se ervienao en el sueto c e/* otra- medo- K'a prolegctfes de 
la diaetaddfl liesu que apaiecen raises adver-'Sdas 0 ervuiramloniD 
SO puttie tacilrsar iTodanre el iratamer-’o de Ins esqoejcs con hooro' 
nas (cap. 46 ), Mud*os osquc!*» 1 (jrmi)a rttei cuando se octoean en 
agua. O™ foiroa arWorf de prupHgtir las jjlamas as el >rt( 6 no, en el oral 



fK, «-». AMBVtmSDE/ABIltJl OtL ClDHtlY r .*, afanTM cW rfeSorB 
di iJMifes LVnlAti. itoMfl un (* 1 ®? iS-PdCB -if (pracrTaitmmy iS m par 

s at Cx*ki mi jeasSs de rerdt? «)ji«r 1 * 7 pweflet c rvpa~ <<vf 

db fa rMrfa if 8 h$TJBG pnxStft t&XlKK fSfflH «*OJ ffi SJ baK Dumtit fcf pn- 
B*m « it Stf c-’« sr nunfa, fa mxxtx tf'vdi to <uSs a >:-i •:•.<■&• 
.tyTT.rj i.jv? .r{*r.-jn3 nyrtp y ppt&t cj jenflr roroi fimlaHWe. t ■Lonrftd fllprta 1 .'■‘u&t 
dSOTd? tVrv ierth^ df Ofoadc rpdteii par te trStnfci jat*Bata(Br 

kltotxa dn don ^tig^e ux xkn rnr A **t •'■'■-* crpiWctw rtr:-™ * AJ-o ** 
iric^ fas l'w« iucesp^trw dematos de (,ns *eri?p4^j4j gr\iiwJ ,:vo>m tv&s 
puecQtr.S&t dv!”-;e 1 wuste ttaK t^yo 


i-i.n yrirLi so Fisena en urd i’endidura hecha en el tallo 0 Iron® de 
ijnj p!ar5s lefloci Km roto qus son n^ res-stenres o tetera i mejoe 
Las condckmcs tW wueb cpJ LM rakai de la planla que se qu<sra wo- 
pagar. la tiendidura sc sdla y. S= IPS K(idK pusssm en tmtacto rc se 
har* daflado demadado par «!c nuijrbi. d tfijenido 'prend«a' 
y comeniari a creoer. Is mayoria dc k» .Jrbokrt VusM-r-, y Lrs rraales se 
ptop^gan de esia maneta. 

Mudies pientas eixnlSmisamenSe imparttmtes son oslcnles y tdb 
pruoden pfOfw(i.i'se en fonra vegeledia; csras plantas indu^Tn ananis 
0 pi (la, banana c* pMcjnq, un sin sasiiBa, narsija de om&liBO, ca(\a de 
a-iuoi y nimefosK planiiis ^-^rnefi rules-. 

Aumento del didmetrOI ol crc<imienl;o secundaria 

La n’iayor pane de las plsntas to sdo a’cjnz.jn m^or aitjm cck* lg 
odad ''no quo tirnbiSn aecen en ejmstro. E- process por eE oar las 
con’^nawnit' l.imadrt dicnuledfrieas leiliosas ircremerlan el gresor 
de sis irsneos, talcs, rar fl y roices ft conoce cccno ciedmienlq se- 
cundario *' Naturamenir.-. 'os lr dd! insduiridos en 

esie proceso se deTOrdnai* to dos stejndaros, Stfirii to dtr ii'ar: do 
isififrsiemasap calcs, simoque son pf-sducidos jmt !m TncnsScnv.'. laie- 
:;!r-. p cambium vascuLar y > tamblom suberoso 

El Minbrnni vasculat es una valna de'gaifa v clindaca die lejido s* 
luada entre c* tfetea y d Fn las Hides, las cOlo as derr.an del 

prrxBmfcium y dot pcncido. £n Lao uLjn i.w cpn eiotiTiiefiio secundaro, 
las cfllulas del car^bijm sc dr^dpn omtSroftmwtt iurane ia esraoin 
60 cieorruenro y ast ateden Kiema secundanc Kana ci miner del wnv 
tiuri y fipotna stcundado haoa ei eitterior. A 1 gyres ciWos inrr'&r.n-i) 
liras pOsmptKen corm un dindro de dan bum ind’Seiertiado, cn ol 
owl la drvnicn. coLdar yt torouto al combnas de la s^uiente ests- 
odn de credmicnlo. 

A medida cjuc el crodmicnic socuf^flTO rnsjenenfa el diame&o 
do I® Btlos y las lalces, ^ eptdanss oece y so rompo. Ji#Ht> cTO 
roi; prTOcSC de rniuia, rfi nj&io tips de canbrum, e! cambtjm sine- 
rest, SC forma a p^nii * b corteia. EsLe nwfis'ema, el a*ri 4 ?ium 
suberoso. produce snbor ( 0 OHlo), qTO rornptaaa e a epicam.s 
esmo onblerta proSodora de I05 i.aJloj tiiqw^ y do Ik taices. A d <eten- 











Sffl / S HClAN 7 l B.-viQQla tit las pStjnlo; 




tpderm.-s 

Parenquima 
carticnl 


CdfnfeiurYl 

SuDOrOSO 


Ccrtd^n 


£i<wma primal 
Ftoama seouiidario 


SOber <i Kjr-rJH) 


Stoma | 
K-\imn 
securdario 


Portn^wa 

tCudical 


Gnriiin-n 

ldWfttbli* 



Garntnum 

vascular 


CrimSiirn 

SuterCsO 


Uiktuh: 


An oD9 cr«int.?n:o 


Fkn-nna piimarto 
F.cninvi seamdario 
Xilcma -pfirrjrla 
Xilpma 


Corteza 


fi* «-J5, tflf ZWtfWQ SICmBABtO iN m W£10 Bl UKA 
DKOmtMNCA VUBKmNAl. fit Law tfaBrirsol rfeffclb r»I$; * 

tfX 5 f vior fl (mjrfWdto WrvoSm.i {h} frmjfon; AJ fTKT-.'Wit' SOV 

Act & Joinng y f.i Sarop vuinAnp! CT ptvaf crnnUii wkm- 

4)1 !>' rnpiS^mflkiC- friyaij (fi w rttJW ttdb iW cntC-'TVOtG'gfi 1 

mono. A m«W; rju? tf renco ewsnwa fir d&nrtit. Jb$iKto;ii « ao- 
rtfie dsptrai fjj.j a ttRpefa&pit ta {etttatido defesttBam luSers- 
fij, (Tj^'ir dtfarf i-'^rai*.L‘ tffilter (J ff) .&■ 

ita A Hj. oto na~ ffife A oiya" mS ohjcH iff nffa} um Jv^ra; A 
srtJjf W IrxjfS^jgrCjMi- i&fftfkittfi: fop^ppi™*3 
A t? rqpo m£r ssrflwvo AOrAiiCVtt sWidfems rpxftfenii ip tmAffilf] if 
fajjfa-rti ratubf roAwftjMf fcv-ifr tie fyer-z sesj/nStux. lcs h^Ah 
■9ae t&Oatt Stembk.7> tffil/i?. itflUriffaf CfiMSirKfl JS?-SKtH. S’ 

< V«w ftmana r etpxttKjvw lenaf-'-Di'a/ststdapt#v4&ija fa ui 
r?5e nab s.?,=. H «!v*fq OdfsA tie $xnc Mpifcbri> aclvc ie tox iffiM 
Pi (? rarmfeSrrp^iiTjAio 1 ipi' {ptfron ^itut- 


™ dr- la epidermis, e sutwr«, un ;c :do finjeno a! ataniaf la msdu. 
ro. S(x su parle, e* rambiim suberoso suele renova*se oonlint^ncn- 
?£ Los lejNtes sfeiados pof fwre del canbum vascular -uw delgada 
■jtps de rbema, at nimh-jfT subefoso y ei suba- consct-T^ 13 cocre- 
ja del Uflfw. e i-;« Miirt« qi.ie it rtwdtra miesns- 

Cmando la plant* cnvetcCe, lm cd-ato parerquimiUcas del nlc 
ma del OEnlro del telto ^ de ia ralz mueren y sus vasos vecnos se t3‘ 
ponan y de;an de fu^irrar. B »Jerra no conducts [esu'4anLe se de- 
noir ij du ranien .■ forma el ctT-lm de! fr-oeco y de js teltsf, p'in- 
cipales de un eibd, f*opcreiOfi4rMfc4e d septme >■ la n||idri- redwrfi- 

dos * que d irbol S^rt oeciwdo tn atou*#. Las CiiqlaS pa- 

renquim^iiMs vivas y Ids vmcs adeHos ptK debars del cambium 
vascular corratituyefi la albuf* oar la cial se muc^K? d agua y los 
mirverales dasde los ejdremas de la ralz hasra "as hosas ^ 

il). 

Eslaodn eras estaodn, el «Jema ouevo fonv.a capas visibles de 
erecirraentQ o amllos. Cada esteodo de aeaunl»tp Jt;,i m n-e:ca. 
de much que la edad de n-n &bol puqcie ^lufiarse cpm.indp ef nQ- 
m««i de ifilllps de fnemrr enlp i-n vn «grit predictdc «rcv» d? I« 
base C'aido que la ■ ■isa dp orMpnicrte do un itbo] bcpe-i-de de 5*s 
condicioncs cffrfliSas, «l errfio de los capas de cnedmiento arwaS 
puede uHlizarse para est.Tiar las ^uduaciores er. 'a cemperature y en 


las predprtaccres que ocuucttm rnjrhos ados antes (Qifi owa r a Vi -1, 
El registro tie los Homos'), 

Par £ foTT-eoiri ocorirua de vfema secLodaso y (en fneror gralcg 
de iioette, las cmecidas cor* c fcylciiincas terosas r'iciecneman su 
dLinytJD a rnriit ({ Oefiirjuffflp pfirtara atttffA Jy afeir* Afe 
fik's, las Caqumlas neoii (bnnadas. bs vasos y kn nuerrianK de lubo 
etioso sumirisSan rvaevos cokhjcIds -no dafudos po la adwead de 
Vk oumerosas paf^siEos y hefSfvorcK que rtaczn a las stances^ que trans- 
poitsi agua y OLeiiemes de usa. parte t ma oel cu«po de la c-larra. 

Estructuras fotosinteticas: las hojas 

Las henas son las organos foSosn^doas par esKHlenaac Etc el cur- 
so de la hisloria evokjtiva surgiamn hojas de r oimas y co ones d.-aarsos. 
Adeoias de la catAaedsuca hoja vtrde y ex^andda qoe pteseman la 
mayeria de las ^lantas. se anj-urufi ^ja;- motiicadai pat ejeeipb, 
on Wa de m«> esrtso *n «l asso eft; los Tant^n las k- 

"0S puedm Irnp S.fnddn fetMnntSlfeq, CCTryj cturrp -n bis flwo T> y Us 
MSLaiinas o sfvadstas. La estradure que descnb- r ovios o conMuacin 
es la de una Lcja Catca; eorskfeiarevnos ogenas adaptacksncs como 
cases paitkculares. 




















capWo 4^: arumKi y ffprcAK<Hyi de pUtr* ! Mi 



aiu«r(?S p?OdL*dK MV 
Idfostntosis a las rauws y 
g!r:Li pwrtos wivimlnv; r_g 
IrfMihtilicji; lid Ire plants 


El eiirrb.iim v^sdxilJ- 
jmsdues sllflma secUndartd 
y i!»ra secunoaM 


EliSjiamcn, eompuesio 
enseraranle <Je c&tiias niuarlflrs. 
es m Dglijnirvi 
PLfilsaJ da sopbrie 

del atooi aduilo 


El * 4 bcr 55 11.1 hij (IB rnuurlp prrdu^i 
:aa Ta|idg£ ii farara^du !a duSdSaeiGfi, 
del daf* mecanco y de sos inseatos y 
OliBS tifdJ>vpfK. El suber. 1:1 cjrr.gium 
. uburaiio y l " 'I:x t- : |mto-. ptrijtftuyan 
£ corteza dal IrciKO 


La aiinjra lasll oc^lilitda pd T isikio Ki&nnsco. qua 
coni ene liic Iraqy.- dn? > :r rsrrijigr. dr t v,iso. .l irav ■■! d-i 
kon crnlih.-, ntnnevCfi cl ;iqua y lb:, mi-ief.i&S desde dl 
saeto a las hojas r Qlrass parses vrvientes dal alxH. 
Ctiaddo Ptnarenias eddies pscnqaimattas vivas 
xiIrtti.i, la jiibgrn fca/infcin;,: i':ifi djranim 


Of. i«;r. TXOftCO M UnAxbOL fr.- «;*:«;• v .-.m-g-is tcbamtt A.b, sats® TitrtSB. latatei *yJk sxAf- 4$c* tttopot lk*tt Ja ".'ctt-j fl* ufl MSSJ rtf- 

■'jjfXtt qkK&riiBB«dTCfc fvnwt (J&mnci cSdrorr?lbf* (nftnnnptiKfc •*: St d^atndac dtz-r.tr d atanvtffl HouMkbc 



Par£dqjirria c-n 

frnsfselizada 


EpuJcrm® inferior - " 

Gutfeute 


Es'rjin.i : 


Wlulnj; 

nduaivaa 


lAasdlrta 


Hn? vecuola 

vaaculni 


P&rtnqutrtm 

«5JOdjQM 


m, 4H1 &JXVOWJI at ywjt uau riiwu. is fafrtoriowit m bs d 
febi Cl cpjisizftb f. Cl ,riyrf pedQ ci ■Ij&rgfigufpg eiCdPjPSi IftF r±*wistpf 
sMn «■ wrsfrwQfK Mtesf aw b' c. jw ajnCfew Jos cJmpbs- 
AX raid axjtani'.nrffc * ki Upoli* 'f'a.Vsr/en ,U,W» (er.i'ci de iatiwa if 

bELwXnbi raft, pm&s ia -ten» vnUu-j'ri Amu m :S 


Wn (fo 1 .vifwSSi: K 0*5* (fijL P rrt™ d( Jb .S^ht (SB* cfirtMriS flbtf dftAr. (f>- 
dpmira-witi'ito pgr{inoizvM draj >b LLtaiic ic ^piiaTTS amSirtc dteinrti te 
(tftnms;, W J>-rrvifj^miwg * iff cttv.ci rtdett i *fc 

esSsnas raraWn Ssied dijn^fc^f fcup. 45, 
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E&itta 44-1 

£1 regiitro de I05 anilios 

Lora wrrfls. cede eslac&n do cednienin "in b visa do lit, jp. 
■ -::l d'.H.j mj Kurea on £v ar :k> de nJesna secuivdar,: Jiyn’-aJo or ft! 
!i-;;{ilc. !.«, aitikrt do crearsnenco ico vrsblE'i debido a- fes dfLefen- 
6a<fedcffl>4*i anti- Lj itijdhT.i pfodjod* si ot essa&n 

'TO CTKXnieRHJ (qi.ro liijnt' gMrdr,', c<j(i parodc. .WsAdJV) y 

La pradodda al firai * t ratw^n (oir.\»T.«tLi pm c6Wa$ mil. po- 
■: jt-r-Tj cot parados praporoon^nenlo njs £ilscms}. Dcniro do 
ut> Li pa do rjodnvomo dadq o\ caiTbio do La cnadera ticj! a u ft 
1 ■-.: pi:*de sei besLanne gradual pa- a toe d muofa y *mal do uih 

ftljidfrl, d sjilrihrn iK riTuy PsiilYlwU. 

E- .mdHj do IjV cypfci deOKin-ijofc? p!:0dc ’■S-url iiiHSfcle«W- 

if <fc IP -irto .! rriro, ^^ln- ’i» orrticr. |i.o 'St friiduiOiUT r.'i ttttt- 
IBS f-nbie^salcsi COWO J fui, Li! tcmpcnjtijra, i<JS UViSS, V «I^J4 
ponile on of slcIo y a duraddn ce La osSaddr. o'e CTodfniietW tn 
ccndcla’ei layarabtes, k>s auLds cu oecnwiririD sor audios; on 
ciMTOrOLSVgri 'teijiriratiei, son eetrocbcH. As-i, on Las rc5k: r --i-isemii- 
:-dav, doiuJt! catir nTjy punas I ‘■u-'.-T-ErL-, l« aiboies furnkoizn oomo p'u- 
vtfmeuo!- seayibfisv 

Un-dCinp'*! muy ri>:ip (Ik ftjrno ■* <aMslr toi ariiillji. os lit p.no 
‘-.ras .dr^Bfvo do : -D -Van Cvjnza Occidental ffi'Jitai liniisr. Pi 
qer.pte wiente it js ariiguo do «& especio fane s.‘j 00 alios Os- 
da smBo do cior i nsno os difejonta y tin estucio do aril os res 
luou’j l-is Vjshmj ojo dasa do rrrfes de alVss 

L ij*- -Lj$nfl1iO» fEdlOifl IfMEidS-eOiCJ-lSS 

hisnJoo/is jnjlinmdci ks Jirtite dc sreonm^rio m fes IrtJjte- c&m- 


Ufi 

pooaren de fnjdM <St iWIW 'r-rr. y niianiW- 0? is%s 

nranKH bar fornads LIT-? n'cleoa I'^fc', dol goepj. signal ni>doi^> 

quo. corUrone u-a sens oonlinua do aniZos que darjn do jnjs do 
B200 cdos tsi-j rapstre. do'- onoha- prorr-edo do ani'cB ba pfopc - 
uahaeb oi-A v-aii vsltosa da- las ccrkDoiones do pieopilaoityi v teoi- 
pa-x leh on apneas fvEsadjc 

n .-rtihft *-:® JW; or- (k- <i k arienia do Joe- pnos da la fijpra (b j. 
oJO vn^en a fnar^Oies 0 : ti.:rjs ij? :rrito do kl W^tAKldn A-binr-J^ w es> 
ouentra on oskroeba rotxidn con to oirnfei^ fi.'Tnws.iiiu.i. S 05 un> 
fc& do e£os irbekos ‘jn np*bin qoe ios vh*»s on to Vert i'vjs 
B iiocas do Califoinia tsan rdritfumenrc- cikbs desdo IBOO a. C bss- 
La 1 ^00 a. C y 4 jo a kica <Je Lm arbofe so e-icooitfaba aiiededso 
cfc I ^0 najiffoj rnis si iba pao ot j oouainisd Desda 13PCI a Cl 
hjs(.? dCO j C, kr, itfWM t^kon rrvjni friiv-; 

infoimaoin qi ■• -u-nmT.lr.vi ksi KiiRrt dtwtdrrieriifi V Is', 
.girnrrospor ^as y Los ang-^^p<.-TTOs so wtj utihurejcj no s5Lo pmm ro 
oonsuuh Las axididoites din^COJS del paado snn ^ln- jirvi pares 
■jp.-ildr i p:edoor hj, ocniSoiones luTuras. ton un coosam.onra mis 
jxetisa do ks dimas pasados quo ei quo apadan Ins rogstos huma- 
nert -ai ?5 aqudka. do Libriwh si^os- es. fuokke detoiminar pa- 
Mpos CkHwi tU- rjinxiios, en '■--> P?:np<-:<i!ui«ft v «i lav LukiSS y las 
seqjios EstJ mfbnrwin CS do irapoiMp.pA PHVsderfltik, pm -isssVv 
p o, pan pljnflcs- lo mnnoip adcniiido do nixtixm rccurxo im-fw 
da a.£ua duke y sl dscntuck-T 




{•} ' " t ~ toner-.:. :: f:-5 Tri:v, r::- ::*#? rr &: ■ 

hs .J'-r g nwte m« onsgiin l*J ■" * 

pwPoejM, -p*f 'ncosb7i7VCT«j(io 0 ? o'«KTT?df en™w sane wr ewe r&Tvm 
Ltr tuXt 62GC itftq’t' OfiiW ■.'■T-V-ii. gti m',y yprfiir.t -1 ti y-rM 1 . 

ijuf ■Hits' tos (rtfc <s?*4 0 C 6- W a C 
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fig. «JI. fSTDiTJAJ ABlfBTOS OB 

UNANOJA W MMW. « eararaow 
dken oHsoi rfewo dtft-’xputut 

<3 *E (flW« &{{&&tyJ/W dfWnJ- 

ns .'f. i&rdes cfe ; 7*fciL ITurt L>t eras spo- 
09 $ guepMSIfeym HWfe d JS»«W ife' 
refcman bid’ dr la }%fi sif salons? ran 
H? 3 lT i> iiiifcj it# 

ur.EM«n 



JOjin 


E^trurtura d l- la hoja 

It ratructuni <te ssrw boja Hp« suete resutar de 

LIT. -compfcmso Clttns tfjrWi CVOkrlwas OPUCStaS QIJ? hiK-rijr. 

terareddb syperfides ran: 

* gr-ardes areas rw-xsiftstcasi ena-uesi® a la lui, 

* pace pindida de agu.s y 

* !?,:r-:: ir.'r^r^rritKiJ de fcs gOTtt qw participan cm la ioTcsfntesb. 

Las cftjlas fateKtfitftjcas da las hcjas da ona piama L, son cifcjlas 
parenquimatkits esrru.ur.arias ee das formas, parenqulma en Mti- 
palluif* oms'ML-do pa c&ilas elargadasy denunraife rsripa-.vLca- 
das 'jLi caday CC is 5L£*dsPe Supenm dc la !s:; ; a. y paienqid- 

mi «pofi}Q». rfArlas dc osmomo irregular seuaiss cn d rrtenor de 
la hojo y ran grandcs «pwos in.'cireliiLjrcs Esios cspcdos cootienen 
Eases coma vapor de ague, 0^ y CO,. La mayor parte de la loruslmesis 
ocurre en las t^uas. en empaizada, espeoalbedas en la capocidr de 
la lure. La estruCTjTd y la fuividn de las ho>s depended ile si se irate 
de plant® C, C C, <v6sse Mp. 6, %, &-2-Q}. 

El pSpfrtquirftS *n erfpdiiSfcil y d pMiftC&jini C5poci|OSO cCnSti' 
tuycn d Ictkio iundamcrtfri dc la hogs conotido coma iHwiflu on 
weSo casi hetmftKamentE pot c^l-jlas epi&irrr.as que seoeian ina 
susianoe cerea Harrada awns. La cunna iorma i& cutlajla sabre la su- 
perf cie enema de la extents. Las q&ilas epidemicas >■ la eutfeuUi 
son DanSpi-KTil®, Si> Qye |Wirr,:e qu^ 1) lu E t« t&rtd«e y fPrtHrc cm 
ISJT Ctt^ldnsiRtttW 

Las susWidtS cntran y salen dc Sa i"-o}as a ttavfc dc- dos Lpos dc 
esicjduras axuptetamertse (fifefenes; los luces vascuLares , Ice es- 
lomas Ei ague y los rawneralos drsyeliios son iran^poradas a las hogas y 
tos prads-cics do la FcnoHnr«is son transiponades Iyer* de elc.s, par 
mcdk? dc las hsccs vasculatcs Los haras vasc-Jares oUesiesan las po- 
dbtai y se CDrtnuJn son Ids ta|iicjS vanularos dc^ lalb Y Eft tcIj. Fof 


man potroncs dotinticTO cn las Um'pes Wares y dan lygar 5 dos lipos 
prpdpales dc l^jjas: squdlas eo las qtse Eos haras sc dispcflco cn 1&'- 
th paralda y aoueUas en las que las rrer k '*duras tiemen us asoeeSo re- 
Ikylada (vfiase ojadm dd-1 J. 

L« ga-s^s -Oj y CO,- eniran y salert de las hogas pa dHunPn a 
imv® de esTomarj, tjn enema tyA ieimado per dos c^ylas. epidfr- 
micas, la 1 ' filvla* orrlusjwfls. epre ab'c r - v ■: er?an yn pore eoW d as 
£v -; El inie<camgio dc 0 } y CO, es iwccsario 

para la (rxomles'-i. 5in embargo, oiando los poros esian asierlos y 
se produce el inaercambto de gases enure- la atnodsfeia y el interior de 
las hpjas, el egca tamben escapa de ellas, A!r«ledof dd 90^ de la 
p^rqida -de argon del cushw dc le planb efeette «iftvtt de los ts- 
lom.v., cl 10% restate ooirte a traris dc las cd'ulas cpdfrrr.'tM- los 
cstamos sc«n, c-n gereraL mis ebundar-acs cn la supeffcie ‘nf^rior de 
las hojas. y pueden se< miry namerows. fee la sopcriicic WEfira dc las 
hojas de- Labaco hay unos 15.000 esronas por cenh'mfiOo asadtado; 
en la supe-rioe sup«ior hrayratpa de S.DOO estrcnas por cenlfmei/o 
Cnedrado. 

Adapladanes y modiricac iocies die la$ Etoja s 

Las hegas prescr.ian una irmensa variedad dc In™ y lamabos: 
agijras sor- dimir.^tas cornu estaT«s, meerras qua ulras COTEthu^en 
grandss IronrSes. tsca va^dad guarda ura esaredia relaoiifl con 3os 
errbaetKfls en bs oiaies ime la planra. Las tipsas grander con srperf- 
cics Ciopl-js, sc CPCOCrtUo.1 a -menudd cn plants qw crcrao cn H CS- 
Wy 1 rHprior & ^3 Iij'-vsa Uopsal rtondc ci ague cs atenim. 

:v pero compctenaa por la Ira es intense A yeces, las hcyat de cs- 
as plan!® lienen esuudu® esptsualLu-dcs qua lac.,can la exp„lsiPn 
de ague per el esnrema de Lie netvadur® en oi;Ui:>nnes dc ba>a eva- 
poiaofla y e!w ddporjhridac! de I«isotnu ton supc-Pocs peque- 
has suden esta r asociadas con dmas secos. Por cieirokj, en las conf- 
?er*S, que son jimnospermas Ljs supedkws EtKC&nSilicas CSCin nefla- 
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fabnqtrima 

OSponj 1 *? 


Crtpta 

Fh-.Lcunaticfl 


Gamin Palo 
oduiivn npid^miiiiD 


lOjjini 


Hai rar#ffliuima 

cmicua wtfAr epwarr™ C*UU» da la valna m 
rnflSplBS Usl hfl 7 vMcyinr 


tig, 44 - 14 . rojnr mth/iVtStHl vi IA h&ja m uhA Av- 
GIOSPMMA AOAPTADA A CUMAf IfCQf. fi? .. pofe: ..pi 
riX&eStn crfsfr a Jkftrtf iOS^ (TO irtfca* .mty $tutS4 Cufre uW 
!5C4d(f.-% d! cust-o tspta rfs tSVcS ? BBftW Sf ditraou dSP-W 
* (ms pyfB- frtjraflOwi npijsfc cpn pttt ejwi&TTaW £« txXa 
«SQ|JSI1H S? en tfHPtff .Yffnw fffirin pork ^panzer, d 
itttms ddtai wkv&& k Sgm 



fff 44-IS. KG1AS MOOIftCAO.Ai. faffLpnai deaft nivf a l'--E«; lBOS l. 
jwtt fcispctafo ft? Kr. rP^ CcHpogai |*J teyra juainfnj «fcp&rf!S cf afrrtlr* 
iw 4 &*fljw(Sed«n) fa h 7 t 4 i dt (TO pfcrfp <k wzjZt f™ fso-pftwti dek^cs 


btemeatie Mduxtev v la ept^eirnc koh 2 da was capas. En epa- 
pi&iMi, w> ^ndfiO tb faoiffltesis e<3 r^udda p«u Dambi*n b esti la 
pfrdida -de a km a Ad, cS 3 s arbebs son capooCs -> scbfft»™r durotm 
largos per’odos de sequ ; a,. ndifaa la sequin rml anode cl dguo :-C 
wicoertra coogclada or- Pcma be nievo a- de iaiefo y no poede scr uti- 
Idada pot : is pfrita. Del mbmi medo, las angbspennas do habitats sc- 
cos com FretL-erba tiansi itojas psq-jeT-as y dur-as rs!a rcducriiJr’ de la 
supeifcie fofa/ Se$a a so exbemo en les tacos de bs desiertos cuyas 
l\3jai atifi modrftc&das em espmM, esbucuias tbras, secas, no foio- 
v-c&ii'ds. En esus plarrasy la fou&rnesrv ntune an bs ulb> tamerso^ 

djndc l.in-t+tri ^ fatypcn <k BlrtftJWrtflfrt^fW At 

&i nix+-„j 5 plants de cSrrj .5 mury 5 O 00 S. la 3 hofK W surif-'n^a^ 


ax 7 fvss! 3 S Klto 4 B.iaS>terTOiwAiwtf k < 7 xxW:w rrmpf^Jn-^m icestos deJv 
,ifes an nekfl&ia, Joflie (Kfmdtyv -uw siwrtw .pT^st: py$ i? 

tHA 


adapeadas al aln^ocmtn:enlD de agua - Er^ bs staffs- 

pbs Tws ireeresanles de esta adapflaoin es^n las p^Uos ■■.■crTi.irtn" 
■^■rfih k? pL'to-n) natm-as de bs desiedES de Stsdifrica. Sos Jicjas accen 
Cisi pa ajmpbto bap Bara y sflo el -Jobe earsparerie, %«n(t3na' de 
b bdja. MbtesSK- de la Soperfice del soeta. 0 te>do foliar Irarspateftte, 
que almacena vrw? dc omdutsts y pem-jir ejue la Ilh Hague a las 

(Villas ScflosKTtltiKas sipj^eo^nesfl, 

l*s I’oias tamtidn piedco estar cspcC’-alif.sdw ft- tR&i bfidwies, 
cono ei alrnacenarr >;n-o de aSmenio o («soS£n f^r wnsplp, sm Ln. - 
bo., corno la cebolla. conslsle en tin lalb codo con Tnucnjs Mjps mr>- 
difieadarSi denar: .'ladas cotSfikss, que almacenan resenas. la 'cabcza' 
dr ana wJ ratritiildk cctfKrs!* eti uo ; ta/fto tmvprmkSo qee tiene niwit 
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Cl. id jo 44 - 1 . frrki.vnpn dr i'.j-t prrnripn!r 

CC&lS&S ffi li?f L.mrJJ:/:,- 
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Otlgcn 
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Rif>d 4 h 

Mcrisfettii 

jpkiF 

CWubs emlrTji’Wisk 

de reiwr 

fjfejtek |W4H* 4 e per-dei del- 
gidK. Lel'M'isis. as« v^suoSj;- 
r i 'j’j ■■ 'o j 1 i i: bi$k i ►- euS:r -es- 

Dal- -.sjen ,1 •'■? r~rto m-irCia-.-.d 
Ou>. : plrr-jf tj. y Ik ctEil e. 4} .1 v. 






Mwl'ifm 
d*l cambium 

PtramEtoirn v ria&i- 

.yto. ti >ik 6 to«. 
rwslSuferes deics mBos, ■ 

pffcafmum y fieiiooLi : 

do bs lakes. 

Literal eriiie-to.taVJto <£ 

ifeema f veri« wcv^anos 

Ab^sdaSk »2>^«.»>wcjf«e a» fa- 
flie is lu-o 

: l v - ■ • 

ntxliKia jde ;.o y Ikenu ietundai 

ccs.'':'" 

FpIdemiSs 


<ijpaScie de redu t- awtp» 
j>dn'arrf? ,jd la jpftHia' 

Arfanadis de ^in-.i varuUo. ru-' 
biesfca^i poi ajikub, 
riiv.iriii. tiimu d&His bdiEtvas 

fa-1 i»' usia >l£i siiSi pie;!S.-1114, evi- 
b» b desuUcMrti y TiAs'jLfi el >n- 

Paftntflrlmi 

P|->I.O<iL : l 1 A. luHlSHhta 
k-'ldB'i.Wr.iL plOOm- 
L -i-'-r, :.i;-ibp_: i: 
is* C 3 HlL".H-*J , JC-fkd 

fiL !.. 0 a Id pjIjMLi. dottitef;- 
rt e;; Li liwdufa ii ^jiSuu y 
d n'eciiiki 

EbtciJikii. Iwbifij.-;'miei!e dr p.i- 
tkilfi.-ids, enn ct’jndm'.iv 
L-.p.n-j. jtreos en!-" Le;;Al i.v. 

F‘,:kLij*ln en Li folir-nir-if ^ Li netpi. 
MQir■ 1-3 .L.-r-i-r’-nin iiTirL', Li drj'j-i 
rLr.rin i imlrc nlr.i'; lunrionr--. 

CvkrnjuinM 

Mercian: lur .iariiirv' 
ie Li h ip: y d i.:io 

hHHerTO «n In c«1i?4 rJW 
lib y cn L=i lipyjs 

Atojsdas cot 'pcinsH ?riniaiMR 

Lrrrjji.rLwwM-rj' r^r/ovi^ 

EVoporivm.m: sofXJrtiS ivhss I.'Uof sV 
v-'w-s. y toys 

EseJactaquiiiM 

Pnjtocitirrri^ r-:«i: 
liiirt.TrniM-.ra r , proosm 
tua, emribfifrn v.jku- 
ijr y oiuibiun! ujhttinw 

En Li jn^dili y Li dorter, t dr 
*S on L» hofu y en 

-'■ P-vu 0 .-J 71 C.-.,! dr lap Ini- 
•:?... m Its nJ 3 «et.ir; dc Lit 
•srmiLri 

irrep-bifs. paretf KaaTdnria nsefc 
wi dves o muertB w '• 1 mi to -, 1 

EVoduccn 11 l=.0. mti (bra v s&pooto 

mtooikTi 

FkM-a 

FMtin'Jsum □ c*-p- 
biurs uteO. Jri nfM-r ■i!L- 
n'u fcir-di-nenlal 

ICenMi y (kxnw jwr. ii:> y 
scnirnIjriL’. igiteii 

CSiias n..'| l.irv,,.-, y r^n.>;h^ 
con -aKi.E'.ife'-.^-Lib 

fjabij .1 No mcortst .1 m —irdiir-rr 

Ogr SOinxIC 

TMKjmSdl* 

PrOCJI'T&IUm □ C.H1T 
btuT. visaPir 

Klh?iT.i pnnur^D e 

ri? 

ALurgaii. fgn rSrjenKimes n» Lis 

pjnedcs, ■Tf.K'r;^ d .tlrpj-i.'.iT Ly mg. 
di.rrr 

Cnr 4 Lmon rsua y solutes 

Yaw 

Pscca-Ttkym g vim 
bi-j-n vistubf 

>r". irts^mneiadire ly.v 
ioj) er. cl Klcmj oiirvjiic- ■? 
Wi^KLino 

AlgrgTiis, err, dCT-fWOTieS ET- bi 
re toes T:.;orta ol okaniar b ma- 
dr/er 

ritoiioefi jjjjs y sobtos 

ruho (rHww 

Ftowrtbun 0 Cim. 

to-in (fiKyiir 

Tocmi) piTnjrio c sccurda- 
rk?. iwfiitiiiimrrrr Lr/i oy!i> 
Ik acorripafvtntcs: forma n 
seres -TlcicDnK&dss fbj- 
bosenbosos) 

Alwgjadk con jjIkss cfcosas es- 

T.ipf-fire lit nutSco al 
alcanar b ixadjnei 

Ocidaoeo souias orgSnicos 

Su Ih:f ((ekiujl 

■Camfcitim ‘hJmtoso 

SijpeRce do -,s3cs y estos 
ton CTKimento SKOndjtt! 

Crtiiss aplaretbs, thspoesus or. 
fcrm* coioMdBs rnywns a) akan- 
Hrf 4j madotci 

Rsslrlr^en e <fitef.aitow Baseoss 
y b p^skj de ag.t:i 


iwj? hs(4i giuews supeiRucstcs- £n ntgunfts pboiasi to pcdoto sot 
glSlSQS y WnvOsCS: d spiu y d rjihvjrbo Son Cos fljPTlpfos tamllaies, 
Los ratrfto de alguras pbreas mep&toas, c&tg to del gusarife, pen 
cjernpfoi, styv h*; as o fbtioto iradTketto 

£n el aaidro 44-2 se rewnren to piincspato ripe;, cehJares de 1& 
flr.giiiiff irnft. En d sigcncrrie cijilub wiemos a Lj pbrrla on funoora- 


mtenlot a iray$s del asrifeis tfe os mrcarKsmos por to cualts to ma¬ 
terials se mi?eecfi por fes estncrjias que se descibieion en es?je ca¬ 
pita!*. A !u largo de la Secdfln ieocn?ftn» to cemptejes meciton-oi 
pi* bf euafei las, p-JiiLSS Vven COUK) Ridden". Pft« J*}«na* r«y- 
men 60 toms tan cattfl ’ J? vd« tit las pJJrrjj^ y de Wnw toaS Sii.ua- 
dones, como el qco esotoid Antor^i taadtoa. 
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En smtesis 


L« ddlH lie Kids dc LlS plarcLii 

L (js fLjnLSMfHideifias se dasifitan en aiiialesi aenalfis y peieiv 
ncs. El citite dt wto jJc tes ffcflte* anas**).« #t^pteu «i una 
scia stearin de crc-crr.'/rln Cyjtndci Ir-FT.nj 1$ oVlsJn 104 lil- 
gs^os vegsa&ros rrueTe^ y tes yen-:ltes ssn e urko nexP eme 
una genefadin > la sijjjjeife En as plantes henatest e.- tide tic 
wiiii tx iuye dos esTacicnes de crecTitenio. En Is primera estedin 
se faffr) iTKi r®wte de he}® caps del suefct y de la fat; en la 
SCjjUntfe SC mewfczin tes :i - t-. .!', .■."maCtinSearL, la pldiflid IlDI&ie 
y complete d tic*fl con 4 terrnffadn de ffpiet O MsnifcuL Fite- 
roanfe la plants rouere y tes serriltes dao htgw a -;■ noma #np- 
racrin En ji plarcas- s*'ernes, !a estruclura vegetate,ra po-^atc 
aflo 3ias ato En las espedes da esbe grupo, es trccc-enic ebser 
v.;r -! rtvemcin- «:*> y a de Sas hojas a b large del arc. 
las Finn),is GwHran |xeidt:n iri ly^fis durailK el fflDrtO, 

Las nlrgfturj; rc predictors*: Is liar 

2. Las ■; 'igrasperrrars se caracteman par lencr es-buduras reproduc- 
rotvas Itemadas Flores. Una Hot completa esti ftmsada pa- cuatro 
etri|i,j;:t<j5 de prtvas iluraLsc otnsoriidos par hcjrc rncdricadas: 
las s^pews, bs pfjiatek Ip-- sst*nLfts y tes eafpetos. Los stpates 
form-an d c-lite. que cncicrra y prttege a te yerrta ‘krai en desa- 
'rofo. Los pitaOs fcman la cerate, quo eofflknc a bs dtt*rt»es 
qua foiman d ardroteo. En e* extrema {fc cada ’cslacbnc Vr 
una atnufi, m ia que se fqnnan Ids granas de paten (garr«tarrta 
jnnwulmp.) Lw parpetes !cflnan el gjneceo, consfc*do pw uno 
c pjnos csSigims y un rnii'p ! a base de! geieoKi, tura-da th-a^ai. 
ccnlteno uw a rrdrs ftralw, 

1. I as ^kfes pedec®s poswi ':-St.jrnl;cr-;, y rjirpt^'n'. : si impfcffep- 
las itenen s«:-s sejsarados En is csphxi:.-j mane^s, -jha n-j^- 
fna plana Iteva flaes mesajjinas y fdmeainas, or, tes dbcasi ra- 
£a plarita ! :ei‘a fores de un sdc seao. 

i. r:L£fdo sate de la a-icera, e, g^no de polen habrtualmenfc 
!:!-■«- ses r,:;■:!!!■>, haplades: das nOdeos espennaiiccs y un rjj- 
doQ di.-l rub* Po^- v?- i^nisas nimtenus y ui a ojber.a ene- 
na rrujy sura que b pfok-gt: 

Lada OiUb ewaane ur gemrtako J en«r,!fni loim&fto par s»7lo 
Lilb-as. Une de eUas as la ovocfilula u casfera, con un sob ^u 
lieu hdptoKir: S.cada lado pasee una cebla anargbe y, en e! &- 
Iremi? -cpurc.ln .i-i pmeCcidc. Her. rtHuldi. anUpodas. La c£luia 
central co^fene cos nOdcos rurpbictev 'w snkSss poLires. 

La jiaesis dc mn nvcva plantn 

t La seiriila tste iama'Ja par ei embnOn. el endespetma y te ou- 
breM. El Piano ffi^dueo ?4 tfansfoRiu ea irura, Ids petelos, ias es- 
tambms y okfls cte ■■- flficpM 'a genefad uaen Segfjn la ds- 
pcsici6«i de les erwpitas en s Hof, ion Jigs pue4en set siff:[jtes,. 
agregsdos a rwltipdes. Las trufts skrplps puocten y.r NaniJm y 
camosos o secos. 

T. La pnmera diy-stin del cigo'-o pjoducc cfcs cd-klas. La cdlcia ife 
riof da odgen a una esiruCura de sost&v (suspefsor) que intd'- 
v*ve en t trv.ii Oe nutrieraes i‘ emlmiOrL La oSk'a s-uperor on- 
S::va i-i enibridts %-bciSac50:R. 

t, flU GPFntenfO cJH prr^rroef'rtp anbfiOfl^b. indas las Cilulas se di- 


iiikn Uifr.jt', 'kk >ji- foensiensat lu srgjer naoondo en fdtma 
irdefirfda E»s‘L , n (h»9»» "" Wfiiswiiaj I us jjjl 1 anginan ei 
cue™ primariode la parte (apkaiesj y Ids qye la engnjfcan (u 
terates). 

3. Los menstemas apjeafes se locafizan cere a del Jp-icc de io rat y 
i-M yjsjjigp Osiffinah las irrit'Sieffiis pcmarics que dan3n ba 1e- 
■idos pnir.r’r^ dtr Li slaria *JUha. Li puouxsetnus cnglna el ’ejido 
ddrnuccc c?jc produce -.-a aibtena pinfe^o'd de !a plarr 
ca; el procamblsTi ongjna <H Cefida vascular {{Orr-puesto p^: d ^ 
!ema v el oawnaj y ef meTEema Linmn-rcnio' cdj'-lj ri 
f::r'Hiiinenra', Jor>de twarre^ 'as prhosales iLTdoncs mc'aMI' 
ims L.i eKjyp: pifis de Las iji-li'is de la p'anta sen de epo parer■■ 
qiymArtn;.:.. 

El nrtfifiihento ik Das pLuites 

10. Luanda te sen - Ha gernnina, se .’orape la cubiwta y d i-“ ; pci- 
(uftw jft*i que. a! piinapio. depende de las resents aomute' 
das en la serralla. FI trecirrlienso 5f*Tiana da la plan _ a inplca la 
difiymidJispikn de lc* 'res terras de leido, el alargamtenlo de 
tes ralccs y kre tallos >■ la ^crrnas-uSA de Ess taFjes telereles y de las 
ran'es, 

Estmcturas c,jc fjar yabserhea: la rat 

It l *t. rn«n la pteita al sueb e moerporaa agia y nincte'les 
cscnc-ilcs la rai: rmbHi.-i.J-.J {ladir.ulaj es la prene-a esliudura 
£jje ro.'Tipe te cabins scn- n.ii Tn L: mfrjDiii de lac yLiriras, la es- 
irjcruna iotetna de la rail esL4 formgda per kp ues sistkp jv :te 
te^dcs dispuestos en tre-i capos JKnrfntnca.s' k epdfcimt, La t i>i- 
leza y el cjlisdro cenlrai 

iJl la eprdernils protege a los kudos :nte™s y ccbre Li lotalkJo J tie 
la rai; joien liis ceEjlas epideimicas cenen eKlensbncs Mbute- 
res linfis. xe. pelos radtesiefi- A if-sves de esios petes, la planta ab- 
serte li i-.-yor pinlr ,JH igu±y <te kjL nViff ales La cofteii, For- 
rr-ada par elites parcncijimjixj;, yi dotcptesos furoefiales, 
coupa casl taio d vduTieri de la rate lowen l a ■ ndw}n. rtis 
lorn'Ada par una: sefla 03 >j de ctibis, en cuyas parades se da 
posna yuteniM. unj ssisienca iraipemeatle que impkJe q^ac d 
agua v tea mJtnenlB ffeneliB psttsft per las parades ce'alares. f. 
causa tie c-sba barrera, las mjirynii-. n:ue.-y.e> fdi las celufas 
t-ndcdAirnicas a trev£s da kss ptesmodesmos, ommW que .flr* 
mesen las pareoes y corenan Ic!- dtoplasros de citelas cot-3' 
gurfi', El _ jivdro cental de !a sail consiste de sema y Foot-j. n> 
cteedos per ena n rYaH capas de cffjlas (penddo). de dorde sur- 
get tes rar:Rcacbn>rs rJu a rate (rakses SBcuirfaras). 

11 Eo te porcidn superrce dc ! mflfetcn>a, tes ttitefes nginut sulren tan 
alargarnienta, cpie es la causa principal de3 crcdmlmio pnm.rr^ 
Sir embarge, el credrriento deperdc e-i uhina inSBrttia cfc tei ki 
OOfpefaddn de nu^'as chutes a la zona de atergarriento. A tT)A- 
dxfc que ateiga:: as c-“!l- as se dferenoan an el sguterite or 
rJiTi’ Iben-.i, i.'itn'm, uivdcniemis y penoda Esla secuercia de 
effioruerfln Cci^rf rn Li -gte pftnaria y se ;epite en as rafees 
cte tes pZantes eduites Vaictys espe^ret poteen uedriiera se- 
CLfidaria cc. te ran, e-n a qua te rcnj eias A vAstaga se 

toma teflosa y se especuhra en la fiiaoin arl sLatrain 
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En sintesis (Cont) 


1*. En mud-as dkaciecOraas. la retz primaiQ cs w gran ftic prum 
pjii c;ijc“ 'Jnjifia igdees laretales. En las monocofilcdineas se angi 
njr. v.^r.r. i-’.'cr-, tine pueden perssrir toda la uida de la plantn. Er 
estre gtupo larr’iHfn y* destirruJen (lunisersas lataes desde ta ba¬ 
ss c'd lalb. que fcmiAn i_i siswsna de ts'ces- fitfasas {raises ad- 
uenfidas). 

jl^jLl'm y Ira nspiMU: d (nMo 

i s. Lij 4 ? ilios ptcLW las betas yson la via per la cud bs sufflandas 
irjn destfe tr-S rabefi a ts hojas^ y viceversa. Los lanes jfoenuses 
rjr ortwlns jgi icnio dAirn&i. fermado per cflkias ep'd&rri- 
cas: en jiguras espcocs i.n^ : r-i estccn» y 5£n fqtosrntfitkBS. la 
mase cie- cejkia ts fundament^ fbrmjdo eseocialmetst p« te- 
kilav patKkjiJ mStkas y por te^k-os dc soportc espwBlirados, no¬ 
rm ri .-orar-Kiuima v el esder&Tquma. 

ML El ftoema y d ifi/'i-v «aari iiartmdjs fict celulas pefenqurmSticas 
cikilas de con&jcDtoi y fibre ije stsS“»!n- Las (Hulas de corduc- 
ddn det ftoema iraispcrlen as producios do la fowiinnrs^ a las. 
c-vilas no itfrcirmeLkai. Lt as sigbspumMi eStit oStuL.rE son 
den-romos del ilm ertsaso. tse lubo es ina columns wrtcal 

formed* [XV P3 rr -cinbiuh drf luL-i clteSO Undos por SUS part 

dcs lenTinak“. iys, ptetw <srfco»s)c En la marfcitez, bs miembeos 
™»cSefl lubo otow Is sima. Us ceblas del stem* 

acnc.ce - ague ■, ntinerates e'esde i.vi usiem a ol'as paras de la 
p'a-ita En Las angrospermas. Lk CHUloS orjortaforav dd sierra 
sen tr&quedas v vases. Las plants vascuiflrrs •.,;?< Mirrilla', y -a 
n^Tirta dt las g/nnaspermas sdio lienen tr-vjjodas 
TT. Er iw ■djllss «';des, ei nl«na y el Ikere ccnen en cof iJrws pa 
rakHos kH-^i!gd:rui!es (.kr. 3:aees vascuares). En las dkEtledrlnree 
^t-rrcs.. ics bxes fonTLaii un anrln, el eiindto 'vascu- 

la.n akededer de una rkduJa eentrjJ I .■- t*. el tejrto fur.- 

danrrantal siuado per ftjaa de los haees. Fn cadb IsSL el sdema 
l\Kta adento y el floema haeia alisera. 

:r. El riraema eW upstage Inijye: e, lalo y :cdas las estnadfLras que 
isle er.guia, 0 dflSairiiuCi del apee astnienna axi le dvisidn cekj 
y-: li,e®o sc jiaigun ev. cHi.las qwf, fttalirrafiML « difiaencian. 
Las aonas de pecrr.crlD latent sc cnCuerman er krs lYieriaemas 
3 a a'VS. Las C^Allas rr-^-S riliVTij;. desamolwn l.i ep::!eirV..'i, las i*- 
hijs subyarames Feman fcs teidcs FumSsrTie.nrales y los Wpirt 
w<i i Ians pnn-^KK. El meestenia aplca 1 produce tos terdos quo 
dai^ci ftuevaj ULtas ramas y i’ores 
IS. Las hdjas sc onginjn pot tMilin ceklar en 4rea& ubeedes a lo 
Large del nrciislctna iip-cal Fn uUS, aparetfin er. pares 

que se openen, en atm Sc lonT^r en rtpial o en denies (vei- 


ricftisj en los nudos. Pi aia r prsa el vaslago, las yemas a^ercs 
npho^v-i a ■.Luis’, pus endma de los juntos de inserddn de las no- 
jas y pctmenMefi lateteet. haste que 'a hoja cotnplela su creo- 
micnfcMj, fn Lr, pliras penfn a;'., hasa ia sigtiieira esteotin oe 
craamrerfla A sixos, la yrRM ceicnaial cthite ei desarolo de Fas 
yerrers arfarcs. 

SO. En muehas species, las. yemas ox^es oir^tn tape- 

oaFiadas, como k>s esloSones y las liiomjri, csSucluns (p* pto- 
ductri Wfzes advertkias y o'iginar. plantas nuevas, geneecamen 
lie J*:-aSc.T. a li |j{a-ia rrtai.iiita 

21. Las ricofflcddrysts !n r icejs. 4-jniefean e‘. gresa de sus uoecc^ & 
lbs. ramas y calces pot cmininflo scwneWU- bas telcos secun- 
djitos respens&ies de este juncoio sor {*rckrddcs for Iry, riv;- 
nueirias laterales: erf carnaum vascjlar y c tambiurn subcroco- E.t 
cjnjb(i..rr: ussciier es'jna vaire; de^gada y rtilrdrka dc tc>do skua 1 
da entre H ±fcrtu l i y +d floenL-. A yeriir de la rjjrtr,'d. se t;>Tne d 
arnbiun subdoso. quo produce ct crtnhLr 7.rt rtenrrpS«Bri a :e 
epidermis coryo cubrctta dc bs 1 albs y bs rates. C^Lindt;:.? ptin- 
u arvejece, las ctlcfas del clem? eld cercro dd re lb y Li - .5!.- :n;.e- 
mn y 'An. vjlos vtcioos dean de fundcoaf. fate vilcms se Sami 
durami'n y loirfj d cemti del eonco y las rices ptindpjles dc ds 
drbolcsr: .y; rtWos ■.t.es >■ bs vasos abiertos per debeo del cam 
tium vascular iwnvn .s aibuia, ;:-n 'a out se muere el agi;i y bs 
rnire-rales cbsde bs extntrm;. \ iL- hesla las hoias. 

L\!rL£luris iolos ntcticis: Its hops? 

zi. La esuuaura de una hoja Ppks resuHa dd comprnmrsn ence 'a 
eneeneg de superficies eon firardes Areas fotus'nrttrcos pqjuct- 
tas .1 la lu. -pcH'a pAidnia de agu y bnten inlercambij dc Iw Ra 
ses quo panbrpyi en Li ‘•■Mvti'f.&s,. iin !as plan Lis C, las c^ialas 
tctosiMid3s cstdn cstmCturadK tie djs pertfisiqiiima en 

empali.dia-, ubcado debeyst de Is sr.qr-ortinjH superor y dlonde 
<y:uire ia mayw pane de ta fciLot.ntc-srs, y partoquBfio tipOfij™, 
SiftMKb on et iiiifn'iiM de !i hoja. Atnccs formats d m«dfib, ct. 
vj<4o pra oHri» hukKii-i i-:es que secreUn la cjtiaia 

J3. Las susrandB tntr.m v uA en de las hrJtafi a travfa de los traces 
vaEcuLares y Eos esSomos Los liaOSs aainspotWn ei agua y bs ml- 
rerales drsuetos haoa las ho <jf> y bs produrtoe de la Iccissimesrs 
luera de elLes. A travfe de los efflorros, d Ccy d CO ? rtreah y u- 
litnie liS I-::.;.:-, qor dibsidtl 

1*. Las hr:-,- 1 , fuesentan una gtan vanedad de bmes y lamaflos, qm' 
pjardan td&ddn •■■-nn Iny ambeetes en los Qjabs weo las plan- 
tas. Ademii pueden mvr «$ped«li£ate. en oCras fonoones, co¬ 
ma eE alr-iiccocmtcmo dr airmemso y Ajju? o el sostfn. 
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El transporte en las plantas 


A) comp fat a? an desaibrimi&ito, nunca da jamas dft obtefitf W conocimiento 
impcffetto <Jd pfcfiM 4k k>S que **0 hobrio mos padida Icncr idea antei, dtntq- 
nera qua no padamas r aioii&f una duda sin ere err vorrbs ntreros. 


Joseph Pan nzr 



Uno de bs bedim, mis sorprenderres on la cwfijoin * to plafflas, ligado a 5 a 
pluncdlijntf^, ei>r:-K> vrrHjfl en ei capiTiHo 26 . Id l&qu^twVn de 1^-1 nLirlKi cer/J^I de 


leiido vasetfar (krttfC dd c?Ja rspedalcedo an la coneSjcdtfri de sgisa y KfsSanoSS, diwe*- 
las bada las paries supenores de a plania. Hsla novated evofjtwa probeycmeni.n ■< «- 
labfecji durante el petfoOo SlOnco US Ixte*® a nvjsigas tienen u n stslema de conduc- 
din Im.lado de ag.ua y azfcores. nntoUras q-.^; bs rrai-^jecfiiasi OMiifisimeite DDncod-jr 
$un'X> plamas laseulares, (reran verdaderus vasos conduSK*el El irSMfna conductor en las 
M g nmy& iW medanas conaa de dm leydos d: Ferencs- 6 ulema y ^ ^nerna. tn esse ca- 
pi^fci enpendremos bs n'l&Larjsn'ins quo permten la. dr-culaddn de agea y nvrierdles den- 
tru do una plants kn laOaa^, afetear, la ospor.fciifdad de &%m y nutiietqcs pan -s 
plana y e£ UarrspoUc de anicanes drrudto* V cares sustancas a^nias en el floe™ 


Movimiento de agua y minerales 



L 3 tbSdrcton de agua 


Ccmo wtxk cri ri fitpftuki Mew, la mj)^Sa de las plantas absoibc-n ajj* pmp 
pelmerte per Is rafees f «■ ( •; Las plants reifesrr s obtienen del sudo Id mayor 

pane del egu& qua reef jK en tn este mede, H np.i.m asi* cfespomt+e en disintes grades, 
de aaieado con el Tipo de partcuto qjje kr oompenen [q«? deicm-nan su porosidad) ^ 
ton d gradd de lisecaddrL Despute de una liuvia o de un .ibi.^danw. e' » 
satura de a^ua pen? puede padeda rapidamerie derbido a la presence dr- planias que 
Ire ns pram y .jb^.irtx'n ,13.1a pemnanerjwmerrte ,K nismo tienp^, ura prcjpotcdn pf*a*de- 
reble del agya pertranKe re^nds dsbsdo t lueaas & oiheain entre ias pDrlkulas qua 
eumpemen el seek); tele es kid Factor gja sfeoi Is dupenibilrdad de agua en e> sueb 
Mtndias pianias tenen retes prcdL-Tdas qix efcsnrar conas dende el agua esti en meyor 
rfcpcn&lxJsd. 

Como virnejs en d pi|.'MJo Z (jecaadto 3-2j r eE agua liendc a movo-'se en Ipffiva pa- 
sera, sn. gesto de tnergw, impuisad-a pa e' gradients de potcodal qjirrim- tn fiyroli^e 
K^eial es de gran utiTidad tracer relerentw al polefteLal egua que es^ nSredamertte rfr 
lacainado eon el polendal qu ■•nco dd agua. £n ^das le* cdinla^ el poten-dal quknica del 
depends de la ooncentraddn de ague, U qu« a su wx dqwruie de la presence de 
kM soljtm en los med*3S rneaodi-,±« y emraceLLsres. Cuanlo rrer r or es j uffictnifitipn 
de sdulm, merwr cs la tpnoenifacsin de afiua y, per b ranJo r mcnw es d poUtosF r^i-n- 
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*¥- *S-± ftAteei Of UNA PLANTViA HI fflfldTQ Q FMHtl IPWASEOIUS 

¥1II Win 


n> drl ajlki. El ctmporesTte del pote*nul agua- qce depends de b oon- 
r£?tr<iifci sc centos owno ptiirncial wnwrtw fcn bs plantar la pie- 
kmgs de paxties oeFulares rigidas rniotkice uia segurda variable qpe 
puede afedar el posereaf agpa: la preside-. Cundo BTgie$a egya eo uvi 
oSula wegefia', ■$£« rende a sumemir so ralumeri <on*] s Ajestwi gb- 
bo qje se seta rinandfr Etrj csmo to pstrd editor impsdc quo d wAr 
atoi JyJtteffl)-, l-' ngrcw dc mw cantriod mayor de agua an un volumen 
fijEj r-e Iraduce en tin toemcnTO de la pteskin qua, a so vet produce m 
i frurtn en d ponercal qUirka- del »ii. El camporvenii; <M pcmanasl 

1 quo deperde de la preset! d@ >::: ipotential dr presian F! 
poieraal ague depends, fmabriartn, de- tuiisToc entnr te ccmpo-ienSes 
ramify depress 

El Jgua =ngrc^a pr & rffcibs do la rail sdta ouarrdo eS potential 
3,?“J8 cn el saete es superior al potential agua en 'as raicee. Es deeir, 
tH agua fkiye desdo sonas de maypf a menor policy, id I agua S;ij ape r- 
te ds erergia tn suelas salinoe & de imas irtifi, en I® qua d paten- 
oal agu es may p&) a-gvi ingress to bs rrdces. Evdulivarnente, 
en esas c&adk-jonesv St vienjr; taorecsbs oertas pbnlas que enan*k- 
ntn eoneensrtpcncs niracdcfe’es o'tas de stftjtus, te que genera un 
gi.idhentp do pp^enda* agua. tovomWe- qi« promuece el ingreso de a.gi.a 
(09 ensa-ro At-\. Scn'ih tied: on efeq.fe party ei' ktiofu}. 

Una 'Ki que se loncyer- pane de ias rentmenm feo«|L-iTi>:o4 
qsje detem'. nBn la emrada de ague w lac ce : j-!as, sutge tna piesuira 
n»u^ inpalariM: dqu# (endmenoi tentfl parpcipan m ri aamw dpi 
ague hacia at uilo y lac li^ac ■ 



fty *S- 2 . PtHBlOA Of Aim Mt GUTAOH*. i rt frtta, <k ai n' terefc 
de JuS i^ViiS * Bid ftn'.T * (tE,*; y/srpr fan ft' rep,*ddj * ij pcavfln naarii 1 ff 

afi« mcc 3 c ff iw#s * ?w« -tiwk-’ arro !■■■ Ak ffStniKB dr tor A«w oonarcWB 

pm£pO*a: d’ .tt feyas (fl pr-Vidq ijyf Mint fC 4 ? W^tolKK KS’J.p.TW-ff 

.mcrafccf * wc^ ^ are e y ^ if fta re 


L 04 pw*S04 qup intpvifintn pn d ingnran de agua en la? oSuias 
dr la ralp son capaces pew if wto? -■>■ cn d&rfec cjondsdones- ce gene¬ 
ra: ;,’ia pcc?lin pocifr^ que cea ura cdurnna de agta en ascenco. £s- 
ta preadn, conotidk como pwadn radt-nl es a^denne para t ie el 
ag-ja accie^da un earin eech* oa el ialkc La i/urocnVr, a pSride tie 
igua enton^lqtdaaeai*del«IV(i 4 - ® : ■ ^{HunBKfr 

«<nwxaa vir-ihlr da L? pn“-cn de mi: 5'n embaigc, oomo vcremcK 
mis adiSanic. el a;jtia debe asocncSer modxi a Fa de ur cewto te- 
cbo iCimo ptede el agua ataiaar 2& n-ttres de altura hasSa la copa 
dc jn rofale, neccner la, efeura de tres poos en el tallo *e uia en'iada- 
dera, escender n>fc de 60 metres en Lie al&rce de la CoftKIiefa tie be 
Andes o hasta 1 25 Tieucis eo una setuoya gigante de CaMbrt*a? 

El posoj'e de ague a Travis de las mimbranas, 
las acuaporinvs 

ji bbn Mbemos qae el agta pcedc atravesar las bicapas 'pidas 
de las membranas eelsiares, la Tiarjw parle creJa a tav^s de ias aaia- 
po'rnas sgu-eruQ gradt&ices de Mternai a^.v. (veiiw wp 5, rn^imirti 
3-3). Le abuni^ncia de «jap£mn4d, «f Enmn 5 <j gudo de *?cOxa, re- 
gpLa la perme^Widsd de las jcicmhranas fl grade de aperture, a sj ver. 
p.jrr.*ce dfperber de estedo de fos^wiladdn de as aoiapn'ines, bsIo le 
pennilE a !a ceiula teguar La perneaislkiad al ag-ja media™ e! agie- 
gado o b elaninaridr de grup^ tesfaba a am loiodoc ecpeeSoac de 
las canaec pioreitc 

Lo perdida do agua ppr trartspirae id" 

A IrftiJs de una plania se meewe midia mfis agua que en un ani¬ 
mal do peso comparaWe. Ura aKooimaodn srmpfificada qua nos pet- 
mte estuda 1 este FervUTeno corsisso er consktera; has componenrec 
del llujo de agea en un momenm dado. E 3 ■fluju *> dreoimen^ p!p- 
porocmal d giadleme e ddeferuac de poierdal ague emre d-:». punim 
del sisiona c:ie*5-f.'jniirdtmisffra e nwwqsnctHie pcopordoni’ o b 
surrawia * Ib imeiiencms a ryr fltjo entre esos dos pjneos del ss- 
tem*. 

Lbs aFta proptxHin del egua qje emra en las rakss de una plan- 
Ta so pkrde como vapor de agua que se drhmde desde las hops hada 










Captlulo 45-: El tansporic cn Ik plarrao .! ft?I 


IMSA'nO 45-1 

Salinittad: uni desafiQ para ?E futui-o 

Cyorv.u iff. ristas Atidas son mi^dss en ac«o, axro «l*hc 
.hi ;crj?, tfcnrfa se aYptea en fauna intensiwa el rego artificial a; 
w fas cto fan .igwts de nego so aaimtifan an d sueto. Is pfircida ce 
agua SC dcfce tanrto I In nw.pdrasdr. tie! .jftuj del sudo como a la 
transpirabfri dc las pfan&s- A to l.ujfj (to to'- aRi* rt to (Bncaitfadflci 
saird del suck) sc vn mcrentcniando y alorv-l lin.^ nijrirt: rm-iffi 
qua ho ooeden set teteradcs per hi nrayorb dc las plains 

E; sakfeas y ercsuefes satinas, tos so'utos estAn vr n- ■. 
i^/ cmaasv'iKiflfi las oAHiAs do las piantas, fa que pro^ra fa 
peril fa.'^:w pp! I.“. rakes i os sakflos oil la sotuddn del sueto 
stolen scr fas fanes C y N s’. Lai pFurias vasciJjres eadsben raa- 
btes dlfcrcndasWi su tesisicnoo a fa r^j-nciSrnrjAn dpfsda de KaC 
en fas- sueto£ pero las aoodktones dc esbfc sofino no s£n son pin- 
vosadas pc* el KaCt sino tombfe- per rrtros tones qte cfaaswron cs- 
cfe pm frteeffifanos’slmilares 

Iff lesslcncbi A *Sie upo (to aniiiental Ira ^rakicicnado 
do dtstfntas nancras cm las pfantas ivjfafiias [que Kfcran fa J) con 
reaped o a! -esto do las pfap&s (denomirodas ^cefcis), Eric. Jsjfn- 
l:’as r et Na + es inocoofadd por las raises y oCfTfinado cn %*uobv A 
Hiltfioada defa mayoi pane de tos ar matoa. la nayotfa dc -as pfan 
:« cm k-:.%m>cifi sodso«: ftiSki lc> nsquieren en ococerUraocnes muy 
baus Asi al «p.i<>d.ii .<-.Lh5c cn wsiui^as. tSsm in-aye fa omcenliaddn 
dc Wa' on d dtopteqni dt*ide ejcr-ierfa pd efeaoa lAa'crs. E'or.v 
plus dc plan las hatofitas sem l« rungii-. v.snw ispooe*. dti gMssia 
(aimUOto) i aminos pj'fas CCaro C^tvr,. 

Las haloBas sen <fe faicnH no sifa dcbkSe a U fa/, qyr pueden 
anwiaf sebre bs meanfarics. quo regulan c iranspoite dc fanes y :4m 
ni>j en las pla-iDti, sno Tacncbc por su petertial corao ptjniss 
tfc CirlrnX.i 

En h .s-iaikrSL.:! ns euudia la Forma do UaraftimKr las dreas do- 
sidias. m Hcnro uptas >«:i q» ^ccJS- Unade fas meados st 
basada cn lansfciir la losstroca. s !g suinfartl pnapia do en£Ur, ■; i- 
ca» adapadae a est :ipo de condidores a p^-.iras ric njlirvo c Bftvfn- 
bcfsales, tfar ejen^to, so han obDenido plantas transgi‘r<os dc Am 
bnky e jcms. Lasaili, tofi’Jia, yigo y rc-aii, qua posoen una tolcranda mj 
■,th s ;: (.J'l.dad rjAcqje stbreeqxtsii i e! gen ce Arsatfopsis 



AQiHXt, qjt oodiTsca m» proCcfna quo Irjnspo^ Na' del dies' js- 
ma a ia vacuola. Sec eubaigq. b maviorff dc lw '.'nseyps dc ^ecan 
pa .s la saili adad en eas pienLes Uaesg&iicas sc ban ievade a cab? 
ec. coctfioeines r-j^fyiirioTcafes eemvofada^ ye sea or. lafcccaiBnds ■? 

|MHq .sun na so ha o.a'oacfa a fa idoranda raoHroda 
on Ctfadidonnl ccHfil/tijd::. .:«ul!j diiirra ei fas condofanes na!u- 
rafas pfcscnlcs On. cl rarap.-i 

jfar litiTrO, si tier la paiibi'faad dccb5encr n.,'T.i.>r, Ctrl 1E1.110- 
sisssne-a rr-sfaerada a ; a ss%rldad es sa-ii vci erfas ccnror-a. no debc 
qb.(farto qjfi esia escaregia no lesoi.ord por si sofa Ids desaltos 
pkirdfistfas ppt es'j fwnsa dc astres. £n mscSos casor, to mas jeoo- 
mcncfabi.' os 1.1hii,-.-s fav pkirii:. haJofnss ittH dewnar a eios Ar. -fal 
sueto DGisjonacfa pcs (a oCnJfai do .1 ((ibcriiM.) vt'fHC.ii Aqnque so 
nocesiara ewivertr Ids arabicnlos salnos cm BOnas cuUkvjSJes, "Mi 
arfiMss no tJeben ser Reseuriarcieels om'andonates: una amp fa 
v;e:cdad -fe i.ovnx soi- qspffces de resiKn oerfa ntensidad dc s- 

Ipfc salnoy sy USD pormihna rrinnrii.'a- d iCIpaLlO SOtrfC el CCOSiSE- 
01,1 y, ab. .Eogq/ar ;.IJ [jtfiidi 



triply {&nxjcf$ m- itsrde ir, .oin ie 

eric {HTBJWlp»rM*.SpfcnVT; dfiiLCro 


fa alrrisfera, durante d fcifamono de • tram pi rid on Ti f jp feem- 
pi-raioffa depende dal gr&drenrc do oonoeiftadfti dc vapw dc iipua on¬ 
ce fa ho^ y la aimlsiefa deandanlc v cs : nvenw o fas ros^ioncw #■ 
fa I r.ti.i i? .Ot: i.j aimielHe al nxMraientc del vape-' de agqn. la resistor. 
cia mis TT-ponnrcc on rsie traj^do as fa qua ofracen Ids esryrias (v£a- 
sc cap. 44. fig, 44 5). <.uyO graij da aE^Tufa o oerre es on determi- 
nante importar-lc dd flufa tnnspirclcrio. Pm Ifrt wiomas tiicula CG 3 
desdela almisfere haefa (osbcropostcs. on dendc os o? fa 1 d- 

lusinr.esri, y vapor de agua fiada fa atmdiSlera dinmiE fa transpniCkSn 
f . cada jiamo de 00 a tocDiptyado en mcWoufas w- 

gihiais, W pfanLs p^rde .'.uO y 500 ^ ce agua si utfza fa ‘..a Cj 
ferj fa futuUnted y Cftire 250 y JOO g ti uiilba la via C t {i*ase tap. 6. 
Fig. 6-20). La cerrunda de ogaso es"i dada en gran bade per to; rtveie'. 
ae canspi^diM. £f ec^ogo trifansao Jofin L Harpor dowribto o fas pfan 


fas lerresues ccmo “medHS cue ccncctan. el ich.tvqim do ftgvfa 
Sisto tun fa auitfMera’. Una sofa pfanta ie mat 'cqu<efe 160 e 3:00 fa 
iras. dir dfL.ii para desairdfarse desco fa serdlfa baste qjc sus gwes 
sc cncucmren, msduniS; yrfa hedlues de plantas de iTjij: require gj- 
& S millones do Ftios dc agua pm eyfac4n 

La fce Dii a de las cohcsi 6 H -te n4i 6n 

^ra expkar el mo.m*niD del agua se tJeben anahey no s6to fas 
pnspisd&tJes de las pfanres, si no larrbfan las dd agust a fas nwtos 
las plar.’js so han adsiKoOD cnqvriwmerat Fn oada mefeceJa de agua. 
dos Atomos dc hkfrigeno i*5jjn u«ttos on rarma eoi-aSame a uti. itomo 
de adgeno {vi ase cap. 1 , -couadra M), A sa* v$z, taofa aiorno * ihi- 
dr^onq nij, ufudo al Ammo de arfgayi de una mo64ajfa dc egua- vc- 

dr.3 pc: LTfl p Jtn’e de htdriiganc.. 











Figura intfradlw 


SJ2 l f ECCK)N T i Bblogts dt hi plants i 




fig « j FfJNPJJM M mtlA Ptm TXJWSPtMACIdH. Snwbr^ntniF c to 
tniBflrdyffj. estnotf.ww to forairttei a tovir dr to oftmsdi fas r^icwas, sc 
prodLraSf SDfcfcdf nsw A ajuo. 


En una plsnta, cl agLa se evapora desde nnicrapciros rormados 
denrro, de la red dc* micnonbrilla.s de celelosa en las parades -da -as 
can las del mesit&j hada las espacias aereas de la hoja ('/ease 
Lap. .-M. EsimfJuia de la hcja). La eoergfa [eq^ierida para el umbra 
de «uda prc/iefjtde li radtwG* «d4*. La r.^yjoin proving uni 
dismifiiKrin dd pwenmat Hft!s r £ qu«ki c cguto lemactcmfl T$»rii- 
da CT porus Coda VCJ irnds pCdLH^OS V, pO' lo lapto, mis adhcrida. 
Ids parcdcs cdulares dc las ci-ulis del mes&filo. Sc genera mi nrna 
presidn negativa Oambifo denoninada fwtsKJrj) y, cn conscajeocia, 
d Da.ua asdeede pc- 1 las vases sdlemaiicas, deride el potential ague 
es mayor, haaa las eddas de las h ruas, mowenirKe a lavor del /ra¬ 
dian re de potential Jifja la tenswSa generada en las pared is celu- 
larcs dc las cWaLjs dd mcsdJila ssmada a a coWsidn entre las aia- 
ItaiLjsde ejua quo las manliene vtridas corn© cslabones cn una ca- 
den*. causa una comante de agua -arja y delgade denim de las tra- 
qoeidas y las vesas sue se aaiefide Ssasia la endodeimis an las rai- 
ces. De esbe tnodo, La p4fd:dj de agui pet lo> (Msorsray |umq k* la 
alia cshesiifl de la - , pa -siwlfs -cSn- apja y la nsisim(ie de la ix-t fen 
san" ia cduntna de agua y, de e£e modo, drsminuye cl potential 
ague de las rataes; el ague circundanUe eivfonaes ingeesa en las ral- 
ces. tsta tecafa sabre el mewimientp del egL-a se con ace como la 
letria de 1i cotiestdn-le nslin. 

Fa "as p Li mas can vast* sreikles, la iraco^i * una mofeuta a 

in* mueve el J^rtj a 1*4 eribodad dC 3& a 40 rraHrm pet hqr.: ^ 

ijtamji £n its plan!,fs enr %'sws rt4s pcqur^os, la vefoodad cs mcnor, 
ccrrcann a bs S a 10 metos pc* Kora m d sfema, 

Efi 3d itgura 4S-4 Sc ilufja el principo de la cohesion lens&i 
* ' : , Como se ieidica w el dograou, 'a Iupu q je impel- 

sa. este paoceso no proviene de Ja planta -que desempefta un pa- 
pel virfue’mene pashm en a tra ns pi radio-, siro /Se la eoei^ia del 
Sol. 


La} E/DpDradon (b) Transpiracrfifi 



Cilindra th: 
■ii'O'ii 


Afiua 



fig. 45-4. LA nOlllA MU <QHC5I^nNSlfa to:&Mti Simplequtte- 


ter h ,'kog & t rurvLi Cfc ttatojerra dc crvUz -xmSSi cniti » 

Dmrw !f fow OKI agon Sr V jrvrtt ri airs no He un 'cio * Lviro byu aar- 


drd .Kmfthin **ip dr q$k felt dto df wto s? pmmyp fxy sy ^Ltreo kitfricr m 
iyr /KPCT<! (,1>C fOiiXw .trrpidra? QnnAs fcj mpWaate de (JfW fC rwigey.r- pje 
te pma rfcl i^lij ds sue wvr^refliw per esve qv 1 as ^nrgsteeftC per 
PKaiJ a h krgo ru&5 de ■mho y tonmti iwu ccJuTwcirt^xi 4 rwdSr (jw ^ 
o$ua se sfrrMKi jtjo se riM a; a' n-ia fti in vwsptotiitopot kE, !x& dt 

as pbft-ta ds ;w«K.-iAb tnS efti* d* Fjud Jkicwr-Jir LLCrdpcnf ffw in; x pne 


iri-i rj<5u^?" i^ir. 


ftjffajfes rpjg qfecton b transpirQcjfin 

ia rr/i 4 pi;.v.iii! iepeoie ei (cooes de ladas las laaores --que efee- 
■Jin el ^.idrrre dc mrw.cnIr 4 fjin sSe* vIpV de ague Cl'.rifi la hoga y la 
aimisiera y tarrbfei dc aqudlos qix afedan d grade tic epe-rtwa dc 
(os esSomas. 

Cottb wmas. la lrcaspi-nalin es a?Cosj, en espedal osando el apor- 
■.e de ague es kritado. .nkialmeoie considetanemos si o k>s lactones que 
afea&n m Rradleme de polencuil a?ja errtne La toja y La, atmi-efera 

* ffLn?ccfed; agua sc pk*da rniXlX? mis r4p*do Cuarrdo L) tiume^ad 
'Vri.yjn (id o^C C5 thj.n y, cn cmrSCWCncm cl flraicnir de HjrsCCii- 
Sadin dc vapor de ojui ertra Es boeo y rH tderier cs fa humc- 
dad re-ia^va es ^ rdaodi entro : a car-fdcd de vapor de drud que hay 
en un vdutneo de ere y la carratad mdoemn dc vapor de agua quo 
podria comener ese mismo vdkinren a ia mdma temperantfa y pre- 
siio ambienfe). 
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Estonia 


ftf. Af-s. Et MOvmiiNtt) M I OS rnmuf. i jr. I'jtxtt ati ■■■y&kto pa im 
eSWs GtlSVZ O GXmjtiK QX t“\ dria r! etftoip Cbin* SjrpeflB i Jfc! fe 
oam axntofutFfai wsewa. 6? nWwi iiftrafi .* A= ifsB- 
(S fiWfnCttiB jjCfiiraoe ff^EWdK, AvBtfC rr<iri« nflftr X pmid WS D 
mfiii; 40E nanaVitfti to Brjnxid. fca jo« ffld! daflpSdlH A to pmJoaLi^ ST fS 
6-.?iai rrxfa curia -main .mil $n.na to is» , toufc r;i AH c£&S *dTdtwr* /to; 
rjft-.?«rjC infirm in .rmicr^ niSiraSeDfc M tirtSifcfi .JCC to dove* fc OpPflfl) 



Paredes lusionimas Erpiiosidiri torigiiudinar 


A Jfr HUT®! rustic CD fer rraspfijnflzi df flMffff* «!*.' LtafusMi rfl %5 O- 
rtdMbf * Id OTflfltermOO dc fel ortlte tSfcmiftm, W 1 1 a * lin m-cre.^- 

Ltoftfi S MffijMtE 0 k dr Is antows an feff nfijntfrar ratefe (iraicto r! ogja 
etei at lA t&uSei rifSrSdKm (M nKJCfitmSK ■ r-sidCP <3 OpSHIW raitf/to itria 
-> 1 x 06 - ra l-iip a tetofai ;un*rc isjonAseer h AwjasAwi W Sato a* te tte 
o^ipr rti-i .-.was pa toe «i-srmv *t d^r&sin A» oMpe (a?.w- 

* y gl estociH. a dtifx 


* ferperaftHH: el oumecto de 'e Scmperj^d prorooi ufi sngtrmwto 
mipcfia'We an ia transpradda qoc auinmta el gradrcoK rJc u>n- 
eenSriO^ri de vapor de agua erroe la Boja y la a&nfisfera qoc rrxfea a 
Id ptjrii.v Estf? ;e fit-pe a c;je La veloddad de evaporation se duplks 
pv 536a 10A! dc «icn5tfierK> efs la ifimpfifalura y, a! esto- la c*na- 
r-d subiKlnmitjcd rodeada de paredn flduianf* enbebidas en agua, 
la toncernrci&n de vapor de sgta er, 13 Minmnlc sigrd-csev*- 
menle ccn la lemperatiura. Bn carnfixo, en La aPriterfem qi.-e retje* n 
la. plama po: ia genera! no hay unn hierte cexara dc agua a pjj'tr 
dr l.i n-i' at gctice mAs vipa: de a^rJ ai aumenlei la ^Empera^ira. 
En 0305 otjSiscia $1 dpW difeiej'eial de ia cemperaujra tobre la c» 
eene-edifi de vapor dc sgea eo b he>p y e» la armisfera promueye 
la transpnaabn. 

* Cafrientes de are aipique Jk ccniertes do ®rr- pucden Baur Ln 
Eenoperaoif a^, freolfi a ate lipo is estimjkH amb-cnfialos d ^tkosO 
de iK-^ptrac^i ve ir^ei'Leva perque al dsipar el vapor de agoa dc 
Lj s^perficie de laj. hc^a se marcriene consiar^te un gradieote irr.por- 
Lanie de con irmtwin de vapor ^je metpria* et pcotsso de transpi- 
radflfi. Las nejas de las plantB que oewn cs tapoSite al vfin- 
(o en annas de baja humedad ocm frccucncM twrien petd! qtf: pn> 
iegen Ea. a-perfoe fdiar y reddeen ia &ansptrao6a 

EE mnvEmlentn de las estamas 

Las plantes crcrcer. cent) cn"tnj1 litre la ;:c:dnir de a^ a rra.£s 
de la apeitura y el oenre de ks estnmit Cada oflCrna rart ftjrrnado 
pnr dos oihilas odusivas ' ■ , quo cuando cjtSn sirjentej 

toman ur.j fomiii aJCj'inr’iii, eon un wificic que se abre entre el'-as: 
ouando pienjm ie ffbtan y el nnSpo se nerra. La. p*esiOa de tw- 


genoa cceno iincs en el tapfctlo 5 {rccvKlns 3-?J. tepende dretna- 
mefift de la erorada o la salda de! egua en as rfulas qoe. a to vei 
CepetA de La cpciceniiraoin de snlutos dentro de h rffcrla. Un sdto 
■que aHecta movimicniO del ague es el mrv petasin UK*). K aumecter 
la conceistrocidn da K* tin las canids OSkflira^ las esLorcas se abren y 
a I dis)Twiuir esta concenlrKiOrn sc ckreran. Lot Kjnes ppiw entrar. pa- 
s-varrenr.e a rrjvt-i de -caniies que se eo^jentran antnt -ss ciiilaJ -£>;lu- 
smas y las efenlas drajndanles -' 

pQCtores tfue trfsdan la Gpeftufa esEomdO'ca 

Oversos latiores arrtotfnta'es afecufi et mnvrTpenm de ns k>nes 
K* iiada d irLcriof y et ottenor dc lal CftkibJ odujwas y, a si indireda- 
cneme. rnfliiyeti en la aperttm y d dene de bs BtOITOi. 

Unc de !ns factor k pondpales cjje modula b .Tpcmiri stoniMn 
tf. Is dispofiib- ! idad de ajui Es importante tener cn cucnta, sin wt#- 
go. qjc ’■u eaptnas an it cieffan &n forma mmsdiita en respuesta a 
La pdti*dade*fltf por pane de las hojas 5 «n coando el pa!cnt» agua 
de ena hop cm por debajo dt P(nn V®Vx umbral (que wada de una 
espede e dra), 60s estorras sc oerran y»'»SmrM 'a inrapu:aei6n. El 
dene de Ins eslorras conlrbt^c a eviHr ^ic b ht>o pieria su 
Myjemaithie r ' ■ 

Cwrdn una pLarta pesa pee un pe<!Pco prolongado de conCw 
nes dc Sjjo ptfcnr.sl ague, se ■i-.i.e que suht eslm todmo. EL p r- 
mer sshtoma de esbes hkfnco no es d aerrq cswhv^KC,, dno una »- 
peni/Mi menoi de Las celubs de las bo4i Sin ernhmrgg, ‘yr. planted 
cuensan. coo respueEas que r’lmmiren k» Rectos dc £# Ww de egua 
sob'c su Qcdmientp, F?r,« resf^SiAS nvducren dr.ersas vbs dc scfta- 
^s quinvsost una npsipi rnsym d= G*fTOr. genes, a msdificaiiyi de 
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flg. 4 J-*. FI MMI M( POTAitQ tit LA AMXtVRA r C!€BBf Of (Djr FJ- 
IWMii Ga*i!>M otKr.t. •.» ci Js? rcnoHftmme «W*w jwta» flf*j w te ctto- 
las etiairti a cajfriflfcEs r Jdj ndMj; (p*ir^m twwi fnawntGrter tot. * 
fal Lf 1 eSfe:xr OBHisdS? / fif ur '-I'.yr-j) (tow jtklfonft 5tKtB Jibe rJ 

tHTJTKjnhi les T^JhTiThrr * hrjew HV 3 esimfetcriH isstof tfpcfrm. <px le 

mxrbxvntn Sjj ctftotos atolwtootei 


^ SifitesideflSgiBTas pujtehasydesu aetiwlad. tstos fts-tOnier-os t*y- 
□tn en forma jedrquica e ircegreda. Un papel impenanos en igl mv 
pi*Sa psTeos ceberse a la acdOti dd Jk> 3 o abwteco {ABA), una hw- 
mona con mufcplej foftoonR cnM In qts se cueota ie escmiLcKiOd 
del Dsrra de fas escm r (viase cap. At, E! ad-Jo abscised en ±H pro¬ 
as** da dtr-p^cndiTiserc.o de las hops). 

Sc ha mrnprobado durar* ia etapa in*±uil da eslrts hforico, 
fos nratts de la fionrana ajirtensan p: wtjnci.yclarmcr.it' en muchas cs- 
pedes, de planras Cienoi carat*, (.xuo * entr-ada como de salida de 
potass son reguladoy ditWamenlt par cl AflA. lo cual pratee el enla¬ 
ce enee lus efentOs dc tsro hofmorai y d means™ de ^semra y pe¬ 
nt d? bs estonws Sin embargo, se- cree qua la acopn del ASIA sobm 
‘: aperture y cl dene de ks esiomas epet j, aden-Mi, da mndn ni-linfo 
to a travte de un sate me de senates qix: mpfican af ratio y al pH dd 
apoptesto {vinase cap. AA, % Ad- 17 ) en Is h^j 

£1 mosirmetyo estecriauoci puede Mwii ternfein ctmo resultado 
de p'ocescs no Itflados espe^amentic a la dtsponinf-dad de ague, si- 
no relaocnadts «n (apiOors: wrpj- 

» CD, tjui jenefat en irracmento en la conceraradiin die C 0 ; . en Ids 
WparnBi intofrdi^tes de one hqja causa t± cxwt de Ins estomas. La 



fH *5-7. KAMTAS M MAiz FCTOCRJIFSADAS PURWJt ORM GRAVE SE- 
QiflA. d.'j! p,<cr:,^ ilww Jbftpw'.sdas ai w? eiflpye * fEatfKa Wvdat; 

[a safluti rfsaf Uss iW£e afijma (fVx&ais dfAnAra M 

.Myfr *■ .to jr^SViH «■ •?*£. ptOd iW s. r ™ «n ctjIst; aflw 

feti art## Jj^rfws rtSten el KMi daidr trcPsjfa w j^tf- 

it iuperf& opera Cna>W .t; ^(WUS * HW* CFtP A«b tKTfe 

Acbia y edtms r.i7sfArftt p&opaXrQer s Jes fwriij conJy? Srpir- 

dek * 35m S^r Aqks v hw(Aji nvtoptiWf usse an ta fcmgtstti EeftsSsiwif 
(^W^b(n?i^ixtoypty^CKte5M<n<ISdt)aiut!itfctxpcTtx, ci^dyKi 
a mutAfts dt At swc&XFtmr ro* *) flW ^uftto cputavH OTtStmr Biftnpa- 
<&> <k h ftpertoa nfewt can m gtssia 


mjjTitud de tSa respuesia var^a de nswaa naaSie ck- une cSfiede 
a (tfra y ten d gr*do de sires hldnco -que la pLj-iy Fi^ ^rridc. 

* feirperoteio?: los camtuss de tempeiatura suden Icaer pocc- efecto 
sobie los eiiomis, pern tempefaPjras supenores a ks 55 *<. puedsi, 
■CStrtAr .so dene. EsSe dene iedoodo per la rernpefalura se poede evi- 
tar e^pencnentalmenle si b planca se (naraiene en yfii arrraJdda qi>e 
j» conterga CO^. tsm lincka, que la letnptraiuia afeda mow 
Tiient'js eaomiiDQK & Emma indSneca, .j irji* de cambios cn ia 
corcemiadOft de C0 ? i*n el ir'eror de la- ho|a. Su mecanfinvo de fun- 
oorjcnieniq es hidcamerre el siguiente: if! inaementc en la renv 
P^aAira Causa en increinenla en la resptraciOr, y, «>. conseot^-ifl, 
aumenla la awKedradefi de Cfi 3 en li>:- espacos initficdutoeo- JAr- 
chas ptantas de dimes calidos defran sus «cpm.?s eon mgulandad 
du'ante & mediocia, pa Ja m ocmtinftda dd incremento del dt- 
feii hldfico y & efeoo de lg temperatufl sobre la ccnccntrsodn dd 
COj en IhSS hojjt 

» Lus: its e?a}Ow'. sudm oemarsc m^jlarmcntE corante la nodie y 
abnrv? <Sd rm pc' la m-afena. Estcss mos^nenros en lespussia a 
la lur oajpen «jn en ausenoa .de cambkss en la disporihAdod de 
agua para b plarta. El dene de bs estcfnas depend-e:^ dc la luc 
lamtoj^n «ta asodado ocn los c an ixuv m la cnree:":r<tcidn d«H 00 3 ; 
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1« THIS WQS DC ft/Ct&f- [a) >1 w . VTV3ftj(»r«i (fc. 
dWUPMOfo- fl t J£ BXWrtS? iBSjCtffiOt <W « fal iJftSJWi 
oaSdfe 7 iflHBWoiwiE -rf? ftjrtib'as er do* y a rtBMojpcrt* letxit- 
ffiertfc e 1 smfa twrjwrc oidiMuSJUSit * Aunte a may dads jpw* 
nMwc.fl par tafadit (fcwfaW ftl £7 fas ilnSjua tefecn 
Ate r fwipticfa, fa draraTjsmnTin es ajjn-.m&.'ilpiLfa, JcpSnAAjdriTU 
Jte imcxtin a afew frimtfj' el jurfa *rm* ftVjwr 
faf JT Ajtj bW* h.'j™mHHrpa'?i fa (jjrwftjH par'r. wriir, r*tnm 
PBfCTjrfcs AlAndir Ctf frwff ifamncj fa y fe-n$rente ,f 0 & 

faf pns&ffi 4)t CBJr -focfe fll tTOTfAj' flirt * OXWTB 

i£*w fa apatite 4kisoHo ir-vttt coda &a of fas-iV <a* muter * Ah 

ftsbs^ (r [7u 1 '- , i L r n .l •fidfifti'dcfe *l4s rri^cft?.. -■'yi'' n.u tV- ffiTfflSTTfc" 

i7-ii“ rj ii ! j-.-ij ^ l j -l ^ fas r'-iit ™ fca^esfe d.vfadcs prc&ifrfa - 

ftwtar (rt rfsufaji fl'.Tsufiasfa ts lti swfa ."■■;■ ftif 



b fbttW&rWse consurac 00 2 y asl reduce b ccnccnlnic&i interna de 
esf e s& 5 i •nienlras, qua la nesaraoin p'ovoa que b ccnoentraddn de 
COj aunenta. Sri embargo la lur liene un efeao fPi&s. drecto. La ku 
azul -de menos de SCO riartimatrov de Jongilud de cHYle- eyimqla 
L* J^nvun. tte los. rfeKcridS Odrt ii^i^pteftd^rtCi-S de- is <35rtOerilroCj<iri r^J- 
CO, a fetofts de la aoodn do foliotreoep&eres cspectlicos oonoddos 
come fvtolrcpf,' ws. 

Nutrition de las plants s 

Ademfe dd etguay bs cd^las wgfbles nccesdan Kteares que 
e 8 as mamas producen por fatoslitfeK, Pero, auoqi* sm muy ncos en 
friet’g'j, os azures r-o sop smfkjEntes parz la nulixafn de una plana 
Las o^ldtas vegeialea neq^tren varios e'ermer'-» tjurmccn adio^'dles 
-4ca nuLrienlts tnlnea-ales qu& ja ^ncuemran «n el o.i&o en loirria 
dr sflofrj, SflJ fisnt® afTSwIwn tes nijlncmn mincroln -cen d 
. 151 , 1.1 rfc Li sofooSn qor tss rodoa a iroi* r)c Ls fees que drculn Jtj- 

pa d vfctijgo m la ocnncniE fr^spralona 

La com poii cion def suelo y la dispn nihil idad 
de nulrientes 

B sudo. la capa mAs sypof-aal de la ccrleza derrcslrc-, esti com- 
pcr?s!o por rr. niraklS dcnr.;dK- do L]7 IOC03 QUO k>s han dodo odgon, 


reoriados con maseria or^ika er. {Jwhk gradas de descompcsloCn. 

T^pkanenw liere tres capas 

* Fl ^lOrtWlte A, Le Of pi wpendf del sudo, Wfitrtic una srjn s-entdad 
de materia orgSnicac d homus, 

* El ihtjdzwTfe fl, a subiudo osti tarmado per el prcdLoo de le altcra- 
ddn de rocs madre y es pefoe en 'nateiie otgiwca. En este fani- 
lor.z se suden acundaf fe£ necrienDes m of ale que se han lavla- 
do |>f*SQ> del HfaftiOftWA. 

- El hactannz c &1& CufiJlBXndo por mai^tal Ort^nano disgietjzcby di- 
^wto por Is meieEfr-zaoin: pturfe i,encr rocas sodtes disptras x- 
bie la roco madro fflj en el qye dcsceesan las Ues capas. 

La praluivfidad y b HynpcscrOr. da eslas oes capas -y ay conss- 
euefroa la ferjldad del suetu- varian cerisidurabdennerw en zmPiattsi. 
drferantes * 1 : 5 j, 

Poede enstir ode^Ss, pw tobce d horirorile A un llamjdo liotHon- 
te 0 fwrr-jdo por hojarasoj y otros molcriales en descomposo^t 

La disponbiliiad de nulremes nlnerales esla alcctria 'cdskamcn- 
te por las profreaffaei da ta, iioea irfadie y uirbit-n par ia capaodad de 
letenodn del del sue a. Sr embar^ el dmu (sotxe rodo : m pte- 
wprt5do«« y la e* Hhw*, Ip5 sere-', ^vs que lo bebrun 

y b ctbd del sueb tama^n. la aJectan. En un BtrifientE no pertmtodo, 
les nuF-en'.es rr. nemles pemtanecen en ci sslema formado por d soe- 


Galeria de im£fene$ 
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HJ. IAS MKQ*MIAS. item * Ah fTWHiMI an At -it:.'-; .V ■« ^ 
flllfcfirtfS dfflPVJ iiLMCfl * Anf rtKSa # hfetfse Jifcwir- ore*r CLrartt cfej .orif? 
tfl mci£*K*fc" ^wibc* dc yA*pj Sf EHUptottWr iT4 n jwi * ptQtk- 

rt cSi f-aritait Cm p< 4 tflifci * b infriwb w Zegiirtntw JfHSsmdift tflS ,sAy?- 
*** dc b *-n*j v inbraran ±r» d# SfflWiflf 0T W1 Stela A fla&JW pWHP- 
JMii.fianjDS vtn <k sv bajpte^crfa a (jjnKfsD * cramOes 


to, l « plsfuas* kii mtorwrflsnlsmcfty tour-j qye lo trtbtort, Sin cm- 
* se pradoie ult rt'^rKbin ncprtcks dc la vegetaodrv coroo 
ajami> tt ecKrri-.-n ntfSro$, vs [wstowan pradtras on skisd o se ero- 
iiofu} la capa supers fka cn bumus, d sueto r-ipsdarr-erce pierde ks 
nuir^mes P&r csa raibfi, tos cuKwss suefsi requeiir renilizanES 
Lcs ladotes menoonartos delemrinan d tamano de b$ fragnram 
60 s dci sucto que se daafcan coroo aseno, ,teo y osdski. La tts upoo 
de fragmen tos sc pueden erwEntrar en dsanros suetos an difererfic*. 
proper cones. 

* Sofhs a™iftapw. predorn nan pirfloiiS bstHe granies (enrtre 0,2 
y 7 rr-rt ers Im dc an™ giucsa y enlre y 200 rr'cranES en ks de 
&ms * 103 ) y, coesecuenda. el agua y k& tones en sokstifirt dro- 
nan con r apdei, 

* Soetos iinKsos; predomiiufi panicutos qyr* mid™ eflfrc 1 y &0 mi- 
dones- 

■ 50 r,te (yofcse*: las paflbutos son petfioites ftnerios de 2 micranes} 
y rtberen eSagua cc^'.r,: La ftjFza de 2 pauedad. Ademis, tomo ce- 
non coTgas regativas, a-'Jaen a iones poster,'t* cs^na el .:,i!oa (Cfi lv X 
ef potasio (>:.-) y el magnesjo 5*1 err.'^r^ ur, sck*j * aid' 

Ua para suele set tan cen^sao □□ pmmic la drfusnlm dd Oj. Es- 
to dficLiu ii fesjMaodn de las aafccs tfe I*- plantes. do Cos cnimales 
V de i.i r'.’srri: rJc Iw m-cnw^ani^TK?; dd sudo e impede to peno- 
ifWdn de las tabes. 

las Estonia 5 , en general pot la propia produoddn <4s fesriuei &$?■ 
nbes Chpfa’ascoJ tender a aa&fat ft ™dia tpie tSeco pipn-pevr 
ademis ia degiadaciin de Las s^eifiejss de l« rrxas y ia Ibtradfin de 
bnes de carga pos«rf de eicas SLpe-ftoes- Cwando too padcs wgela 
les riRi«Bi y se desepnponoa yt afladen d ihjmus y as! ra sdto cam- 
bai el opneenkfij vsrLt. sm- ijn-rsirn ;u icsrtura y sl capacu^o pa¬ 




rtf. «.«, UNA rm tNNA IMDNOTWHM UHlUOItA.!. : n *7- : ■ y.-.s ir 

flW raVf ,W tjfci;CiBu; AH m s.'Ls-nr, Otr -=• :im ric f tint 

tiXKa. 1 6 t b tiKCe/y! lW kw K iSsairtyKiscbP, ir tsTiso^n ahaav a^c^ty 
feptrbt de fcf AanpcS rtrvjanPcGi ^ur k CumAiren aeSbpontefe 1 m(v4( de sfw 
pbXK 


r-a relener rrlnefales y sg.M: Se irate da un proceso de Iransfarenaoin 
reciproea y, a su E® ptamas depb'Klen del canr^ndp mineral *1 
sualoy de su capaodad de leiMCipn de y m.^r-iSrs 

£b Ksntkioees nsmtaltt. el Syeb y !.j rtsponfolbod die nulnenles 
y ajua para las n?F«s dr tos ptorias cjmftsian constarXemenlc. Cuando 

estes ladOiO', St rncKfrr:Mn. cl CrKin-'onto do 'as ptontiS pUfflfe rtise 
fffjpr^odo y ca*nfc«r la ab^ndarda retalrra de las espeoesc SEgun tos 
rambbs que sc pradiacan nuevas espacias pjeders colofliiai ei any 
benic, cn 6amo que ctras piueden desapareoer. rao produce, a su mr, 
ca-’b os posreooies en el sueto (u^ase cap. -is, Cittbos ™ la rrmpv 
sidbn de la comumdad: sucesWn cepca^u). 

Lm liopgj» y toi baatiBi ■■iT^dikos lar-biin desempenan un 
kindcmcntei en ia dfejHnbilidad de mnerales (isease cap. 49, 
Los movimientos dc sustanois inoi^anicas: los dclos biogeekijiirjcos}. 
Las miconiias pemilen cue las pla/iias prosperm en vjj-ku pttrr-, rA 
.rnjbieoies (wease cap 77 bfcocWM, UlU prdspera .jsoc^odn) 
"■ : ' v Los bongos aedman la mcvnaaciin dc los nu- 

tnffmes d(r saxlo, ™ p,;rtcuat d tbstorp y los pence a iSspcscibr. de 
to-s ptontos. Un a^cto mteiesarte de essa asoeiacuSn es flue parece 
baber oewrido al memo arr-po que tos ptantes ccloniaargn to litrra fir- 
me; algunos fdstes des petoJa Dewdi^o li lados repenierirnce non 
teslimcmia de La antgiiedad de «w upo de sjnsb^js, 

La absordon de elemental esenelal-es 

S con cep to de seJ , ecTJwo l cji3 r 

B flgua y Sos m-ncrales def sueio airewiesan la epuSemno y la 
oorlEia ptx dos camt-Tcs: el del epopiasio y d del stfisptoiro fvbase 
cap. 44.. fig. 4 4-1 Vi. Las memofanas p^srrdcn^t de las otlu'ait, con m 
permeabihdad seladiva caracrerisaca, cwolsn hest$ dfl*(o purflo d dc- 
ceso y e movi^itonio de e$ua y de bs *mcs s im'fe dd st>t--js1o. Er 







CjtWtulo 4-&: El en pl-h-A* / 87? 


tortlrwce. *0 Itay n$Uf4sodn del roacmiefiio de sustxidas a Iranis dd 
apopUsfts 

En las cdfeitt de b r,u>. d apCffUstO « dua^siyo eo la bifida 
de Caspari. En las csdensas Areas ddndc sc encuemra csta OTirueiur.* 
las parades son impemrasttes y as astancias que se move run trasta 
atv fvy -,<a apcplistka airaviesan la mcmbrana dc >5 cdifas de la on- 
dodcwnis siguiendtr grac&enties de ootendal eledroqul'nica y -entrap en 
rl '-n-Usiti Se puttie corskera' que el transports de ague y suslan- 
<ks Cfi U rib « rviiuo, $ aposifiqilas'jao. 

A nwl de Is rncnd-jra-w, d ,^.ii y k« ;firtSfjfc rrtgraan 6tt li Cfi- 
Vila a Uan.'ts de dcs sislemas de IransjWfie Eos «nal« y bs iri-npoc- 
ledeces (vease gj?. 3, Irtercaribos asrstkios pccWnas transpwladOfiBi 
de membrznas). la vekxidad de trampote a travfcs da tos canales es 
S^dpOroOfid i .-. asniperaratdAn de un detsmlradij ion mierttras que 
bs transport] deed; lyndpriti d« n'jqdp ^mtii a las ercimas., es dear, 
>cga un purft? en que U vcbocUd de Vnrr.p~jr\r d^H de aumenci En 
5as plar.tKv fcrS trarspcrtadoras COOTtfaryen urq Ian- IU GOffiphjt] dr 
prteefnas, pi'a un solo kxi como e( potato, hay al menos Ires bpos dU- 
lm*» de Fr^sii-as franspertadorai en ias oddas de la r-iiz Algunas de 
cstas p^rlenas «tfci imdki&adnen U drlusito iaoiLadi, rriwtrssque 
ctras paetkipan en e fanspcre adiva La puescfdia de rouhifi« 
de transpoctadcfes en «eAuias de U rafz les permit® a as ptart&s res¬ 
ponder il amplio especro de oon&dcos del sueto pae poede cncon- 
lrar LHii semlla tras sa gerrinaddn. 

1. v vt* -ui- r.i Itfies a-jaUesan la crdodermis pasar. al Jdierna en 
Ipjn-j} p.ttr.-.t o .ltfn'j. Va en el nlen'A se rapeuen heca La parte afiree 
dc a plar^ ;nsnsp:.Hiadw, juitjj cph d agua. pen la comenie sranspira- 
lorla, 

A b argp de «e can- ->a krs iones »n cedidS4 si i*vln y a li-. Lno- 
i-ss deride su dswfbuoin es cbdadesarrenle controLada por Iranspoi 
udoras y aur per faaeres mis K-.Tip'-eyas que veremos en eee c*?fl?j 
Ip y a: rl siguiefile. MLdhos de esics kjf:es -«! 'sartku’ar KuellDS que 
mniieren n^ri-y. oinjlrfr y tuterfO- iSuedetser iormperades a dfe- 
renies rutas mebatsJlicss Lot dislirfiOT rOTOT corfipfttndidoi &■ esi&s 
rcoandcs sen cap I on dee media nde dwersas j .iSti*t 45 (quc ’jt'i.M. - . pjr 
e^empky Isdeopos radiKcfres) qi* inralijaafi d scguimkntD de bs 
niHieriles a eavfls de Sos ptooescs metsbdkDS de bs plardas 
eesajio 'A-2 r tedtcpos mcteiks en Jd .ivivsi/goadr? rejeinO- 

Requerimientos 4e 7 crs plontoa 

Ne Uxfcis los n^tiientes son esendales pjra b vrds de bs flafitw, 
En 1939, has irejesbgadores estadour*denscs Danld I. Amen flA I.C^ 
19 ?a) y JSwry v Stou: (19C9-1375) definlefor d conceptc de t»fJJ 
kkaf. LlamaKifl nutriefises eservciales a aqiiellcs qua teoen ur papal 
ptfHJOdo KL la Ifisologb (lit .a plawsj y jin los euales no se p^ede com- 
pactar d ocb de vid* dd tagsmsma 

La ecncenlraddn ^eouedis de ceda demenio varij efilre d^flfiUn 
espedes y auri denlro de una rrsma espede varfj de aeuerdo con Us 
conddones en las qye as caltivada ■ ® -•' 11). JUra determnar 

In -Li-iadid de damps elamemos piesentes en una planla, se Id irdne- 
rs pari pemiiir qoe d eiiL-ofin, d hripafifia d orrMCio, d nttrcirgiinD y 
d 4iiyh= HiSOTpen Cotno goieS i IwegO ss onaliM b cenisa resame. Li 
ceniM con rrecuends coabene dements como d sjIcio, que esiSn 
preserces en el sodo y sen absorlbidOT pec las pUiXas pcao -qur. perji 
la mayeda de ellas ixt parecen sec asenca c es para d oedmiento. El s> 
Uso "que «inmobdo tt c4fi^4ides 4 uh et i espeoes en les 

qos i-o it. eseodal- eft rSe e1*ao befieAooso sohe las p^'isas, ya 


que ay\ida a manlenet d parte erccta y se depasta en les hejas, k> oral 
dificuTa so irgesia pc j las terfchoros (par ejerrplo, en- los Flosas hor¬ 
des de las coioeeras (espede de Catadenti). En dectos amberrtes 
pi^oocnos 4 rrslftjj ci tn , r onis de desechos Indusalales, a^gunos msta- 
kc- pse^dos, dJrno H oomo y d fui'ivj, syeleo ah^idar an emasp. En 
ttCe Caso y cn oItot, bs Sfiflemas dt S^difi ms ctpcftncinon b soft- 
ciente. p« lo que eSus nv-.t'OT pesfckrt sc aa.myi.jn en IPS Waito ve- 
gelaies dorrfe ejorcen un deda Utoro. Aw un ck-menio escmnaL v se 
aoumula en coccestradcnos muy alias, puede result*- Ifeka para b 
planta. En algurvos cases- como d del sedio, hay mecanrErrios qi* lirpi- 
■j;i U iCumulaodn en el dtopLasnva, ya sea por expaladn acw- a par 
«Jfinjl«ain en la TOtyok 

los cwnponmtes maywtariOT de urw pdrCi, ,‘JV| : WiiCi-, a pajCpr (is 
Us ceeizasL induyen el hrdrdgpno, e* carbeno y d odgcncn que nuscnrv 
Gerties rrirrerales dado que las pUnrtas Iss abtlenee. del ague y dd C0 : . 
t l ntoofonirtrlefllei, qce ccssEJ^sm e □. 5Ab a fins de la nr*:eria se- 
ca. »n ficinjgefid, pCdrisi Calqp, joufrt fcsiafo y m^resio obefilias qoe 
!os mitnfflitrici 4 n pccwUrt er. pt^pcedgoft rrary kyjS 
er- unsfedes de pades poc mKn*) en U m-j.-ecU seca. s&n d™n. tv-ttri. 
beco, mangaresa sockx or>- eobte nSqud y md^iera. 

Cl n/tfdgena como elemento 

TkSos fes rbn-.m:OT qu= sc mciCKoan eft d tuadro n5-l deirvan 
de U rretccmadfin do Us rfias, enJtptq WO- SSEa eitcqjOSO -ES d fi- 
Togenn que se encucntra en brr™ gmCOTa en el Hire. El rwidgcfio 
constterye aLrEsJedcr dd 7&U» dd dre, pen? en cstedo ga-scow Us pUo- 
las no pLeden usarlq. |ja pteTi.'as miliraci «(b eUmcr/o en foma de 
.ones que se encuenlran en d ssrefc. 

Como puede wsse eo la figura 45- 12, os :ones nilralo bgiesan en 
US CrftiU'i ('itseLiU?, sc leeucen a I’iC'ito y luege a amonbeo q L e se 
corrMno am mmpuWOT que OWCeftcn onbofa y sc Kdrnnan 
ardnokidOT, njcUdddcs. dorc^i.i u otrOT ctKfipacstOT neiogerkdos 

f; :. Estos carrpLicsLos negresan al stdoeuando Us pUn- 
Lis Jiiueren {o ouanad nueren fca admales que ban cjorrido Us plan- 
tas>, »fi rtpftjtcsados por fos mcioorgntsnos del suek? y son tbs&- 
bados nuev,imor:» pqc Us rikcs dc Us pUfilAS Cfi Jocma de nraano di- 
Pupcfto en d agua do- soda En d pjrso de eSiC proeeso ckhrs, l-‘ ddo 
del nrtrdgeno (que se discutiU con mds dcto'U c-i d qipfiijU 49). dec- 
a eantidad de nKrOgero sierrpte "se peude', en d sesiTdo dU cjue no 
puede ser aprovechada por las piarvas. 

Ed hs iuet&s cutwados, la mayor pane dd rrt'pgeno se psrde 
cu.jndo se e- rr rxjn Lss fknbss dd sudu- +anA'xti'i se piei'de rUrtigeno 
CMaido se ctotk™ U «pa (optnoc dd i«b- 0 cui-ido U cobtena ve¬ 
getal es desired a poc el fuega Los bncs r.r:ngen,td« W-. edemis, U 
MviacUs par d agya que se ir.-fih.ra en d stiete Por oo.i p-inr af^inas 
bacerias del soala cta^do no doponen de odge-ro, descomponen ni- 
eaies, Ifceran el riiiiftbs^no y utiliaan el oi'peno en U respiradilr. cdular. 

li el becO^sno pcrdtjo del vjdo r» foera leemprUiado contUua- 
mc-me, soda U vidi dd pUnerj nnilmente sc ecnfljirfa. S ivtrOgeno 
■perdfck?' regnsa al sueU uirbifn for d pcecesO da ^ceifin dsf nfo6- 
gem, por el cuol los cocnpuesScs orgirkos rtiogenados ricorpccjfi d 
riCrOge-TO a'mcrEfAnin. La ma^or pafie de U f.ad-Sn dd nieigefio '-‘a. 
plsncru « ievedi a eald pa uoos pocos qpos de pmcarT-cntes. afgu- 


* Hines par rng 4 fi (ppffl) eqiAfkn * 4 »d»£es 4 t eier'inia tff. pern, pa ndSpr 
■Jr 4t mjK*4f de U pUnn secado tti tsrjii, l«. a lOOOa ppm 
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fh. «-u. nt&fumi£Mros mmnuius isnoaih di j(tetfHiAS 

PtANTAl fa) i » ct ig isrt.w df fei man/M lm-- mdi a&xjptfdt epfrc, in 
t&irwr.fi wrnrajI'fOTS fflte its & 0 /XGh L 0 ffiidc ip utiio ,WSJ Ij.pntetf * to .jrfl- 
*5 df <jw-Je rtw sirisfr-jf pr.cn!?/ft; \ pj qub # 

iWH piM J ivf flflrtKSB ift*rtS CUP to toon nrfgttftte pjw .ii nd/infl A fe 
rtantewK jwb acJ*i df™™ n-^uar!5*rtt pom tojur mc*iafts r taanAa 


NQ 3 —►Wp 3 "—*MH 3 
Nltrato NiMo Amoni&co 

% jj-h- T^ywjfDjrjHyicftAw on Mnfrrfjv# nw ua mantas. . 

^Samai I?: 1 nMB c&b ykil^GvMtftott, ,'cfna (das ip# 

flHpwb™» ittSfiKro* tf fc= Siflirifftr rarfatnaJH /TCMHIIB *f flK&&£?nO 
Atoa^sKdrato 



10 (*n 


«-» HJWfritf on htixatuw- w Vsfoto fotoej A (Wriji .. «t fed 
fete # isw^toit A«f& cikj oppuiwiMa csrai >>jauSH sao dtesafttoi * ip^aw 
tn3£K5fi £"iMS&a ffSf (no taftro de'iui* (frvMfajr) yi&jto * ferret rfci Ui\ri> 

df iwTrffei * to CftiVS lW e*WC/ dei'.HiiAi ,Tdeci , dffer<ttiS3 [fff foef. 

'to sjw to c&jixtom IxmouBa. 


nc* de vrfi Itot cotta dancfeactenas y tkHiiB Mcfdtra- 

fiS. Us b&deriffs toTfoitkas son nssptuTtahte* de £& rroyoda dot rat 
^*10 lijwfc Eniro e'.-is esrS Ah«p6*un^ quo invade 1® takes de !egu- 
«iir»ww cc*no e$ (rtbd, kas ^uiwrvift. kre frijotes, fes arv^as y la alfalfa 
"' • Los efedttn fcoiucfccres df "as legtiiTrfiosas fwfd rJ 


aje&i so conoMn tedc I’^ce t^glos, Docde creeai p!ai , w 

i'jriK 4pd:ctE* i?pi d sueio an jroco dt n^tOgefia W que feieja 
qutdi ^ (fcpcskiOn do atras p 4 ana^ 

En la ajrcultu^ modwra. es urw fr4ctira romin ictsr uti gjKno 
dc p'ant a no le^rcurkKds, oomp tl mpij, con jno r)e legLm-fKisas, co- 














pb-rsi / srs 




rfte/e idrfii «■ iivtir. « tft i ts neon/ [«Wbte * trafpirfS frivplyic 
&pt£&a; □ ^QDj. >\ki fenft' .'ll § 0 ^ 11 .ttVl’ ert el ddudo 

dr crian? Jpi*fif? v'xwarpwi .? i^jvrr^r tjtyc- kmfntv^njitjdin <? 

dtp:pjiF. t pb-& i.'.7 njfl‘3?T.,<!v: fHfmcatr.kfJSfofati & 


itiSb If m eCrAkTc Am sa? jttfcift jfe cuttniift^Afir tAjonK 

51 Art £iss&; tr ’iwia h painjAi ysf corpc* £*? ix&ifil n*x 5 

fwrimteflw 'ffrn&tf.vfcdlfebfe nvrr mAis ••avw &:<:&*■•&) f' 
Jew cwSwrjf’r.-p-a pr tw?^ en te into csSosp* 


SQjllTI 


£\-jzu 45 2 

bAtopes radiadivos en la SnvestigaoDn vegetal 


50 pin 


Los is^opeis B»dioclrs«». pucdtsc 'j£wx de vrias rrapieras pa¬ 
rr estutfiar b pnifes, d fcanspode vduKJ dff niatcria'es dcoiio dc 
bs pfonias. 0 pirnc pa» « J ^rjr qoe d isKopo radiadivo se Vi- 
cohere a Ea -pta-ita. durante ei desarro’c Jesus luriones, v : :j|bs fci 
ejeroplo. si astern* ra&aaiva «aasarbuio por una pkiru si suite 
jas Sd expeneo a diisitJQ de unoi» qua coraer^ 'v >• *J fiiJi^u 
ritite±Mt ef « bvKHt»dCK SI Lt - :£ i £ fe . vt fcipwipi * citm $ Slu < t6n *;>? 
rru» :i P tuftHC Apfndcc 1) 

i o dinac&i del merited durante c» n» la pinto es crpeesa al 
maicnal raciadivo depends de la inEc^nacii-n que el irwesdgaajrde- 
sae caterer. i’&r ejemplp, eo esiutSos ofya fu--a : dad sea deterrririar 
s' "errif.o qje requeue e: d£x-do de oarbaoo para inraporaise a .or. 
■J rite i 105 prc4vO*j de ij IfflOtffHeSrs defceki :ft£<ai»e 0 se^jnnkn 
W dtr! ejjwpo 0 In l.ngp tie jsi.; wewnort Icrnporjl qi-e al>Mq;»j OS 
cwnfcids mewKcos ivoruteades c« esc ptooeso. Er. eSJudios diri 
gdos a loca tzar un ^odut^o pariulai, f&naido a oarbr da ia a-sSar- 
cla rsdeniva, la Soogjtud de ^ e?posiciOo dq'^eoderi del 'n-i ( pu r5- 
t|ue«l0 i»l l*S r«iKsaoniai :firniy. quu <*l rtnuSa'l 

Ocspufis de la oposiodn s la sustoada radn^va, la plmta a< 
'•: sw congclada y someSd* a oiosec^Ja es ‘fear, al secadr al veefo 


.i k. a Eeripo-^Mra i.ue®: ss p'ozede a reaVzaf una 1 afrrada 
autwr-adkagrafla. Durante es)e procedinrier:&z. la placta cowpleto.ei 
aptestagfe y luagq presKHvade corr.fd, -jiia pailtoiLt raffiOgf3fca. _z ra- 
tSatr&'i emhida ptrr a', rsiropo mode soa?e la pslriula en toe byres 
que correspaniefi a las pane, de la planza «i las que ia«3 abiisto 

I'l Rx'iCcipM QjTTipdTa^lu ,! pLsnia aplasias <(IP k! r*sto r V'! revnticki, 

krt imtSliB^dwe* pwdt-ri tliterrainar!« i.|Koio6>-i dl.' kt sus'^nco, '■:• 
fed™ denSO fe la pki^a, 

Fn la auloifaniig^ia dc Ies te rh'Kpaultaraic^ry-ai Itetejjdqs 
it-gelalas arozecadoi son 'itd-utdos eo paiafina, rtsias u e'^jn :T-zne- 
■kl similar. Lueeqsesecdona-- enconha, rsuy Diy>: qae ie nxircanen 
ponadbjraos. lo6 wrife. d« ifi|i*i s& (.akftin fctffjft en «n;aro ffln 
urt.i ^Hiiubion o pflfaii IfegriiBta Damn t.« .t JLiirorfldfcgiafc <fc 
plan^i oprrptere, b todiaodn piooEScnte <ff ■ -•diocso inode lp c pel- 
teila cr. bs puriies dc. lejido que cor-lfcrep. malcnal ra3aclis-.s. Des- 
pues ce wi Inservaki apsopiadc, vt ia-*la ia f>a!k.ula Al ccn-ipiue: Jw- 
jdd mkrtweepio b peteik lewsfeda y el eo-h- do bfidp sdjy*iTin*, 
i<s obiwo la bciitoaSn cuacrj dc la fesancia on kw tc : 

dds dc la plans 
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Cuadra 45-1. Mineralm-iift, mij, pant ka -jsifoTMi 

ilc-menLo 

Vo.nn j principal en que 
H absorfcc 

Conccntra-rian .iprmrj- 
marta rn pljntes «llt- 
Wi UIHE pCU EtK0| 

flJgun.K Jpntioih-s 

ilfoc/ on u trim te j 




flitropnw 

MtJ> inf;! J 

1^*' 

CjOiVipCH’eiIH* tie ailujoitkiap, (HCJUSHal, rUxtiSCfas, ill 
&&&&&*> dcfcWi'y aMstfmai 

PtfLi«p 

:k- 

OA-vk, 

.'•‘ivOicUMcki £1 ■ i£ fttfiltTU ntd &> &t pcbaroJ v, 

for ki te:*;, tii t; ept itioe-y d ,ra' tk? kr, pit 

w> Hi&itaaiiiftziln ife* ttdaitt iiiitii, :;i> Ls acbtjtajn de 
rsMtiai^iKYsM'y-* 1 . 65 ir»vir»tta0’ite-lK p^riL?. 

Ljlciti 

Cd> 

a. 4 *-* 

COtripuEhttfe Lie r j>, pi'fjtr, u idul’iet sRj?ii-i tnjiirii' 
ir.ti'LtTuSii -en |j p*ei'rri.-,itilttrt;J tfe 1; ivtuiiih-r.-o.i te- 
luiji y en t5 tianspCnD: dc hctttr. y hOrmccViy a-nptn; Jilr 
cEOui.ii^iidO jnrskipSt 

Ftuforo 

1 LPQ- n UPG^?: 


Ccmporwi&t; dJ ATP y ADP, ferAfipidp^ n;a:V- 

«=■- v ViOirfi tuHiyintrr-j •:-i- : d,il:A 

Mj^riciiw 


0, t 

CLTTp::ttSi[p lie id rrcVnid it rlpnJSo, -ndwadcr dn ni: 
rraSu>j* KL-irtwr. 

AiifFra- 

VV 

G.OV-i^ 

CirppciiKiU! dp .iSjPurya!! A.-n'npj<idcij. (woti-lriw y Kjisr 

AITud A 

Micranirtric alas 




H»cms 

ttsotfnienw de; 

de elands, SariHivlo Lorn- 

plejCK :.r,r. f- 1 / 2 iCi 

{sustitridas ajjinicas sesra- 
tadas i*? las ra*cs>; larv 

tn&l CtKTTJ Fb 8 '* Fc 1- 

25-sQO 1 i il At< 

ike'-'MlHJ ptWfl irf fiC k^ eEHTipO- 

di 1 ks CTiTO-rmciE 

CtOfWrO 

a- 

IQO- lfiJOOO ppm 

lr,vC 4 i;.::,vi.p <;r fe y e r !Nrtn«i' (Sr«5; i.^I-T-rtj 1 

en b krtrretKrw y«f iyt. rrAf(MF» qjif p-T-ti-fn 

Cdbf* 

QjJ- 

^ici ppm 

'‘ l e1t'.',vir;f p o-wnptjn^nr- :if C^nvy: 

MaFiJifiiSO 

r.lfr- 

13-3QT ppn 

Adhudw dc OMtTH enpmss, -(-c.JCrWO [>V.l b inlegjidad 

Sc la mr-.Try; 3 r,j tfci flrjeppiMW V Mti !■: TbcfeGtitl de 
S^gprc Eft ij ftKi»'r.-isS 

□ iHL 

1 irr- y ortbieii fwnMnd& 
compleitK nan susiantias 
agendas secnaadas pr *, 
reJaes 

15-1Q0-dpifi 

Actmdof 0 Gt^ipo'ier-e tie rruttiei enwrai. ■rp&TanK: 
en. i;i fnarflenimiert& de a -nB^'dad oe -« HwiiMarus, 
yen la ^unesa de elgaras hair-anas ales 

Horn 

&:y (tasto) 0 h-^O,- 
(■ctiibn'dto) 

5-75 ppm 

i-nalitradp en b uSHodn de W. it s»(P!>sdetodiK 
ludl'^CK v -l rtPSTiW tie i] membtana 

Melibderto 

MOO^ 

QI-^Q ppm 

^KJ^JTO pvn e. nefijSpi-^TO del nrjiflgsro 

fFrnrenftn v-aenriaici 
para nlgaaai pteirtof V 
organikmQf fljVfdow df 




C^uHd 

00?’ 


fteeft^ndo per kre JTAiwxigsMtsriM ^jadares & n?rE®aio 

S-odip 

Na- 

UFSjpCW 

tecuentJo par ceras «??eoES tfue wwen en el destsiB y 
en roarisraa »j(as y pear las pLaatas pje titikan la ¥fa 

C t pare la faasSnrlesfi 









































mt} la rffeHfi, Luesp de qi;e !« lcjumno»s sc w*«haa qyfeiw en et 
suelo k/s "afces ric« cn nendgcng. Un cnin™ de atiaKa pood? ifadr af 
sudo testa ISO kflcgrames do cdnigeno per hrrct&m fc> ehI Blcanza 
aeia odtivar planlas r® legum mesas sin e^ectuar n-ipln agregodo de 
iertlimfliss artifidates- 

El movimsento de las azucares: 
tra ns [oca cion 

Como vinos* las cJHulas fotcsmteticas* abitndarte en las hojas, 
ubliian a energia de la lui solar oon is que elabryan n idfcijlas sroqls 
0 pari So prop® uu y adeniis paia e* creamenio y el de- 

Himlo dc PLr« partrt da la pv.rLt U 5 -. piodoaas d* la fointirllESiS 0 
fotoasrmforfcs son transportodos a otros Icjidos p& d procwo da 
tandoadii 

La hi pole sis de flujo per presion 

los lon>T>mi .;dOS y PM* SOMCtt OqtfRCH (.irr. npJCdOS i irtli- 
nas, por ejemplo) son Crenstocadas dcsde teidos Tucn&c' qv? ncaliran 
^tScslr^esis y elguncs tsjidos de almaosnamteniD, hasSa un lejkio 'des- 
wo’. Poe o-"a pane, Kdos los Ofgaros o lejidos no sjtdSufos Tipcrtan 
so utos ■rygiokjos Los rejkfds da eimMenimiento ectdan coroo desti- 
not iMrido iinpcetai sduras y arrw [uen&es cuando Ice exsonan *s', 
«t POmfeP Wi'tlfc-ar c;ifi Lsi' mama luirmnie puede sar pare ce mis 
de tin dqpr®10 largo dr '* «ds 4e wna pUnii Psr ejenyplq, un iro- 
mo do jxjedi? Wsv pvB 4t :.in.i jctr^Vu) it It sefnila. 

ouanfid 5a ptuiema es dcgradada, el nenjgcrwi puedc mwJwjt; tomo 
aminodddo y se* reifljJiaada en 5a sintesis de mempama de ana tettfe 
de : a ralj, y nuevamenie sar remodliiado a jna hoja para fdmar *te 
ra one pearrina del daqplasro y de ill sea reirspsiocado haoa la semi- 
r.i 0 pemwrttotsr Kfi la her* !A< i^inostpoiido a! iutk> y reimcu- s*n- 
*■ mincratoods P~JC ij™ tflOens o hOrt|^. 

La explKacdn mis ampSamcnto acey^ada pare el movinics^p 
de fotoesiF'lados desde sa ''uenlE al desdno en la Canskxaeidn es : o 
hiodresis de rfLjo por pnesidr?. Por lf-s pa^, se produce tin flu;o glo- 
ba’ que oonsisfe en el iriov:mi«i?o de las fotoaslr^rlados jundo con el 
Sgtid w L) tj« «!3n disoehWv ifflpyfcadd ppf gradients p-eacm, 

atra pans, cswndo tKi»n gr*J*nies de eonermraeior. e | flyjp 
jk)5* so le sons e5 ms^im enlo de sdulo 'esaeclo del sokente, :nn. 
polsado por ul gradiente de pcsenca! quirico del senate ivcesc up. 1, 
La tenfenda a akamarr esiados estadenarios). 

EL graJtetriS de pnsidn se jei-eia oamo osnsecuersda dd Lrans- 
podi; de asCrJces d®* Est *el me^Pto haoe Ice mbos Clio 

sos dd 3oema, El iWiX.ir qi^r mgrrsn disTniryye -el poteiidal a^ja en el 
luba crooso y I'-aoe quo o : agoa ponstre er. cl lube ao r dsmcKis desdn 
el dlema y de ese modo auroenQ La prcsidr. £1 iranspode de los abj¬ 
ures (prlrdpaifneniK saaaosa,) de las oelufes del mesdflo de la heja 
TuLte, abaux. OCUTC en aqntra de un ^-.vJienie de polendal 
opjrnioo y r pse io lanlo, in^yde fiasio de eoerjgi! S 
Ese pn*«o de &4rtsiarenfcvt p.^a 1 intplita/ 4 ^earrsportr de mole- 
cilas de sacarcsa y de iones Kdrisgeno per medio de uro prew-r-.j de 
ffanspone especffica cn la ma«nb>rana del lute oirosa A) atamar un 
desaao, por ejempiai una rail de a maoenamienlK. las mo'dcidas de 
ankar .^lndcnan <1 nio srtoso. Ui mdecolac dt: agui ogvefi e las 
dc iiiissr en u: eamlno afuera dc-i iolo poi isn oss. cost to cue cse- 


Capforta 45: El Irarseorte en Los planUs / S8l 



Tutaq dibcK? 

piWtftii^ 


Traquanig 

jirHerna) 


CSluiade la hota 


Cilula 

Mompdiianifl 


CCfylade la ralz 
(jdestino) 


fig. *5 1 * MICAHSSMO 01 ftl'fO POK MtiStihINII (UltPO Dt U 
PLANtn. lac “w'e: . ;r; Zo ^."jror ■nerarjiDf Kiro ea ittc Orivn- 

pkleakscwdrfn h tortt y txgepwyi dti/fo gbow dn&to df trinocAai m- 
netd«f dNptasKtkis de a patf osblor do’ h4k? iraiow y dt su (AJa 
«cnp^nffi £&nw cwsKirtntM di mmsifttfii Atc«5£wpd«Vj de Bflcat fL» 

favd Ufjd y *' eWO W tf iSiM C'ifiO. iSi iTK^L-fci df flaJGOf 

iakn M lube e*sw me'dnft-o y EnCVOS ti :int»KCA' de in Ul* dSSM 
Com? mufect de nt; Jajujipfc dt! hibc zrfraxi. DodS ti ptCOji saw ds i?vJi 
Ct*s tk ta)&) n’ixtr®r dr! tig onigii 01 A; Ajoa ?jf fii 3d& del tip Cn- 

bcwffr^deSiwn sfpraoWL^^cie^KiicdogltniwflroL'Jfei^drfi..irtm 
de la (uet&y ei dsssoo 


rajye Li p:«*x A&. & d^ua lloye ^ia ademro en mi estirenri del 1u- 
bo eritoso y luoa dc *1 m d ofro ememo. 

Entte estes dt?s pu-yjs. rf «gvl y crAj^r.. indodo e* aulcai, so 
moeven paswamenlie en respacsta al gnidtenle dc presifln ta vck^i- 
did de (ransporcc depe-ode de .’as difenerdas de corcentactei ertre lo 
rusnee y el desiiro. En esle or-mo, los aeikares pueden scr utilicedo; 
o atmacrrtKSos, pn™ Li m*Tv pane de' rearesa al lilen-j. y reo?- 

Olla en la corrienrq dr trartspirnpOn 

Sc nee qua las otiulas flctxnpa^smes dip. 44 , Lee itpdc? vs- 
:ulares: floema y jutema), dado so espedo denso y stis n’uchas rutocon 
drev son nvaabOkamente rrujy K^ias y que tna rfe sus (urciones cs sa* 


S i 11 aJTruiP ip efj>[^ 













saa / iECHDN 7 / d? hi picntdi 


31'Ker bs reqsefrrieiitos enetge:i;os de hi m«rbrt* del Titoo atom 
curt Vr p ojoles modadKL Nftese, «n erriaqjL qje la oonierae real 
de h sdudbn dr aaOrar cs tn potest? qtie no requwe MMdad 
metabdfo] pc* parte tfe Las c&uiss del noemi Si ben esie modeb efpt 
ca baslante bei algLnos aspect impcfianies del mcwnRutn pp cl for¬ 
me. 3 if\ CttHfiCi KtM pMOeSt* qua -ili l.-.n poidn adany piemen. 

HE. Er-ire eta* e! rafe inpcftante «t* hw^n dc que, on aparienda d fine- 
mi es C?PM ric Irflnspcdar sus5«TQas en an*js tferodcoes. 


Los comptejas sisremas de tondjtcjSn de organsmos pkrfbfWfr- 
res cant las naqi:^-.-’-:,:r v r incJuw Ins rndpeote sis'emas dc E*s b>> 
fitas, penvosn un ire rapture ef-oentc dr y wstMCiM dstietlfls. 
Sin gii iciiertia dr Trflrape*te de estos caradlrnstras, la conqrjsta del 
me£o tcreslre posiblemenle nunoa Itubera otumdo o, la! sei, las 
ptantes torrrsires no se parecedan a nada acnwcido. 


En sintesis 


.Movirr-rrio dr a$ua v rranerales 

t La aurora de las plantas atscibe agua por las ra'u : . .sv ptaniiS 
terrestres cbtener del steb casi loda ti ague que netesitjci, La 

ca rated de avua .fepcm blt- tti H v..‘b varte dc jcundo con su 

pQHKxjiS*:i / yu grat-'fi dr dcwoffodn (Jna gran proportion de 
.ijyj.e perranMc tctcnrdi por frerzos dr cohrsi&i entre las parts- 
alias Ltuchas Santas teren .-aices protendas, que abanzan i<> 
nas donde la dispombitdad de agua es mayor. 

L tn las celulas, a" ptcenoe qucrnoti del j^ua dt-**r(!r dr La tty 
cenaadPn de agm a mj re; depmtjr dr la prrsenpa dr tos 
msIliw eft Id mrdos mtr 3 odu'-::-es y vAniceiularcs Ctunln nre- 
y-if p Iti ccnccntraodT' dr sduloSi mejior es ^ corce^r'dQbn de 
agja v rrc-Ttor e’ potential cuimico. Las .Igidas paredes telidai^. 
qi« ivdeas! a -os ofliias '/egetales deteftninn ur laaor de ptv 
sbn cue tanb^n afeaa al pot&vdal quim>e&. L^ tf-als n^E 5 n.:l 
q-ae reobe agaa iumerrta de nJuHieit hftSM dende Sr k> pterrn 
!e so pared cetulai. d iv.aij^id: ing«o .b sgiia aomonis o prr 
PJil tiLK, a -u .er, produce ur eiarrrrio f- - '- d pT'lmoi qm'rriia) 
del ^fiia 

i ITi ,;g.M ir^:r- .1 on cflulas dr la ralr sdld toendo el polertial 
epsa m cl suelo es SLprntt al de ias rakES. £n stabs saint* 0 
dr acnas a-idas ir^resa Trey ptaea agua en ias 12&&. Los pruee- 
sos qte imeft ienen err el in^reso de agoa tfi l.r, yHulas dr b ],];> 
generan 1X1.- pretiOii fKr..P/ii q./.' orj try tdljmino dr aji» on 
hvjsV’ gm prerioTt. Ilarn.idj prosibn radices, es SL^oerte para 
tjifr ri asoe-r-da 1^1 coto irstn:- en el tello. 

4, Lo mayof pane de agje cicala a traefis de las anjaptrf-tu-. v 
jue-ido gfacerttss de ooiepcjal qiifri/io. La a^unduvs^ de 
pcnnas y su gratis de ajseiw# regi.ijn i.j. permttbn dad dr las 
men t-rana?, 0 gr#*r do apcoja. .3 su yec percce depend&■ del 
er^fldo dr In'/rj iix-.rtr dr estas poltrlnas. 

5, &an pjdr tr= ngo-j que entra en ias raises se petde it-ms vipoi 
dr agua durante la- transpraciin. El lli.a tanspifatohn depends 
del gcader.ir de topservuetb^ de v.rpi de (ip.M r*un: ti hcBa- y 
la arn isfeta ortuida^e y es irr^nrislas fC^Umtws * !* hoja 


0 id* 1 J - .-!Onrts?<^ •■. rrovr^irento del vapor do agua, Los eslomas 
ofrw.T- la ropsieacw mis : rri?orran;e en este Irajeslo. 

{ Er. nr.3 plarta, d .jnij j 5c eidpora desde las paredes de las tfer 
bs psrenqr T«tkas de" rrsesOSo ha&a Its espacbr, afr« k. de \t 
Hpja. La energfa requenda p«a d tarsibb ifc «wdn prrwicnr dr 
la radati&l scj.rr. La i.vaflOiad^- pinwcV: nr. > ddimsmoin dd 
peltiiwi .'-g.r.i m L» i^r^rfes crlubres del mesb-a, cflo gt-rera 
nn.i jxi-Jbn rrcgS>vj ^jr drSrrm™ d astenso del j.gLa wsr tos 
vast* s;jk-iT.i-jcos r donde el petenoap agua es mayot haca las oe- 
lulas de las hojas La cottesiln nanaene tfiidas.-. Us mdfeula& 
de agL£ V tr eradrfcae de prer.br 1 CiifW ir;a CCrrftime dwilrr. dr 
las craqueksai y krs vasc^ unr Mf tsfljfrndc ti.HFtJ 0 endodrrmis 
de las rafost L,j ptNdidtii dc agua 3 travis dr bs estemas lur-lo 
ccm b a vi orjbcsita dr las paitSculas dr agta y ia resdtenda de 
l.j rjir '^mh’ L3 odumna oc agua. feo prw«^ la tfenrauxirln 
dr- pclmdal egta dr bs r«e-i y al agu: craundanSe mgresa en 
U; planta 

7 . La trar sp ■■ a cbn depen de de lodM los ia aoi e-, qu e a fer tan el gr a - 
dim to de oinoerr.riatkira tie vapor de .1#^ emre a l^jja y :,r 31 
masters, y Un*i&i de aqwIlM qi n» ritecvai d jpotto de vperturo 
rte I(a reaoniM; U btfnedad reijCura rfel -vc, la Wmpoabrna y las 
rrarHTrtrs db ^irc 

a. Coda rstoras estii tomado po 1 cos celulas odosVas. Cuando es- 
as telJUs esr : an teigente^ se abre un utilLciu e:iDi- vrisin- tuap 
do las A&jIriS St- relairii 1. el gnlido rif-sparwe. 1 0 pmrin dr Sif 
depends dn«Mmrirtc dc L.i cipad.i 0salrda dd agea 
Fsre cntrsirrit^K., a su vea. depende de te concentraciin de solu¬ 
tes drn'ro dr b cdula 

S. Cuanco uoa planla pasa por un pefbdo ptdtH >;aii drr tap po- 
teKial «ja. ensra en un essatbde ew* hfclsm Lis plmas res 
pontbn a esitec. tor. .irin.n.rtytkT:. qur irvolotran seftalrs qul 
nunt-j, agrnenft) dr b 3 ttM<bd gtricj y n tjdrlkaKibn dr la sfnte- 
sf, y Lj saiwtfad dr dgunas pnZainas. En a etape midat del es- 
Irbs h drico numente el nivel de ickto absc^co, uoa homrbna que 
rslrnvjla el cerre de k* esiomas. tl esiado de ks esvetnas se ta-.- 








QfiilLilQ AS: E Irenqjorte si & ptortas / 


En sintesFs (Cant.) 


Ole’ll COnffljIadc timber, pgr tiauMS. que no esSSi 1 : :gados a 
la drspodb; dbd tte ag.jj: -;h3 de carSorxs, temperature y I'JI 

Nutrick'n de Las ptontis 

id. Usplenias adem&s de tosaiikares quq dlas mismM tobraa 
ixj«si!Ufi iMifKiiviK minere'es que obtienon AH sudn <jfl toima 
do xjnos Esta; «n«; tor, abscr'stdos a Fra'als do tot re'ccs, ?inin 

OGTl d agus «r. !* q;nr «Jin diS-uOiKK. 

1 L El sue'o es ia hw rr-yi super he - i d:.- la cornea* ierrestte. £sd 

C£ffrp<.t-:[ij pOf IT: ncBleS dcn-Jflttos cto - rc.*y5t atodaOtlS ton 

nrffna aig&ca an drverscs gsadra de doscwnpcwdn Pusai- 
i,j :n- rapav la mat enema. el horizome A, EOntieme gvn otrtr 
dad do jT'jtpna. uqfJnKpa (humus); una seaunda capo. e) hsoron 
te fi, este tontiada pur nun aria:-.?, ottginaira aterados y ?or la 
ecuinutodta da rrwwrales {arcillsS) pWrtsmsiDK de la ij.'aacist 
dd hnri/uitne A. Es pob« en mateito crginica; uro lifter^ <£J«. 
d tvjrj'tviw c, esn omsDukfa pu> ruanaf cngrsno etorado ppi 
fnOBOiKKior, pur> posterner IragTVErtos de rras pwenen. 
fes de :j r«a nadnc (R). !*se r. e. $ypui!e origmaiu de'. sock?. 

ti. La omcenliraciin de nutr-em-eS v.vbi mucho as druinios suekH y 
deperde de las pccdo-dades de ■:■ twa rfi^ira, la tapaadad de 
-tcariCKyi del agua de' sudo.. d d-^na, d laa seret vwot 
que to Kijt+Lia y la edad del sudo Los sums so ABrficm «$}ri 
d (oiroflb dp las paniculat que ptedcinitna en su mnp«itrln 
grseutofnftdCfl, Cri Jp5 M.elos i:e.TOSOS g.(UBS«i J c". SarmAff do LqA 

partinjlas osda ^•r.:i— C.S •,• 7. mnL er 5os araxsoos finest crto 1 
50 y. KB mijones, y on ir/r rirflwttj,, wine 2 y 50 irkrcnes. Las 
parisulas de los surfos ot- osos ven-n .m laiiii'ta iifenor a tas 
7. mkao nes. 

pj- : .i doiBffr^oskidn de 'as piisira-E- muertas coniribyiir a oirnbkjr 
& catuALw! p,.iM rera-jer a>ird y mioefajes, la KJfTBXBKidci y ti 
rcilL'j del suofo. Tn rgr^iLignes nau^ales, el sueto y !a dispwii- 
biinJad de nutrierHes y agw pnw las rar'c& de Fat plantas can bian 
ciaraiasienrence. Eaos camt^B d^rrmrnejt la aLejndarcid rdaii- 
;ia las esfMcies. Lot bongos y <os batftnktS :'.;;nb,iSLi.g deter:;- 
pi'S-it: qn peipel Iqndamenrai en la dsfxi*iibJldai do rrinpralei 
1 . 1 '. nwrrryjjt pfer'riun qu? iat planlQS protperer en Si;s;los p-::- 
pros c-rv nulrier1lt& I op hoip acefean la rri&/iGradio de -b nj 
irences del suclo v ts [mn .i ditpu-gioin de iat pianist. 

M. Hi 4 gua v los jnircs-ilcs del 3i*l:: la epidamtE y ia eor- 

\^a pw dot canincB. el dd apoplaSo y H din siirpiFauB. Ei el 
flpOp^m, id mcuurijejJta de ; .k sostcnces no ost.i n-jnWij. el 
' -■-jLr^o, f, ■irfj.imieniio et coirtro-edo pc-r 'a perr.i.'iiblidsd 
Tdiso do Lj nn-in^.mj pV-smlaea. En iat oiijlot do la r.;^ un, : i 
eslradurs inpennoaWf!-, 'I.ir^:!.: Ijs-ida de Cetpas. rnlenumpc d 
apsplasto. A cause, cfe csW Lt ida, rat totsanciat qua se niupren 


por la tin apic^jlisiica aontiryian su camino p*o _ el ser^'aSlo. on d 
qae ir^nB^i qgura-dc- un tjad er.w de pcnendal eledroqJhsoo 

15. Ar^iji de 0 im-mlxana eddar, el agua y lot m oaaalcs .-igresan 
en la cc-ijla a dfr ■*$ tSemas cfe cransKrt. ks csnalcs y 
lot nanspodiidofie-;. L os rampertadflfes ioreiCL.' r sni una iai-:Sa 
comp.eja de prcLcHrot; alguios iiyaalvaadkit er. ia Of jt'On 
fadnada, otros partiqpan on r. ; transpitte «t iiv» i .-w -au <iue ot 
imusi awaviesan '-a endodeimit, petan ji raiem: c-r tomw pv , ;.-vd 
o adrvB v, inrsp :an el a;.y.:a. la cornerce 'aeotpiraioria los 
poita hnria te psde afses de la pJama. l>jtarce ei oamino, lot to¬ 
nes son cedldiM a! 5aRo y a In-. Knpi 

Wl. Los nuteerSes esenda'ot sen Ijp su5»r>n,it rnpaetcindibits pa'a 
.-LKt un m|janisi™ ccinrplate su ado de wh - -v onn-on:rijidh ie- 
qu^.14 de cadt outfiente etendal varta on fenna irt^ooscwcrEta 
e otcnospcdKca. Ei hti-^iw. el carters y el om'gero son lot- 
aorrponerjses maywiiands do tos ;daniat lx» siaoonjcienlesi 
qua conslhnyen el 'j.inp, a 6A-_. de kr m.i-fTM teoa, ten fuir^aon", 
poiatip. tatio, aiufire. felcau y nsagnotio i os nurrCHi-iTThOitt, 
presprteS en piopofonnet muy ba;at eri la >T.s:cna seco. sm do- 
so. hlena bewo.. nvtnganea soda. cnq. cobre. (rfquel y tnb^th 
dero. 

IT. Las plants obtwnn-i d t-jrttg&Ati de lot toaet nilraw que sbo-- 
ben del tudo. Cuando las fLjntst trmaea kst m iaobkB *: det- 
coripcnen y & rilrdgono -'joi'-v- a qctdjr d5s0o<vble en loirra de 
iCELftt .Algaoct organlsrTOS ixocosionK-t de vts-j !ibee y sksos qua 
men en sirrbetit coo las olaoios icgvnrsce-a'. Ir;an el riiii'-oero 
gosftatft de la airnitfai 

II nuxvimietfto dt 1« axikanes: UantlMadofi 

li. Let tacoasimflactos y ctos solir.o-. sUgAi-xo: ton oantlocados 
■rletde lot Et- doi que teaSian (oteStitesis y ■iisvrio', ii'-dos de dl- 
m,i .-v-uieniu '-sia un "oiido dcsTno Tcdot tor- ;Vj-.ir::,-’. o :t-;.- 
dos no nc^otol- »nponan sdulot ci^r^cot. Lot icitow dfi a; 
rr^rer-OTiKmin ,>co:'idn cunso desftnot cuando impoffiin sc -Ass y 
como Eiicrlos cuane'o tos e>pnjiran 

19l De acuerdci- cor la '-upot»is dc fit /■ |«r pret-in 'os fonjasmia- 
dat te mue/er jurCo con ei .jj.ij en as qua et p Jr disyehne, im 
po.stdQt por gMdemes « proton, Oi 4 ni::> tartren grad/ames 
do concwi/apiyi,. al fjjjo global so to suns d mtwrroii .2 de ■sd- 
!uio rospooLq rid sqLeiiie, impiJsacb pc-' d gja&eoSi': dc poW»- 
dal qd'n:ico dd toli.-in etie ..p.^iiftite te gerera por to conct-n. 
rraooi do aEjcnnct en lot mbps crjsqsat del foecna, como con 
tecuencia de un proceto pwyvij qpae pi'ece i.Tipojr el coOrans 
por-e de taoarota y de ones hidrigeno por irurfiu de una protal- 
na dn lr jr.iprsie etpedlica. uticada CO Lj ^cnirljrana del C.ibn '.ri- 
two. 






■Bfrs / SECCtOM 7 / Bioiagia de las ptontas 


Cuestiorwio 


-t» Mitlinenw. rixwnirndan quitar numerous napt de uru plan- 
a irMpSafttarla. tDc qi.e iranera amd.i tsiu a Is su- 

pwwsnoa de &s p!araa? 

IJn iiwestigadtlf pOSet uit aparSIO Caps?/ dr. rrt«Jif peqyeflas %b- 
Fiadofies en el diamerrp del u(nt® 4c Eos irfcolcs. Cierta Srfcd 
alcana tfc» 4c ttansfffadfln al rrsediodla. Si ei ag.ua 

se I it.*?™ dr-Um rl:; !i plants par traccdn desde la CPpi, iqrf 
;.!rrbtps co el c -iTiielrD c'e! conoo cbseivarA tt rfiwe i^iiJnc si 
KCTipars las medidocies realiisdJS dufsmc <?: dla v per la tvp- 
coc? 

sdentflicue fas siides y '■:■’■ tendor, pot Ids que c- ! ci -s una rriolfr 
oi!a de anss (fcsdc d momrrsp cn que eitra hv fe raiz hasia que 


cs usais cv d fiocere-ntes+s Inc-que, er: rtddj east* cu<il« Id Tier 
23 ratira: irvotairais er cads a>p.in- r:m 
!■ El heritor gjufa i.nn ■■ la adnreSdd <i>-_ la gf'jymeia smw- 
i3£i la eruirAa que raiflfira la siftiesis dei arwicaddb gjutamiria 
a i-u)!in •-•■' .kide gte&rnco y arror-sea. iiCudl .as d p'irvipa! efee- 
-.o 't «jsa de muerle de las pis mas batedaj ejn &;ir hrf jxdsb? 
S. *. i.Ror qu£ tos Aoraas. reooftnendfri qje«orur lp$ 

dc las foris de ornanveraacKje!. e! eiti -,ttq dd tallp debe 
esra? surceiado <?n d jgwJ 

b, Ei agregaJo saicsi de mesa (sasarasa) an ei agua tie 
kis fl^Dfuv IsKe qyii' cn'itcs u 'pos dc Acres pemareK an 
frevsV. dun?nte varias semanas. lPm cue? 




Seeders J / Sttnador pyablEffialica 1 

'as jwSnemes: ^/pirrr^c 
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Capftuto 46. 

Ej oeti-Tiiento y desanolio 
en las pldrtlflS, 


Sectidn 7 

Bioiogti de las piaruas 


■ [:-1:l :ura ■/ Vep/odLicdin 
de la. plrjiidLi 

[ Cap&jb 45. 

El transpose en las pbn&s 


El crecimiento y desarrollo 
en las plantas 

Sipucdcs rrjrrcf ffcflfiia cto hi $entHfoi del tempo, 

Y dear cud/ grano crdc wd y Cud/ 

£n!onces h-iblnm?. 

WM tAM SHyiMSKAK 


5 abemus ujc H iton^po de uri uvJmduD es -el resulcada deto toteraratofl dc su 
genctpo ran d amtM?ntc m ri quc ie e*fn«a. Pirn ins planles, el ambbtfe ncbY® della. 
nutiiefites, hi, terT^XNatiira y graroi*i. adent* de las ;eicior« com otro-s seres wvos y 
ei oanladn con ocelot irfid.es Minfcsj de las alidades de "is pittas, 

en especial bs ocbs de oredmiento, repraduccbn y repow. eKift adefftSa, finamenre sin- 
Irjnit&tifi ayi d irj-io de lea esladcnes. 

Las [fiffnts »n Hpeos. da ansae r abundance nfoimawJn del ambience en i-l &e 
encuerttran Pueden, per eji-npis, d=cwar efc^.os, Lira fierile prewmia. La estadtJr. it* alto 
y Sa here del dla. Para bs |*rit*s lA iul ft d pnnopd prewefidpf de infeumaridn dd sn- 
laeice, pqf eta razCn, 5os rrtecanismis de pe-oepodn de lu.- jjfetefitei en las plantos han 
:.de inrnrisarrtertie esCudidas poi fca fisidlogos wgetoies. 

O.Mndo ima ■leflel del ambiance es perdbiU jar uns pbnte, se desen wder.:! ui-,a se¬ 
ne de respJrtft toternw que gent-fan npevas ssftabs. Las rris cstuitodas sen sin dcd-is 
las senates hccmHwte. Las hjrmnnij, wegefcfes se ancefczan y actOar en ura vartedtrf * 
tejidtrs y, ramo orane en lus animates, la respy«.ia final de nr tie.do a urra h&Tnwna 
depende de varies feSores. 

= 11 1® iiliimcK eflns. is lecnbas de biclpj'a motecuLfir i*-rmf.teirsn que se produ;efan 
flyanccs en to aseipneisbfi -de be preoesos de crecinniemD y dewnplit la pe^tueii ma- 
l«a A’tjbhoptii boteoQ ‘se consamyd en nn modelo inrreiorabfi j«ra et de es- 
tos pfDcesos tan inninewtos- 

iQut mxarisrerjs £ubn la eansbsfmacbn is wia fciba c^IJa iedib-icn. 

oada esn una pianta adaHa Es»e FirhJfnerKu ILirwdo morfogOoe si, Irwdutra tan- 

to jpfecaos ce drt erhiiDun coma de aecirniento. Conu^u^'a^t esie capltjb wiatratv 
du c^nnj tot- bcrfinoiBS ^figesabs medan lot pteews de crerrmerfio y dferenqacibfi en 
tas JjfcnlK, 

Mensajeros intemos: bs hormonas vegetales 

L ns ficimodas vegaales pe-teipan en el c-pirimimto, d cStKoirdlb y la aceirdad me- 
labb'-ca cfc Ifls pbntas. Si bien el v&^blo ^loarfina' significa 'twcnair', qne mu¬ 

cus toimceias iarrbbn Ibncn efeclus inWWofB. ‘Pen esa raab(\ las herreores se coresi- 
dera-i. re^iMjddrM quiriKOS (wfeM cap- id). 























*8$ i SECttflM T } fltofogro de las picnics 



Iff. tSrl. UHA FLANTULA Df fWmi. :Sii ;WW fk«tM fret 0 it pt^r, nr £> 
Oop™^ Wj AfliJCf (fJW WWptfya afc&i dtpeftteri dr fo Aic n'^w is ftrve 
n£jtQ K hi (T(ffl«3*5 (& SutH, OSf ffltiW * in jr.vuoatto dr -,.i7'55 fctfiypj nftfliaj 

eme sH Ah aafflft'm 


La sespL«!a a or *mensa;e' regulator dec^rniiiaAi deponde de 
numomsos factored erne eflos. La etpusurg quirtado la Vurnona, la 
ktenaasd del le-'do espeb?«n sebm H ^ acitiay cuSnda y circa es 
rcctoido y su efeeu? ccnfumo n*» dl do edas hormones, 

Se cacwcen drtw Up55 prnc-??o!ti de hormonal vegetales lei au- 
*.naj* let a»nr,i;, n tflflcrgj, d toodo absasco y Lets- gberel iiyas 
£cufl*0 4frl3. 

Mendd do las enco Jiormonas btosicas. muthas <xm wpirtdjs 
modulon ei tjedrclenln o region to reslsT«i:.;a da Set pLjnigs g! ataqut 
de agonies paibgenos. Alenas, de ejtw justwetos no nccetaramente 
idiosfscer. tos e&sdtborses ieoum:!M pgrj vt conpderadas aulMcas 
J»mo(iai. LJn bg<n eyem-pb os d -osso de bs pofiafniraa, que afeoan 
la driisi-Jn odutor. jij decfo pnrcario lcu re si el sico en qye sun piq- 
AiCidas y recuiera, en general, concena&ocnet anofmeraente 
ojouadas.; per esla raafin, m s* ttrfev&riP homonot genimas 
CQj ensayo 46-1, Wantes en ;ubos da &tstrf$\ 

les susflndaj quo totervknen en la nqgp'iadfo del crerimJeHH de 
las plantss no l-ito Aduan on Forma CDuiuaa, sino -y 3o qus es srtof. i«- 
pwt.inJo- que perKE que to haoen en foima jeriiqu G4 y ccoronads 
Ftor !o comi/a, "odas etas susanejas $e uneft e of»0 0 mh ipa^ores y 
dewncadera^v uua nespuesU sdlo dtsfcjb de ijje la nSeraodfin rn&e 
la homore y el recepity ger^ra yna offirada de ewntos, rn^chtas de 
les cuaJes (mp-jean Id adr^dSn o la dpHtinractin de pn>!efras de le 
mennb'ena ceJuldf mediD de la tostorilacvVi de probeines, «i ockvci 
mObifneri'JM die oelod. y potasio a Iwwfe de prccelnas irajsfKae- 
dora5 espe<lf;eijt ojp. 12>. t>; ij-ua- :T- r por.ance son Jos «oitn« 
sulrdov par ,*f potendal de rrenbrana y el en el i ’CtJannj y en el 
medio roriT-p. feios procesos oonforman ufi i&d d« 'rnenyijei lotj-i-' 
darjjs que amplian la seAal eecibida y pt&twzn uia respuesla espe- 
dfka- La cspea'toidsd de ! s lespuetya e-, de JuTdamenSal #nportanoa 


Cuadro H6-1 

. tttua&im c/f fos rjAyn uxi y soy efpctas 

w.vy^C| 

4 

Hnrmrsnoi 

Fc-nijinenos en los que partieipa 

fil 4 


Amin j 


Citoilnin j 


Elileno 


Fid: cnij: i.-J ;d nr^p cHtfer PiwvffirM- ai .el 

iitdttoi.'isiyici, el s^iin;>r ; nto. todtrnjrondp ^ica! 
y la difeier-daddn v.5soJar r Li gb-^r.On 
antes di; loprarsc la wpa de absdstonj.es-i^tula fe 
JiMtsa. de bbteno; e.4in&lj d dcunolto de fntos; 
ir;! kc le ioT-nddr d-_ ii'ees ad^iit.sei c-si '<.,•■ 
ftq'j'jcs 


Esii'rpuLi la diwston cel liar rerteire la Jontinaiv ,- 
■jpc.’ ! . i"*«%vere en el credcniefiJo del v£;uj(0 y 
i:n el d-^vrtUn cW fnrto: denswa la senesccnda 
de las ttojas 


t«hms : i to rtixtoiodfr del Into, to senescenoa de 
"as Najas y lav itores y to aSsrisk5n; pjede v.~ 


efectrrf dc !» demr^noa apical 


Adda 

abscisira 

tsimula el derm de tot eSOJnsm,- poedo ser 
ncsEsado pars laabscsrOn y is dp-itdOii m 
dertes espedes 

Clberellna 

Eswmi el ilir.ganaeis;. del v&ogo; n^-la of 
creoaniento desmarsdado y ia ilorac^n en !gs 
ptonTas btonatos; reju'e la psoduoaOn de ernmas 
hidfdibcas en Ion pane* nrcirumpe to doimddn. 






en la c<ia do Sw pLjni.js, y.j que de elto dependen su lonre y tEfnaro, 
asi dorrto to njnurqera Ce los stkcscs que les penroten adap^aise a 
una v.iriisto §ama de recuisos y cort5'denes dspcn.yes. 

US ftu % ina s 

Ls euoras foenon uua de tol pnmtnSs hormon® vegetalcs des- 
cebieftas. Lcvie!.: anngu«Ljd. los naturalis&s nolarcn que las plamas 
opftfn> o3p«toad do oeccf fsaria to Sjz 

H fototropismo y d toescuii'/m/erUo de las ouwVtos 

B ejempto disco de rnoikmenKi i-n una ptoma es to omaHira de 
os coleopii'es dy osbadi m ns^mrsti a to ■i.jnr-i.Kklvn £sla nespijesla 
oe crtdmii*ni.n se Conoco esmo rof^Tts 1 . Los trapisfms Bnpftoan la 
dur.aOjra dc ana pa'te de !a ptor-la de manera que se aoeica o 5« aifi- 
js de to ^cenie de estmuto. Si to curras.r t « l isy* d e'-Sbooto, el ir& 
pismo es posiiiva i- se cuive en seritic:> wntrimtL K iroptsmo es neg.i 

tf.'Q. 

LS aiMrfivs hKis to luC, o LatotrpptsFm> pcsiSm, es una de las 
respjeuat mij ondcfCcs do las ptontars, B estu6o sal fbioDFopismo dio 
li^ar a niiTociosPs npemnentos que r^^ron a dSudetor ef pipe!, asi 
Cdom to csirucEura. de tos Inormccias vegeiaJes y sos efeaos. 

FuoriOn Charles Darwin y uno i3e sos ftjos* Raw* Darwn (1049- 
1525).. quones en taao realnim uno de Its fmnoros rspormentps 
5cbw fctolrcpismft Trebe^ervio on pton-ii-.s dr gwmnMs, ideniilica 
ron las zonas espeofeas de tos prices quo pordtem d esSmiA] res¬ 
ponsible de to curb'll.-.: hgna to bi ■ ftrrbos ayidi/ye- 


i'.siij ejo] uj e-inUfj 




















Capfuls 46: El crrcjniertci y dess.-rai:: er h pler-sa f B£7 


t:vy.vo 46 -] 

Plantas en tubas de ensayc 

i'j cn 1930, loS riestfftaos babfcn tfesancJlaifc: ferricis sera ha- 
ccr aener cdlufas vegetalcs en lubes dc erlsijto. FragnKfrtcs diming- 
los & n*erisierna dc 0,2 a Qi mm war mpaeilacfos en cord'eanss 
essfi'es en un me&o qee content! mineraies y rams ccori-inaoa- 
nes dc- canpuesrus orgseicos. Eri eslns coridtiunes, Lta ce-.iias 
menstenrakas ptoSferai»n y tormeban cOmulos ie ceUlas ruSfe- 
sisrcisrSai. 

PW^naWrtK. amstarsjg bl prCporrJia n-falitf.: -e !#. K»:n-y*- 
•*» vn imedic* ii;v ptwWe !'«?.*r qee &<#<£» sc drl m cwci a iaft 
sc dcsairdlarar testa JoiT-er Manias athilas Esrc sc defco a fa carat 
'cf!:-ica -da totipotendelidadi da las c^ftjlas vegetales. 

La mkjaprcQagcxkki ifsgetal empfea teen -:es da ccftwo in unra 
•Je tepdcrs qge iierffifiao la pwlifa^i&i l- mclu^idti ck- yn 

grjpddccekijs man»efi'4x& Eaes caluto iue»i sc wpaewn co- 
mo yemas 9 apicalcs y/a como ?aij. cn cmcScioncs osSpii 

css. As) sc puaden obtpnef detste y h-asta rules dc "plantFies' ge- 
netkamente idi-nikos en urn periodo relative menus carlo y en ur es- 
[^OO pecjUL-flu. ArVwidO -s proportion da hnirncfia^ v- puedu rn- 
di:::- ,i hr, ftirtruVS i q.e: ::->iidlen r.rtK VI qiw pft» fenfn y SC 
cpLStpnqucn ci ran® plynt-K comp eUs. Earn Italics Use cmp'ca- 
dc inoaln’.cn'c pera ofccner arquldess y ctras pLantes drftcfes dc ail- 
ms y sc ha cxbcnddo a muchas esperics. 

las plcrsas praduccias per micropapagadOn r o s£lo aeneo fa 
reraaja de se- ger*ikame , ':a idOnikas, ana qua canbt£n se anepen- 
aan s -esgjaiJo de ;nf«eorjes cadteraus o fOrwfaaj, ya que se jaf- 



! c de ura rr-asa rsir-Tu dc tepefa y sc “aiia;e en cunda'anes esipn- 
cas durante tedo d ptcceso de dbnaddn. 

Una w: niaiisado e proceso de dccMc^a v o&rar da la eanu- 
dad desaaefa de s-enlir-es. se pcoce^e a la ludicadbnC. ptoceso qye 
ccns«5ie en !a adin-i^fjCiu da Ids i&niin&n (uiiynrirfiinrtirf «n las 
«ndci«es apiifries del atlivo ai hcrj) ij l« «>fts{ : fifi(SP 5 CuHtur,^. 
dti r-'&ep ;,in:bienk j Esifi .ybrn-du^j dttw «jt gradual y -dcVc to- 
nrr f.t nji.'rt,; nqfHiocncs dc Kurr^dad y KlI 

r\u- -■'-.l pane, sc lorgratfa fa lusnjr ce p’clcriasics -ceues 
segeteks sin fiaitdes cel lives- se das especias dfeecnes de p!en- 
les y asf se ha ceacc li hlbAdc Ess seccice pei f; u!e combirar las 
cafaciafsiBK desea'bles de «p«iw. qve tgn smypjrHinit-* ircnnpn 
ni>t> y ti'jrf, for b limp, r- paction rni-yir . -rf.o..,inlp *»>-:ais con 

WirXI! Hv'.'l-. 

La pnrperq p.itits ' r caoap.sr lusince ptolcpfastcs Ue u*i Siibsi- 
co mlreespecIFrCC de iaaaca acre ya sc prpducido par tjuia- 
fruefito coftreiviofiiL Inega, ia fusion de fW 5 p! 4 S!«n -n irA j 
irftSI hrbndws ittfir*ji«fic6s r—-t=i! w:.s do! rr.krnu gAncrr: ct> 
>na. prH fir:r v da 1) liibwJawSn dc pares ac espeote i*\ gmpo de 
fas k lures (Petunia), la Mnahctna (Ctiucui) a la papa {Safari l-tt) 

Las ICqucos dc cutwc n vfoa de re;;t!cs yngsales se puedan 
aflicar tjmbieci ea un Her,to de Jiahteciar la dr.^rsidad de las plan- 
las en eccsist-emas naiurafes, ya qje planes en utas de socrt :,£••■■ 
pusdflfl mL-iiplicaEe y '-.lego sar He-rades nueiameule * sus emhioft-. 
■es ctK.injfes, 



do' • -Aoa vifjw fweb• y &f tobm atnmwi (a&zp&evy. <arw pvt# . cat 
C4ju'«js roifcjpfajfiw jetw." . l itPijn*rii eta -v ' a i±iix birds., fen un rawnr-f* arif- 
OMtfoi ah c4iidi-;il-vcte wparisraipa'esiss ceii'ceq sc in-iysivjo y sedii&e«fafr w j*v*» ec- 
was. 


ion qge la -mjfOjieiin sir las plintiiK a au Iih lateral causaba algioa En 1926, el Usings bcCinco hofandfe frits W, Went {1903- 

'nfluenca' que se trarjrritfa: desde la parte supericr a la inferia 1 del 1990) SojjrO cafeaar la basta enronces iran^iiiie '■!Luanda' en peque- 
ipce del visra^o y qtit edemas, psovacaba su ajft.'eiura to bloqaes de afler ’' ; ? . . A partir de une sene de injen*- 










fiflfl , SECQJON 7 / fJOtoptt <ft hi piMtot 



fir?. «-l ££ £JCFI jrJiH£.¥JD Of £ DJ DMWIH. f n V rj 

prraTTfrrti Jffi'inm iftpraT G&erww? LV* ft)-n oy 
ftr L V dp*.* * ej-'c ^ 4 fi£jiSs * .**■ 

■vj h n#w&? !woa t- Affpwfrisif* oi na i'w*« A?»n! 
ft S iutrijn fil iVM* riS Gflibptfe L , L ,v c-, citdHf tie ^tn' 
■nddra o i/n fcfej itTinj * 1 ctnytando «* •jrJ? fftK*ij£ 
expcnsmbpicTUzglebz bap&iro fifty 

«A*w (ki iffi flrjnff. 7 : ^.r fe in ponstoG «n c . 1 

{*>*(1 Jt 7 onwaw «prairia toptonis «m- 

fei*n *6 CUVOteaMfl^^Oi^^af rqfftJiJ s’frHO tUSShti 

|H Cd*iu 6 id jSff * 0^0 iW if fit 



fig. 4 Z I.£Lltti&IM£IVTOB£ HTML fajir BU$ mVitffo bi i^tsOttoi 

dfpktoftsds cww affct&sa to is fks febci ssi« mw nsfictdi 
ten ws *&&& de rw» «? cskxto »* S ciw, A .vwdb ** & '■.to&.n !^aa? 
do tyx BWtsmtto *' esiiiiufe /oi'.Se dffoxiif ,Lccc o' cpn ffy ft^pu^S ltc i^ipc. 
SrJtfelSiraf J tort? SiXi «.V ^xr -drf £atoqpt* dW ojer p-Jj# (3' j^ty ?n p#jy|rtw 

fitoqi£i LLTfff ft) caicti tciff ii?p* wisr s'iwfc *(raptUWfa £3Jf*rJfta (T-^K 

ci' -THT mJfc ^L'J. Cl :■ fcato ■>.--:mandwir (W to fl# u> piMif»tur- 


ni .hatw s' bM (Gtisrti S f I d at# Mil Jr* (cAmtj s' *t3$ie A ajO£ 

W W»£ t£rt± 7 iS Jfcl LiffvEi-.Tr a diGt&fi dr id imtcrtii dr iffi esi-r-.a ha," 
rax; (jur!? tfepkra 1*™ (i 1 Wf^yt .‘attivr k not vbcpKii daakpamLW? rf-ob* 
5 * 7 treo fetifa f&7S H^gwf ,> rajr-J ipfP'ftijny.'c .XT ftajalji Cflyrf? v> OVtpc- 
(0 «K rfftwy * Wi TOfaipW JjflWOJdJWflfOdiTStan wjffl £UTflft,Tffi)idl»JOitlfi 

fwiv' tSewTunte-te feds si ef£w» tabke cobotxto e/S tojje. 



sos espenrriertiss, iVent corjdupJ qt,« & esFrnii o £?je prtsriica :a ®ir- 
wrturj dc !os plunUs es t^iliom Ld Harcat aiulns, ,i pann dr I,: p-sii- 
bffl griega attain, 'imenwryai'. Poco meres ^-.ie Ufj il$wds debits 
de fcs etperitnenros de Wefii, ar 1934 , si v^Tal J£Frn?:h V, 


TtflfBft ( 1 - 904 - 1997 J art!* y ftir'jJtJ Li pf-jrrer o Atmoa, Ui dnOrrurti. *:> 
de iMolKitai UA 1 A, 

En Id dttuiji-dnd sc sabc -qua el feSHtD^srr.o obses/ado po? bs 
O-.r-vm, i»irr c es dry oafsecitetsdn de La mgradbr iJe las ai=j- 
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nas, desefe to i-cfj HLtinir^do ^ieda la zor-o ractra del lafa, un mwi- 
msnlD que parece descncaconarsc po- r tos cambios en ia permeab®- 
dad de Id membrane en las cglulas qjue «:an exp-jesbas a la Iul Las efr 
lulas del :ado oscuro, rices an auxinas se aiargan mis 'ipido que las del 
,id;i iuininadft y: de -fate, mantfa to pjama sc oirv} haoa la lui F &4 

rsspuesns «*p. a fa* pieraw to^ena i*t afa> uator de supetvmenw 
debtoo * que mtfta sus jposifcdAcles de eompein pt?-. £ aceew a to 

lu£ 

No awlp'jkfr tongrtutf de onda es ofediva para desencadenar este 
respuesta Ccmo en ^ caso de la apenra de bs estemas y mochas 
otras respueslas de las p^antas* sdto un esOmio de cietas taraoerSd- 
cas, hi esta caso, la oz aic : -de enlra- 400 y 500 nanO-necias de tort- 
S*yrf de fliida {vtase «?. & ‘.a imureleM de la iuO- es gswi de ej<*- 
ett un cfacici El toSmcocpto - mvolunadto cn to rcspocsla icWnipxe so 
denwntoa foioCnjffrhc. Ottos fasncceplo'es dc Iie azul. denomipacos 
tetprucTCHTios, cambtin modu-am esta respuesia 

iCdmo actdan fas auxinas? 

Dcsdc quo sc dcscubod la pomera- auxina. ottos efimpowtes con 
aO/vded ar^’oga a a del AA faeron atslndps. a pane de tepdos vcgela- 
les e ‘fajsci sritelizados en el 3afcoraiteri& fades se agrupan bajo ed 
nonfece de auxinas 

Ahora se *abe ifue las amicaa pann ;ju-i er. mushas rcspyejias de 
las piantM ademit, de (9 nespueyj fawedpica. «n*> to femtoctoft de 
rakes ddwtifid# y to cfangsoin dc ififles y rairr. ley aipires son :jt- 

Cefbaissv cn pane, a pqrtir dd attiincdddc'trpidrjno U sfnicsis ooim? 
ptinopalnseiiEe en tos rT-cfisemre apka'cs de bs vasta^os y drnjlan 
dentto de la plana on ura sob direccda desde d ipke dd ta^o a la 
raiz 0 desda @ .ip-s de la raiz bade la base dei lailo 

£l mode de acobe de las assnas iiwokicra asenesamenre carabtos 
hi la tanscfipcyin de jhicl espeefliioi ewtesponiHiies a unas p<X 4 £ 
feoiL» jSnfCttS- tsios CSrtiHiSt «’Jn rriedsidW pit fMOnB de mnv 
cr-pdSn {v^ase cap. iO r La Iraascnpddni eo pnxartcnt.es y etoidwtes) 
oocodebs oemo ARF (de? iagjes ^und response faefors). Las ptraeltas 
F furmalttienLe esiin oaettvas cen>o corrsecaerda de su imeratidin 
con coas ptruelrkis casnoJas uyne AL 3 CMA El teceptn de lap a^o- 
n#£ M ha >iaccrft>dt) redert^rra-i.-i. Es una pn>v.nji c*uc forma part* 
dc Lei oomplqo enzmiticp <joe calalirs b depadaddn dc pranas es- 
peofxas La undn de la ataoj a su retepficx estimuls b untin del *e- 
cepSor a las protefnas A (JXf&A, to mrf resdlla en 541 pcfstericf degrada- 
cidP, con hberaddn de as ARI- de st inhib»ndn y, an Gensacuancia. la 
pnjmjo;n da la axpreidn dn rusnarpsos qt^s cudAtza tnas 
pr«einjS qMe parDc-'pen (n lai rtspocn^S ItsaitojCjSt. 

las auxtnas prorr.jcvcn d orecn-.iesrKi er euros y ccSccpdcs al 
dcctar la odenstb^dad -o capaddad dc delmmadbr - de las patedes 
c&ulares. La etfiersibi-dad aurnenZa en ttenpes muy cotos (dd wden 
de mtsulos) -debdo a en aumefito an la aetividad da ur,i ATPasa qua 
bofftbaa ptotw-xi al a^jpiasEr (i.-a*se cap 44 , fijj. Jd-37J 7 ganera asl 
an dasoansadai pK.Ain se «tudia si la mayor frawidad db esu ATPar 
Sa sc debt c m sdCfncifrii o o una mayor is^iscripotiti dd gen, o 0 am. 
bos efectos Da Eodas macera^ el desccnso de pH proroueve la ecZve- 
dbn de ettas enrmas Ibnadas eaporarais cfae -cegraibn enlaces dd 
trpci puante de bid'Cijeno enre las- nicrafibrilias de caluoia y hemce- 
■jtosd da j pared ceidar y (te esie moda proniuraiet' r ablai dan en- 
Hjdfi la pared. 

Una serie de expermenjos senolks petmZen coriucit nuctas ca- 
•Ttciedsices dd lundnnamter’to de las auxinas: 




H hm 
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% iw. IHfrB Be irnw auzina (Jt la #&h ix mtifia afxkana 

1 , SAINT PAPUA 1WAWTIWJ, c.'pC0i*l * b bCjfa & At CflUWS&l St GOtlKd W L'V 
wioiVi (w tmttr.io u*if ibnnfsiRjMd ( 4 oebt&ttieftic&zt) it-MSSt V iia, affle 
it »™r if ite BptAH d? if fcyn dt is tSawto a atom «s^wt pttvf di-axt n 
rniftts atfrto. fttae e) ucinLwrtf & myrH txittZxxs m rijwmts dt it fn/c Onto 
ifc con irAonrs™. 


* Si se elimiria el aprua (.ijkar. r uegrr^K. en b-ftO '-f 1 de- 
dene. 

* Si to hCnTa)r«J « .fpka 9 ia Superfine CCmadft. rfl CretxTuemti SC Tre¬ 
nt ids. 

* St se apiica AIA txx lociaic a una plar/.a mtocto, d laito po crcce mSs 
qua en Manias ro rociadas. hasta qce sc alcanz*! oorwer-Vadcnes 
relativamerCe alias; despuis, ei oredmiertto se inhibe en oompara- 
ciCn con el sfe las plantes no traladas. 

En Surtss^ parts! qua inslt yfia «nt¥nir«aln Pplrna de flLflifia 4 . 
La <mI el siteago respOndc posUxairtenic. oecsendo, 

La Doncenttnciin Lie AA en dotId 'eikto depende del balance en 
tte sl slnEeps y st expcrtKidn, a impoiUKyiri haoa ctros l^idcs y des¬ 
de eltos. Tarriife depKsje de su degraded in, la ojjI p-oese otunir por 
drverws Mtoi. 

Ihjs rakes, que LTmh"“n auunao del ■ipCt C»l|c5ar. sor. mis 

senstbtos a labomona. neccsara en cartxtodes rntry pequehas Un r>> 
nrmo incremento en su concentraain- puede hacer qoe las autanas de- 
(organ el aecmnienEo en vez de p'omcweito. 

Lap auunas snrencai. a c't ranna dal ALA. son nemos senstbles a 
to r*&ofo to quti estrende 4u eieoo en e : nurrpo y top bacen enW 
adtCuactos >?ar4 Cftmeai^les 1*5 CtunpuesiO* pera d tafriittdo. 
usados comtir,meo 5 e pgr Ids janSncnE par.j cstintutor ei occimiciitq dc 
rates securntonas y -afccs adver.tioa.s en los cscuejes de fas Talks, con- 
tienen una aipana snt^ika "?■" V 1. 

Aigunos efectos de fas ocur/noi: fa rfommoircfa apkaf 

5; se eona e! meistena ajuea: del apoe en aeonruento <Sel tells 
dc una ptont s ccito la oW&rvt ^ to?, yemtts autonej Cfr 

m oman a okct ytgcrosamentie \ produocn um ptoeja co-s un. cunpo 
mis Ironttoso, mis cc*npat5o y ocn mis flores c?uc y no sc buberai 
1 a a '1 lido el cone, fate se debe a ura nhibkfan de! crea’ren’p de las 
ytsnas axitaies pit pane dts iprJa cel xastaga (yfese cap. 44, El oad- 
nuerzp ptinaiio del yAsizqq), efecte que $e cpeoce- c*tk> rleEitlisan- 
da apical EI dcsa r o r o do as yen :s puede repr-r. ty? -0 uoevO con 
la affeacdn dc aewres a la superfine codads dd idee cacfinar. De 
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* Albinas- 




fif. 4S- 1. IA HMHNKNCU APKAl kVCOLIIJS, ft)LiS HMH JOi I* jV^Vii (tf !if Mffled de fflpjn? K ff> (WWfflffW. ■'■:■'*>• IP'? bmxwb dV desnacr* 
ftrf 'mtmafite qSpMldW£ftfa*dKmd*ta&J^$il dt hi fo rff & jOTfl &}2tt rfTWSHTJ dpetfl'j* MfcL Jj JVJMWJHVi * Oaon 

Htmfl! Gx^rx^mhiiimuaitttltipiatbitntamifr, .fxf&iv rtU >js ce-fras (L*tn fii"*W*AEJ <Xit WpJ«H£™rf't 


jTffido serrtesake, s los ':4m' (ye-mas aslaresi i±> .jra papa se trainn 
con atuena, se nhbe su bracatidn y, p« rensguiente, b papa « pue- 
•ie almacenar durante periodos mis pfolorsados, fix mwcho tempo se 
•I'bvii cfrt e! AW era direc-amente respensatle de & cbm nanda apol. 
Sin enibajjju, ®mo lefemo} en bea^y, am htereonas* las riioanfc&a:, 
laminin iSlin impltp&S!* m en r*rt$m*m 

En 1« pfanfiB b^cSosi bs «sirvs5 dcxrnpeton us popd adkicrxil 
desentsderan fe advtfed eslaaorei de! cambium vasa lex {asp. 64, fin- 
memo cte diiTieira: el aedniemo seconcHw). Duindo ei meiEtema del 
wfciigc, wmtenu a ciener en las i/m-jh. cpie desoefvden das- 

ste d iptd; Gt-ifawr astimubn la dremin d* Las £rt#» dd wmbajm, ^ 

tamar flejerT-u y xua-na sKundarioc- ESos ff'eCK® de bs ojanas. Cambiin 
son modUados por o5as sufiancas Pegubebras dd aeomiente. 

las hojas jcVvenes, las fares, bs emir-imcs en desanoTti >■ bs tru- 
ws lambiin fraducen aiHJta s, aunq^e en metsor rnedris que jos me- 
rt5iem«. aliases de : iw wntf (MowiuewH"i b madma- 

cxin. *.' b ptn?4 ri;,'l iT-'firiT kj cppc d«mrnn? rl dcvnrp^.p di bl IniKw 
GanxBos 4 las Minnas apjcados sofcrt bs pi-tes Iwrtc- 

nines de las Fkxes pcrmiten la poducddn iSe ^mtos ?n jxr«da Iccurda- 
dfin en pbntas de tenales, pep<nos y sefer 1 ‘sssas s;n semises. 

las chocininas 

Ei eisia-^iienlo y la idenlificai>in de las au®nas essirmlarcfi b bLs- 
eiuada de ucos (attoras jtjLl.tdt^es del 'j?e<jn".v(o de las plant as. en 
panxulflf de Lit a honfip:'.! qi* pwftMd otrtlfcLifl'! lir.t'Jprt Criylar, gn 
1913, el Inidlitga aLtsiriacc-OSCik*d KsbcHjn* {lfiS-'U 1$45) erTConirdi 


en el tetrfo voscuij: de uttfUCO mo suslan<ss hid-iTWhJsle dw mducb 
la diwsifin oehilar dc UbirculOT de papfl. Fa 1, mk-inmn'. v^i £>er- 
beefc dtsojer* quc el endmpenna lechoso del cooc podia md.ici! b 
d^dn aerjlar y qua varios otrm eomoucsKre de elms espeercs de 
piancas la esernntbban. Seedn en b dfeada de i SI5D- se asgnd lip 
non-:« a estcs. t lynpuBiics: cilodnlitu (de 'ceooness' o drnsita 
dd ottpLns-nn}. En 1961, C#rt« a Wilbr, un esiudiarne graduadd at 
el bbo^lona dei itsidbgp vegeta 1 e3adourj<knsc Rjica It 5lrog 
(190S-2001}, aisb a partir del mziz la pnme<a eitccnir^ relral. Mis 
Bfde ibe oonodda ama jtdnnj tas simulraneamenle, ddq ir^tesega- 
dor. i! wsira'ja-iu David 5. teihaift, desciibio bs efedcs v las prcp'Kb- 
des quintrm de b .-eaTvj ctow yn idLctcrr d^ la Ovtsidn celu- 
br. Miller y LcfJiaTi se Uesarwi el per d diaetAr-Tiif^Tio dt b 
ueatna. Las atoan.nas eslir en tosias bs pbnres Qje se ban eKarmrw 
do, especalmettle en lejidos an «s:e de dtasidn aetva, c«no bs me- 
1^.1 etnas, las semiHas en geinviaoeei, Ids Itltcs y las raeei. Se stnleii- 
?*i per nwlip de >& tn -iima Lfippanianil trarsfetasa, <£ue utiliia adeno- 
yno sorp.; SPSlraln iJf fJlotriira SinttbpJ di uSi> nbS f«<uerfle ft’, ifi- 
vesSfacdn se aJtKKB cwno rinf’tirvr 

Se >a derrsoarado que las ritocmuyM acttbn soke prnrnss! pns- 
tesiofes a b mpl'icadin (Jd fr-NA ptxo previos a b mitosis y ptumj^- 
sen b dh/riidn celubr. las CTnarJoas inartrTerrtJin b lasa de si'mesis do 
proternas, elgunas de e- : as i>.^fisa4as jwa eslos procesos ti ebdc 
•oe las cfe-dniias pareoe essar vneiiddo, esanoainenitfi. ten la -jans- 
enp<bft y e&f. In aonta&dft iftliibniLX. dt- genes Esiuc’ios reeienHes 
1-on [tem-ikto twtprendrr ofcnp los m»eit':nss ptpmuf?.itn esses canv 
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Flj. t ti La ju/xina r fi cucmtSHTB.. cs vn fmw iptts *4 h *m 
ftr* in fa,c$? sssevtei (i 1 (7KH«mi t» fapyfeo fo W fay 

i55s ityfcrifc 5 Jb tuafieJIf to: Fi-rsfe Ji4b fe amfcsyfa MfS cmAlct* 


se AftKO JVK5JtnS»te <k IfoiitS S ST <£*£■ W ;*?«? «*r CWHW C flft 

to #utifa tnz (w.nwtosiSf. 


bka. Los receptores de las tSodrmas pedeneten a ur*a familo dc pro 
ceinas que se earadema per ien» un dominio qua irrteracUa con la e> 
cocircna y txra que liene la capaodad de Transient grupos fdsiates al 
amnwtodo toakSna. Cuando la diocirvna se jnt a s-js receptees, £s- 

6 W !rf aiA^WfwSan. Lu£$j, «H)f. rert^ptirfes teflrsfceiHl k» £upOS fos- 
'.TlPS dHjSlJ fu:dit!kn,i f, Li fcfafidn.i it un$* plfflel-Lil ■-ilcirrVjdWuia", que 
'wjlrr^rtlo transSiCPcn b$ folios * iadpi* do trinBCnpcj#* (s^ASe 
cap. 1LJL, ftg, 1Z-S). Estos libras prom jeven o nepejmor la cJTfesifin, 
de demtos de genes 

La action de fas cifodninas y fas auxinas camb/nados 
Um snitosobtfi b sespuesM a donuts ainsbiftaanos de huju- 
■;.J1 y OfcKjniiaS aportjinn ir(i::cnwdK- yghOSB SCfrt 4s rrtanbr* en cjir 
'as hotmor-os vegetates cocperan er. la prodcccvJn del patrtw de crco 
Tiiento total de »a pferla. Ufa tiHuia vegetal no dHdierciadat. cxno una 
o£!irla rrerislemabca, puede segjjr dos carr;nos:’ auroertar de tamano 
y dniditse o bieti alaigarse an evidsse. la cttila c.-e * divide an fti- 
ma repesda permai^sce sunaandalrsterae md J erencsia; miemras q.ue 
cdufas CMC se wsviieft a drfK-entittj^ y esjwsiliiatse. 

Skoog y Milter ognegaren AtA jl medio de oullnej de cihtes CaJli- 
oarat de-1 tabaco y efcsctva'on una ripida espansbn ceiilar que <So lu- 
gat a cilb^rs ggames. Cuando al\a<fe(Of! dnedea sola, no viemn oirv 
girn aleao sigpiro'jbO. Sir, sriastgo, si sflad:: ASA ji ao com cinewia 
atrtunaon uai dvrsupn self a- rapda cue 20 logar a una gran canad&d 
de rtijlos rdjin.imrnle peqwertas t 

Afterando HgerernentE las concern5udco« itlatn'as cfe A1A y tiM- 
Ina, los mvesiiga-dores alodtanon rf desancHto de c^jlas .Tditemoadas 
que aeciar en ctie-ms de toido. Cco axvcensacioftes. aptooomada- 
menle iguakas de as dos hoi-reanas. las ceblas permaneoen indkren- 
y IcMiifti't cna nyasa amo^a de ifliido enredaa oomo calfp. Djan- 
do 0 cor-ceiicraoSo de AiA es mis o'Va d Sepdo indifcrmciudo ot^bh, 
rakes wgandodas Gon ucw concct^acidn rr-As ekvado de cmeiteo, 
aparecen yemas • r - . Ast d balance ctmbdoso de las dos 

hetfiWLW puede psotijdi sawp calces corno yerrAs -p c* esce medo, 
iinj plan!.! F<ipbr.1e 



I 

CstBenueaoJi de onecna 
Bn Bt medio [miltaranio&'i :rof 


Fig, If-1 LA BtSPiSESlA DC CfLUUS OF TABACOA COMBiHACIONtS DC 
tWXiHA (ALA) rCLTQCIWNA (tmcjJHAf, Us QXKBlmxnesdtAfA (to ™f 
gtitwipoi Nto}stxxkw junto am 4e cuysj fli h y27). la cmeftw sobJhtncao- 
jin afftis K et iMsmxtj te'tsJo rtltfttirdafc 6t tdbato tf, Uftrrf .fun OjVj. If 
4Ui£ifc,Axr gut rt surtwi OMM .‘iMS m atm * ntafedbr * tffgWTVJt XilStato- 
atrtipnfntr <jf Jc asrttrtnxxm iccoti CuondO afilx& Aonrtanci diAi jsettvma, e 

im;<winCi K iTi 7 LiT( 0-43 fli 0 ’er: mnAii AtUfSC :iii f?rbi?\y>, guefftiKt. tr L’j-ir 
4 *sn As WKWaXOts GpUmfS. k tine <k OWnnKrtF^fiint! 



B popei d& ectfeia en fc acridn de taj cittKininas 
y fas ataynas 

La presenda del ion ealco (Ca 3+ ) modufca la accdn de la combi- 
naeiOri de ausnaa >■ otodmna. Las atnnaa combmadas con ocnoanlia- 


saueSruu ip ertaie^ 
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ftjt JS-4. C4U0J BE UNA MANIA DE JAfWfQAlA. Xi f <OrCB £ t i. LM'T 

V perfr tk If? afatoerefadG fCB## afcferaiSi? da uttf pfawff # 4rtt ffi^rtonf 
4t¥*ii de «« shctow Xk auftju jr lUwhc t? c: ■- si* nipTas Jp« 

deptMteS segnh) flfMWdfrCCffic iyd) rtdfcr antra* ofsar pimp ji^S aona yr 
i>)0( jtfjafl fei jYipt«K»fa .>otoros * artra yi-fttnirat 


cones baps de crneana lavwteeen #■: alar$am*niir.. rekitr; a nwdkJa 
qi* se a-itaide Or’ al oAwflt, d Cil'jfa wnenta fa tasa * tfrottn Las 
CMW»JWfl« ifcss cfc Or' nhioen d retejareiento y La exparsidn de 
la pared ocIluk a esss conterqrationes, 0 Ca 1 * es ui rrensa;ero seem- 
daro de las otndninas que accva una tascada da bnasas dependen¬ 
ces del caibo. Coma vimos an el capitub 3- (ensayq 3-1), muchns ifr 
ndmenos, reieyanies en la fac 9 dft las planraj eKirj mrujfados Fdf -cam. 
biosen la oonceftraddfl, Lccpfasitfabca As C4?" Makfcaoones wales 
en la cancmiEfac*^ Ae «W >;n wtiafl oifl» sdtfs paia utenores 
wenta* an Ins- car-mtu de regufaciJn dd dc^rolto y la respuest* de 
la$ planum «tijrjJbor.es do csb&, 

Algtinas efectCK de tas CNtoefawici 

las aioaninas pueden reve. 1 !:' el efedo iniulsdof die las nunr-us en 
la doremand* apical En. plant** imactas, las qecfamej se sfacettefirt 
en las raizes y asdenden, pflncpeltrwqe, a nvfe dd rilcnq, afaenzan 
do primero, y en eorkfritracwncs mis e’evadas, a las yemas inleneres. 
n mcAda cpac rf dp -3 (fominar-te de la plan la creoe, se efleja de essas 
yemrs rrterwres, ci» las qje la oonoerrtracOn raJacva de dsodiunai iu- 
mHHa. Asf, el balaace errae aacmnas y aimips se RJnia mis iawa- 
bie para La acodn de tas fWftwsaj *n 1 9 prwifidi*; dd Mdnaertlo de 
yemas la it-; a has 

UJ dtonninis irhiben k sonesrenda fenrejedraienlfl) 

de e^jrKK ifflaros, cwf® las heps y las Bores, En mochas plarvas, las 
"nojas nfefiores se wjetvefi amaiibs y caen a medda que ie deurq- 
?■» ks hojasrueaas, ajpewes. sj « 9 pt»tm«ns 9 l.ifl hr,.is mFerio 
res permanecen wifdes Las b^as wemiBs -jimbifn permaneon ver- 
dies cuavki sa manbenen ee w'ii sottrAi nijnqr.-.j rrn ckHtira En 
1993, Sos iiy^escgmiKes ^rsher^ Can y su diredor csladrxirKferae Ri¬ 
chard Amanao jpr>srfltnn [ianfts de labjoo moc Scadas gerrftKznwn- 
:e, ai taj qoft, «l eomcnajr la senesccrrm aoruerBaba la tapre- 
*.Fio Ac enrinsjs de sfiflesb de las dtodn-nas. C'onw ,'esuliado, se inhi¬ 
bit el proceso de serfiscerda y las Manias parrnar^acii'i ssempre 
ypdes 


Una hormona gaseasa: el e 1 ik L n« 

ti drdajbrrnsnto de quo e! gss etileno actua como cq rejuisdo' 
As OTirnirni.o y desarroFw de las plartas se rersanla. a rredados del 
sigkj MK, Ei 166 * sc comprobi -quo ei gasqje se desprectdla del car- 
bdn, use do para Uuminaodn en ciydadifi 4fen-.jn« AsWiafc.» bs tibo- 
tes de la cate. En 1 W 1 „ un wtoAjrt» ^jdpado cvria rexnfcrc nw ha 
trasoeniidci nou) qg? pWcuote juSanrc Cretan en fwma anor- 
mol Osmlo se e?ponIan al gas do ikirTreiaddfi. Pudo desoitMr enZonces 
!o que a&i hoy se Harre 'triple resptiesca de! ebleno en pSintiiJas'. En 
la osatndad, d cT'-eno mhfce e' alargsTiierao del Jiipoaltikj —la pemin 
qoe se e^Oisnira mere la radfcuia y kis Lijifeknes- y [4 apfriura de 
los cobledones y promue* d eKinder 1 ,»radial Arl hppcitHn en las 
plirtaikt 

En 1910, h dm:nad6,i sstennjtxa de vaeos constituycntes dd 
Fl« i-'n.irttdo pec paranjas efue se oncor-traban en una cimara de a!- 
n-,>:rr.i.Tiif-n!o mostrb qoe el etleno era el compoesio accvo j^Eeoso 
■desprendido par esa kula. Dcrante un largo pedic4o del siglo XU se 
abaryfona'on los eKpaemenios con eiiteno debtor a nue se posttrld 
q^e no es una hormone, ya q« Lj mayqr panjf de vjs efedos esSn 
asatiiidas 00 ft k frcs^iria de w»i« Rctifn en la -dfeada de 1960 se 
reroniarsm In', ireretfigacones ton esle gas y se coraiderd me honro- 
no wegetrf 

Et ebkno es una hsarnona louseal dado que, a temperatura am- 
ber-ie, es un gas. Se simebza a pahir de la meiktriina. 3u sfreesis se in- 
erwnenu durante la maduiaoCn de La burns y cs rOsptnsoWc dc rfi 
wtsos carehuM de cc*dr. IcxJura y ffirtipMidin qureaca qite wxrren 
Mode e! berio mgdiira TarnWr, 'nreriene en a senesccrda de las 
peaces Sordles que sgtie 0 la (KJjndaciOn y precede al desarrollo del 
FrUs 

AJgunos Cfcctos del efrfeno 

Se sabe acfuimenDe que pane de ia etecia de lw audnes -wbfc 
los bulos y Sas Bares alii tekewx-da de nwdo mjs 6 -k» cot, 1b 
pcoducofin de e*len>- il es un Sector dc Is dominarveia apical, 
Las eunAM ixkiCtn 1 * prwfuccidn dc tftjSeno -en las )wths adlares 0 
■Otrca de dUs, cn arm que fas dtooniras paeden inhibda. Otios elet- 
los. ctxno la promotion del aecmiento y el r do de fa fari'aciOr de 
rakes edvenOdas no gmrdan relacidn con la esum^ckyi ee la sTmesis 
de edfem y son, per b lantq, eSaow de fas SuAW. S*n pn. 

fa fsoiAjcodn * pcos radwaies es mdudda par eLrleno 

W efderw en h atrttwxi fohar 

Las plamas pierden sus hofas a mtesvalos letjui'es Mfno resufc;- 
do del enve]Kireienlj2- Folii ncennsl o, en el cao dfa ijs 4abo5«B y 
txrles cadutos, en respoests 9 Jeftfifas drpbientilcs, El prxKso dc sb** 
dii™ n dtspn -irim enio esti precedkw por tare oios en la :cra de 
■iiaca>fin, situoda en fa base del petkkj. En fas dicat£edineas Seftosa^ 
fa isrva de absds&r utnsa de dcs tapas cekdares: uru upa dab! en 
fa que ocuTre la abs-ds Cn real y otra capa prorecieea qua katiu utu o- 
atii de la heja sabre el sallo fig :' ■). 

Cuando corr.enza la senesceniLi dr la ho# d etle-nq pipdenria 
ee, la cap* de abscisum d jy:ncipj: res.ifa*r dr s-x odds, AsCfa pv 
pramociln de fa srntoij y .bernoAn ifc cdufaw, urj enarea que de 
smteffi fay piiftJes Ac fas tdufas 'rqgctefas (y que 5 anb>Sn paodpa 
m fa mtdutBddn dc tos Irjtos). Las ainunes iniiben La abscrsidc. si se 
■jpLitan a fa hqja antes de qjc camence fa senescende. Sn embargo, 
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% 4 s-sL n fmf.MO v m jisitp (*j 

WJJJAR ^ ;jyc Of ofaoSfa « 
inf Atjfl * tjnz. ks£ nr raif Jdf^ftni 

Jwf Cff oqw * w fa™ a 

fuse <k fa iese eWpcctaa csa 3 facnafa 
nor rtWss eatouaiiwi^ .aefeflqfafa 
intora cW ete*) jf jswoirap Mt,ciE 
:at iSt-i'f-riyii* eSM i4i<St (SJ DeSJKbf 
rif <VJ At ircva 0% 4 iapirffflKSHB /ta¬ 
mo era cufrmsi -fc oCoDti i#AfAqfa-.4> 

Ei'r n'i^fe lit cratir itirv cb ala .fcftgid- 
Oti} (a um namp dr Mindly ef Jrhjf 

oWoofa 



C«M d5 ab&MKM Capa {w-ororlnm 


Toft? 


\*n 



a ya se hs formado Id capa de abseisba ks aisinas prorr-ueven la abs- 
uLiLift por esttmuJo de la jxoducodn de etikmo. 

5 iTudi« rt-iiefitei han pemsindo nierarfieH una famlia de recep- 
tro dc qv£ e^*sm vn denning de unien a la borrooflia y t*i do- 
cnnki quo iniria la «SwKibn do Uoe scric dr rrv'Ais (ie*e tap 4, El 
ATP on eodba), Se han kfentificado ntfiarVUs do? icceplor dr ciAon* 
que son insersibies at eHleno esrigeno; cScs nutanles un ircEntxer. 
La hormone, y, por lo tar to, no responden a eEa finibt&i se han enoon- 
luda mounts dt [a <Se etilenq, qua ro p'oduten la hwmona, 
jjot owntbstapioa otf«t« ea^eno ne^ofnieti * £ 

El jtsdo obs<isi <0 rn frl ptOCftSG Jl- dtiprendiniieilSO 
dc las hojas 

En 3965 sa des&brb una susianoa que pmeutia la- abscisbn do 
A- ho;*s, .11 a que se a: • 16 abulilM It lUUs tariie se alt 0 u» hor- 
morc inPJniifcrs cfl th (®ido dr lai^fttia. * tj cjue SO denon*- 
r/' donning PteUonoirTtefirtb, oando so pudo rdood.ir l,3 ^nKtnra 
qulmica vi ambos DCfTi?uesljo^ so desbabnd (jjo L] derrmr.j y l L i Abv 
cara II terdan Klrjduras satnejantes (debwadas do oafotonokics co- 
mo la -.:o!d',:-ijfiui. W)r ae mcin-o se lo do al n can bn; de icido a bi- 
dike 1,ABA|:. t-iii uhiiTLa deooanrnaobri hie 'a qua piev-s'.eco b qae 
cn medda as dftsfrttuT^da pvsi ah«a se sate qua. a! neras 
on la ™ywia do las plants ABA lipne rniir. roLjofti &5n tl bilaftte 
horrnoeaJ on Ice proocsos do dormicijn -quo L'OfOmqs eng* ,iclk,in:Fr- 
qje ajn Ice do absisifin. Pof ojonpb, la nplicaoifi dol ABA a tas yo* 
mas ^eialMS las convierte er, j'emas ktvemales. b oa’ iransfonna a 
kM piimcMdios Ibliares mas tsaiTiOS on escarres pioteaoras do la yo- 
rft» ( * 4*1 U). 

Cbnio so mcncjqni on o) &ipdjb 45 , cl ABA lkm( Ltfi papft) irrt- 
pCrtanH' on la it^Aldb-n do 111 iipcrh-ir.') y r. cirri'! dt bs o^lOmaS. Da 
rrodo inis gsnoral, paroce es 4 ar T/riuoado an la Ttspucsla dc las 
pk isai a dvtasas tondkkmas de esnes osmo la sequla y la sakikbd. 


&i ooncordanda CWl OSlO dHjrru ohmjoJa bs nrwoli^ do ASA so 

Ioaementan hosla SO vcoes on kre Mas on cmdtionrs dc ostris 
hkVno. 

la defnoaioa de osrlos nttcrieflles esendales tambtin sc cnoKi*- 
01.: asooada con La aoimuacibn de ASA y la apiiucibr, enema a esia 
htHmctM rtnn«cw de I OS ■fefMjfrie'iot que opetan en cafes corv 

dkHnos. Fs 1 *? no os sOqUoodenlo, la fulSddn le^daLkiia qje d 
ASA descmpeTiarffl score la activdad do dw^sas protoln® iranspsiw- 
dofas de bnes. Aderruis de esle papel drcclo sebro la Ktwdad dc 00,- 
iHi jjfoieinas, el ABA ectJa sambien regulndo la Iraracripdbn de Ed’ r «, 
a rr.TVT^. dr va.:ioS 'aSlo:ri do irarSCnpCbil, Tl AHA tambiOr. es'J pfesan- 
tC on kts sr-.TiifiH y Lii >cm,TS d« miXnii ttpCCitt- 

Lav giberelmas 

Las giberelEnas 'usnon desoubicnias por L-n dentffico fapomS. 
t-rAL KuriKama, eri i 92 n,, pcco antes de que lVent reafiiara sus ecsa- 
ycctonLwaiMvK. 

Kurr. 3 wa tiMw esnklnrsii Lna enfemwdad da las plamas de 
arm lamada la 'cnlcmtodjid! do I.- pilniwla be*'. Las planyi ailermas 
•cnecran muy iSpido. pete nan dergi^Ei y ’cl^cBsn■ a can per d peso da 
kss graces cn desanolk?. la causa do bs sbtomai^ segin sc doKulwifl, 
eta itn produce qufrnku prodcckto por el bongo Obbewito fvpktwi 
qjn ihetiaba a las plamulaL La susiarroa se dEnomcuJ gtberelna y 
pc^icn&fnenta se anlti no site de, hongo.. soo tambiEn de bararias y 
ir-udiK- lyspociOs * plants! fn 1954. «n giupo de iovesogadores bri- 
tMcos iogranon aborts y car*^-i;r.[,.irt; qi J »rrjr.in : T,:r. y dtmsflrirpn 
qoe Ionia vm ostrucfjra icflalmonto ^orom 0 do la de otaS homTcnes 
cenoodas. El caiTiM de slmesis de las glrtneknas, rcutJos de cciyus 
paces bometr fi^idarYiet-calinenis en ’os -doroplascos^ guarda una eslre- 
dia relaciin con » del AHA, pese a las difereotes efeaas de una y otra 
horrwjna 'nogoiaL Las pbcnHirvjs -y l»s aumnirt, on nseoor ftido- con- 
treian et alarganniecta on las Arbofes y bs erbtstejs rT^dunwi, 
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Rjl vtwa mttKAUS a£ m mo MnmcANo tarn : ,r’ , 
MisrspK.iATffls jr^iTTj^i fa So sweatee tai 

Bfrt>W prr-i.rf.tt iWtiiUb d? S^UJ * OtTOanSBdSrtS 3ti75 df y 

fc*tos got «vjm At fecrocfan •* remoter dt.Moflw aMsaf&i dter rfoti is & 
tPt!« fas j#ms got sar Ikjfflj meflUVM&.MwVs k Am* proayen <r <fc 
<-<0-J« Tewfe atieytmo JtfcWto tntcAva /-de fa dnrfcstti Arafifa ,71# ftt;*? 

nwnsnSSBJCS m .cjrmtMJH fc rs.-xrxr, jrran.r sf cfcssrodre Wft 

«■ 4) GMto Hi b? fa icw dt itefc/PM 


En muchas espeoes. de planum Lis pbgrelinef ptqdifCCn un. hi- 
paatMfaBiiento del talky mna et quc se qfascnrij rn l« ■ptirtite 
kxas*. n^MCA fMinaiiSiTitnK «tprtfadCrtltt St W! W rfgUTWS 

plant* que sun «ifavs gcntficas, fr Las que la aplradfin de gbe- 
rtliruif iw base irafet®1(iiiWes de Jos ptaDUs nsxmates, tro sugiere 
qjti was planus cnanos careter de ur gen que oodifca one enzi- 
■fl* ftftccMPa purg b protfucddn de giberelinas. Cnras plant* era- 
mas, no obstarq^ son msensibies 0 las gibenahc* y„ par to tarrlp, i>> 
recupcran sir altura en respaesu a la aptitaodn de gibenilusK flotp- 
Sanas. EsLas phnfts mutant* pupden ten* alirradss pWWfrias re. 
cepraras a que ponjcpan de la iransdtodin de !a sefml dc las gibe- 
rqliftB. Un vjemplo de estc dtlimo son los Irigos ensues seiecocca- 
tfas duranje Ik programas de mejoraoiierao que dwn k.gai a la rc~ 
valuofiei verde (vtase cap, 51, ensaya 51-5), n gth iier^io. ri esc 
bpo de sr^o seidentified flerierttemente: COddki psjj, ^ factor dc 
irMHcr^dn de unj iW. -vj de pmeiiM* que "epiirr^n la c^wesidn 
de ffents, WuWntes Cnanos insenpbles a las gberelinas 

tambifti sc han encontrado en arroi. uno de esios nutanresy gid 1, 
afelfl una prole'ne cue se une dineclafneme a las gberelinas y ad- 
txHfffe oon» receptor. 

En rrxjchas plarmas hiefiales rjoe tfecen piirrciq- opno rrnrtns. d 
ratio Horal ptHtenormeflee s* ttJrfta con det tSlc cmdmtwifo y Is 
Haaci&i, (sue mo wen nqnnaJmcrtr sdb despipte de una scfial *m- 
t'O-til (ciirno una esmofri trial, -< produccn cn atgunas pacitas des- 
pufc de irfH- iravirlss cor. g^w^inas tl iddo a'MCisi- 

co ir.hijx.' :«s efedos de las g^seielnas en a inducodn de oedmitfib 
del fisSo flq*al: a sjj ccz, esta ipfaibobn es revenida por las dtooniiiat 
Lwgscrcinas pjecer. fldutir lambten la. difetenene*5n ctliddi Hn 
los plarlas terosas, Is gbefetinas esumulafi la podueobn dc i5?r=nj 



fig. 4t-U. UiifUtSU Pt LA COLA 1 TMUMVINTO CON CtSfffEUHA. 

pfanlos * cpi'ii^MneVK' can «1 mpemirav; y SgrodOa o' JaWrcwM r»T 

ijSsie&iw jifeaar * fa sflwersfa w lm sfao pmsdas 


seftjr4aftJ pQ< pv. 1 tc (W csmbfim vasoilar, ’irco cl ttoemo como el ci- 
kma sc desorFD-ljn en preserda de g^xmelnas y aaxfl^. Se oee que, 
en planins ir.&ctas fno tratsdas), las mteraeoooes entre krs dos iip« de 
hemtonas son las quo de Derm nan las sasas retatv.is de prpduCOSn 
de floema secundirio y siiema seomdao* 

ias gibefeitnas y to germination rfe tos st-^ote 

Las concesilraccnes aJtK de pbecefinas se han ercoraado 
en!« serniUas mmarkiras, aL-nque e^as horrr>onas estiiv pneseraes en 
cantdades va-iabJes er. todas las parties de las planus. 

K :dea:o por la ajb«erta seminal el endospeima de Ik i?Anp$ de 
as g'arr'neas oene una capa espeoakrads de cituLv: nc« cn pio- 

teinas de resa-va, la cape * fter-mo?. Esu dr ctu^s cnvueKyt si 
cisSpipemv. iriruLkCo (cvyj kvct-v. prixipc. ts d afnadtin) DirarUe 
las pnmeras cupos «fe la gm-^nac^n, despuds dc fe araonciSn de 
■Vyj-i, d cmbdfic produce g^XTr-inas que se Jtanden pw ei endosper¬ 
ms o Tiflira) a la apa de a'eursna r tn respuesss a la 





Ciphrio *6: El tranirfraa v rlrygrogo en fas planls f 895 


ptM&'iiu de gjberelrras las e&ulas de la ateunciru pfoduotn y liberan 
!-TS CttbiTlB t-ijt: !-;didiIA'i d elrmddn, los Izidas y las prc+ciror; rfr. m- 
dcspcrmj y los pxrwiwied eo aiucams de cadetja corta, addos grows 
y an-, notodos quc sc^n uaiiudas prenao per el embndn y fuego pof 
!a p&itula emecgida de las nirpisj iern rides. La EBnsenpckSn dd gen 
que cotfifica -la alfaemilKa, qnnms que dipfcn; es almidin en el endos- 
pemna, se inuerrenta en respond a la presence ifc gieneSnas r^ie 
p-Dwsnen del anfeifin. 

I at an an y gsrminaddn dis hi xmifhs 
Durante la maduBClSf^ la samfc adquiew nesistenaa a la dcseczh- 
o0n. Las scn? : las rr-aduraS de esp(*Me> pfflttfcuos (qpe ToJeraq la dese- 
cadiOn) present*! isna aclMdad metetofei; mfhirta y iienai un bejo 
atitef-de de ague, qoe oscila entro c' y d 1 SQfc dc So peso. Las 
Sfcndlfc n • ,!ui.- i ■& encut-WHn er ertado da litncii 3or nes,-* ;>ar- 
ts. e»s«n cspeoffi Cuyas. serosas tie toleran !a deshdrataddo y, per 
a»de, son muy drSote dr-onjeiv^r Fsies espedesss deron’lnar rt- 
cridlranm 

L<“, sarnlas laienles geminan at se* cotarados en otsndrponK 
apnjfwlas de d#ia ::x',.;«ivj y tanperalL'ii, que aoncn en narna fa 
prinripales pimcews mesibikos de la semJIa. Las sernilfas pocdcn per 
marecer en wiado de IJMKm duretR fargra paddos. que Feeder sc* 
de aftas, Sk e-TiSarp^ ran el bempq, tfa ligbodad va drsminuyerrfa. 

Eiisteri cases eOemcsv cofno d d4 fa Conns pacta, ai ei 

que„ flen Dfansaimdos &20 ahcs, bs scmilas bxeco CSpa«s dr gemcinac 
Las semflas ftiaduas cfe audios planus nc g^mnnan ■nnwdswa- 
menB despv^s dfr su dspeisito aoiqte encuentrcn ccmdkwnes ™- 
1 rvr\v, di L [?nifjtrai'ji.j y erfgeno fa-^orablrs pam Kyrerfc. df.J.Jido 
a reSPCPjncs inremWu En l-sos eases se dee <;ue ies sen-dlas se en- 
CS-erCran donnidas 0 er: ratadn dr d*ttille»An, 

La d«n>dd(i es un esfKki liynlipcii cpe jesoinge las posoileda- 
des de gejmeaddn. Este prooese puede nte jsnf kM Teidas 

c|w6 i^dentf-L a! &TibfH>r', axno el endpspema y p ’jg.jn-a 3 nr,ti Lns ie- 
gun-.erfitis pueden aoear como -ana ban-era moedmea, qse Li en- 
bada del *gvo 't/ f J H irtLecambta de gass, a lc-tkj reseivcro de =»hi- 
bktofes de la gtJTT-. nac^i. pnr e.iempb AflA. 

La 'dPTricidn lambrtn pyede det-ifW a 5a rniadkjrez del embrdn, 
Aurv^je d fiuto es!^ rra&jre, el embndn rtie* no OT^tesado 
vi n’*dur*dOrt, pera es eapaa de haccdo despHrfs cfc la ffiseeha de los 
InjLrii, Mythas espepes dc pantas frLsales cono el dursnv; n la man- 
sna tenen rate hpo de djfftiiodn. CoarKk) la Fnrta nradura se deafen- 
de de la pLjrti. cl embridn «ia mnsadLiio. 

El efada de dormbdn puede percierse Luanda la euhena de -a 
^nilla se de&ilsa per r a aoddn abrasr^j de ta ^rfina u «fcs eftnpanen- 
it", del sueb, pof la querr-s caisada per urv inccnqig Innc.-cal 0 -pOH j 
4ges&$n pa-cial .qua sjlren las sen-i I las que a-ya'^esfln rl ■nads dig*- 
de yn wr u fltf& ynimaL {jd« fKpedo a Ids inftibidortS quimeos 
dc la afcien-c: scmir-^ siben cameos quinines en respue'da a 
Marios Faflc-esambieni.i!c:. -coeny la \u o d frto pfdongKJd o un *1 
ir*rrj sLfcitci de temperati.na qic nm&.ikaft svs cfedsis; tambiin 
puaden ser lavados per las Fuvias, Adcmii, hay csSmrfbi (Morauer 

wn la (jeimfiaci^n de seniBas donnidas^ osmo la kiF y 1 b jjlwndmas, 
MudsE KnallaS con dcMWiKpOn enpsssa per las cubteHas respondkn 
a la luz o a Wi gibereLiiS; a^nLuis faDayes nducee la fomsoSn de esv 
limas qtie tJegradan -rs cui^ews y iv ablanddn ei enoospetma. De 
{hp, se sabe en la iciuaidad que la uz p:onuw la gHnvnactfici. aJ 
menos en pam, * pronwver It acuinplKidn de giberettnas scuvas. 


* <5*weein35 



Fig, Hr a IA ACCION at LA GMKUNA IN UNA StMtUA M C£ BAOAr r ’ 

•SflterVi ( 6 sm ipicfi.!* qwr Jf sftindnT t-ooc fa ape a^.hCr.yi; lav JiiMfcWS .rr 
tiuceti a l<H Cl&baH df Ss otewnoij H wft&a (isms tfx d^SEf) faf iWshK & ma?- 
soss <M oaSsaper,™' (wmtn&fo w .rnfa pi^Kfla. £ha nfchlfciAB sw 

&s!SpftaMLB 6 ta jeperaf de/emftnoi ee cnwnwfa 


Uisj vw qi^e «*nifirtijmpe ta ocumoin, las semffias ertran cn cv 
tado de la'cncH de'.wfs del ajaL a sas candioones edemas son las 
aprapiades, se produce 1* geiarm*eK^L 

La influenda del ambiente 
en el desarrollo de ias piantas 

La iuz, una fuente de jnfqrmaeion para las plantas 

tano wnDS, la ki es Hcscnoal pam La pnjd,i«i6A ds g uvesa i ira- 
sft de la nslDsfmass e, indfectamencc, per a la si’rlteis tk nbtrt cer-npues- 
tcs. per par’r dr; las plantas. Los entigjjM griegos ya bsbian nptodo que 
las pUnfirlaS oeccn de toona drfeeenw frente a b Iuz y en pscwidacl Sen 
observadores sotnc los cynbics en el desanoto de ks plantes en res- 
pjesia a b Iuz se oemsidemn l«. pnn-raw ajbajos soke lo que en la ac- 
tuaidad conoccmDS esmo fortyn(?lh(j^)&i (de! griego photo, Iuz; 
mcvpihof, fcrfma; gensss, generaddn u Icnnad^n). 0 J^ei de la Frsido- 
k-i ^^ 1^1 iiMesada en las respueslas de las pLiTtss ^ fes camhfai em 
Is ccrr^pnicoiln de la Iuz Jw Dreddo eoarmemcntie en los ulinas y 
ha brirdada nseftados sOrptenderfles En La acraalidad se sabe que der- 
as p«ntas. a trends de especiraSes skaifc. detecados pcx sus Po- 

tmrecepnores. son spaces de 'rKoWorr' en Mtria tecipfara la piesen- 
ot de flartH v^drias y asi modfcir su oatrSn de aKin-.ienip 

rptopfiriodiddod 

£n mochas reg-cnes de la biasing, sob-re rotio en las mas alejedas 
del eeuador; uno de bs Cam6*ds arrtientflles rnas rfnpcnames qae 
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fl* II rOTMt&toM DETER WHA ft ANUNfWTO JJf 

ROMCftiW, (ffi 3rH rtrttW .''SwSffi ‘V ursim otuo 1 df k ,imp 
iW <■'.■'tfo «n <v$4u!fo& rSfjVMncB deifaft, i4rca& o fttaw 
IwlllWrifa f<WPer*Sfi>ie » rftoMcSfanoj'iiME in mrtf5 ^ ,u»n. 

iSfrrtqa*^ ta Jiw itwds ivfei <y ttfcpe- 

ifc* e&m pmrfdfrtpt PS teAJktfptf- 

a .fcranr Err Chcqjp ^ 4 T * fij, fwdf flaw# df tooiMr 

An d?^*, OKtKto to ptottf W HVI flfcAft psa tr, 'A'ix-pa; 

tK |*TK5 Avflto » qtHfrKM tutinki ptuvm div, tfc 
amIq qjz tofttL*ai«vwi; is ftdfcdbrafti os 

■« # .MifcfSl to JtTJBilS 



Dp. «-H. JM t/lf tCNEKTRELA LQHQmfP Ptl ofo Til O- 
tia at OiSABHQlLD DE VASIAS H/WTA5 IN LA IONA 
TtMFLAOA DEL HEMS5FEMQ HOftJI, 


aStdan a las pfanfas sen tos restilFzntes dei cafrttmj de Lr- (.■sladoncs. 
L as planrtas capaces de dereaar cvntof en Lj rztttridad y sn la com- 
posiddri de la 3ut asi corno eat la «eiird«i do betas de HumViaddfl, se 
vieron (nasci^i rn sflas ambtontc-s. Sctote tods se berwliaaron 
acjuftlla^ «pac o! de detcdar ol FcHopertodo, as deoir, el nmier* do 
rf* dr lyr po un octo de 24 htras. Se dree que ew« pt?.n{gs rarh$en 
fatop*fhK&ddad 

RsAoperiodiddad y fhroa&fl 

Los ef-Mps de la totepe-riododKl an -a Itoraafin son paniLukrr 
imnDe scepimdentjcs ■ 71 ■ • , De aotistto cjn sj nspwsla 

■if flpfoddn a las vanaocnes del fctopettoda,. las planus puedcn agn; 
parse en Ses categortas: de dias caios. dc dtos largos y ncubas, 

* Lasptonfas d? dte cofia f Jkfeeen cuanda d toiopcricKto es rris cur- 
to qje cierte petkjdti aftca al tw.enzar la prirriavera u ^ ofiyia. Pet 
ejernplft e! aibtDja Xonda^ir, Jtorte atando se eitpotie a metas die 
16 horas de uL Otras ptjntM de sfas ctKos sotv !a esuella federal 
(ELplto/tua pr^tdcnyno). La frirtSa e Fresa, las pft'fttdL^ la amtnc»sia 

Y alerter; rTrsar^fros, 

■ l^p^rss tfc dte fbrecen sde si t» ^niddos do Iue sen rr-is 
larges qw d pedodo crakn, pftfidpatrrryiw en d ^anc, la espina- 


ca, las fapas, es f&qI y la led-iLga pan *j*Ttpf m de planlas de dias 
largos 



rente cn las pbntas de dias oonos en las parties do dl» t’ 
gcs. la ciKjeddm felopenidlea de U ilot^cHin pr.uxlc terer lufor via sj 
a plania ha ^aado de tu e^uida juvonl a una iasc de 'madLirer para 
fleeefjar'. En l^s praetsrros lefttjsas pasrm ddcadas anrles de Segar a esla 
«d3Sre, 

£1 desoLnxTTricnlo de la iDlrjpejiffiStiSad e^liO a|gi™s dates 
hasla entor^es deseoncenanres acersa de la e.'.irtMXHin gjogri^a dc 
las pittas oxnufies. Pk ejerr.plg. la isnttmla oan*r™ e produdr flo- 
res aiarKki Ls Jongrtud del parfodjdie lures rnfedwa 15,b Fwras. End 
nods de Man- Eyiadqrs Wnidosv los tSis largtH dd wrano se acortafi 
hasaa M,5 hctjts reoitn en npre«) 1 r, to que ne deja 

iitsnpo iufiotonte para qpe la serrdla de amifasia madLYe anies de !,js, 
hebdnv Pot raratws sem^airtes, la espi.Taca- no puede pttnSjdi jsn*- 
i-rs en tos Urlptoosj requiere al menos 14 haras de M par ii durante 
rfcs o mds semanas para podet ftaec*; en l« udp^. ol potodo de 
Viz nunca alcanna esa duraofri. 

Tante la aminesia rjofna Li tspinaoe fioti«en si se esqxmen a 
S4 hotas de. Xu y a pstar rto <rlkj, rro :o dasto de da cona y la caa. 
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fig tf-K UAU PiMtTA MAKHNO. £! i&KfO frjfrhiwnl mb p*Krs * * or 
to Qfcpwfr wporfi -tide :Saede jirfeJe '.-■;• (fflASftGilet AtfiS) tflVMMtettj POK 
HftrfW eipcrar-fwtes * fawrdoft&Jti Co* rraj*ta* eyrscteC. es MW Mfeef- 
COIOtf COD &I bvOi 


de dta largo, B ladm qu? &e «nddera no es La ongrtuG afcso r uta del 
fatoperfodot sino si tele os n^s, larpj o re*, &mo t^ie e! periodo cnU- 
cc dKfirmireda jwa cods piama. la dciocoiti dd r/fiavala pusde set 
rrwy ipreeisa; en atgunog vcgclales, *j o 10 minuMS de dteencia mi Is 
e*posiddn pueden detain™ r si una plants forecWi n r* 

Medictin del fotaperfado 

los piFWiOJ eiTgdrai de camf» sofere -s folopenoe^idsd de 5as 
plarflas tjerun Hwtj.idw haco re* de 9C en ds Estedos Undos 
por t\ g*upo do Bdtsvdlo, potyjofto ptcWa do MCfylersd dande k» cien- 
ttfaos realzaran sus esrudios 

Pos'.Mkxivjeme, krs iivesti-gadaes esiadaindorses Gail C Kwn 
net { 1908- 1939) y James i bo ■freer (1910-! 39fc> comerezaron a este- 
dm le lfi!t:|K‘nod-:.:ddd efi si le beta ton*. Liarore d ahojo trano orga¬ 
ns™ oxpcdnnc^l Co™ ratife ri abrojti r ■ ■ es urea 

pfente de de codo quo WqwKft WVH tie btnas de Iue, pof cads 
cido de 2 a bores, pare florecer fe ure tngammo ideal pete la ttpeii- 
mensaajn popqpe una sola expasiciGrv en coredriones do 1/tbrMte™), 
a um scfc, ckJo de d£ carlo ■■'duce la ftorecibn dca serranos despufo, 
ounquo la ^.inR returns de inrmdata a oondidorres de dla largo, 

En el traiM^sfl dt «i» oiudt*. mi Ice cuales piobarcn una va- 
redad do oondsootras tiperiineniles* les irv.es-ogaiares hiceran un 
descjbamoTO crucial y totalrTvonic irBuporada. 5i el peitoio de csoj- 
ftdad se inrenurrpe durante apenos an n-.nu'o, ••'■ empexip; i.i pfer-td a 
la -jz de nrre fAnpare Ce 25 vedos. la ftxaoin no oajno. Sin ot”bArg<f, 
Lt mrernqsciin del pertodO de Viz rrsiante la oposidin a osamijd 
no hr nr r nipjO piiNXft i/jbre & foi’sdOn de esca planla 

feto I'r.^nn'srfflci y ecfos derauszrMon t^it, en ‘■wdad. el almio 
sio nride Ja doracidn del mniando Ifri hor« de luz, ana 
paefeiendo si bay □ no Viz durante pa^o do la nod*, i* n iy^o «u- 
rre con o!ras plartas dc d-D oerto: no rt^uicren pofixkr. mwenunrpt- 
dos tie lur j^ca fl&wef sina on periodo de oscindad inmterunpida 
(* fe46'lS*3u' 





Fig HHSBi Pf iWTTHWJ PIAKTAS A CAMBIOS IN It fOTO- 
PlBiODO. Dy e l MWtfM di toKjWAyjOiifld "™™ • r '*" N rfete M (yim-di 
iTtirT laSanidOn deyexit dd Oyi tii 

axixb riptr*?j d? L^u’idbif enjS5e?ASVi rsAv/rt-JO Jsi d iStOO. pyewtiy**! flo 
rmorm ff&ms *.fc' v JO km. :t wu.-i&'Jt 9 b'fiOUdmt 15 hv% <k 05*™^ 
OS AC'Jir.S7V*tel BiiqaO 1» 5r .n i .,u H l, oBW Sf ItnASSd 0 la ds«Alt hfiXJtO V 
tiXtit (b) i 3 phrim do die iirge, per tin perte. fior no feKf son IS Aff!E de COCO- 
rwSjd k kxe f dpztote & s? ritnunjit ias^ms eft #i (fcrawi 

jdto flwndb el pff-Hxfc de VK&xkd os moxrr gx-utte w*r a*a). 


(B)Planla do dra ia T ao:;tnriorm> 


cCM pueco decree Huca do Jm plOT® do Isfgce? Una pterna 
die dia Istp que flaece si se ?nae?iono eo un iibodfim on d ojaI bay Vk 
P iffle 15 b:*as v osoridad duante 6 horas lambido Hcre»ori ocn pc- 
rlodos a Iw^ de luf y 16 beras de osa/dac $ la oscuidad os bne 
Tjn’ptda pv ijTui tuo^ foqWSjpdrt a la Ilsi "" . Corro vore- 

mos, este lendtnono etUi n^adcmi^ti con la irwrcarwasibn de iilo- 
a curias. 

La fotomorLogi nosrs 

S^mifido las pissas de tos enperirnesitics de Han*ior y Bcmnnr r un 
gn^?o <k“ !J*nado d grupo de fesitsvlle, pjdo onoontar 

y F/ialrTonio LinJ.ir uno d= IqS piinopales teear teceploies infftcados en 
la io^Hodicidad. FVO pign^nio, c^ae eSos fcmaron flEocromo, cs 
ura proiena quoOKSte or.ir, foprvr, r,-maik-,. Pr Pfr Lj fonia Pr 
absorbe pondpalmenbe loe raja, de una bnghud <5e otds do E£0 na- 
fKjmerjcrs, ei fitoaomo se s^tetiza en la Icmre Pr y on ivMKKu do ksi. 
radb d fiiocroono se ercuenffa como Rr. La forma Pir absorbo principal 
rronic Lh io|a lefuni dr ufid longHud de ofida de 730 nandmo'ras y 
se ocnsKlora la Irrnsi b^dir^u'oerite acrik'a del pigmenlo. Estes das 
ternias son folontercoweitfoles; cuo-ido Pt isbwfbt Iu 2 reja, se 
cornier® en Pfr y osando Pfr abeOtbe r uz raja lojane sc ocnvtenc en Pr 
f® % 46-1 Tf. 

En las piSnmlB Quo siuivsa esUMOon o^puestas a la hjz, todo el 
fllwromo sc cr«c,icnfra opmo Pr. En las, plaocas espueaas a! Sof, Pr se 
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fflBft Cuantfcfta&ifl'ifAd-.rigH ItBitfntannj](wfti3Jenna«DW[}teoc«rj!fc 

Ji$>i«E5 frdfcflhi iYn a! rr^Krtr lt A pjerjgb atwOt te rqu hftnu r739iWd In 
Jci J jJ£ijr.idK( ^As'efcrifitiie.scj^fericg.fr grsdzgripijda 


oi-remrie m Pfr >■ vkr-'ersj, hasta atanrar un roioeqdibri*. p^arne d 
dhi. i^ii? (Xfjilfcw esti desplazado hana la lenrna P& -debbo $ que en 
l? luz solar las longitudes^ ondi rajas pfedom n.in Igciamente sobre 
las rcjas Jo janes. A la rnxhe, sin ennbafgo, Ik nvcfes de Pfr so reduced 
defckto a qua use, pane de Pb sc dcgrada y oda pan® se rpiiene a la 
tafna- (A, ademSs, se sif.Kfiw thjcvo ftKxrorno eji la forma Pr. En ox- 
iKutM'iLii. .uarnj> »n)n«r o cuando la norite es intemiri^iida «n «n 
brwe f*dso da uz roja,, a mayor pan# del fitoeramq «ueta L * curwr- 
frsa -dc Pi en Pfc lo zjue pfamueve la Iktao^i en plarftis de ribs far 
gos e mlvbe la iloiaodn en pfantss de <?lk cortos 

En aftM nedenes s# b? podicb delctm.-iar que hay al meric* t±v 
cc genes 15 . 1 * sxjdrhcftn i’owiotkh en AraMopus ifratrj ,no y «ias es- 
peties, S use dr- mutantes dc cada fapo de fcrer-omo perynire ftiudiar 
d piipd rie csda uno en la detecdfan de las saTales Ivtnhk^s 

0 fitooroPM la^nbi^f; jntaiviene en ef desandl^ lempeano dc las 
[iinMlas. Ui*a p’lnlula ojltividj en la, csz,vidid v&& alar^ada y espiga- 
day ran hops pequertas 1 T- • seri casi nodvara, 

pies los cksfoplastL'E. no sJrneetati hasta qoe so exp»*«i a la 

•jz. Lina pId mil de esias tariitriLnih-eij vr denorr; na eixfoda. Cuan- 
da el extreme ce la plannAa alranza 1 j Iul se necfooe el erecimienro del 
ialk^ sus t-us:-ai citifn y scnctiian cJotofili tsse ^aznbo- en ef psfjpn dc 
desanollo, njnocido oorw desWotadPn, es promcwds pot H ftixTr 
Frtd & UPZI pdartula de fnjd ijiie aecii en la pscymdcd sc cww a un 
sots miratode : *ji rep (660 i\jiioi-:^!rqi 5 >, irspondcri con una redoc- 
drift en el oetiesienhj del wUt> y una piomodSn en ^ oecimienlo de 
tzs hsjas. Set fcinhaigcj, m la cspcHddr! a fa, luz rap es segjida ppr 'jn 
mi'nii® dc *rpcs*dSn ol rojo tejano, cjje reverie as-: el pf ^<1 aeitcrior. 
(srfcrocs conTinuari el aedniioiln’ eculadpr 

Una vo 1 desedoladas,. el ftoowxi pr-n-sr los pLarZas deiec- 
len lempfano la pteseniia de plnn:^ vcdnas Eslo so debe a z-ue las 
pimentos ptesefips en Ijij Iiotas, soShc lodo la doroTr'a, afasaben hjet- 
remenie fa lyiz -vi il y jojzy y Sansmrtei o reHe^n la mayor pane dd jo- 
jo tejanP Ror b ianto, cuanto mayor sea !a oereafii) dc e&as planOisy 
menniT scri la ncloddn roitj/ra|odefeno y meno: MirtS fa popora&n. dd 
liiocrorno pn so [onra acfiva a Plf. Dado qy>e H Pfr mh be d alarga- 
micnlo dd talla las bajas relaeioftes rqso-/r 9 io kfano promoeven un in- 
cromerto en la dt-jta de las pfansas y c:j sc necacc d resgo oe qoe 
seen sombreadas po: sus vvonAs 

Ritmos circa dia nos 

tOlcno pnnedn iw pfarta do espinaca dstirgor on dr 14 Jxi- 
ras de un dfa dc IJ,5 horas? La medioin det fmt3(>sribdd nrcijrrrr por 



PJtTRtiflt oi EFtQLACtQN frV PL/WTA5 W ffittOL m. fl*J(jcecT 
asa\ a; b fflcmdyi um? b? i-&VJGS 4t?jai <3t At iteDmfti On d^ain yf&- 
«r- I 7 fl(mi^jmn?(ges yhtylS de ftW»r iw 4 j qurfe pkr.?u&?} (if 

k dcrscra 6» pupl de (Src.:«-(iijS£^ tam^- roTsc- p.’xilqncn oe^Q- uno n-'s.Vv 
two bsqfemientM P*«e ranmertlc An Ofa.*-ci4 dde dels f)4WlA*daMiZBF Cj 
is o^e de ejoer aii .-tta-.-in dr pxrgki i^wmods 


une padc- r fctanecepiaes qje pesnwjft dr.rinfnjr d de fa wche y, 
por eftra, rfi mecanismo qpe n-ida d (wso dd Cempo En ojarUo a kss 
fotorecepiezes, se sabe nyr lanro los 1'lc^cmos -lecomeceprores de 
ha Fpa- temp bs CTptooomcs -folnneoeplo'es de Im azul- estim wv- 
vj'luc.-tthr; <t d procoso. La preguna pendienre es Li v-yu^nir: u. j rt-ig 
niidon las plan^as d paso del dempo? Es.ia pfe^tma noi tws ,i otto 
gnipo de fcnSmenos de ficil observaaCfL 

Algunas espedes de s-anles henm lltm quc so- at<on por la roa- 
ftane y sa oeiran aL aiardeoet. Oiras mio-Tdon sus hc^as a la Sjt del sol 
y las pliegan hade, £ L;:g iir.-ptc fa nixhe * - . Va en 

1729, el c.'L-;-r“.:g. fr.;nr:“. lron'iscc.UCS dc Maiiafl {1673-1771) fiOlu 
rjete esaie rtlCMrr.r'rlrjs cJjjrws COOlinlan irnnque fas psanras ie (i'Len- 
lengan en Cccidv-jjr»cs ijm'nkas constanles. csTudios mas retutriiei 
hart mostradg quo actvidaeies menos evidemes, oerno la f&ig'jnirsr,. 
fa prodsccifin do auwnas y la lasa de inhAiddn ccbijr farrbidi tienem 
ritmos darbs. Los himos <*ie djn-,ici,i,-in gen un periodc ccfcara 
a 2 ,J . huras a lit, Qiaodo todiS L’s ognrSdociK del ambene se menlie- 
n-; i tunujifm ■-■ Hamm ritmxK cireazfianos v se han enctmitadc 
(ft rcubs Ids organismos eucakynes y ei alguiws pnxAdsntes {wlasc 
cap 3d, onssyo 3+1). 

Rrimos y refojes bialtigiw s 

En, fa acKjeridai( vctudiofalte lodos fcs bblogos aaeidan que fcs 
mmes cirr*diarn» son onddgonoSi es deor, se engisan d&nixi -d;l pro- 
;::n organ vw y KJT COHilCSladoS Xif u: relttj biolDgECD . i-cidrnco 
quo qpoya la Hdaa dd relcq bolsgico intern® « que, en oandbOTes am- 
bientales ccfrEzaniis, los rfimos ecufonos sigum siendo 'itlmcDs'. Sir, 
embargo eszes dimes nq nefen r^ctjmrnte 24 frofas, ano cerca de 
24 horasL pqr aa midn. ki-, n4c?« bbidgicos ncoes-can set siraomsa- 
dos y In haeen vtti.wdo una variable amblerZal que varia en leznv. d- 
dki. enmg pz< ejempb, fa Iul. issy se sabe cue bs finocraflicis y los 
cup! mb pm os son. bs responsablas -de la sincrennadPri die b*v rdpsw <fc 
Lis plont.K por parte de fa (ill ReoenretsieiiHt se- ha imcnnirado que bs 
an .-nabs larrbiin poseen fotortKepcotes, cn rc.ir oaso de lui azb, si- 
mifancs a bs crpmcionKS de las pfamav qt>- tanbi^n eslAn Inwolucra- 
(See en el cortral de ios leb.zbl Circadfanos. 
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Ri.a: uririm 46-1 

El f*lo| cJfts^tane d(? las pla.nLas 

Sn la pfair£a tas tilmos dioadiams defender Jfi Id 

actifin de par I* iminos us ee«s Hjma^osCCflr, Utf y JOCi Upsifcs 
prjnwos coeiftcan feciof es se iransaipctfri ciya cxprcsUF ran:.: cr. tar 
TJ i-jiw tm un njfti'rK! ill dtnSirKK Li pflQieiRi COdiTrf^ds pdf fi IPf- 
cer gen, TOO, t.=rnh-w-rs £> an fedcr tk Uanscnpcd;: ptro„a drleffiftM de 
CCA! Tjlfff, cent u:i nuSuiq&de expH'ttkm .hi snoctetr. 

Is fsrsctpriiiwiiin de plantes mUtsflE permfiri DwrpTenrfer £ meartS' 
to jhx el cual OH* genet a Iru.-ei de IDS face*© i£? IraRSiipdftn qui- 
OXjifitar^ upgiian rrejluanrerlE ju esprestan. CCA r yiHC repainnert direo 
la men E' la eapresdn iv TOC! y CkoS ge«5 quit t-e equesan .hI aretfre- 
Of. niiecMfi ijue TQCl rcijula ptfsfikanente Ea aMpiesion de COU, [Iff 
V r£ros geni m>j se n^iescn i\ arr-antai. Lila fedprbca «■ 

tfj la base del sssems fie ottwiMnantwian ne^aiwa respcnsayE de &c 
rerar y/ci manlenerlas nines DfuiriartoJ on Arptiikip SS 
PefO, ctfiirW IlKt el iHi'i OfCKfern? paTu fiXItKtiai tfcjiltM prWESW tHk}- 
kj^TOS eti Is puirias? 5 rsfcj adia on cran parlr DonfcCsSndfi Id eApre 
yfri de dentoi dt gM«s Ft* tjesnpk. la espr-siSn de pefies qus mrffi- 
f«fi pffitaVvsj ggicadas chi s: pracew fatesnlftied presur/ii in rnfcsl'K) 
deecnsidiifieitt ric- ciMivk> a de la la incktenfie 

«pn^imj F! rric-j cirydiano rarr.h.m furilmla la enp-restdn de ciL^Kfo 
so iirfv.-tfK regulacoias. flilre dltf.;. uia pMwecia ccoDWii ronv.s Cosc- 
Urs jKOdHiewe [?. ^mffinnsciSR de la idertsdsd de: ilsite metesteniOlito 



tkweaaalivj ,1 repredwaw, ftl ptanfc *>.4i3b»X¥B!r tfiaSesa, iusaiire- 
h35 de la ptOlBbia CDifiarii son be.m e,i dlji Ccrtoi-.!(? Cwl fi;ir±-j le Ht> 
radin 5*> St debt 3 ^at el retoj nra^no hi te ip? las nr.eles de 
rTht*riB;frn d? CcHG8?ts tMfen y teifrJrisu mbrny apfeskd dkifanle is 

nuthe. Oddb qt-e le pr;f»i i?- dsns^is es hssfiit'e er. oscusicad, se de- 
gada rdridiTiEite ltis v:-: snlefuada. P 'Ot d Mffifafiflfc u^anio 'W r. ljs se 
dlMSSit cwnienaa 9 supaiJWKfW la pste iiHiwdda del dsa con ransi- 
to» da Nevada acunukgm dd FJJi mcWijjfS de Omars. Si esf<55 
CCndi’Jones. la pi'dleirj iue se sinbetiia dvratfte efateidsar es esteb s y 
se atunujla. o que jmjmiievE la I'owcon. 

St sate dtvfc hkt mucks ate:i dwefcisa del ittspeemiB oane 
ri lac kjo y no er si ip^ce iRenstcni&ui Ftp a tirfc>, sc l-i Jiffiliddito 
ii umlenud dc -jr>i SuStWM deWftMida ^nverfL jque m.rrarta de ^ 
hcj« 3 1 .ipirv dcinfe pranvrt^na = BoracicirE En ccnpafdsTDa tan oltt, la 
pretei're Cwclare- no 3ftui dneOairBUe ft'; el ipke. dr/j rr iac hnjac. 
dtiflije pflMtfW ij etpiniixi ■> m g&T denetimada ,T id-i ti£is, Sio- 
wering i 'oas I}, bpennienlm rLueme n dir in que e! forigena S£iW 6-1 
larle - Rma mensaieriMle f ’.•;■* se smsika en io '^asy »jror.-lua 
per ef 3>Ema liacia ei ap:ce. Ur;, '.nr en e! el KNh neHSejer-a de FT 
■Qtmutwtk sillies de 11 pjoleiw f :pe finlo ran l; pffleihs FQ, adi- 
is !» Eipres.dn del £en A?E!rlA f qcK rantwe'ideiDtiid Hcfj! dl nstii- 
lenn 


En lu',. ultimas altos se ban acwnuiadD evtCe^das fie que d i^toj 
iilJ a>ftsaiL-tki por precfilras que regulan la espresfin do tos 
que s« ftikueen V >jue wnfamar. ur sslema. eidico de reliMi- 
lnn(?n!addri nejalicra aryu Tirnrirq ue™; J4 JigrjB de du'aQOfi, Lk ge¬ 
nes que coddicin CMS pnattiniR tusrm irlertlificadM a Irav-es de n-r.iia- 
clones que peoduriiit ahefadones en k>s litmas ciradiaecs. flcoft^nlo- 
itii alsiglrtitotos u bdtiendokss desapMEcer per ccmp'eUo. feas mute 
ciefi& ramLniri areoan el cmnol {£>!&peiid£fiCD iSe la Roraddn, Id oh! 
incca qee las planted uflliMin ri r : .'nj ofiSdiano para medir La ! 3r,flnud 
del tfa (l^ rKuadru 4&-1, & , r ekj owcoow.'w «A? tos .otonftes)- 


Qecimiento y movlmientos 
de las plantas 

Crecimiento diri?gidu pof esbctiulqs externasi 
Ids [to pism ds 

Cwno virmos, d hMekroptimp -e> qjr^iuia hana la ! ji- oterga on 
ato vaiqr dc swperwenna * ufia jA:nte j&*i Cora respuesta ccn 
un alto wlix de stpeniTiencia es la capaodad dc ldj plama <Jc re-^ijiv 
dfcr a la giaveoad, errfereiandose, de m-jdo que el viea&o ctcdc .Wiji 
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fi J. as-jp IAS M/XiNAS COMO MlOiAoOKAS atl tifOrHMtM in a*- 

# Is .nUt d* ."isfc rw ,n j^Kfinr di £j 

faStK* ifjtrt m (li ( 3 * tft tkA? * Al fitfOptflllL ii? CciMraJ dr tit cur 

4 rKUfnSm (53 Arpst* nifexK. eBJ jfflffia: ClySlii! ha rfci nSte .'■= Brntrc/i Ap> 
jprtSJnv"* vH? httgifm tj cmpse tz&wpwda a L? 5nr^wkK?'cviviJi^p 

ip txeo ofcjfl. Hj cpSra«>Mfei(M ^utfhtmtM * aucmaii urn * fertetor Jf 
IJHCJ f(?4rcij(fl {tjfcGfl St Ik1 &tfrf}Q&s Aitd ■&£ sp nine teneff Ak& CO t! OtifSt 
fta qtoKbJt? seta 


ariba y Ik fSA^cs- tatia albajo. Esta respuesta se cpnoce come 
pLima: i! igl.nl qoe rl foLotTOprSmQ, d gBOlfOpiSiirtO uTlV’Ii.'ctji ,1 L 13 itu 

wr« *> : g. :-6 -:t-}. 

Esle proceso imptca euairo pasas H^wndalcs: la pcrocpridn de 
E* graveded. a pi'idij'jjiV'i ds jeftgfc en c£ ulas scnsoras de la gfave- 
dad, la irarsd uaiin de r .rn.il« dcntro da oiUes se^soras como 
errae otras cetulgs y, firmlmcnt^ la rospuesia. Una orestibn central « 
vincula ccrt cl rncdn m que » de-leaa la irviluencia de la graiedad- l&- 
mo denote yna pijn&jla s< esti en posidon htn-zorrsal? Let homwias 
y ts ™c- sen s^ubics poc lo eye la grevedad misma no (Vbpit'a li¬ 
ner deCto scfcre sti cl-slrfeucdn 

&> la dfeada de '970 se sugirid que kw amiloplasos, pksttfos 
qL« cwifecen almkton padlafi « 1 ir invalucradds cn esre proeeso. 
Ciertcs Tiyames de A'abkfispsis. incopaces de :-ntebia rrcemalrr^nre 
dff'idifi, tamfetfin son ircapaces de responder al esefiydfi jraiiMBno 
feta cs wra c\rjfer<in irr-porsanle de q^e la auj^iwsdin j I mi din c-r 
esas esnuduras :e permie a la p"arna «ncctr so pcsiriSfl cspacal 
Cuando lcta ;alz sea am ftsmsa ^lrtacal, Ids wntoplasaB sc fwlnen cer- 
ea de las panadas rffenurrs de cScflas centrales 1 
Sin embarjto. m Lu 5 c ccijca en posidin hionronsal, los annlopla'r- 
ip& i£ dicsSiar haoa abajo y se d*SKnen cerca de las doe p:iMom«nr 
in eqm pjeedcs orientadas en farnia venial r a, Ids 

Pdcos mt-ijlcr;, la rail comema a cun-arv; Jmcio jlM.cry Ins anaplas¬ 
ias recoman gradualmefilifi * so pcsiofri ongnal. Las raies a las q«je se 
ies han einvnadu Jos an-JkplosiDs Son mapsces de respsoder a la giar 
vedad, b qua iugitre qi.jr pi mwmiencn de bs amiopaeticK as. en re.t- 
lidad, lLn:dan eriil 

ftespu estas iSctEles dc tes pkntas 

Muchas juntas responded a; aaoc Una de ’os Ptempios mSs dr 
lonjidos es et rie C&s lardoM, ks ratios u hojK mwJfcodos ten los 
tsieles rruxhas p'antas se sosrenen y irepan por pareries e mo;os 
Los iarditi ton fcpcuenrvi creccn an forma de espt- 


rflJ. Esta CLicumnuiiaaiis inaemefira las posifrlidades de ^ip fe roPcn 
lbs eraueneeri on sopase. CuJftdo tl ipko de us iarolkj toa con¬ 
quer utgeio.. responds lonrp.ndn ona cspiraS opretada Las cables que 
tocan el sepotre se cpnirijen ligeijrnenie y Has del lads extemo se alar- 
gtn, En H juisanle, sj se apeya- uia varilla de wdrio sblx-e el i«pJlo dip 
rery.' cts mLiutos^ peede indadrse ura rKpoesra die Scsiijn quo dura 
mh do *'i hcaas. Se sabe que las g&l& eptdSrem:® de bs lorcifcs 
son lea sensores ad ■.aoia. f**Q e' metecemo par cl cual esfas ce'jlas 
ir-ducen e! efflbfiamiemo a in sc d«conooe, La ovxSerda actual sl^-s- 
re a iiyeivenppn de las o jmhjs y d olikno, haTcoras que hecen que 
lo? corcilos mrtedos sc Cueran aun en ausencia de avvlatjp 

Se be donostrado tambidi que los rarcii os pmxiefl almmtpnar .1 
■opTnoria' (Sc la esrirr,jlac»4n lacril Por e^n^Jp, a bs (.rmOos dd goi' 
sante se mantieran en la OKundad diyen:r irfs dias y Ijojo so- gol- 
pean no se er.'oscan. Sin embargo ^ se ilumman rfos huras: despjfe 
de IrKedos, rrn^ssi.in la rcspijesa (Je cnjoSamiento. 

Ifna mpocsta mis rSpiis al facto ocurra en la plana sensible Ms- 
rw$W poefej, Inmec-atarmsiiie despofe rSe qce se toca uia lipja, el pe- 
tfcb so dofcle y Eos Pcjlitfos se piegan T .. -Se tree qoc cl 

osdmido ser-so'lal se oaduoe rapide:nenrfc a una wCta! Iwifetnca, se- 
rreiarCe a un irrpuiso neneiso en los eijrr.jV^, pass a b largo del 
pecicb y que puede set ptttoodii cc'ocardo tntroeledrodos en la 
plara. La sefiji iLVi-rco, a su vcz, o'eserioidena sea serial quirma que 
Hacc quo Eg membrara ccfjlar de las celu'as moioras se despolance y 
sc vioor/a mis pemreabe a bs lores peeasto (K*) y donjip {0"> El 
movIrriienLa de esios ioces baca aluera * !gs llgmadas Ciialas molo 
ras hace que el ajua de^e las p^l.ts por diFcrenda de polercial agua 
(iiiase cap 45, u abvnrciD-i dr agua} Como roatedo de esta perrt- 
da de agoi, Ik Cables muions ccfepssn y asl cajsan un rrwimientQ 
de la hpjg q dd foKola 

La$ r«pjCstss ripdas al taco ocuiren ramlrfn en la capruii de 
prrsri por parte de las planlas camrvcras. las anapannoscK dy 
dtosera ® • : . Las htyas * la dkmaa t^nen dos lifcutas -ar- 

heuados, caca loo equpado con lies peto$ fensiiivcr.. Gundo un -■- 
soclo se sosa sob-e tma hoja, se nduOS cna respjeste SdiL lo que a 
so 'rec desencadena un irf-pii'-rr. cldtSnco que proi>OGa el dare de fa 
roja. fri mews dc un segunJo. os bordcs denteios se cierrai como 
vna y^mpn para osos Una w2 qi« el tisecro es acrapado. las riTt*lej 
r5e la ho:a graduafrr ante se aoercan una a osa y d animal capfcjrado es 
pres;onada cond las (^andulas quesendan .:':-'rim. K C;gcfi7/.js, stSlh- 
das en la sujKifioe inrema I.) trompj 0 moyimiento de insedB es- 
'jmua a la irampa a ccjrsrse mis fuedcimente y a las jlinduas de la 
supsilidc 1 supc-for dc la hoja a secetar m^s enzmas d^estrvav 

Cwar.ie mucho tempo se ^ecsO que !a respu^fi d« la dtoma, a< 
■goal que la de la mimosa, impka CBfflbkdtn In turjoneb Sin embar¬ 
go, en la accisafidad se ptenja que 1,1 respucsta podda scr de narurale- 
& algo ■islima. Ei imtMjKrO elikbico gcncrado cuando b! inseco Eoma 
cooiapo «n Kj 4 pobs gstlo acU'narla una mama que, con gasKi rte 
bombea ipn« H J haca bs paredes de bs odLnas epiierm 
qijr s« cnouerirwi cn la nperfide- edema de la b.sagra d$ la frgmpg. 
La cKHnsiin ccljlar ripda e ine^ersioie que resulra de La anrfiliror.dr 
de as paredes oduares oerra la tfampa. U magnjr.id cn L; que la sai- 
da de tones H L areda los (iupe de enirgda y salda dc otros dries po- 
erfa ser, iin ensoargo, Ja que determuri? 1 .'.: e^ansiin. Durante este pro¬ 
cess, las ceiulas de La Supei-fupQ Imcm* de b "hisigiB' s^guen aecien- 
eb a su leboiijd ienw hsbfuaf; oledodor de 10 hcras desput^ su ue- 
divjisHKJ '.jpem H creamier,in de las c^ulas de la $uperlk*“ onemsa y 







Cdpiuki 4-r,: El i-J»rrwn(S y dttjrfeto r~ fe |?1«R f !K)I 
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f^L *6-11. tas MaiOPiXilttS r Lk QtLttt*tA€i&H Ot UNA PtMitA IN fcefajftH km far nKrpoj S**vk-n OKuiK gt* rwa'fww f:v-i <k tfmf&i Aten* 
£1 {{Menu GftKB CC'ttstar * to CU^IS M «« SV Mfipwjjfli Hfftera' raxmtf / * fill* nwdp «raiw n/p^-'Cn rff Am (Wtof ewsnd» 'f TOgfep to onrr.'p 
{& breast ho c<to^wfamhQfiz{rib!t. fotofoiwwtafearcr oJff * to raft 



w^cAta en Ah sfi^ipnttr tote (W raroto 

/v ts-21 .14 MWjfl if.ViJSif MIMOSA MfBICA fflPasicta MOIK**fo 
ftte k *S £*** W («f Sartt fjiw Wfrtow pte\.Ti nitm d (TMrhffr- 

(Qtan&i ssjrtn tn 'rsffrfc c lv^-'i^Aiwi'bJ, ™-,7:h [nfcS^SW 

■: tefcAoos jn&grarads iJajiqps? * to tofeta a ootstxhpr comfte .wte * 
■‘kJsim.tfw ta t&te Of <s fietx-to &Afl ffiiRtat *.\ft pCf to MClfr 

dAi dt iwwbl L'» ntntK» Miufl if! tabot afwqtfiierit&doft t f/i Jistow!. 
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ftq. J4 JJ. LA ItdPVLifA (ft LAS FLA MIAS 
CAHNIVOMAS. (ml la ztrper : tfwofl a 
fhjnL'f (Sna^Sj t$x r*X JKtbsntlfJf/J GsnSTOifCTdi 
into y nenj .WtoAu refonw* pdfHfe if ft JUper- 
for KjpOTCird! to foj® fiT* rtrtK'eijliM _ r J*,'ffrt\' U’i S 
f -.vSj eeespe/ten r c*gc&6 r-« es™ it tn jiv^ 
Qjdtkfc i:v tenitoft cspfuc j tg? f5t<fz fas cfijtf tfn 
sKubm LUTra? bait! (Srv& (fur n' ftreem Wdfops 
-■' fowr w qpracg (fflpi’sfwra oca b' Sjudb iwws- 
dfc> £« iBifeSorfar iW"itiSn sajsWn sstoih d^esMi 
piswasflw amjw 0 *Krfsrtr»/tayj sus 
.^K IAjIks 'timtp'&l- i ,fcn^ p£t JWftfc del nk- 
W. S^faeridft *sd* n it/ri: A jfc fcgq. sf» 

leCB » ctyl ^Tt ::v. uva cftvibrc -Sf prifau 
fafis K * 1 * 'f«3n* H' smcW? dr rm^ forfto r fi 1 
01PP*J iJWfiT nfikccfirni’figrnirwL Sf fcpj 0¥i iK5 ptfUSI 

* t ijfe^wfcf jjtiH sw flfunton afeflrf y ifr- 

sJWOn fiftim S' H ffiufKfl tejl *' «■*«, *V 
£L*trci &) HWOfet fo t Cfr &l mii™ tn.fcq*F u ' 
Qrttf «ttS,'.cfld<Jp* dnsr fin m iLcfn moftimlr' mr.'- 
cfci * Cj ! Ltl * *r^ tTMrtfl ^r*T !5 y iftd™ ji 
nucte er J.: ic* ^ y I'ifl trrr .T*(^3mwomL 
tiwf |^5P5 ^ tf H (MTmflfaftdr rff OftlaiMr 
skJd aw w jn«w m6 «! sy s#trfoe B sum * fts 
lift® K'J&itA't&rjn kstCSSXitiMi OiSX diiibi tm 
'Sties mMWnfi an ‘c patr nrs* de 

tdddSttvIa fate isa dtareeS te SKZAVfivm r -~ ■■:■ .pnftr 
/pSfjp ujfo ii te ™ftr(7 df & ■'.’i/Tf y 

(W Sif fijifyutwyi,!? era ^'J.lV^TS * 

dflYrtwer f^^edtes / cte™t myota iiaqpc 

sf vt& get bt® .etoi!s edepoe e as riarnss *u- 
dasdo .ftas). sm ®adK.®um[B fndtM qutlesn- 
StCX raK-.;,'to Aft® df aue. Api& dr Hi nari>- vi- ; 
fet, cS&cnOicsy c to dr ft dnw fin «• 

ttet- 1-L^iT 1 fin “.yritovtois n<i 

ratetftrn enmp ft!«raigai: 


In jrjmps st jlxc. Cono resirfedo de annbcri pioaeias de taejr»$ffla 
la ^oki cs bEeramenie ftrande t]ufr ari!£^ d“ <isn:arw- 

Comunieaddn entre las plantas: 
mensajes qurmicos 

Wa^hK apglaSfMffftHi ptodufftr tf-vixri □ dt mal »■ 

bor qiae Fu(v;>crir! ts.<m ^tmsus podwress centra kM an -nalcs hef- 
biiwas. Bn aJ^jnaj zs 7 .f 7 .rs. Lj pr.r:dix6(:ui de esJtos Kxnpuestos se ir- 
fa c se Lrt^ertTtnLi en rr^pyeaa j! is-io irflij^j a la pi anti jxh insec- 
dos mKK 4 dPnu p p/unfas an^nales Lat ccrcer:radones mis deva- 
dfiS ck L eslaS ■suiterdas dcrerveri la dffpfedadPrs Lilwivif ^ par la Tamo, 
[aoicjen .1 b plantt de up da!ta anim mis .grave. EsaijIkx -Kienis', hnn 
mos^sdu que las plantas hasen a 1 ^ rniis ^ut piore^t^fi t sF -nr : rTw 
jparerSEireple tamb^n *pienef*n' a las pUritn verbis; *■ -? rr®nvi 


z-.-m.K. las cu-jles sis defends antes de- ataqiie. H efeco 

tuc nfesen.'ado pot prmcra vez ®t d sauce 5i!ka. Ires dias despL^is de 
q-ue se deteciaran nT^eles alles de pfcduasss qiamioos deTeisnsK eft 
ho^s que es[a&afi siendo aii^das dkeewn^ne por am£n% te ifingun- 
-amn. nr.elti ires rie««. r-itjnp-.. piOdbctips m Ljs heias de ibdes 
qatr no Haba-. sjcfci ttxadcs per bs vygas y que se enocntraba n - has* 
r-i a eC metes de Sos ifejles rijnedos li.jpuestarrerCe, las hqas da- 
nadas libcran uris sustanda voladl cpte, ai akrapiar Sas hqjas de ona 
plan'^ genera fe slntesis de produacis quknkes deferiSP.*i. Eaiudics d= 
labcfatora curdadosafnante ecnePilirfi. en Its cuales se -il-iisid l-a de 
re qiamea a las tajas de pUtisilas de dVno f aife, irrai arsuHndos 
STTuer-eH. 

La cufTjjftc^pte, q.n'rv.fn entre mdividixts de b rrisma espede cs 
tft rfrKSmena cwmir* v las anirnales. en padkulaf en ks irreedBa. 
TnmPHca pn bs plants podra set que Kaga rnuchas mis irV-Eracdcmes 
entre lbs ^Tdraducs q^e las -qae resaltan eperantes A sstas seuales qjf 
micas deben sjum^se «interaccjaTS erffle planus de una mamj ci>- 













C.ip*uli> it: £1 fr^TiwvM V dgjgTLriJ en Is piav>K /JOl 


Env.tO 46’2 

Siilcmat dd defense de las plantas 

I if, pi.i i[a>pu^k;i ser ifvreeLaia,s per dwerecs pBSJgentJi ooriH 
var, b#:mj i y barya* U*i oislii’ss lipos <ie psogenos Ijctcr tfi- 
feicrres cstrategioS pjn Lir. quu asradoi asn fint> um p'-amta: pue- 
een cutrar -cn la piarta pw std** n^Jn^o, «ivh ix^iksc- opo: loses- 
twn.ES. Cismdo irgrcssr en- la pfennj pueden mata a *js ee'jlas, 
roantenerUs vwbs o malarias dcspofr de tpctin wifcdo SI £hcd tie' 
pabgeno p^-ede debeise a a: ail a ccparided i^noducicrli cjuii^c? !«• 
CKpa de NiayH uwl/ri'Eniu OE li planta, 3 UDd alia tapapiid de 5z- 
pefijOA ,: la fannjyifi '±> eiT'LJi'iiflS CC I Sirs! e rid j dinlro de Itf 
peseta {EOT,-, Ij- cspowS) t> X. ijiiii aiia !*a lit mutaddn que gene¬ 
ra gencdpos virulcntos quc csoapjn l!c Lv. defem-ri pot pane de a 
ptensa. Lai piarras a so vcr posccn mecioflrncsi dr tWensa pie$*s- 
ftinus a odutiHes pH el e-asee de ©ado patdgario. La prt$S$&i0fi 
:V a ntaedn pugae s«f Ireneda cuareo la plants car-zee de I® wo* 
diooir'.* p>trj i: rupifitkafidft del paWgeno, roerio eis 

ten Mtretet estnjdur.: is p aian*: r a-.Ktr^-i rnisunfimas da defen¬ 
se cue e'u r nan al patrigeno. 

En la aciuatdad se encoentran KcniHicadK iiFguntr". ns^nK- 
nw, jcn^acg-. ufcolufiradas en e? reconocrnlenio dc "os potfgcnw 
La nsRfcns'-i a (fenerttiftylo iteiDgano es her edible er general. s- 



gjicndo un rTejdflib ffrtrtdeJram de daninaiKia 'Se propose, erion- 
cKi <H yn 3 k S; i " 5' ul 'i alefo (A*0 del peMgeoc se ooires- 

porvie cm d ddc dnnvimnaif tie nsftnende i,tf> de !a oiorma, *s» es 
cesetcrrtc y d patflgcng no vjnil«ita Eye raL^-otri iPEifllo tfispara la 
ciefensa de 1? platira y hacc ncrappMitiSc 1 ; s : nc. 

cce'r-e, respiies-sa nm sc mdsKiri v d flS*lr3 fenru 

Pnr orra parte, Earablen se he esmdUdo la accttn dc iiJsMrKjas 
quc, fi-Ei'u* a daf.i psoduocc per paU^crcs. es&nc&i ,5 
produondi'- «x« ptete <!«-■ las cdL-les a*±cudos de corrpuesios ju'.- 'os 
(Jesauyen. tn ,jfg-.ir W C4SC^ Mnos^Wf^^Kd pueden provocar una 
respuesla htpcreeraibte po< pMc dc Ik CflWss, nfeciiise en ^qee 
se poserdi! b ^beraodn dc sisMnoss onOrnstTotiiin-is. bu^tu. ;esas 
cclLth ee^eules se atudesirdr^. Wcsde morir. bs Cdobs Inlf-r 
peujeSen eneerKte en sterna de a^'F’-e. cue re San smite a I 
icsto dc Li plfnsVi, d Ibt-er uiia iffial (jut L-s1ir-',jln -a p;odLcdi-n dc 
saws surand® smSrriQobtJiwSi cn t^felar, Se ^ee esa 
sePi', cocacD'.-a oorno tins toernwra, ed idckj vmc^ci, im Icn'ina 
ivioiftada dei ackk) acetilsakaco, cowckio conx> ftsp^n- e >- 
ic tpo de toiancss tendrle. en las clanrtDS une accCm totalmcrte ri. 
fwcrUc dc b v|ix- vie sake c?ue tievie en Io-l seres huanaras: 


rOLfiidsd que oturren. tanio a nr«H dd vistagci cum r> Ij 1 :.a lo- 

5$d«ecidin es L, r iu de 'os sisterras de intcraodKki quo imOkiM diver- 
kr renwjrei. e^ae dte Ice Tocremcs, 

La eompvejdad de isi mtei*p^mes entre las patntas, ha si a hsce 


aijiincs ahess oonsidetKS* wxno inccstenws 0 merahiente mavsirvafes 
Jia llevedo a posaJar oj« las poblaoones wetSaki (rpc uomo emi- 
(todej Imtgradas (Cjj ensayo 45-2, Sdftmns * ddViJd cfe te' 
pAjnfiSS) 


En sfntesis 


Mensajerra litteraos: las Ihermottas ve^etales 
1 Us homcias V’egetales son reguladores qylmicos qi k pcrtipp.m 
en d etecnnienio, ei desandto y la acth'dad meIab>4iBa dc las 
pl.jr.i.i'^ 1^1 n“.,;^i&sLi a on J rierisaie‘ reguladty depe>ndc dc i>j 
merosos lado:cs, ennm la «tn.!Liuia q-jimo de la hsmtona, la 
idenSdad dd ^efido ^Spccffkn so5rt d qve eujndo y edmo 

es reebda y so deco conju^o cm K dc ptrci hsentat-di 
a. Ls& suslanoas <yje intewrenen cn la icgukodn dei eiiforroenlo 
de las planlas addan en> Foma oonju-nta. [erdrquka y coordmadfl 
ic -I'erapijqn entre la, hoimona y e! leoeptor goncfa ure casca- 
da 4t tvenwi oento la acuvaciPo o de&acsiracdn dc proldnas 
de la nwmfcrana oelubt H rnodmien-ja de UI£*':■, d«o y poiasso 
,a trav^E- dc ptotcitas 1 nsr.spoctndcir,r, espeotii*! V lairPios en el 
potency' de 'nesribrana y c-1 pH En d c;qpla$m4 y d". H eiedio 
cxtmno- Estr, piOLfltoi confcxrran una red de meraaics scam 
d^nO 1 - qijer Aittplifkan la seAal ■e.^bida y provocan una respuesTa 
sspcdllca. Los pnnqpfEfc i:ppc ite normones ■ l stgeGies ren Us 


a^iie-s, Sss ertodninasy el eljlcco, H ^ado abSiiiiOd y 'as, K-beie- 
linas. 

3. L-vs a-.rort.^ partidpen en a respocsia lotCtipico dc Lss pbni&s.. y 
irjfn-LvuV 4e valets adwHiudas, la eOrsgacin dc isttras- y ralccs a 
t jv£s dc la rri*:!;.j-i,-H:..v.':i i i de la parens de' ^.'arki, derernriinan d d'^-j 
to 0 dc k>s InAK camows, 5m t-npt^rbis. del e^edo de domi- 
nanda apcaL cjjc co«R*stc cn Li hhonsrSn dd aiKimtentD de las 
'(etnas atoares por pane <& ipke dd v^r^r.. en tas plan- 

tay Sedovas., cesenoadenan la actrvdad cSiaciord dd «n-bn.irT s#s- 
gjtfr. Las norjiiV, se simernan., priropalmentt. cn los rncnstrmr, 
cpkilrs de b-. ■.■.baepi:. Us nojas jbeanes. las fwos, tos crnSroivR 
en desacdb y Sos -njirm ran*4n peodbew aunnas. pero en maror 
cenSded. La canewnraCftt dc *mry en m rqdo depends de! to- 
Unoe entre so slntesis, so expenao^m 0 inrpo<vir*iir hece 000s ce- 
T stos v rfesti' dios y de Su tesa de cegradadde. 

i. In ctt-pnc'wv; son sinteozadas en las rakes, tstircjlan la tfve-.r'"-. 
cellar, nhihu.''- d emrejedfiaenio de a^jnos ir^tws como las 















L *H ) SECClON- 7 / fljflfeg/c dc Jot pianios 


En smtesis (Cont) 


IfoiS y W- fiofijs y pjecen revwtir el afeeio mbbdar de las *p;- 
r.ji;- tn La dominarsda apcal. 

i, Los escudos scire la lespuisfcj ..i detHnies comfclnadores de au- 
.■j n as- y orconnar. ifid.iyn qua re concenlradoees relarrvai a!&. 
tan el cea'rqllo rle las ct'ulas ndBarenciadas. que M.1&1 tr. «!• 
lifo OtsaruJo smbas f^xmcras se eecuentran en t onocrtiwiones 
ajXOTimadaniwrte ^uales, las ciiLr-K pemwasen iifcpfcferoadas 
V (wntan lkh roasa atnoffa tie it*dn ([.alb), CuSndo : e ocncan- 
‘.ratidn de autirj es mis also que fa de dloon™, ei leFdo irvtil'e- 
riMdado cngeta raScet orgBianiB. Con uret CGncentradiin rrda, 
eitvadd de d&aLnina. qparecst vcrnas Hit, el balance cnidiiictso 
Je las <!t* hon-^jriji puetie produc; larfo rafcat tamci yerv* y, 
de esfc nvsdq, una pltint.i ir-dpenat. 

■fi- El eicxi eotda oomo regbadoi del enjoin unto y cl desanoHo de 
kii Rentas, fciterviene en la serietcan:-.:. dr las partes flcrees qae 
;lgue o la lecurdatkto y en la midi tracifin de ios Irutos. TinnbrSn 
es responsible de Ids wmbios de cokx, teate/a y compawtidn 
•aurmiea -q-.ie oc«rtti» durante esc proceso. £1 principal legufa&ir 
d£ a Lrildi dr Vi -.33 « d eberKj prDbuddfc- en la nips de ^fcs- 
Crtdn fligunos do los eirctcs de Lae auws <obte fcs E-idos. las 
florcs v a xnescenoa de [as dojae «t|n iiekocoados -con ii pn> 
duockxr de esta SL-siattua. Adrmi* 0 dilcno cs un efeoscr de la 
domma'icia ejjtra l «} cusmas nduoer. la poduortn Je iti'an- 
en las yenMy flrtUres 0 coca de dies, en lance que Eas eitponinas 
pueden mhOirk 

7- si .iddo absdsioD tieie un papei iwtptm-^ m la ateordfin, la 
dotrr-cidn y cn ■: raguladCin lie a Jpertura y d dwt do Ins esto- 
mes Oe rrodo nas gerreial-, ; j,ircrf t-siar itvrtjluoatSa en la ras- 
pues^ de las p-jnas a rjjndKxines de esbts pctf ejenn- 

pk la sequi y la saln-dad ^dcfnd^ regala la acl/vkied de dmer- 
sas ^ecefnas ifa 'e^Ljitrj-r.r.'s de oocs y la oansor^sei&i de genes, 
a craves de vanes larintrs de Iransoipcda EsS pretence m ran 
semillat y l££ y^nw dc mucTes espedes 

*> Ui ifibonoifis oontrben ei attgamlenlQ en ins .Eibofes y !os ar- 
tdstos maditras, pera ei lads ebseSwo ir.':ibc estc efato en el 
ia!lo floraL Asu uea, esca Ini;; bin Cm cs rcratida par las ritodruia!, 
Las gjbeteliMiy pyeden indacir tiT;i?i4n li ddececiebydii anuk 
En ■:•■• plenty leftaSos, esttmulan te pfodjcdin de fiscmn jcclo 
cttffiij pcir p^rc Se‘ cambiiim vascular. Ei lli^irr.i y el nkma sc oe- 
"»inclk-i en presencia de giberdirtis y aijsir.K Se crre que en las 
planlas iniactat. lai nrer^.jH^ir-. rnirr ius ijos tpcs oe hDcnrenas 
decemirar ! as casat nelflirvas dc ptodaccidn de Useirw y x vns: 
secur-danes gbemlinas es&r presences ecr ceniiiadk: varj. 
bles an codas las partes de las oismas; las ennemir^Kjncs mis 
air# so eretieaban an -is semi lias iSTnadyms 

La ifiilyerLda del arnbicnte cn el dcsarrc- lo Ct las pLincas 

S- Ei Jewpedcdo es el iximerr do boros de lur en u; odo de 24 hy- 
res. v.st pbntas cafe<« tU< deteCario eshiben idsopeiodtddad. 
De icuerdo cun vu r-^.xst.j dc floraodn & las vanacianet Oel To 
jopefiodrL las plfln:,;s 2uedcn agrupaite en tret do 

dto cctTu',, * dias brgos y reulras. Las plamas dit duis cotos f-o- 


rececc Qjar.Jo el ftcc^-ifodp n mfc codo qua perto perrode al- 
tj.'a i'. osmeniir la pnna’.vya 0 el cleba Las plamas de df-iS lar¬ 
gos Roreccn si bs penodes de Ivi son rni. Lar^csn quo rt pcr'ock? 
rrrt- 70 . scbrc iocSo err ei serene. Les plarnas neuiras RonTen incte 
pend enCerrende de" feUapecb*?-1 a nxiadbn infopcnbiice de la 
fiorecibr: sbfo Der# Il^ji si L; flanfa pssb dc so essedo ju^erjl a 
eae fane de Ynadyrcsc para Hocko-" 

Ur* de kiS pnn^pales iolotrcceptores irrptkades e-r La fecdpEnO' 
deidod rn r! Ftocromo, ijna pioteira que taj* en das iwmw Pr 
y ?i. So sinCebia en la Foma H qee efcscf!>e principa-iwute Ili 
top ir3r.sfotminiase en FTc La forra* Fir .'tiwcbc pnnopalmer- 
1 c lux ccja letapj y s le temv b^kemoste -icim ft y Pfr sen 
fDCanifirco!iv£ri.h!iit. Cosndn caronece o aiardo fa nodte es #1- 
tefTumpkij ■rci;-: :jr hrpve pjtsq dc [LIZ fO-5 . la (T-><U parCr; J“-l I; 
txirtn-f Ft ■;« ocmscnc cn la forma pfr £su prornyevij .-.< lk«- 
odn cn las pbrcas de rJias larges y la inhebe en 1 b de dLjs ccrtas 
0 ^Cocwic ambren nnerniere en l 4 d#arr>i'o temprsno Oi las 
plintulas. Cuando el esdremo ck b p!:'inu1a dkanza la iirz, se re- 
dLee e! crec : mi*yiL; de! lab. crown las bc^as y se cesarrollan los 
doreplastos (dh'aeKSl.jibfxi). B Stoocmo permtte que las ptw-ca^ 
Ltrive/ (kseticod#. ddedon la preserda de ptacnas v# 

IL KB fitOQtJrtVos y ka onploaocnos son ce. resparts*yes de la sm 
cmnaaoin de los refcjes bKsl6y.,ujy; de ^5 pLirtas pry parte de la 
liii El ?e'r>i bioldgieo. cortiiluidp per jsrci.snas qoe tegulan la «t- 
p'esioo de los genes c|i..ei las piorJucen. es sierra ddico 
tte recroalircieniflcjijn ncguSto cuyo drcuho cerri 2d Ivx-as lie 
liMpdpn. 

Credmlenta y movInlHttas de bn. pLinc.ir. 

II Tl gcotrapitTKS k a capaddad de ui-a p'ar.'ji p.:;a nspondcr a la 
granted, ’a -tkoj cue el vistiigp cr«ci h.iiM crrfra y las rakes 
bacia ab-jin. & igual que el fcjteeppitmti, t“4,1 rontolado por las 
ajsrhas. Este proc&j -;>pfiC-|i cuoiro pews secrscnca'es: la per- 
cepcibn de La gri-.rrdsd, la produedar de senates an ceiolas sun- 
soras ds in gr^vedad. o ironsdocoin de se baler, demro de 
l.v. wiionis y enme ccras dk'olas y, rinjbnentei, Li jcspucsta. La 
dtsrtibjddo de ItK irnlfcpLBOSS pjrfrce scr lumiamenial para "a 
detscbOn de la graved.:d 

IJr MuAat planws irKponden .3I Mdo. En los iardJk», que retpen- 
den con Imteuc, la Cs'deeda so^ere que if-refnemei ic.-. aijdnas 
y c- etf-erto. En el ease de raspuetsas mis ripides, <;on-i? dc 
.W-. , r,osrji p'sdhz se tree que el estfrmiln y'i cr.n.jl se badixs ri- 
pidamente a una seflal eUafiig, senteyarKE a! wnpnlso itetvioso 
de os anmvses. qi.« dOscnfiodena una sefa : qLirr.-a Esca send 
permeefciliM In nimbranj dt l*s ciluos moLoras a Ttst ioties po- 
y clnitjno Como conseojendia, e! agua de ; a eiWS rol.il.i; 
qur Cobp^an y mi' caosan uo nvovim : efi«o de !c hp.o o del fofo¬ 
il En is plarlas camivoras como o-pne^ ei -mp;.:;so elfcrico 
que genera et corflatlo dal msacre- aciwan',; una enaima que 
bombea H* haoa las parades ■& Us oS'uItts e^dcrn-icas de la bi- 
sagra da la irampa. Esto provwro una esaanskn celular ripida 
que -Lerca la tranipyt 











Capiit'o 46. ri ofldiwafllfV desarrello en !ss panto; f 395 


En sintesfs (Cont) 


Cc'iiLnitacidn tn“rc Ms plants; roc rua |n qunnkvf 

f*- Mud™ ar.JMJSpcmjs produren ■: CnfipUeSTOs cimtOS u ds mal 
sabc q-ae Ejncd-nan conrr d-rfcnste pOdfstt# sOTM ku art- 
males hcrtlvS'HK. fn 3 gyrus «PW-C5i Li prgtUHXidn dr 
conipbeslos se Inicra o aunaeata cn respueSte a djiV? irv!lKjirl> j> 
a pfepa par msedos rpasijcaEkjies o grander animate, Es posi 
ti!t? <j.!e las piarrtas p yedir enrrar meraaies de adrerteneia a scs 


veonas de -a ro Esina essrede, parque las i-.ajw doftadas 'djctirn 
urra sunanca vo'Atil que. al ebenzar las Floras de air® plana, ge- 
r;Hii la on less de pradycras qr-aTccs deterenres La corrple.V 
tLd de la-- imerzttkxies en:re Ik pVas; hasra haoe aljfurjcs 
aflos fnrT-.'de:adas intoitE-enres o I'neumente maigirafes- ha Is- 
Wido J| pwiulur <PIK- L-, ppfc«a<K)fifc vegesates eecaa corno «n- 
r&xfes ifflje^rwSK- 


Cuestiarwb 


i, Ascme ociTji^w tt ct Hiub .:■■ un nstrumartal de la ban¬ 
ds n^esa de rccli Depcctre mode, de un jlbum ilk* Sodbm (tin 
iq-upo ale min da i- r ui^ melaf) y r nomtcE de jna be~da ca t 
l.::irf..::Vj ds- n:0si:.i j>un£. Tcdzs esiai apeJackutes hater: alus-dn 
a yn pnodudo hi-ibidda twdo par 1^. ilsradts Ur-Edos durante 
la guerra de Vietnam (BafnadO «r por \ tofdr dr Mr. bend sj. pa-r 
tacas en !os twrPes donde In aVpaCmtfcon), El nonswjg 
ere era meada de 2,4 -D y 24.,5 I- dos su-s^nEte ut n::n-.ep- 
los e-rectos del atido indalac^tico En el denser?so de la gue 
i '.a.. el ej“.-'.;rc essado-jnidanse- spiral desde el aire veiic5 raillo 
nej de liLn:-;, <ie d^tr.'irt naftmja y elrot hedjiadas eds'g dccc- 
nil', dr rrilir 1 . ;ir ijJimeBdi inudnAoi de Vieinan-, Camboya y 
Laos-. 

Hr iQuc etedc ter'o cl dgccflt nevo^ier »bn? 1«^ psafnay rq- 
daiK- 

b. iCui ierii -a medwo ce csik ^pfrcKwr^s? 

J. ‘i:'r!.“, p*snw% fneftsaijei ^rniicce que prod-jcci eiedSES 

iot^r- Ctm- g.naxt'j. dr wginiWIOiJ, '»i kjS a’isecifli 


5. 


a. Irraf _| e s^tmos ejc-Tip-iK. gcrr-roics del f .po dc dece q lc 
posda ftncf sobre escs aryrr-aJes uc- mer<sa:e quin :o pro- 
■<Tet:^iise4? era (danra. 

tr- iQut er'i^ndr, ;>rtdir.’ &erier ft COAXiftlienQ "He- 

grai dc las suslanckK epic pfcrlucc-i rsinv efecKa? 

Lk pianias ds&ea sincrKtijei -ius aoddaoes cm 'as esac^es 
dimJlssas Una de Ik darves c-jl- uliliaan es ! a Ic^grad del dia (o 
de -i npctiej. iCu-il es la van tea de usa 1 el folcperroii; oct?o in- 
<S Wder dr b! KUddn y ru. put ereccplt, la lempeta^rai 
S in dia -V iwV-r::-> negaMn pyricerra*ec, toy decidemanteran- 
!cs cn d n-rrvrx dr so r.vA i,Qi^ p^upCHras naflesdarvj Turns; el 
ifguk-nic efiefto ixra dc qin IkwafJip rr..scy»ft<™T 

tr: la decada de lOao, d giypo dnjid-3 por Pt^cr Qrail afx{; rL-- 
nai ei ger, del filoacrro y eHtdiar la forma cn que csti rejj^da 
v.. cTprestoi. Las ir^esi^adcres derr,(K!i 2 -or; eye (i) ia errpcsrciifi 
4 o 'jj rq^ dLirniiHJje <nnsidtraPlemante la canrtidatJ de nHNA 
para Fitocrcinrcj c* yrMninljcdr .i^tna eds&^lji (ji) uiis ■.’ar quese 
InteTjmoe fe csptreid&i a la lur rqa. la contdod -nr i-iRrin v,ml 
ve a 1 nr.el inbal. bipik-ue c-ftes Tesuhadps. 


X 
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SeEcian 7 / Situation or-ablcmalic: 1 

B mvi C? .fcc bfitma c.-rt 
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Capitub 47. 
tetrufSuia y dir^mic* 
r.f. i:!ib pdblariones 


Sccridn 8 
Ecobgk) 


Estructura y dinamica de las 
pobiaciones 

i(K consortia*, asotiotiones. SOCrfttettei &/nbit>£ts y compelentias cn h j'n- 
Itsuetii'n ertn? argontsmos se cxHenden o escffb glotiil. La materia lira y no 
1,-tvij, el .‘nd-vicjiJC) y el eniorno eston deticadarnetite tntpfKQn&cladcs. 

DosieN 5AG*w Y Lrm Makculis 


La Kdc£ia es la mis antigua y. a La vrtt, ta mis feeua de las ramas de la btoiogfe 
Es In den&s cpe est-Lsdia Las interacccnes qn cslJifc&iOen Ins oeuanismos erde si y con su 
jrm'ses’tr i^i». Imaiia descLdrtr de qu£ manem los sets* vra>s afeoarj y son afectados 
pw k>s factors btifttio; y abidsioas y defHiIr modo cn que mB* itueraockines datermL 
nan (anio los ^os oS*^ las. ■psnbdades de ^ganis-mos qoe se en un lugar de- 

leraiinado y cn un momenw dadq 

51 ts-er. este Hj» de *ntcn^gtir&“i scut ian atfjjjucK coroo la irqusidera meme htftia- 
rta, la ecctagfa cgtth- cenda loimal cs rclsii'rtflieftte ya que se aarstitjyfl comp tn* 
Quanta I$s hdlogos fcffaran jdene&oar y anflkii eflfl muHJlud de variables quo a fed an a 
Ics crpnryri«i en iu iiTiMnre rasu^al. erri/diarirc aianiTtsSvSmente y ■oorsourt -mKelos. 
tstaWever hpJtcvs y scnieHf a pa jew las predicdones qoe si.irg^ia 1 : ri; esas hipt'esvs 
Los grandes ccbegos de tvXt aflOS, que g&Mederon tos iundantentos ta 1$ 
rrcdema, eran atwte cbseortfetcS dr la naru-aleia; sus coebmjadores. obsciv.Kkci*. 
!gu^lrci«H ateiBosoiardo rcttf«tan 5os ta»S :Bquecdos para tonrujlar y poner o pnje- 
ba hipdeesai, umbnin swe&eri ser ercefcnles m oikuki en esiadissica y en el dseHo de 
moddds KtnpdK-riuriafes Cwrenzaiemos csta secofra e^pnira.ndo a|j;: jiqs ce los lecto 
pcs que arfKtnn ri ce las poblatjones y amUMreinos ks dd^renles lipos de rela- 

dooes que -puedlff' rs^MSiSt ence dos o mis pcb^ocsnes En los s^nrmes Lapkckis 
de esra secdda aborM-’eiTras d PH.ijd*s de las convjnidides, deonlnentcs soS MkS. ana- 
:.caiemoL las nbtiptes -iLcracdonos qyt ccluywi emre las dMereas poHadoncs i? :r L^ 
oon^aiyrft v earsideratenos la dirdmica de sos oumbKi a caves ce: oempo v dc- espa- 
do Posflrajrcoefire afta'uarenKss las feladores que sc «,iab:«en ecil/e las oumuoklMScs 
y su amateur at k& KCrsislemas, FinalnarEmos la ecui urv panorama de la 

bfcslera, r as Htfmvcr»dai« himfliw- y « cameos gbbales 

Propiedades de las pobiaciones 

iiPpf qu* algtiojc iApeses son raias y otras abmxianies? iPOf qu^ unta e^jeoe pts- 
Santa L,ra densKdad poyadonal to y uia denstdad aHe en ctos? (Q;.^ I&K- 
ns. deseffliinar 11 uotti adobes en l* abttndaraa de drsanias espedes? £sras y mix has ceun 
fn^gurr.'4S sugenfrecuentemente cuarsto se a.-tfen a dase yd ruimera de oisc-usnos 
en or. determiTijdo j*ri«rif4 e #e compera f a beta piesenle en difensnaes ambertes. En 
i q nj, el SjiiJlagj .jlemiivtiPideuridense Ernst Idayr ( l del-mS a la sobiadOn 









Niveles tfe argaii ludtin 



<W j SECCltiN 3 / fcofogfii 


Cimp.piii&K; credence 


F^ksfocfan Cuffiunlrtid hOTVr-’f-iiJ 


0 kKSti|^ 


^ NlVttlf W OjGA fiHA f MMf Qiil UWim tA iiOlOGSA. " i air rsgix *Jftr mete de u'ynvitaiae gw •■ ftwEStU i ,L‘ tiiA.br it r!e,*ea ;• cr 


corns d Ccnjcmtn do ■Tdji'fdutM dp; hobrtan i*n una kxalidii rtyLg y 
ndefcarrijtdf maieral g^r-diaj. En d cdpiTL'o. L&, .rnQmande 
y irnpiunCo la propuesca 4- Mays; defirwnos a la pcfcfaddn como tm 
yupcs do wgan.smcs de L] misroa e-ipecie que se feptnducen er-je si 
y que ajfMmtii ;n ri espado y en el tempo, B Cemex:m.onto de la &- 
nimica esswcial y tempos! de la*. poblaoOnpses cscncal para lm ev 
iudbs de las tfvmas fiteracdccus emre Ids grupss de e^ansrfjgs y 
neuc, iJdPTJrs, una impracanoa pr&tka cnorme. Pot ejempio. m b ex- 
P-otoddn pes^iera es rcnnAmtarncnfe va-liaso ahjn j,v una colcda 
m&bma y r a La vest, jarimfcar fa reodeedin en a&s* pgslenD^s. £sco 
recjjiere enire mrrn ladores* 3a determinaefafr del nimera- ce petee 
^ue se capdxar coda afio procured*. cue el lamano pobfatio 

<vd se me«enp dentra- de sus lango* egradEr^rcGs pa?a no pm:*-r en 
friS^o 4 Ojrcinuidstf y el rendmxfnw dc 5a adwdad. La identifieaei&l 
de las rspeaes en pelvic de estirteiin y Ik esii3Ceg*is de irtUfcvenotin 
q* piWden ■aJFUrfcuif a eviierfa ian**i depended del oortocmienlD 
dr fa dinimira de las pcfalacwrs. Qtras defandades cue drpenden de 
ur axVfcimienta. ssn.ii' sen, pr.< (jempjo, La plan &aofr de programas 
de con Pol de pfagaj, con cl ob r edi,'o de evnar rjuc le-ngan coraecuen- 
_ etas dafliuas per a octjs orpnisfras (viase mjj adeante ere-^ti 47 - 2 }. 
i y la pfaLiu^n dtf euro de «i Permed a lH, mfcccosas, induidaa 
iribiAte; Lium.]nd 5 cofTiu el SITA pare mejmr su sralanueciEC;. 


Como mVtjos en ^ I, en itwlo r.rrt! de ^qc;/\izndd^ &*ner- 

pen nueicrs poptfoies ® ,. • . (Jfx? moSSa/fc few p/ty#- 

cfcttes rf'/eiiMrts debs de SlS 'JTl. 1 'rl'Ci': ConsfPLl/il^n^. unj Dcnr 


pop/eded ?s rf*renfej ce .ts n 1 ; sus ™ifcii,lQS cocsniat,-fe]j. y urt on 
■-jr.TJTin mt*ce)Waj' term pfopvdudes dfferenBes dir .'« dr sws cdi'i^ 
. bs arafitei'bVflL De on ,nodo je^TcyorPe. lvm prayae- 

a tAxte m-iiy tfferertftfj * fas of .os iWrudbuj tfrv k) zvTTponen. 

Imre laj isopicdades ifie caraaenwn a pcbladones se ^ 
9J Cuenti a:'; In patronei de credrttiratn h DOrtalldad. I: L’slrucr 
Utra ctjrifl (de eda-ses).. la densidsd ,< le d is posSeidn tipacfil 


PaBranes de Ciecfmiento de la pr>hU:cron 

0 enxnente eoHogo i^rirs Charles tlion (19D(J-1991) rxrti- ya en 
b iitsda de 1930 qye ■nin^ne pobisdPn anmal vjjc s*enco le m*- 
mg dcranie -jn periedd poengado y_ Pos larvei’rjs * b maj^Pe da ras 
especies esiir. iuirte a -ijrtsacones vk^ti-ar' La ncd&s popjlar que 


sosterw que la n.rtuMiria se eresjer.-ja en equlifcno' y que fas potfa- 
ckxres genwjjlmrqre afcanzan un eszadP dr rquibrk: ha sides nbp« 
de sevefflj crtxr.js por pane de nLentrpsos Kdbgos conTetssporis':*^ 
Cm**) puede sfcserca'se en less eimrplos de la figura 47-2, el virranD 
dr una poKaodn puede vjnflr noiablonTervLe duraniie m bpso de va¬ 
ries afios ' ’ : - 

Es importarcif comprentbs por qufi PixJugn fas larronos da las po- 
iladonei d; vng e^pece delarreinada y 4 r^ur «tas HueLuadDna pu^ 
deft fcrar rPtOK pedundos, ranto p&srirf, cdtid negannos, sc&ft li*l 
pobticionrs de etras espeeies, Inyfa^da fa espece humana. Ppr ejefn- 
f'.kv a prirdpes deP pgfa M sc prndujo lw irtaansertn same rn una- 
pxAl JoSm de «cones de wnpo en »jem Courny, caJifnrnli que HevO a 
la apsnd&n de miles de n-dncduca por needrea. Esin -no s4Iq ptoiriKd 
la devasaain de Ian rooechasL aeo lambieti b nfasiaddn de plaaas y 
hogares, cm ioj eonseccrences par .jin os eyMdn-.icos y santarios Lss 
pobladtH Kn rsmh-Ai puedan reduCn UJ tengfio en ferma susca. uri 
cannpo cpse m jurin csru-u pfagado de «ojs rgMr^s, m julio pricEta- 
meite pi*rfc canecerde ados fQj rrcysio 47-1. Q^cmsmasy pa- 
tfaefanes, iD&be esidn? (CSrno se de'.^Mo i,n cnpa,Trjfjnp?}, 

Como cdservi Datwwn hace onos l SO anos, el poienngl nep-oebje- 
trvn de las eq*£i« « mqy ato. *cx ejampb, se pr^de .^ti/iar qua 
una mosca hrrrbra qtie produzca 120 fctucvDS ^a mKad de fas aral« 
rJm^.-r.'irrin sembras}, al ca'sn d; u.’flr. generaoanes awinjria oju 
6 x IC IJ mascas (ouadra 47- •}. En d caso de una baaena, qut tsrda 
20 rrinutosen producu "urva; generadfin, puadan ong.njrse odio 
al cabo de una hoc* 5 S2 c*i ties boras y 262.144 m sets hoaas. Pocas 
pobfadorsei sd dnbfr^ci. aetan cocifofme t su mimrro psSenoal le- 
pfOdgar^T, 

bs lisa de credmienco de i^n.: DoWodb-i. « decir, el cstftibio dd 
numpo de id^dLos qur conlonrjr. la poyaoSfi a cyv* d>d ctTipo, 
■is rgual al pjodioc de la sr,j de lepfoductnJn pev iopria {per irdw>- 
duo) mulnp cada por el nr'mcTj do Lncvkluos y.i perspms 

Ln sas'j cipticsiir matemiDta, que prrmce latular el aeamitncy 
q L " dCtfrr rril.rr up ipjervakj y Jiggrcnti, f} repfeservj !ri usa de .rrr- 

cinimi. 0 - rie la poblaoOn en e! irrenwb de beropo poscenor (r + f >, r 
i.i fa» <Je reprDducdA4 pe/ tqpufp y n <.; numerci de mebid jos p-csen- 
irs en el ntervdo de [LrTipo. antedry (g. La sasa de rjenm'sonto de la 
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Ft$. 47 2 . nutnjAaoNts f,v la MHsiwut yin ti tamahq d£ um 

PQBIA CJm {*> ftns -V * b ,>*^1 sV- pr^es * i: e*i£h fDdiiW 

irui ?.Vi ttpsmKte (AifiKilp ifl poftde & ®9 aVs w u? frss^r * e*»fanf * j^- 
rn*3j Jty ifosooetj m in .oertxft df 3&ff5c5 tn d (Ip^K) A- h .mMkkVi jisxp 




SbtfM] *J‘ HrtWW eA (ftnc mqff) gtepra* m m I?ASfctod di ftM ftlsK 
SfifCi LCJ 1 ^R^<ftOenss Af HfnaSJ dMPnJfiB^p^sS? Sf dfl^pn>i«!w.'npi& a Jc 

sto-mBAt Hat ^riraa wmite fatam * oWwel Biramsfffa&crs^nSSn^ 


Retuaclrp 1 

Orjjaniismos ^ pabl«dones, (Pondt c^tjn? tCWiwS St delimlu un organismo? 



imse 4|>. 28) w^nsriiw irece-n medgncs !aigeiK;<Sn ds iwnus 


NumetKffi WBJDSmos psewfittaii Icnnas varradas a Id largo de su vidi. 
For tc, irsse'a, Km ir#a#rM3jtfe>J. t«]^fcta‘(u hctonkSi&Qfesl, 

pawn JXH hi «i$B lie l»wa. 3 55 «Jfwjertan an lanras <r pupE y 

luegc) enaekiltp. Aar vcf, las Id.-rhs cwrepetPdkyrLix i Ids 5LX«N« tt- 
udrjs j'-*jjKicri h*i|Ni «i?=T!w aiiilirfffts- tojmcKCJilis incia£iras 5m 
so-aiicn; v !cs sidle;. lenten.:- o efretfi. Olio Cjefr^4i >0 <H del ftprjp- 
jgo dm genenj iVtosecap 25, Aprampl^ios o espo:oi<&as) 

qua 'dene in cff'q ile wife ran varE5 estas Sfapas itafBOLHlWi eri ft 

lDrre.iL': ;jr,guinea cr. Ids. oHlite teplllktt, en kfi g}<SW<S njFos de tos 
■kPS btiffyiws y efl e! Wn cJgstOT, la hrerciliiia y te sl&dc'ds salwa 
i?= de !cs irosquiios A'lj^LVal 

Car* t.ex.;<!o> pUfllTSi r t u- diferente wtsiiios pusder- Utapr drrtrtos 
requerirrieTtcSv ewrSiialn'.?-nie dr'crcnlEi. dtpredadoift y pnestyrldi da- 
Un ! .-» p*iitHllov [<::l:!duiXifl1$S (rawnfc RKini)Wa:l. mijpad&n, pic; Pdr 
e=jj.. p-are esnriar la esarcai? de oerto potiaoKta, 0 rexi-rL-ji tf "tta 
nixer y aryliiar uda cSldder. 

If dntCi C.ViOe. c?.<ri; orgaciamns- pu?dfi s?r protfemffljco Lss cffidird 
ifkk am dcsanulo (fifcrin ewiru -ul^. p:j;n>; 0 '«jfi en d BSO de l« 
ejcir^k* amefsom tjoe b’enwi ^.05 ^stscioj drlef-oiuei no pracirian 
mmpirracECK para sj ccrtitT.. ^ mtwr.rp. B 1 d C*ode nnxl'^s iitefr- 
Lis y fk dgulHS animsSes, K» oilews psra r«!par bn tonleo son fiSs d- 
ficfles ds edablcter Fs*c. ocurr* c::n 'ers lowles,! j; eipm^Sy ‘<a triaMMH 


c niDditlos 1 IrC'iay rerr^ pilTce.) y rW IrenWi un yiCpiiero ck 1 JWda Otma 
Iccma pleddemrmsdd.A di&se ajma ^jp. pp dependerau da lasccn- 
(Jeflaee del air.bionte en el qjc neod y <le \<& voCumb yuv liftfi. d Mfira- 
rVj V la tefflia dfi cedi imJridwi (rtitfden warier ir^Kfw- aunque se ’joe ce 
ejeraptenps de tg msma adad (par cierapfa, d miiUCTO dc k»a ifc un f • 
bui* d k tanUciid rt? pi pea tk en <flf3l depend lie eyary; ^rtufey,).. AJ- 
gyncs CfpniyaoSk adaeras, * rcpircgn lnwairwtfle pma las ptarfcs a 
nru-fe de rajamas o EsSalonel \ pJ&dliCtCi tukWK i^r r#?r<h 

diiiCifin dv:»jai i+tjf; ¥ podriani cailar mrra pianl^v dl^reclEC lr. 
mente eyj.% pailei ;n.edsn cstar y !'>:nm parte i^ei rnry- 

tj pob'saCa pee cudpdd --e is'fMian. idmo la leni^i r> sgua 
Xi'len c(ix:^r CbeqvK d? c^i£ y ■ceeiStur lhh hjlt.j erobtoii; dv 
{riantasqLeiKn mdspcndesllft, ptre eui de tin nusnio mfn.T- 

6x1 fwdldOfJ 5 ? Irarg de cdrfS fo Ira eiPgsiKr.-ios qiie sc yiopagdis esc 
ns!iF»fle. ccrtlar Icnnsi iJf ndd inCeptMidJXTts puede 11 c SW £ppfe5Wr 
UtKij del riumeno de dgOACK q,ite sqbfft'T.WKm fe!o iao qyc fasefio 
5^: edudoim daises S. Kayvy. 1 . L. httqm en IStH-ddiiiieran el COt^KPtO 
dearer, qui.- x- n.^Ve .1 li idert^Mlton ilrH irdMC-jp gertelka enlmdi 
<)i i pmj eJ pfcdLKjp Ai hr cgifiD De csts i-::rmi, iegen el apo <!■:• 
iTid ejjk VL rujxt, el tiufliewde !f«up'sif« <a si»imf^rfuis gerrSthces 
V fii.i«kfr eoawfefa: erxnc rnkindK. 


[X>b'pnAn TTdv>5 d nijrTirig da ridr.-.dma, qpe hibii luagj da IrairSCL- 
nii*> d:ni.fr/,ih ris iKar-io (yor ftysmplj, ^. - 7 ^,). Ese kH*rvaio i-- 
r-d defjrvdQ par d iwesJ^gadoe, eanloiTne a i9s del esrunio 

qje ea& realiia-ndc, y ?. pjirdrrfBkp fekij'ecrs, axao is dumcidn d>pl r. 
eto de vida de cs organismos ajnsieler«tos, que p:>fdf sr qn mgp. trt 


ana un dia. P lasa fk grfSrniesiKi./ puede sa rsiayw qite I, ei curya 
cuso la poblsodn aurnenja^ ■dc ^nafio, p&o es merar que 1. la po- 
btadifl rt dscrederdo basia Emnjrjrse. 

Cn Litre paKaekto dada, »i a'jserrda de mipacidn rvrto <nssr,T 
rrwrsio de irsdsvkbjp desde o!xb pabbedcenes de la espe™ o Ksew 


s n u aUcpr ap eiJ3L«3 

















9-EQ ( SE CClflH A f ! ■■ jfofic 


Cuadra 47-l. CtrpflCKfac/ fe^jwritft&vcr c*? fa masca (fomxsiica (Musi domestlca)’ 


GenefacMn 

1 

2 

$ 

-I 

5 

6 
7 


Numeru die moscas si sobrevivieran ;od.'is 

120 


7.200 



432.000 

2b.02Q.li0C 

1.SS5JBO.OOO 

93.3t2.aoc.ooci 

539B. 720.000X00 


*5i(KnUctr sec {cn«iicii« l*s njn-<K« «*i bawdw wire « dgoieriK jKrmaas: csli -ifriyc pvw 130 t^rtvw p£ ait 

W**tt'*s an vr-f iO'r'ec*i y « T.*ad dt Ik ™ck sai bc-iiion Uapsft Of. F I Kfltryyrtdy, 0*ttpfc Pnertce l-WJ, lie, L-.$muc 4 Cl.tti M J, 1^4 



Fig, tf-i, tA 1ASA 01 (SI C iMHti FO FO&tAUOHAL. A , -;... * ■; * a« } 

HW* ptf £#rf4f#--a near wr^r.-'r. b Jh® & i?kk\w * ® pcUAxiiri amtl>- 
ftr liiSMts^eilr J jtiwMj fftjt Sf BOiminij if h*tw£. d! r(p*£x}i npraAnams 7' 
LJKinw:f; «pOrtfflfrt S GfrsMlfdSWff d! jWWtfirfttK piSuOrins :o? errew rrrccuws 
fl&4WWf(S COT'S Ab nwiBSSim&IMS ■?-¥ Ji dvfim si Jb^orcSSf.^ 


efejj el ear-bfl- m cf lanyfuj p^jdoial es -gja! a ia case do ftataMod 
«W(» le bra de ^nonalidad. ^ *a tasa de crecrnaaaj putd** jer igi>* 
* oro, posiliw* o negabva (axno fces si li ertwMsd part k pottocdcs 
Joinano on agents paisesj. 

■Cuanda el ntifnere de indrud^ KrtKb a un rt™ ccnHaTte. se 
dice aue tins pcfclecidfl auntnlB «ot un CToemwrtt? e^MrantMi. 

CcfTO pueda ®s^e get ie fip^i 47-3, aunque la saw de aeonnentn 
per Ltpw pamsnece HjiSSarJic, e tssa do ceomperzo do la pobiaoOn 
Eunwaa TCflibifim^flo a b : 0 - r p) del MsT^Ci ^ CreC- 

rnitfiio ttpor^ncial n muy tuafse aS corr-.onsj pso Il^ju. k Kc c<a r,*- 
p«i"jnt-nir- a m«5ds que fcrrenta e nimso do irdr.-d:^ re^jcr^; de 
irpejttjc'eFe e*i cada godefaoifk id ceeifriieroo de n-incK^o-ityTros oJ- 


tivsdos e i\ o’ labofiisr®., dtjfti* lujcws rertnertte sw prwSos en fof- 
rwia oirssiafflo. e 1 ? H c&t ti4s :c opfitw™ a la ouiva do tipo e*p&Tenaal. 
Fl trecHYicnio rcck^e (Je la pobladi'i Humana es c^o muy buen ejem- 
pki do rfle tpo do ffe-dn^mo I'Qj viase eraa^io 47 - 1 , in toph 
cfc ks pot>kiofr-‘ bii’mrrw). 

Sin «Tb3fga en general una pdsiaodn no ^wdo sos^r crecien- 
do expmefmalfnefice dL-ame largo tempo, y* dye d creosmienlo so vo 
irreca&s par oo2iai,'e-.r7«30n« ifnp;.<«ijs por 6 omtserte, ;ajo5 «xno 
« escosei de a ri eftib. dr ojpado, do t> ; , do sirkK de andaddn s do 
escondiK, .ar.i temo f*y Li acLimdlacidn do sus prapins prtxIbOKK de 
desodift. el rocniiTicnin dc la DomaobeiKia a de la depredaciin sobro 
L) poW*:;dn. £n : o naturaloiBt el CTedmiento atponendai da cmrao p^- 
jo os-ss'atterfstiLB deSss "e^jeea; opomairLiar' qL«c rtv.rdon yn ^ro*. 
UHFt ripifamente las foousiM Itieales y luego ttoen cn yna f&x do 
visa latent* ^Ajeve*. 'j«n;!« n r^asj o ontgjw*. Ocrtoi mafezas o 
irLyaCd* dwe SO rJosaicoa^n jsorjJa con cuitnes son ejempfcjs de 01 - 
gjnnmcn cpoitirnieas, 

P,.it ron ev do mortofidad 

Gra p<opiedad imponar-^ y* afoctj tar* pi tary-arbo' como la mn> 
postddn do urpoUfloim es -su ptfrfr de moJoHo^. Ensten dfefemos 
phones rr la robjr.]->:a, que en gBiei se p'eseran en oombnadOn. En 
•} frguo A 7-4 so mooHran ires peoonos difereraa;:. ® , fn im 

tSu&o roa^zado en jna petaaodn de dirrjfrJcs da b S-ihLi <‘r Sty Fr.yi- 
dsco, Esados Unkfc^ sa esand quo do c«Lj l« hucm* puostos, 26 se 
prarden antes da ia edeeiin Ch> Lk 74 ^ nacdm, Sd«o $2 p^i-ben absn- 
dcfiar eJ ftdo y tfe tpu* cslw dd pnmer af>3 sJto sofcrM«n 10. Estes 
indfddus se reprduzen dyrorfo la stHwonlo es&ddn pero, durarte e afto 
fj^x&’rto, »d 430 * do efoi n-. jorer, do mode qise sobretft-en 1 P 0 G do Ics 
100 qrigivilcs Ufj wz qyc el zw soiyevrre t£s alia die su pnnrer aft? Lan 
rosjosc. la tasa de modoldad paT-jneLe mjs 0 manes oenstenw diran' 
to Ics aftos sgtKnsesL As : , la cuva de sjpetvriencj sempf an®, & bs Cho> 
gcT^os seaseneia 0 la de caira, la! ctmp ue n:r,)cs?a on la 4?4, 
mientras quo te outva posiem* r; ^v. ;jr™^srao j la de tytta. 
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0^7-1 

13 explosion de la poblation Eiumona 

Fie esrrn’d que T’a-ic; j pI' m■:■ mart: iti>ij ntr 25.0003*04 laTieoa es- 
uba I uiyada per ait-decor de 1 it. "ones do pwoite Hate un>-, 
iftfJOC art*, pa pSiQ snat de b nraflpnes, En CSUi punt) tetftenW- 
igr .4 i- .i.idi .:..-;v ..p: ruiadddes agr>odas En ks S.000 anwsign-sn 
let. Ig diknifa. de Is aqftajhue >• el cansfguiente 'rocrerrcrflo ite la p$ 
aiacQci hi-ur. i iw;: £ Li ixibbcita mundial a cefta de IDO mlip 
ret de inrSvitftHS d .;ffo 5000* C (Fiff- a J- Oasde e! afto 3000 
a. C hasia cerza 6c 56SO d C r .w.-.-pamu se foa: rinds lento. 
La pobador-, aonzrt let $00 mitoses AhesJedoe d* UsU ep*^. -an 
tirteigci, ttunenzO ei aesae-rib de L] deira. la re;™jk$a y la in- 
duSirvJQjiatHJn. b Lm. inaodejp lv.t&'K prolurdat en la preduonin 
de bivm m list wofedades ! iia' -a. y «i was reigciwics ten te na- 
tuialeza, EnCc 1650 y lb 50, b peLliti&i se dupficA a 1.00O mSo- 
rat y luegc tc dupfcri de toito lvc-> 1910. sn <:>n? Hejjli j let 
2.000 milones. 

En 193^ habts 5.920 nv'iones de pErsonis *yi rtnr-strn placet: 
y ei b ade^.ild la poli&cilSn esta aecerJo a una tea aniKl de 
'!.5i4v lf£r- syirfka n irer«rr--“i in ftf.o eft Is potflaoin nundiii de 
CF Ld de 14:.' JKiSOIVE pcf n-:-iij’;n.: itt& (Vj 2 32.QCO nor dia '( asr 
77 Miilbnes pet afta. Las Naaones Undos ceipbf.if(rt L; llegafia del 
bdtf 0000 mifones a mccfeios de oeSubre de 1999-. Si «r*! Vfta 
de m<kiiwfo f. j '-i.ii'iDL^e. en el ate 2050 babni unos 3 900 n:*- 
Ikfif-J dn pftsorJt tobie 'a "leira. 

Gero mmeS, b t»a de j'icemerM de yea pdiiaddn et el n- 
3L'iadi7 de la it&idr. mir^ Li-; leaiis de i«£lidad y de fTsorteWad La 
influence- lelalh'a dc dm ^ feetaiet Iia ^ansde en {Berenles 
es de la hlttona h h^ni)i::d«d. En el perfado JraTsejrndo emre 
25.000 y lo.cto e'tot aliit, eu-^ido cl Jujraijfe ™e awi aeede! 
i Wik-dur, b tie lasa de ir-cramerdo hsoH.*- 1 . pssfcbmenle de ena 



rate de nab'dad bap anted-: p-or I.Kiiv't Ir.^r^tn-r- Fn <%ji-Ji- 
tdcsededesde aie Joret reacflect 47 et ecbwle?, nn, nv.in r 1 ^ 4 ^- 
dt- ffiftffiblr -en nilta arses de ias 1 9 o 20 aftas. Es rornpiTr-rVin c.r-- 
aAMS taeiedades h.inanas- ocnieaifXH'-a.'Hto^ «n esas sooed.wlF.i 
m.rjtf bei* ia phm« bin a una edad -mayv y cf intcnnaSo ensue el 
ruh-.-nif-nin dt lq> bjtifi &. frit bygq; estot ladoret so Mnisnan ■, 
pnod'xcr I.™ njbtidad uiucho mana en bpdbfedt«t Seha 
sr^erdo q« lari drtir kihwinq, $M.-a tieftfsaiur e ’os 1 flo& ao 

queftaser : et s&: ; cdedes nffngri.is<>'be Hiaber £-■'.«!« pift-'in^so- 
eia!t£ para (jua (ransninietan trJCervatod mis bigw tnue fcs .ibmbEa 
mieniiM- 

'Ln: u,%xi£e-i qiie lot eambics en la cufoura y en a alini^nraddn 
que atDmpar’Launn ri p«* lube tin mods de vide a&(iccla piedar 
baher dasc pw ™jH.,>dci loc- istpeettCuljiK iricrexmahtos de posb- 
dtm qia oouPicfen haw 5.000 a 10000 US t-tfrunh. para b 
itosacefieraddi poslen-? del aedmieiito tSs ■■! pobwar- nr -e- «inc- 
afu <sn ttffiu* Ft ptabebie que un aunentc- de Lis coniqgkH de 
enlF:r7’j(rf«Jr> inli-cn™:.- ;nm kSi let parsonet ^.lan hednsdat t-n 
Mk comLFikbdcs qjneblft. bay* '^k> en ban* ccdmtvjyemte. ^sini^je 
b pofcbcin santpi-Jii Cierantfo. d ireji-mrsiln til; Li Jnnitsbbd -<sl 
jianeuSif eirce iot qiftos- Itnlj ur» decle j*noitigu.^o« r -cfc!t 1 :a- 
4 i dt cfedmienlD. 

Fl snee-ce inaerienio •■eoe-nre de ie poyeebii mundial l--. y<-;r,- 
el f-iiLTaao. de La drtmmuddn e'- bs lasat de 
en etpcM.fl cn!iw tot -..livenes, conw te 1 nuetira cn la Sguta b, A1 mis. 
mo rrempn. la i-iiudutA era:i-a er -nLchcit seises es lei quo aun n 
las teas * natsWed tjpeaaeubittietiSe. patedan mudrws 

aflos hgsla que el \Tie inaRiki de i« ixbbudn awter^ara a etlab =F 
rarse. 
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fdad e-n unrfades rcriarivas n -i djrKidn media de vidu 


n§, *7-*. Alt UN AS CUfflMJ of SVPfflvmNtiA ir'rT-.y^, lem*WAti 
e 4 <l*ndAif 7 i{rt^ eAif^fa fagra k! efiJjs; icwij df n* J£it peep a vi j«f (jut 
crf-.+rr ,7 rarabJbweafifefa zjpnicHx. <k Kfeapwfc 3- tfhtidrd, 
fo Sam dc -Tcs*WiivJ as fa jfflSfflS Sr tafcr Jjj fdtyfts £i nyeHW jmf*> tspcix, fa 
nKWinWffd "tftvw •XifTt rn u? Ippw itttitpmxc iVt.Ti- a' fedf cfe At n* o^ilV 

iilmctura de edadej 

El peedf; d«- moitaMad de una pabLaridri jitts a su vez c!ra ?ra- 
piad^d iftip«fssi!jc da > poHaadn: m escmcJura clari^ « dedr, La 
PWpWfliin da individuc* de dife&i^ss edactei quo se erKueiKran en !a 
pdslipifi. En las species en. las ^alcs La durao6n de la l*£i e^ede 
la *dad rcprodiiCtrva, el qjri«imiein& de a asOuctiaa etaria persniie 
pi^dror amfcks futures sst *i lamato de La (MbLaodn. Par ejen^ s 
tna gran praporciin de ana pctHaoifi esti en ed&i nepeodutCva o k 
* n mis ftwen. coma sjcuto cou (a pafcJ»aii hums™ de la Into 
1 & ’.; , f^tede ptcmosSarse que la taw * crcdmeno de la 
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y a- ftfrw *' pupc- .to nlwjtH ™tos >: -cre-: to dAB* (ndtakto M 
do -Jifl (to frroodtoW fnfcnetf dr.“vs pdf ."kjp r," ate! rtpmtelnp) iJwli-e-!r e 
(to iDito 25 «lQf pfitfTO 0 2 J (W Cf ff (to Kjono*7 p* pre-fr oar to ; 

fofcAtttod HKffl'.IC- (fonreyij. iVff oisfcPtt «1 «f pU$Cff sepvwto otwrarpfctopsfcfe 
dito end to(« dt skWwm: m tojMSnuic sene* cto (««wi<j™r4? fn to jrnrvp ; 
aito firKtoH * 11 - L#dcto de JS77 y f*rtoj*;-s * 1990- & to C*? ps(itorew - f 

TO ir SMjfcim in rdsd fity*toCrt f dOeKe-riyd -njtoftr (fe pei*K^ ftWi' 





Itjl 47-J. i(3f FflfJ PATWOtttS BASKOS OS etSPQSKt&H E SPA- 
ClAL (a} .4.1 cm-, fit&j^pcdH ;.- (t} i3tfb !: a puSdAt <^---.i-ir^ 

He inStates tSc to rminc tvec? pcttorc-iK dr to 4«'ns C 4-> 

i<?(»TC dr tl drf ■thywcUh dr te |Xt:h.hi=: (to (toil- 

iotitn 4W«rf 4)(WOtSi7MW5(74Wiid^ K o'iaTWd (to ™?Ki pr-rra^ 
45>«Jd!K id iWCS y cn ."OEffl'H dfcrdftS 
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pdtfKifri 56*4 Ld toS'auaoTd do ededei de la pcbladCfl <Se loi Esa- 
dos Uridos * 7- i pufttfe *upi«r pff qui e) amalVi dt la po- 

!>4addr, conOtui ricTemeolirxkiM a pesar del h«£io de qtO, Or J^Wte- 
dwi, actdat(T>aras las parens kVi-enes fwtrf 20 y 30 anos) eSin. torien. 
do poco inatcfi da den iiijtx. Clia raadn para €E-a- (nercrrerHo cs la nr--- 
jfdtiifi cc-nr/iua. A nvi-ida <j_r? el aecnrneiirto cfe la pab^oSn se ^ecE 
mis tontu, Is CStrtdm.T rtcrJj sava KHrtirtJO WO^!Wf. Fii-etii-J: (i, ufta 
JMTt'jrirtr, que no C 5 t(t nn-Hfto.a r.canr.i iina e-JtueSjhd esaiia «asl£ 

Densidad y dispeskiin (opadil 

Hay «ra5 dos propiedasSes de iina pofcladOn qe® estAr- mlepela- 
ionadm- la deosidini y -4 duptofticiSfl *3ao?l- 

La dtonskSad de unj potilacdn cs «l nymerp -d? JldvidcOi pdf ut;- 
dad de 4toa o dc woijmer^ pgr ejempte, ei - jirero de r^fairi&stip por 
cn s en oo KteT^LS, do ejertiildres do diente do ledn Ubtcucofm at* 
<k rfiote) put ri : do tfepoii o- de raTooei de oenpe- o de ccfclei por hec- 


iaroa. te desotpoiei do la dreposioin cspawl es dr^n. ei putidn da 
L’bkadOn do ks orgarvsniot dor-tro dd o^Ctoj toidxncnstori'!' p ^kJj- 
meriiidnaL so'i’ie’istra infomrwcOfi edicnnal sobre la pob-odOo. 

En It Rpjrfl 47-7 se irAjeiCin tits, pauones bS&cos tie disposicifin 
e^jdfll .' . ' . lilts son: 

» AS oiat. El spedarr^rPto cnlrc los *idpidi^s cs iric^.’.ir y la pres#rt- 
cia do on indivkiuQ no indica la p'otoabllidad dc nctKis.ir a aro 
la vetirKiad, ye qps- so loealdBcidn no electa do rre-Tora cSreda tj tin- 
eae^n efc ptrov 

- .Vups* LcS mdvxJjeij seencoeolran reondos en rr^ichones y la 
presonda de on indwdud aumcr^a r a prababiJidsdi de eotooirar a 
uiro ie-1 la re&ndad 

»nt’eootor. Les inc -adiics estdn etpeoados de nuncra yndv<m - drnino 
dc ires y ",} ptvtffKtf df- ui‘ irvjnrkiuo diurriiujyo la 5robab:':dad de 
encorUrai a c-7o cn Lt vepridad. 
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Rpr. 41-i. ALCtimS tHMPMi DC FXTBQffCS P£ DtSTMBUtfflM HM 
(1AL iw) J ai jpiwJS-A «i? ra' <|w n:<AtH al'iv tvc. h* d -Srrgmw 

|TS*^ SW»d? RMa ^CJOtfes 6 P j« afefcra&S o an at reifa * [taPKV 


dctf i B ■ ottos .n^ejfcf, un pcxr&i * <k aiiEiiti flsnw*- / fef te 

iViiM £®we BprtM * daiundn 



% * 7 *- *Wi(H AIWflniKI. .-,t iTpw qi r n? iP S?0 « Veit *:r.-i>S,j 
d? ifli [lej m tf «uf * Ajendwi n i&\ -3 b * aryo *fis*S*j> fc- 

ds raw? rKVaMspKrtr *<i netofh nm J« «nfe; df^Vn -jp/CXifc 


E>?iT^50S -adores, tjniri aiwJftkos oon» btutiios, pueden nfeflar la 
dijpOtipGrt aspdo.il {Je ure pobkodn . F^rf f'ks, la dis- 

pibup^n de las ’ecursos esenciafeic 5t pet etcrr^fc., hay agua dhponr 
bk wlk cn rrenchones, I as. miernfaw dc urj pobtadin de cktemniii*- 
das cspeces i-egeklei se ajfupartn on Ly> cexarSas de estos manche- 


™»- &i kes i^dcbradcHi. los patrones da disposickt i a mefim&j r^l^.in 
<*t oetTponanvento social, Luos intfiuiduQj da uaa espt* n? altyncnre 
rnional Suefcn ®#iib- j un espadamiemo rejjpls, tftitntrts cpjc- los in# 
wducs da csperies airarcierH giegur;# n*n<fcn * cncontrarx agra- 
f«bF 

Los psbones, de dispcisjcifci ftpiCkl prkidcn varar estadonalmen- 
ie o en drfet entt* types dd ocfo v^al, Es rnudros ir.enebrades man 
£»S la disposiodn mpadal da bs feevas es (fifiererce de la de !os 
*iuhfi' ^jrJ-^s fspccics de alias nuasiran un parnVi de dsjf^jiodn 
cajakir dusjnte la eslacidn lepfoduaiwa, &.yido ei -rt.in-^jniej^o to 
nftorrf se cnojeiwa an sa p-.jt.t*? ’njama, ppo ccwbcn ura c-^lrbc- 
dif; agp-pada !Sira«h d i«3o dd ada Lm fwlranes de disposiddfl 
cf.ii iL^i’ pertckai wjriflr dc aojatdo cwi las ffiiciuacortes en Itii ^eaif- 
SOS rr,t*i impo^srjes. Ror ejempkc Ea dersidad y \d dfSpiitfsdn dc fe® 
■jrcijcdDs dc jar'La qiPE cjecen en fe, eevesK* del fetdrwSa da los fe 
kdos se eno>siriati q^eiadofVKks cw- las pfadpSaddnss 

amaafes £n areas da sref^-monas rdalrvamee^ Levadas, la darn ■ 
dad de Las plMty. da jan'k as aka >■ d peudn de dapo&drbr es agiu- 
"■ , rrucaiyus qfja an regiones tk^de la pfeopaabCn « 

’Siie Lj dansefed ds c^as pkn!as ta«rifc4n es baid y b% paae**^ da nk. 
prjsiodr a^Mdai! son reglia res En las aiees me, pf eepyoo™.^ tiiftmi*. 
dlasy la densdad de (os aibssnos de ja-Li yrfJnen ir. irai.i-ncdifli peo el 
patrin de cfeposicOn espacial no es» a^iu^sdo n ra ? yjr. siio # azar 

9 palrfin de cbposkidn csp.vi.il njua sc observa en ma poblad&n 
o especie deeranftjila wrib*l (fcper.de de la crak de obseiYKiGn. A 
es^aa kjyl -mos poms metros o Wd-turSios aiadradc^ po? ejHTplo-, 
una espeot pjwfc meant una depembdn a! aza? a tegjk;. S-i eafibar- 
F*o, w-->eb sg rsasnen a una esc&a mayot pen tiLii-pi;., ibjjir^irdo to- 
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do un ccmdnente, la mema espcoe p,«de mostrar una d sposkvir.: espa 
daJ agupada. ft* qempfo. los kstra farman jaurtas, de 'necks quo ferer-i 
una dtsfntxfckin egrupeda. pero si se estuda el tema a mayor escaia, se 
obouari Lfue as i-j da, muestran ltlb dstnbocidn negub ya que cadi 
aid de tMc_s uiidades defense un Daiitcmfs paracuar. 


Estrategias de vida 

A !o ^sgo de su vda, las Errcpordones reJatvas cnlre las canlida 
des de tempo y de energla que kss organisms -sigran a drstnres ae- 
lk-dades vjdan. P« eiervpb, un junterfes an el tempo y la nergfa de- 
<tiC#dd4 4 la bOsqueda de Jlrmeniq rmplica UM feduapii en el aempo 
y 1* cnergls dopembtes p^ryj ci ojldedo de tes erfra- Cl balflhce e*> 'a dh 
Irtbudin de cncrgla dcstinada al marronimiento de las Fundones sta¬ 
tes (jpor ejempta, a la resistenoa a patigencs), al creemefto y a la re- 
sroduccidn ca per resuftadn Lin paStin al que suele der«rrvriarse esara- 
«g*t e«dqfSW*u, qutf hatf a ^4 paLiaofift ixvnpelirtvamai'e etec$4 
cn dertas oondkiones ambientd es Algunos auiem Uft-ran rH min? 
hisiDMK dc vida pwa deooninar a estas csteategias 

Estralegias r y K 

Sabre In be$e del esau-Jin de rnimeipafts poblaoories naturales, se 
?nn «s«nw dc«. eHMWgiaj. reproduces b&ica, (cuari-o 47-2). FJ in- 
wesOgatibr iTi^jisHniadmpkJffisc Clenrp; E- HiiKhmMrt £1903-199!) 
dcs'gnd a estas Cstrotegios rcprottocijra':. ."err ; j -.v pnidigai y pru¬ 
deries poiqic. segijn sc-uld, Ids apamtes iubrns de voter dc csios 
vocatras no impfioan 4»io o iracaso. La estajfqgia 'prOdiga', cs dear Lj 
capaodod de producer en gran numero de descerxfentes aunque una 
atu fuepo-iddn de ellos no Iqgne sdbre.iv ; L pjeee ser ecitosa en deltas 
■pjt'jrt'/jrtijji <H1 las qLe la es^i-LVd 'pfudLfiifi’, es dear, piod-jcir un 
Tidrr>wb9iOHde<te«endi<rti«c5ft u^peoponddn de setji*-v;i^i- 
les> no lo es Para olros. la dclin-cidn. de peidigo es cq'jiparafcle e opw 
lumsta y la de pnrdente se wnojla acsn la idea de ■eqiji'No En general 
la estiaregja ps&dga u opodur^a paiece resutar exHosa p«!a espedes 
Lj’je preserriin ddos de iida cans y aeurnerso rip: do ~axno denas 
nwleiai arcj.det q^.: flcJcKiLian o*mp« aJ-MBtfli-, miemriii que le es- 
IrfllcsgLo pjudertle r> de «q:ThbcM3 psece ser 05cacn&Tsqic* de peWdPd- 
nes que se {fislirgtierii pex lener mayor ?3ngeadad y cccdmiento knto 
Los invcsiigado'es estadoue’denses Roben: MatAjtnjr (19M-1972) y 
Edward 0 . 'Wilson deron r.iren a esfes dcs cstraltjias r ■■ K respet- 
irvameete, >a qve en les eoaidryffis mejemancas que de^kree rred- 
liiNeniu de u-kii pfidiauin i (epresenta la iasa de crecn ikario pa' t±pi- 

m Y ff •epftstma d nuTirrO npjrmo de indmd.MK p./it pi^dj Apitener 

un ansbientie 

La ce'jH^cri Ltfifa i del Upt? de estrategia JetsfoduCSkss que presetra 
una potjiaddrt dste^nnada prcporcicna nfomadin sdsre el titpo dc 
ambiente en el que ha ecoiudenado, en el eual ese 6po de esrelegia 
tf. supsjesranwnce mis emsssa 

Conifl M «1 el cua *0 47-?, ojda p,jf de taraaerSsricas re- 

rfesentfl coqnensos hpotStkcs cn un oanfeiiw dc prwitilidadns- U v- 
ii.ur>)n dc uaa poblaoin dentro de rate corsnuo depende dc los pre- 
stones de seletxifin natural que est£n aduando y, an gfii padie, de 
u'jas jyopredades da la pdbbaOn^ aonr* la ia±a de evonaldad y la es- 
lrudura de edades, asi co«a de las proptedades del medio non el. qpe 
uijerente Por k) gp-nwal, cada uno de eslos dda palrancs no sc obsc 
i«.-i cn forma pura, Muchas « 5 «ocs licncn daremente oar.Ktchsticas 


Cuudco 47-1. d-i\ estfatugidi rupr'vwj'uiVr.us aft^inaiii-atr 

Pro dig a 

PnirfcnTc B 

fcUialcgia r) 

lAytratcgiii K) |Wj j« 

Muiias crias 

Pocasalas 3! 

Crios dc l.irri.iiV- pcqpcflp 

Cn.:'. dc twenafto fir.irt.-fv- c 

Mode'acidn dpida 

.Waduraiudr lan!e 

Roco o ringijr o/dado dc cn‘a 

Gcidado dc eda ntenso = 

S 

|r 


que ciMres^soitden a la estraK^sa. r, paid torbsOri oftas repressnta&ras 
dc la e?(r«Cgwr K- Per dempta, aljurvB cspcor-'. * t&tAte dc nujr 
que hjfcttri cn la itro ir^cnnarcal prCdutcn un gran r.umcno •tc hoc 
tos y a it ism o dempo Ccner. un c«do dc vxfe largo. Asipsmn r coster, 
espedes epae eithfeen estaregsA r en alguias erapas de su ddo stta-l y 
esuaxe^as X en orras. 

K«pnpdttcct&n (emprana o lardfa 

Considenemos e? case dc una plants con. una cnjeaativa de vkfa 
muy breve, por ejemplo, una plarea arual cori fcr. Toia so energa es- 
■J puesia en la reprod-jcaPn. B nesultado es. r en general una gran pro- 
lustOn de senrtllas que 'lueinert a la probablidad de que pry lo menus 
agunas de eHas sdyuvrvai\ n^uiee. y sc reprodu^can. Por erra parte, 
un ioyc, una vei; que r.^ ha e$Ljhleddo en un Ipjar, itene una eipee- 
lolrva de «ida oiuy Ih.-g,:, de Tn.i',, d<- 100 eft*.. Sin erbjrgo, emrerna 
Otto ptobtemo: la ptchabilidad de que su pwgcnie cncucmre rm espa 
do on d sucio dd besqae cs muy peqoEhi El njble crcccrj tan dtc 
corro pueda durante 20 ahes o mis (la altixa ayuda a la depcrskln dc 
iss samitas'^ luego prorkdri una rar.dad nioderada do semillas, cada 
jiiVs, por el resto de su dda. De esca rnarvera. las semi I las tendril poei- 
btiidsfe dc cstabtecdse cada aflo y es probable que etc «fcie p odut- 
ca mis progcnic subre-rviente cue si frubese lo m sma, DSra. 

dad dc erergw cn un ririco |'nn eslucrro. La repfodueddr. icmprana o 
urdia puace ejeraer una .grar, irrirencia en la asa de aecirmenro de ia 
poblaoilrL ytJvaiuKis a ejempio de la 'nrsca del a.ad.vj 47-1. Si efl 
rierqjxt de genes»*n (cl utleft'ab wac ti puesu de J-uevta y d isoo- 
memo cn d que d irvivkiw dc lo nucwj generjudn sc oporea y q- 
pusSa h^cius) sc abrcvi^a s6lo 2 qijs. tj-htij tfcmpo f-va rma pry- 
radbc adroonal cn cada csteodn B niimcro total dc urogenc posWe 
por cada estadba se ueremeiKarfe &n 330 x 10 !J . 

Sm embargo a pseoiortad no srempne es beneodosa-. £n reuchas 
r:Sperj<!'. de graivles numalerce., la iasa de supervrvenda iucrv! esri 
irtnrtjrioiv?ir- con I,: eipcrttmw Hr ts rnadie, iv ■jin^ftq □ iv poitoin 
STOP!, Pfl-in-jclros que con frtCucnSHi «tin dctentiir*10S for Jfj edai 
En cstas srtuaciones, la- sc-cccidn natural ^it'crccc una repToduccifri dc- 
morada. 


La pobtacion y su entorno 

Como ya se anefrzO, Ik fluduaoones en c temafo y la decstdad 
de las ptbidD&nes esiir dadas per druersos factored bs crates vaitan 
en disarrtas pobAacioneL tjertas prepiedarses poblaocnates reladona- 
dss ctpi laClorcs ambtcrnalcs, cucr» cl r®ngo dc itfcrsnoe a li lut. la 
IcmpcrtfurA. rU qgw dfeponitote, Is solnktod. d «3XK*n pom l.i nisliTtw 
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*?-w- vama<j6noh lAMAftitro&LAeiOKAi iftuv uw fAcmk u. 

MtTMfTC HI AMSrtNTE. cam cvftjp fe ne ■.• -: i.-*# ewyMfltthf^unriifcwi. 
•SE SWdte ffnlM’niaflrE fin fefKHH de rtbtem»i fa punier &&&• 


kf fn te flwas dr 4 s 0 £ d^.ras mdiTcijai mn OfipjCB * ir**T.^ pern 

XipiiZi Stfav rra pardr cr^tw fin Jo faye dptr^ Jb fcbtatxa ptMt&Oiptifr 


Qdn y ^ ■Kcmffii o el etceso de rurtriemes, resutlan aftka:L & ji(g<fa re¬ 
drew ewnaal es escaso, 6 cifttqwr carMberisoca 4.%l arr*i?7ite es de- 
mflsudo crtrerfe el creomumto poWacional sa weri bniado aiifique 
uodas les ocas nacdStcLsdes csten satefecfe® ! w ; 

Ef con cepto da nlcho ecolagko 

PaiJ podcr scfcrer.iw, y mare&vra en ui amaTo ceJatvnrnwh? & 
tibl 0 . '.mr jxfctoodn debe eruXKX^w en caosSooeas .infer^ics que se 
s.-ojim demo 6e Soe, ranges fcinrtHte pa-a la aspect H riSfTjrito de esos 
x.irgcE de fadaes afrifaenaK tjnto itfljccs eon^ abitffaCB, corilas que 
niiT.xtijj use ptfciacriVi di-.Trnifi.sia corsniuve su nlebo ecdoglta tn 
«e acnii^ et nchq oodti$Co no es idi eompartfttcnfij vododd ambj&y 
te qua preewHe a La cspeocs, sfao qua son La p« jpes espeoes te qut 
axTs^ven sc i'«J>ci .d irnefactuar coo oerta v-vlAV^ nn-baraie; y -July 
is rfeierrTtrtadi^ recofsos. Cado qua d nrtio ecdigkc. no es ast^OCr, pj- 
ra defaiiio en cada momermci cteher&n icncrEe eo CLssea no s5to ctyno 
vari» Icie eactwes ambtenuko, ttrrbitn cdeno lo liwe*i los TCquHi- 
rn^Tflos d" cade reci-jo Dnpdtsfltc pa:a la espacia. dido quc tstca ufn- 
bifri ptHrien whir iWwroe knerHe 5 jh aid^p, no cs pcsble axi-ji* 
rar todos It. I.wi^rs irvo'uQados* en f#nv r codur^ ya qua la campk'p. 
dad die Lk mcraccones ej. muy ddi t de cstudse tie aorenij «ii d pro- 
pi^SJ rle cada .hiesligaiifii sa pjede sialaat qoc aarnfici. el dcho rele- 
ridrr n la imen&dcn o & ^itio de aia da uiiia 

No odSe ■cctfifonrfnH* ,hslto con Ad^- i c r_ Jrocnfrar qa f ei 1 .■inc/ns* cj 
on <fe Kicuinfes tirk'jojj y oibidJKds can toe gw w- 

IfflBCftid owrfo poWocrdA d VjdiwfiTJ rs w COtjcapK) Ci.iTipAj, flf/f 

sa rafenp g ur? I'upor loved ejw p.irfir proven nkhtii .it wjitoj poWa- 
c.vuc5 oBferajass 

En d hdbdat se enaimfran las reow&is qqe « «ped« necesi- 
ian y el rcho indica <s.k‘ regutre add un u diincfc fa buKi 

El «fedo de Ea capacklad de carga 

Cuandq m rccyrecs necasamB ea*!. dssMnbhei y bs cdr,Hirin- 
r>K ambihni.ilifs son popisas, la pgblsefancs pgecan aunmiar de ‘j- 


mato. Pero d tnedrrjarto no ei HEmhado, ya qoe coandd ur.? potfe' 
6^0 « Fifrcda coo id» tnwaoJfi dmtiental.. d fuiroati de lodKxIrjffl 
no puede sogijc r inaernanvli n&sc. 

0 ndmero imu! de indwduos de una piilack^i dcienriinada qca 
d arrbiente poede soyticnflflr en oenas oomW*iei parirulares se de- 
namirra eqpftocW dc soSenmienro o espgcfabtf de cargo (X). 

La Cdprodad de carga dapande «e la cantidad da nswrvg*: penj 
fas jnimjles cl rectirso erfiko puadij scr d aomsrrlo a La dkpsniblidad 
da aafagfas; para Eas plartai iode kt la Iih. la tfemnkHbdpd de agua 
0 di nkrieglfis. AEimismcy cofrto wmes. fas faooret qqtr limrtan el ta- 
cnsi'o' de Lm poblacianes poedoo vanar estaooodfcmsnie,. rsnto dcbkfa 
a e»inb*c» an la demand-’' de la poHacjSn da £*io 5 teeursosi conto 
per etempfa la nacesKlad de rriqgio para la reproduced, o a las fluc- 
tuadones an la abcirdijr-rcj (fe recLiscs sr'ib«eriafas r cctid la wjq 
dsponfalxUd do i' TTcnrci an asiaocnti frTas. Coando Its mamifenjs 
JvertjlMitp^ como 'os cius o Las catn«. mlgr^i por la llanora dal Scren- 
gee, led (h fas locnes, sue dapradadores. es&n bien alimwitafci Ftrc- 
Cuonio ^ nelHio de ffas abanioni el Aren, muthes oKhonos de lefti, 
y larrfeieci algLevei .rdutos. mueran de harr-ftm 

Uno de kfl modefas de ceormenio dp pctladdn qua major iluv 
ta eJ efeerp dlreclo de la capacidad dc carga es el dentYn juefa jtk> 
Arte tejfeifac . *' i >. Cuanclo el ndtmefo da irtdyicfaos de 

vna poSSaddo aunnenla y tec recureos se ’Oman afy^sos. el □ume’iiD 
*] lamefo de la pobtwpn so fee rfe lana Si d oirnero de mdi- 
vidLos acede la «pacidad de cecga, in ra« de auroerrto se vaeh* oe- 
galiva y H pati .rndn dtcrece an rannaflp, Cfln el Iterrpo, la poWawfa 
se esiabiVw y su tarrafo osola .r 'Factedor de un n£xmo <p« et mo 
c o poeisp soSene?, 0 modeto fcjgfsifao de aumerwo dd uraj.'fa de 
poblatrJn, que se rapresenia por un.» caw en foma da '5' hene epT- 
tSonncs prAdkas impattiffle?- Porefompfa stse qurfre oontolar urra 
pobyrodn de ratas FTHKlijme Lj elminaciio de la rn:ud de fas indrai- 
ducs, sdlo se ayisegijirJ redudr la poWaoin a! nnd cn que aumama 
mis rapidemenDe. -Cgrrsiderando es modab prejpuesto, una esiraiega 
rfe elkserne seiis redudr to capao^d da de la (Kblaoftn qup, 
en el case de 1,1s rjta^ ^gm'fica paiar mcnos basura a dfeposioOn de 
fas medonrs. 
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fig. 47- Ft CHiCImiNfO lOGiSTttQ. h ™ 

d? te pcftmpt £■ £7<™ran&> .mpt iitptar gur flr 
ctSFWsn m tjipgiiiifisM-5 rxrtaioh j-f? ntprer? 
- ren ifw n/nj <h Am<? dc S c jjprofr &ro 
am ran d (resjrjejjjp eponwtajt farr ww fee 
df effltfe/iHfflyj Jiwtf erttequ! S OTonuffjft! ^ 
ii psiteoi? a ttsaiwiTwrt tew segu& « 
U< htls * ttris'i3US? nl^wi.' ft? ■? rtteridn 

Gueb.rx&bd'jre Mipiwrat 3 Jd A- fir- 

jli Ail cni^irOO /irJtM{ALmjntffitsTAiKT.73i^!; 
teS3 f* r 41 ;-' .t»::-wlr y? ryfekln; (V! .y.fsvr 

jraede Iwftcr foAnowe o*oded<yr * Jo rapjcidSirf 
* carja Qotx jxmna dt owm #*j ofoeruodo; 

fl* 1 Ail po^lcra/leS jOdb#flte :-L-' 1 •lOrtSiitet''tfe'?ieMe 
m* ccrvuljia 




Competence entre ineflviduos 

Los naairsos necesartos para los orgarierros pempre sop linrta- 
dcs. Dado quo los individuQS de Ufa misroa pofcfedbft comparcen sus 
necesdades da reo.-rsos, !o cue ccnsume uno no puede ser isadc- per 
oera. y elks da !□(£? a! process ccfloodo como eonpetefCM intreespe- 
luxo (de'jida a q..e v± estatsJece entra indhiluas de la mama espe- 
ue). CuartAj la capucded Ac carga se satoa. d aufnefflto del nCrmenj 
da BKfcWmM gjc^^ia eae ■&> do cOTpewr*-;*, qu* on cxa.'&on^ pur- 
de prewocer eiddas btusco-s dd lamsfio poblacrcnal, fkx ejemp+a on Ins 
irfestaebnes por pcSJIas Lymantna dd rrtkv quo son plaga-s Kabtejo- 
les do' noresLe do los Eslados Urtidas , la poblab&i de 

polilUA css d&nara&do rfpxkt y ajpu su foerrte do alhnenle amts 
de <jue I9J CXUgK oomplriten la jtteyirfiodpira y abrncen L?-„ etJpM re- 
psoductpias ftsi, d rkkntiu do iridtykfuos do unj pctbidin on gofcaa! 
no depends sdto de su potondal rcpraductevo, sno bambiin do sus ce- 
ladones ocn si entoino. 

Al iTikfriCi ’^erfpo. el pa-jOn de dspos-iln Mpocisl puede aieda 
la compe*en*j pot triple., enire I« depn-dad^ei Ip? 

indr™ki«. wdon tnVr te*TfflnCS ™.-li.-“jvro W In', tut cadn Lino dr 
dies caia y so aluncnta. Auoque a|g]UP>os m;Svkfoos no (ograp ob;enc« 
su tarscfK* ^ienes Id tonsigyen se asegurap la disponiblidad de pfe- 
sas haSa la reprodiicciSfi. Aunque no se compile Arectamenfe por el 
alimanco, la compecenoa i-u desapaieoe, ya qua In-: -id.-.’duoa b ha- 
air. pot -npmcdM. En ( 5 *: -casa, la pobLK/lrt aunnenta sy aptnud pffr 
nwtfp torque ri pnJOKO 4l <Omp0teru;i« Tiendo a gSrautusii In repiw 
■dueddn de kre intfi\>ickjos mis a$jfcj&. Ppr d axilrano, en et caso do las 
omgas. la compcterc-s miracspocHica conduce a la mucke mespa dc 
la gran ma'^aia de los indr^kluos Vinwdurcre; ds modo quo squellos 
que kwra.i egar a la adur.sz y fepicduarse no son necesaiiameme be 
mJs ap:os, smo ai^ueflos pocos que kgiaron idbt-.r.ii-: por dicunsoaiv 
oas pdnapalmeiittiimjw, 

Pispcnsidn y ittlgradin 

Getreialmenie, los emgarisnot se musvsn desde su iigar de nar> 
HUrtifts Kaos ocos luftjfe*. tr. cibot que pneden ramb^i tssiso m drj- 
[rfcUCjLHl gfecgiafica CCfl» Su ^Spuirjii)', eipdLlii. Lai dim'-Idles y b-S 



Tinn^o 


fitf. 47- H CWWWTFffCH ¥ AGOTAMHNTQ D£ PfCPtSOi, f flS WesSworef 
ds ‘-~j ortAjni ds -j r "v ' n ' i j Atfittis f. i£t a/i '■ ■ . 1 i'j ramO port l >' 1 ■ 
ufiT 1 -xz'ii n' atemb s-'ifl s ■:*:■ .v-r te .■ iiYfc. sbs-xen w -txkv. en rnanpa- 

ws B c i*m t&s‘} ifBte drlntxam ds .rafcikfli 


macotgenismos se desplaraai en busca de alimerto o refugjo fdhper- 
sbm dtirvA K Lai plai Has se &xpanden p. : - b general a tre.es de sus pu> 
P.1&M. ya sea dtrastrados por ef wemo □ pos' amierrtes de eru, inva- 
diendfl raHMK hJibaaB [dupoo-km pAv-d). 

la tnigraddn se roScm at rnowTscr* *Jc indiwijos do misma 
espodo dc un lugar a oEro folo procoso poedc responder .3 earth*?? 
estadonales y/o a la btisqueda de sitios coo mejoncs condidoncs an/ 
bemales a mayor dbpotMb.ndad de recursos {relaoonados con la sb 
memacidtx la repusdoccbn, etc). 

l« iwryifriientps pneden «ooadfti owi Vs neces&d de du- 

rtsTiua la cornpotenMi mtraospeduca: cuardo }ssy escascz do metises 
(por cfanpk?, debido a! a-jmenlo dol larreflo pdblacKnal quo coln» la 
capaodad de carga del ambiente), aiguntK imSviduos se yen pbligaiijs 
4 busear nuevto y meicms En ^ «» de las plantar se propo 
ne que la cepacida-i de dnper^dn de Ids orgarrsmos. por evompo me- 
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Recuadro 4 7-2 

M etapobiadon.es 

S.05 CMTfctflm >- Fttbrkire--: nosd'o pq.m nsfaMvldoiccn nuamsjv 
fw V de iivir.ickiOSi, sine qpt un&ifri poe&n depends dfr pro 
Cttt* COfllb -j imugpKKin y la rinigsscon qiie a producer; an eccaiK, 
niaj grande? F n 1%?. >rl ctrtk^o eladouridstK ftxfcard i. ev?rs putyuft 
ll^fiLdi niddpsfc-dnonES. a •» |xiM>ripn« w HJ&frfrfadefies 

r,u? fnrrccn parkas u mandrenes con gr*4o (fecofktji&i Los pur 
Lha cslin Fimetsos «i tuvt m^ii ^jc pn.-striu ranadai nivete d? df: 
a*sd psri Is djspefcritt Pc* ejempfay Sas pequefl® pofctooone; dd Knee 
Wrk»{Z^pwdn« 5 ) ^tje tebr.: i pi d iKivjo-Kir de la peninsil! i!ie- 
lif* 9? ettuaiffan en drua iwiwusnSK dr-i montt riWtfaarJeiH?. Twin 
ids machos corns la* hembras, st inuevtrt c:i husta de ftapnentos d-H 
miiarir nJiflKS paid Hi lepiodurricn v alni»'MSi:i p J -jrnadtin& de pru> c 



eralijJtoS (.-So ftfljn past per lr» divas (fa'ir.-aite r;w; ■ wistiuv-.n Id 
rtMirii actual nratabltoiaolr (fcbktG 8 k- cqKaoirr en eve. wnas 
•{, por lo V!Hu r a la posibsliilarf de- sqr csradcft 
Steulbi fnponantetmer;: rest mi d con-replc. de roeSaprjMKifo al r^i- 
tf- K id' Si rfc COnSeiwcdn, de dinimka de pobisc»nts y/d tfe dsSnbu- 
G.vn y is afrijn&naa de eped-s o«dc «se paspedjra, ur a fnerapo- 

Uoi'tii pjafe periusCic en eS tempo mas /r,i ofcibte cumo resutik 
od balance encir- !as iasa& di Mnd&i y dc racii’o-iijaoiVi «■»; caife urv/i 
let. dviilm rranAones l,:Ip eseasi an Ufl pj&i|e allamente traginen- 
taia £ii 4lffuno& uses piiftfc onin>r que ia rneJapoblsciAn pamarwcd 
CetUiliiH'.c,,. jrque ninjUM de! * Sdbpobjc.OoeS qufi la integrar, sea ts- 
t^P 


drantc prop^M, std;. Sf^ecoanac^ nalura rTwrne. coma «!ra 
ceg'a diwjlada cdo L’ nsiocDifi dc la canpeteficja -itra^spfclfica. Pcy 
citru la do, str hn pcstuladd que a capedddd d?.p$rtr '.'.3 i.]n-^6n fteck; 
aymitf a rvit.jr cnpnigtB nalLiales, liado bs indyrduos estan dia- 
eitmidCffi rrds scparadiTient^ * bten pi jrfc- rflar rd. 30 Dnada coo la ca 
pjci4>j ce resporda a caitilxrs ri rniriccs (cstadcaalcs, er el taso de 
■a rragraolnj. to a'^rns OV-m, ostos nxjwnjerOos pacdtkus poedwi 
'inr ipgar a uoa eshidura apropob'acion^ denwociadj /nnr.^TfrJfl 
odo, corsuDuida pet sutsmsiades erGre las efue se- predijo; tin irri.ior- 
cambis de IntJnrfuCG r'Ll]j recivacro J7-J. ilfercpiii .: -.-r-j) 

Interacciones entre poblaciones 

Las irwracciooes eioe rin'etciiKts pctrtacones son eei esdrerfjj v^- 
dadas y connplejas, pert, la m.-ycjr parle de estas relaodnes se purden 
'dasifvr an uras ptk. r. caCcgcmas generate que foeejn d;"THd« se- 
^in e? tfecio cjjc cada peblaodn riaae f-ofaM- c;^. Conrpetenda. 
dupreda-riira parasltliino tornc-ntjTivmo . nnvtualisnio -Or! 
e,«mpk>s de rdaednes direoms eror las pobtadones. tn la osropeier-i- 
04 ambas poblaaooes se perjudican, en la depredad&i o el pv:a r rSi- 
mo ura es pej|udtadg v r o otra bcoefeiada, el rouaiaiicmo cons.-ste &> 
d beoefop recijiroco y e" ecxrerrsalrsmo en ei de sdo L*ie 

dt las potAwonvs invD.jaadas. mieoliras wr pra h ctra, la retacriVi 
■es ntijtrsi; no obtiene ijerefioia rt« perirdtsada. 

COfflpdtencHi por recursot estasos entf€ e species 

Cuaods .-irciuircs piyvi-iisTKis utiliiw tin nr*smo reocso que sc eo 
o^rara as eascidad nn'.r.Kj^ d Jicsuliado es ia coaipeterqj.i Memos 
vsto que esia ifrseroccidn ptiede ociimr erne ioAvk^kis <fc una rndma 
espeoe (eompirEcnM ntracspedfica) y eu^e u-divduos que penere- 
cen a pobCseiopcs de cfeistas espedes «pfinpcfcnc >3 ffiterespedfica}. 
Los ttox&A qyv puoden dar lugai e an ;rpo de competerrca son va- 
nadas: efrTientDy a^ra, bi, soks de e-drliojodn o rnadrigueras 

ia ■compeSjeocia poede EipreiMrse- cwno Lma. Vjcha abierla -en cii- 
yo caso se denser,-na oonv»?n™o por ^iensfenos- o puede ™,w- r 


en ausenda de una ■nleia«kVi Aiccts. Eslo ckutv. por ejempfc, ruan- 
do doc- espeoe-. corcsuTion yo rnsmo alinerno en difaeuire nsamcn- 
to del <5a y «cpnocc mcno competenda pcf txpSquiofrf, 

La AJmpOicnDa stide ser mis imensa e-ice t*gansrros con rre- 
ce?*iides y estSos de dda siTtiares Las fiantas complteo con -ocras 
pi'-mos por la lie, y el agua, tos huAiioros corn peer, ccf, orros betblw> 
ras por plareas o algas de let quo sc jlrnentan, !as ayes compitej’- esv 
Ire si pos sms de rudifica.p6n Dcniro de eslas cacegorfas, cuamo rnij 
slm lares 603102071 cote scan dos espedes, es d&or, cuamp mfe '<■ 
superporwan su; nirhos ccddjlcos, mis mtersa seri la ■uimpir’encia 
entie e«s. La 6etrTdJ*da puede redudr d fono le^oducih'? de los 
-'idf.idLTis que mandtan En ambes npos de eempeflenria, mo cte 
os compendbnes oblcndri. mis reeursos qse el pm, pure- a largo pla- 
JO d pernioo es para amtoos y en ocaslcne; 1 iy S a la oC&ioin def 
compctdof mis dabi : (Viase cap. 40, Redos de la iTtoracdOn enire 
pobladones en ia cor-iu;vdad) 

eComo conTprobfjr si hay ctimpetsfidn?: ia martipijtoo&f) 

experimental 

^unqi* d concepo de oompeencci ertbe espeaes ps:eoe obwo, 
no es sene’lo demosirai' -su ensicnda en el campo. Fara hacerio es ne- 
cesato modJicar caper men Id memo la oomposkiin de la comumdad- 

Ljss eapenmcrOK de «Tipo conasten en ear, nar n indvi- 
duOS de las poWadones qqe se sospecha que ipn ctmpclickyas Cual- 
qywf amfcio pcstedee en. la compositHln inarr.-g dr ia oanwredad se 
co-islizra ei'idenda de ccfrperrrfjii.i imcrcspcdlkac cs decir, enue es- 
pe>:ic3 dile'enses. Ln afntmryp. la n-erpretf-sun de tos resjh.vJcr, dc 
estodcs de ese h|>o debe scr culdadosi ya Cf-ue e! sofa. erULaj ox^ 
lUacwo, en muthe# «wsy no resuftari cooduya^ 

Etc e*s una Qjmjrtdad en ia tfre se scepedm qrac las es- 

peoes, AfSum oQfnpesdo'as, se Ticremerta d nfrnefti de indwtiuos 
de A Se esperj -enlonces que esiie ca/nLi*::- piddinca una ddmimadfici 
en d ndme-o de ►ndr.idijQS de a. Sm cmipargo. (amb»en podia oaimr 
que si S fuera un oompetodor mpy eiomir, c l tamofio de ft cfeminu- 
Vtlttj oijcvamenle al rwel n -nnl. Pt?r otm lado, s quitaran incWidiJos de 
la espeoe f\ se espera que aumionCe rH tamafto de B {libermvdo ciim- 
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penSwX apnque, de. mhsTro rrodo <jue en a! caso araedcr, Ijn-fc-ien 
podrla ixunir fjt: A -.oh-ese a aemenrar a s-li opaadad de oorrpeJir 
■I.-SW i-iuc-o mayor qua la de B, Aden vis die ur ar^ss d«a -itio de 
Vxtos ^.1« ptH&rldndrfS fr la rrf&pi*tjKle*i de tos le&dladcrs, este ii- 
po de cspr.-im.vly; ri-q; sr:r. qi.y pr^ynemfi se determine a {a^Sr 
superpKioin ente tos nktw 5 dr loS rupcrtes conuderariw, dido qwe 
lambiin es pos-ble rjue tos potriaowes ujfu CamaAp sc increments en 
kuna arffici MioVan or tamano original per un sirnpic cfcclo de Sos U- 
rma {jue import id capaddad de cargo del ambierne 

Para ohcener resuhados h forma eves. ef disero expenrpsntal de 
e?jte lrpe de enaaya defce curnplir ademi; tor diversos requerimsitos: 

* Se debt confer cpiv <&re Area-, dr tufcSio, ur .-inra dr tS<f*iTT “nythifi 
dOTrde SO rcafliao las maeipi&aon^S y yn Area mpy ^ritaf r llerLjdi 
testiga, qee penmeietca xitarta. Esas Areas lestigo pem^ten descar 
iar La po&ibilkad de que as carcbtos otee’vadas 01 estos sisserras 
lyrt-nrless siW.puladOS wan fMVdUdP del 4201 & de cemtwis e<l el 
am be rifle y rto un rCSullscfo dot 4 JinU) en L] «fflpOSiti<>n -:. r e Lai po- 
biadooes irArodockki per el expennenabor. 

» Los erpaimantos it deben repair a inlervatos variabes, leriendo en 
Ooe:;ia <|ue las osotkaMfis fiSs*rjas (cori» la tejnpe^tml. la ctepeni- 
tdiisd be lecvsos y Ej densideb de 14 fot*&idei varfan esoaenna!- 
mente y pueden sfertar la *HHns*dad de la cccrpclcnris 

* Es necesano ccnsiderar qme, cuarrfo la escala de ias rrnniprfociftin 
es muy gfance.. se erxre ef r«go de pertufcir !os pa times de com- 
penanwriio rormal de las espadas jftvtAjcradas i^irrksrrp, sc debc 
Ifeter «i euenla ^ae ouando hay n?s de dos especies irwolp^adas 
en Lf ii'VMuutia la 'ftai:;pu*jflB e^pemnemal puede product! resul- 
ladw tneipfr.ink* Crx: Jawye^san- ireeffsceraciooes equvOGas. 

Depnediaci^nr intuiacclpnes depredador-presa 

Las irceracocnes errtre depredadotes y sus pesas wm muy 
ifiyefsas, i'rduyeri. la In^estiiiri Delay o pardal de pLartas por anirraJcs 
’ y de «iima!es pof animaleSi 5 a dtgestkyi de peqoeros 

aiv-rtaics pi* plareas camkOfiJ 0 par lurygos y la redurci&i del tred- 
rtwntOj, 1* Vini-dirpvJ n n- M J p,WTi.'rn:L: de- la |xeS 4 PCI |iiiisai« y 
palbgcrKM-. Aqidks deprrfadcmcs 720 ettenen ,- v -nrfflo mis *fi- 
ceblemenlc depin mis dcsccnderda, to r*srnp ocim- «jn K.ucUgs 
posas q^e scan mas eficienies en evity ojc las d&oren. 

El etaaij sobre bs inrSviduos es daro. pof de'nicdn. si :e tala de 
i idr.Tdii::i la depiedadta er. benelvdosa para & depredadcr v peijud- 
utl pr'-i k prti i[yryi preiwi 71K ev de.-oro.ii livludiilerieflte se pa- 
rodtosj. Sin pn cl rcw dc poW-iOows dc- difsei&loitii y pre- 

sas, tos cledlss sm mis corrplcios y ven-orc mayn dH^wedrjtiJn 
sera irrejor pa:a ’a pobiacdn de dej^edadwes ni peer para 5 a poblacdn 
die presas. ftsf, -i depredaedr. alerts 'a evohKipn tonic dd depnedador 
oan» de la ptesa y hay en Wnoilo entff- estrecho erne ambai 

ID rretjcifti depiedidpr^isa i» ampltea nedesiiramecie agneskn, 
ya 7je algyr-^v p*ias ion recuencia euden a srus depiedadctes sin 
enlsMar cembate ios dep.-'.-r^dom utilif.m uas vonedad dfi reo.rsns 
pya obtener su af^rrenlo, rconscs qoe, dd msrrci mode que ctras w 
radier£slicas fencHpicos adaptchvjs. ertin bajc inlcnsa preidn selertvo 
Erffit Las prpif-.. oljjunas espedes srev 'n^esrers ear el ■rfcfrai' y se rr*- 

mrtifon con cl arrijirnte 1 ■ . r»«, .^fOO kK iOrnfirO^ ae;- 

tes msertes cpmo la chinchc vCfde Ntt orp -.indyfc 1 y jl|juf-.as ptanias 
arotridcas, cuenlai ccn aromas y sabo r es repjIsivDS pue Favcrecon su 
defend. Los ar- males p>equeritK se vaten de eKorxiM.es y n'adrjj-jeias. 



flj, I iJ-n, P 'Kt [rptfiv./f -| 0 jTiVr.r; pntcri) de So '&nvr, 

die Jte ^lK^l&es soe estf I'ViroRwaif ftbootMth ca? flooabs- de 

tops * mm Ca-'bfUkxhib yjaakr-jc s de far r -eg&ses itnSs, an c&xo?»<x» 
Cc dBtit e^rta our H fnJHSwt * Us, vzttbt&tos A«3JdWDS. t! Cent «fcs> 

asxnn npeixdr, joe f pw.-nisi a fiee de mass deitrsa * bf ««• 

ftjs fwn srSote ranatei 2t*nNn fotnadas got. r*n axSo denati, cafiertat t^uty 
esmpilp de 4rs phnfas me campn y.atara ra(OKfen irttr: 


Los de i:ia-|.oi tamalto; para Ios que es d+cil eaxentrer rofu^tos oflira* 
les, Lisan citre npo de -eslralegias los lerneros de e-js reccr. r-jektos, 
pit c^mptoi Son LsdremodSmiinK wtierobte ■? la depredacyjn pa las 
htenas, tos ieoees y Clros grgndes c^mboriB y np hfly ei#jnAfliS para 




m ! SttClGN fs / fcote&o 




rtjL st.h. ou/mmuao v auHUfuuL <*} im <&, few «* txje « 

K*« fltpiHr * Cdi'd’ liS.-c (tl LV.3 .-yiS? i> jdbnOftSC fotpufo# fil Jtr I'fere? 
Vn&Aj ft?i-Wa An*iX?-va fJ) !Jmyy<; cwnurif Otffoa * V.u-r.- 
W LV> m *1 feiy? dr f/yi-ifjniff. GaSfomil Afctsrfj cfe If £fJ*m*ki ojfw: 



■ [ ~ nfeiKM jnimftirc iA’ OfiB ep«a jfiiT pair* ira r.dy:to 

ndr m»' (fi.tnarasiB Jodt esftn inukj^ p&w.-p-f'rfl 

e&satawtfe «nMs 


•fto5 ei las sahan» afotirvit. E£cs rna^nfcroSi qee nen en, jubaftis ftr- 
rradGS por ffrus de rwiv<3uc&. tjenen radmientos £irerocijaij& El JKrit 
de tas ftas rt«e dertra dal breve lapse da ces aenunr.. jVrrfue mutfios 
(TKieta-, rLKmdp kw depcecadcres aamwofos bi i pmen h.jsa sadase, en 
para cada iK&jduo, aiiTnau* aSft3*i*temonte la pnbdddad 
dc sjf«r™roi 9b£i«uiileivA0Cun^.ecibvKlasalDb[]eedet> 
do d oj"o. la mayoria da E& fetitJn naddos 1 ^' otras espeoes de a/*- 
lopes oje pLfiden acL'Iar * Jus cries pccscrSn aas !ipo de pao*i de svs- 
nnserfcK escaiaredoc lsi© rim-pb, ono mechos otra&, cefepn la hsto- 
na ewtoeva lChIcs:** q ^cmikjKjcco de presas y dfcpredadtfs 

Depredation y dindmka dti poblaciones 

Pa« much® jjotfedores; la depnedaacSf, e* la causa princpel ca 
nvj<j«W * sos indhndjoi *un a& pva4$ic&min% no csta dare an 


jbsduto qus la depredacbn netewriemcnfcf nedurcu r -M pcitedones 
do presas por dehajode La ■iapjcidfcf def rarga de su ambenie. Cuan- 
do La deptedacbfi as min irrrnv. cn dcrios grupos etiaas -jortarries 
frefiK a aduhot, pee < 5 tfrpte~ © cn oedas etapas de la isla -wvg« 
fresil^ a itysnposao", la adivkJad {Sepredadeia puede dKIH la eMfixtu- 
m dt Li pobbeidn y pronKwer busies an Sat uiraij^ws ri^n-c-dixtpj'.K. 

En aortas sitijaoooes, bs depisdaJsw eiwiverr^r rcduccn la 
pot?lawJn dctjjs pcesas Cuando eft tf i^n 3CK d cactus Cura Operlw 
ATOfircis tao Berado a Aasua-j fele SudatnincB, sc dopered a partir 
do un jard'n hasla qae nrii da l.| rxlkfirs dc htdfms quedaran can 
densamence osbiefias de ck^t; quo cay no podlan maitenet etcot d- 
pos de ifegteaddn 0 cactus no se pudo wAda ha^- 

ca quo se rnp<trtij tjn dcondador naCuraL una pel la sudamecicafis cu- 
■fas -efr^as sc uh.-nenteTi sciamente de caduL En la aauaLd-ul site pew 
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Ftf 47-Jf HmODUCCtiN Of ESPECttf 
BtintAS. {*f tixfir, tun (Opurfi* jratri.) as- 
□ends -(it inc jKBrtira pi Qxtwinni AaSote 
cm np^nfrr de fflFr t$V d*cb*r £n fifcxfc y 
pniwUotnenSf tfcjJwaw? «T4ie il>m ^KWKM 
CWTOk ST vtoddCOn WJGn&TVX pfifew 07 dTO 
doreif is es«oif rtfedbato -to sent ram- 

AtS'tfyB " ifcjWHftW&W fly ,'|J 'T-.vTlJ jXUu'S 

woa&idt &3, pxo raises €t 'S dAk desstes 
* t tfCtkfrtwin de fa pofc3b & i«Tirf (.Gaafr 
WiailL 



de eftoiisrarse afjgjn tacK ocasimal y tma pequafla pobtecin da p© 
lias. 

U ^ptedaoifa. en alf-im-* eases, pisede oentrarse en la elimi- 
nadPti *; PtjjJlijmes qu« w piOJWCti.H CSV UftS cphdtdPh frliy do • 

minukJe Estodb® tealiiBdM So&rc to deerfriKfiJrt 4# •:l6ftS pec pan* 
dc lob® mostri quo, on- algunas cstsrane-:., m.Vr. dr 5CHJb do tos a l ■ 
cos olacados pc* lobes cstaban enlnmcs, aainque to incidents do os- 
tas indnsduos en la pobaodn era men or del 2<V Esto sagiere qce 
es provable que mcdios de tos anmales rrueflos por depredadores 
fiaeran imkiduos que no essaban en condidarves de de>ar desoerv 
doidfc. 

POCSS idKMJOCS nPe dcpirdSdOf y prr-ja son *si dt 5Pr«lt*: en 
el opftulo siguerrie vo- eTios rotatories mte comp'o^s dce»de pamci' 
pan mis de dos pdbtodwies, La mavKta de ks deprcrdadores tow ct> 
mo bianco mas de una especie presa aunque sdlo une sea la p'efen- 
da. QmivJa una presa se ;o-r.a meras atrjndance, aumecia !a d-epre- 
ctoofr dr W4S, dr rnsdo rjut lw pftspfflOprws de cada qna de eCas 
en la dtoM dd rtepcod-idor son HuOuonttS. Quo co^f-rrta-n*nio tpO* 
de tos {Hepredadwes cs ef de mtgrar a mnas con mapi sbundanew dr 
presEft, lo cual deja a is ireas daride escasean con menm pnesidrv 
de depwdaodn y r p« coragpieni^, abiena la posibdidad de ^ie se re- 
pOnga la poblsdn de paesas. Tambian puedeocoirir^e vart la cate 
segtn Ifl os5a«Vi dd 4*0, In aj,il lambifn fjvorto: la retypeKr;:Ln- de 
!a pcttcHdin de pirsas En gtncnsl, el deprcsJadtj: no a^cus So 41 men- 
los siioaodri quc imploada so pcopo tin; kre siSmvas depmdadec-pre 
sa siiein eslatsizarae en el bempo ■ ■" ■ 1 Los casos de ok 

lintiones de presas |Kr b generad oorespondeti a mlroducciones dc es- 
peotrv 00 han iwldo an perlado de coe^ociln con sta 

nyrvn ifepredadoe bo^ll. 

A^nquc tor. no ^empre rrdocen l» pgblaoones de 

!as prasas, la dapoTibJrrbd de istas co-'istitj;* ur. coenponente pnnei- 
pel ce la capaeidad de ca^ra del siscema para la poclaci&i de depreda- 
dores y e meriLido afecia su tamarto. Esto se evdesida en K7UK3or.es 
Telffljwsmtntfi smpies comp 1.3 ftproedn del fitoplaHiciicn. itsolra d# 
asceoso dr los njtitontcs dcb*3o a *as ooniffifts oWJnipas y «a Scr^ 


da Suego ptx on incremento osrrespondbnte en cl mootandon un 
ejempb mas compfejo es el del lince y el "tonejo’ de la me\<e {en res¬ 
ided, ana lobre). Como puede verse en la figtira -17-lb, bay osdaejo- 
ives en !a densid&i de las pcblatones que ocurren apro>imadam«rvie 
Ljda IQ a.’lc'rr. Ln general, a on autnenc en la pobbddn de conejos It 
Sugar lei symefflo en to ^otiKiflo de linces; to pobEaddn de Loneos 
locgj dismlnuye^ segmJs e posi^Hcn por uito dunrwiuoon en sal raina- 
fto de to pobfaodn dr lirers 

fcSe ejempte se jxiede Interpreiar de diffiatas rMpesas, 

■ La dep ed-ac.M escesiva por parte del lince reduce to pcfcladdn del 
«neiO sn toftwcperiLM. to pobiaLi&i de lirces a su -.«z se reda- 
oc, to quo pi-imito qi ff tod tOfiijOi aumenierv en nCmeto, lu i.ual 
C5 segedo por un i Irene risen to cn ri numcrq *r Imres y Bf Swr 
sivame*rte. " 

* la pobfeiOn de ooneios sutoe un cklo regular dc So arosv causado 
pen enfemnedads re£acioeadas con ef hacinemlento o por los eFec- 
ir* jus prop-as aarvidades Oepcedadoras soys la vejtuodn qoe 
fpnstimen Lb pobteadn do !irvc±as. ese odo desfasada tita hr 
pdtesis esti apoyada por ctos >u:’la7gos compIcmftnisiiiM: 1 ) dotinoe 
bay ramcnco ejcesrwL oedas p^entas rmiien nuevos Utos y bopw 
Cfje oonlienerv presduntos qtomcos Ifiodcos paia bs exmetts y 2> m 
Lina, rsla donde no hay KnoeL to pofciaodn de cone)® sufre ridos s> 
mitorei 

* U poWflc^s dr liners sdn.- un gdo regular, 1 n depend he nte stel <5e 
Ip* COKjrtS, asociSdo con algjn 01 rO f-S-CIOr, CCOrtO Ipi WrnbtC* 
en los bibilos de sire propios dcprrdadnrw, fces cafidors huma¬ 
ne*. La pobfacsin de Hnces disT.in.rrfe y permite el credmcnto dr 
la poiiladdn de conejos o las dos pueder nsefer de mancra mdo- 
pendiesite. 

Aunqoe el raso dc^ Incur y el con«jo « un moddo pj-a «- 
totfar las relac^nes. depmdador^resa. a! musmo orrrpo resoh* m 
ejempto l:js:ra:r.o ds Lh- dfeoullades n^ue se presenter! cuando se ma 
repr. las cnrnplqai venabtes ecotogicas. 
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fi$.4 7. It OSCSLAOOttfS {H^A OCHSI- 
PAPMIAS PWlACmmS, B/timm dt 
{■*:{•, A Arts r <5t h arvc nr 

2*VM .LV,t_'i:sr> ;vx fc LV.-^'Vr* ^ ftAu 
A Mrtftrti. 4 ? lti per id) ifra ,7M lbVu, jn- 
i.n ptfPr * ssciww * W «Sai en 
Jer ffltkwcf»a fl-fcareeforau 

t/r pmc ifc co&trcrfci e*to Jo# eftes pete 
*43 art sqjudflS w ie&3 u&s pv riMS 
dfcf A .fxAJjrb ifawssSSll ifii M Xrintii m & 
h IISW yjUEn LOT cm 3111 ( 1 , tort un "HYS 
* cteiTstncu rjtv gmnislmftrte pneceA rf 
dbi'jDKT p? in dki p nxk 



rig. *rs-n. id; pttfKtf ft AfWdfl jUJUBflwv Of JiflH ACJVAft# OV 

juiinruu. R«nafts A Suva ctum tov, aras ^swainsre wtesai «te¬ 
c-oat aiw«>fli«i rtyitowfe & l&fr/XA St -ftKrfyri ti HVii dt & flvtirtotJiB port 
oen.wai'fe pSP [if W 1 COTE- pBtsa A-HertiKd-!, tU ftatpsAvtan yAn pc 

fd^CS ■;■:»[,it.i & tf, ^l-V-V/j 


Porostesme? 

Ei pai(isinj,no M pr*de cor.^wr.ji cor^o ur>-3 forma espeaal de 
deprxisi^jiJfY cn Ig -que *1 depredador os oorrside'abiem.arle mas ps- 
quefkt qw: la posa. B pjrisiio es lip depfedador ijje se a' •■iwite de 
parses de sus presas suefe hacerlo- sabre paces indsadise- .■ !□ Lirga 
de so Haywe« no macarius 8 Offto ;&*& [I dept-eda** pccPMTOn* 
te didvo, to timtaq, se alimema do mirfras irxfrvitfuos y sueto mata p - 
kj$ a tt*Vs piflfd, Los hettotaJrtS sedan una variante alg.o rSferento ye 
tjue wmcii psr* de sus presas y So haieo sebre mudvas individuos- 

Mis de la it ; ted de 3as espedes de & Tierra son. pariskas. Jars plaiv- 
las y has armsaies {ktdsda a pobkadflfi hi^narji M,;rinwiti LHirrryi 
tes de espedei petaikaSi de hedw, rfuLaej y ^ ^JS re:iii3n«^ si se 
iorlara i los- n*TiSivJtis y a Sk. wipt 

fis rniE, pvobable qu$ lat enrf'eiffled^des fwrnsiting dimlnen a 
los ind’iiduOt tduy idvftnes y a Ips m«y wejte -on ^OirTia dirKta 0, 
mis h ;nef-.!do, mdm3^j,inci::e- g! ^laoErkjs tnis susosptbles a ctrcs 
dtotedadst«[ ft r <re efertos del dima a- a fK«ei de alirrento. Las 
eni^imKlidos « jsades po r kji par^sitos ooeden rto ser demasiadu 
wntfenlw Si tm paris-:o matase a codes Ess nospedadmes a lu>. cui- 


le-i "x ercscnijj adaplado, Eamtxin pofeoeda. £n ese senbdo, 
ewsts ur-a soewjlLddn sumilar a la descdla para el ease de los scice- 
ras depredadoi-presa. 

Eae pfirjdpio foe pafi:.:',u!ainten[e fcosn pv« oas wnr; 

de desuifntuW OQitrHjss eti NiKva Gales dd Sut, Austra!‘a r donde 
hgyia 1 &S9 nn Ivsfcdc oouckk Ese aho, an ingles import* una dopc- 
na de conejos de Europe para su hacienda; sets afos despots, oii- 
rrifid 30.00D ccnejas en so proptedad y calcuio qua quedaban orras 
10.CCO P-3U 1887, la cm infomiidi alsahj* 20 milloaies ie coiye- 
]os. bn 13M, La ue$5tifckjn * Ayst-ilii esiaba jwrndc, iniqgilida p<rf 
las ibjtdas ^ c5fi*ios Cse aflo se deodiG liborar conenB intfetados 
ppr e'l virus de la mjcpmjiosis para octibolaE la poWaddn. £l virus es 
icanymrlrta por yr- moKyiti? quc actje dfno veapr y prowoca sdlo 
una enlermediasS I eve en los conejos de Sodam&ica, sus hos^eda 
dotes ha'Sttuales, pe-o ssele ser Cetal para el corwjo europeo. E?i un 
eomierzo, los efeaos hieran espscaculares; La pcfcladfifl de corve- 
jos deelmP bryscamenw y se recupe^arar; Importers wnas de pas- 
i-jra para los rebarVM de o/ejas. Pert- fue^q ocmem* a svmen»r la 
pfoporcidn de cor'.eioi resateffles d la l■n?^'fr^Jndacl on la poblacnJn 
remar.Hntt-. HablS Dttjnido tin ddble protest- de sdetdin. El s p .tus 
baWa result*id ietel eo *orma an sfibka quo febia e r :'minado a los 
conejos antes de que alglin mosquito tiAwse tiempo de pica das y 
adqjinr el virus y, por lo canto, ences de fKide: infeeur a oinj w^e- 
jb. La cepa mis leul riel -.-^us habfa rmyenu fonre a?n bs oontjos 
<^ie iHua-iba, mitn&as quo las copes m5s irecuas hablan tenido la 
posipi. dai de sobres^ir y rfcpersasse, dado quo conraoerr con mis 
Hempc pata sef Iransnibdas a un nueuo Kospecadof. Ademis, un 
ecnejo que sobrevwe a una infecd-in inidal es uimune a !a toiiilec- 
ddn por ese virus. De esca mar#.--*. Is Mtsec^ nwpWO de los vi 
fus rii-Died* la n-speisiOrt do urns tspa meets -dnjlimnr Simul^nw 
men re. bs conOjos EOsvswnteS jl tims original oemeeiatem a prodo- 
rar i-'ihora, -como o&nsearenda de b coevoladda lelacidn bsspe- 
dador parflsitc parotc habo-'se cstas-lisado 

la infocuoddn de espedes, sdSre -a base del costodEnlento de fas 
relacjor-K de pe^sdsmo y tfepredacifen se ap'ica con iijto en sarernas 
de cutao pa*a bgran uo cvecA btobftk^ de pLe(.as cuandc no w de- 
sea tpik* pestiddias qvlnmcos. Euv-en enadetes de msftdos pwi-jijos 
y depredaderr.', y de Ivjftflos paiO^mns de fLyitw e nsecOas mdesea- 
6 *<m OEsaye -i2. Ds-pnetfcaSn y psrnafeTra; -oitoos ra&rate 
para «’ av7*Di ferardpcc de meetosj. 
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ffcCr lkUS IO.«JO A :w.Tkj Sftnpq i}ue sa- 

(SencaitiiMciS qua cCKieml&Attjn un fr^n ivjm*p (14 ptmcnap y se 
teritfil Li fii<SH3 de (* 4 SgtidfcHJS y U> gMftifed* bs sens Wtunra. r.y 
rr<TAunnc, 3 «nln r:!,:ir in nucuo (fewfe co-nk-Cr l» plages. St com;- 
detc pb-gaaccuser wgarvsmo oije, era jcz que supers derts unv 
bra! oe derd-iad pcfclarioral, jradior un wtto si^nrr-niirv; iljgtp re 

■tl/eo ht/niki (fe ssed, el fck^tataf, tos bienes y.Iss plamas / ea- nr- 
imates qua so -1 c-adss oirno fperae dc f>:en:u o 000 ms estf-ccos o 
rtaeaJwas)] 

A rattLi'i:?, dH s$q psylii, d rfSKaddll smSow PPF t.v.n n -: 
Ibf*.-.- d(! YkSs. hwnsras nMnJa riCdtaAfiS A VjltH^C (MI* clmnjr i- 
i*TSj: «pC3Cfl dc rtSCCtCS ejJC Erara-mlrc WtfenKdorte bOCTW eT (j- 
hjf, si dengue y la csalaris: "scnd&i Ilao -,jn &ito soiprendenH en la 
penecato da todo cpo dc aihf.os bra. uc irseaoc* en efettivq que 
st legri a tree iUt prqffco seria pccisledi-nrai cartfiaa a L-r.p'rv 
Opabd c%,ride inJOdClfc 

Sri embargo, cl USC masraj- r rjlPSaimrrjcta dd DDF prodqb st- 
nci pdh^rrwA dc ccntan-madda bIkJA dwsas espraes <Je organis- 
rnes que no son pfegai y pronoUi la opariedr da luev-as yamnlES de 
fAfgsfi lesMunus 4 sa aeculn. Una obja que mn-hUA La msada sol*c as- 
14 .f^rbrjii lue m pfzfKjvtr? jJb'biSft 4" M qm? raj amtCS,J, ftKteJ 
Cube*} dcnunpatsi Ic 3 1 r ira, ran:-.! -m.4 s jssthmir. pen iH uk> c'-I 
IJDT A lints dc L; idferto de i 960 cr^pi.nij a cacr co dauSa Al! i>t.j. ra¬ 
ti proHc«do cn muzhes paera 

Los 'isccaodas losfonitte^ rarrcrrcAra y pdaHrcidas qoc n^mp'c 
za- r an l:C: ri,T>tr; sen itja,' ttiscn’.es So ha sugendc. eye si se apf- 
gh lespcferdo las ■•ecanwndaiiiOJKS dt lsc. icpiescniHTi un .'Hrs.ya m- 
namp pa:a d aimbiecta y las p-cfiioaf, cn e^acia kM piKsc^iss. qua 
Wn dt nnry ‘btjt bwkidad j^ra horPtctomK Y si sa utfsen an p-,Vr.r 
rjj St fHtdi- rrinTriis <H r--^ dt qt« op-=-=r> 

eotrso uiw picwSn dt aSccrldpi que tnvavrj d <ij L; nis mai¬ 

ds tfe tlSKftK rr-MSif-r?ra. lit rr^rfil de Eos cfodDS -Y^filTVjS pt&iuy 
dos por estos iraKfoias se drtc ai uso na:o:uai:i. procure ids la nc- 
^gersda, la igroninda ads una oanhmadCn de aratas 

Cv-iaeo e 1 una poblaodn da inseaos p!^ oosnitc^a a a jnsccat 
!„■ fiao^-Aij da lasfccitrt , i ur tratcapda. m ijfct juspen- 

tli- m Irtj >- rtrmpLii'Ailn pci ton Adwnfe Ipis rwtsTtkil MtUftnXo 

sucicn ijfi-.-ct.jr por ^jb! ■■, Ira Fscrtijs pteg-j y a fcs qw nob sen (W 
tr<? c$oi cs- msedsjs beneBdaHH). fbr esse raaoncs, la tsts-aLL-ds d-:- 
nuevas dhsir-i'ij-as psra el oontroi dc plazas e constaetc La idea cs cn- 
ionirar susdndas- y aisrtoiii eije canssaTven las vealajas de tos c*ji ts- 
fettn LT.tj y qisc. emu p/eMHth»i u nimtiutn itb dtsAtnti^. 

Con el Mrrtjsj it CiT'rtpH^vkj qte !d ebnrttCKfc ewnffets dta snj 
pl^S ir, (tiV£ c mpicfcabb (Tiftsti (ihor.J IU SC ha pdcMO doncLjr ran 
gtjnaJ. Pof die ys no sc hiibfe dc cl nr. ns: a ^ frt^.ro, sno dc ror^o- 
laflas tsti sipVfhra rnantewe la den^dae do se pcbfevriir par 'debajo 
dc ccTtO LiTtrai. p^ya qoc el da^a pcdLodo sea acepnaiSe. bt la natit 
salaia eusten tfiiifsas taopts que eontjelai’ a! ianaa(%a de las pofeoo- 
cies d»* iiVvtc.AE. Akcnct sen dbnaikos (besirperaiure, humeda^ t> 
ii»> s*fc KHS1 enn? «W con la dfSixx'ibiicLid de ainwftby espKb 
Un fciocr Jtpp dc -cCntnai cs d rc-iijlSKlr. 1 dc Li jo.irn (L: :ij, cncmipB 
naturates dc las poh-i-rn-nra dc insedcs; depuCdadwc^ r^radra y r/-r.r- 
'ACdjMCS p-Jldger-os 

Lns depufidadqrei sen esipades os -erga-ijiircs ipa Macau a So* ;n- 
iLC’.ir. pAii Liyr^Ti. \^. parfcrlEi -v.-n'i solns L.-, trtSCdfK □ tfl :-.i 
Dtow? y Mi ai-nWBstil dte&rL Lift fiAaJg&'iai Sfsi ntuy pfiqufiftC* y w 


gas, nemwedcSj. It* iCH5 hjaTTws4piaiKli<jfr43S la c^-sVcr-ro dc & 
Ira tofm^SS r.Jw.'V. y br. nmnpjl-unra OTi d cbjCtO dc CO-HioidM 0 

ira nwhai pbgif meo.!rfta vna itshc-c^i Bamada .-rairol ttfibgcd L» 
o’j.jirwntjs usadas con mayor ftcojeoda con este piopdsito »r cso 
rabafos pcodad&cs, rtiyoavepas parfe^s y bongos. 

bs'sen "a Tomas da usrcci bic 63 ®aj: a) cuando- uia obiiEoVi 
!* '»g!a a un f«iO Ecrmo'b y sa oxwiene &t p!^, sa- ideWfica in ef:a- 
fn ip naiual en al It^ti de aigen lie la pl^a y it a i^tme a? rn^ err«- 
fLjMrrtentc (oriwl boiifpct' <L£s^(^ b) S: iuuouxixi Us c^rtfoews 
of3ifc4cnMtes pav 'joe dwnenjc la pohl-twb d'.'l cncn^ natural quCya 
e» 5 <e en d li^ir dc ride se Ktorentra b plag-i y cj sc Ibera d enenigo 
rjtijisl en rama perioia «i ia r-agisn afedada per a P^3^. bn asra 01- 
cnyo cast-, el enerr.rgo r-tiu-ai es oiada artscia-jinefiie a ■ t^ofajanefi, 
::;.ifi pfK&JCHl -I'il-jns* <se vKiBwIt.o-. pcx U*nW:-.= v Id-, njciw^efvrtn 
PA nejirtp -mwb qvc b "osen edn tfros FdiiCVB wntresr 
Tiigna 

El centr'd huotoseo de plagas no es rna estrasegia redenUe, ya que 
a b Largo de la hrskida s-: pooden eooonTai irarks tan'ptoa Uso de bs- 
crrisfa■—iiAtfu."- tr.tlria Las grarqemi.dwu* ijtiuu^lhif dapre- 

pea* cranbapr Ipi pL^ dc bs cfljyJW (2000 « C,)- El primer 
ffljo d«mpert»fo 4 e coninjl lid^n Hasrn r t ipjluiii rr< Cafllomia 
cn 4 ddoidn do iS 90 , oanb ikv cocsri'^ dc oii^cn attsStLyno i> ; 
tfi -t b c« 3 a sutfocsK: dc Ins Estxtos l^dos y ccfncnnJ- 0 dcstruc les 
EihrrOS dc cfoiccs. Para cn*cnlar cl pobterro, sc impar&nsm de Ajjstra- 
fe 500 csoara'Mjrai de^recfeclcrcs y una camdad -odcterrn nacL! .je 
moscas. pa'feitafi. fcsttre. inssclos contTOtsr-an de rnnecfiaco a la poWaddc 
de ctKhhJIas y atn sgtren baoatdolo. Uesde etterces se ’sari fevado 
3. cabo tri kcIck tl intsn'jo rn£s tie ^.000 pTr>b2::ti de coritsol b.ofcfti- 
0P dfctco. En d ’KW6 4 e bs «SW St dtfe.vASitjn boatoS ns^mbS- 
, In J.-jcrnpid (ctienip os t;.! 17* St; icvi'ro puia ptnUcgcr tie 

menctoca cn cl cmUmofle alteano-. La msTKjrira y^nnsa dc Amd-. 

rca y tic imridLois en Atri-oa haoa 5 ares, dende se (narAsn Hue 
da plagas- hasia heca poocs alV?s bn ia d&ada de Wro, dos species 
de nseaios amariraYBi ti pto^o Semmo ffiei'Kcoois mocifwa y e> 
3-->o vsiiElt! Mr.-'.v:c •, T . t ...V,*i: ; Ks.^jp. rigiesaron is-i la Saptitoa iJtA :-V- 
IC y 1-ocrtrna.inv. .1 iSralric Ira. Oitesra. dc rn.'sndioesi En WfiG, Uv dra. 
pijgas sc ha-hfen e«crdido a 27 pascs afmssntK (sc cstnv, que sc d’s 
pcisarar- a ru 6* de J00 b^tetros per afto). 

br. IDS 1 se dcfilTEicO en Arnfrica ins myToatAsps parish^ de P 
nkinvA-j-a' y sa eqjorti a Viger-i Ltce ados rn 4 s tardo. la r; A:;caispe so 
h£b MjensSdo a 16 -paisas y oaniuSaba 'a plaga oon Alio, bn ! 958 
sa aftmitrstn an &:.is! ontpr ispaum de -irafts. prttladiyiss da- H. aa- 
tKlOO- Emu: 19®&y I 99 SW Ustr.^Yi n* dc G mUcntf-. ffe pr«- 
d»jd>n cn once pjiws -yriecnos Isos <Se bs enw s'spcor.': sc raAj-bk- 

rraor ran C-CtO- V rer—wrr.n Lj pA-j.j 

la vorffi.a del conrd bbbgm ccmpuradow octk mdaxtedc 
coned oe nseoros, as su afca aKurdfooad, ya que sdo adeaa -a uei pla- 
ga y pen te SKtin no p*odLCt ai'aoos aPsefibs sobra pol/aoones de 
uiias asptcsas Se isa too- o oon:o pau& da mo^ai'^s de (vansjp m- 
fc*gr«K) (k- prisgjs, ;ss’ enrabenur ti. 5 S O rr*. mfec-aira <fc C(n&d FCm 1 
s^mplp esrifler. cSMepaS mtSas qtW cordslcn -cn drr-.mj rLire.: 
do de Sa pcciH^n pbg.; meiiarte b cpfecoruJn de rxi reectexb smic 
ko y poaenomunb marMnet'o hae- ctad-s-ie ia rntrod-siccnci <se un 
tmtTi '.■£> 1 'laiLD'J. AjuitrintCc La -JihsajOci oa espoias de hsngCK paian- 
fcs de uaetacs sa asid txa n.ic'ando- 3 lAdii-y con tap an bs brads 


Enskpc;4?-2 

Dcptcdd(iOh y parasitism0; anmas molu-roles para d Control biologkd dc insectas 



WKJ t'A ks mstcictv. .1 71*$?; ;jh i:-rj' h i nvS*Jra (sirus. tflcnjtiijs. less 


tr&nifridi? 
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ijvSWO. 47‘2 (tflntj 1 

Depredation y parasifcismo: armas naturals para el control btoTogico dc inacctcs 



Uflidas, l.ln (360 ’rrafu' <&• oorttf t"d 4 gK 0 es d de la cdiraofo de fe- 
r 15 crorvH.de era piaga dji-fenrjroda, en cebos fefekps Les tpo de es- 
Mega roSSinrfdatf dc t 6 &:os esparodtK v resuia sufiumerpe 
espetifki Xsmbi4n hay cebos “hgmni^uidtfcs' ■jjz so reslrird sen. f.n> 
gicdas, ya qua a»wisrt like.-* ijue afecsjn 4 fcft fran** qoc vr/cn 
de ixmefKi a las Fwitii^e. cte l« 9 ft y que <n *roifi 

osaftt) lo> crfjQi SWi Denadftiji bormpjeio 

Pt¥<• * 4*1 'dnvirviy poiOcostac Tvitrd bdtigco:epce- 
ysVi --!0, y* del mcfcado <fc procfcjcins para ccrwwr pages. bs- 
\- esCaao &itQ comerbs se debe a var-as rasones. sJrsa de el as es la ai- 
la espccibdad Lo qua es una vjpu^a desde * pa-rto da ‘.tha •„-. 1 .Vjgr 


cii, represeria 'jtj desveniejs dosce &! punto de iiss contrail A :.=■_■. 
empress ki. -iU*r«M Wfcs'ifer pstJ&KBs qj* «ntrgl]Cl VJ'W pijftjspcsi 
quS abalCB’ iri fritrCido muChd msyra cjlh? fas iWduClOT CFJtOOTtTQ- 
lan Ij: w (Ji.’r, Qlr.j I ?; Qua d consul tcdbrgCO SC reiFtSJ CW SCf55 

vitos 1..3 vaiafciEclxF y Id ccmp>:fddv| da Eos sierras wos a veces bn- 
reiucra pifotl-fT-K que efedbn h cficada y is caidad, que son mudio 
rT'crws Tecw?iies eu el caso de Eos insediQrfes sifttaiaK Ajemis, 11 
feto de irrfcunaridfi luce qua a Ice. apioiiojes !es nidie jvaCQvp wa 
caen nHjatcs !es irtsej:>. apeoas. :o-r ap4<a ynj n:t>Jnl.r ct; r.-n 

mi Los irsKaiias itniirricos psflda^i eae r- fts#?! 


Benalicia reciproe0: mutualismo 

Sc tt«no St e.i is act-LKSddd, id tipdEes-s «®roa de* ed¬ 
ge n dc!« ctlulas cucanontcs es cor. T eda (viase cap. 1 . £1 ecigeri de 
alguoas prgarclas clave), todos ’es eiaariomles deoerros nyeseos 
ongenes al rouDueksmo. Se ilaraa mLnualsmo a -jna neJacjOn aoire 
dos especies q-ite iesulia beoelioosa para a.-tibai, gl rwjtwjk’inio 
ie ser Eempoial y 00 oty.'saiOfiO. lOS rivrjpios dr- ascciidor.es rriutus’ 
lisi.ii sen muy ibuod-i-nM-, Un caso padico or de mutualismo es el de 
I.: sml^ost^ <nqua se eslableceo rdaciorws inlimas y esiables en- 
Crr las espedes inuicJudades. bn*re los e-emplos mis stgraficadvos de 
simbiosis estin aquelios qLe cscumen bap nerra, em/e las rakss de 
ccitas piantas y las badierias [ijadiffas de napgeiu y en las mjco<roas 
(w§anse cap, 27, Viwfvss, una prOspefa asooadOa y ersayp 7.7-2}- LM 
I'wgcs de las mkemzas. pueden esiar ■joiiSck a mj$ de on inr>adoo, 
dp mode ra: que & a^ua, bs raiotfeles y k* mjteni <v, qejinioco se 


ntercarebian entre espeaes •megetafes diFeremes. En Ea figufa a?-ia 
se ilastran olrcs ejerrplos de moiualismo ^ • 7-1 S). 

Camensalismo 

Pirn ripe dd rptacipnn directos entre las j»b1scior«s es d cjomen- 
saiismo uca rdaddn bencFdosa para una espece peie *506 no bene- 
ficra ra detia a la o!ra. Uo bueo ejem^o de conoensalismo es la ;etaoOn. 
entre d ac£ 5 do numno O-jcetoptEriX y los dimmases cirigjif|t* <iel gi- 
(wro flwicKf, qae cnoun en ^je St Fonnan cnire 

mareas en la cos-ta del -Jurist rk Im evades IJnirfcs Cadi OwdCp- 
twue esftttfljyt u*i fcjt>0 Cnn forms cfe U en d art vive, El Mbo hebi- 
TusVncntt' nnt-/r: ccniK-rc dos ccngrcioSi un mady] y wna hembra 
r ■ Tartu d guwno oomo los cs^ejes se nutren ce Tas 

parifaias de alimento, q,ue Hwan las osnier-ies de agua que alracesan 
cl tubo. impebadas pK>r bs a5?^cdices en aban.io dd CLrerpo dd gusa- 



C-ft Mt/IVUitMO. W**7utvr: it msr f* fopy-.a«ftf..v * ,-zo (VK?V 
de iSXnl oiuptxlc per tr. enr^rr,^ (mi £&:■ Jjjt ffVffTMncy jxjtegw rf coaff ca y a 
to '“i r olCn^iai raMtes' y ojj' ivw.f3i7!c 4r flfrnenfapiSn mflr tmpkt- pdf Hi oscoa- 

flSCpm of ajTJSHfii id riiriftKyffS emitflflU SS .«ivdan L 1 (OXlVi 

rw™= mdiJCij-ras <fvt to se ■’yjdetw- ;^ts fly fltrJfcwcdhr Cta- 
bnj*te flods.robk,«snt»sf a un r-ert GbQtddo. B ott-i aaaiiae 

(wa-rawpas recJe »CwBawrite'. lac pets fctpodfts putdtt t a pete, 

tit mis pw*aa nxtet as?a am*iK jeals™T;L--i de .^5 yptm 


aw»ec > '*r«MS def c:e»pe 'fejfopets .nb BKonNdMfan c*s Ampates 

SXfit-js- wm d^nr.-n y afotti DrJbnti. Oms speas de pe« s.7 omKabrnaise: 
fernsi-rM W .fcK thatitUt itrjxOdwi H^-ai aSr'apne.tsej^ a ibi pec« jraadh 
CM» pm s-nr-cc- a d? jn pres: .hj':' vc uj tar.i de ca-ne ^ lasKV-mnoe frpj wj 
fe^ete * ie hi gprspetr. pof p^Vi tit 5W iff "W 

jar pate * ka aZvititxks tit pC&QZ nolpkf ^fpd^pytlffatmivinti St fc- 
re.r a (ic d -ThTra pt 5V Afl'y^depfec 
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flit n-tt, cnnETp^Tiius, aw ANiuDti MAum. n ^ 

do Mt dttx'o de an lato opt/gc -' 1 avricL mnfiflg'fw dpKpegv 

idOS 7JC iATiptilf COM LfWjSJr^d * HPJWJi dS Jiura tanw 

la p&sfitK&n ii»a&fae(M da' ^lsowh o .cm* d* etw-koi teen 
Linztr e? agacpto a' L-io. fasrti * guar*) comejfas (ilWrjJ l-i ?'■•■ 
nwtiv f>fci (xrt- :ltn al rvefCioa prOeCta dsr.i'C v«a>- 

(*H por tlfvr ddggcxz 



Coftenle {fe $jua 


Panicuiaa a!n>entKHfl® 
en suspension 


, Vnla dbtsal de ',i pane 
\ a ™ ter da i Chaefteteros 


no las CWfiejS* cfetefien piertecdCn y un apone cqnsianle de a'lmefi- 
& pern nod* hj pcdfcfo dfeim-inar (3 4a prewntsa benefit o petjuek- 
ca e bs gosancs. 

Memos roalaado an recordo par Isa ctf-oCMSKS mas relevan¬ 
ces de 'as poalaciwes y sus pinripaks inieraOTones: «n d priamo ca- 


pftufo analrra'c-mas las pnqptedadcs, !w im» y la dnjriitcd 4 
dd tiempo y dei espaoo de las cornu nidades. un naevn niucl dt 0135 a- 
needier en. el que emergen nue-vas propiedadcs, drtc^cn^ do im do 
las fM&acjones que Eas oorrponen 


En sintesis 


PyupItiliHfts de Lai pobladaaei 

L la ecoksg'a es la rama de : e viob^.: que esWdta l.vi ifcirrotwo- 
r-es qje estifctecen Ik orgarismos cnbe si y cm su BmbterMr IP 
W 5£ propone campfendef a k*ma en qLe bs sescs vitos 
alpcEiin y wjn afofflidoS pOI V.iS factore-i twiDOK y bauliOK. Tam- 
b+^-r tome cmn objctr-P dr*mi‘ de qu4 -janera escas ireeracdo- 
nes determkan las ^kjs y bs caniidarirt df 
les en un rrofeeri'e y tn lagr dclcnr nji+is 

i La pobladdn es ur, gfi^so 6e afgan'drnos de ure Tie-rre espec.e 
cpw (epr-nduefini enee si y eonttven en el espaeio y en cl tem¬ 
po, Erfin? I,v : . [YhfHtSrf.dtn, (!l- -as peb'iJoMS se e^euenlran tas 
patnoncs de frevin-ic rto y de mgflabdad.. la esrruaura eisfia.. la 
dersidad y la disp«ici4n espana' 

S. E! lamiVi de uns pcblactin pucdc vanar er. tcuma nosjlVc a e.i ■ 
v-Cs de las altos, tsta vanadbn puede Ecnr elebios p^Ancka, 
lanin ^os-'^os eomo ne^atiyos, sobfe las poblaoones de olras 
espedes. 

4 , Lo :.ryi * Trecin it-;)^ dui lji‘j pd!)Ja<kto es tpii- al poduae de 
la tesa de reprr-j-jrriin pt; r ixykru, n-!li:p. Oda poi d nikneito de 
irdwduos pesentes, Esta lasa d mjrwnn -de i:idrmk*M 
qae habrd «ia piblaodin lucgs « Panscudjp ocdo tje-mpp. Si 
Li usfl &. fepfoixobn ppf opito as Tiayw qse E. !a pcfcladdn 
oumi-n-ir.! dn Inm.iTkn; Si f: Tii-n^: ntic 1, ia poMdekSn id deoe- 
oonio bMfd cKiiguKSo En ai/^irj de mgraadn neta, el canv 


be en d lamalto poblaconal es i^ual e la Casa de naiolabd r-.^ 
nos la tasa de merakdad. Ljuateo e nilme»e dc itevduos au 
4 m r';rw awynanwi, se eke que una pofclacton aunen- 
tS cert un crer fnienin ^jpofier^ial. 

Si E patrin de rrsrtalkisd dead d lom^, ki tompcwidn y la es- 
eLCL/a esra ce ur.j pob->dur tr. as eSp«ies Cuya ifa iradftr- A 
inca eseede la edad reproductKi'a, cf CGnodn’ieeHo de -a eslrutte’ 
m eiina pfcnnss pfedeeir earoh«s en el tamafto de- la po'daodn, 
Una ppiJdtiSo (Jje no esiA oeoendo alcanna urva esmuoura eia- 
na csiaHe. 

t. La densidad de uno pnAcidn n r i aurr.fro dp mdnrtdjiw pat 
urnded de irea o de wlumen. La drscnpcvta dedispt>si:Kln 
especial pioptydsna ir.lcxmadSn addcnal subsc lo pul-bnAn. 
Lav ins palTcuies anins de ospasici 6 > espadel son |« dtjan. 
bueijnes al agiupada y regular. Los patrones de ctsposi ■ 
cifln espacigl pueden vai-a esracionalmertle. en 'as drferentes 
etapas cel cido vjial <j debid* a floouaeiones eo ias reotirsos 
mis importames, 

EiUatcglas da vWa 

i Las prcporcktoes relativas enf/e Ik cankdaies dc tierr-po y de 
crcfgia que tos orgonpn-n'. a lisnriMS ae&idadej, vanan 
a k) largo de sus Aas. El balance m la dissntn.cifri ds la enerLjfa 
detbnada aJ marCcnimiento de las bunuont?.. ■rtOl+rJ. ol Litsiin-eiv 
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En smtesis (ContJ 


® va vr lepjoduccijo di pOi i«iluc!u .m ptf rtln Items*) cMr,; 

Scgw adiiibairv*) o testo;:* dc wJa, que hera n ocrta pobtedbi 
COmpeW7j'.]mcn(lC Gts DCflCS OantSdOTES arTt»enta'eS 

B. Sc Eian desc-ito dos estranges reproductivas bis I us las pnddi- 
£33 y IdE- prjd&’llfii, lue#3 denOffi/-edaS * V K, 'evp.-tlr. 3 meffl ft 

:.a esoaceg;* f *nsisze en -a capackfaj de produeir uri grift n(i- 
fraifi ite desca-diunus* arfique -jtu pttporofr j|hjt dc iHk» n» 
ktfi* snlxp-iv;:. Fri,-. CSBWSgto indite L'MdO&i Cn CSpCCCS qoc 
prr^pnvin pdos dc vida ccrtw y -rcdmienla ripdo. Is csMc- 
l?.j K se caradcrin por L; p o&Koin de tin ntsmero baja de dee 
cendtonies ccn un-a ptoparrifri aha de sabrevr.ieoss. bn gene¬ 
ral, esja eS&aregye se obseiva er- pebtedmes de ergamsmos qijf: 
pesenurmayCf kWigfv/Jcd y tit rn^mp -no, Ui nepnodmrLV! 
refriplcr'id it Ufdia pt4£s! VT* gian inlltjcr.pj (,:n la (9» dc 

L.-ebirriH’CO dt la pqbl.xtp.i 

La pablaoan y ij eclomo 

S. El cocjurcft de I os 'Engcri de fadores ambienteies, hidnkacs* y 
dboDOM am los <;je ifiie aciiia lw. pdWaoio dtttirnitoda; 
oonsNuye so nulio fiwUgiOJ. . .ft espencs consTnjycn 

So radio a I citf'tiKflK* con netas ua rabies ambientales y utilirar 
dciern- aadas ^courses. 3 nabhat es un lugar fisko que piece 
peeveer niches a waras pobLacor>es drfererces. 

1(L La capacidad dc sosSenimiento o capaodad de eaqjd es el mi-ne¬ 
rd rcui de ifidiridtaw (Se kw pobteoin qi.nr d ambtente pccrle 
Editieiira: tit u*!aS fcOcdiaorw fUjcSa Fate capsodwl df 
|>eiKSe ifc ia GSIbdad di; iixtiftCft, IJ-JC 3 su wci pw?dc varia' an 
forma esWim.'!; dcbkfe a carrbios cr. la demanda dc ij pob'e- 
ndn n a Pi.muffxincs cr- z> abanda'icia. causadas per las «jno"r 
rxsnra amfcicateJci.. En cl rpoddo Ic^btko dc a jT«nle dc la pt> 
b'^cibn., el n&ncr a de iniwidtios trendc a estafeilbarse y osala a5- 
nededsf de tin mJbamo q-je el medic pisede soeiene". 

SI. Lea mdisidLias de ona misma pdWH^n tieneft nsq^ari i^aos 
Etrr^anes. tsio da lugar a b <&ttptr.*i6b I«ft«peci1ic3i. la ftwl 
p.h*as -.ftpc aieewd-! ;or py.rfa de Or.rvs^rjr ejpooa' 

33 , Fn rrur+os ojscn los o^a’iismcs sc m»ut j ,en deide su igar de 
r<xjrr. er*o hads ctros lei^dos, con to q_*e can>tM so disoib^- 
edn geog^f :a ysu dispcsicidn espaaaL La dftperidn pi»de s«r 
acfi'a (biisqpeda de eEmemo e ref^tj) 0 paw* (.yr.^irc pc< cl 
O rf m -n^rarridr. (B H Tw.Tir«rr.:,o dc Lin gra.- r(j- 

ir.&v dc indvidtjK de urj mis-na espede de un iLgar a cCno. lis¬ 
le proceso pL^dc ser d r e3Li t aCd de cstiP os atnbjejKales,, bus^ 
eueda de sdics con metres condcicnes o /■ecesde'd de dsit :- 
■nji- !a compesenca imiaespesdirA 

Dhlersodtilks «itrr poMKrOIHH 

IS- Lis rtWWsncHvio i‘fiirc drfcrentcs pcWadones son en eitemu 
’rtnpj* y ccmplefas. Una das'-caoS*! genefal las agrupa en. 


fiorTpqiend^ dc-^tedadfin, pa-asdsmo, ccfnensansma y misiLia- 
'sme Ln la conpetenoa, ambes ficilaDcmer se peijuditan; v i 
la depnedadln y e> parasifisnio, uoa se per.ueki y a otra se b-r- 
nefca. Er rngluahsmc cormsle tf* d Nnffldb rwipre^g, Fn d 
ycirrr-r w itmg, gnkg pgHwda SC bcnd'toa y b Cbfl no sc benc 
ligfi ni So pcrjcdi-ES 

M. La ■Domprtcnc.j surge Cliarrdo {febcKB Dganii-TfCS LClhar in 
~irsrrci reojrsc quE se enoienta en card^; limindi Puede 
ocurrr enrae idfiidtos de uia mtema espece (am^eieisia 
•ivaespecifica) o entre :idr.idufle de espfK.es dri^ntss (oormpK- 
IfiWSi hteespedTt«i>. se pircde eupnn.ir rnmo gr.s lusha abtor- 

U ^.OrrprtSrlOi pc* imrri’p:cn:>t> g pwdo oajmr en CUSWido df 

tjna inacocdfin drKSa {ccn-pcocnoa por OTtoaoi - ’}. La aompe- 
Hcn.ria puedc redudr d dile rcprodjctso de ka hTd-ft-vdoos que 
'meraetdran. Bn arobes opes de oorrpesenca, uno de los compec- 
dores cbwre mis (ectirsos pje el atn, pero a Sera;> pfcio ti ps- 
|utfi es para arrfcosL pebbciiri fijffipffi!tiia.-ncnitr mfe dfc! 
puede ilegar i tKabiiggcse 

15, t.y, irncmctigncs enl.rc 'ry. deprcdodcrcs V SOS Of CSSS Son -Tiuy 
drversas. Indtfrcn b ingcsb»6n Lotal o aaicial de padss por am 
males y de animates par arnTflles, la digesiiPr de pequeilos 
animates por plant® ca 'nrioras & por hcagas y !a riftluLtsPn del 
□wnnenno, la SKund/led a La $op«itrvetKu da li pi«sn pen 
parisiioj y pctogcnw, E>i d ciso dc pob^dencs dc depreda' 
dotes y presas.. no sierrpfc ura mayor depodadin seri oenc- 
^icbsa pa^ !a pnb-scidn dc depredadores ni peijedicial pa¬ 
ra la potiacnin dc presas El depredadoi y la press mevoij- 
ddnan. 

WL rE.a nuchas poblaoxies, la predaetbr k -a prrno^ causa de 
muene, perc no siampie reduce el urn a In publaciorii! pur 
debajo de e capaodai: de uei araibiecat- Puede \er 
iriiensa en CieriiP JiypJS eUlof. 0 er rcrlat n-rapas dc la Mi- 
d* En laics casus puede aiJerar to cstrjco-'a poWsdiona) y pra- 
mover aiuslcs cn las estraLeges reprodu^-ivas. En bejihos ca¬ 
ses afecte drleiendalmente a organisnos ITsicamarite disni- 
nukkB, 

t?. f.l puiasriLpm?«. unj formfl (ftpcoal de *p!«tori*r cn l,i que eJ 
deprededtjf r; ccnsdcrabtemcrvic mjs pcqueho que to presa y 
sc .ilfficnts dc paries de 6sSa sis materia inme<Sa(arie.n«. bl de¬ 
predator proptamenle dt±p en cambto, se alinrena de rn'idros 
inc.vi&jcis y suele maarios a corto plasi Eos berbUcros repre- 
seman cea vdiume. ya <ue (omen piftc dc stft pscsis, i‘mm- 
do H mridlOS indwiAlPS ill UT. pcisSij mSSate ,j Kxlos "os hospe- 
dsdOres a lbs cuotes sc enctiec-na adaplado, lambicn perecerto, 
En cstc sentdo, er las rtfed-ones de psTstema etisic une coe- 
■yofuoin sm ar a la que ocurre es el caso ce Ics daprecedores 
y sus presas. 
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Cuestionario 


1, En Eos pefloife TJcpTiAidrr' (John McT^rrun, 1 &S7) y *&=£«.- 
datof 3' (Stephen P-Cjpisns, l L j£H», Airiok^ &:livrariia!'<ggeS y 
Danny Gkwef, rfe^e^rnttn*, dcfem cntrrn^r a lives fijpefir 
boss dHturas exaratesrest'es q^e lercne.-- la sete centres n-trci- 
cam \ las arateas to Nueva Tdto tsw cnaluras van to ftoneB 
ci pkneta ee busca de lrttoos aesa su coJecdcn En L] Tiesra so 
todi«fi ,-i -d-Ku^cidr las ealasaas y las cdumnas venebraies to 
bci tones y «n» eantsiei E‘ Ltoio to la pnmefa pelfcula 
ibs a scr ■Caisdor". pi.xn duvinir H icdi* se tootoe taniifito 
pcs ‘toprededo''. iEI casnbd del trtulo itflcri bi ftslurstai dr la 
caesura e*:re:Efresce o -a describe mejos *H lltulo c-a^insP 
1. Uij aniigjjo eeast-jo trances dice "Los nenGfiates da defto estarv 
qu<? nurr, ;lir Ul qLi Sdiia die otor-fifi cH debit de Su¬ 
perfine q:.n. L <H d« *nirriCr El v.r.l.ifc be! es sal Cp:> Ik 

nenUfares lo nibicn. per ccrriTteXj al rate- to 30 dfe iQto to 
lycae oiblarta is rrisad del eaa'iqLS? tQto to la dtcima peate 1 
iQto dla li <n i nrfcljHBi' iOto enseiyame se puede ejetrser de 
esJe- aceriijr? y mi ipliXiiV. u Sespfcari a la ecclogia hunana? 

1, £r t-sia ’^rra' idkda sc (ton. sc «««lwrt y *e venton p«oes. 
coneasbles de ague tokK El tree -nietoo to la paiixifri to pc- 
ces as bgfsiino dF-i:) 


n. Pea asegurar la qbtendfri de un rendirntentG mjv.-nrj &j- 
came afiosy icjto tamano deberia atonaar a pobiodin a^ 
■ss ds ccraerzar a ccsechar? 

b. Adei rd* del psKrin de coseche, aescer ctra facJorcs qcc: 
i Vifdri las i<'i>Hin:id&jt Mcicione algteios ds esc* fec- 
!W5 y wp:.c;i,ie deq.ii- maiMfa pod'lar. ser r^jladas pa- 

•■a cfcvL'rKT unci ;>rr:vli.>:Xi(ln , i, ijphfria 

a, Oescrtbe ol dise^ to un exprrinwrto nr ; jbora«in& qur psin- - 
a pores a piuebe la hpdtesis to Ik restores to cjmpg 
<lu# vsven. en urn pobiacdn de aba denssdad se lepsoduxn cm 
.ma ltfa Aimtit qui Cw qu* veer en ura pcblad&n to baja 
densitod. 

5. EspliCfJe to qto rnaneni podriin s J wiar li i.h« dr ■s-nnaes^P 
to una pobladdn Ik sgaienlies fertcrcs; 

i. La abaci be ia pnniera reproduaida 

b. fl tompo er.’ne ^rnfauc»ii» 

c. rwrtalfdsd pfl?n«(5itol:iojv4, 

d. La iTvcrtavdad posnepstotoMev! 

e. La lon^rijd del perbdo de cudato parer^ai 
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<2epeUo 50. 

i.d bic^era 




Interacciones en las 
comunidades 


La ho titmostrodo qua hoy ntrsior redes de hUprqcdtin, falnnaadas 

COdenos de fioncwones e histories y ecos remonebtei 4t arnbknttt pa sodas. 
EstOs Autttis pianos del ntundo, expue&QS pat b titOtio, paction tenter beile- 
za par si mismos. Pat b tanlQ. rm pprece quo hay one gron mesjestuosidad y 
poesia reflejadas en- b totripttnpOn dal mundo achiral dado par b eoofagfa 
motiema. 

SifMMBii? T. 4 PKM£ 7 T 


L » miilsplM cedes de interaaaofWi que aauAtartmts ki isle c9j*i/o se sitian 
wiim nival de organisacbn superior .■! de las pctHaciones cunsiderado en el capftub an¬ 
te r or. En csie capfcuo n« snuiiemgs or: i! nbel de bs ccfnunidades En liminos ecu- 
ISgiccs, una cnn’unid&d «tnpir.'ndc todas [as pobladocies tie organisiinos ijjo habnan 
en ua mticnie comgn, shgado cn 'jn liempo y us espacks geogrifatf panHaiar. En oy 
da corn.ii iiiiad, las pflfciftroncs se cnouentran represe^adas en dKSfiw proportion's 
lanerFsucav COmg vinos en el captlu'e amerkw, enlre taj, ppbSodonw pijedcn eSable- 
csrse drfgrentes tipcs dc interactiones: competency depredator pmrmUjsmo y comen- 
En las corrunkJades, esias cWersas tnteracoonies ocurrm en Forma smuWnea. 
£1 reconodmientD de esta oempieja y vanada bama dc nelaciones y ds sus nesultadcs, 
pone en evidence que a oxnund.nJ fs en s.slcma integrado. Como iai, bene pmpte- 
dades enwr^estes wrAewrbStJs dc esc nwel de organizacbn y diFerenies de U suno 
dt- [« fcOpedades de las un-teses pob&oonales qua- b irtii^Ma ra quo restftan de Ea 
(tnciw-oi dad del ssiema como un rodo. Anatjaremoj hsws propwdades en rsatalb a 
lg largo dc esfe capftu’o. 

Estructura y limites de las comunkfades 

Las tfeownmu dades de las siswmst Affli'abs no sc mpre rescan caras. Hen-os wi¬ 
ld que en el caso de Sas CDnujnideilt-; se mats de sistemas compfeios intesrsdos pat rrnjt- 
llples pobladones que se nAKrtwn enUe Si y que al rramo tlerrpo se encusnlrah en rtv- 
leracodn coc. e amfc*eti», PW eHo- cn el aribis de cam.fnidades, la deJirfita-jOrt dd tf> 
feio de esmdio « el pnmero de las miWples deialkK que debe enfrenta* el n..-ec,n^jiJo- 
Cch'i frecuenoe, lr unkSadcs dc anfflsts se definen de aci.^rtlo pon Ljs ntcHkhdes dc< 
eoikrfj. ■qjirn. r* lunddfi de les ob^tK'OS de la inues-.ijjaaln,. esco^e las prJtiLiHones o m- 
KtaOJCjnes c : .hj se pnopcnc comprendcr. Asi, par lo i^sth.d re.v.M on recortc particuer de 
les neladwres qw se es!ab!ecen en ef seno do ^ e*mjndad f 5 positJc, por Btenpb, qua 
un csSjdio se c-nroque en & conjumo de la? poWoiigmes do plantas o de animales da la 
osrr.jnidad, en las sspeoes de m<f«rfgj|msmos presentes en tin torco naldo o en la grw- 
dad coesliUida pcc lit peb^gonr.-s dc inscctos que bafcitan an ese edckd 
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Ha. 4t-t. cOMUmOAO Dt UMA LAGUNA, tiic tflfri 'tffad ret WJBStotW A yft? 
topuiw Kfo? do 1 wd* dr “'-is sttf ■ror'?.— ( 7i'i tc- .eymtcv raw «ro Jtaiteu- 


Todas Las nprc;.Tr,>!xii :". nffltwiadai tvoocfart ura simpfifka- 
dijti, ya que para it: estuio >■: rcdliiid iMi/tyt .■ eecesariamente date 
ter fregrrentada o aartada a una canutos limtato de watiatHes repre¬ 
sentatives de -*s relacones d procesos que se tosw .jn.ili.;,- 5n em¬ 
bays, no sc debe perder de visSa la irtegntod de GStrutfijr.j de 'is 
ocmiatktod- en la q.;s se irsonben estos recodes parodies para poto 
irderp-e'.ar kfi nsuhato! to ewe tips da esttoos en un corrtEdn aSf- 
mico :™girren-co, pew rjcmpft iiSvria en la que conmeti diteteis 
ces hpm de pentas* araatos o$h. pc«* a?.** micrLjttijanisrrfls: av 
he elks se estaeleoen :Tii>Vplcs inleracdanes: rd«inn« to topieto- 
d&i de peces por aves, de &\gas por secos, refac-cries de wmpeitrda 
Crete ddftfems pcfciaciccies de peoas que se alimenian de la mis-tw 
poNarifr rfr alga*, retoditoJ ^ parasrjsmp que afecian a la nwyorfa 
de las pcfclar-cnes to aninsItJ y pJertiai. Todo el!o es* i*i escenario di¬ 
verse y camberfe. en d que, p<7 qeTipfi, d larnalfo to la laguna va- 
fia tie aoue'do eon e* cautof to Ice arroyos dicto-ie? <sut la elitnmu't 
y las wrrbtari que p:oyeetan los irtwies ccsteto varls to rwaoto eo 
C$attoi y ntodiScan la tempetaiiira to 1 ague T Camp 

puede aprcdKe e* tsfjet e.esnpto, d rivet to comp‘ejtod que pueto 
Aanisr wa ft:tT,:.niKi>d an cuaunn a sus components y reLadooeS, 
tote neoesada la tusqueda to re^as y pamnes qua pemitan desed- 
fair su ^structure eo forma sdifto, Mabwrtmoi a qunanaacito. a^unos 
de los para mat™ y pro?edade> que pr^mnm eompnende? y 

oompafar coertisnidatoi. 

Cam pas idem especrfica 

La IteXa to eipectes qto coinpcaefi el deneo que ccnfoma urw 
oomunkJad es ur.,} de prap^sdee tosa^E p-e pwntoen ca^aer,- 
ix iu Eetmctura. Cato esaccc. '.egetnl 0 ai'./toL sene u-ie histjena de 
vjc!.: ptfc-tula: y una bateila ee adaptedorts moriodg:cas y liindigir^s 
pae rc^jan las coodtoones amtnerrtales y !os Ffoocwe o 3 nWg*r« « 


Ivi ir.air.ir. / Lnu^-jrS-a 6rfr ,ti pi-^ywfes tSP«KS to! CWBrtUvn la fetr<0 if* 
dWacerr It; !M3> rnrip ifs ewtEte fts gc&n ts, y .‘TWi'&i&'Ji OptSS dfpr(¥J 


Ids ouakra ha ratado lomeuda qn d qjbo to su history evdutiva. jM- 
gu-nas esq«j« pueton Immat par^e to c.v-erfari oetnuni-totos y icnc' 
un ampfco rangp de tuderamra (espeois eum^ajs) frerne a tetlos 
faciotes emberales cn lando ■que flencadaL tun qontfeicfies 
mas espedficas y feseingdas. preeenlan fwca loktrcnto a iay varado- 
nes y se efrcuetwan en un ra.tgo a-Tib cn'jl esPetbo (cqpeoer cSSfctP- 
En los rrf£ner:L'j!, HOiTefCS estuatolss, pof f-CMTiplq tonto 
co-rRuyen agues mnuryirtidK y narinpi, sjeten pfodudfse grantos 
can-bins en loe leno es to wlintod ®mo jetuhado to las varisdor« 
del ceud-il to ague duke o to E*s er^rados to mjr teLjOcndtoi non las 
nsaieas fegjlares o con fentjmenos de :>TraTiios y wrntpi Las espe- 
Ci» ■&!£ babssan essas sdios suelen tenet rangers to totcraro.: jn:pl»js 
*reiric o esle ps-rJtr*:m (etni-iiinas) en eornraste con equellss ccm ratv 
ges estnjtf-jK de td^anw (esififvc*y*V»)» 

fliqueia y divertirfdfl 

tl pertmetro Hamado nqtxrEj nm, irf^n-j jetoe Sa amnpleiidad 
esiruciurai de una amtuniJad, se puede deserb'' rbedisnsfr la esfima- 
.pi#-- to rvumeiti to espieces que la oomporon in crr^irgcj, csta es- 
Imaci^n no epttjTSte en tri simpvle JTventario porque no stempre w CP- 
dqcg el noinbrq to intoi- las espetos hai&tos o, en olics cases, no w 
possbte determcrar tScifnenle Si tonus inivKijos oaTe^sorden a una 
u ota espre-to. to medo que e-, ftsoesarto realuat esiutics ujntomi- 
cos que petmian itorifficar a las espetos y s^nar Ip* ir dn-dyas en 
forma I'lequh.'oca. Las cornu reded es suelen estuiaTe rrctLenie la io- 
i-e de "ntjestris' o pequefias porcioies de la DomvnidKL E! nLrnertj 
to especies h; Lidas y Su reftescntacrndad tespjedn to la cccn^iitocf 
corrptea dependen del tefig to mn.iesL-eo, dsl con-* del areafio y 
la cart-dad to las muestras hjmedas, WCWW que can unas pocas 
muwiras se itontifkan las espedes comimes o mis aburstom^ to 'e. 
psniLritod, pa e tolectat las espeo^s raras es necesarin tom* un mi- 
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nuynr de rc-jeslras. A iTradida qua se intluyon nu^as mLesiras, 
se recorexe un ndmefp rnoyoi espCcaes basta tjje d nilmem de es- 
pedes h^adas se eogUBs ( ® . 

Sir embaogq, to nqi km no odea qu^ e^pedes son rara$ y 
SCn carmines an la CD^iuridii Dos cofifiyridodes m las que Fiabtan 
las n-Ef^T* anco espedes podtan dife'ii' con notoriettod ec. sls atsin- 
danctos ra'an/as. for ejerrrpto, yns fe dtos podnto ccnlenef una espe- 
de nnuy aburxienre y cuW> escawmente rcpresentaias mienuas qua 
€n to aca ocmufudpj las dnoo es petes poddan esar presaffle*.. on 
abundjficas. &ftiitores. En un caso com el descrao se dka qye i* sc 
gvnds oerpunidKi es mas dtuersa. Los induces efe d vended son «tj 
■nwtorcs s*nhJSccK qua indj«a adarv-As <!e' ftyr-am de esqedes, <H 
numfijo (fc ndMduos <£jo eompjnen La pebtowin de tada una de 
etas. 

E structura vertical 

Eft ol &ssn do tos coraur dades vegelafev cue pru-padsd ragnrftca- 
ih/a. ode-nis de la nquera y la dkarsidas, es la est'ur.ft.vt vrtfosl. Esia 
ptCptedad se refere A1 nQmero de esifanjs a «pas cn que se distrbu- 
ye el WnJ de espedes- a to torgo de un ctf verltotf. Pw ejempto, En vn 
■aosqufi quede ha&ef un esir-tfti Superior formatto pot irtwles mos, pc* 
deiM| 0 ., uim de Aibctes mcdianos. otra mAs ba,;o Icmrado pen arboMtS 
y a lUjel del pi sob yno o dos estates dc- uegesaoin hedsfcea. LJ:\a p:a- 
desa podda lene? dos iLstratos, uno de passes taps y yfnp dc altos. Los 
dHcrcntes estratos comfidonan la p«t«r*dfri dfe la luz y ^ Efrposi- 
dd*i de la atrrtosfera -an teimnos las <Mercnl.es concertradoftes dfe 
gases qoe se estableeft en H Ttittnor de !a ccjmunldad- to cu4 t *u 
vet, dewmifts la nlena dc hdbdat para el estabteomiefliQ de n^hns de 
las diferenstj soHifioivs an niales presenres 

Los llmitos dq la COmunidad y Ins gradientes 
3 mbrontalts 

Los pfin-cms esadios de conxmKSadM psmenzanxi con ef ic.len- 
m de ideniificar aseoaoenes ero.ie dilerertes cspecies Oe piantas, des- 
cdb^c-rfolas y dasffrJndolas on iotxm ngurcsJ. Mds lor-ic se desdn> 
lanon drcorses rfitj- czs do eft-npg. pau la -oena de nuostras -q^e ptcmi- 
Lle'an deiosnunaf La ynidad rcprcsentativa de espsdes de pLamas quo 
caiadaisaiLj a Oefj corcurretod a la qne- Sos eedb^qs dant.imn^r^i 
El ocncepto de esocBCidn se rtney 1 ^ Km to idea de qne en 
ton ccHT-un-dades e*isce tne “(ftvistdfi id c-obato" cn la q^ie k» isnnsss 
tioos de p'anLas l jo : z nnejri-i apnavethan drferc^es ridgrftascs dd 
amberce, de modo Ljyc icwltan lijnccnalmerce oomplefrioticariei 
esab«x^^n osi ascdaCiones estables qoe consiiiuitian Mn mpaclante 

es:ructurante de Las comuoidacies entbargo. tas ft^ftejas 
bicnJn rcoslrando el cariccer adut'Orn <S* esta wsi^n 'soda!' de fas tc- 
mjrftdades ce plamos que oodd ri conccpbo de ecmrstierfta 
ccnw ana ur dad do esajdm mis iJS y abe'caih'a, ya que imegra Ins 
Factofes ambtermles y ns bAtopcos. fios edenderamos era etc Upo 
de anALari on el prciK-mo cap'bjto. En la reams!doracdn de tos mode 
Iqs wnftilfldos a! coccejKo do- aHxIacton turc-icm yn p,ipd fyrdarcen 
■al Sps r:Hidsos dd rcEisira jHlinolPjjka -reswo l&til do poleny espo- 

quo pEtmilen rcoorslnilf la esolyadn d 4 Ip? ji’ifcnsss naturats en 
cel*ci<!«i con 5os cambios ambionule^ dsdo qw ciertM epos de polen 
se pueden cjtjliiar oorw ndtOKtojes rd mas y permton ocnooer la d.<- 
vcfsldad vegeeal do las aym,riidffr}es do pasado. Per ejenipto, Ids a.- 
luales bosques CfejJu;s dc Sa costa estfi do MK^ica del Mate ?sj,-i p- 
do constdefados *s?0mas rcpresentat'Htrs de una Aspaacjan estaWe y 
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HCA£, A [T.«fac; jtyi t> >■■■. -fro do -rv-to tv cAaetai sc eSsKCfti «t f S&!- 

Sl^CfiffflMnflf CTT^fei pare ju&rtzi mi ria? 1 .- de rid 

dotoanvitKiW 


perijrayp de espedes par Ids ficdtoflw qw sosJcnfan la w&dn 'sooiar 
y cl pape! estraciumte do las a»o«3oncs de plan Lis cn ;»comunj- 
dades. ^in fin-^ufgp, is WKitoc™ :cms»ra! de pilenes Icialfis de esa 
reside. nsjiKd o” E.jrAacr cFi'mern de ’os aptguos bosqLaes deydopi 
cue ccnstrtwton ranajrMdadfis similares a las de los basques artynlcs. 
yO qvn desapaicdejcon turarcu pedodas jflaa^-es do! Ptoiflotrno, De 
este Tiodo. tos camunidades aauales de e-ip -i^pn deden concebtrsc 
ccht'O icsuhados de un p-oceso l'<vicj:inp on d que inteniener, factorcs 
CerteffT nlsacas y aiaiosas,- !r ^ R 1 ^ w-*;- to eapnesidn fle Lna asooa- 
ddn pefsrfterce y pendLoablo de espooCs 

Como ■rt/nos, unp dt fcs pccblcmas mis complfjds es recdnpcer 
as Umses de ima econynKiod ^Igynas amvicsdades escie sepaco^s 
de ceras pa limittt twn dcfinidcKv econo es eS caso de la acmufudai 
de plonviS de tos rSjnas ecsteras, que estA amfiCAfe en esc omEwn'iC 
misy pstpylar; sn crntficgo. las CHllufi.dodeS OdyMcnlcs pTSerEan II* 
mcies quo no su-elen sex to dajot. 

la esato uiilzfida en ol estodto, Ss dcdr, [i civei do deta 'e con 
qua se coelnie la pemitc reoaroc^ con ma^df o rnonet 

L 0 n±L’.|. Ji ft IFrr.ifc cs bnjsro 0 si on SCO una iransicsin. m ,algi;.nDS C* 
s*5, Se Ktscn^n tarisidones qoe se maniliesian aarm un can^^o gra¬ 
dual en la abtmdanda nelaDvo do las dtoenMS ospeoesi a lo 'ergo de 
un- arrbiflnifi er. si que u:« a n-Jg yjatotofcs s-yirlicatrvas para las espe- 
ties -tenipofaiur'o, *c hemettod- sc medifican de manera diMcoc- 
nal y cpreirsH, cs dccir, .3 travAs de vn gradience ambseniol de tjmb.r. 
En : j> biisqi^cda de un modeito psca anal-iar esso lips do pcoi-lcenas. d 
orfi’igy csiadoontoense fteten WbiEdbor { 1?K) nidd to distnboddn 
de espedes de Articles a to Ssgp da L» -tod™ de mnrvates en los Es- 
&dos Undos (ureor Smoky, Sorii* Cat.* n.i y oisk.nto) medanle la eva- 
loadSn de la cantposio5n ppicentua' de Eas esjjeoes a ntervalos regu 
lares a to ^:pi de orv iransiosa aCrtoc-inaL es dedr, cofrlorme a lm 
rrmscfes qua stgyo yn rceemdo Ine* 5 cn otden aecienre de olrura. Se- 
gun ei esiyeAy do Weaker, ajnque la drslr boodn do ,k (iiferer/os n 
pedft. -0 Arlmics se supeipor-e. ra dens dAd da yds .m,i dt dtos Pe¬ 
na kj ^pfemo tft cm nvel paniedtor de ataud, on o< drf se rcgisira on 
pco de Abundonda de indrytcuos i. ® . 

5i se anahza una comuoidad de basque y ima do pradern que se 












Uplluio *§■ fttHac-omes er as comunit's, / Ml 
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Fif, *4-i, c/wmof rm* MWPjmu ItOMIVA be las tsptaes tN 

ON CJ US11NTE AtTTTVINNAl. i<'^OStamxtKflta ‘til atondornw n d&M3 *dn. 
so Specs* litciTTa a? hi JCkfartJr cOSaftML Bfc 1 r» Jf STl. a; JUS S* oiwnw 
lirpfjiiiHta it? n»S rfa mallplp db'Ctr An aanfoar,s 7.-L>;Tijr-b HJritt fIDkl 
jOT?ds*injmpi{t.fn .StfiJWW O¥(0i .!<3ta W wni«W^iit!Lsf ticma dr IWrjJtiTiT- 

■Jura yep el t*qif\w<fcsrtaptxwtt 


fncuenbrefi adyaoentes, se poede reoanoeer jna zona de trarsisdin de 
rttrrin^.i ftiHtone dande Bgl ft i espedes vegetates de ambas co- 
R'..inKied^. Iisdn* (9 difeitti-tiicr-ii'i emr* la liema; y d ag.ua en la cos¬ 
ts de yn legO pocde fftSlJfcflr dfasg; a I rtiyd dd flgW puedfi cambfcf es- 
Sacdnalmcnte p» las Htwim y generar wn (fruiui takfinicki tcitw d ug^a 
y la *jetra. fara ajgjnos crp-nisrnos, wntos amt*cr5es sen parte de «i 
CQlkliiTidad: Us ranas y ks rarpindics (H'/tyochoems) Lsan ambos 
i;riL--*f7iii para su \.ida, mucbos msecsos wen come Ian?as en el agua 
y rrjm;> ijdulws fact* da alia. fiKuiriHe que se realign estudios de 
•as connuradades prtStfUcS cn intgrfess <Se wie tpa Para ilLSiraibs 
mis adetanta deKribtremos radios rTvdtr.jdOs en iccuw iiwnwaid 
de la costa dorde,. con dependence de la marea. la superfine nocaw 
es 1 ^ swntfgldia bafq el ^gua 0 no y anatiarenxK cdmo '-as cosnunda- 
des nm astruaufan en 1 alack*) can esie bon. 


Efectos de la interaction entre 
pobladones en la comunidad 

to' Cftno pe-s anaLwr una poWwJn sfi eskidiao sus rndiaduos. 
pan C 0 fT 5 Jf cndcr d lunckrui-r :tCo y Is eAilAHfl de ena CL*niilid*l 
dctemos eStudv las pctaaccacs que la «Wpweri y SuS Hiceficcio- 
ih Ifcremas a continuadfin c6mo csas iruencDoncs afedan la eslnac 
uina de la- conunioad y anafearemas cd-Tio, al mtsn , o licmpo, cwittitu- 
>en pn esiones satediias imporlanles que operan sobne las pcblsDones 

El principle de la andusion competitive 

En d b*6ogo mso Cecrgii E Cause 0 3 30103&) pi'OpaW 
tifje si das especies compsta’i pot un miano recurso Invtado, ma de 
alias sera <nas efioinTa en la otruxacdn o at ccotfo del ncurso y final 


mnije elimir ,i - i < Lj ^ ttpeo«, Cause pnsemp d pdacaw de H? 
ewT'L'sd.'i competitive) y dernostid a val?de: m raponn-frntos Hrci.uq- 
cos en laba-atoiio con cubvos de dcs cspoces -de flicomcalvnr Jfbno- 
niaoum cKiwfc y f^yosneaarn txKteto&jm. 

Cause compand oJ cieomemo de ambas especies en cordicones 
ri£ri r .cas en recipierLes sepa/adss y ebserwd qpe P, oweHa se mullip - 

inuchfl m4s rOpido qua ,P amdiniim, Cuii'do edoed a las dos es- 
p«gK m wi mismci reaps-ite y las dejd aecet, P. ourefis, nuevain«i- 
le sc mullipfiri rnjj rijudo ^ue Hu MiTipeudor i, taouo que ft toudatum 
Ieg6 a desapanKer 1 ^■; j. 

Sin embafgo, la espode qae creco mds rdpirfo rm saempn; a el 
compeiidof mis eseoso, como se pudo apn^ciar en un eKpermcnto 
ocm dca es^Kces de lircejas de agua. Lem.no giro y Lernno pay.rfiico, 
dimmoyri ifi&Hjspejrtia; Cfje se encuenuan en esianques y lagcs, 
Cuo-ndo se cncucnljan sCSMTartiJ, t iptlSa « 1 & kfiiameffle qua 
sj espece b-Emana. Sin enbaigo, J. pi>t>£? sempe rccrnplanj * L 
paf^Wfsa cuanco oecen junlas. La CKptkadrin es simpk L gihbo tie*, 
ne betas i e:sas de aire que actLian carm pequaTVos fotadores cue ce- 
Otn sobi: 13 ouprrfior, Dt an manera, fonna:i una pelicula ssb;e la 
otra especk y le tfbqucan d feted a h Sjc En peep ttafipo, la peMU- 
ddn de L palfnhao dcsaporece r 

El pnodpio de exdjsrin compec^i'a de Cause panecc^ia indeer 
que en Us oammidaJes nalurales silo pjeden coeesir especies disL 
mlK..^ji wnbarad. es Irecowte encantrar espeaes eoalbgicaTiente s»- 
mlnies qutf cormven en L'ld ir:SsfU CtmLOhiad. tCuil es el grace de 
CTiltud q: if pu4dc ^ 2 ti$ar enne tkis 0 mis especies qee coeasten en 
in ajfnurrdad 1 Ebb jtagqma aim* fta lw®& tempo emre kss ecd- 
logas y su rcsp'jesa sc cw ^1 dSMnOfep dei ccnteplo de mcho 
ecoldgco que analiramos en el cesittuk On ten cm 

Diferenrioc/dn de mchos 

Gl HttCfijicp da nkfio ecelAgico 5evO a ur^ cendasidn impottanfle: 
cucncb npeod sunto-m eeensppfv Sw /nfai son d/erentes. JMmque 
pareza qce los o^onismoe sft dcfsitan k»S mismqj reamws, no Ej e*- 
iin inadendo. Los reci/sos nn nealdad a mrnudo sc cfaeibuywt 
mientaos ecolOgkaonente seme^rtes. pera no iddmkos, de ura w 
muildad. Paede ocui nr que la ejqriotaddn def m^mo rer-jrso sc repar- 
Is it, hH espodO, n ci hem* pern rj0 co-'idda toca'mente. Como wnos 
er, el oapftulo orero?. m la actuai.-l.in se comidsf .1 cue cada aspatse 
corrstTuye t*n ocNj eccJCrfso f'pnXuV si ojn un :nngo de- 

tefminado de Us variables bdticas y ot-dticas (f^xtabks En rra i^its 
ocasames, variaciones sutiles psrmilen deTimitai drstir-ios hcIth y sic 
iiuar la oanpetencia, 

En L95S. «s cvuUyo caradiense-esHckunkJarse Sobed H. ?dac M- 
Stm (L55CHS72J ctaKl* ufl esmcSo qua so baistarmb en disioo. en 
un bcsqjc de Nuevs Ir^rp^iT.i {en dai Iqs Estidos Ur^dos), donde 
oaesisiUn cno: espedes muy emparemaiK dc pip-te goqeatisftSi 10- 
dos dei (Tcsroo larrano y de bdbbos msecdvcnos, ?/acJdtiu" obsnrsii y it* 
gissr* padentemente en qui sitios de Ice irbdes se a^nwnjwon 1*5 
ddCntiS eSpeorL fiKOirrfd que cadi esperfe se aCmenaba er. icnes 
.ibtcsdssasfcircsdilnw^'dsrlirbql " CcruiV-f enton:es 

ouc estas npeco pod>m CwistJ ?mqoc eiyiblaban recutHS Igera- 
mente drsten-es Estudios postedsfies ccnTirrr^fon sus icsubidos 

La historic evolutive y los pair un us du UompUtentia 

Mixhts tcrflogcs inlcrprclimn q:jp tj dnCnbuCjis'l CO los raculSOS 
ebscnijcU en wsos cc*nn do 1 * KarieAntimai a* resufcado de la oom- 
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fl?. IPS EXPtWMiNTQi 01 OAUit CON DOS tSfitHS Dt FflRAME. 
CWIfc, Si HUE dW fipttiSS ite'iz.vriitn in gfalspsr >■ .IfaV' 

M -M MUi fitting-irar Attest fl h (fa: frzxtZAi m CfcOafUm y ft- 

rireCiiT' iuifa nJtKcdBpnrxyT] KpjwbTW# m (DnSapvj; osrj»ta^H 
r mm-imSD xxrt.Tr.:/- df flixcfifii ferns jMoif iws" ij pasted & P. Ju*- 


ia |>J '7W' iTIlCtVC m* njMis ^ jj * P. (MlMfli fy. Jd ora 1 jnfac ~JT ? ,._Tra 
lA&U fa -eirfWMS d4®r,ife dc 2T7irtdcfc .nidr tfbrrte. Derail .fa (fa pemcwcfa 
fo«IM tofawli 2 .v. -:-/: Ai in ivm e H "-* 1 f.nra frfa refadn -,.]»$ S' r.vrara V frrf- 
m*fi» rfifMied sb bfxar pii VKh rafafafampii; 
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Tnsrrr&ci (se mafias) 
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Rft 4ML GW CXHUMKPID CM Mi fJFfC.'fi Ilf [fUTf.MS Bf ACM. 

IVna aperat Lr-.-v pi'nirL-.i f#J aKt m* r#wje #i uo dflW fvfO (&« ij #l tipr- 
1 fami (tf i :■-- & * m.'SarjL'Mai M li fLl-i. 4ue i. 


cJHdi'HM #.t At fciM flbfcr no in »paft?t mbw g iff eft? egjeof p s? in^syw es to 
□*H?a™Hrp{r Jg Jh 



Sj:(M. VUZVWWAiJWfimtttolMONCOISfiECKSDi CWOMltt ^(WfciBWtpBK tonittf*Si.Hr.nfai*t ~r-«ftitfatoini-■• 

rVOJrrtMffJTJCA-VOJ flV (M ASCTQ. ias cm asfcm^fa gn (iritaf faicgmpi flee fa <vwi pSTOfr^lf fa dfoefl «4S«ifi faflEfafl v sr n-.Tmm wi fc; n&nn 







































Caphikj irtEraccwrcs en las tcnjudidH / ■gJS 
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Sotaparrientn de niches 


Amplitud dai nidho 


Vafcir madia 
para especia A 


Valor medio 
para espeoe a 


m 



Nuevo valor medio 
para es-pecM A 




Nocvq vftix medio 
e specie 6 


AKSfUilyd dei mcJia 


Espwu S 


SolapamiPiitC'deiiidtiei.'S 


n f. *t-Z 3D*UMOVCKW ItfttWMlHSlQNM f N UHHt- 
etn itOLOCKO. |tyit?i ttei tL-wisi/ansa- de'wpa"' r - 

pipmSKm b ufi&snSi <k ui tnxsso por Cos rspt fret: hi (ih 
(OMfvrW Ip frisiyin (W ntfio JW«fr SpOK* pi nyw? flW 
prflpSKiMW' afcnenJ^ -TOT*) pr gprnpb .gbfop$3fl&f Jo CC"i 
,«tow ertrt dm awee a .wSr^ajintrifr mS «i™p in 
oaoSeyaco dt^jmrwtejeafl^w&sriaw fit fly a 
ideeofri rferipM ba ooearfc ye Arm? ds*& Swim jj (omo 
«Sl*MK), rtiwd pew de is nftHdft dt rwaMdsariE wwne 
rte. Writes eyerie the?*i rf .nude# 1 ia aarawfcKta *i dr- 

IHEfUC eposes 



petenoa efflre etpL<iis> sr-milaies que- oeutw an si presence. 5m smbar- 
jfl, uUW c ntOf «. qut 4 * ortecaerpn a espkyar lot ptoosos que- cferan 
Btigpn a las polrpno obwj^V*ci*S- *»lAlrtl4i^ft pigf 5 u$*rco una fcipt- 
caodn altjometiva' que h competence} ocutt# cn fr>rm.i isoilcnkia pi d 
pasedo evoleSro y que csle jxdcssp, operands como ura luode pm- 
s> 0 n seteana, rue respoosabte de modelar las difetenles adaptaconcs 
qua pemtiien a Ids o'ganii-v.os coecslir. £n este case, una selection de 
Hpg drtnjpinn) (rfdii W p. l&, Seleotiin disjuptn-a) operti durance der- 
60 Sempo y pMW de bs cidwdtfM <k tywedstos iKWmedii.'. fufr 
ran efiranados. 9 lendmeno por d cud espedes quo io?iirJp dn*r- 
gen en aquehas caraderfeticas que se supetporen se coficce como 
desplizamiflUe de ca facte res £1 prcblema do b 

ts dpo de hpccesit os qua el s-sc.o 6s la oompelenda «i el pasad^, 
aynqge pareKO un praCSfl et muy dfdl tie tletTWSVah 

£( nkho fundamental y el nkho real; Has perceber, 

de Eitocia 

Chtfo vmos en el capfedo 4 / fw^ase iCficno cwnprciH*- si hay 
compeiereid?: la marrpuladOn esperimen-al), la manipulaoin eipecr- 
mental de ptiblrii.tiriLt naiurales tor': el objeovo da penef a prueha la 
enttenoe de teiKitmet de Oimpaen:.^ Hiqjitre LbeflOS ujkiKOOSS '( 
en muchos cacos lo u terTceiK’iin de los rcsukidO! S om^leti Po: 
eib, s«i' pccos tes esnxfios de esle dpo qae anoian rcsotados cocclu- 
yentes o no ambigiios L'ha de las mds tiaras deniostfadores de oom. 
peieftria en ura oam/iidad natural lue apedada en la cicada de I ueu 
pot el ecdbgo estadounidense Joseph Cornel, conseletado d funda- 
riot do La eociogia e^perimetral modetna. 

Ccnndl eslmSd cne ocincnkSirf de perabes EstOs C?us(*oee4 0 - 
nipedkM pasan por nn pedodo brval en el quo son miwbs y Ijcgo mu. 
dan a aduitos do vda sfel, se adbseresn a tas rpces y socretei. una so- 
dedefi 4 C 4 i prowoorasqueconberiftricalcin <!■ ‘ ■. Una yez 

■nlhur.ilOii lot pitipSirnaiw.t l--i ^tit. de n:OdO que, St SO hateti 


efcservaQones y re^str-ss cudadosos, se ptode n-odebr t* hisccia de 
Ltna pobtsekin detesTrinada. daefc que es posirte -decitifcar oadamen- 
le a lot percebes que han mueno y a bs que han ligado al sido de 
EEtod <j ef. bs iteurvdiof q.:e L-ar.roou eron entre iis visdas 6s los in- 
vcSiigedoics, 

CoruieS cSudb dos espcocs de perccbCs eh let CWWJ de giso- 
oa: ChirumiiVi sfoJtoJUs y Scrn^obnuJ bobnuidts Chtfrorno^S sit 
ftiftis se encuentra en la parte aha de la costa en b ronat htoimafeal 
A medtie tjoe las mareas avarvian y retocsrieiv estos percebes qoe- 
dan upvSKt i empires ttuduacones de tanperalusa, salrrtdad y ad 
ncstgo eft? la draetatidh, ^cmiiowuj bov»-iiMc!!H %tv« «n i. ia mcu rnit 
baia. -donde hay nienos Ifcctuaticnes antoTicdfcs y 'm cmdtiwnej son 
mis bennies, Aurtque las lar/as de OithanxA^ cktspufe de so pcti> 
do de deriya en el piancon, eon frecoenoa se acniefen a las races do 
la torta rtfenor ooopade po: f&ro&aiantA los aduhos rare instHS 
eucniriiv en «« 4th). 

Conrwll demostr^ quo on In tcne, .-n£s!«», SemJwfciXU, que C«- 
ce mds rjpdc. desfj«a a tlhlfyjrr/nhr. f^npjVH'd-rJ.n tiasr,- de Us tC<4-i. 
aeoenco endma de ef o socayindola Cuando Connell diming expe- 
h.™flraftT>en1e a 5e™bal<inLa 6s la poratln mficnor de b mna e^Oe 
mateas ■CfKftamcn'LS eivadd el area y prosper^ alh. En tas dtcas lesiig.o, 
doode no se decT-rarcft dunusacror^s, cade espeoe se mantutc en so 
prap't itxvi. Estc eipedrsiMo denueslta que fjhihtvrw&etneesii ces- 
tiingkin a la .-uni pjpcngt entre n:^eat pot limces de toleraotia fisic- 
Idgica, smo dobidci i ia compctorcu cun Stfmtfwfanos. Sn embjija. 
no hay evidence de qse a competence ocn ChdJoowitF ntjuengs a 
Serraboferats en la zone infenx SomibcrkjntE careoe do las adapUcw' 
n« 6w5ip5ca5. que S? r^u^ren pita wvlt en b zona superior y por esa 
raidn HO fCJCsdr inuadsth 

£stc wtudb y (HmS han gentidi) 6m ponceptos c«t- 

bales en la ecologia mo-iene los de nkho f undo mental . nishn 
reel 
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R 4 tt-t lAlQHAaQNMlOSPiaa&tS.y '-j;c$r.-fo fut&wto mUNptf. 
e/I h ik-* Qr"^ So JSoAfad * 6™ dn& Cpnrtrt dfiffraM VJf pmtnH «- 
ftuSni ayMiraWi** ifc RiT^jrfhx*] (« Tr.'O’ir: Q-ihjrrui/j #5 Sapp# oteiitk) 
WQ pttr n*KH5. .son iJaxat fepwW&e SwiMiP.--i « feiBM gifeisf, cap sem- 
f»r (cum ei m-L-Tvj cabf Jth wc<? is orfesSSi ridtorfH lli wiafcdpfr 

fs conter ixp&oiltS l&it 50 * Jfl OK. 


* H r.^h::. lurpH,: r nifl! descrbc os L'npcs fisiottgoos de tcrieranda del 
digues™;« el ntho ocupado por m oigarenra em absentia de in- 
Dcr&tcioWs ram dtros dgarismos conpeiidoces, 

* H -id"P rco! cs a^ueiid porckn def nidw fundsTients 'eafrnente k-j- 
pads; esli deteinwiada no sob par los facsres fbicos. sino [a-nb£n 
por Is irteracrioces com anas pcblaMines ■& c^rasmos SmiLjjirt. 

Fa Su anJv) lijndanw^t cnrto-rwi'Lis, podrfa otupar tanto Sea io- 
nn altas come las tj^jes; perc como el nidK]se superiors con $cmi- 
fcofanoa, tMkimifcjC ocppe en Area mis ^esafiiigide: jy nkfoo re#! 

•. F? nktio fundamental de j&FuMtfwi is mAs r«jt> 
on q^ ei die CfcAsi»c4s v » Wla WSflkdMfc ir^LikSo es enuel. Eft 
c$ts tfl-jicfift, lg cspct-e que posee un rotho fundamental mis estre- 
cbo, que ss ercuentra induido en e! de ctra specie, nene que cer me- 
,or cciTfpetKteca o es-ari con dene da e La effincdn SpffutwAi'W puttie 
scbreviw en la mama conautsdad emra roarer que CWnJmofct pur- 
que es me/sr eompettkn. Ghrfiometo pucdc sobrw-v, a pesar de -su 
infeaiaidad COtYpecifivc. pOnjrc 5U richo tijrdarr^nlnl es rrda afnpio '( 
puade ftKfMjtii yn nalygio e! 5on7.i&flfti!iur no tieme eoceso. 

los r^yjhgcku de Connell demoereinft que la compewrci put 
dr muiiear la esfuca.?a de las coftiunidades, Sin &n!>argci, euando e^ ■ 
Pjdid ipa situation similar entte ks p®t^>es da la costa dSal Eaudo die 
Washerman, Conne 11 snccnud cue, en ese caso, para imerpieiar Ids p 4 - 
fropes otservads Jiabla qua CDnsic'ari j eitrcs iace-es c^r V^ir.-tr, -rj:>C 
en Satan en |uegQ, c^nccsde la oompesenca ena^pa iB-\, Dh 
df- po-T^rs c'Cdo^eSeOrar y {fr^Tdctcn c£r<duce.o siempre o 
«n rnijmp msiatodtj?) 


Se/P-daVaws 


CWiiiafu 



Vdi I:,-. l-ltdu 


S 3 p.T.:ir min rrvi 


ijjy 


PltKimiir mixnr.:i 


Pleamar minima 






fl'j. «■?- COMKTENCIA 1/mMf IWOfaCd F.VfflF SE^riUUflHUS YCHT- 

hamauis. ((j iivc^ df aniai t^acei sa w ic «■« cp.'ii pci- ks 

fldlfo? iftW St UWS ■'iSt^Xkiaj. i*r rfei'*Hl * StnAiiria 5tli 

■jw*iTXii-*i par Itac« &*H4 lima .fc *3Kw.iar usjSenMl* n? »■ 

rtfl afl a"drft) dr SerntaJHim .to por .viriKas fer-ii p; rapnps in.'rarJlf (Sesdf 
=r ptrta dr vnlpj, piw pcrflff Stnftiarvs ewr ptjU; j#«& /fiBnrfj » ancuenH 
ChhjnwiE * s' jwqpij (Men Is *v»?d di tetar e onecf fw eni™ 

*C£ 


*unqL-e nudios estadioa de oompetencia han denoafacb qua 
Lk adeptadtrs y las d'lFiiibudores es lecijrscs po$faJrtan la coansten- 
da de eapetiea aimilaies den no ds L-fta opmun ida^, mucrioi. pircs tun 
puesto de Tvandiesici qte la con'pe^ancia cnrm esp<N>es puede !!av.v 
a La einvnaoin de una spec* de La opmurdad, ppr axdus-Pn cc-rr 
petiliva. uti evafflp^ K la tfeMpirioCir dr os pcCift^ns en mL’- 
dus, ocal^dei da los €sWdcrS! -'nidtsi. causci;, cn p*tc, por la usui 
pi*-Pn (5e su3 silim dr anidatifin por cs cstominos. Los esiorinos fue- 
ion ntrocijciios on ei Ceo-Pal f^ark de la cicdad de Xue« Ttrk en 1891 
y en : eaaualidad se sicLienlrin en lodes los FsiadM JnLdo^ isiiemras 
cue en las Litiimas dfeaaas poca ^ente ha vts» ut- pecrrqjo «|£. En ij 
Argenena,« conodeb el cwo de mrnduoodn de. oemo Colorado eu- 
nppeO. tfit despland al JiuemJ aoltetono hada odfcita® nraj^jnales. Ei 
fiuerriid boy se considers una espetSe en vies de emnodm 

Sin embaigo, no todas ;as especies coedsten con cc:as qua son 
iuenes compeedcras. lu 1984. e! ec^egei «udOun>;*inse Dm aid R 
St«n(j y sus oebboridotes esa^ianon comuriiades * nsectcs ftfria 
gos. grupp rr,jjy mittw que refrie cerca de un cuarto de las espedes 
umervas tSos I'.n^jiigaiirrTi-i enccntranan que, si los retLfsos son 
eburdantes, no o6!a no tabra cccnpetenria irsreespeci'ikj, sy>a qua 
ifl.TipDto se cboeni'a'a carrfstencia inserespecSiiia. Ely se feqdice por 
que oiarvlci no hay oanperfc'da enue indivi^xa ■& h rrirorm specie, 
dakilmenflese eoabieia competanfis l-o wjan-smns meres 'panec* 
dqc' ej. dstK ^cueflos qu( pcdmcoon «-r^s cspccies Sin embargo, 
dado cur lis potMtimrs dc fiidftjgos rara <&2 ok an ran densdades sL 
tiJ, oabc prcgur'grjic cuJI es d lactor Lmiientc cr< este case se cons- 
dcra due, en otrsenoa de ocmeete-Tda. la restn-cadn del stimenlo del 
tuma-no pctlacional pod pi] debetse a cue el acceso a 1 * almenlo suele 
estar '’•rr'asfc por adapCaoones que protean, a lac planrac de uu de- 
predaciisn escesive, ya seen I'istcas -Ktno espm«" y quiniras tri-no 
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Din am Lea de parches. tCompetencM y depredaeiort conduced siempre a un mis mo resultado? 



Los Individ lids ■>:- una essecc se eitabieCiSn en an-fcieciMS ■:';lj^ 
■ednen las cpndaones y lea rcaras «Jow4ds mm ">U exusenua 
pare. esios- bobcats rc siempje son uniformcs c crwiiiniv/,,* 

J-jI sspauu o a b largo del Hempo. ics rixur-os pueden ser ^pa- 
n»y l.tt (jcpcte-ijr.es arnbientales puatfei astar dift&jidK en forma 
h-i.'lt-rt.igtViAp. re,', krt ! ;ii; InU, AUalen fBESMlMUSe (feCDnrOUns, CT 
foima de parch.-, rrxIiSM’.m, per law main: irenos fawoiaisie. ffoi 
cioiqpfc, esSi* radcedflt pm -ii[u=_ Los ai'-ss. anirss dk>jen 
tos boHjues, tffimmieiflte do nJtfcs mSmuMf^n Soe paginates. 

nJ miscoD tempo, aigjros ofenenttrs cM p-lir-Sp itpoJWfirari 
b-jirvri;.. intentas quo ertros cccretitijyeri eoticdorcs que inh-iben n- la 
wrrm-n l.i tnoyA'Jad de Las pobiaowies. Las baireras irrpfefen la <Ss* 
pcfsiir- o rrigwiTi eras pa rdis*:. per eeripb, is ntoatasas son 
tertwas parj bs nnimnks, «1 cjnn h dr^-j^a eM4 rsias ooeinkas 
to es para a^uncs vegetales Fbr cl cOrtrShfl, kr- iau! un 

la dspeision o !a m giadou: po: ejeinp a, fcs -dcAucs sc dcsptowiis 
poe lm >iic!ei cfe k?s tin pas domje creca uegetadtin alia (la a*l 
led ptolcge de Irr. <lepie<SddpiK.5; del mismo mode- cue Ik ribs que 
cococan Ingur-is mrariftiycri runs de tnlaeambio pica anmabs 
acuStieca. Asinisnq. segdn fo. esprcie, un rnsno rif-:n^u> dd jm- 
btenre pairs caaiitue una bare-'a ® un era rede*; par ^atpd, ur. ifo 
■>; ui'ia Liai «a |»ra m eorep y .•■cuMa se; ur coieder m.-.i in p*-; 

ei anbienle cofpo ir- sisterpa disocniii'-uo cofdJiteilo 
pm pirdltK perfriiiL' ea£nder nr^a la .fluriidad de siboadanc? pre 
5 in^“i es» 'las osmmJdadts nalurafes. snclurso un amberre oonhni.o. 
•jin bantrtfs, jxyhta pic.ysm.ii beaerageneidads lispadoles dsbido a 
i praduroM de disenbOS aft difuJiaiids ■■•' us a eafda de un arbol 
en el booqire gc'^ un r.'.;:n cteftdd pedriJ hwaaisa los sucesifin 
ecoSipea; 5s oourenta de <feDJibtos peh6rfH&j pgede gfiflfcar suce- 
stones eookjgieas ierteradss a ira/ii-i del tempo y hjnn i J ln ps-edc 
•gtyisfiiu - un eoEnro apre ipera el estAfedm ^bo do u--o canndad 
ftlffiW de Inrfrws de ™ia 

Fbrcere pane, Li IsMesfi^esiftJed del sr,borne puette dar lugar 
a dvcoasi nesoluoOncS: de L-n rsijooftes tsifee ejie^s ooerpaidb 
ras q eiire deyredadeoes y prreaa. De wba ln;m?, mi-nirdS c^ue er. 
ur. par che urd espstie comptidoro luerte pjtdr cafngut IqisilmStf- 
be a ui sa compeadora debil, en oira yard'e un deprCdader puode 
rr*E!t«iftr saji la densdad del eornpelidor ^uerte, to cual pcirr-e d 
cjodrnienrn de is ic.perts (.'owpL-ictora dftb Oel rasno med-p s> cn 
un purchf w ag'.-irt- tos «ruui«si; .-.-n u:< hsrfcfviw isle pued? rr - 
par e rjlro yerchc dordo eniS'ii dtspcniiiidail de esw tecursa como 
lesirh-SM de b cual ce pereitwr que b .iburdanne r!i< recL'-so so ie- 
cueere en e perdhe adgins' Ast en mudios; «sm, In e*n5e«v» de 
uii .irnivfcire fra^raertade produee i#i jda^ritetflo de la campr/ier: 
da mtFie$p«F^H u Iich especiiica 

In l.i boM;)#: iiAiadeunibee.se Jane lubchenco eStifl^S 
Kimijr.-dados dc l.i ajnn .-ueirnaroal f c-nconKb un irrporante elec¬ 
ts dt las Elacisncs do dcprcdjrdri cn r 4 tp-npySiCidili tepecilka de 
dlstbto5 pardios. arr&entcnes Fj' Ij «oi <»njd-.id.i, ceriw ressrftado 
de has camt'tcsxlcj ciKnS <fci mar debkto a ss rr.r-v.i. sc <ani:an |> 
leiti: es atsieros qut ccnstisiiyei los sendees c- ‘nsgrheflBK dd .in- 
btenre que Is eoStoga K^lis; y obmpani. 6n odes tBCVSicn. onin- 
pjras i«ides £onBiiw7»irp^ff y rojes d!»ndniis, e^ cara-- 

ool iiserm, -cue c? iH istrlAbiO rfJS abumiMUe-, y cangrej^ de: g£- 
ne-’o Cirahec, qtc top ricpncdai&W". d-. hkh.™ ■'■. ■■;. w»f. lus can- 
greps sen ceccodados pc< gawbas Er pim-t ‘ij^ac Lut<hen® es- 
lodnj ids puLit...Oi’«it cfe ai^as preserves en .bs dotinlDS po'cbes Ob- 


st-nr* enUcnses que on bo dwerafis ytl^onn b* akps rr^r*. y vUi des 
x et'OMififesari represeniadas en disenteri picpc'nines irnnSa n■'•■ 
regies deendadea por E^atkx pnu, dr-gj p^ Chcntftt y aLp^ir-:. 
oirin si i Iqs i.jue annbos lipcs de af^is se presemaban m pwciporc.n 
n:-. iniiimieeias FbsiHenmeniE, esrudend;- e! ccmporiarricntc. Qij 
mcRbro (iri prdti^d hrtbtocHG, o'&tsn.b qus titvino, piesente en 
Sodco Sos pioioroi. airtqi*- con iSeli»04 grades de abasdarda. se 
iimentaba -dc ambos; iipos do •)’%-> p^o pm'iifa- a £Lireran*3fphgi 
J’ara escudiar s las <SwendB5 on lu iAi de bsr den, pobla- 

titties de algaa en efestinfis pieiwes se deWan a la riopnedanfir 
'^-'ec.nvi 6a L'dtvrrej, quc6 icdes '.ix atniates -do cna p-ota dcrdi. 
dnirumlM Clkondku Uirltfd piblonas amnaces no rranipuladis o- 
aciimeBialpieiHn- cen-.u -.jnird -i: -u ispeunen^L AJ oabo de un 
Iten-po, en ku yileleoes cental no k uitnyt rJunL-H-.y, en l.p, prepo:- 
ciervii respeiSe de bs ccmdinones iwdalos. ror-i oa < : ! pycEij qut 
fus iberadoib cetacdfes, Eii .ifeps &fe,wiorpi | )o qut Ppgawlbnent# 
sc crEUTtnaban on urm pfcpuidAn ;nuy b^a oecsron son rapidci y 
dospliaaictn a 0wy.4w h,tw dDAniiut pru 1 oomptioc Otedd darb. 
eniorces que d caraCot cm nsporasabV dt q.ic euieerasi p.lstss do- 
mtr»;tas per Choodmi. eftro por curl' horii pthiis on las qw? cfcuui- 
m s ja fftnansmorp.'ki? f'ara oomprender estos cases h iWi qw aH.nr 
:'n la ,iii,slrst£ a ur lacer proragonisa: el erngrojo Ccn5nus, n ry.i 
ibcodarfada era alta en ese iipo de ixlstcnes. Lu sEjundanoa dr Ors 
rm i.jS cn p Viunes ^ande dan ;:ra flite'afnorpfe? so c pica pfflque 
sdo r-.v "j;*? do .iljjas Itpemvien ocii&se de su prindp-al depsodo 
dcr « gauipKL iioLdp a la iaiu oe r^Lg L j-ooj; no nuedc 
pmspornr on aquoltur.' i>ltriL-nff. cbmSe donina {jhoftirtus. ‘tr ebra 
pane, esics rargrejoS so aHmi.eiun dc rulr.irkeA ju.en les de iiten- 
nq. to awl ro btcrcce quo la pobtebn rh- onc.+Cd "S se esisb ejce y 
i-jicspere en pielores dande ab>jr-ij Coronvj DctiL-fc .i ^"n, u b-er 
'••■, c.iiiftlti preteren las aSgas firaleramcspbo, pio-dcn i-k 
> p'o'jpn.v mt^or ci; bs ^ileas donriisadas por algas pot 

we en c ; !as vj pnonpal drp;atly:.saf es espaee Le dorr lenoa 1 de £n- 
jsrcuiscraii'.r en alguro# fnkjtjrs. So icUyona emorees. con la baja 
aburdascb ds iLfe-'inq. sr principal conicmid'-r, ■:■, ,l :.r via es 
mahtsiido en una ireofercia muy tap par su Tr. ■ 

De esia ferms, [os piletones tiaiden a preserHar dc* pawjirKS niter ■ 
r«jNQ£ obi md$ri!.-a de algas -.eiues fnsR’BOKjrp/iq >• de sangi^'os o 
Sbnnd»KM do i%is mtas Oftof^'S y de caracoles. La rjaoS*i * 
i*io u otro pginjSn cn Irn rfisursy, pdetur mm decende da hgffas vara- 
cones en Los ccsidc ores iridStes prcsSnStrs en mtda siibii-Tvieore, las 
L-iei- es probatfe gje se hayan esfublocrfb a.'.^no^nenre dutaflte 
su lornwen. 

f.(-ciin ude- nSf. drve&as siruaoones ir.-cnrcdws, *radu que Wn 
«iKobr. eduoos pueden m|giai desde las prfeias coo afgw :qgs h»> 
os pibrs, ulk:- i'jui'denc.vi de Sj.as vtnies y tambfel pccqi.c di 
versos distoibs* puodeui goner-a; wmfalcs qie den uga* a sitaacto- 
nas <raostiore!es, 

£se e;em,T!o mwesta "v nultipliradari de nteidC/joiMS due pue- 
den ocurir en uoa ccmun'^d que sc iJosijnnt.,'. tn un an Cnente he- 
le-iiL^tiii. en - : .yos ?&£ies se men'rfiestan cfruetsos csMrto; do rss 
irtCrACdfones. 

I, a iitcij ue hiesipobiauones que enaleamas en ri canttuk) an* 
bar er esbb kjrdada soto? Lj. idea do quo d ambfemd es discoscriLt 
v esta irtegtado par perd*es fv'v:o loo+idm 47-1!. Maqpottdiob- 
ees>. En esfe oapflulp. »i embargo, hemes. <^. 10 ^ modestafcer- 
nanupi on ky, .i!>: sy aftibuerae es oarsdeiadei corro 'jn gradkote dc 
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Dinamica <fe partheiLtCompetenda |f depredation conducen siempre a un misitid rUultado? 



lUtmfek. conbiUK) E£*s dcsapcootknactoras mu son nau&wmente a- 
rliymfts ni EKfoyen la retesslad •> teor.tnnr micros modeles m 
topittVJVEJS VB <pje =!0 K pCttibte i; .iCJf ilr.Hr ikl rr-sdeto urivc*H : *JE 


todo spo de rinTounre; cada i.no de eTos es isS pdid gna 
cfMYEptfH'qjiiii idwiivii jfe dcLc-nrioadcQ parrcmet o pttKJisos n^m- 
seisanirtK ■> U tlswrji&d de ’os siSiemas r,drjra5es 
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sustandas rentes. i» pcIfli.iMes o repetonCes-, y j»rque tos dessreda- 
dores y tos Ftn^ncr. dff !os nseclos son abundances. 

Depredation y d lire rsr dad dto e species 

La dqprcdadbn irfijye an ei mlmera >■ el tfe «pctti do Lna 
tWfmnidKf Acnque la depredackiti ocaopiielmwo pucde elkninar 
ttpcras prosa, muchos esiudos esrfxrmmr.jles Kan demretrado 
qua, po r el contra rio. an iucte ccntribikr a nnantenof la dter- 

sidad de especei er gna qon^pidati El etfilogo esiadounidenEe Bp- 
bert ?. Paine tvu4i6 urw ccrr^nidadl coC-era en la cual el dspfiedadyr 
pMcipsa era o cslrdla de mar ffisuster ® -S ■ f > , fli cofTicnre 
di“ c™perirne-.n5o habia 15 Kpeioes p?e^i. nciwn pefcebes y va¬ 

nes lipcs de TrdusuK aaniq me-ibriffl, Igpss y qgitenes Paiws elimi- 
n6 sislematicaniefite ji Ljs estrdlas de mar en, un area de la ecmin:- 
dad de S ptx 2 macros. N JinaS de espenmanno, ^ ngmen> dc 
OSS puKa ^ d irea de 'a que se lufera elimmad* i las Ktreilas de 
mar hat* dsmnikfa a B y la corngflaisd t^Haba d«nin«fa por utb 
repede de rr^jniSn. la intersdc nesjltadd hje que en la 
comunidad malrerada, la <iep:(jiiKidn por la csireie de mar manitKtfa 
Ija.es las dereiKlades dr las pobiadorcs presa, fa ouaf neduda la com- 
perenoa m-rt- e-Us y perr-utu qijo lodas sobrevr^ran. Kn 
del depuedp^or, I os ocTlor« Fijfijn los crionTadercs neiDs on la com- 
paeneia p™- pi oipado wtaL Las espeoes tofnti Ptwsstcr. qge ccr.ir- 
bgyen o manioner ima aha diversKiad en la otmunidad,. se derorrinan 
s?fM?CK“.- rfcvc. 

Los mamiferos bedjtiOfts ramblen rr^ntjcnen dK>erstdad ftsris- 
hca en bosques -JopcalK rnto>y.TW .il impedir e ewdusitn oompeiih- 
<ra por pure de esjpeoes- dc pantos domi^anles. Silks sin mamlfeos 
presenaron una mfloptorij Boralka qoe perroite nivelw, ahos de ber‘ 


bevon'a por pane de rnsedns (tof^os. pen? que tsmttfin prom^&'e la 
ptoderaddn de erenHgas naruraiej. da «os injodos, 

Es mpertanle oonsiderar esae tpg de interaoiones en la qottujiv- 
dad y sis po&bles tonse^eiyja-. amnio v ,;';orfl fe denuded de una 
espaoe □ poblaciin, ya en visas de su uhbadfifi para corvsuino 
hunarm' o deb*de a aai^ios nlackfradas con la oonsenraddsi o la re- 
cuperapdii de gro esperie que se encsrancra amenaiada de efliocdn 
F>y eierru*:, si so eumania nujcho la dessksad ds i*u eiptcie depre- 
dadom cue* ocurnr que la presa se En i^to rueva yhwoia 

si ef dtrp'edaHjLf na obaene uf, alifnenro sosmo (otra espede de pre- 
saj, Tamfcien se 'tair-.jiiirji por FafTe de anmEnto. 

La comunidad en el tiempo 

tEl equilibrio es el estado natural de Ins comunidades? 

Cfedfr Una pcrspccUve filcbal, las ocmrunidades eePldfSfiias p,irrfe- 
’lan eswr im i.-q^nbrjo, ya que por to general las asoesactores de rspe- 
dfe pjcdw sabiistir durante vanas jjeneraticoB bn gr^ictos tiicnsmi- 
nes. Sin emibafp).. cuwdo las cornunyafe ^ ™jmrun a eseala fccal 
en muchos casos se verifica ijue no estfn en un estado cstabls. iCjue 
variables det£rmirjri la tinhcW do espeoes de Lire can-unidad? 
dQui laoicmes susseman Is® tbmbcs en la oomposidPn de la conitiifr 
(fad cm el pass dd tiempo? 

Los disturbing y \as catastrofes 

DHcrcnGre tpea de connunidades vaniari aanptjmef'rte on riqueray 
4-versidnd de espeaes. Las sates uopiOsle* IhrvtoMS y los aneofes de 
coral son las comunldades, mft dwtr%^ Durente baslante tiempo sa 
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fa d-prdjtjiii py Rsb», enpadtah'd! c$0^ws,rpeT«Dss, e n? tator ±-^,37 
tr m d .TraS^m-wct *Jir,*«n>*d , cfe eSpfcnH #1Jo:- i^'i.’Vrfckfe de dittMTilJ fls- 
cawrfrr far wgfcj T^n 


pensb quo la compos'd bn espcdfe de ctfm ornu'iidades era -e'i'j- 
iramenle constonCe y a? considora'Mn burcos ejrcnpcre <Se un tc/ado 
de eqml&no. Se peraaba que su aJta divensidod de espcocs era ic^gl- 
udode un painifl tie estabildad sostando durante largos pedados, S« 
tfrfeargQ, *n la sauAlKiad. numefasos ectiiogas eonstderan eye esla di- 
wrsidad bs funddn de la Ireeufttvia y M t magrilud tie tos distudjKis 
a fes cua'cs las comunidado ertin satC-ns 

Los (Mitidwos son «uefflDS que -ntetrumpen 4 eSirtdidsdi de una 
coonunidadL SegOr la camLnidaa qua se snake y la escala on qae so 
Cticiudcse el yiiema escudiado, el disturisa podri corsiSir i?r la caida 
de un &bd, ip wnwtfft un incerkSfl, una tnundeckSn, la la'a, el yi£ 
a nemo, tcnumtos Lucrtes y dcs*«nraefi»s a depdsitn da sedimenta 
0 bano ■' '; tin episodo de rnteftjificaedn tie la dsprade- 

cti-n pueds conskJetarFe un drslirtac-, desen cade nado, psr ejempto, 
po< Lfi gyan aumenlo de la pobladdn de deoredadores, ya scan issa 
KedAroHCii, eanheras o parSsiios. Una foma da cuaurkar un e-stur* 
b>5i desde t£ puma 4s vsia de s*l iiYpudo sobre la biota,es a Craves 
de la p&tfda do .1 Umuua pwrarieiro que se caloAs qqrio e! peso 
seco lolal de todos los crganisffiM pcewtffcs en -in moieverKi dado y 
en ana suparfoie definda. En la sdva ScpcaL los jrt^Jes ns,if^i p son 
ijiavemefiifi daOiados par inrr-artas^ rayos, Aiviofws o ifirttiones rrs: 
irvas de mseoos. Los c«a!es qye fennan Es base tie a comyiudad del 
.sn^rtle pyfaden ser desMjdos por d^sradadexes. por las snemes olas 
quo acwnpaAgn t Lis toirnuiiLis- Tfopkales o pof flujoa de agua date. 
l^KO (Jospins de una pt^rtyifcaLiSri, j-ns aibiatas-de la sa'va 0 deS 
arredfe- son imi'adidas pof Somas Inrrsjduras, rr.mrj srmir.“s, oeporw 
y I divas 

€omg ya se meroorvi, <yr Iss ensaius cspedrrwrtales quo sc >ca- 
j?an para pen or a prueba Li ■ewfti’vra de Citrus -nieracdones enlre d*- 
Lcrcnties pcfbiKiorjrs dc tt ;-cr™jnxr.-d, ri nveaigadof cnuchas veees se 


vale de 1 C Siyrbio como ,ma h^rran-v^rta Tnr-rcdo’dli'jra- I^IILI g jy;it7;d 
una espeoe para analizar !os elo^'3 de la axopdcnciy inirodgro ijt 
d«Medador, entre ones pf-Deetiimenra& Sir* embargo, es importanlc 
dnonguii « dsejibkas de las ealdslrofes. Los distjrtios son un ccrr-po- 
nimte del Kustsiema, se miden a navds de su nlensidacf, frecueno^ 
Esenip:.! de d.jraodn y soft faiKrfes s-ijoificativos cjje rrodelan la eslnjc- 
Cum do I; ocmimnded. Las co.'&irtifes son evencos que a?edan s las co- 
mtniiadcs o potLwcrw* de fcnrid muy drivi^ y, debdo a su cafAc- 
ter epsid co y a la bs;a fio-jim™ rni qus* oxuiren. i-:: lawyecen (s 
evoluc^n de adaplnooncs naladonadas con los ingjcnmif*niDS que s? 
es-abjeoen en tales Htuaoanes ter ejerrpLo, luego do una oupdim 
volcJr’iica que areca ura is^ esrtera, e) Jrea iarda en r^ooneasc; y s 
ipn/Tj-sc mra enjpciQn,« niuy ^npeoiKble que la poblaciPn ha^a m- 
coiporado car.xsr'i'^iicav iKtptairwas que le pefmitsn arfretuar esa si- 
tuaddn sirr: ! ar, dodo qjc las Ftmtoniys scSfenwiS qjue tiftefan ee ‘os lar¬ 
gos periedos de 'nonoelidatr no oontn'tsiven a nwdclar cste lipn tie 
aolsptKiones. Un caso d r erente es el de los huracap<?s carbetes que, 
a pe-wr cfe su Jueria y piobabteoente dedido a su leojrrertia y pedo- 
cSdtiad, ban tavoccckJo la pdludcln de dcWS cera^ertsricas de la ve- 
gelaoin, qye axtribuyen a Lolorsdos. Qvo cnc sgniltDainvj- h V -jI cel 
Pal mat ole CcWn, wi Parqoe Nadonal srtuado cn io ccslc tifflrtiniane 
dd rfe Umgyay ^AigenAifta), dorde pnedaminan paSos y palmoras. Es* 
to comundad -esti «iprx?s - j a incendios natura f es desde Kaoe imjdxj 
tiempo, Cuando ocuire -jn incertdHj, tos pasias se queman pero las pal- 
mcras adUtas resisted d fuegp,-1:^0 del mcerkto, que constituje L-n 
d^fjrclo. jKfPutaddn •? desaSIte y ™y mW caJSTOfe; r as pilmeras se 
repooen y les pasted recoloniian la regtin desdle WOde no inotncLadis. 
Luego de un dsJurbrr^ la ocmLnidad se ve desflaMde de m tstado de 
esatilidadl, peto se raneera dento de los Im^tcs de lnwsr.jsioa que «e 
psmveen suKve a su epsado anledor. En camAjk), luego de las cablstro- 
J i-;,. .'. rjTrvi.nvd.’ii quelege^ra puede set completarnentE ti ; Fcr*:n 
1e de la iniod 

La htpatesh dd dhtufbjo jnterfn&ik> 

De aaueftk} con la ,h,j>Pi£-iis □*' tifcauriw .'nfemvehid, n»nt? nviv 
FrtcuflfltB soft los penuibaoones, mayor es la dnerskJsd dc essoocs 
qoe alorv.i la (OHTun'rLid. Sin enibirgo, si el eitewalo enlre podurba 
clones se inacrr^rri.ii m$s allA dt WfTO lirnne, la diveiskiad comienia 
a dedinar ■ . Si tos dsturtm*. o. 'ir, peseirtaoiofts son 

derrwdedo Frecuentes, la corriimitiad Sermirbii.j ppr i:>dur siio aqueU^s 
espedes que pusden iiv^edir, rradura* y reprodacirsc antes dfi qoti oist- 
n.i \t pnAKn-d sem. L-ac-Mr El ’aaor pnmsrcial en osta deefir^odn cn, 
cl fnjmfTj tic espeoes OOdrta ser la compeuertoa iniencspedfke pern, 
aunqu* todas 1« «J#5es fueran QefqpetitwaniMine eqwralenties, fcrab 
mentis la oomunidad 1 cm- (kmirada sOlo pui aqi.efas QJe resd- 
ten rr-is. resislenics a los etedos ftsactS dwiflvwsb^i a ia depfedioOn 
0 a las enfeimedades. 

J-nTte las comunidades mas peqoeras esiin Its que so eneuesasan 
en las roys eosrsfas tsras oornunidades, docniradas por las algas quo 
arc cm m Lj (OOMa, si-Ffen beau en res penurbeoooes nasi 

ws cwno consrcuempo dc dan (urctea que pueden arraroar las algas 
o dar vueite ‘os nocas Como tesdt&lo de eslos envtHtes, la roca iyae 
da desnuda y puede ser codeine da njcvamentc. ya sea por luS indm- 
ti'.ios scfcee™etKes o por La germnacidn de esporas. En wo scrio de 
obtetVKiqow le-i ' j adet en este epo de conas a I sur de CaMomia. c 
ecdlogo estadounidense V<‘ayne P. Sdusft de -i Urineisidsd de fiedoe- 
ley r tsladoa Unidos, enoonrrp quc n drli.-urKun de las ‘exits ginodes, las 
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*OMi mjrs pcqoenas se dan suelia coni toecueitia y por k> s-ncrel c? 
tin dcTTwiadns per lk« o pocas especis de akjjj. Lo mhnw oar-tria <m 
he racas de gran tarnafio ijae no sufri^n pjeiturbwoncs. Ik rocas -de 
amafto intoned®, jcmatidij a un m^ript' -ntermedio do perturbackj- 
nes> fue-:*n las qoe pnesenmori ana dr.-rr^dab mayor de espedes, 
Sousa reato Dannfc4n tepermcnioj (EtobHiszando las rocas de tamaflo 
inrermedso. reduuendo asl H ngnneng de pemurbaaorses que- sufrisn, y 
encwirru que l» «rn:.;nid«l» de algas en las rocas esabiizadas eran 
uiaet drvr^as qae las de las rocas no esizhczadan tSK*. re 5 ajit«|gj 
npoyan la hpbfesis de la perlo-basOn j^Kmiedii 

Cambios en la c □ mp □ sic ion de la ccmunidad: 
sucesibn ecoldgka 

Osnso wm la cornposkxSn de la comumdad LH'rttoia cotno ErtsH 
cumcio de drstuteos o {Se cambos aiin dt$SM$, trxrc -k. caiSsbo- 
lies. La iecdonoad(>o comienza. en generfc a partr de espeoes vegetsles 
de sida cona y oeemerag rip#} (jye bego xn reanplajadas por oitbs 
especis con ados de wda mis largps A metida <yje los compcnems 
fattwntos-: 5* bd eD05d!erT--a cambun. la vkfe animal jhx enema y pa de- 
1^,0 rid sydo fomhten camba r . Es^s canvas ransSu- 

yen So cue sc deremha siK-es-idn eeolApea. La ccmsisic en 

•rambos -rSeoconaes, kx cjales iva deben znrtmrfirse con cambws dd- 
oos corner son ks qc* se pcodg«n «mg a*suHadci de una variaoi't e- 
adooal, tomo la jterckia de taSL-t.- m Le ipcxzs {fefavorebles ios cam- 
bios asodados can L± flgt«i4n 0 la SrutffiGxjiSa 

tn flurdiiis csjeram^adrrs, la sococnda de crja nemos laou nr to¬ 
cos es Ian regular y prededbe dun rite la s-jeesidci ecoldgica Cfi.je ir> 

QdbfHrriLe IS he ptTKOW se CDnskkrd arralogo A fHnXfiSO de d^arrb'n 

de cn sob ergaresmo. Segiin esfa InteiprwaoOii. la r^jbiiidid dd pro- 
ccso csd dbia porqi*s ka catobos frcdooclus hi cada etapa 'pfopa- 



Ibs perturbuocmes 

Kj. fS II. HIPQTISli Of IA MRJUIlirMttift IHTCmiDtA. > <n*nfe cm 
esSj ApCSSS, (j &/t <SsStf * rif*-ts; si aa (Dtrus^fe^^i drtmniL-ngdci pofJlj Ae- 
■rffitCii;' I> iri potebXitfB CoQ-b? Arj prrtli'tonb'i'ti Hn .SKitHtfifei 

iVetdriftte a mi^potn Stcct t#\ b *• espflja <s iflhi ?w tt <£Mntx>, 

warxia h .‘rny/rsidg fr la pePvdxwn*i ei lO&meiSZ ^ dttocted * tSpc&A a 
flip CowideArc^CT^deespec^jesHf^iB^odtiWBsiwtoKrijfr^ii^f 
dr to i&ro.rafarfoafci o &\ .SUxdn to * kpstra^deq, se fiaSmrc 
aifHe 



■an el camho pa-} la si^n.vsnc' jl c.torar bs condioorres kicaies de 
tenrpefati.rd, Iw, hurroHad y ron5en>dos del sueib. Sobre la base rfe «- 
»tipdd 4 er.i'.v., rn i^lfc-, d ecdpgo estadoon danse Fiederrc E. Oe- 
ntems (_ t&74 1945) delinid a <s siaiesido Kolfiga oemo one seeuen- 
W dr m-cmptaiio de cwnundades de ptanas dada por or, f>co«st> uru- 
dntccionjl y dcEerrr "teKQ. PropL-SO adefois qoe al «bn db rs!n reo 
mdo fecal, la corrmnkfad cwno un kkIo f-Ljlmermf Wtmiisj po r ak»n- 
larcri esrado este'sle '‘madbro* y dena-nird ■ c-s'c csQdo dinm -’a- 
ra tie me ms, el pogeso de ^um>5n ccoldgrca es onentado esedusnea- 
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mente por e dims HfgionaL Dtros mrts%diyes S^U^WWI que «t «- 
■*do de eq^tcip poit S& influido Mm&fri par et 6po de sucks o b 
pOrciin topogrifica dc Is comuridad 

En ranlrasSe am is jsosdfiu de 'dements, el bctiiico esladount- 
dense Henry ASwi Ceason planrtei an 1927 r>oe ademas de b$ cam- 
bios difecatmales, »do cambks kv la cooipaudiiii tie espeaes de img 
comur-idad opflssirula una isxxt&i. auntie d pitxstt imobirarfl fluc- 
(WKiOrttt rm dhcWumjJiSt Este m/Of, con. una CUrtepodn m*nOS Sb’ 
Cimta que 1? de OentcsKs, rm asncebii a 1 b oomjnrfod cwno en 
s-Scma irTjr^r.jdn. sno ajmo r jn resutado fort'As, r*oduc!o do la y*& 
topcfscibn espsii! y temporal do un ccnjtinto de pcfotaocoes aye pee- 
saltan nargos de Dolerartia ambientaf amtenet En este oaso, la com- 
posiciin uspedfka en cada comoni^d depends en pane ce las con- 
dioones, arib-emales pern aribkn de uiras lacrure^ (mu l.i po'.'nl: 
dad de feggtb de ^ClS^^ylas. y *SmiHe4, 14 ■sirnilriud df rcqijermieniDS, 
la loieranra (fc las espeoes y, cn bisena parte, del ajar. Un -aspccta 
central cn la conoEpoin cd sucesifin propuesta por Gleason es la no- 
cion de que tars lc» factories bi&jcos coma las abiiricos son heiero 
g&neos en d espaao y el Bempa. EH* Mfl&SSti swableinenn* am b 
uimm de OetTteHii* <}ue entem* la nfw rfc Cambios revUjrr:,, dmroa- 
nal» y pmdeebies, mmlados por b& prtsiorteS de im embrente bisi 
camcnfle unifcn™*. 

ACOrti del equilibrio y I os model os do suceslcn; 
cstado actual del problems 

Gon'o resukadci de U de 145 dsajporter ttpu«tjr s a 

paiOf de la dtoadA rie 1970 ctfmerygrcm g ivedoomar dos Dcndcntsas 
prmaoalcs on d csMdo de la <5n&™3 de las ccnnrnktodes fef on la- 
do, ias ieoriat based-:s eo la dea de equifedo Suson reerrpIaMdas por 
aquellas ql* a^xxwn ef estado de 'no oquSbno' comp coodhdOn ^e- 
Lj-cnre q.-o irco'paan. la idea de be dsiurtnos emu facitna. tanf.'ft.'- 
v* de la mssoea y deue;; :vi a-ioss, de li usnuiu-ri de >. cuniui-Htedes. 
Ppr el cH.r:A ijr; nyrtu A eJ&icSo de laS SUOKitmes eooiJpCte, fes Ho 
qora- W tocos eono d de Gements cfje aponlabon a acn’pnandcf b (t- 
rdnuca dc Is comi^iidad ccmt«s an ?cdp luoon dospbaados en geieml 
per eftp&adones cedbCDonstas y meeendsta$, mS sinojlada$ CPU Id 
oonoepedn da OeBoty que wtjiO de m.atu para d d<ea:nste de ur. 51-1-1 
minreiD de nves^atmes eenlradas S'- bs nlftAOPon^ entre pdittde 
potiadoncs. Pi mrsmo tempo la noddn de Eelerc^nedad espsoal y 
lemporal de los (adores bifitcos y aaOiiccH, catadierfsika dd nudelo 


de Cleasor\ constityye un enFoqje fuenemenre lep'Mtf'i'-ado en Li 
etobgie modema. Er. ese sawdo, am si se edopLi un ftrttocpje bd»S’ 
ncfiiifinier el de dement dam qi« bs irTaaodones en las co 
nrundodi^ depeeden de diveryis car-KCotocas de -is espedcs en es* 
iud.n (ijj fgpjtndjd do odoniiecda de compete new, su pbsticded>, 
de r-Todo qiie su dinimi^ es de carAda bcal y particular qL« depen- 
rfc de ias cor-dexmes ambicniaSes abidticas y bidikas de schema en 

estutfa (03 recradio «S- 1 . .ffiee-mpfcjcs de espedes). 

En la btoqueda de modeJcs que peirnftan reconacier las pecdWO' 
dedes de dtonlos proeesos de sueesi&i ecalSgr^ !» cjenUfico! w 
rravanos isseph Connell y Salph slayer propy^m en 197-t, ires drle- 
twts m*sCaTm!rto& que ppti-ian pwHj-.-cr cl icemp«io de espedes, 
Vrt principal ifwno-j cose estos rT-ecar^smos se cerrtra en el modo 
en que uae nueva espebe se cstat-Li-ce en 'a comuridad: 

^ El modsto cb teokixifa. la o bs espeaes pr«ent« nwc&ftan ei b* 
Istai de nudci que e?ie » jwokis adefi»dd para eft» y mis corwe- 
«bn®c pws bs sircesores, 

* El de inhiixtidn. La- o fes especks pieser-tes en e£ suro no pa- 
mrlen el esrabfeomiertfo de oaas y silo se prertk.: ..1 un n$empijfo 
arando las primeras se exr::iguen k^invei rr 

• El crtpctef? cb wbrcntw, Ia o bs espeoes de crcc-nhentD mis kmio. 

compelNs-nente Supedcfes, ■a bs primeres que poseen un 

aecimicota inis ripido pero son me™ tdaantes a bs nue'^s can- 
dkxmes embienlales. 

Se corsHteia que esEos dstinlos mecansnws no son ejcduyemes 
smo qje pueden operar en iomna sjm.ulUnea emre dutinios pa/es de 
species de-wa de la consufidad y yje ltio u ouo pueden adqjirn 1 ma¬ 
yor imptyiificia ahefnjniyamente en <SS|I ora «i*Jm5s de b soccsi*i 

El modelo bi ogeografico de Sll« 

Euda su lamato y su abiamienta re^arJwo, las islas pequedas sue- 
lei se r ecceiemes labaraborjos naiurales para &. esludm de jps piooeiflS 
evsluikos y ecobgcuv En m etfnrfio di»05 pufciiCadJ- en I9C3, el 
ir-wdourudense Robert H- VacAnhuT (1930-1972) y el :oi!i> 
50 caadoumdensc Edward 0. Wbon Eqjtora.'Dr'- pteWemias de ojmpo- 
siddn y eslobfidad de b comijnidbd an islas pequertas ftrSeron de la 
hipitew de que aL-rtque la oar.-oiad de espebes en una isb pemnane- 
ca reiaiivaeieise constanre er> el bempa fa variedad de espeoen se en- 
cuenlra en camlao wotmuo. 5u jampuesu, Li iSipd-r^-; dW npudbhb die 
fa bfagt&gizffa <fa hi cfcs, es qw esnte m» equHbw en5e b laso a 
la coal nmi^an nuevas espccies y b la» a b cual una espeae ya pro- 
senlc « ertingue bcalmen'fe De ello resu'ta que r aunque la canbdad 
de especes esM hi equifibno-, la cotr^osidfin de la comor>dad «> lo 
esti ‘fi. qua cuando una espeae se entirigje hafcitualmene es reem- 
plazada por otra -dsnrea. 

EJ model0 de b tjtpjeoBMlEa do ;-J®s lue puoto? n pmrta per -V: 
pin y po: Boikifrn ejladeemiijfroc Orroi SimbcdpSt qubnes CStU- 
rferon uno sene de pequenas is-as de rnan^b'cs en fos cayos de Flori¬ 
da. Al'i contaron e- r ntmero ds espeoes de anripocos er- cada una do 
ribs v luego desTjyeran loda la sida animal cubrienda- las pequenas ts- 
bs cor- Humus de pbsai® lutgo * li ‘ifai ^mi queds 

ir.sarsa. ljs ftbs Fummr- nHsSor^adas nipidsmaitc desde el comrinenle 
y, stgun h.i|ji) procTicbc d modekj, la m-riod trrta! de espeoes pro 
sentes en una is la cada d spues da ta reoolaimadPn hue jguar. a la cav 
tidad rota 1 exsiece sues de que ta rsla futra penurbada, Sas kn^-ga 
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K^mplizo} lie as pecies 

Un eampo <-V ■ 12ry<> &ittfei;ado pioport OM u& diwn ejiirpL': &<■ sy- 
tsiJn liiVdgita: B Jiaa e roVmLrjdi ^pLdiniemli: pwaqpdLn Species 
iaswcw ite Jessie L:t hli star V h» vtcfflns dcseortes qua as6?n pieffp 
(es an cse momttttii «i ef gjih ,1 , v i!> pqedffi Ibjjf dowfe bs airafedb- 
re rm ^upo ds ,rr.“%cbr* .j^er no£ Irieradr par RbUnda j ■; 
Ltto. * t Unbersidail da h&XK Ares. deKrttfe lets iccn-pfem dr es- 
■jKoef tn LSI pHhiic Hgiicola dr la jrairpa sijtier:.^ leflu olwev*' rye 


di/iittc lift faimcras IS atas dc- sucesicfi Is uw-urrfad ac 

iiartiene dambuita px«p«iffi emJlias cnii: roapra maiwasopspr- 
ciei foirdiaas -Idlua: aadat an la ?or.a. La nK^cnnaccfi par pjilade ct- 
prries riglitras estate iiitrisaJj (Mr sir iu-jcroi er el banco de w jj del 
sueto v jjfif I; tscdia dsponM'did de isutsos eJe jwlizal lUHuial pfiunirs 
ai 9fta en ffludio, L3J>ace tfe tfluar ■rrmn- luertesdeprapjp/os. 


V fee cs un panto importarw, la coftipwroin fc. a rrv;nrbo 

fuu baSnnlG <fet,rta ce b que ha&ia s>$o oijjninTwntH, Ademis, una 
ifez ateanzadb et nuriam fc «.j™rs KrnctwfeTkn del eqjui’jbiia la 
corrjcaio&n aspect csmbra-Tdo y (a eabidCa y la inmgraiflii 
st equUHbanan ( ® H 4 B 1 ■-}. 

Eflm irT.ie^igafiKcs prapusbrqri qua en Ja cl:-£;■: fc espeoe s 
prrac-ite cri esioi s-sLemas mAuieri dr* var,abler; pmcipMS - 

* £3 tamafia de la Lila: Us oiK -nJs pcq«pai tienen un nOmem da as¬ 
pect eeUtrrsmeait e>-v|*; en el tempo, psro merer qua el da las 
itUs mas grindav pgr Kner lasas de edioodn mis ahas. Las pcbb- 
cxiftes nernfeo n ser mis pccu^ias en dUs peefuaTJK y. pec lg ;nn 
rDj mis njKcpfistei a has efec™ de U depredacbn y 4e 1« altwa' 
«nes irnKentak^ crwyo 46-2, La oonsarvaodii y *' .nedfefe 
efe St r b/ogeogrtjfc de hfos). 

■ La dirts'icb entre b sU y la riso:* de eejjnu.'Klp'r.-s, per g baLatual 
rH COTrtinarie.- las rsUs dlsianit^ nenden g tener menoa sspeoes que 
Ua Lslas mia cerrarias «l cuntinenle S« pioTsa {)rje esba se debe a la 
eissKioa de mengiw Mm & inmigraoia ia qre los porentialtr> 
■Uj^'r'iii-.ylgrrs deben leccrrer diatancias nr^ayoies 

Si bien ksa modebs y apenirientps r^pucslos en este -cap^jlo 
permilea iOfr^rtftvJar psmjnte y predoca a^jnos aspeacs de U es - 
truaxja y U dirtimlo) dt Ua comurldades, resulla dam qua rw hay tec, 
PmSKS. Jwnplcs flplkabtes a lodas ^a airjaoones qua «tu<Ls Ig «db 
Rif - CxU comunkfed as un cun-jmo uh oj de Qry^iyrm, d produSo 
<x unia hrst'jM dnca y Minpre ran; bn rat bw&rcra fadnres flsens 
y bkwJgicos. £i mjfida da bs (Stganansos wvui c-s tar. vastc y d^ereo 
que puede lei-ai rn^ihw .-■'los obterer .i ( omacifln que permira rna 



fiTj. «-HL Mdaiia DE EQiSiUBftfO DM LA BfVtRSIDAB DCttPiCltS tN 
tlMA tSlA. -, srw de k^ih» £■ n-rsVa kgen ,tt* a&fcz p.v 

rjg?f.',«r^ar mteayx&dde tifetia^utpuidt xkndr dagpv ic pjKdt 
nrtindflfi sc rfisimefiFii .tstte td^ie-aj<^hay m pm rainffp* tspKKf&iw 4> at 
flimji* de teGK¥WBf}t>r ,>.:sT=ajo!5m-rw b $ *rm4 ter npcoes ««- 

&.■ "*}& staWrtLeSai y, par.fctorrtii ntef ggWOtofcA'W uy'lfadcrjri'.t'-j ,'«*! fc- 
pjiti £T rvirecii * spear, g- H Pr EfltJiro asW deeamMUKb ttf fc rfir- 
Hnadr d? far amn de reniramb ■< de i>wt>dn: 



eomprerradn prohinda de la ecuk&i da Ly. is^tninfeles. Psrad^ita- 
mente, ba peooescs <jue ocurnsn en et aigL^rte nwel cc corrplejjdad 
ecoidgica -el etesurerta- «i mudwa .jspedos sa oorrprandsn w- 
mSs lia'Mi:.: 1 qut tos qnc Kuren derbo da cada pobUckJn o msiu- 
fiidac. Psick- ptogtios. qrs induyen el rtujo de ererjfia y d reodfdo dr 
rriciiyolps, serdn £ t«na del jjrdaino capftub. 
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Fitwvr 4ft-? 

La conservation y el modeto de Id hiogcogrdfiil d£ is! as 



A mediae qtic aumenta la be m.m±j itc rtrursw rufurifc 1 - pjf 
la ekpansftn de is pcbladbras hbmjntv;,. las conuur'dadcs «£^- 
cas se fra^nentan mis aodcratjambnCc y sc reducer j Tt-ii*’ -rc.*- 
nxieacas poi inras • Mdscusdas pe-ti la maynrta de Is cgwis qji- 
m i-IMs. El ejenipb inas drarn-ilkc- de esta (ragmentetifo de 
Cmiuriitdr; isiiisales ton Las iekts tropicales qje se estin te'jn- 
do a 'jui 'indoudad sin gk^crtiewt-i. sa embas^o, la desfiijoQbn de 
hibsSJs -siVcsIm to »fimH.i .> ■-ku-. sopicale*. All' dcnds una 

rnaiiyna es-ouz?sba pci urn njew cjn^ma, tfenffe hh sehis ec, 
desmanlada fsara uses a^rbArs o pais ei dbiarrslli) urf>jnp, * cbri 
de on iFo esinteiLKnjstdo por una lepesa, d rcselwib es ifvi st* 
diKMiki dc ccmvorlides eccLOftcas tn hAbsats peqpefios yaislados 

En e^ftf fflkH.ciK-. b I eAu-us de equlibrjo de la bto^raha de 
etas Skis: daras impkatioros para Li bwlo^a de la «irtecJo*L 
Lomo wnoq, ii-e-s? sncdcb pccdbe quc, en rjis piiu^v. y sEsbAfe. 
Las rasas de ebjnd&i mis elevsiss y bs Issas de inrwF.'iKjJn 
»-Sfi ni-r.tsS+iW. A nt'dili tfjfc las atflvjniiadcrs nanurales seven re- 
duesr-rv-fa h.ip-nmici mis peqiteiiiis y auisdos, cada vez contes 
dran iT-mm mpcocs 

L-sla prescript ha sklo stetentada pw rramiifdM:: lirvr.nvjti-p- 
■iss, Uno debs eSudios mis anipfios'cs d tell >vdo m -■ wAm pin 
'As [repeal cescana a) lago Gatin, w Panamv Eule logo Sue dwii 
-i pnm^iLf; eel s$pj Xk, despots de la ccsnslrucribn de: Canal de Pa 
isami qoe add In qua afcqra ts la isia de Bai'o Colorado de la setva 
:«n L: qti« arm*. e.sAwd CAfkeccadA Desfe emoicas hen desapareci 
&■.■> ri «*s di- AO Mpvomi *«• jv*s ce la jsla que. sr- e^baige, 5y-je.n 

ijh.jrMin | ej“.. «n r- fi 3 nd:«ati:.: vy ■ iiiedo kJOmeeo de -M- 

KK’da. iCOrr? tvftar Ins eJenirt de U fc^f-nwiiitoiki dd Irat-ra:? L'na, 
rranein cc redudr < • abiim tnia iX 1 - ’-?• <■ nmuivdrdes y 

auiner.rar San lasas de dispersion « msmswicr eenwiins n.ih.rAfc 
tsii^e -as donui niadas aisladte. tsludbs nzaftzadcs er. iistanda w 
bin i‘l p^tii de krs vn.tri (o 'iencJeios de la r.3iural£Td-> eri cl 
,>.iny 4 rjn •■> Us rasas <te i¥“X:bi>^.'rti'-'i‘i erne i'rajric^t'K ddyjit.3s 
dr sp&gvxi snpeifienA b<r &'Jt; antipndb lesuhadot prome- 
:«dvo£ Lossclo<v.4c s6fl • a IO.jrK<iOSdte''a«l»0. «mAju«»d9cK por 
ifeies y aitustKi parcceti lovoiew la -dispn'^Jn t!i? L: snuyw pistr 
de las ejpenuas Ibe-Erales y podHan dcscmpci' n ui ini^rtir. 
■j- er d n^aiftenimisnto de !a diversidK enin-;- en peq-je-eais mar 
ch.r. dr b*^i.-. 5" ofrlx-jc. los lesdcados no piesersar en pano¬ 
rama sirnplr Ssw serul«ni$ isnecen aaiwiEJf las Lisas de dspar- 


wij;\ de Ees as-es-, pare rede :eri a la vez, Las tasas de disparsicii -de .j' 
s;ir hjc. nraimfeios dd Basque. Las estidos 'cpnfiiman qua no E-sdas 
iX'tajXste. se pueden eianejai dt -'a rn&na manna y queesiames 
L“f 5 r. tie rijrnjireritfc'r l:.n de la eS'.'uscLfi; dti pisaje sot^e bs 
mpviTiejrflus dr bs .vricnafe iV: i d nwno ubyeiivi? de favorecer la 
ccrr.jns-.v;'> e^Tpi; ‘■a^nmlir. de hJh.fei. Orjjas ••/aCKrias flC:V«!M>- 
oonstas Jssn estabbekfo cnn.vm?; de m.wrp tnn dudfc? de bsue 
pcs q:K a&eigan rcrr«-cr;cs boscosos en b Mas® AiUr- L .r.! tsd 
Ncrsste de la Aigenp"j r pa:a fonnai cpncdarcs tcscoscs cortsiLKn.. 

FT B^ruedc T l i.jj~:.tu de' terafe criSco nri’nimo de k>s wcriJ^e- 
rlss- es i.blj «w.a>hg2tH>i tnapefdJra erme aenCibas brasieibs y 
CStadoiPlidcniCSi qnr Mvn fclgV W Hr: st'Jwi*-. vc^rsbs del Aiinra»- 
r^s, en Rresil y iuc iispirado. cn Lj ki-pvirsis rid r^iltmc: dr bxv 
geograii'a de isias Los- rcsLitadcs ’o’-cbior. qj« Lj Iwp/r c-npi^An i - 
h se\;» puede Denn efedt«susi3r.i:iaSe5 so-Src eJ ainl>>-nie li^o re 
■”e. Fxh Atirfiple, J:e, iWr'rcs cali-os y seoas qL-e soplst a 
i-w dc las. oitob dcsHwitebi i«h:n-:i IuMa 30-:. la hujnedad 
rabtivu cn bs boilcs ■> bs fn^rnenr^ dc ie&r.r. Adfis'di:,. la 
peneSaodsi. de kiz on' bs bondcs * lbs Fi j^ricnirr, dc sckj hij <jfc- 
v.id::. las lesiiperatuias ii±fla en 'C pet cncbna do b linnpcrMi'■ 
re iJ-^l liaenor de la selva. Isles cambiai fskes ptibden se-r respen 
»l> ’nu - pane de bs tii ■: ' hos bbbgi :os Liiciafes er cs feagmcnlDS 
de v.,: te produce La si iiKHle tie was aibcbs siviyct pe d-da dc ro- 
; hs dr iu. Jnbtfes rerrenenjfr. yuua drsrrkiucqri del fiumerij y be b 
dcnsKfad pcbLii>:n.il .ft 1 «!huls Mpeoes ie .n-es 'anHblin aumeate 
d d<sp.i dc RKcrt&tw. 5wfcsH$i*#rtUr, i- ; . aum«ft» relaovo dfe ns 
hordes por.b lragjTcn:.irv!‘ i ii h<T<. L|nj icip-tL;ricw tiviial en el cnau- 
JefiimierUo Je fes uridadcS Fwnawbl». 

ALr eq-Je a irpb-ess <fe equ'ia-io de r a hcjjecgrdisi dc r.'.s-. <&■ 
rieiiii ecrtno nn sjerciia pur,: r neni!e tisiroj f ct: e^p'i-car d n'.fnlc 
i-OT-.eijii) db'a dtvfasidad de esjsetiK er. bias vsrcatksjs. ha inrplrj 
O' FwoligfdDnr-.e-.tir, Wiaidtnlci Intotackn '.in', para ; a br> 
bgLa dc a cortEcrvacbn. j we d tEiselVj y ef manejo de las reser.as 
natutafes y para la pfencfardOn sjaembfeic dc- irv:> dir la ntara. Par- 
ie oe I os nsdtados da «sia urtiastigKibn i» be am it p.nLh p^-r e 
motk-lo tbqiifi-dt pens una de' las ptediedores mds irrpc.r&r-tcs sb fw 
rtianJefn.:lo; Li ndurcbn de a civtrsided de espe>:ici ddnUp de las 
PEScmss ri.inir.iics lb Crfiptlid tie- e-q^-iw pec&das deperdera dtf 
Eamafe dc Ljs resents y dc su gnjdo tfe eslamiefib. 



b rib df ffiKra CbAratSf, en Ltswb IfsAr cAn* iW 6sw 
& oirtcvsbfip.juw imira daf doiiC &• ilyJfii [t iii 08 ? C' StpJM Ati/XBH dC 
.Ii7 ivr? ; H ji<. ta' fcndfc. it Ic ArtgtiASjJ. <ff? .Vgr^-TLi V ■ brnsmino be ftses ■ 

[pKb'Ci I'wccfe. ilAvCi t ':T £i : -iir^.-cuX.i 

nri iiXjiici it^lcAJlK * k Hftf K dfe M (KVP5«Si 














Ml ! SECCiOH a/ frologic 


En sintesis 


EjnWCTURAY LMTTE 5 DE LAS COMUNIDACES 

i. Urj comur-ded comprende todas -as- pcbteopnes ■& otganrs 
mcs quc habitas en t*r armbiente cormj^ s^niJo en un wrripg 
Y un espuo gaeararVo paiv^Lsf^ Su ccmpwjorJn wpcr-fo 
Oisaa & apeaes q« !a nOwr.-rrii.r/cnj cs urj de Ins prop'edades, 
btecds qut ptirirj«n wianpiiior su csJuictura *.: raueza es el 
mnwrc (ip npedtfi)iR Cnnpaneo jr.n ajfrjnidad. S ni/nero 
r> iraSvi&jeS quc tompouear eada pbbfecitei as un emirtrad# dp 
di^radad q.n: irdira oiidies espedes sor. lares y Cirilm cm-iu- 
nes. in es ceso da las somenidades. wgrrtaja^ tamblin es mpqr. 
lame i ^-SUi 3 l r d YfireuaL «£, Cft!:, d rrurir?in rfc copas f i quc 
se disuibuye el el- tie Lfipeortss o in lego (fcuncjt L-^Ttical 

3 . Algur.i-i. Df*niffrid>^i*s pstir- scparadm dc olras por Unites bian 
tWnido'e os~a$ prcscntan ! |r nrtcs pcto daros. En algunos casos, 
la iihi.Tclan™ rcLjfra de las diferentes espeoes satr-ibn; en for¬ 
ma padusl. a Id largo de un pafeme <fc uns 0 mJs variables 
ambieotales E 3 ecowno as urra, Mfts en Lj rjap coc^stcn espc- 
des peneneciemes-a dtro namurtdidr.'s adyaccntes 

EfeclM de la Irtlt-.nelba entrr jrbfcf 3 rian« en la ™iHiniiad 

3. Fi prind jjp« c<ci;s*fin competidva sosne-e Lpe s- dcs 
compter. pc un raourso limni-Jo, gi >s de t-J cftcicn 
1 e en 'a utilization! 0 a! cctrn-fifl del r-r'n.nsr. y Fnalrnente e’indna- 
ia. a la otra. $in em bangs, c\ fcrfqucnw cnoontfar espedes ec-ofd- 
flUiSttKiCf-smlf-is quc cos wen en ur* misrrw comnpkAa<£ De. 
wnr^.m dc rLfhio ecoligco se deduce que cuar.do coasKiei- 
ptjtfedwws du espccrcs cjmilarers, sus ekhos sen*. d/fMente*. 

4. :.; c-XTipelcda suede no'dear la escu^iia ue Id'- i^mLniiij- 
dcs. El Estudd ds hs petcebes de Lscccja rxndt^ifl -+l ctewincto 
dc Ins (Bnceptos de rncho futvdar i-jenra! v nshn njol- FI nktid Fun 
dan>Ental es e que oc;pa is-i 015anipnKKn atJMncra de ;ntenK- 
doses eon cornpetdcMbr.. L : l nkJin real « la perddn del nid» 
I'ufuiairie'iL- t-feeih^rie^ empada Ese porddn esri terror 
r;ada tassft pijr Fsdnrcs ffstos Kmo por las rtteraociores ctsn ui ■ 
gi^iisiTTO de otras ssebadores arrflaiei 

5. La depredadfin jr^-ye en e: rnifKTU y rl spr. :le espeds dc una 
comuddad A-.irxuo er: f<y:ri,:i <*1 ■. error psrede t'.rr -or espedes 
presa, en jtL.-itral lacnnece cl manKrimierfi) de la dbersidad. Las 
L“.pecite daw sen oqjeles que mriribuyen a namerer 1 a rj«<Ses 
■iltns dc drwcrsid'ac! en use dcmL/ikSal 

U cam-Mniitj d en el liempo 

& Las dsiuifcto. ion radOffts uCnsSu^nrcs d: los ecos^tenas q-je 
rnerri.sijrrn ia c?ij|xlKbd -it la comunjdad ) modelan sj estftx- 
Mia Sfc rfiidco por su rntets&d freejerda y eecipo di» 
rfurjddr- Sc ararttflean a traves do !a pdrida de apisasa, pard’ 
mefo quc sc calcu ! a cotio el peso secu taea. dr- UHkr, ‘os o<ga> 
nismos pteserces en un rnbrnenTo dado y m nro supcHinc 
drraida, Uuego dr? un drsiutbrc, La osrrtjntdW sc w desp arada 
dc su estado previo, pe-u se manaene rfcr.ircj dc los ■ rotes de 
nierands qLe e setm unher si cstodo ar;crior. 

7 . Les HLdrasncd'i r*-i turntm cjc afcCan a : -as coriucrd-ades 0 pa- 


blarjene. r-n fassi,] drisfica Oc'Sido a si caricter epts6d'-:o y a 
su baja frecuenda no favoreoen re emdudCn do adepiidcnw n • 
ladonadas c&s bs ■■equcrmieniErs que se essaHecen en y 
Madones. Luego de Lira casa'/urfe, Lj wmrnirjKl quc sc- rrpe- 
nera pu&Je ser ewnpkamewe dfee-nte dc la irioal 
t Seguft la li.pbitsu del disturbs? rittnncdkj, d aumcnlc de la Fre- 
Lveniia dc !.’ r s prytjriro'-r-orcs, noementa fe d.’/br'Med de espfl- 
neS quc oka he la oorr-jnead. Sdi embargo, si el otetvalr} erae 
p-cfli,L'bflCicnc5 se ircremene 'nis a' ! a de deno Irirue, la dnmni- 
t-w comieraa a dedmar 

fl, Se ha ribseraado que en riiLth* i3orrjjrjriirirc v Li sccucroa Lcm- 
pc«al de establedriisfn-ft? <j« u'ftscmc:. Hpos ic orgurferras Ictosn- 
iHkjjt es TguL? y prededUe. ka- reguandac : del p-oceso se 
debettr; a quc ks cambbs ptccuddos ec tads esape "prepatan e' 
ramiro para e sgrjtrtc:' £se andlsis L:vj a deSnr la stt&iin eai- 
Ibgba coro Lisa secjersda de reempi&to de o.Tn:»n.:Uri% dc pirn- 
las. cada por un ptoceas uridrtMpcnm y drt-:smr,rtj.Tj En cs&s 
cVoursiai’das, la r»urnnidad ensvj un »d0 tem-ino-is akaszarrdo 
lti e»:kr rptiLJc rj ui'nii. Una irtiefp'eOriin alLerrslw oanstdere 

,1 la njrt-t-irJiijd Ur. rcS'jfcKia FiS^jdj, pruKlXJO de Canties dtt'LOO- 
na'-cs y no dnecdona-les debdo a qu? los tMones brdoow y jbrjtr- 
cos son heterog^neos en el espauo y en el s-enpxi. 

ra. Ee ran ptopuesre ires rmyteias pare Li Irjurci cr, qi?c 

ooir.'£ l- recmplmo dc r“p*o-rrs. f-, jna succsnsn ccobgka el 
ir.odelo -dr; frtnbt.jdil'S, d dr rriiibdor y e! de tderancia. En 
cl mod.- '-j- de tudrraddni In 0 las espedes preserves rr.jdrika, n i el 
h&btot y k? ss.c-E'en rr-cryjs adeceedo para ellas y mis ctmvt 
cicrie para las espedes sucesoms. En & mode,b de srhibim^i, 
b 0 Iss espedes presenles en ei sirio ro pemunen el egjg&en- 
mientc se otras espedes y srib se pilose -rm rrerrplvwo curp - 
tfo aquellas se ecn$jen fcrtafltnenfe Er* cl moddo dc-iobra-idaL 
a o las espsoes * aeemremu ns?.s Icmp. cn-npcKvarr^mc: su- 
pfiorft, fcrdriYfn i ',v.; qpe poscen un crcc-bisenio mis fipid-o 
pcin son mcnos tclcrantcs a as nuevas oanddm^ amb ems- 
Ics Estos fnrarasmos no sor; mratuemenie eBclLr^ecres. 

IT. La hipPies'S cel equil bra de Fa biugp^rslM dc las cJas sosdf 
ne que e*:s;e u»«quil>b«ti <bssm: In ts» dc inoiigracibr- dc rae- 
vas eupeurps 4 uno rslfl y la !asa dc CTtmcibn tea de una- 
ci-P-cdc ya presente. A^pcl® la cantrcac de espeser. efrir 1 en 
cqjilibrio, La coroposrdin de la comumr^d m lu rsW. p^-qur- 
cuarroo una espede se exiiiyg;.^ put lu habitual Os rnocrnpijsj. 
da pof orra. 

li Eh a UMtri'-jrLd dt- espedes nrcwntc cn «. ssicmas de slas in 
lluyen cck v.i-iiiLci pTbplpales: ei tama'to de la ida y La dscs-c- 
rry cniji. 0 Islrj y Ee Ti.-critC' de cofcnaadores (hstSuainteriie, d 
oonlincnto). Las slas mis pecjudlas cierwn pn mEiiTero th? «pe- 
oes relalwameite esai'e en el lurnpu, preo ne-jjr quo H dp 
las .slas mis grandes Las potrtjiMfliS irruHi-n a si.-r mils peque 
Tas en rs'as paquetar. y enroraes m.-- wM^eblte a los cfcctos 
de la depredeopi 1 y de a'tdfcmhiS ambiento'es los rslas -ds- 
tames utrriden ,r t-cner ntc-cos csrpedos quc las isles mas cera- 
TW8 *• n« 6 ifnnK(c 










QpfUto 4$: ^satenftmtecmiimdadffi f ¥1 


Cuestionario 


5 . Cgmpjire; m re$yl»±*s del esulio de los goi]fc3pdofe? r rcoliEsdo 

jmf W-CK-Junhiir. (Xkn d espewnento de Cornea cm lot peroebcs 
SffniMfflSWS y Chik'T.Tvhr,. 

■r (Qwt few -w.^-5 Conreii que MacMfigr oriitiO? 
k its importance «c pmn’iPor qytff 

1 . ¥(• Li lap y orienta. jLerra ercm Ics ocryrXes y leu pasture* de 
rv.ejat !:v, eitidsOS !uri rSK-JKO Qje lot coyotes mstjn a 
Las uvqis, Sin emhirga d porce%Li:e de osveias pexidas de tas 
rebifics enflrojs dande b-i ccr-J^. ban sTdo ccicmiradcK es 
uprc^ry^Mcnuntc d mivno i-jij:; ns pent i-riL'r! que se piefde en 
areas dcmdE tas coydes adn cst&n presented, tCimo S4 f^diie 
eaptoy esne feoino&DO? 

i !.irNnwift-^n (it- uoa nueva espeoe en ura comur-dad poede 
tenef verbs d00i0* 

*_ Enumere algo not que tengan qo« wr con la osnwnidiad y 
ecros cjje ienpn qua vex cor b nervj esporie- 
b. liQuS dese de estudios se debedan haem artot do mpjr- 

■JH uh Ort-WLSlilO >J.rjCCtl'? 


*, Fiijim mss modi::'«. piopjesEos para etpfiosr d reenjplazo de 
ocpocc-, o b de !.r;.i suaft'xm apa^ca bs madefcs de fa- 
dldao^n, do nh6i66n y d= arle.iinLii En los eaper'Tienlos de 
e&niAariftn v do arkirtr, ( fc revpeoa para identifier Kre necaeis- 
mos- que opetan on i,na determir.rda M-rtK. iquft lias de ‘esul- 
cados cofistjrjidan ewdenci* on npCyo lie tide i™> de ewsi m-> 
detef 

5, Fn sl.s npieia ti 1 flCMidw det rosneb es So.sque {Ursula K, 

. c G'jn c-jcite ~A pleneia A-.hshe, habitado ?or bs crchs, ana 
espece do S!um(ini>Klt*, Uk (odis, &efien un pete^e verde y toi- 
der jn metro dc ahure. Rtpeovonn -« s -. Styno st'fJi B .is iwade 
d piaTeia y geo nr.j dibubds oXjSnJ firtu: wLj r> Sdsdes, caja 
Ticir^jnii.-iada de an Tales autdnx>os, esdovracbn * In;. ,-i- 
f!iit Ei nwjK* cuinpiie con. !a especie duloaona y arrenazg coo 
sustm/ela A ptuor dr qi.rn !■:>;. nivai/y*-. son -ras agresiiw, maE. 
grandesy posecn untulura ap4K>n:cfnen:«! ymietior. ias aehs 
:e Te^e'-ar y bgfan q'je tfomo sepon s repose c ■■it pitneu. 

■. 'jlOmci ejipl-carla un eodogo b oc-rTOderco onirc :n< rti- 

rl oi. y Fi'.yrW JOfWflS? 

bs Dcsde of punin de vn.:a de un aiiiirf s ecoldgico de csle 
ctcenariovirHi.rl. iquA hpo de etpede et homo Hpiensj 



Seecidn &/ 5ili»d(r*rt problemitiEa 1 

’ui/W hiftikw.'-J'&J f M &1 ;*$ 












Ecosistemas 



JiSturiiira y difl^rr>4c3 
da las pc&teci'pnes 


C^pRri’a 48. 
Im^grfonss 
an te 1 ; jQortMjiftfcd&s 



Cap'fijlcf bo. 


Isi^encmnes iiui tanas 

y globafe 


Capttiilo 49. 
ExsIiternaS 


Ai i‘ Cwno flocto so fe/e en un lode. 

Obra y wVe to two en lo oho. 

Johann Wolfgang von CcfT/rf 


to ciluto son 1* urrdedos estruoureto y fcrocnales do to sores wt- 
■4J* to ercsteemasson to nnidades del -nurtdq natural El csUitfode b ecot^a imttfu- 
crfl i*r amnfio especlno de niveto de Integfsndo; TidMdutK, pobtoioneiv grupas de po 
biadanes eye irrtMctiiari en enatgivdadcs, coosktcmas, pssajes. ^egtones rsaiitoes. 
eccs-stemas son el pumg de uridn c nSotsecdfin do lo wo con lo no -.tvc; arnbto cony 
tKiiyenres son pants muow.-noni* dependientes y cambtoites do on erraamtoc. in<fe«H- 
ble. Mo se puade ranccbir la orester-da de to seres wos an sy medio Uskdo- fo afcHJtkn}; 
a La viiY el mecto nb-KVtico sorb rruy tffamte sn la piesencra de s4*ks irws En ecciogia. 
e£ tssficepite- dr etoystema os central, y ft* aco/tedo pet pomwi vci on 1951. par el eci- 
k^p in^te Alfred C. Ttosley f 1B71-195£). 

Los complejos sis te mas ecologrcos 

LUi eotsiswm^ o yaerr-3 ecol^co, os una urndad qr^jiUMda t-n d npotsa y el tram- 
pa Itomada por Kjmpooenies tvilksH y abtfiticffl nten-dodonados, a tratto de to cuaies 
fiiiyo la cncg)a y arcula la nearer a. Cuwd> $c oslurian to deto de to mofecLto de on 
ojlacdfr. global, oomo el BD ? el O- p d agpi toda 3a Tterra pirade tcmcebrse Ctmn iin 
ecDsatema Oniooy k tC M f« ( ■* e $. 49-1 ). Uk oontfEoto esiafcieoen to luntes de to 
eoostifertsai, rmrea nada toiai si sc endende qt* se Pate de siyrnmm abtotps {jjg mSer- 
cantosn materia y energla con se eotomo y enfrii wj^tre tn forma permanenle a cam- 
bps En e'-gtinns casos. Its Unites eai- nanr.Smrntc asodacds con cambios bnjscos en 
la fiscnoTid de la wergaiaciin o det pfrcarc. pe-io on ocas otasiones to Itmices r^n retau- 
vamerce arSitraftos. 

Una lag-.in.i. uns rXi m H rn-edd dd mar o de un ito o un bosqyt ;<m do 

ecosisiemaj. Wo oteJantr, m apjarj o on terard prc'.TXu adecuods-mcnre namb»tn ccns- 
tiiuj^n nnjtir.-to do occsistcmas quo puoden utilbarse paie el estuda do deltas probfe- 
ffias fCdlflgKto como, por ejen-plo, la arcuiaddn de jlpir, m inert] o d crccimranto de una 
«t*« *twmtnada de a-gas bap denas ix.i™ictott, Fn id-irincs gonerales. to ecosrs- 
:omm sc puoden ostudar desJe rto ei4ddM« «jmi?lo--ncnte'to, Urio de oito so centra 
en to pcooeses eooldglcos, es iteui. en las roladones ritHtpoKddonato y en las camftto 
cuanciiafr'.TOS qae a^eaarr a to indiwducrs, to poWaoones y to comunKtades qye to cire 
graa cffito de aninialej y p-vnr.cj ccnx: dc m aoopgarismos Esie p.jito de vty.j hjr ,]br>' 
cbdo en to den trtpfr.tto jr.ionofes. 0 otro entoque, qua deseirdl.iromys on es!e cepito 
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rig. 49- 1 . (OfQGMflADi LA TtlMM TOMADA Pti01 LA NAVfftPACWl 
JtPOI fl FT rjflnprfa h .■ Arsr:+ is - «Srt At si St Ato/fcl •• It rtrfu 

(t jr»C MO EWUntrtT g*»w L-Ofi to pvir.iiw J? tt*,Uec&0rdftt0 Bid 

tfl to ports jypenof df to fotopcAi fa topertf bfoxx ir smitai-a to AiCfr- 

&tSt atoristepor urwugpitdtfxo dc nates. WfcrenftTJ«VH.dfto jfperftto ffcto Sc 
rro wcter) dStewte cariftadts <Je awps jr*.:* EstaMmoei di(rmnp> /&&?■ 
eases munScis * cim mass yom&axf ■•n&eofstiGr&i out a sr s« sm .too 

.■CUB rrperfir lb ITT# to a“o 01 *H j' *> JbHXAOTHSiO df is CWfiSTCACS 


E , N(jir®ro dff>n£vi 3 lHK 
M 

C<mum«ores 
IprpsrioA 

CflBSufflMCifW 
secsiFHSancs 

Conaurrvdor&s 

f^n-L^n-K 


PyHlUCK*W 



m 

COrayrrTjdn'c:- 

Mrasiartos 

ConaurekJores 

MCUndifes 


Corapjnn boros 




fiy. J#-2L piitAMIDIf NUMtHKAZ (It&SS&tnu <k tnopodw fV ™»Stt 

f* :.p? zr .fcs pratotna pnmaMcs ibs syiptqut- 

r ^5 y, prh tas.T Jt^JWTirt p* fal7>eA de efcspart) rnrtMtfMFf fas URSurfitok. 
.'fi pnntmn, is r- ® fccssl^rxi th *' dii-.V !* yyorfuCirtS pftoijritS S*i 

0 <W(fe. jTtifi^riTjir: AMn prana™ puHc maSfHW a rr.uttiK hitte 

yWM 


to, presume quc oslas imerreoanes cwsln y quo tenon d« cons*- 
cuentias (undamenlates quc puedas scr comprendidas y 

» fi fli.j;ci yruJireeckirLi de energi a roves de organrsmos aLtdOofos 
(JnabitudknenB tawffltfdcos) hiM organsnsos hererfiireFas que re 
nlNeatsiv dt autjttrc^os o dt rtroo ticaer^flj^fo&. 

* Ll pdoceso de reodado de n-jlFviles cjje «■ mucvm rfi.?sdc d n - 
d* atdbccc pssan a Uawfe de- bs ojctxk do los n-'gjnsrr^ v^ot y 
rsi-'tKan al naed* a^Cdoa &:e 'eicJada dejarde fuffterscste dc 
l» *^rnptEi*idH^, Ofgtriisifrtei que degtidap la aiateiia wganica 
y gcncran oCnnpiJ«W5 lwg*nic» 

La energia y su flujo en los 
ecosistemas 

B moddo dd ^0 dc >sisr^ cn l« caasLinas su desanolto en 
ef ir^entn dc responder pregyntjs muy Smytes qt£ sui^an de las eftj- 
sen«aor«s de m pn-ncras naluiaiistas: eper qa^ tor. anmaV« dfepn?- 
dadores 4Cn en ijereraf pocos y grendes ramsSras qje 'is heifchflHH, 
&-> psrtxailaf bj mas pequeiyss, suelen saf mey abandar-res? Mis- 3 ( 1 ^, 
ilpctr qi^j son can idondyrtts las plimas. mdeso lot irijoles? Estes fa- 
ndmencrs Fuefon desmlcrs en -92? pof c! eodJogo irg^s diaries 05 m 
< 1900-19913s a travfe de las pidirridcs dc ndmem *■■ F:, ' 3 :. : Es- 


5 » p;iartud« « oarecjLjjTsn repressntando la canlidad de irdiviluos 
por tfirdj-i dto <im ert rada nr.* I. Los tmjursiM de ergarnsmos qoe oo- 
-Ticn y son romidOs (corsumidorw depnidadores, F^ bF.nn&s y des- 
conTponedwcs y pantos} ooupan cada t™ un pcfl dt; b pfiirsde, las 
piantos siempre en Sa base, kss >irtivcros mbre islos y los carnwenoj 
en el lope. 

U-ia jo.-itsta apHMnaddft a la compfensifin de este tipa dc ote-Tc- 
garvfcs :<■ prenJjp van« aftes despu^ de la mano de la se^jrda 'ey de 
la terRKxiird.'niaL Esta toy cor-iidb* -<n 4imnw teiai4- qj* «n un sis- 
tema en el qcs oojtcti pnxesos do rrary.1pnr^oCHi de la energy Lice 
pane de la energy util re d®pa, dc rrodo qoc sdto 1 ns* fracodft de l a, 
efifligi asponibie ptede ses usoda ei mtsmo Hemio que sc un 

cidearttnlo de i! entnopa dertro del s-srtema ('/ease cap. 4}, Fn los Kb- 
shtcmjjy las ftjntas apreuechan la energia Icmiika que preporoena c 1 
Sd y. mcdunic cl pnjocso de fbiosUntesis^ la "jansfotman en errsrgla 
qu;'r™, qoc pjeffo aibwocnadj en tor, carbolvdrac.cs slTSetaadis Ai- 
racse esc preceso. te erergij neefsi^ p^n ^ !d4 Herl.^'.utos de un 
ecoistema sc desairbiwi ro peede set mayor quo to l;|&d.i pot las 
pLanas a caves da la foiosintests. Ai mismo tt-mpe., tos FtoiWtotm Sd- 
to puedon dnlppcc 1 de eancrgti si Irarsfcuman las rybihtoT'.os vc 
gela ! cs en rjrbohdraim ejamdtos Esu iHjr.a itansFoimacda l^ 1 como 
precke to segonds Icy (to to teJmidLr , , : im.;i up trene efta eSoenda del 
Cttriiij par dente, ya qua pane de la energy ft! re ispa, dc mode qoe 
Ipj anr nales dspoeen de una cantidad rrrecor dc onergto qiK tos pton. 
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. tflniroSfttia fo mmglBir al | 
niti fin iiMnicf. .anfcaSos Oqvn ■ h 

ganaebo persiklo ptedrofUKl Aqui 
ocurra la aurora tpreul, v. 
mayor caoltfatf de Unonos der Set y 
So rallcj.in irM nndsE de <3*0 5{utf 

U^raiiieti Has rebcnmyracrc^riK En 
lirrsce externo. la dflipuda jloitsdim: so 
!i-<iidn con k» atorrro de fitfrogeno y 
tfd l-ite chi! Ci.pidij irneresIgLar, 


■ Esaaioslnfa I 

La lempafalafa {fel ! ir: oa supendi es$ilc. 

Manor a ’a teroperalura da la 
superlicia tena-nm. Este caiania-nianto so aete 
a la capa do ozone. 


IjrapasfairaJ 
Eji tjsla capa ocuiren los rerPnoenos aimasWrtos 
y asdnrafan y dasdenden Las masas da aira. 


(mil®ai»S) 


| Mnspdgr=l1 

Hay ana diEmriuoon graduatf da la 
MirptsaiLia a rmsib qua disnaniiye la 
CWWMlIraSdH do Csono. 


rtf, At- J, CAfAS D£ LA ATMOtrikA 1 r rtrxijfao if c&we en LfliftM MtdatKi* «□& um d - ntm if em^WSrSir; * ivpSrt&jn m latpr i; (' 

&i por df&BXK iWparaS£*nS ['epa^ya CS'^sdPH, mtsisfej y ttflitfitita &*r sou csntflcjflr KOUfWSa. esroSspitoia yAieSSMsad, 


^as £So expiica pen que los, aairtics usininente son mencs abu",dart- 

que las jsianiK, ojma dc-scnbi6 €ltoo an sms prtmides de mime- 
ros. A Kn[ifiLii:;On drama brcrr.-3S eStoS COOOepLOt, .LjCHY,en.’flrtd:> rjjn 
e; aaafe de lo principal losnte qua aporca energia a b$ ctcsrstemas: 
d Sd, Mskamento ana gran caldera dr 4&TH6 do lidri^x: y hefio. 

LA anergia solar y la atmosfpra 

Li si da h* ,5 Tkti,.i (fafwnde de ia energia dal Sd- 5n embargoi cn 
su paw por la aimtefe-a-, la eneig-3 solar jt dryp.i a drfetcnOes 

fttRcws fEscos, de rrodo que sib IrwdGn icanm la Hpejftde 
Icnrslrc y queda a disposition dt ios wgarismos vires. 

La aimisfera puivle dwdirge cualrd tapes iar>c£ntiJ r jti, d-ur i# 
dfe-Tgjen pot djmb*pj m los pa&ones de terTpeta^jra ’■' 

La 03pa rrtiV r+ir<<r:i,j a b Tifiira SO IblTk: IroposftrA Akrdcdcr dd 
75% d^ '^da-s bs rrwlfrnjtas de- la atmdsla.; tr.Lb rcmpridos en eEa 
cdp 4 . qufr rfi csenc^ para el ■Sesanolb de la vd« cn lo T*emi Casi to- 
d®s los ilcnflanenos nebidos bap *1 tsi-mirti gs/rcrafl cle "ooTtlKiores 
atmcoWncas y dioiaScas' oeurten dmrm Ac la troposfen sfbr endma 
V 'a iroposJna seencuenirai. - trintoslrri. la iiwhhIin ■■ la ter- 
nwfera c i-onosferd 

Deb do a las ^raaeris&ras de Las &feiemes tapes de la dnn&rfc- 
ra, la prcportidti da =) r«Jied6n solar ijue lla^ en cede poim do la su' 
petficie itmscc o b largo de on odd antsi ts m# ■rtrioyc en tHm- 


p^nBodn con la msoladfin que redbe la tape ffiji tflarnj do la ottrds 
ferq. En pran-edb, del IQCBb de la enarKb wbr quo penctrc nr, la at- 
n>isfe f a, alrededry del 5Cflc no Doga o j siperfoe ! :enie£L'i& {=nr una 
pane, oerta del JERo se refeia hacia d espado por la presenoa de Lrt 
fiLbes y d pol-o do la LopoEera. Esra hate la T<e«a, r-pstivada 
dewb d csptKio ratenot se yea corno uh planeta brilantc Otm 20% 
dc la energy no alcana la sipeffitc lernsJto porqw es absorada: el 
J jffe es 'Lapruradu en Las capit inlr-rajic-s. ptindpalmense por el va^or 
de agua, *1 pdhp y l*S gOTCas dc ogya que se encoKairan hi suspen- 
siflii y el 5% toSanto -amsSa*do per rar,rtM; X y rayos gamma, enmp 
■jrrbicn por rayos cdsmiteK- se absonte Hi la lOfitrsIcra y provnoa la 
■oniaoin ce Alomos de cftleenci y naiUgfep, En t* capo de czono, en 
camfcia se prodste la absatijn de « r.sdiaciones uleavbletas (viase 
49-5). Kbdas estdS radwcneS dTWin a bs rnotkulas aginices y si 
akanzaran !a supertise ^er, -are cn, gjandes canbdades (axro b htp- 
ran en cm pasads mmoto. antes de que la broslrrsis protij|«a Is ca- 
pa proiecKira dc rjj'gc.'r,>G;wKj), Eserfan lesales para Li (nayprts de La$ 
formas de vida ^rmstre r'd ensayo d9-!. ic dr. ojjjno om^so- 
jij-Tb: w^ase tambbn cap. I, Qsnsasja La '.ids). 

De b rarfedir- que abanza la superfio? imwirt una pjrtc es re- 
fbiada y oba es afestxbide. La propesphin pnirc ombas magnuudes se 
rrpressnta riedame un etiutiadcr denormnado albedo. £1 albedo es la 
onsidac, Hprei+iLa en de la radieafln referada en reiaedn. eon 
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La capa dB Diono amenazada 

Cuirdo la radiaoiin d&atodefc] inpacia er una mofeuia de 
OMm tfJjX estonda evi sirencs de ndgeno diainenle leadiwos 
que. lki de mmedista, se rwomfriwi pare former de nueuo £,;, : 
bear ei ttHvii en forma da cator. En esuudes i ^ateadre a Id tego de 
Lin tone lap-Atte medioiSft —leccn do 50 aflofr «-i^r.cei -.:--1 am- 
pliSji v.i-iin:*Jrir. iiY.i'fijniialri y -'.n-Oriohfs cn.<)•:!■ ■: .-.iris:!dM re- 
^oicsld-ico re :c :•:■'> tos regeras del ptoni".: Px -.tomptoi yc «c=iK 
cd qce en d hemisienci austral to cSnoenlraCTiJn pasa por un valor mP 
nirvio en ptinavera y begc sc regenerai 

Invest) ga-xties posterbres asero de las variacie .ire en to den- 
■i-:5.'.-:! dfs 02-n k y !aA CS-uidL gert&'itfiXi IKnweS sebkf si [JllHO de 
la PSp* ik optVTO v.i qus. -wilnt OUre n-rt.is Mi rewkl la prrtsrTi: ** 

de agutcraS en to «*» stocks sdw.* tos dre ixjk» efrf ptoriftai y un 
•:tie garamerrlD dc to capa ahedtodor do rods el gfcfco. Por nira jhf 
», se descubrid an .ir^aco raegtivo de ksacmpueslos crccli ;rec- 
Jre (Q'Cl, dado que drsn'. ; nLr r en to derektorf del 0 3 . Los CfC 
*»» smlane.r. Q^jlmk,.a^ 'iinrH^-'. qi*$ Urvmrrjn in muy .:-;1;:re 
como pm;*.-■;Us He- iitrreoltH Si bst-n las piciix'li^ihA .wti-A-;, no 
rrinikir.cn CFC, cur. hay sc user- compcre-ris CFC ojnque menos 
actMis son reJeodn el (Bono- en coniprescoes pi 15 rcfrgeroodr y 
en la teruarifo de espunas qgnvcas. Cuando Ire CPC eniran er, 
etmiado con la radesciDn uftiawbieia, desprendan tdcr-a. £1 process es 
espewime/ife iOr,-u in 1 la esafatoSSera, donde cade JKm* de ddro 
nycsPxi.i. «hi un* mefeuia *■ u-timw (a «n uoa leaci-dn 

qyt 1 np^-i-ten-aeilr rVD — -rvida pgr l.i rtra'fV^ wlltiedunj drl e*g 
mci^CiiLi. Lin mb iJOctrKJ iltidlno pijiadeiftSSKrtii cud -y cks>n^i- 
cic5i nvl notei.us eft? O,. 

ym lynhsigo, olres esrjdos sostenen qae la inlli'cn~4 d>: les 
«CC lonelsdas de doio provcnicnlies de CPC. qua ascender: nnuC 
mente a ia esbBiti^ieaa re rrinima ireree a Ire KKI rr flu ire de tane- 
-adas ar -jalre ce .doiu y Hu-o- —l-hu qre agpesh'D- en Ibima de sales 
qjje retapdii de bs cxeanre rerrw asosda. A cavidadcs de 
Kynpuesios quftnxw <b cngftn nssiraJ h.ibrf4 <prt s^miSss bj 
jpcitre .k moUkicm por rirendferf de brequts y v: «yJo cbihfc::. 
co pwjnVtnie de qiupdcmes wAdnkas, 

Un fader rreuial eua Inflir^e er la vek>:idad de rsnerstiPjidDn 
de la capa de reono re la v-aneeian de la edwided selai, ya qre rear, 
db hay 1; UjtK n..i: i ;iuii tthf awotaa se gemee 1 riis G 3 , pera tan hen 
yi phrlljMn nyfr. Anc& <!« rri|rr5fpnc> qj«- depnnen «<| wnor de G 3 
1 os- q.’fjgtxw de 1.1 inccnySumbn- jeerca <5c too l4dna» que .d«tm 
la cape de rereo son, cano sc vo. roov dreersre. 

La dtsmoKidiin de la capa de re one Urea dr-eem e .'ledrai'e- 
r-irer-j a on nriEmeswo en la cantdad de radiadin Lina-riuela que 
<a(JrMa 'e sstperfsrie lenreme. Para bs sismimas v.-oi, as axuecuen- 
Oio 50:1 imjcdUB V pflvrs- Ui r.idiKjdri tifCanieln cLstdit dtfteiv,&:te- 
r.e ii d-vxiictoti <b m«KS(uLi> ixatojocarrarnl* |rtlptit&ri«S •/ (rngdu- 
dr i'emre y fjTvnre. de Alomos que corwnen c eirrri no ffp.ir -5 
lies y son, pc to re-no;:., ahamense reactiyre. rsiL-dire (sqKr Trent jlre 
oeniredaro'i cue- el fitopfeiidoa que fo'nvj ia tree de las ofis® 
ir-jf-:re acuifkas y pcesenla use diersidii Tnienr^ en Ire eenrtnw- 



trre superiniai.re, es e^peoaSnenlH sensile a In I'adiacidit u :rreic4*> 
13, a ret en i - vvlre iTCderadn-s 

Lcs crjansnire ftjiDsinSftKCS lecrescres urrOien resu w- aleca- 
■dre pea us ladacidn. LV sin reribaigo, atguress ror-ipcoeure- iia ta 
istoie aieaiua pDseen sre.ia'icuc. como n’elai-nu, c&m&itn. y • i*r 
ire. iii'Hi^fcniKi, dr? chi', it i«.n 5Cd el'eow nriuidj^iccW Hr 

1- rqijiacbr. nllrj^n> 1 ,i P-, izi.i .irLipl.iraln quir IncfiCB ejuc lrev.jfmo; 
t\'.re de oii>-o que se Sin. rc'ij.iotrodd pocSf an ser un tonficnetW his 
idncamcRUc h-cccvrib er lj regifin 

I'aca Ire seres Punanre ura de re conseoiendas mas frmii- 
d-icuE cel aursirei-DL- en La caddirdn eifavio'eta <nayo- re e! niernei ■ 
iu tn la 'ficideriLM dt L.1nur.'i de pul I jl, piuyttL'toni.'-. Iiftfias pui la 
Acwtemsfl \,ioon.|l dr. Ctotictos <5e h» fisiricbs "Jnnws indK#n que 
is leducdAn en un 1 % de Ire sKudes tic ciDno darij por rrejlredo 
'.O.ODC easre mis do uiroer de p el por jro so':, en lcs tssadre LTi- 
dre £n parses areiralre ceriiu La Argentina y AusLrala, '.1 p-ublacidr. 
tiancj bane siru inultrr.u mayor &■ mdihomai. an rutoparanilK 
«in poql-iriti'iiS ntw^mre jl --. ".'ii; »••■••.'.'. stlgr< a !(S|» ■'il¬ 

ls r.jo cecton W tamper' puCcfe dfliVji cl sislima rnmijr.-i Jiro, rs 4? 
dp las deiensre del cacipc conba cnfcrmcdadK mfeedreas, lo ex¬ 
es sta precci^peciPi atj r ' iTcyor. 

Ningjna da Las caus-as nJturales o anitidatos conocifas re s-jH 
MHVte poi sf sola para exp'car las vaeiaunnes cbseivodas en to capa 
de u, r or>n. Es pteciie rener en cuenrs cue el topeo de mediddn re 
efcwianMii-ia demastuki 'jr-rv-a puts ped^r -iucjr cendus^oes uehr'Cr 
■MS. y qw ai'ir. W} iafai? pOCO <t^*e el rsiodo de JKd::-i de ire His-f- 
V/; laddies lme™nienrev 

AtB' SC -■g-rcirn Cl pc-sw rifjtT.T -1 cP L to .yHwAytS humjna vipno H 
prnb'eba-. ■ito -err>lMrgo, C frecucdmicnio de* tnottJ de iterdn dc 
Ire CPC v tos dramirticjs prayccdonre a luUiro agiadas rr-ctSartic 
nrcde're rr .siemalicos (qua ored&dan una ■'edxdbtr del -Et^o de to 
cipa hi de el afio 2050 en asa de conCriLiar et nn-el ae er sic ••es 
ckf a OsMf. ce l^anj fmavocarbi pisu atoi^ia er> ratios, Ire ambsan- 
tre cicRlRicrfl! S tagraron mcrKliw: .1 \.y. rn^n.ni r rtr .pivre> :Je tSffi- 
ston. 5e hur, hedc reluc :re e»Lreos por v-smiwjl: las cm ito its 
mis rtregosre y cvrtabtos: en lift? sc sc-scitod >:-■ Piciji idr: dc '-.L-an 
ceal donde nao-orre se compiometescn a elimin^f por CDnpe- 
to d uE/.i- de CFC remo prcpdertes en aenosrfes revive en uses rod 
rlsyjs- y en fcnrfii prcy,-rerv.i lifvTa (! : i'a 3050 en to;, sisiemas rJ L - 
njftip^-ndfin, quit! H n In* qun iAiirtn tm riLTycrfre xclu-rtinrt y %gh 
rrrenre ajntdbbles cn caso ■&■ Sdddcntc o dc idcsodSc rto cqjjtore 
ctecielos. En Lordres, re llJrJO, d-n poises aaxdaran dc-.y de fatn 
car rrealmente ChC para el ano 2DO&. £s impobaaite i^stsar -que 
han r-stfscaco y LLtmpckto d Iratado l an to Ire Estados Ur* Idas lCitc 
Ire paisre cuiepeos, que son Ire iesp£msab!re de la mayor p-oex- 
ckSo de CfC Esre re lt;u de ire pda# casre en qae Ire asuerdcs in- 
tcmoCHWafci ffltfin p«>£.ic*nffo retj^sdos pwitrire eTecrtre to- 
dos iTLir-cnw, aim ro se hj r-urrpJiS'i: d crHlfjrrto dc Ire obicfTOS 
ptorCos-ire ya qua cl program* obod^c cn el aic 20W porque Ire 
CfC sor ura fami'.s ide eprnpuestes cuyp rtemptoto scr.j gradual 

Ccnfi'niAi 
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EWr^rO <1^-1 ftorrt) 

La cap a dfc cittno a me: naiad a 



IKr 


ttyx ikbi KVXHWlMikl t£tato:f/i>ai *mcto m An rtjHV^n flyr r.-vJ'in 

^ A* --ttf- Sfc ,Le ijrrr-^ii py rartpoLpfAvy jpfcrr ,'g r*K l> te 

rtrSAftrtP Aetfta WtifcptSvfrr {fr l?SJ jct ,n/» llftfcer J lies 

&va i ilt( fereB df-foro n ivr.-ri:/.i & * MOW iff cilW- 

Una-I dr ccwp !«■ rt (fli?5 A? «*W ««* £B9f fflifc &$&- fir 3 

flWPOT Site dir fl)J 5 Sit <fe -u ogfc A dcMe a ^ *«swar 

(Jtr'St.-'IJptflG'tfEsA .?L-f eryflKeW to0b4fm.B«i & eB* .VKpq, fc$ v 

n&rc. 

(is cue fatten a! j^tra do' tfrtfc (7 ir pe^erai ifcwrtKimei 

ffSSMte 
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cr 
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It radiatdn irvddeme sobte cuaique: sigxrfiaeL Lay pj pennies ctejw 
reftejan mayor canedad de radiaoOn, pm b ortl fsenen valcucs * slbe- 
do superiors a las osonas, del mismo mz<in que las brflantes Cienen 
rrnyores ralores die albedo que E» «« El Aedo medio r> is Tiara 
es del- 30-32*. die !a radiactin r^ar erje skrofua sit supedoe, ttar sij 
pant la energia m£s* absorbs pw la Tcra poScncm; e-iie es la.-a 
da desdt la supe^d* «nw ftrdas <te loqptud n’Js 'i'ja (jnfrairqja), d 
sea, atef. 

Le cnergfa qoc Ucga a los- ocianos. catewa $u superfioe- y pledg¬ 
ee la evapo'adfin de una gian masa de agua. Ar-ualmefdase MpOra 
el ecpirralente de uia tape Ikyuda de 1 nwre da esposer y orye su- 
peri>:^e es la de k suma de .at sifle-didcs de bios los oje^pcs de ague 
de la Tima, El vapor do agaa se raorpora al ddo de! qgua qpe anali- 
riirpTvrn rrub atie lar^e en este captnib. 

E! yaper de -upto con las moJeat'a;; de CD., y ip^r 

tos oompoesios rieogenados, absorbe* m rorma (fi«ts lo raS-acroi 
■nfraroyj qje llejja a la Tsra. Cdmp •;icTi5<KiiF’.cia de dlo, el calor -gue- 
da reteifcdo er, la aimAglrva y a supe^de tcrc-=mt se ralerfla. 

U F^dda v la gipanc-a de cater sa encjeeian en un deliiadd 
i«34iil*tte, Un vremcn:D cn la re^fecdn de la ! uz desde la riarra, un t-v 
pesarrterto do su cubierla de nubes un aumaoio o dismnirobn 
del oomeokk! de COj o una dsfmnuddfi <tn el (jppmf <3e la capa do 
aiaoa paeden prodLCir oarrtkK an ipdd fit iaJMm* La iuJurataa y el 
nesuitado de esras cambsw, psrfaiJir os aLFnentos en la ocficen- 
tacidn de CO, arrooifaKOi y «j addgartmicnCo de b capa de econo, 
son terras aouales de rrrer.sa mBstig.xilJn y jKeoo;pac^n. 

Goon tacrties reLi-ona&ra con caradessikas prepis do par<are 
afecjahi la cmn.tV.Vir. atmosfeooa. Per e-emp'o, los o J erentes ar.v.ilos 
<te Bioieriia do la bz solar sebre 'a superike lerresue a oa-^sa de so 
curva^ra y de la irriinaobn de su e»e ds j oiaudn, e? mpL-itusniq 4? en- 


tacibr. quo marcs el db y 6a notfe, asf como las retaorwjes enue las mu- 
sas ierresSes y ocein'cas, ccnUgura'i compleios pa Irenes s^rater. y 
homo males de temper arura y prestbn q.ie derenrnrsy.-s Is (jicuVsdi^' ji- 
mosierka global, los mesaiora de dinias regtinales y las irmjjlandadcs 
espaoalesywmporatedelasosrH5ooo«imb«r4fllos ^ ■ , ..-: , 

La fijarion de la ener^ia y los niveles Ir^Hcbl 

De la rnrrgja wbr qpc ak:a"-za Is sugtedkic de Is TievTa, una 'ibc- 
■?4n rrujy pcqucbfl -e'rcdodor del 0, i%- es aproischada por bs s ste¬ 
rna? vtygs, 'nditso n^ndo b lua indde en una uona eon vegetaoOn 
abjndaame, como ana setwa, un maiul o u'r pjtfitano., site tnirft el lAs 
y el 3ft de esa Ilu inicfsnenr en la btasMcsiv *un tst, ura traedbn 
■.an pecjpefts cotki (Hstd malts on la prodixncn -a partir de COj, ayjs 
y r -mbs poops mnerjlre- dc ratios miles de gram-os (en peso seoo) de 
materia orgarrea por a^o en un sc>o metra otadraOo da campo 4 
de bosque, Eo cual represenca un wfial de mis de rsn mii rrilk«5 dc 
toneladas m^jkas de mirana cijjjjnica pm pi Kdb d murdo. E! 
eaUogo cL^ene P Odum, uno de los irnrnt^adores csladoundemses 
due mte spones main* pam la compreiisifin del fenccnamierio de los 
ecps.siomas. ittSzdi una see." de pa^aiT^s de fluo para repesentar es- 
fa dirimka. En ci ejempte srmptificado de la figure 49-5, los Hujes 4e 
encrgia y tes 6dos de nulremes, que uaemos mis adeiame, y± sgpei- 
Ptmen ® :,,;. id-p> 

Lire vex ^da la eneigia soiar p(n In pantm, su paso dc un ctga' 
rtsmo a orso ix-jrre a ua^is da ia a n-.tnu«cifri, Un nigs^smo k comi- 
iSo p« 0 DT 4 Os:e poi un twero y Mi swc« worn cite en tma sf-je de 
nhrtlai ulimcntjrio-s n r]vrT« trolicai cue forman HCtnas, Estas 
•Und&iii lueldtn tener poccs e^aborcs. En los cccsstemas habitual- 
mrnic 1'^' dnoo eslabcnes como miomo aebdo a gue, corm ya se 
menc-oni, silo una pcqL>ena fraodun de la- erergi qua lleg* a La lie- 















Cflp4ub«:EC0^W1ii / 449 



tig. 4H ZONA! tUMAnCAS Hit CIOBQ. ipdlojOTi d« & siftrrtiJ * tfeijri- j» Btaiffrf *1' uto .(Mfl £h* rBrilfd) dM nJ flaw M rape* 

PKKin# rjins7>fc !5[«p,K,!ie^flnefdfflsnitfs^piaf.tfdjikStaB-yii: gcnaraiiMnlf £nrKsfa7iaftJiK .-raEsr&i K-iicte. 




fesfvo dP 



HeSpirajCiOfl 


f 

Respiration 


PH 


Rj, ^fcWflCRjiwi^atuDMimiEcniiirFMH. 

A^aim»iT!utsF 3 d? ntmera sr^pflewb d ncAxujn 
&jm t/fiup 

Hiflj ii’ «tfSES»W ?ur eStf SWfi: ,v i.L-l-’-l- its ffffftfc. h' 
til >rvi- iTK#ta.-i ijuc ci ifi&Mti r» e ; «don? ■ # IS (» tj ■ 
da. fo d i^j de dir ojraenBEftmij Jfc Eragki rrii a 
npryinicnto m tfivjtaj fur flGa&lC jn^pcfee.-.v't * Jpi 
OmfcuSillfef fete. S qjnwtor flpcflff PH? pcra 
duw afidwira j'ftws qx Arfpo wrw del d fed? |io 5 - 

dttS de /■MTSKr K ffWq*.). S dffdira t* lfc«Mft5 S3 tfl BOO 
inter -p ic uprioUff Her .raSu dd -Dflttadc dttx/IWxlG 
'{K<™i dr JKJGrrnte' I 'lgteLn flue Jt £n rdgtdt-tira/- 

i&ian jf KJ*&effo(& nmfc dei <rraib fu* praspgf A*nJ 
UoSh k auMfirafoi. fli 4<? njfek>. k&ntidoddr 
(bra sfgjwrWf jura *b psanOT e iwwftj er poftotii; ?f J <? 
os as ,'wssaf* opieijaf fe^’aEndss jww otests dtoi nen<#- 
fT.pnta Pi J p^diyUnHidlxPa: W-pnJdljdMJbrfMfci W 
- pwArtiailc/ hl&itab 



m esii dfepOnfels pen e) «JsMn sguientt. A medida que la enrrpa 
aa/nuada on derto nrwH ir dfico es uWiaxfe y Sran^ymada m un nj. 
rel trdfico superior, una pane de eF-a se dispa, y, pee lo tarfljo, t* ener¬ 
gy que S« «ncrtiHfa a d^posidfn de tansmkiv^ * fir.ele ensderv 
nsmestte rr* flhos «b p'OiTirtLj f *i*fci. 

& bicn la sfca -dc e«fcna utffiii sogicrt inltfSCOCHTfi SuCtJivii y 
un fluid l^ea! de La en&gja almacertada, an la rrayoda de I;.; ecostde- 
rsvss. las tedenas Inlius o all memtarJas estan entrelezadas ca ws- 


mej <r<Tific>M, con lYf^l'idi Pi&tirXMierariei ® [.; \$-t .Ueatrane 
dc TOte tipg 74 Ji?:li? ir.'.n:::<:rflr 5 n* de on (jsptKjes dSfetefflei Efi e:.J. 
Ids dapredadores tmn rr^ja dc n lipo de prda y cada tipo de pesa 
« eaplcaado pjy vaiias espedes dife. r «!‘es de depfcdado’es. 

Primer nivet trofico: Sos praductores 

El primer nr^el tnifleo ce ima trama aflmtntan? sjprnpr:.- csti ecu- 
?ado pdf un pracfuclor primario fir- el m^jn ^^estn.:. kw pref-.r. - 
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Fit- «'£. niMHA Affl OF vm fits ntdliCA at IA httpa patacqwca 

tCT HKlyj .I iwfepi ArdrtOKfc rfriftya * «i»jt £$? imS cfcimfcrM £J0 mtywnpi- 


W'K pnrr.vvjs sen las pfanlas; en bs eccfirs’emas Huj^A habitual- 
mcntc sen algos ® ’V ■! ■ :■'L» p*>&rcjwrs pCmarks, tambldn Ea- 
tokJds atiKHrcrfas, en general ’.nr, fohcsnbticcs (v^ase cap. E. tfsbn 
general de la Ic«sS(*kh5- sus «aj»s> Sin embargo, ranr-hieri pu*dt-i 
ser c.ii:'UCwir.:i',-:cs {£J enssyo 49-2, Irfofej sot sefy 

0 99% de loda la maieda organic* del mi*ide vno estj tcns-alL 1 - 
Cb por plant as y aljas. Eaa meter-a pegimtt w rpprtta en CC-rr nos de 
bsm-asa. par&nefro <fje eqwew el peso seta IcCal de todos bs erga- 
nsrras ea memento Judo y pn jpa superfine def nba. La surna de 
todos bs herenJtrpkK fijnsKuye aprawnadarnesce s6b d s% de la 
nsarersa cugJniM CMal de la bicta. £se pequeflo persenuie inckrtf- a! 
ECfijiinig de &dos los Animates y casl lodes las hac-enay, Hongcre y otos 
turjimntes umcc-'j tares y mu libel Ear es t^ie pt-^bte^ e- pL«*la. 

La prod-jcli'/idad de un niveJ rblies, de wj TOrraimdad o de lsi 
eceslstema es urn metfda que bt eflflftgm cmliwn con fteaienria. fix 
cicrrpb en cne pradera, Is prodaCftvkiad podn'a rsf-resarse come gra¬ 
mas d cabtfas/anq eieeiiverrasri« feasintHtizadas por lodes Sos inege- 
fales que i comparer: ./■ predu ctcvid^d brute es lita medusa ce 
la rasa a la cual by teganismos askn-Jan ene'gja en un nrwel lbften 
demshrudD Una canhdad rr* ihr -v mis iCcA de m+nde- i-, Lj peg. 


■feaifc Si iwfdai fomm pc* * mKTjsflu (jg tspezts- & piartsf / 

ffoftfxi nxr/gxqcjr t.' qw yf nyntHnlp 


ifuctlvlddd neta <;us i-i la fmjftidrviijd teUb rr.er.es la r.a*ra or- 
g^ika esaisumids p4rn (pdas tas aS^jdacSes ■neCabdlbas de kss rsua/iis- 
rt'>in de esc revei iTv’to En Is flj'jra -CS-E se eaiuemahi'a ews nelepdn 
* 1 Lfl prodcotividiad nsra arrinen jy<!le e^fisarsc coma 

e: naerr-enco en -j bomasa fmedtdi W gr^mrjs n en torriadas n*nr- 
cas) en un area y un peebdo dctermlnadosL 

La ffodpcr^dad peto es ast L-na ^icdkia de la bsa, a la eual bs m- 
jernjiTCi fllmgccron energla. que Ilcjo podri ser eapourais pot bs 
C-cgiinijir-js del sigpiente nKel Irbfm. En. bs ectmsiemw ^rEriLsy. H 
peso skjo dd rcCal iJe plant as el final de la esuscbi ^ srrcirr.'cnio- re- 
presenta Ce pradisackJei prims* nesa de e$a estacbi y rsns^tu'fe lph 
buena bese de comparaoda ^ntrr d^imos sirbicnfe-s. Habfctalmeme, 
de ese ralor se eubyer. las r.y:^ ppr^je « dCnl edraedas de ^ ma- 
yorte tie bs jye-tj;. Esft? p;ode condiidr a Kbesbmadons cecsidera- 
bbs, es,pBi:al—snip rn oorM cases corro el de la vq^laddn mural 
de by eowwmas dc -dcsodo dorde las laies represeiitMi. una 
na porcibn dc la frornasa lotal rJe las piantas. 

Comose describe en; & coadio 49-]. la prodgdr.jdsi; primans ne- 

tj varia on-prrrenenre de un trpo de eqos?>i«?Ria t cCro. En los ecoss- 
icmas tecestres, los iaemres dawi qyi: nfUrysrn en la productMriad son 
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Vida sin sal 
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r-Jtr 'Lnrate 1c w- F ' -i r -i f «K»ftda rtgw#*«rite E:i rafi&ugft t, Sc 


Host] Koco ^tativaTOntf pxo tempc-, r™d>® bactcrss q:,i 
micatifflrctas se conydcrabar cunasdades natwntei.- pcro Kay w 
denrias aKiffis lie que pueden hjbc-r sido- ks sistemos was inds 
pi'i:T.ilr.’M de tile pfeneta (>PaS£ Cap. !, LiE- pflmefas rf-bljEt altfSTOS 
t7.iL : ar>:;is). L-.v;i bir~*i*i del g-'L-oo ce las ft?chafia no depended de 
lii tfrwfi.i :t Lisaiai para, auLiOfMr scs feaccones fijsboras de ca:- 
bono V ’O £an mayn't! 'on .inaarobi?. K.tfiiiiS ^liaSC tip. 2-t, LfS- 

fjj f rni(ridfin) FnTTV- etjs if CtK^fl«#s lift hMKtiiiS d*i bi-i dd l-J- 

trtflenna, sin « cua'cs las dends ftun-o:- sc w&s to sc-Hsw posbkr- 
Los gefifogos e;:in iHwalorizarvfo la acdBes de las ijsctetvjs qui 
i i -Gauldvcfas a mmnocer qua :os inaces® Isogenkos ea jos quo 
IMiiicpijh podrin cai -espofiiab-es be la ■fonriadOn da la '■naywia do 
kr* mriKjir* inii^fpins de la «xl®s nsnesui*, yd b-esde m apa- 
nridri oMarcn ponies canbAjcksi dtt niiFSgrm, «utic v bnSfW- ^e 
c racer* que las que sobs.sten e*i rcpas ptckinSas q? la cod'.--■; -:• 
rrKsra teren poiHtrialmajte rectos enemies, cas inssptoTadcs, 

PtjT oca j^nti. uim seise da (Sasaibaimienitis que cori-ieazaron 
<.-r IS77 lyiH.iion la tpriseneu da iSflov^ava. eraera er :qs que 
los produSSres jrznarjds vw bade nits r^ikKH'^crf.iv fsiflt nsn- 
srsternes;» depe«iden dc la cm-Tgia raionte du' So 1 a "is de li c ar.': 
gia geotermkq, eeerps calfflca qiac pwi-i^r sen insc-isr oe -i fera. 
Si primer scojunErma qubnoaurttrefo fue desqubtend por un peque 
fto sdbfnaiifMS de a ’'usiiLCdfi Oaenogr^ilja de Woods Hole. El lc- 
,y.: Ik la Giieia de as Galapagos* un HmKe enlne pbcas reddnicas 
(.driO^u?;-. cap. 3u, fcv.^o 20-2). cl agja de roar sc hafiltra pcf 
to fewss 'ie las <DCW woktoicas c;-.re 'lace-r eiupdcn a te -argo ds 


TOS" «SiS <fc agoa « 7 *.i cn api.is que rmAn (hu d. ■ pun|r. ric am- 

gelod^r. fc.<Ss iippodsnle-dfei, ,y i.151.1a rMctiCTO l«nlis 'WUS qr-:o ;,: - 
cnacsiran a gisn pcolu-rflktol on 0 cotcio 1 c-ncsttn- y, cn eenr^io 
tos ertrorrad- de crlo-' y paesiSo, oaaen ncacccnes- qnrniees e-pvi’ 
tineas. La macbOn oubat es la neduedon doJ syfalo i?..c sc cnr.ic-r- 
ira en a! agoa dal rra? a setfuro de hidogono: el cabf sumlrLstra la 
energJe necesitna para esca leacoOn. Lac bacterias ^ntuoautdoofas 
j«Kiin a! tulluid y «f« ulflisne la efrisgja isecesaua p&a aoragf el 
wrbono pinemto cm ■•■! COj cM -g.;.'. <lp mei y liuild -art opiSHV#'- 
cqr.inkas. 

Hosts ohcr-o se Kar. Eoca^ado cr d Poblico mis dc -jnj dooc 
na da esteft oasis abrsales y, er« todas e : os, las bacledas tyiirrioaLflb- 
rn/ai slh: 'a-, ;:-LtLHti..-iaE. puniaikM e't una U anra aimentaria conv 
p'cja- tr:if km KulstsiTts jni«. : -. ce aKCL.-.-ire-i aenit 

alnneiis. qi-o rr.-ic-n JmsW 20 cemimetim. d: d^inKin v el pe¬ 

so de laya lores, setgiwas y pjlpos son mos hd?rt.irntes pc; 
marteones Los btvalros se afimentan de las bailisnas y Ids cmstfccos 
V pdpos, da Ik srualwK; L.i oasis, corooda oomo el Jardfi del Eden, 
ista ri^-rtr:.:lij px> en-jn^ej go-Li-ius lubicoLat <fje carecen de coca 
y do tobo digcsIhQ y ^poT : Uwn-«i3;i? piioicnKrt energia tie rntjlficdSs 
r.<!gonias sjnKijjjdas par U -. KirlaLV, quxniza'JtrilrC'rj j qi n Vrvtn 
dentro do s*,s tepdpS 

tsti dgr^ qctc, acoq-j? la rnaysr pi*tc dc h wda L: Tltn-,-. 
esra basoda en la enc-^a raianta del SoH, hov dsccrijiiwis olr.rmrn 
re v : acles, to sib en ate, sito tambfe* c-t olrcs planetas 


GusSflm '•±Y.sji~- days mrtKH 'M qjk cz- 

ifr. (17 ir. dd ««Ho Mas fOA> 

ii±- im; c.vdfc cW &to fws»i depadett de iotTe 

t an ip..ii-i( 3 (aiacciit cc -7 ftjfrrfr rfa racfYT romfeSrrJi inc 

if»7e,ijs -y. [.J’-cKj CfT,-j7St >' U7 0tr^(p7 r Kfjiw W <X>7S. 
effin p±rfr^v 7 ,'je. -Jt yj mi iTifcj *1 O HX,- Jbs tcJCfsS S Of! 
to c^it'jurei pniow^ A iWowM * is ^‘wrycsco'- 
taws c .'u rtiotKKKKln pi '.nrfrreiiro?ra te BBArs’m es- 
ro; frartmdsfcdes rsl-j (Jw sr n J. 7 1C 












Catena de imageries 


952 ) itCClON S / 


rrj, «-i pff /oJOJirtrf 

Ufa Ur flfirtgw * ‘-tt dcpr.wfr fc 
ttobfWJte in efrnu«yj> mo ff» forme fiif 
!'■? K *5 JtWrffDdG W ifltyiO JXP 

tos a^msmar ftMswftc34 tome to te- 

tojli iriniT fllfl lit pS37L3 .If JTTElC c 
.■w nfj(ano.™j codafni ws f.‘i£3 Ate- 
meipfe ftt fifljj pppirmpt fofcunftrd 
SKikHfl foiOKr ric (r-VJti !Mta 
■tttos Ji>j rbrt&jfafa! t:t*_ hs gut it ,-n- 
{fofl* flfSCfbjmoW 



fij. 49 B. PEODISCTTVtDAO BRVTA UpBJi 1 ! PKOOUUTVtDAO HHA QU- 

ah * fs pto&x&idai £ ffl attya »,-.■ A&ftgat fistobs us***. en d $ir to **■ 

jWMfto essfc OJUSi&j* JTO siurr.mra ynini Aipiwjwflvi 

iSf merfcxWS CAM aprAcdr. en .V.'-ncs & fderfjt par /if pi)t ivV? in £jn? 
fiany>4 b praJuc&n prirv&ia nttg *&&&}& jimocswdif S? tf 

TiiTfdMf Li^ftat- foa* ■fSSfCW GfiHTti’inta ^ fwwmardtf JWAtos 

* torsotor p* SepsMu d&mpo «si awrt-intoi a? «*jto eurtfci? 
f&uymc-CK en tot .SflWiK rt^fil,.'a dfl roprnOiln rMstr* cTi&M dfe topiKts 
cite i&M to cuo'odor leu tSct/toafusaki ttomawe viz, fitosequtlct rfr 

toi e'Cfite y tos Mbtoi defiUrfadfe Ate qmsuiwfa^jtf/eraser it?*** 

iB«iSfor5 cOi#/&-£0ftfk£r M .froiSi? dmctrato paraffin 


1.3 nicr-sidod f te dunaobn de la luz solar, ia temperasu'B y Ids nmetes 
dc pmaprttdGrv En bs ecosrstemas aeuatScos, la eisipQnifcd triad de tb- 
mentos m'le-ales esenciales « f a merTjsJfl, e! pnncpji teeter fimianic 
de la pradwdwklacl al pur** dc rn.-r.r'Cif jl mar abierto, dstante de las 
ccisiai y del T>r 4 a. c-n un vcrdadcr'o tfesiertD am ura pro&ictivkSsi 
ajnpfir.^te a la de bs desicftas tenestres f . F- T J nKyft^d j. Py-.'i-,- 
&6n tie ntoieffl'Ss). 

Niveies de consumidares 

La i»j?rgii ii\i;r# 5 j cn pi mr^xlo animal a iravtfs «Se tos herbtoras. 
ar ndl::-'. ■r; | .ir L mrpi p-ar'JE. Q i.gas. Ilamadoi (OnsumldDfai prl- 
nuriH Cada Cp3 de coc&stema c-ane so dotadtn caraaer^ik-fl ct 
‘icrbk'EfM. Une p'oponddn ata dc 'a erergia ^jrh itj du! .'In-^r:-. 6 
gcoJo por este grups de arvmales panidpa ta> (H ftiirttemrHtnto dc 
sue pfocestK melatxiittffi e impolsa ios aomdides cotjdanas; la 
Msqueda de alimemo, so in^s(*yi y diia^dirv upancamteniD y e-i 
ojdado de lia progere, Li hi. d.: dtr dpprpdwtom. etc. Ar.tuque esta 
seergia sn gefitiql se <tesc>.tt: cramp ^jStdkSa' por respiraddn, es in- 
portar/* KtnfrcsKle; pare d indvidiso, tela es La eraergla esenoaf 
de la depends wi v4a. A1 mtsrro liertipo, pan parte ids la maieria 
qrip.lriHii que c-Dfisumcfi estffii atiimales se eliraina sm digen-. es dacu 


Lui itHai: 

-L71. y. 1D 6 cal 


Erwr^ano u*sia&Ja 
10^ cal 


EnetQia osadeeri la 
pradtrecten tmita 

sm * ier-™i 



Prwlugiadn ncte; 4.&!i n lfi* cal 
(arit qla ^irmitd LdrmicmrT.-ld.i) 


x egestj. Asi', s<Mo una pequefla fraeddn <te !a etargla quimita eorau- 
rr.-iia pet bs LterbfvtjrrM se convierte en noeva biomasa antral. 

A nwel ttel ecosislema, d irHremente » la btemasa animal -que 
cs la sjma del increment en peso de oeda anmal mas el peso de la 
naeva pcogeme- rep(ese:!ia la energy dispense perj cl sgcnetm- m 
vel bdfvoo. Esie 1 rvte. el de Id', cniuomidom utundiiriot. esli 
eonssiiuiPo. por kd CtoofretoSh ciwnote que ownen a ottos animates 
SrJlo una pequeda parte do la sustatda organza del 
cocipQ de Ids netblwctos sc ixorpora at cosipo de les camhaoros. 
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ficouodra 49 1 

Rftendofl de :n tneiofes 


Es&jtfkfc fletsidos o orf» » as wWs irdii:.^, de Amaisa Cemia| y del 
:>!:r-sijjnayaron la nnpKtanda de La vegetation or? hj r-rfti oii- ju rtiHlfM 
te> ft piUttila 5n :t sefrt' Moss impioil. urtueimepte qsdos Ik hl- 
lr*=fi!es miBiB ion lefctiitfoi pc-r os cnttpaffijite v:«S dri etBiillc 
mi y riii.v estasimerie jw e! sieto. Cuamto k* mflrwmes naijanitcE 
sfo ‘osYa-dos por 1: atridn da las d^tanponedoces* do irntsdiito s£*i 



reabscr bdas per is rates da las ?la.Has isSc atnc a cled-n de O.tliir la 
i«iw«i<Sf! de ftilMrtseSi del soe!o pa las l!iw« frecdfliUes, * meai^lo la 
nenpifei Cisndo se desmans. Ic scVa pare inpknier celliros, rrtuchs 
vetci ts im^KiWe tedliar to segyndo despite de ■flue ^ te w- 

sediadd *1 pdirafO, daca que on acssnta del eccssterad r«£w d Sudd 

p.Tdeius NiflUKK;/ st ef^o&Ke fiste rsuitar esseni 


rtf. 4*-3. fitcv/ios amut- 
maoiM MPMSitiJxn- 

roi W 3 CWTO fKW (Aej 
pwmisi b#&wo ■■it’ wtew* 
neUt ■ftsSica tb} icm mamo, 

ifi-it-A-T.:. i*p«stxs;E-^ rt loi 
(isaDafKHSni 




Cuadfo 49-1. Froiiatmidsd pr$haria pmm&fio do ocos/sre.- 
mas scfc’cicromio'os 

Ecasiilcm i 

PradiitcEdn primurie 

Biomasa 


neU (g/m'/anol 

{kr/m^ 

CcOsn? nhcrlD 

t25 

•o,ons 

[ echos do- #ly*f y nHwjte 

2.530 

2- 

Fstcesos 

S300 

.1 . 

i.egcts y DPoyis 

250 

0,0? 

Os-J'OgdS V iryjnSfn<B 


35 

Seivi Tl L-p -Ll- 

J.CXW 

12 

Bosque templKio 

1,250 

5? 

‘dlgi 

eoo 

20 

SosdutaTas y meaDtral 

700 

B 

Prodcfo ^arnirtdSd ir/pi-o:! 

900 

d 

Piiders gramnose templada 

500 

i,6 

‘Lidr,: y regj6rt.a(pina 

140 

0,6 

y semnit-icrto 

■» 

0.7 

1>eira aureola 

B30 

1 

felnSSAn di k H. SMia;*# y C c LiW Ce-3df0 5 2. &: H lielli y H. U V.T.: 


later, edioT. Amfesy frottU-rT^' cf rie fibsprtat Mew Wc 5 E*irflje? 4 ,Wa$ 
Inc 1975 . LiS Kinwores * 'wnu« KtJifi taufcs er £ tnjimjiJ dc Sandra 
Hicevn y Ard t Ll^i, flivncci of Ttnpibd'FcrcSi- A p*w MOfflCW inSseJf 6ft fw 
fwMHtaw Sow* i5Sfi:2?J:i2ea.sj. 


Los saprdfaqOi 

La descompoaddn de la mtffcra opinion insdurjoc dos foCtsos. la 
hu miilrr jtLijn ■ :i niiiieralizacion J pimeso lava a Lo fwnwddn dc 
“lurruj. teira fd-tci f qiCLii que pr-arisne dei prcsceso de desoonspcs- 
66 n de icsfcw flniflMte. y vegcMes, la <M 4a un Bpcn cobf a! suelo y 
Hme la capacdad dc refeocr kv, ruir*n:*; (joe plstias Ij^go ifan a 
iitSiar. £1 proeesj de mioereojoldn omftKe ■? is descuiiipostcdo to¬ 
tal de la nalierj oigino en efetnor-Kss -lotgjnitjos tSOKJalw pm 
plantafi. 

Kn e 4osw tllp de Mffi prooeso inteiviene on hpo potce- ar de he- 

'rsrflnrA-', ESlB (HmpCKlde um i^Bfsdad de 

■rjpjr.iSJTO', enjn; v» que K miufflcun Siongos, lombfkjes.. rtsascas, 
cucaiKhas. teO;rvrt y tarroim «ewt»*ios iafToftefD$ cwno Las a»- 
tsas y los buitres ' . euyo wsSento 5CT lu-, desadnos o de- 

irats de Lea conundad. Enffre cstos deintos sd eictiyen h0|43L. f^noas- 
y oorcos de ibcles nsoeftoa. bs rawes de pLyntes irtueles, beCW, ei- 
rpj^srpi y enKiesqualKos ehaidofiadcs per fos inseCos d«pufe de la 
muds o wrtebradp* muersos. Los Sdp'ufsgce; poeden dasfearse a an 

Vtld c-tritiyoroi \ doSiOmpdiiL-dOfCS 

»Los denltiwros son ani-oalcs qoc procetan la n-atene y La ie- 

du^en a 'r^Tisnlos menorcs a Iravfe de p^UkSos ‘etdiSS (al deSgS- 
rrar y fracecrur l^s prtfSdS) y (Knpen sos mol^ajlas medonte Iro-ns' 
fqniHIciFiW t^jfrrir^ir; ^jrSrtW el phJCOSO dgesSftOj. 



















9i1 f SECCLtlN A j fwSpflfa 



fijL «■» BHTIBfiy CdAWNVH'flk £>l sl&joi&iv^ ,-.3-3- :ich --^ 

fooxfientm ampam hi *&»» uses •* tm.-n-.at'. .-,.:-o- W .ff fcw wia* 
<- mar JfOT* / |T1 * fftte’fiJfi- -S *7 un emvTDf y H pV-iffi flUt (Mrff 

cinwiff a dayavsr un rodftm: A m on«t> v >#i ettK ftutei affff * un aiimai 
ftfc«S a : ir fipira dr !,: Sf&fa ^ ti' J«tn « *!£¥*£ Oft it** Si tSpt&£o a) 


fftwttor ccn-fi; cuda hitge, sayw,«r.-re f ns ^ pat™ ndr imvn^s <*i c®& 
■ix iK-a dmmas* * tas k £®ns Asuw W 5c^rod* rapflv * mare* 

isnwSH fir da^O* ^3, puni'r anzrtpr dvflif (ms * f<?nr_ camp ta M Cfr> 
ns* prffcj pKir rail jmw5 flppuedpi aprerer 


* Los dosccmEwnedores son bsderias y bongos quit, a) igugl q« los 
x^irares,adL^nsofc«tedesed«^p(™tnes(cca50siiifflcr«n- 
txJn produoa la raiHfofjrutiifl d* la rT^lwia en ir'Q(gir.'a! 

media me procesas quMnt 

la fcirpusln deIpS dlB 0 pmp«terioi *5 den&o del ecoastEma es eri- 
t <3 dado t^xt, come veremos rote adeSasite, son k» pmqpales zstft- 
cfc. sen Li dc t-s detritironH* de pons hum me me & ftSxjs; 
Odn de Lis ptotas los nutrieples eseodalei pit* jg desinoSo Lo r- 
cidUM de cstos procesos esu ntenememe osn£eiflTadii pc* fedE-res 
ambients es coreio el psir 6 n de 111.^15 y Jemnerabiras; en un delicsda 
sqtiilbno que e-i tienru oisos f se rompe, ptrede alrerar la fernkLid 
del Wo y llrvar. pof ejernfito, a la desertifitaddn del arrfcierise, 

Eficientia ctolDgite 

B qxwsdiarinierto de la enqrg* en lw diflaittH nweies (riCBOs 
del ecosisrema • * pg»ie nrusijar 0 !? cd ccocapio de didmda 
etoEdmi lj. gtk cceirep® nliadc a r -s capaci-dao reladva de los -eon."^; 
ecmes baScnus do gr ecosislema delermnado para ttpisgiuj yy, rrrn;‘ ■ 
SCs rt irrfcrfjrj?? y cijmenirks en btc-masa. El vi\)r de panSr-jSrq, 
nrsuHa da !a sama de las eftdesivtias de u*d« !fcn grgjrismos qua nte- 
gren e! ecosisteTH. La efic.*ft!:s eojl^wi dept^e pnnopalmen-je de 
b e&fentt? asin'.icmiVi -<|ur « lg pmprxid<5fi do crver^a cwBiiTii- 
da que se aslTui?- y dels e^ernnr_v7 dr jvcd'iacattn ntmj qje es !e p*o- 
poncidfi de energia asim-i^dfl q-w sa destma al crednuento, el almete- 
namiefito y a la nepn&dkitdin, q Fa quo se ha sosirakSo la ene?^ giii-r 
iadfl efi la ns^wim, 

5 ft rrt&ld^e «ege 5 aL el oonoepio de etoerv^ de finodgcddr. sc m 
i-errIg capacii*d de la -icHTXjniiiad ■.■ejeyl dd croyflcma para epro- 


vatfiar Is energy de! sol y se caltida. some is n^addn zr.tjt lg enr^a 
i^ida jpor iss plantas corno pipircodn fuimtna y la energy de la %iz 
seer ftftjeiiteiKflmeme qw llcg; .3 KesiiterTj. fele 1'nrk.e 
wads emne el Kftt. y ei Las pLj^k de cneoTiiento r^pido en ao¬ 
rtas Kftiplaiiss iienrn. pnr rc-mpifr, efidencHS de producdfin nera mis 
els".'adas qus rr. kis ifipwos. Estc- sc eCnbLrye e qi_a Es mayor nempera- 
tja m:Tr.Ticnto !gs p^tdi'das per mspradda Eaie ?aiOrieno eo!>i!ib-jve 
a cupltcsr en pane por qLa las regions cempSadaj 04^1% tr. gtntnaL 
mayor pradull'ddsdi agrlcda cjje las iegijoen ei-dns, ce sSuodonas 
comparabLes. 

El vsior eretiwinTj dc '.n plantas para sus ay’isumidaras veda se- 
gur. L" ceunpqsiodn {EuNIca de la plants y da las caraderrsTBas. de if?'. 
s-stem.K dgestves de 5os he'br.orcs. emre cams fecoms Aft Se puc- 
de £ 2 iajSsr Ja piopcrddn de iflpma y qtos nnaWplaSes no (Sge- 

nbles que ccftteigsi'. las plflnMt. Los bq*fro-os nsmean L-srts el 30*lt 
de 5s eftergis dt iB Scmillas y erttre el %Cfts y el HtHt de la vegeradin 
jCwen. U mj-fOtSa de os ar.imcos .^ue paslan y tos ramoneadores <s- 
liWm enlre d !#* y el de la energa. de sus s'im$fti«- Las .sIr.js 
L niodLferes son casl htegrarrame 0 genbk* po; i;s herbonjnejs qur las 
depredan. Los rumtaraes, pty su pane, ftinu»n m su traOo digestp/o 
con nwjowgafirsfttos jtmbmnurs q« digirm I,;- celiilosat b osal ae- 
menta La efioencj: dt wimilac^i p fllimenio dc ergen ankml se di- 
g*re mas fi^'mentc que ei de ongen vegetal 

Efidencia de la tfanrferencia encTgetico 

Oomo yo sc mcncontiv sdlo una care de la es’ergii c.--.ponitle po 
ra dertc- ":vd Irifto es apro^echta^ pa el ;,ii;geivj± mvv;, >-.5 qgc gv-i 
pehe de eia se pierde en e? prareso de rraniiormgciSn En general, so 
lo ui 1 CRt de is enerijia alrr^jensd* en uro ptanto se omnerte an bro- 
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3 P rna igrtmaa par m*i 




fljc it- it, wiAxincs ot bIQMASJL t>.-erafc*rtff <xk&M to femn se iywj* 

tatr,& esHettxH toHO wen*' fef pnxwOnTi ™ friTB*! LUfici -tcrt*i ithf papAfe 

ki jw*a*s * twacsi if ,m»sTw s6k- ciwxh ferprodbcuns siwn ravs * ,-r- 
pnxbaifr m.y cAwiis. it) ffa i«i t swate dr no apfa Afon' erf™ ft ™ 
H obsHW.li> 6e ftqpl imflal eif rU* JK*Jf iff ™<ff (W t hftmtBS rW 

mryifrttai ^£* if cjibI" eft f ir Dsda ## £3 ISA sk oebnratfp dr ATjspiiijpitn 
* Sr&xtix am/diQ .-pc', ido gurftrS-ftpO&rixWfl AO JMObiCCJl l,oc jwjUfAd 

iwmUW * ftpta&n puff* piTM^' flbnrrtt p3M AlW I»TV1» |TW/W* i»- 

pilXXtOn. fjjCTprKVradR r*Hqien Ja n*Kuf fliiWfira * Si>X !(?«■ 
AtflVl Qp&extmewe panxSt$ca otSt el feofaKtin 


m «4 )" Toii ert <■; li$t+Ao , ci que se alimenla ce ssa planla. En onto rj. 
axesivo sc enoKnUfl yrtS Kiwiy. senwjanifc 

Ask si inede un unyrtcdio <SanQ de IJCC kikseakxlas de cnagb 
lamlno por en la superfine dc un iL'trenp cubtenu de ptenas, ak 
feteddr de 16 docaknas se corwertirin en material ^tgeml (comp ji 
■x irzf'qil, idle acre ei y tri 3% de la ene^la radarUe iiddcmc en 
Si?err.ss ir^tfrc* se utloa ei la fctosiiliesls). -De e£as 15 kfiooakxkis. 
apfaranadamcr^ 1,5 ktak*Ets « ncorporan a los M^nismas her 
btaxos que cotnen ptantas y alrcdedct de R15 kiIGlorias se ircotpo- 
ran a os ouerpos de k» camvoros que riepreissi & ks hMW#erf«L A-jri- 
rjuc la came es una iuenle mis corcersrada dc calpdj', y de rX'ifiefl- 
ie qrj* e) muiKial vegeTal, los cam^-ns hat*CwlrTiertie dcfcs?n g-i'-'Ji 
m^s cnCfvii en la hpsq-aeda de su aftrardo que los hetfeircros- Ajf, Lj 
qfotkKSkidad Pda dc fes ^mriwis y Sqs heiblvaos se puede corvskte- 
■rar eicoalrrenlc KMn.'j-cnie fsiw eikvl« uoctr*ri uia eFuoenda de 
Irarsfeierda prcmcd ; o del 10^, pci^ <S; tf)n ur.a es.-.-rncXH-i pn> 
media aprajemadi. Las rr-eddoTies reaks mwslran .implii variacio- 
n.$s tri iii *flk>n'Miis da cransfefencH, qae van desck- mceios del 1 It 4 
mis dd 30^ segian la espede. 

Coro vrvoi, lc« Icary^ de h Ikyj de enefjia y sus p*rd“ 

das enke bs niaefes Udfos cs a 5^^ de l» piirrskies de ralmefos (wa- 
se sg 49-2) v en fcema ’nis aljs^dg, c srjwte * ptijntidw de bierrusa 
(^tapdW^h«nW4ff.pe»|Mf LJi^deira) T 
Tcantieri n pajible ciT-iiirjir pnAinkies de fluyo de encrgia que pqjci?- 


fllX^mrJin 



Camlvwo 

seemdaw 

13 6 


Carnivora 

pdmajvo 

3t6 J 67 


Hefbivtfo 

! I-:': .• 

L 

ProcJutlDr 

n m 

1 

IKca 1 prx per arp) 


fif. 4*tt MWAm/QE OU HUM o£ ttlttGiA HUtAUN IC05I5TIMA 0f 

HIO. 4Am prcpsrtifa t^af,-:-vtra ft&tto A kr wffe ^ «icnsiendfi sb 

1-™ ,-aW r.'i-'kn. Otfi pane iS* tj ews* i# W f>' y ft P> 

■t.tj tg^KfeypanidH en h nefanal'-, 


san el COrrpcatarnienlB de csle P*sr3ern^;i;i (,'n yrijad:;-. i!e efifilg'a pff 
unidad de area y de tempo ' 

A5 igjal qje'-« pt'arrwtes de ritmercs. es pc^mdes de b<HYJsa 
cidsiyi inila l - camidad de ma’era argir^a p ew-fta cn ui rmniTH^a;. 
dtlrin- Hilda f m la caniidad cotafl de ry-y.erl^ produckto o, m*na pre- 
sertan Las pii*™dcS de la iasa a la cuaA se produce. 

0 eauefodd! fluid de r-™^ *n ecosiSKnas ccsnfrtna que, ranfo-- 
me a ts pnedfedenes dc 'a segjrak) ky de la wmKdnarnka, la canddad 
de ftntties Mficos eflsi Ifa^ada pea Li e^&da dc crfi-fi ^ st producfi 
on eslgiones saCfifjuo£.3i(i embargo, ro es possfak haecr cn mudrio fre- 
cfctNp do Ids . rrr^ortiftfei de un ecosslerna sdto scbm la best de csk 
pHrapio HskBdi*i*i a qae ejHAemadamenie simpista IrcnJe a 

la compfc^iad y rmJSrtddsd d? k» pfWSc* que «i*ran en ks eoosis- 
■ 2 mas Las orgarismas gastan mixih* mis onetjy en WftlLear sa aHmen- 
•±j en comparaodn am k> espesido por ima ssmpk i:<eistpnneo*i teta 
Mit dijr:, Li seSeoddn nannl corwibuye a rnoddar una baterfs de Jdapcji- 
aoocs que peimcfcn a let in.Tiaies &rar ser alrapaifos lialmenaa per 
deptatadores Inks err™ is i^opdad en la riuida o el mmcUEn-c. o 
aqoeles que prolegen a Lis ptsntSJ de xc depiedadas en esceso por los 
tert^aos {preserog de e^waA aE4flr<sss q.: : :n..: as licoas). tsias adap- 
lackrnes ifi-.oijcrar, gasms encrgitKcs rjc5oc<n 


Los movimientos de sustancias 
inorganicas: los ridos 
biogeoquimicos 


U abunijneb ndntvs de eiementoi en los rygan'smcs mos RFe- 
re SLStaraalmcnle de k eriserire fefi 4 Uc^rso. los oiEwiismos <a- 
vieniev 'selscckmai' los elementos quo usan y su aCcbn camtiii'adA 
Here rapnseciiertaes profundas en las propiecades drH ocosetfcmi. El sf- 












EAHSMSIQ! 


m I SEC-Cibw I / ftotog/p 




tUskO (H ajf* att W*fa, et Lifljn 
|}|^ comei‘* » Mrdeflpa y pfctuCa oamg 
tuvia. rCevS * yriiii'iD 


CuaftflO # Site iiionctanlit M- 
crtViu. bJi a$>Ji :•:■ •-•:■■ :dj!rf.n an 
CSmi hj!,ij gc-Vas cc Agu.i IgmunOs 
I'kltlla c rfflts 


U uvnccrcaSn, auc.v.timerLj 
del mar, apoda la. mayor pang 4a lu 
h jniESid da la nlrrcalcra 


t agjn 5 h) «n Si i-jrH y ic 

axmarte tin sflu.1 irkwrrirrea, 



% 49 -IJ. 11 ticio BEL ACtIA YfUKViA IA AT«drff*A IA NtOfiQift- 
XAYLA C dSntlA a$(A niiRiM- -fA Jb*v.uVi"j se *• cnenSijfiat-.pel 
mptfew fatpfl * ■■■iiXt' ffi Hff£ tktriB EMJ (JQf JbstpcfT-nr forcym 


Qjn^portaf raroSfi J ftST(M«K MSfftriircta &tki can^tprtE faffi 

qitf pji parte ■ 3 E r OJuS d! 'tfj jf Li^fr.-.r! se .*aoaiji{jf rn o' my .‘tyrtfctiiiTJKVJVO- 
ffiSCJ * ffiKSfMiM'l yeiqmirDeart tw*c pist? KSWC 1 ij Qfm&fm 


Ike -qttE agirespand? «l SC^t. dc b coreza terrestre- sdlo es usado 
efeOMflir#fYfe (Kf- firjas dkffljmws, al rjjjl ^.je M alumina, el inagne- 
00 -a ei hiKTOi que son minerales muy aburdames en la &)rte« tenev 
Dc perc rto io KJf eri '(M OTganrSfTtGS vivos, Lm carflbtj. elgurijS iVf-mrt- 
r**s n.'-latvarnenrte mis taros en el amaente afadnop. opnxr M ifofonj o 
d prflasio. sc encuert&an an concentradonei itiaytreS ryi las seres vv 
vos, 

H camera. en?a en el ecuskr.rrna wtno gas c-n ei process de fi> 
ttsmtesis y es transform a do ; iq .-pj dc Ir cadenas trtfkas en corn- 
pjestos sfiitks de carbon* reAHsdd. E OTtgerro es flcopiyade ea J«- 
ma gaseosa pjt inryfio (Je !a reipiradw de r.odos los tra-arKme^ >■ Ik 
berado de new? dwante La fartists del e^ce en la kcDeiircrtii La ma 
de las dememas se enajenean iis^shpv en aji>? la I « pi 
caso del rtsforo c.je se presema osmet imfort fPO^-), dd r:n a!do 
(Ca - *} a el on paiaivp. [K T J, Pnr eta las seres vivas os ben ebteneilas 
eislandslM de eibjv solLCTjnes aotasas merSanre prc>CK« y 

tfSiCDdi que feman parte del metebolrsnvti. 

El fiubgeno, a ddenence de Ic* Ly.mpiy, tntenorcsv puede bgre- 
sar en d eoasiswnna canto ui arwas a Lj Srf>fld3d melaboSoa de 
las badenas tiodofas {viase ?A, Ftora.rtonres forttrerti], Jrtstsrior- 
rrtenre regress 1 1> itmitffaai ternb^ en estada gasecoo dj/arce el 
pTocso de de'.niir^tKndn, pero su movirnerv.o deneo del ecwserTvi 
St produce en stjluddn racno icn atnooio (Jh'Hj. - ). La ytcrd.jcid'n dt «- 
Uds tones en d eocsrstema inrvokjcfs on gawo de nnn-igja 

Como y-a vlmas; e consecuenca. de Is 4flnwJad meSabilica de ’as 
desoomponedcres, k» oampmatos arRinioos son degradadps a sls- 
tanow rtorginicaE qco quedan dspewib'^ en d sueio o d ague. Des- 
de an, estas sostancas se vudven a inoarporgr a k» teftdas de !os p:o- 
cocrores pr'iniaoos, pussn • Los consurridixES y a los detreivoros y l-.it- 
go a las desooT^or.^dcriR. desde ks cuales eoaran mieiamertse en Ir 
plarnas y usl se reptte d ddo. Estes ckics de la mawna se denominan 
brDRKquimrcof debtio a qua cn elks nremenen i.rnio ccn-par<;r 


res brSiiees Cflnimaltsy plarfias) corao abtiOjos: atTtdsiieic. lassfera [In 
k* try..> id' da de !.j t’trra) e h dresfeva (ocAanoi fcgas y ifos qm; qj 
bien las tres aiKtas panes de ia superftye teneMie). 

El Hrrdo del ague 

E; agae, a den vis de ser el p-inrip*3 vdhfalo de trarsporte de Me¬ 
mentos mmeraies dripetips v rfc pordcubs rrAs compfejaSr cardtoona 
'a vefocKtad y 1» ^.Mrsfewa* dc prrcesas dar« en Ef tide del carbo- 
roy dd rie^jenp, ya quo d parcer.laK? de hjjrrrediii en el ai:e influ-fiE 
en la rrHryr-ndr. de bs tasas ds desccmpostddo de a mareca □rgir;- 
CS ‘Do igoal nwdo, A osnbdad de ^gua eo el syd* t^jlJ rmirKtevnen- 
le sus ^cterfstkas ofedo^eduacnai y «»rnwSfi« cl boence de las 
pebjadores de mtroorgjftsmrK y el Dpo dc ptocesos ccoliJgkos cue 
predojri.hJtn: descrtn-(Mj*:kn, olirteratoddfL hurnifkartin o desivcrili- 
Cidifrt. 

Como puede observarse en la fig^a 49-13, <H agua ngrry cn kre 
i^josisteTTvas {sLiiiikcs y benesetB) der^e Lj ctn-VHpfj per predpta- 
ciones {'tuvi^, iiihe, jjranjjo) y vuclve pw evsporacirtn de las superfi¬ 
cies o po; evapcbartspiridir. desde ks conpcrtettes briacos de lav 
escosAwmas termtes . En estos ecansveovep pen* dH 

agui quo ingresa sc tn/ffij-L? en el sue!o y ei acedenie se rv^rre; por la 
sjpertoe en (anna de nvacto hacia los coeippj dc agL« devde es cor- 
lerida temporal me me (lagw, laggft«> o hada rfcs y iagos que la erv- 
cauaan haoa oclk Lgarf, Una parte del agin qie se infiftra es rete n r- 
da por las panku'as .Jy SuMo y el Oskcso penetna hace las capas mis 
pfafufides de La Hosfda. aliTventando Ins acciteros corsDVjidos por las 
aguas siibi&rineas. Las caradenstkas de b cobeRU'a vregelal die fas 
ecsey sternal -bysqjcs, paste ales deesos, arbustafes-. las pipjsedadcs 
do ijs suolos erde obos, cantidad de mateiid cxgjnrda, de arcr^, ar. 
cilia o Irm- y la pendente -area de Laourj o sienas- produoen vans 
doncswi ei babitce hkkiso de too cflHJj&rma* Por epempk), Lmapiir- 
dkSa de la cebencra vegetal pot Jab en hugaies oon dedta pen^erte 
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Reoiddro 'I 1 ?-? 

£M)litcmai -.uLiStiJ ia d ns 


Ln casts parttcrrar. pans ccla'jflUFiCnte (rttutsllf, sim Itt ndOJeteiras w- 
f& dittos Nlf^WiUimiLCi'i m fiet^r en eflce. ya qua rwnten tin apprlE 
aiaonal dceregjaqt-'misu prcdsifdocn obuec&astdr•> ttactettMn 
Jr ia«uu» eeosfc.wiw 'Mw&xto s, Se trala por gempb. ds esparto-, ri- 
(os en malnna {Khanka rccibdo de to; barWfc Sltfttibie <fe un ft). Otto 





(jempip Wfl k>5 ■Sffirft'ira 1 ; srtSciate «wm kfi ^>g3njdeK»i|fe nKi- 
ben subedits tLTergilitosBfljmrcsv lota mrttacaiWe paid -j idqjtiii) 
di ipwpthittffii. fertiliranres derwadas dd pelrdko y fe EplcA-dio a* 
matin c'e abra o dc Iractidn ii sarrgre. Es*c lipo :1c sffluatlwicS iofi jaKtWJ- 
UrmetHe ^ffiwaws p» o? &r*iS!enys urtams 


PUCdc pr&fiXV piOOCSCS dc CindnC. g!*rtS ye qy4 <Jeb*d0 ■□! n ftJkSOQ 

directo de bs golas de luva y d arrasttc dc las portfolios icperfiMli** 
en d agua de estummiemo, d seek) tiende a rampetlatse e induso 
prsvws=i lo dfejentfeaOSn del pafidje. 

C id o s gdsCo-SOS y Ci^OS WKUmentaricis 

Los eobiqgos dislinguen das epos de odes dc b msteno; tos gsco- 
sos y los sedmensares £n los docs ^seosos, to ms/cr resorva y fucnic 
4s eiemontos se erviierc'a en forma de gas en fe aSm&Jeo. & d oaso 
dd r&toffo d niwfijenoi & ludrigeno y d ra^geno, Its dales son tq®u- 
T7K+W rfrecJnrM‘nl«E en t) irifratQ! lie la ■JDpCfifefd p a los nlegrartes 
do S] tmxf&a, En los edM iGSewutm, bs deroemos son amides a 
pedir dc las roots p<jr oocbn rtc f-irtCHtt ■JrribW.ald (jjCfcJS do dgui, toe- 
b, vsnro, ra^s sdires o la KC-tn nicdiiica dc bs '■&.*-> de laj pJinus) 
y cansportados por el en sdudin. Los etementes cn sodden phjc- 
den ser eapiados loego por Jas raloes o tien seguv su dko t'-asta scr froni' 
poOii-H l-^oa i£ mar. Esenudmense, esios deirertos (fiisTDro, rdbo, 
petawb mangsiy?^, mw* <e«J, begs de mis a mimes de aTo^vuei- 
ven i ft*™r rccas p? Frccp'.«rli5n o stdmef*ao(i>t y j^iainio teias son 
epoesas a b aeddn dc ™db *Ttien1c sc rcpac d ocb mo ttl mAs 
En aigiinos easos se ha obsensdo qoe dertos erasslefTias no <fep<jncn 
de los compooentK de on cco oonplelo; en esos casos puodc omnr 
que cErm coousEenu sea el ptoseedew de a^gCn reo^so &<&%&{& adico- 
njjl fLJ re&jdfl 159-2. s-iskiiided;}. A mnwijaben desa- 

nolarcfTios la sccucnda dc acortccmu-Tte euc Kutnm d^nie ef odo 
del ilndgeno (ccnv ejempio de ddo gasecso) y toe pasos qiw sc sufb- 
den en el odo del Fdsidfo (coma ejenpb dc bdo s«SmenuiroJ en- 

sar,o 49- 5„ & ccfc' de, r oiiib-o.'w y si efsca imsmodBu). 

H! deb del nitrdgena 

El nMgeno ccnsSiuyc l^sya « 7^ de hv del aire. per o la 
mayor part* dc los seres sivte no poedi^i ifSwr cl niu^genc irimvitt- 
rioc y depeeden del nitrOgcno pnesenie en be miner^Scs dd i-ich pa¬ 
ra elaberar compoesccs arg^ricos roogenados octo bs am-ioiodos 
s# ci aguridh lApuues de basenas y algas azules fautdlrc/oe) y horqjce. 
* c^-intrilosajs (hererOSrolos simfciomies de planlas scperic-'es) ijsaa 
rnnfeulas seno’es dc g.as ruirT^rxj f+J,j para CfliWn-” ioi P<Op^S 
proteina: y Uberan d ctccso dc rbnjgwuj c-t 'c-rn-.r .rfr- amonksen (biMj) 
O iofl arror O (HH^. £sic process SC conocc ccmo Jmnnificjdbn 

A w vej. olras baperies dd soeio oorr. : e'ten el amonlaco o el ior 
omorJo en nicno rNQ 3 '> r -prix jeso que se tfenofwia «itriliM(i«n 


(s^ase cape 24 , Procarionles quinicMotOxos). 61 nhr.'o es tOwco para 
rtiLclus planus, pe:o a, raro cp.e se aci/m/e ya qoe olro genero de 
bactenas mida r rejiio a h^aK> A i inque L“; planws p:ssden 

otilizB* el arronc cfjccteipeniie, el nitrate es lo forma cn b Tual b mi 
yor pane del njcijgeno en,tre etv las raloes, Estos prooesos Dbcroni 
energia. 

Li:i.i wp l- rv&aio se tijuaipora a 'as oelulas yegerales, se re¬ 

duce do nuoro 4 amc-Tj In (#hiraae c«i la rcoificac-Oa esre prooe- 
» dc ■f.lipibdm rcqiixrig LiA rortis. aiAOIsia cjuft se fsman 

de marcra se tracsScrm 4 suftsciciOs ctj= cotroenth eyitorw y se 
prsducen amirodcidcs y Ottos cornpursftJS c^ginkSii nlht^cniJds. 

Los compijestos nitrogen ados habrtualmcntc wn degradnriw 
exsn rapriez a eorrip-jesfos simeies por Eiongos y bactenas del soefo 
Asi, la mayor pane de^ nrtrtligefflj que se encuentra en d suclo es ef 
reMjItadn tie Lt descompos>i_dn de materiales oiginkxa compiejos 
romp piohiinsr., omno^cidcrs. iiiickrs oudems y eiudeOcdos (v^ase 
^pfndke 2). 

nurqijc d ock? ck-l nrtrdgeno psrccc ccrrodo y outepr-.ptM^cb. d 
sueb pietde nilralos coatnuamentH por dversos procesos: las cosc 
ehas, la erestin, e! luego o el agna qoe se •■ifltra. Qenas bactenas dc- 
■iijcb coraib-JYifi a t-ja p&dids. er- ausenoa de oegeno, ‘ejocen ii- 
^atoa. Ibcr^n nittl^gend a U rbriftfeia y gnloan bs inomos de o&igeno 
para so piosb metabolami;. S«c r^occso, Mnocrio enro deinilrifi- 
ca don ocure en sodc-.- mai drenjdos fpw esa rotdn, potaemwte ar- 
reados). A pesar de estas pirdidas el odo sc mansjerre hiratamenta!- 
nyrrr.e fur la acsv.dad cs las badesas lijadoras de rit'OgenD, y as! 
ccunn sided los otjomrras ifcpemfen en LihJnru -nslar^K dfe la folos'n- 
Oesis para cbinscr energb, worb*i Rdoj dks, de^enden de la fijaodn 
de nfadgena pjra obicrur cstc cbn-^mp ir»rkip<™hi: para la sLnlesrs 
de drjersas mdbculas Caracas * 

El ado del fAsforo 

El fi^sfom es Lti elemeivn fuedamenial en los lygarysmcs 'dyesv ya 
que irftavbnc WTO Cn !a btsqulmica awno en la rransfererda de 
cnetgla (r^anse raps 9 y 5), Estc clem«TO. qwi sn general se eKuas 
tta cn comantraocrscs cn It® r^Afemas. “f<’/vn>s de rocas fesfa- 
■adas c^je se desmlegran y desgE&m lenrtarmente pw ecodn dc facukes 
.h-pi:«nfa!ia-, y iberan el fftnera! frje se axtvwrte en uc* -sal cn soloddn 
en d aR^a * d suefo Las plamas tenesois b afcsorben como w fosfa- 
Id a travts de la; dices Lcc-go dc cnnj.ir ppr 1.1 c.nirm c-bfrca. ai 
sueb por d tnba(o dc lets dcscrar^xKsedotes T '- ■ IMigtan 











9a / SEtciriw b / ftp ic^io 


E^wj -W-3 

El ciclo de! (jirbdne y cl efada invernarf^ro 

Por Ttaib da I* foffiSinhKts cap. b. Veteri garwral ■:!■.- 
iotmiMfiMc sw* '"Vipers). unos ICO ntf iTvlteees da torict.^ ;n&ri 
os da raibo™ ™ fij«fo5 anuahneete an tes omipgasiq? cfc carta- 
-ia rj c^tbohidrjfcs Pfrte de as caifcohiJi jiiT. rL gor los p:o- 

P*w c'^nfemos feflsir.w;->ador-.-4 p'.s-i* sonBin*n cwboh.- 
eteios on pcoceso rejpii^r^j y litrjran CO, deEde as rates = 
Sjeb y des* sue I :m : , a. la asrtftffefo L.is slgas -Tiamas la Itoeiari 
©i e a^.-. dffida ?! CQ : tfiaitto sc mamren? an ecjulibno gjp d 
GQf del ana. 0 !m p.:r :i ■ do 'os caibofcidre&s &s vLbiadi pc* ipr, in 
mates :>.ie .dimrawn dc glonlas -.wan dealjas y de wrs witma- 
fes y PllWit hberarr CO jna candid eriuirtx caibora * ec- 
cuSiCa nsKprs&da ea ics cueipos rtfcertos de te pr-jnte y « cims 
Crg-lrromos, te COHD OT te tltipL {dido-,. Ins conchas, las h«is V 
otras sustatrcets da £te*i-l*> i^ih ,,c depositor! en el EUite ft &e iv.nv 
den kasta tes fatidos ect&n&si. docde sot ccnsinvctoi pa peq.ii- 
iV» irroer!atH*Iti! h JmcWtkj y hmgcs. Lo aaivilad da te ofjsws’nps 
desojioontntuye noiorranerK a d 'ter*-x)n dc CD, en 
■ oo v Iqj ocfe’Hfe Otto dspisito da i/dihryin. ,n m rr^s grande; 1 ya- 
:d doUijo dc Sa ajperioe laresae, en Show dc- carbon y de petrft- 
k'o, depositodos a!!i hate unas 3£Xi piilbnes de arcs. 

Infante d enfcsso Up» dc iic^po jpoiigoti te ocflajfcrsciin 
•Je CO;, de la acrrT&Jeia lit yirado cr. terna rucon*. si fcwte dvrwte s» 
«htmai liMOQ aftos pcmaneGd ie»»ariKiie ctoiMaic 0 C0 X sc 
eno ■T L ;,i ,;n ig ,?,TKHfe»a «1 Lvia muy uiiri oetCH c-± 

0.05% dd 'vea' de gases do- aiie. sift ijfrtejj, Scr.i; ,th ;«»- 
pcft^-ic QQiqiie £s jw<tete>; g*>?v p nteff ber> d cater arihido <3 ch 
f» Tiwa te qua pfeMCH on -vx cte la tefn-peraura sin «e dftt ■ 
» aswttgyatet. La "ite.-r,: imdfLj imcs -30 <C de terpefanma -fft.lv- 



<So y teda el estaria <KfgrisiSs., rnpkjmdo eI cesartoBo de is vr 
6t: Oes^uis de '.TI .h-yn [K-Oftob dc CS’jb -idad, .jes-Jd 1B50, la .;nn 

rshtracter de CO, eri w .itn^stea sc ts -■'■aar^c'ikdij aiededct r)u 
-i‘i *0*11 )r,tri->->tsa!BtES co,TEddran que e*..w .':rr<fiit>sr dew 
■vi Lift r-n 5’,in osedij dc CDmbriEtbleE frfetis, Li rftfnr.xvjfl dd SUete y 
la def^aKiciic de te drees bosesas y ;>ibdr>g:>:. rt-bdo > jyarce do 
Li ,;jn-j!ara. 

Cuandq se iala uiu seka y r«Ldj::nn £c su, iamasa -ya 
pErqtK sc (juei«a n p« ^ucraos rncMbtficos «te Ids davaernpo- 
redoes- libera |fanj« canhdodes de CO r Aderrte, la dc 

cee £,t : , per 'U-j w.-gdalcs qiic integraban esa se insrur-ipc 
Win iflu pai!& w r.*sS4 veiiScarefo cue- aan U r-lAViciAr. dc 'a icr^pe- 
■acjM, Is riticDOB cn b pioducckSn abstfuE dt bkmass {fisminm« 
i' n ttiddiaa rtg^ftes. Enins te {unwatcrnHS -de cste posib’e eurnerv 
io de la tenperaiuid du : f-.i.-itsu ■.,■ leinc ura etei iOn £*A ctKtd de 
ios- scares -por la ;_fti*n dc naetes pobres-. capai r5e inuiidar rrr.i 
chaslslas du nscaiia s^Cud y aur. pignttes omdacte ub*c,;d 3 & en cos¬ 
tas fiirti® tijra-S 

Er ! i CftfiF^rcr-o,] de te niacorss. Un>:te ps-m ftl .Vtedo Pm 
bir-nic- de |*|92 se iiind la (jc:rjer<:idr W’.-i-.o dc Ite fJ 3 oones Lni- 
dss sebre el Cambm dfnJHcs jvir.; p:.:fter cn marcha. com) pneckla 
projaiatcr-a. la res-unLCidn d* b crrte&n dc .nases cue t£i«nbufftft .■ 
Efedo uv.-aifiadefa | s i *:th teuntin :s«o lugar en Nsimb^ Kcftya, 
ftji>_a se ^sikto .Mft&Hiar co _ e proceta msi.vig ctjr- cl proCoocfa 
de Kynici para Irn^ir ies envEcties cte ga«,-i labiocnodps con ( el 
a!«in 'nvcrradcrci. Cce teances on el cdtiira: dc b» prootema sari 
CK«os perque algunoE de Ics paSe. que von Ics en-isyes pr/itpe- 
'csv edmo AuslraSa y !a : , Esiadas Unite, son neneertes a acepta res- 



— CjUVv-ks r?jn r.yrr.j m IS EJUTU 
-—- ism iiv-^r^i i la iFKrfiLi.n 

-- Cmtarif e>r^ w fScpcsen 



flfli* {fefftjrfooa ba .flfcVhB ndrar dwmifl* * Au OOffHK d* cOpona bow iSyfldj j»f JU rt^MOrin y *1 U3ntt,iSii ft<Ki rfracwsdt) ff note i} 

Ittt.nvwt5.san bsUmwib bp fe atftiafdt « t b»a «pr» tGitimied ce/ixmtf jadopot /attxintexi 

bar in n\ies 6± .■oCn'ra 6t bxxkitf, d,i eslisesii ij Graded 1 pc r&- 
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EriSteO 4 fi 3 

El cicfo del (dfbpnc y el eferto mvernadero 



ShCdSCKteS que E-£-ni- ■rppopU«'!:i.'> s'P VilS timilCii'aSS, VES qua 
flBn SLi MBflOmlas. Como rr^n_ .>■ r -/..1 negOSliva, eSOS pflfees 
eiperimentaron stimenTm sigrabanwre <n las da "gases 

jrv^riiiEfc' an. Id decide 14^0-2000. Vrrbs pabrt Surjiw ffiSW de 
iTTisiSn stiii lYny iias. prefei/tan paga.' a oircw poises ft*. lUnudtu. 

vesdes' <;tie esias irripiereeeien formas dc jbwrwr y 
fijar CO-, toftsbcxi^te, uj bit iiids an rrxi«n«Ttaf las n-.Mis for^ 
sales do* j quc sca&cn. -m -A.m dt-iui -La CO. La eTecthndad dc- es 
u tetrclcg’g es dudqsn, pofqjue rr rrivchas neglpoes iispicales v 
[smpbdas la- sida rnerfe k up Obt ' >■“> rfemeradu bsfc* paia ga- 

nsr 

Radiation ireJmrroia 

itanada _ 

Lu3 s£ar 


ranpT.jr !a pcrr[Ljnt?r.(.v! del ^flrtbuto an eJ tufiSQ por Li^gO DampO. £e 
prevd >suc los principsfkm pMSm- naiserts ii-oduori': ur nereroeiv 
Id de5 lCFfe en sir emtSiorn?; cfanAK b piwnaH decani tte este si- 
gbijonio txu! iKirtn wwTodn un fcifnWffo del 193fc a Ids valo-es 
ghbaies 'da 1990. D«to quc e Ticir,! cs un -.a.iaff,s ufiiLn a ifflegra- 
da, la la^Jonssfcilidadl da Ids podeToscs. qwcrj-fy tirrafi nia-yur res- 
ipertS^lidad an las emsimes jmsedas y pjcsenles- y : jcWh ■?.!- 
yor pufjj-f '‘imdr'iiitL 1 . se?a panada per rode la poblacirfo dd jjfonfr 
la, qua se toi*r5ert!r,a m^yteiiaiiemenK «t Ids patses subdesaroLa 
do; con nivofcs ba(os de emiiipn 



£ ■■'■-:■■ ■. /- : art ■ ftf'.p:;- .-■.- ttv-j. UiC3J« ‘ I- ■■:'■■■."■ •- •: 

fT.vro p- Sd.7 A7 l'" lii-.t;. pMStoB i Cf*di (So fas viiv-; iy.',w 

w*rar r.diffi A 1 stniwei, 3M ctei‘fcj : 3S JXV ^ pbnfts ytf 

Ads «wSuda ec IH*«4 pfinsmsin-J!!? cif-* fiiicJqdST rrJrWKjpiJ 

I'tS'Vj 6 s-sh .03 pff.T-C*^ !J5 H5« i’^WiEtdi 3. (c clvaWi.'S^ 

i- fcpfr'y.-.v : ■'•: ; df&iM 

cIu-ElLpu. a' coa (HijtKi'^ue C re. v .?. pww'r' |30S(3f to ic pern efcsfrf* fcjis 




. 1 ' rro rjbod.' trim 4s <at^« * teFpmtWO ref'-TV dc W j.latci t PuK ■ 

teiijtttttprrsMtaini en totMU^K) fi. i ((Xiff.-qncin A CDftnJfl ctrUe 
Son |5cn rr’V-i^i alMT^-iiz, djma 4a ijfrrfS HO-WfiK (JUf o' 03. .Tf 1 

■'yricixo avi‘ 1 ni<7C<i;Tr>37ri>^^ 'j 1 ^'jtca'E'dLi t 

■ *S y ■VOiv-'.J 4 j rffOTrflOto f-t Jji v- p^-rte praMnia ([yftlE ft,' 

ir.f-si * & Of 


pecswofifi dc cid; mineral as ir^ispcrfiada pcf al agua daoa ci mar y 
e>/enHualment)p se rfcposd) fn al rondo, ftsi, lijego de Tites a mitoncs 
da ai'os, a parfcpjr «-n L 3 -?a «mavas rscas scdimon- 

LEnai. Las corriemes rtBiiras qite asdenden (fesdc Us [rplLnidKladas dal 
00^)00 llavar. i U SLpcrf.de cerea ra ,, -Cdad df \Worn q« «.aosstty • 
do Con repidfi p« al fnuplandan y se despiaia a b largo dc Us cida’ 
rws Irifbas rrcuircs. Ur* pane vje^e al com-TarK a cacts dc h actic,. 
dad pesqocrq y otra b hate a caefa de. gjano (de^ecabnes^ da Us 
p/es- qua se aUrrer^i de peers, d dual«lit* rv> s*4b an i&forq, siw 
CMnbtte sr» ncndgefio. En Pcni, d guano se acutR-la ei grandes car,> 
didsi si islds y consdcaye un nmurso imy vs’ioso p-ira iarrr J fl; ei sue- 
0 Aoval mi.-i.J^. sin embargo, la rreyerr pada dc-J fesierrj unlwado tn 
Ids fttfiSrirtW se ejaae da las rocas IbsfaLwas 

La cunccnlracidn de ezementas 

Como ya fue menoonKto. bs cdg,;.rj.Tic7 vr.os pfessman an sus 
rejkfcs eiemsitos an Dcnccqlraqqnes mfc dw>£» que eo ei ace & 
sueb y s 1 ! agua crnjndBitKJ. En panici/iaf, bs anlTales sudes nccesc 
tar mivor «r5d.jd de minerafcs qua las planias y este dsrranda sc ft 


firm* cw la rtfjciiliad de que gran parte do U Somasq '(egtsil« «- 
Id DM. mcJiVi.iLi qwe. (£ti to Lim&s. en general no se digw Este reqi*- 
rimwKo es Domr^rweb per el iarrado Eiecto de COTtentnoin —s 
bloatumulscien . craya c^dcocU v*rt'a e-n d/, r -itos tines de ergaris- 
(tos. bi algunos cases espcoo«v d rirem ^ * Kumubddn de sus- 
lintiis -pu&de ser especSailar, Ph ejen-pto, bs rdi» de b.dmeircs de 
omKifet de coral err. las agjas calidas del murbo sc companen de cal- 
r:o eataid;> del agja de mar durante milcnkK pot b occipft de bs di- 
minLlos pilipos qu* fuftnan Ids oyalM. 

tn Ids ctbs bbgeftjuhtiioa lan tien pjeder capiarse sustarcUs 
eioraras quc, al pjr&r dc un ^rganfifrio a orro, alcanzan cctujcmnrao- 
nes ele.adas cuanda sc acrewman o 'j: cima ifc la cadena alimartasia. 
□ COT es probsyemesnte U SLStanna t6»ca rr.b oOnOoda li_>os, eiec- 
roj isegdCvos hiercm amplifiiidos de esa manp-a T: fig. ■' ' J -r . Es- 
5 e mismo prDccso ocune «ki 'ediluantes y berbedas qae se util.^an 
en grandes cartiiadcs m U agibLirura mdusUial acuar y qi« pcditan 
eslar wcubdos ten & Bumcnm de U fiecuefba de aerfas enrferroed.] 
dcsHinvmM tea ersa'yo «9-4, EctAgto y Oj^nbaWLL ejr/u regies d- 
rerflOIneK p£tfi) S? (TWiep> (3C SgrOKCStSSemqs), 
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Capttuto +9; EtresJc™ / % l 


Etologea y agriculture: cs1rdtcgid& altcmetivas para el manejo de aEro^tOSistemas 



Burarue iriLch : tempo, Id wsjlttgw y .t 4 $!*iD;riia se har perei- 
I .kCo aiiT'ii oereias ferpeCnJrnj?n(t cputsSK.' !,i pfitnea dabtada al 
craed*-de la relacftn endue k» scr« swcs yetaft'Js^me, la segunda 
imft^ada hi macrr-zar t "oducoon de dsnrntn-. fiir* v (Airbus- 
efck-t Idj. wkiimr agfkds sen ecasistesnas ccenpicyos y dn.inn.icuv. 
oJmpji'JeS po* para- insefeeserefiertes, Al ^ual quo cst lew «Cw 
terow irfewnvlpi!*' ■W jd*n»i » te campos agrixfes. 1» pi-.v 
tas y ks animate rnteadtoi emre si y <m a! made fsko y cypraco 
Sin embargo, al scr w rmjm.c.il-lirr.iu Inrvano. ias maialkic-dcs y 
ihhlAS de la agffcuftusa tamk&t csJjn «mcfr*SMd« pet las fueraas 
■:!'■: nitiA ls vdries SOOdlesy -DS pfllfc« wrciltan&A. 

[>!Mift* -il -.iyja »t EA rraidBS pdflCS (J •' P^nCt! » .-iL'r, yihi-d 

apcrim-aid *:r. pwettn dfc rtdLStriaizaodn basado sobie la pterr.oa 
via rr-eiinuar la prod-jccte me-J^nie el estabterireiienSD d& moruxUl 
imfis y d -ncrefncpio cn el :'•■■ pcsifcirks ycombuflibles de origen 
lifel rn ewted, la agriciihura mdusuiol staren *1 reemplaza 
dc frtKcsos ear k:. el rido dc mlrientes y '-I- de- 

rcedadc- pit-. • ixsr enmi cites, enemas ta'cs soma d uhj dtfertiten 
tes v .peskdetes ynir.ttrns. mas rebsmeraente sc irootpcrb d j» de 
senilfes modifradas genffeamesr* Sin 4utia esta Toma de manc- 
jar tl amhiente ha sido cetera cn leimnr^ dt* foxlucete. Sri embar- 
35 , uu-rbifer i ha ftio muy oitkadj pw sv. riwbt a-sOjierita!® y so- 
ri-tk* L& ei«.Vir; id! iJjde, la aparoin de afgsnismo! ressAefires a 
rj. ■•itcx.l.e;, y M epmaninaddn de w aguas sen de te etetes 

CTi'toem** L ,, dts.. i afcles asociadcs a las piitkas dc ii a^iiujUuii n-r 
dusrial A yia vi? ( se h.i si j^i do qLe el use eKccsvo de peSJi:td«ii k, 
utc' dc fcs i. 5 dn:;-, i«p«Ea!Jes iei incrercerjs da a-feerfes enV;r 
'r-Mades en te icfi.“- huitvjix/,, eflrnrj algjros -.fjos de dree-, fas 
lemesde' sisiema wtdwrino, a1^r/>::ci!~. i^^aiodas y pfdoesdsah^ 
gjeos. FhdrrarlB. an fnuchos. hjgans tk- ruskId. el rtraemento an ef 

piBoe ds fcii irsijmcs ay .-:obK y ts '.y&iy.r, t**A*,*?\ egori&riiK 

pvrnbds'. pa las pnoduooies pe^jeios. y mwfersos b.m p^v^de 
Lj dewp-afipto M nliiii eri-jirs esrablecmienics agdedas binn.jns y 
ia -Donre!i 3 acK 5 n dc b pic^s viaj de la &eira er- u -1 - rvlmera crericrat 
frenle rrsre j dc girded ptwhfJW*®. 

En la Msquada de cslrjicg a'.^friacyaf. qua piBiersn meros 
usnseaienaas miseefeles,« ha wViladc* <s»e 1111 in.-irtes»i adacuado 
<Se .% ij-je se -earakte'en rualczas represents .ijn ej«hpti da 
DiiT.n : .s in: rArfXH ■i.'htle eernrdi. r. a enfocar ide jn .irado cfiljaertle la 
sSMdac. 1 'sgifcijfc TradKJtn ^iremt, 'as maCezas ss ban oancchxln de 
mo pfemis qae irtcrfieitn ®0 k» cfejeMS de-. arneiAer. Sajo es!o 
oepcepden., este ripe dc planus ncWKnartKrtfii tfeien ser efinwia- 
■da, soore l'X>j medanic el uso de hn^iis fun ambatHPi an les 


ujijmrrs ,mos w ban atvnUis^J flnmefOMS evwlendas acocii * : 3 
impedansda ecoSS^i de rrumtenerlas asodadas een tsr i»-os. 
in prime* [uga^ en idento cinunsrafiMs, las nra^ezas pjedsn au 
memar 'a pippocddc dc r.^njgete y matena c:^r. : ca preset en 
■ai si?ale. rn segundo hjjnr, rranian a itduor a ertete del seefo v 
fuiliian la consKvacifi»> de agiu Er. lug,?:, is maletas pue- 
deri orij. iej ahmentes en "cTrei de pdtn y nrS-w a rs?i:.js depre- 
itjsirti-. cpchs lee carab.des y Ids parastoldcs qi" laniran H crwi- 
nacr^D <k: I#; $efalacmOB£ de pjgas <^ue afedan a. !qs ailif.-nv Fl- 
nalmeme, en n-rixh.is rasmia del mimitJo, ca pa-'dejler im fos 
palses no dGsartril»i?s, rrpX.Has fiialejats lienen importanda mod 
anal y pueden pmw dimerflo .s te vsrtrj hm iraMX «!:«. de qts 
ntiiiire': :<ss culir.<as '•’or s'lo lon«p ted^kre. pcodgoiJtr. pw *as 
m sli-ial ccki li>- bweficics ecQlfrgicos qp> ei ; ea puedesi piovWf, 
defcerfatt enmedraane LMnunurnsnlB en ^ rncmento dc degi.v 
mar un pen de mjne^i apTi:;t± 

Eivefsos etudes ecoUpotn actuate SM ei'.teean ee el ana dH-E 
de esra pralxeftss En alguics cases, k» in.w.r/fvtMrt'. ptnpDMr. 
pni i liifu^ai e$ irrpBClo de las msezis sotwe kr. 'i =■. ■--• 

Uiedanle 1 - I-H-:■ de las esp^joas alsmcntia liarwr ma> 
3 B 4 qyc prcrviun n|gir'i« de kx. benefidos eecskiglves mendbrcidos 
Paca tile se debc c^iliwr en c|u± me memo de. arfto fas maleias ic 
ducen la pfodtKSndadl i£.a-Hxe: Is Ynrsedades de eii'teas qae com- 
pi ten de marera mjs efctelc con U-S riaJeas, ccKnp^errder la ntie 
arxi enira la e'eraidsd de las rr„jh;f.v- y ju anpac® en la piodjokn- 
dad y sesorexei que no tod»:« m ?lem 1 e:>an d n vsi re efeoo so- 
bie d ecesistama. 

sir, d'jJa, asre es ur. prrxese cemplejo qur requiw un ampfei 
■ro: -.:; ':riji-: ;u i de Las ea r *dEifeiitas biKci-s ;•■ nbidfcds dr '■■■/• afy:j^ 
costs Lem a r . Fn rfiLic?urt cases, !a ^eouparaiin dc sabere? populjrr-, 
i-'gamsr.ie constniste vat a!iDgisa.v oJairas naavas, constorye ’■> 
di-^e para un mane;o odccuork> de Ic?; fltosisiemas de dfeentes re 
gimat 

Mi>:Jtios p-!(xesos a-^ioecdlagices sen btilnaiine isijeoifraK y 
de dfttd iHtr^pjiadin. Ikir eflo, agidnornos, ccfegp^ soodl 055 ^ #rir 
Copdbges y ruatV: TWJas deben eahajar en oolaborSddn A 

e, vc,; turrlo cj piodutinr ffinio el oortsumidor deben aprender a ve 
lorar la impoffiindd de prcScOTtf loi' reo«Cfc narturaJes y supers Id 
escecha .-sir. de la produoddr ripida de bieiies a ban cesie dc 
neroatle, ^soibikIo fcs cosies anibemate 'SR drda, ei desdiia cs 
grande, A psoei de ello, se ban insaporasb :en dn'o pme^gj. reo- 
IdgfcoG par* d dorte de agnoeccsisiemas en cKercctes iegtSmetdei 
mtndp. 


La hipotesis Gaia 

Gaia cs e- nifT^rt gnege tie la diosa de la Ticm. pew ian-jhifn « 
d ncmtcc dd vn& bipiaew ecACDiesal. feo eomo dfcs su 31*?. d 
rfM«c^adtir brrir,iQQ James E. Lotted!; Jb5 draws tearte malas son 
Ajuetfcic que flopoetfen set coestteorfrw o cK7.V*Fite Uweixfc ti un 


mbdroonoddO en 19>9>it3ue, arandoen La dtoda de 1^60 hie c^ktvp- 
<*db per la -NASA para ime-ccnir en d pmiyWin Nilfcirg de deleoaba de 
v-J.i er iVji.'k, «menzd c cucstiorjrse acerw d? Lj* caiadetrstkras 
de 1* vxla. Para LowekxK, las dcEnicones dc Is vk& trjh pandaies y po- 
co satis^acnas, e pt,m.O Wil qije Las stjndas erii-adds al espado cCldicr, 
dsefladas so be esas defv-ct-nes dr ™Sa, rie hdsferan podido dctcc 
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tar vda ri stquera en Li Tisn#, La busqucda it is dc?<nio6n de la «d& 
y Li v.si-Jn jtabal de nuesSa plarwta le pemitid .■_ L ij.^iock eomotiar a 
ECnGOblrk) Como un sdtema Lipico e inia^radP, emtio un gran supcrar 
jpaisflnct, a! quo denomini Gaia, Su dea. presnuda w 1-972. ni ra 
total men* nuevd Vi (ft 17®5, ri gci'ojn ipgks James Hicfon {viase 
■nti&iicciOn) hahij sygordei alp? scmejantc a I proponer que a Terra 
(Setij i h* ewKjiada pw le 'feotog'a pianclaru", a la man era de hs oerv 
iHkbs tfc la ardgbedjd qLe ro divdlan el camps da esluJio on &ss 
pftflws inconeias, tmo qua tenlan una vfii&n hdis-nta de! m^nd* Otm 
antecedents de asta hipOress se enc.iw -Ji an las fcfees de Vladxrw I 
Vernadsky (1B63-I9JS). denofrs ryw quo dewrofci i>: ccrcepeo da 
blnsfera a prn-cs*K. del irglo 30£ y -q-jf .I'm^ba qye la Terra era ur, oi- 
ganismo vivo. 

Luvrirari fyrrdamenia sus dees bisicamerse an &emrnnos &rei^4- 
la vkv: es ur, ststems outoorganizado qua manuena atrrvarYierv 1 ^ 
ur,; entmpla ba,'a impuSsada pot Sa enwgla lima pfiSpcrrinnada per 
Sd. Si no se cextskSerara la au^ienc* da im sate™ da conrtral wi 
ri qua Intevsnc la fi.oskra, eorfiq umds an pdnjtas anierkxcs, -■esul- 
iari irtsa^lkatlf,. desde las loves de la ifeca y la qulmiczt qua la ines- 
labjs antsidlr-.i rerrostre rr-artonga conEame su oomposiofc-i -ran dr 
lerrnir de li de los Slros planetas- par perlodes mil esteoscj qi>e H 
^crrpo do roaeckSn de sue gases. Gs v>d^ que seu-tr «mr vrc)ando la 
scjjnda ley de la ternwdnfcnica (i^nse op 4. Protadn do los pro- 


aescs aati-aks; segu-^Ja ley -dk: la lemod-nan- a)., no o hace ya quo 
jsnro parte die uo sisterr-i jnioo conjmraiyieitw «n k? vr-u. on ot 
quo et imerramlw de rrawr-a y ensgia es oonjaante. 

Segin la hodtesis Gala, la vvla es ue frino ssjtema auiorregulado 
que mamierie la rrrrvx’.Mtjre. la con-posioin de la superfoe da ia fie- 
m y de la aimdsiera ^ ir^ads do rr.ocarvsrr-os de recroafenentaciOn. La 
v*e.a ptfindid rl dcMoollo y la erouddn de csndcorves adecuadM oi- 
13 su prcpagacidn y dnersiTrcariin sebra la Tjerra,- 1?, en Iwi^nrvj 
tosKt^^bfe a escaia- piareftars.. canto eft e? wmpo como en rH «pto 
do. Geftertf iiapdo esla .dea, ena v« est^Oilida Hmcir-enre on un pia- 
net^ !a wda se tarendiria pt< roda sr supofoe y sdlo desaparecaria 
oiancks ^ plaiwta sulneri Ljn amfcio ofemko trasoerderLtal o cuando 
la lujnrt original rlo energy so acabara 

Cibo Fcsirnlarte ernonces, iejtste afguna espeorr capK de ™ 
brovwr sn I ,35 otras? iCuil as la rr>enw espresiOn. de mja ii't:;™.™’ 
la rdhsdin sobre este tipo de ircersegames O', dc gran rolovanda ac- 
tLaS y, e*i eHa. la v&rSn de La TTocra qgc p:oporidona la hipditesis Gaia be- 
rie consecuenoas muy Goncobir al planets tomo ua lode 

ftS. -idspenwtdc, por cierrpto, a la beta de intervenir sobre reoews rsa- 
anralos quo son Erarsnationales 3 ttansregLonalst ya <?ue uirfiga o jw 
Mr ct protic-ma gisbalmwte y evirar ast CEnsecuerviiis mesperodiis r3e 
la (Ttetverd6r- htmana en silks alotidos. 


En sinEesis 


LM tomjilejM Sisthnij ooflpEiMj 

I. L i, i eoasiscema es una un-J.jJ grganitad* en ot cspacra y el tem¬ 
po, fwirtaiia pot fl^nj^iiontos tkidjuK y atnMcos imre j reiacona- 
<Sat I * er:e:y;ri liuyij y L: matora oraila a cmrts de esi« com- 

poonr.rrt. RhS.1 I ■ Tirrr.j puede SCf CCe.ceihdd lCiTkI. uft etiM,-f,- 

(emfi L'micu, la kosIo^l £n alguocis cases, los iinntes sia los etp- 
SiMemn cstin nitcfalnaqra asocae'os a camb^s bnisaa. !,i 
Swrorria ce la 'regetackln 0 cal paaaje: i-js ll-ni 

les que se esrabteen para su ecirfc vyi rrlstrasmonte >rfc- 
barks. 

1, t es tfcwirrr.?, so puffier, tsiudiar desde dos enfcjques .oni- 
;i!rn-j;r,ijro5. Uno de e?us se centra ec a-, -ylan&nes rnlr 
blsccnaies v er Las cjmbks Ljanm^u.u-. q.10 aSMin 3 ks Lnd 
VKircs, - las pobiacaa yla 1 , vkHTuridades quo los inlegran. 
t ova enfuqu* pn^.imo que cstH inxiaoiones eesren y qve 
tresiejs dp? (ajrrsecueTjpas: a) La er.-ergo fuyc en uoa sola linv- 
r.vLn- do fcs mganismcH autdttcdps Eucia loi heiESfitrpfcs v b) te 
macerates se mueven desde el rr-edo .idtifeti, 3 tr^-'ds 
de Ids cuerpos de ks ofganisvnts vnor y n-jnosan 3I medio abd- 
lico. 

La onergia y su fiu,-a an los MMistenMi 

S, GaY.o p r od» •e In segurdr ley de la termodir-Jmiei per if ids Li 
eneij;L> uanstetido de un nival onHico a oiro se dicipa; la efioeo- 
■tm did pcooeso es enlorices rrerur del lOC^t Er, pan:«uen::,i, 
evardo se -'csesenta en Lwma vee:: k 1 ! 1:c .1 la cantded do inc 
yitfijos de cade, n sei. es fraeutnim otnooer i>-„i pr,)rr«dt 

4 - La 'ada eo ia riena depemlft : ,i onergla del 5 o'. una {rae- 


oSn de esu en&gj* aScansa la Se^trfide tCfrtstro y qceoaa du- 
poskkin de Ls s^nsrraK vn-os Det*ck? a 'os earaiaeritias de 
Lis chVrymttt C3p«5 do a otrn&fmi. Ls sropordon de la rada- 
tkS« rolar qjn cigfl i tods psjnto do Ea supenlie rerestre j .0 
UisjjlO <te rm bdo e-iuol os nvLy variable. 

3. I'™ pMO do 3 radiaodn qi^ alcanza la eu parti lk canesoe ey. 
rdleiada eUa es abs-stkia. . a eneigfa qua ile^a i lus pf^annr. 
»'«■» is SLsefoe y pnnirrct la ^-«poravU»ft do uro gran me¬ 
sa da agua. □ vappe da esua, d ciikiOo de carbanc ekdes 
eomputajIUj. nilrO^ftnacltB Bbsorbeft en J 0 I 7 T 3 drocte La radijd'jfi 
infrarrofa quo Lleja a >a Terra, isle Fervinvaro isnarie el wlpc en 
-? atmdsfera y la superlic e tenescre se (,1 l-ils 

& La perdida y la gananda de caror so owtriontm m un defeado 
squiifcria Uft muiwiffi er : a :cf«fon de b L-jz desde a Te¬ 
ns, yn espoMmiocito de la eabteno de n-jbes. ui avir-anto a <Ss- 
m.-iuddr del Corttanido do d 5 d«do de carbona o ana dJsm'ng- 
eidn en d grosor ce la caps de az* r io pufejen afeo-ji icdq. ri sis 
tern*], Guos Faieiores qii: ifesjari la circuUbtfn aimf^nca Sen 
las angulos de iiudenua do ,■ Kw «ter sotro Is supetfek; ol 
inovEriivniu de rw&LKjn qi r.- rrora 0! d-'j y la ■’od e, las reiacio- 
rfi enaw l<s r,)M 5 lencstres y txeanicss. las n>asa.aii de ti- 
rr^s reptuiales y las 'icgulisdades espaciaks y remperaks dti 
la* txndidoe« ambien&Jes 

J- ATredcdcr del 0 ,1 ' J -v de ’a erergji solar que akarua la suprdmt: 
de la Terra es apmsediada par los sissenvs mw;. tsts poquefti 
^iwddn es sufidence pare prstbor, .■ partu do dijocidn de caiSo 
•to, ague y imp? peter, a BStltt :niis do ocn mil mfencs do to- 
neladas mtotri 4 * mtnoris orgjnka por aOo en todo et munda 
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L-n sintesis. (Cant) 


& l.if-j ve? j'lhiJi p-or iji pfentas, la energy solar pasn dp un 
I .-,it ", -i c'rtt « ir.wfts de li alsnenlzoOr. u.i oiggnisrnd pi <ctt. 

do per nCro feK [X:r ::r; !fr!C£ru y El SUOESiiBmente CO Una SP 

re de nwdcj airmenra-ros □ tidfioos qua fwiwi cadenas Al pa 
sar <5c ur fwd .? :»i, I.: e-£;g',i ••.* va eiaparc'c tste Fiirrta la 
kmgiiud de las tadwusi qw mu sueleri iemer mis de rinm live- 
les. as cadenss. trdiiras esfdn pnudattdK eji irarcas asrnpiejas 
tSx-! muChdS InlKtHieMPBS qi.a pucd'cr. mid LKrdr a IliZS de 

% F. jump: nn-l polios <£& ura trama all-nentaria sieroprc cSi sti;- 
pam p5J-- ur. prOdiX®* j>:ir-:rt- a auirinjafc, q..e pyedc set qr , 
mkrs nielkjo'o JcfaHirSfOm, Hr. d n<i:... lesresire. loioroducores 
prinr.ir-.i5 son las planlas; cr> loq- eowitfesnw iLuiiioos, ies i p. 

HJ, gl S“irri; >0 btCCidia e*pre*a el peso 5PC0 ECt? ! dp iOdM tj 1 . glgdr 
nism<s$ tn un momenta dado y en ura susorSde dpfinkJ& U 
prcduCtmdad brjta r-t i.rd riLtiida de la rasa de Bsimilaadn de 
energa en un nrvel SoKco dctennmado. U produswilas nets « 
la- pftiduPDvidsd biura rr-crios la (Patou conscutY-da pa- 

f.y :[>;« las etliwdades iriKabdJkas dp les orgar'cmOs irr-Tih.^ ra- 
dos c-n j“.;p r.-ftr irjdrtq. La prod jcDYrcad redo £3 Sinn medids dp 
r z lasa a '$ -oh! kc. pf^.iiYtirYBA almaceiuri erergLs, que iiego po- 
dra ser capitmida per <* wjuaismas del sifljientE r vet ttfeSco 
En (os HSMtcn-.M birpsirPh in? pwrDjhdes kawes qua eifluyen 
en ia pnoductipklad sop la intimskS&d y la duiaoi&v de £a lui solar, 
la :emperaijfi y la pneoaitaddr. Fn r m earn WW acoJtoos, la 
: -sponfalicad do siecnentos nir.pf,;« e$eoSiie$ suele ser el 
peirtipml lasaor Imfiante. 

H r imgiesa eri e- mqndo amral a Trsris do kjs tncira;mi- 
dr*p-:- j;r-nni'.iT. □ hiKb^uios, que oansn plant ;5 o a'lgas Una si 
ta prepotdSn dp l; ^nerjie Qjlrnica oonsjrrda es usada jwti 
■T iar,toner cop Vida d arm-. ;' gPa imponante se egesia > 
fwquefia necc^n so ocjnt'pni" m nuws biqmasa. E: ncie- 
rfi^nlo en la terrzsa anVnai cor-sutuido por U svirm de 
:ncipmp:i?> en peso de cada animz; mis d peso do la dueva pin- 
jpn,^ rrptpsrffli ^ n^ergSa -disponiljie para el aguienDe nn'd ‘.mV 
flop, ol qo os twaumidarts SKuntfenos o camh-oros. 

12. La frfliena o^an-oa so descnn-prvii- a Paviw tie dos procesos. ^ 
humifitaddd y la n- ncralicaci^ i •ii.jmhrzqdn, a desoemposi- 
rdr oe log ret os anrmales y ^-egdalos, Forma pi hutnu. l-i :'ii- 
nere .-ac 4 n ociiUtich a la desoon-poskiin loial de la maum m 
gin>:a p'r clpmeiiKS arisginlcDS esantsaes para las plnnias 

11. Lossapris-sgos Son tng. ? :^.rtos heseifetolos q.-e pebicoen pn cl 
p-oces-a do tfcsramposis^in 5 p riao'Vjii eo tfcUifacnos y en 
dessomporedcros Ltss dcsmtjvotos SOn anenalfts q^e procesan la 
ttUKa o^gicica v b iragpv^man a trwts dir Ssieos y 

0'.:frr,<cn. tiii deSCOTrpcnedoieS SOP iMdenaS Y rroriffJi qi-'P 
Iransfisunan la tnaieria organa en inorgarika pcdianio pwrSM 

QLirrrccrs. 

H. La dkdeodl «joldrgHa os la qapa&Sad ifilainra de los camponcn 
tes bidfeos de an pcosislc-mj ricMmiiiido para etpolaf sos ne- 
rm/it ^Jimeraarias y emtenirios en bomasa. eS!p jMrJrtirimo de- 
pirnde de Lr eHoertga de asirmlaodn, que es Is [mpfriidr- 
do onprgls Kii^ i -ida cjuit se asimrla, y de la cfioencij do pin 
doaiV- neta, qje es la p-opordiJn ck’ r-.i-.gja assnSada que se 


desona a. oeo-Tireriio, al al’nacenan’jpntc? y . j . I.i ipprv'Jg'Ojij:’ (a 
e$ra c-jiBia bay que susJreale la crpr^L? 'Jtlissii cn I.i rri.pv.i- 
rifn} 

15 , En ^pijyj'a vegeta 1 -, el conoeplo de efk* 2 nda do croArceidn se 
rtfeprc a i.i Ccipabiid de = SOm jr.jjad vCgetil' dc COCKOterra per 
ra in dd 5 q|. Se ca ! cu'‘a como la 'e^doti or ■ 

be a cr^rji- pf ' la pavtic rin pnriarva ', ^ energia dc la 

luz Ear qm? llpga a esc oineastefrue 

ifl, En genera', sdlo un 1-:>"rti de la cnctgia ahnaceneda en ura plan¬ 
ts se conrdete er slomasa animmal en el hpiWmin qtse alntrefr 
ta qp pv fu cede irvel soneaco se eocuentra ur? rdad&a 
senciam.- El ll;i|u de ereigii y s-us pi r ddas Bnnp I® n?.?c^s ^ 0 - 
fo?s sp ptied'e (wpi«.tf 4 ravis de pi:,':rf dts de bkmasa y pira- 
mrdes de Rup de energki. 

U» maviirjeiUus dt sustandas inc-rgaruras: Ins dd<w EHctgcqqNiniiui 

n. El -tubomo ‘-ig r'-o tn pi erti^iiema o-oro gas a Srat^s cc la lo- 
ttcJrtesis y cs f.jr.;Fom?rinka l^r^ de las cadenas lrC4:as a.i 
con-puEstcs si’idos do ee-tonn rpduodt. Fli cs^erk? es- ireorpo- 
raJu er forma gzseosa. a trar-is dc la rc-tp.i.Yuin dp ir-itos Ion op 
P r ,iri;trri.-'.,. y Irberadci oue/anente dura me la ifot#isn. di^ ^.is en 
Li FniGSAnces:;. La ma>or pane de Izs ele-mc-nros se emcumirar qi- 
Kfcflo; err el agua en iamra de iones, 

18, Ei nitrirgeno in press » si ecosrtema corns un gas. gradas a L? 
adwiiad mnabdlicfl de las iemer as ii>iior.is. Lu-ego reg-esa a 
la emasfera, ta-nb-^n cn rstado jarioso, duraYK el piKesc dc 
desrirjii^Qjn 5u rKT.'mM.'nin dertro del eccsistema se pro ju¬ 
re en soooin coma ion ornorio 

l>, los ccmp-jesins orgectocs ax? degra-dadcs main oXisecueiYia 
dp '.? Ktxided mKabdiroa de os crga r smos dcBomponedotio 
y qucdan iisponrsJfcs eii e? soelo o el agu Lucgc srn innjrpo 
rados: a os UPi^ios dr l« preduzores pr maros pasan a los oon 
sumfekyesye iss dotmrrcms y In-, descemponedcres sneEren a 
deyyadarios. Estes defes do e materi* y; denemmn toijeoq.- 
nnccfi. 

Id F g-.Lu, vehitue cse uansporte de minerals disuotes y de c- 
cuias m& rnrrp^i;,. carYdioona (a n^ocLsad y las caraelcrfctoas 
de procescs tfcve pn p aigJo dei carbono y del rV&dgenn Tam 
brtLfr regula imdiieCamertp pjt pnjp^s caraotertstscas o&core- 
duojptK. De esla manera, morflSca d t^l^r^p dc fes pdslacones 
de rt-uaoorgaYitnos y e tpo de ptoecscs rceldrprbjs q;>j predo- 
mri^i-i, 

11 . FI agja .ipn-.i en 'u-. Kosisier^s desde la ain-cysierj. pot !-■■■. 
preeirrtsdurjt^ y vutrtve .i elia par evaporaoSn de 'as supc^oh“s 
o per evapsbanspiracidr nMde lus torapooentes bifcios de kzs 
ecosisCcmis temestres En k?s ixnsisenYis, pane de ague se Irr 
fibra en el suek? y eS meed ante io r-toune oor la superfide. LFna 
parrp di^ ague qje se inTiha es nderida >xjr las pfldfailflS de. 
sjt^d y d seres* se infihra -laca bs capas miis rxciiaYdas de La 
UHkIcjo, darcse a menu a las ■K-.'feras sur^er-Jneos 

il Hay dos tipos de oebs de b m-ytt-ni: -bs i^seoscs y los sedmen- 
rarkK. En los 6 dos gaseosos, L? meyerr reseoa y fuenie de eie- 
raier.ios se enoLies^a en forma dp gas stftic^hncq (es, e! caso del 
carboro, c- r.-pgrnr.. i-l I iktapjeno y ei cH'geno). En h?] dcias SC- 
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En si'ntesis (Coni) 


dirnefflBirics, !■ ■'. Io-c'chg-e- anbientales mden Ly. r-U.-mc^KM de 
las r<xv ifl ague los transpita en sofa:; far (js i.- rjjo dd Og- 
rora, (H rafcip, at pofcasfa y at 

21 La arrairfioadbr,. es el usg tin mtfagcno gaseoso para s*ifetttn 
frotenas. En esie pioce», H do p^ugenu se She'S en 
forma de airfa^Co o ion amonfo. Silo alguius esp*?™^ do bac 
isiaL • amJcs y hordes atiironvcKiK. piieden h$ccdo La r,i- 
inficaoin «■ is conwaodn de amen'iso. o del n;n jmenip, en 
run-,'!?, nealirada nor bactefias del Midi-. Qtes oactenas ewan el 
nrtrto a nfeatet tema en t*ie ingress en. Ik rates de ia mayor-la 
de las piactas. Sn las faLluLts wangles. el rabato se reduce a 
arrano, process epnorafa oemo osimilacsOn. Los fanes amEnfa 
se Transfieten a suanruMS qye oonlienen editor* y prodiKen 
enaiv^icicte'tir cssos tompijestos eganfaw. nHftjgeftsfai La ma¬ 
yor pane dtf rtffagwiu que se fincuerwa re: i> sueb « produc- 
‘a de Li deKWfipcsiaJn de iwy*^** mgjnjcos por part de 
bongos y bacteiias- La desWiltaHsSn o pfroida de rfaatt* del 
suefa, se debe a Id acedn de ciertas bacterias def iuefa inesr- 
dci. cosedhas. erwadn o la ecadn de agua inrh-adj 

1*. S fasted fjfftjdac en lots eaaiESfimas pr aviere de twos ftrfata- 
da:'. (iye se desimegmn y dssptyi teiainwifc y 'bean el n> 


neral. sy.it se conderte en una sal en seLjofiri en re jjm. uis 
pSantas tei iifkttcs lo absorber ccroo ion fcsfeto a irivts de las ral- 
ocs r circjla per la cadfena ifafica y a! Kiete pw e crabep 
•de Vre dcscoTiponedweSu 

25L La bfasrumulacfan e.s lh: d^ conGemreckin de deiemund- 

sas susandas er Di y'rr-? vti,VM i^J :ysar de UI-, Digsnisrrui .1 

cep, atgpnjf suiccxin que faman pane de eidu Isiogenqutmi.. 
ok aLjfijrti- ccr^tr’.^isdKKS axas a rnedida qtie y- apinnnwi 
a la nma tfe !a ca-dena alntensiria. 

L- bipnlesis Cau 

2E. Jarres Lch>>tefc prafuso qie- Lj rjpra»:-? tin ssiema friics e n- 
tejisso, un sraft siiperojjjnjsmP a : que an* Gaia. £l Tmida- 
roento c5e f.S'i idea es que la vtda lerresse es isi sdsemo autoo - 
gafraedd dw montiene aecr’^ansen'.e una enicrj;-Ai baja impJsa- 
an prw u renerga 'ore pfcportjctpidii pnr d so*. La biosieii 
ifoteHa son-* ur, srCervj ffln^pl guo maroena cstafcle ie 
teT'pearufa y La cpftpoipin de la superfde dal plaosta. Lin.: 
vez esiabi&da, Is w.Ps se cjficndfa por toda !a sopedkae de: pL ■ 
nea y perrT.meeerj Lissm qae oouna i.n carKbm efcmco Has- 
rereteuil u la faente cngiisi de eti&tfaAettebn. 


Cuestionario 


1 . Er-urr-ere r os efKws de te, orgoTusmos -ds ia fca sob:e SLi n*.- 
pcdMB eosiriMiYj?.. Ter^; on njonta curno necTse el aivahcimo 
hi eneiijia y wjs fiiincntre, a dfinda van sos |:ipduidos (dese-^ 
dvis h eT,jbi.>.ii;os. proRn nie, esC'jeieiPS) V xm sus Efetttfi 
en rsirtif. orgarisrnos. 

L l&Tibrii de t«Ti 

II- Bacteria herertir.J.i dr! aefe. 

HE Rpble ei granoiwa. 

hi. ■: jeCdt) if Stifjmon'K. 

X O lobo. 

2, irna de as mayors, efioen^ rlo wnsferenda enageticz oecj- 

me ooandp los repute. *inyjrren presas de sangre cal erce, On- 
mo peduefln', marnffercB ttplk^je. en faifutios do 1*5 os- 
fadefis'.cas de la presa y del dep-edadoi, qvrf o:n> so espernna 
uej uartdcrcnda ce enwgia eon una elnjm:tj rterada cn esle 
P«a de rna caiena cPfiu? 


3. Aurorae ur samlwy& qw: se ereuentra en la cispde de una lh- 
dena Cbfea esfa ! Pie <Je deprtsteofirt visrsfe dname sl- villa » 
jrd luenie de enrrgla pana mochas clras qspeoes n^tnseflCin* 
res Jo grypos miy,’ o'alrniles. Ejplque esla .^Tm.erion. 

4. Fn e= fnmer pdrnrio de su prinrer Ibro Stine G>i (Com, .la¬ 
mes Lovtecefc esoibld. 'I a bjsnjuedj de ijara cs m inSerma pot «i- 
oentrer a ia rraya ovuur.) wvxnte dc e Iter-i". Esa a^m-iactei tod 
raseranatfiiL' L-ii^ds por ctros berifkes. qeenes ,e ; ^,irrjrTU,jrcr: 
tfjt el ttnu-Tto consStudo por *d a& te :r,=e.:r,^ qiw bsWara el 
lijnoia. ro netne las tafactHfilkiis de tei ikics ships (par ejenvpk), 
Gw TO »’Bptoiuae). ?* im te. vn Wf so/o, iqub es Gaia? 

5. a. iQpa efeau-i pjniC.Ken sobre d reodado de te .Tmujiate. 

■as pfAiaicai: l\um*rt*> dc fcrtKzabbn de la imna y ornoxha 
de ios ciir^os? 

br rQrrc dope nun cl ceso de kit rnHnemts cuyy reseivono 
Incsrginico SfiTCpai £S la ainfasftra y no cl sijrlo? 


- - 
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La biosfera 


AS p error cruzo im Aosqwf? tfe Aetecftos mt/eAo mds ofto que mi persona: se WC 
defan caer en Sa rare s«tfflto fd^/unos des.de sus tarries eyas frros, y detnds de 
ml quedan par macho fiempo tomMofldo SuS o&Emfoes- un f/onra podrido: 
(qv4 tesxrol- Hongos negros y azoles h han dock? Oftjift, nqflos picnfns ptrrd- 
jflfas fa hap colmada de rubles, otros pfonias pe nezOroS h hon presfadd $uj 
horbos y bfOfa, vefaz, vm calebra desde sus entraftas padndaS, ttmo w 
emonarjdn, como qut cfJ twn® niuerta se Se escapara el alma.- El unrvprTO 
vegetal susurra apenas hasta quo odd tempested ponga ea acci&n toda la 
rtjujrop ferrestre. 

Qui'ort ftp congee el basque cftHeno, no cotwxe estc pfamUla, 

De aquctlas irerros, da tiquel harm, de aqueS silendo, he salido ya o onddr, a 
can tar par el mvndo. 

faster NtmM 


■1? 


Cajjftufct 50 , 



Lap-.Ulij In i. 

h iteivsncfcmes h* jmeras 
■y tiirriiict^TfcrafB 


Ut bksfera 


C uando sc orrplto 4 ! anjltsei Je las irmeratrsnes enure to vvo y to to wq a la ts- 
cato planetaria o gjoba* se hdbto de lo fcHdrtfef.S, are delseda pelkxrla que cuore lo supertr 
C»e de nuesno planets. Ls btostera metoye Its aguM iryperfioaias y las profLirdrdaies dr? 
les oiftanos; es. miry irregular y su prefund lied y den stood son 

La IrosAifla ( i J«rende desde unos a a -0 ton pt* endma &t t»rel d*i war ha$ia 
urxs poors mebt» p?jr deba;n de? n.ves del sudo, lo zona dondc las rotes pocien pent- 
ear. Erv kre (Wimos aflos, s-h f-mbujrflu, tos Linwes de la boslera se ha* ottentfdo yo qoc 
se ban descubierto bectertos oapaccs de wvn a i^mes k-Omesros do profundkiai r?n ra- 
pas rnioi-is del i-udo que antes sc rjdan ocxnfkvsrrerns rs&c l es . 

Ml catfd oada espede ha arpenmentadd un pmocsr? dc tckp’.r.&in a to lai^o de La 
ewrfuodn odafimJo p'-r diferei'iai asrdkKnes amp e males, rambi^r. oosSc'i dilcrcres ir 
pos dc oon-.jriKf.adcs Nitlcfi aiusta^s a discrms ambemes, A tos trfeCDS de su ostud A 
pnedeo tjsfinrjirso itcs gr-ardcs grjp« 6e ^yiItstjk con los qje ineractuar ccmunKlv 
LEadertsiicai, tos terestros, los ocuibcos y tos huntdales, errere tos ruales atste a hi 
vei, ijr'ia gran ysredad 

En cite japiliito atamirsraTKM los Facteres caosaks qde p^miten nrerpreta* La dis- 
triboddn de !<j$ sa-K wntrs y los palrones de vida carodcnsiros dc las ddeftn- 

Ics regionrs do la bK^fcv. '.'i.-ran-KB qua estos palrores sufoerm rembos pftsireSos a to 
largo de la bstono de to Tin nr ,5 y .yijlLra-frhOS algunos factories que detetrrinM raft tim- 
bos er, drlaeintes esoalos. 


La vida en tierra firme 


La. temperalura del ain? y lo disporibfidori dc ^gua en el suelo son fcrs prindpotos fed 
tares dstemirjnret de to rfetrbuodn de plont.vv y onjmjJ«, larso a essato global corro to- 
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fWINCMUIf KTtHMINAMiS Of LA* F&Amas BE VIDA VfCf 
TAL in W5 fUCTIWHf SfltiON f J IEUE1TUJ BE U EJGSFFJM. -i--; hi 

ftkJMJpWKJpaiia Sc msucnirai *: <jcff dworoye daffleftHT Jta JiM*; 

yivpr&fjioQOIXZ 



ft* Jf-i ia otsmBUCrts at lot oxcjihfSMm nxntzTVK in 
ftwcjew or u uam/s YK « ww, * ite- efe* ■=«& h «w -. -■ 

Eti ira; inww livjfcr £ i^Sff l^sa' f&OWiflli ypj raft) iftrfvi' snatirda, p: 
sec .'TiTf.T cf AvO <&.* tkxantt 0tfi5H dr L&ftWiH o ijrji 2 irp>ir™ 

a 4VW fiWtefaL ftTO Hmmtf ifM iSlrtntw iBixforte f.T JVwfrriB WP, fi> 
jrSemM aKanda d cum i? miih^ «>j|tnrVi yrnrisnwft to; sf sir 
» atfimucrfllffl LTl parity 6t vcgrtgdir. fipiraifflr ff ftsmsfew Wit 

uSfiflf ispbCar jjOt q&d ? 


4Sl A cKula planetaria, las cornundades bidnoat tv tttin nKsJnbuiiss 
■en Inima artifar-a: oertos ignores tiit&s ten™ os pstrones de 'em- 
peraJwa y m predpiacdnes defintn futricmcntc 50 s GKKterfctkas y 
su disliibL^kir en at muhdo * ■ 

Los pamones de as prinepbms i^slcs dmitkas estio nfludos 
pof la irdtnacsdfi dei eje de Li T**™ er. netaoryi con su Prbiia ahpdetk* 
del Sat, fc> qus detftrrTmj in cstadon^dad aerua! cefbida a la rraslaeriti de 
la Irena que afecw In duoafr y la jitetrsdad da la Im sdar, pat bs vsjn- 
cos predefrmer.icS y p>r os pnttjpales ccrrienlES oosarkes “imt*™ tr< 
tin drcttdm por La earLdun! da kss comwites (seperfw, ccnanla a 
las nvrsasoceinicasly por la aesrafta. La pftser.no dfe cwJen* monta- 
tosas i J «Sa dneoamente al paifdfl de orotLwdo dtrrcsiWoa; por !o Laji- 
to, t&Tifcigfi .nllw^ an d d^gjmer: de predpHacones y en las bsnp&atm- 
r« de la> legKjnes qw? w craunEran sn su prefian:iad 

La latitud y la afcuni tambi^i afeoan Los pappus dr lemperatura 
La tenpcratu r a rneda de la abr^fec* diynnuyc alnededc? de t 
por cada grade da iLiriwniB en in .r.rtud Ei tiawnsnlto en ahu r a 
pfoduca ur efeep similar y, cn Bienrial, par cada ascaiso de uncrj 
100 nsatr^j, 4 cpmpe'atora {Ssmiiuiye 1 'C Esta nelaoOn tent cemse 
Okrtfos irnpofla"GS para ia distrib-JQin dt les pfgarcjmps CCrrcstreSi 
CKsnpSo, aigunas rianlas y aeiimalia- Laraaerfiircos dc las irgionw 
J^tras se puEden encoocif itmtH^n txto> dd eaiadDC en las alias 
rrortadas qua- omn de nc«e n sur * .■ grj-i ,. 

Ei pjpd ajpnuHki' riel ciini,n pi la tfisiFbundn de las oemunda- 
des a esoala gk>Pa! <s grsp * ku ipnadlypas df mayor soldet sn eas- 
lo^a. Ess paiad'grni iit^p o bs cwnfcScos* parjcularn iente a Sos de Is 
esaela .ife F f. C'tn-oria (s^asc cap aQ, Cambios an la cocnpo^fiyj 
de la aomurtild; SL-ccddo cco!6g:,ca} r a hablar 4a temynisWiS dr-nd- 
bsni o CflFifcHin dt CCHTXHWdoAs JOOdk^ tfl ittercftino n njmjnirSjdei 
^y^«Blcs ajya CGfnposcian de especies p fermas de vda goardan re- 
ioddri ran '-as condioor-es di-naaeas rejonalcs 


Sin embargo, an una crstala de m^yur dstolle de patsa.s: o k>car-, 
oaos iaaores, ownq el r :pa de sgeks la posicidn lopogrSSca o las con- 
dreiones de! drtnaie d^ temtutn ccrKSdcnan la presenoa de 
pluses y aniitijltt, Trjj^c>cf’-jlrr^ri:i; i las cerrur dades a/ya esefu^vra 
y ooffpopofri rsiijn fuertemerpe conricicfladas pw asms uhimos («- 
ro:*i id clmoRiingion edctjEcw o azonak s in el presence, sin enbai 
Bn, "ar considera quo as<' coma a esoala gbbal Id fatmres 
son djwcs er la detemiradPr- de las formaaorses sis^ewi^ r- esc*- 
las do mayor delate, La dfelirekin emre Tnaorej t f irr4liccs v odjlmc-s 
concebEos como faciores daermiftsnecs rrsutn arbHraria. 

As*, ^ esquema :-ad:r»nal henifo e ser roemplazado er- b acuii- 
iiii pof yn psnidigmn mis -"fegrarter y tfnirrico q-je isurr-e uee n- 
iluerriL; drfe redial dc-i conjurno de facser es anioiesics es rpm; delemi 
fences de la bote eo an Il^si' panroder E! estudo de tos prcxesos 
espec'-^os para anaiiar drversos revdos de orgorizacdn rnyoiuora en 
cada oso ie q<;firnpijfi do ijs escalas lemporates y espaoates peniisen- 
!fis { ® Fig, Es5-5>. 

El conccpto de bidma 

S biotin ko y ejpliyade: alanin A^,r,vki wi Hurnboldt (Ufi4-1 BbS) 
(Lie el pnmero en sefi±k‘ qyc ensllan asocaaoncs entre planlas cj-je 
resutefaan cariccerfstipj® dc dCtEamnadas regiooes i Jj^ ienj-eire, 50-1, 

mrfc qua tas awsc-osii'iSo). 

jr.iS obscn/airkiTes. (unlo con las de ofios rarmalrsias dei siftk jOT 
OSnirJsuycnon a deViir d concepto de fatmaaotm, meAinK el cua 1 , 
■de jcuerdo coo las formas de vrda vejjacal domineftieSL '< c'as'^ca * 
mgndo en drterefiifis regtnes: selvas, bosque* e.r^duos. bosquos pe- 
rennes, sabaejs. praderas. Esks ca:esjOf>-s wr^-wi b qye eo l* ac- 
cseadad se -ystatr -ia bio mas i#$ '-.otids ir-duyon lar-io a la ykia ve- 
gela! coma animal, Simrac se reconooen y dasifkan por su rofmackn 
vegetaii 


ij;qu.r,i Intcrjctiya 
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E^lrui'riura Jtfarquica de los proce&os dd e< i 03lsK! , ™» 


rJiv-luK 


BbgBesfora 


Gem im Jd frt-'tjc c.-% -• I-n n i l 


Tajido 


Org3rin-:,i 


Biqmil 


IndMduQ 


CL-u’j 


km 


m 


mm 


41 m 


Espacio 


H 

■ 





l 1 

10*4 | »13 | 16^1 10'! 

HJSD 

103 

10* 

10 T 

1CP 


10* 

103 

102 

sg.1 


Tiurnpii 


M-iarios 

SiflkMi WKa 

HOfSS 

Sopjrilt* 

Process? i 

i l 

1 

1 

SaoTignu? 


FteioloaTOS 



EceJigeoi 

EirtuijiiTuHis 




Oi Z.I.L i LMOLH 


PrM^sgs ccnlngiods 



10 * 

f 

I 10 3 

1 

t 10 * 

|- 

t ioa 

K »hy 

10 


liujnd&ei&nes 


Soqjl'ae ^ 

Epdi:miav- . 

Huracanas I 


Tprmefflli d# 'iit:D 

TcmrHjnlTi cJn lluv-n 

I 


f 

* 10" 
E 

1 


EvduCttn dq k& frsfifnireaos 


Inotfldibx . 


■ Tornado* 


to* 

to* 

Up 


Migmdda 

P2so:aoa : 


EsS»»ad£n 


10 m IflO in 1 km TOD fcm tOM km 
l-rpncip |diiinii'l>(i dal a:0£.l 


• Sop!$i6ft 
Rae^rpiaio tie ^J&oles 
Cdmjwnsnpaqn paras 
* CkM& da vda raquiKlos mamMonas 
10 m 100 Pi 1 km ’.0 km ICO km TOCO km 
Espsackj ^dB’imuun dal area) 


Hf. sa-s. psocesCH YtSCMAS. i^assiiawff yk awnunr* kx e6t-*xs * h bate «»; ataadte/w ,v<xt$es y afBnfPwwmtw t--* sr imrt.'ati t ■.'<*- 

'(Tics escsbi Bpvo&v r imr^jonaa 


Cdto se m*j<?5ta cn Lb 50 -H, 60s biomas son coaiL-nidKfes 
bniHiias muy caracteifslicas* rfiCOTodbkis a C&tto planetaria, qje zsif- 
CW ^ar-des fcsensiones y presentwi caractsiistisaj wmdjarisi. tun an 
CrK de enowsarse en ki^iES opueacs del pisiKU ^ El 

dim* d relieve y kis CjtttlcdffCB dd SUdo sen iactores detsmiKwn- 
iei en is dtejibuckSn * =a b'xfo. Spmaiydas z asudaonss eoolOgioas y 


hj*fjf 64 *iflli#fjas semeiandEa ’-as Sannas tJe wda pnrtftiKi «i alias ranv 
bi§n seasemejan, ctm *Kte|>S?ndieri<aa da qje sus Jn^es jxj estfr h.-^ 
diarreUe HT|BrerfiidQ 5 .. LsS pjfctecacnes q.-e :itagran or mismo bpo 
<a biocra qt» se eficb*rc*nm e* Jossk fet^itarren^ sqaracfes, pm- 
potOTvii'i Mudw ^a-mpkK. da avaluoSn CDCMng&W- s^P- 21. 

Caradcrlisws jimilafes; ^ ei'olLdO^ conirtyp^te), 


sau^S’fty) 3p 


































































Galeria de hruijjcnoj 
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Recuadro 50 < 

Algo m#i qwc un colccdomsta 

r rifdnd; Heftfidh ATcfcSUJcf., Baran von Huir-bdid-: 1769- ISSq) fw un fid- 
uryralrafcebsRpsnaroc ury pnniera ^pfOoRWidfln a id ccnipfo 
*<Jn (Je I OS ipaUOix* ik i&ributicn de Ire «|kqk «i la oaniirakza A psf- 
nr de 5US V ^ ■nbsefYWweJ Sfi tttdNew un risera iradelc rtc 
L'ieorie w • .‘ nii> teftoda cr Ik tarad'eriauas. de! len«M> de decide 
pnowrwn Cos Jespedmenes f«0^dd*6 cue lmi ur.u snip!* desmpribn 
(fe «* ftiraS. Ilifuboklt (JestAfa a la. p&>nt5S (fesfc d lAturo de vi- 
lu de sus asnriarion© lq«fe. b?o -dfareiUM 'Jim;-.. Aa, cl paiEjjH te rar> 



vinifr tn obiino <lc audio Hkimbcidl raahAi iflevffi @»«ujko 5 > toxa 
Eejfjslros de tempeigtijig,. prejfcfl atniffifaici hurfurfadl. feMud y di&tud. 
U lenefra toed labordlono dur/ie ei n^ralifla ohsevtfta j MUnakza, 
feeonstnAi sis lomi-ft d*r tirgsiKaam f sif histora. 0 ofeptnus font- 
pe ur y cfinitfliai ire hetfrec cfeseruMte HumtoM arulial Id nilurakua 
no 5*l& dttde in puttto de vifa m-crto djjicij, stop tamfoifri ccfrsidef^do 
la djijiraa de Las irJfe-aroare; de fifl eiewtrsoi e ira^andfi b wd-Sn 
d? imripfi 



B&sques 

i raoisquw ^.niocrfolKK lempiadK 
G£ Bavsoef. ir-xtas sempiadas 
31 Biases inirto* yjbtroptealeiB 
A. T-alpa 

S SkcSquOS. .-lipinre y Ujrdra 
K Jirequas- nHKma. ds ia creia □ctfcSflrail 

■ B* 4 quHrt y usSopas ddxjstjvas de inadarat Ajms 

M MaIoth! niMQen&riBP 

fl=5qi«jr; mon^dricos 

M SeIvss mMas irepicitis 

■ Sohire lluvireaa 


Sabanas 
SSnh.nss 
= 3 Sabaia de junfpet&s 

Pastlitfes 

~1A Praderas y esies^:; 
i i Tundra iipea 

D^sieHoa 
1.3 Dfesonpite h!s4o 
!BE Dresnre y ssmidMiirins 



fl* *** ■»•*** flWW Alt KffMCKilVKI MUH M,iJett*a h ptr ws (MkTnesrrtAew iWBDfefleiC*-EKfe^te emr~ini>x !of telrs 

**£ fttri dr «&r Jc fiCdlj WftievJtf ej t&pefcy ii «WnKt. i^KWrtBTOUJfia; uYuKa K £^' nurjta . 1 AH, it aimiir ir^tirJ-a'Y;'; -it riV3S«*7 

din ftsptx&n&h (rmffeye dDO fllTOWTKBfeb fSftSnai tni bk itjk 5W?- «SW W5 DM 


8 cofy-Vf/t!) £6? ino.'Thj nub&d Aecw dbfi* ei 1 su- 

™ er eJ mimcy Aj5 poyodones rile crgiyMfftci Gambler yr>i mv^se 
mitifai dy.*iqiff r® refer 1 t^iochnsdos gen^tkorntrite: y Srxyi crot/£j- 


Un bioma ea una class o uue categcria qo* ^grjpa a txlas las co- 
msnidKfes que pceeaitvi uni tstiy^a y cM-j-jr^ariJn semejante. 
Aur-que en nir^Qn caso dps cpfnuridfldffi -d^pienles esJir ^tesrsdps 
e*30Mnenifi po; d fnrjrTK? o^iji.nijit <5c espcdcs^ es posibfc ^grtpadds 
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Rrcuedro 50-2 

Edra toi del basque 




l [a) Eiiidiizi arbdfeo 

< Las. copas fotmapl un don: I CDfi&nuG entfe toa M y ba 35 molr-os de gllun 

S C*norfllflwrca r hey i a 2 espeoaa da amotes dominnnhn? 


EcJ Esliato hgmfceo 
H efcKhps DCTI frbodos 
census 'iie'cepean La -u: 
qua Lt iflra a irgves ds las 

WfSS 


h) Pr^rglD ;irr/j:;livb 
OK* had'd una flftura 
oercana a b metros 


(d> EetmV) hiLS-il 

Ftrmadopor jmisqoa jrhepatcas 
E! MielO tamtllim si>ele «tar -nijiiHln -at* 
un monHIipde htsjiinSfia, 


(sftet* dgfJkaSji* 

In ta h na^i= tatfrUehoS tOftmas {MHO es9t?to 


m bai«las en la terme vegetal dcimanlc que irnprimo a Li 

ocmLnidwl sus pmo^es M'igas dsontivas. Cuardo nos reFetimos al 
bfoma de la 'selwa ‘joparal - , n* tt Hald menddn a una zona eaogrifi- 
ca deterrninadis sino a tin rcnp.^itg de cornpecieiLtts Wtfcps y abdt- 
cos V ds prcseesos, que oajrrcn en todas lus Kiw Qnpcales des plane- 
ta. tneso prune asm la maycria de r -K abstTKckncs* 56 cmaen 
dsalifti ft* ejempki, (os iirr ses relos son adetuados para sc? rrp<e- 
sotisdoi tin tin rnap,i a twain 4c todo et globe peno no scat !an defr 
didos en uns escala <Je rmys* d«le. Cibe zdarar que !os rr-apas quo 
sepfesentan la hrt’njgencidad icgifrtil 0 owilmeaLi de las ’To'roaria- 
■nes tioli^ees se basan on -canictefi'sttras ratrwawralrt y fimoanales de 
as oamLoidsdes pctenceScs y no en atnfculns db l« vegeiacipn eciuM 
tjot; pyede esu? muy rrodiFitBda po' fere uses humancs- £sle «. ef ea¬ 
se do los pjsewte o isosqyes, cuya sn>«fide dsnsnuye constanlSc- 
montB pjr d dttinolkide la invidad agiopeMia. 

Deolro de ca*t b«x™! pi^ieden leconoeeise distntos tipos oe w 
geatsin de aouefdo con la pitsencia, la darnnsiMoa o la eburvlanoa 
de deternwadas ivu'/K dc vda (irtidw., pawsi, bana^. arbusios). De 
estj Icnrfia, la pfedominanda de irbolcs oaracteria al bnj-nj bc«nafc 
ppnp hay ngriieAMtis upcs de bosqoes. A st> vez, si d basque adco^s 
prewnw divert cstalos (pesos) de Mcts, Lenas y epffitas. so den::.- 
mma seKa. 

A corcuwadOn se caradenzan sife ko BpOS de viigeiaciOn o tof- 


mado'ses qije abarcan maj<ot atfensiSn. joog,r^ifnPi 0 que liem&i mayor 
repiesiiwam^did en )k difeepties CEO-SnetUes 

flt>st?ti‘es y ieftw 

Der^ro de cste tips? de biana poeden udaililkarse sets Fotmodo' 
nes yegete'es pnndpales: pjjvw3y«s topicales, bosq-ies monz&ikES, 
bosque subtioprcal pezeiinc, bosque dowiuP lejfip^do, besq je de oo- 
nilozas y esdsntfilo. Dasaib*-emns adgonos ejernplot I'ep'eseft- 
Srttvoc- 

■ Bosque deddoo ivynpl&fa 

Lcs bosques dedAioy icwplaiSos bezien ai mayor etpreswln en d 
fiahKierd norte donde o*rctwv eb pneda a su credenEe 

etplaiaciOn imenaye dureote Ids dltiTOK day StgJtJS» taz.' iada ia pade 
<aianlai tie Aminca del Norte, as' conw la m^r pent de- Eoropa y 3 a- 
pdn, En el bemijSeno sur sbfc se enaenPrao en urs peqtrefta poiti&n, 
dcAusUaioyfn Aminca tfel 5 i* se restngen a los kldoosdo ku An¬ 
des sostrales, D 4 bdo * Cue las laEiodes rnedias er, cl hemi^orjci nsf- 
re hiefoii hsrdocamor'e eptcer.im de v< intense desanollo pobtedona( 
y Mnided ecoodmka.. en Se adwtided s tfo ^jed^n mand'^mes asia- 
dos del basque oigjna! 

Los basques puedw presenlar hasta ouebo esbatos (LJ reo;a- 
dr-o id--.', cssnjiw Lo«. iibdles ooninartes y^riani de un? 


























970 f SKCLtiN S I frofogi'g 


Swan* tempfodo 



MfQK M &W' • «v.Vi ^mau |rft» is-vAmn frJtj rt^.rfrr j-.,vt>;n i&OKSe dip tfraiapi£i ' 

fe»P*« *■ ■ ' <wto«r/as i!i%iAiBjtaSjjitfqjKJas d? : « &0HW tfc C;^-u# ir ft.ini pirna !lV* *<«**! 

kn<fi*S ik lusiriv ifer V fWriaflWtm iAwito itaSffwim rvc^r rcoj£ej-*_ 


i^Kld 3 «xa y tjcneo eoda& uma abOTrisiie wet wurtud * ■ - _ „ . _ 
En los Andes aus&aJes de Air&ica Sbl Syr x soaedeo varies especes 
del g£cero (Iwgto, fiires y c&hLes) qoe dominan a ie t-r. 

cyemian asop&las cun cooIfetBS. Esros bosqufr; se dewnnlbr. eo 
Areas eon yrtr lycnc eslacisnalkiad t^mica e Jirdruy. Son caduofclios 
r Si conssdeni qi e la caida de las hcf& una ventaja desde el 
F'--' ! ' : <Q de visa evcluihc, yi cue nil- -ir.n Lj pgfdida de egL-i duante la 
esJaodn des£art?abe. Ren) La pAoMa de las bojas lamber nvdutja: yn 
ensto, tafiK ef; (Gmniries de cotpo de nutrientet Par* ^ tos 

benee^os ifcl rfiuns dc agoa prcdLodas po < la dcrlntstfo rooedar. 
las «WM dc i& p^fdida de erergia y de las nUtiWe* bs jrbotes ca- 
dyofbl os deben terwr use esratipri de mrtr-nierto de por b menos 
wabo macs sosSentada par una CFittlad dc IIlyss aeSecuzda, 

Los suetos tewfl iata *sp# superior rica eo materia organs el 
ridartiSo, compueSa ptmtspslftiwtfe de bws y olras panes i^izlta 
CO dcSHHTpOSiOifi, tOD uft4 V>il nRjy achva. £n eSSCS syelas Soft lYjyy 
impcutenlea fes pracesoj de bum 'radon (uAase tap. 49. Ln* sjprtfa. 
gos) qua proporopTfln una gran ferifc&d al sudo La;, rates dc las 
plantas pensran rias'j grandes ptcduTdraades y cuint^n cma- 
Eira o:^oeo ayrdo muefen. Los aUdpodos oixii.-nrcs 'Icvao frag- 
nrh&’Ks dc sus presas e proftifkidadifs mnsidr-'iibles cn soeio Las 


m.iiadas de is-nali-'. qyc dcian las rates it uetas, ka hon^, Jaj brn 
botes de iifrrt y clros pequefkK enirrels tee riabften el brijquS cwi' 
vierteo cl suelo eo uoa espmja que rto-n^ el ojua y 'os rrjtrieotes js 
C e^as doodc CMtaon beiges oadidlojcs soelen sc buenas para ia 
ea'kajiiijra; peu esa rajin. rrrjcbos- de estes bosques sdlo se omserven 
tfcflde e* relieve iropkfe d oso agrfoda. 

* Stw^Lics de coTiiferos 

La nWfun'a de las eoiilferas oeo pl.^ifas sernpre '.erdes ten hpjas 
peq^eltas y ftmpi^aj petegi&tS de la pirdida dc agua per Lina gyua- 
sa ojdtL i l« ljcAq : ies * cwifferas indoysn el bosque boreal de ate- 
"■os rcjps, MmbiSo ctaioodo como taiga, los bosqyet glpnos, >os 
basque, mimos de b tcsra oesle quo se erttuenean a b largo dc zo- 

Scales de Chile y Caltor-a y los brines A A^™ dc la Ar- 
prrt:na, Ch:e y Nueva Belinda. 

El bosque bofca : esti asooado tyo d ciim* siisSbko y frb cano- 
oeolal presente en AmSrita del V>nr -y cn Eo'as-a, sJcnno de froims re- 
laconados con jna bueoa diSp«vb: :dod de ague. Lcs sl«Ios d£kos de 
eslas legkxies spofaitiks- sot aottes y preseoan toa ctbienj 
tie ir^eoa oi^.Joira cot pocu g-ado tie destacripositi*! dL*bido a 'jts 
ba;as lflfT^Joraa/raS 
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fit- Jtf* WWW Of (emaus. m - 

••Vi.-JA Htvi^Ag^-^V iMfrtiapd&vm&S gontf* fcr^iwac-™.— — - 

ittWr i, ■ -.-' t ■. ■ '•: <,ve£-v •.■.,.: s* frtftrj df O' :•■ no^tt in o»5 (.i.w :,'. c's.-■,■ ■, a* . 
gnf^. £■3 la taaprt <W AHptalj iif 4£ewm&K5jt*eiWSE JCP rr*fc p^i,¥fflnj ftr qeiT^fej^ie- 

‘r- •■-: !'■!■.■ • i'i.l . • :•• • .v.!:... •• • : ' v • :.., (cj p '.. f 4 i f" ■" 

-rtwlr "vk rvrjnno rjur if uron?. 


Sas^E 1 rfc (onrferns 


Fr. r' 'icmn'pji vgl, e. fosqge Le A»l/G£yiiQ arsuttmo se Sese-TO- 
Ik] c-.t o e-i'E do vrr.:-„::', yvos y ftfNpnaci^ wncatfiada ea iraiemo 
er fomna de nieve, quo poedc "c^ar a to 4 (XX? rrm anuato. Eta es- 
pecie puede vwir Fiasla 1.000 *fos y akanrar .'- turns de 50 rtieuto 
® .. ■ . En 1976, «i Chile, Este bssqje Fue detiarade Mo™*- 

rr^nip U.if.jrnl pc* tg due se pwhfcii sn aia. Adana*. se encirattre on 
la :^ta ir"iTr.]-;!nr,!' de i^rcnes ijue axitenen dr.«rsas espies de 
Fauna y fora amenaieiK. pw la En Li aeiualliiad sdlo se par- 

mis fit aprWKhannierrtiQ de 5os Arbcto myertcra do ArawWlki- 

* §OPjus esdsrd&b o fjxrtfxrd medtefFiiftSO 

restores COft rfivifimOS Soavto y IIlWEKOS y 00*1 VC’arto 
laryjs y seen* ejsfn dpminadB por afoo^es paqueflts o, con mis fee- 
cuenca, nor arbiistos cssmcdw de toj*S ^irdvas, grussas y persisten¬ 
ces 1 Las pnoopriacicors scjeten ser da 350 a 50Q rr i ; - 

me&DS anLOte repaftidflS Bn femo irrt'gjlOr, ffifl graiviej yiitadOdfiE 
Ert '.erixia is p:l> 2 Uls un FLsrte d&ftz: hfdrko. El rTvicmOj co Bfflb*C\ 
os la ertj<i&i de L'KirtTer.to. la ‘isgetaciin. otyrooda come maXyTi 1 
rncdilrri-T^ hs pfr'incio u^a vanedad de Torrbres locales. En las re 
glones did rTvadr.enarjeo corresponde a’ ir^voi ('rtvstjur; u ywryga). 
En C3iils ta?nl>£n, rsclbe el wmbte (5e motm»al En fos EstwRW Urndtii 


se ceroce cunn {iel nomb-re proder* da chap#so, la pjla- 

bra lodigena utiliioda paw ri mbee ch9pJflb> Aiirvc^ las panto de es- 
to d^rsas ^reas -tq csti^ rciaciB^ad^l^ lifcijsniiiiiaftwjrte, sa aseme- 
jan unat a otras wi su 'otw de ^edmiente y en t.y i^jisaci caractadi- 
bcci y rsptei^ani un case de mnverigescia CnAitbs. 

FI Krtfo « un Faoor acodidonante de la presenda de las espedcs 
w? 5 eta ! es del RiatffsS, AsL an It* £ jeles Oesraties, cono es el caso de 
las dur-as mdvfies dtwamenie pueden wfetowir planto cuya plas^ad- 
dad .ibjptatK'a os pania n>r<ain-.--Mr gn# r, d .p*dj -eipi^ta Ireme a 
las vanadows del medio. En cOos casosi, dtnde «fegiifan alms co*ir 
renders es, saiss oiiu pueden \T/ir espeaes am .jdapi^a-fies muy es- 
p«iFi«i. Algutios inantirraits, eemo el tnatanal r-citerjjneij, x «ta- 
bkderW OJntO CMKeeuenaa de una a coin destrLctora del bosque, ye 
sea como rcSuFtatSi dt Li dWwdad humana a {ieb,-do a un p*oceso w 
tiifal. 

»Setoj ffsqptpafejs 

En ta IW ecuanon^ se encuenlran la Trayoda de to srimwi Tropi- 
calra dci mufldlo . Jurco con fcrs areofes de corel, son 

to oxnunidades mis aomaleyaa. y n-4s rt£ s en etpseres q-je etsten, 
tie nrado qoe enire anbas reOr-cn uno fiwrKje pnjf>Stonn ds la bridi- 
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El tmtlOrrat 


fig. SO-7. ft MtKMJMi. ftl • . ’ : r - .. 

V.‘!arifi at~at»y$nsNHCMO 0. *»tr. jJ£- .i&totf rwrvn 

-Aapmv- 



SrJiiT llavioSa tropica! 


ps - jh. fEim unmu xjmptou. pj ■• ■■ ■'• ■-, ? ■; ■. s 

■.■ ■. - ■ . ft, I j - v.:. r.y, -.- ■ ■ ■. - ■■. .. 

. r :iab . if V Etf 


vw&dad pfermrih OrWo a las irfcnas ^LMas y sras, Lj 

mSaia ag^nca cjjc gw al sudo r&ad^nens es rnnanslirads frc se for¬ 
me Kut^csj. fr. f-sr tpo de ambiKKea se Iwi mearisiDKi 

*i=fCMw5 !WC 'lawofiKen en las planer la fapiira nipkia de nusiente 
<&t de tfra man«a se ceftSHif! .t latfdc pmwxado per Las ft*- 
rasyolateetapeodaddd^jraioparereicn^^ • Ca¬ 


st no hay acurciulaaln de nviniiSJ:: u ftojarasca ootto el qua ercor.-ja- 
mes hi tos bosques wmpkdcs y Ids sudos predomrna'ires- son l« de- 
nfflTisiada; uHooks u wraofos, estes tiinrros cor. ui\ uOu rv|ii« Cfr*-:- 
ieifaia> dado per 'o presence de diidc* da hierco y alymtfij, £; pos- 
bfo qiw ddxdo a la inrersa eompetaoda quo wiablccc por !a V 14 
br indrvxJucs que crezean con maya faptdej y ^ns*flnefi con mis eft- 
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rtf. ih d pcji^«cN?.v of e^^iu r MfnuitTti in mi mqmas. 

W tfl- dFTWte OtojWrtm <: ntes M fttf Atoi xrTqr *• ryriifff™'m 

(BBS tmftofWiHirai id CU^Ma? & tWfflS * alSTWto! f«Wi|(V ',' n$tgpw 
a ptstettioae! c .is cs&fcd 1 t* Sny-ms !*sf dt (St SOni^-ifcAS for b iMW. fci 
fly .Sr : J flJIKVDT m t SfActSfJta'j'* *K tffitfrfS 
IDWWMte /JPUfstatS Cj .Ttfttf * flit cprifarf «Id ^CiTJ- 

iSu mte esniCJ^fwei^M^ctfiucb [fcilaiqii m *n® gi* cn fer drafts 
y esqais to n»>df pom de lot ttixrvccs se tfl&entw m te «*« 


EsUfpa, hnrijicmi 



[in ;q ji! deciduO 



Bosque detiduO 
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Selva ir op.fiaf 

m 
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iVomfeH (tm tvwifcj + SWVaol 

pLrmii.Ki Sllfti'nAiWfr 
(M 


denria retos nutriHrtSftS resjltcn £ow,roci<fcs pdr la sqletciln rssiu'al. 
Cuando ;t tala la selttt y mi ntrulyr^n csiISwe dr ys^ljIr for Anew, 
al iiafco de muy pooc tempo se cfcliene silo im sueto inliitf, ya que 
rei esfas patPojlarW «n4ffirt« stiViidales Ids euhKc? son irrapa- 
cpi if K^iiaj rc-i m-ima (jfiua yj ± qte la vegecaddni nativa. 


Lre sefvas son bosques siempnc verdcs, on tos qoc ibundw las 
repftoes d* hojas anchas y de mis da 30 metros do aftura Presentjn 
drv^SOS esttaios ncos on lianas, epifitas herbiceas y Ic-ticsas 
fC'J tr. - ,.t;j 50 - s rirwxir ss Jin »,fC . U osnpetenoa crtoca erUe 
Sas plantes do Is sdvs tropical os per b kit Aliededsr del TOto de co¬ 
das las espedes ^elalos son iriwles, Cssi Coda ’a v*-1i jrnriaL OWi 
pfetkmLnaficia do nK-dcrs, se ccncantra er- oslo retrain, dcb io a lo 
■:l! n! para so estgdiff se hape ^eosario armarun compiok} anitmtaye y 
redts im flhuiai Al uta-isanj de b q jo se syeie iraagnar, la s&Va ocua- 
loiial es ttmsifcyp pars hunarts*y enimales ^rai>des, deado a que la 
osotridad pravocada por la mmbra de l*i fsiraini supenona no pef- 
mite el aecimienCa de weg^oin densa omrs del stoO^J-, 

La seva Ljwosa nopicai re un bosquc tiigrin'o con un nmt-’al mi 
1 ’ima de 10 pm de ttovia mensyal, una femp<Ka.;JTa medis anoel do 
frT y c„;',rniu KAd de l .sladai'. bl o^iddl de Ikivia enual csoki cnlro 
200 y AO 0 tmyuA m« «n tnenos de 1D cm de lh*ia se ocn&drea 
nelattwamncniic seoo, 

U protSjdo de m^yor vato Mondmjos- ojye w ^>tiae de las selvas 
as la madera Hem no es el draco: tuTbin w inrl-ran fnaoi. raudna 
ranan (ur-a libfa fiewbfe]l, rcs-nas y produces mcdu osjlre, Eae fifcnw 
I'.itnfi tt ha revalorbidci en las Pbitnos afics y los grandos laboralo r 'os 
l,i™c^,rtrn'. lirvir .pan ej^jedicionre pa;a la bOsqueda e iderc-licKidn 
de pEDductosw^eialcsy sniftiiJes, usadcs en ire rnedicnss eadtaana- 
Ire de las poWacionre sehiitras. owi d ottfL'to df pdr’Wr liS et 4 *t>es 
o sre genes % rei, pmatoan un pa1rrnon>o bdSgito y suHuiai qua J^s- 
i.s atiMftces ha sids social y cd>eclrv& Mis impodanflES que tos piodw:- 
tos quo bnndyi son los si.Tu'ktro qoe pr^Taii las sel.as en la regulacdn 
cfenitica segicnal, en la pnr mrabin de tas joefcs, en !a rajjlacin de 









(d) Fnr.ruincV'rai 
g lianas. 


|t>l Estnato arWrae mieirlw 

DSSBl ttrtlirtufc da rtrbalcs rr-uy iernajanta* pnlra 

i>, Couas mi^ alias y f&lalNarrjnniii □nqm-'ias, 

I &B wets no penelran mucho an cl i.l-hSc 
hurredg. Tranggg con ana base Piuy flnclM 
|f a SMS Mbu:it'«!i> gj» re? fciiui t:i ni anglai? 

Hotas graries. eoftaseas y at om*s. 




H fc.p !:!as 

Plafflifi quo cream pibrg glms planla* 3 
men Lid 1} a gran aiMrA gtirnihaft fin Ian 

rarr.tts dd klS JrtKltB V -sbtienen sgua (let 
a -a hjji™.*dj di: derail. 


fOSuett 

D oca Ilk y encases par-as 
aiiapLidnc, a irrianslrtades 
luminlcas miiybejas. 


riirsi-s dric trto 

&7 v-iw. ijKWWJje if dl&HHWi aV.L- CJIrLdi-J. 
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Recusdco 50-3 

iilfatos da fa stfirs 


13) fotralo adjirao supe-iis 1 
firdgiBS de 50 a 50 metres da sftura. 


tonwiWi r-n l.j txnSerffldGn de tin incomparable e nwfllofabt a cod 
mFurmacdn geni&ca y en el (rancena^i^iti 4c ! a (xtmposiadn qul- 
mica de la atm&sfera 

Ilts 5(7 banns 

L& W^rws son praderas cubienas de- graminiAS cpe- jrfrglcs g 
n%tT-4h;ncs 4c j moles disperses. Las gramlneflj csrsMuyfcn 40 amp-o 
IFYJW de r^ntas -qoe ncbyan a la meyMj de ks psstos-v que oca- 
pan akdedof dd iCHt de la aftejfeie -de i.i cobcmjr.j wegs!;al de la 
Tiena La transiodn de txHqi* abeno -bap cwyrre drbdei meter, pa- 
mTneas- e La sabara es gradual y dfetcmanada p&- fa duaciin y fa 
inSonpdad de la esiaadn teca. A mnnudo, esU transioin se eSeblece 
conK- nesulrada da mo-nips 0 dd patfcreo v ef rEmorao da los ank 
males, fee feem* ewce coo d-mas trcpkete fuenememt e«Wd- 
nates da ^nca y America dd Slc oofi iifi aceniuidc deficit IAIiko quc 
m-^pide d draondlo de on bosque. 


En la racena, Ea cumpeteccid chk» por d ague, cm it cud las gra- 
mineas lesuiari. favd^oits- ESis plarCx son muy epta-5 para prosperar 
en am!>e<i«e4 fflft li/.ws e5tocor*'cs ya que sus rates iortnan L.oa dei> 
W red meim; dc Bfflaef la miiirr-i canitad ae agu di^anre ef ptftyte 
hiimcdc. £.r, Ik cs^adores secai las panes aSreas -ie Ljs rn.ir.-s rn^crcn 
pmo las rates profundas sdbr&rven por LpjfM ferfedos, -de v.ir-jos me 
ses de sequa. El equibiw eut las IrfoKK y las gram> 10*3 es 
dskado. & las Hl-.-lhs dtsm^wyCn, ks rmeren St las Jla-js m> 
meoian, La eariaiad de A-bdo swnla y ertonces teos sorrbrean. a 
:as pattifivajs, (pa; iKmdcn a disrTiiinur. Si hay un Dast«e>i etoar^ de 
gramineas. queda un njccdentc de agua en el seeila qje inoerrsjica el 
?HjnitTD de Ichosas '/ ra pradefa hiatitualmente desap^eo;. Epe 
ythmij pitxrao steSe aoeleta'se ouardo ihay j^nado que Ioimc.i v^inaj 
cur. sem: 'as de legurrlrosas tePfisas -pei e^fnplo. drl fteso 
pa- que wn fadnada so gefminjci&i luegu de prcar p& la acddn de 
erimas en d ■jado digestrifl de Ini ammi'cs y sen defrcada®. 
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Los suefes de [as safranaS mduyen difa-entes eoffiposksjnei pe- 
ra en genera; derein un horiranle rice en Uinnis cujo cJpesa osepefr 
de de ia in.renskiad de Id estatiic seca. 

lirt u-banas major oonotidas son 'as de Africa, Fvabitadss por d 
grupO de grantfes berfcAiffM aburdame y diverse dal rriiindo, spue 
fridayc a la Bacda, H anpola. H antfk^ its t elan, el tulialD. la jeafi 
•a cebra y d flu En Am&ice del £*ir, H ejempiJ dtetn es el Area de 
campo cenado an eS interior de Eras I, con Addles peranhts de tojas 
anshas y ralies profundes que ves permite-i afcwMr wwfe dc o%-y. 
T.Litflftiri'ifia profunda no disposables para los passes durante la csla- 
rjV: seca los llanos de UeiWueLs, en cam&io, wnan sabanas dc pa- 
lonalcs con rronchcncs dc plant® qua fc^rsian mteradmas fcd- 

medos bajo sus Copos y sc car«ttcpin per ienei muadBoones perid- 
dcas:;^' • g. 1 >1 -'!. 

los pastizale s: praderas y CsivpvS 

[>n!ro de bs pesiiaaSes pueden d-stingairse las praderas y -as & 
tepo; gnaminotes. Art*®« e^Mfifijan pee la dominarKia da pastes 
En las pradcras, c5 atcimimid esti Smifatto pa resci scenes lAtnias 
(tina estaodn fria marcada) y por iin rtgknen de lltvW RStaosnal qa* 
per lo genera! se caracteiija por un aumnte en las prwpitworei du- 
rai-M E» «tflddfl Sria. bse su p»!te, las eslopes 'egdCan faesiies I 
PCS para d EJeamientt, dc Itc esjdP« series debida el ffa y el pn> 
nunoaba biRcH Wdiito que Munc durante .m3 estad&i seca 


rn las pradcas. Ics pastes -cn general pircihees- s«i alios y es- 
can KOrtTpafVados por espedes nedsicejs onualcs Lndt^dai (de hqja 
Los Aibdes es'jin aL-sentes pen con^frlo, Los pastes Sudcn 'l^- 
recs im jjnmavera o imnK del ‘.srano, en rac-.o qi>c fes plmtas orw 
las te Kfjpri batia lines de «ra eiiaciin. Las praderas se asocan con 
dimes ten-plados Ow^icn teles s,ibK'.im-ii>j y nijcopioalK humedos 
£n el iTemi^afip air, la mayor Sipcrtioc ocmmiiS cptrssporkSente a 
lira pradera se encuentra en la n eg>in parrqjfjrij. ipr d ierrjo-esre de 
is Argemina . En las eslepes.. a d "ercnco dc las prade- 

ras- iOS pasiiv; son tottos y suelen essar dstrrarjidos en nrates qix dm 
Jugar a qo<r bneftS propoiddn del sueb (^Cqii) pamrancioa *£0- 
™do, es dedr. sin cobenora vegetal Eft f.sa rofmaddu vegetal es Fra- 
ctiense la rrcseocia * Artofes bej« y abiiios dispesos. Las estepes 
se asaae*! con efimas somiAndos dc laPiidw medlas T 

Desde el pmte de vista de on gradiente ansb*cntal, Si Lss eend- m- 
nes de sequia se iidensifican. las estepas son rcc-mpiafadns per irn- 
bcr.rrj de serr-’denifina y si, por el cnnfrafio, las preqpitedor-os sC □> 
•cremente-*, sj>- d(»pl /nan.'} ppr Si pradera. La sen&bi: dad ambientel 
dc cstes btorrvR. dctcmm* qye t nwimiento de sirs Kmites a Id hr- 
go deJF gra&onre menocnado consUteyo un indmdor de tsdaciooes, o 
Ljivrbtos duTaiKos a escala global Los postiwlcs cn gcnieaJ pweWan 
un desarrcrio dpaimo de s4>ekE.. qua sn gcr-cal pensncccn al £ i^o de 
Ids cc&Vaofrs, cuyd horjcntc M^eeftMl Kgmicc es de color negra o 
caslano cscu-te debido al aite cnnirmidc- ^ huniva y puede akamar 
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Fig. JO-PI. PH/\blSA5 at AMEHNHi TIMHAPQ5. ft) 

peft;<ww A$.:;y fou ww tam3t?ixj)ViHuSe t 'jt' AtetaMa 
uuticantM Jo jarr-aij jqh rMBT*S is (fun^.tev Jte rix&Cuzr, ks ua 

optAws. '73 r-'c-.r: Mntn; rtf imsas ikrc t-' ttaittofisS .:>• mt, 
iig)> ft v:-- \,--i 


Prarff/dJ 


% * tt -ESTEW Uf MHfffllf ndu. W.-Wii'tf'K «* (fl>" ^5 5W0 OH (if wirier, ;, Ugte' Mugnli i fle«W5$. CflHrtMj^eBS dr 

*e* '7 /Wfrtws-^vsito imvtfxSj S*r w «?...* sfcvtfd? wmseta ,■ *fcv HrimAx^'Air^ii.-y <cri*> **uo:-.vi 

ecr- 7■•.'-(? <Wdr (ivi’-Tjios llJnu guyaaeo; fUr^mre pewuE. UV «e :^r^.i^uRKnairftraosATO^TiiTf efe r:'i?>a>MrSr;' Ss&tf A7$:«risttndtiiriws- 

f.vffdoei) 1 7-« tf 1 *ettA?y*’iv.T3 pj»M k wbradK, lupofcjwAg oe«d*tfi <co- imo A* .row $«w>j •**£* in iuyf <■? ii ft 

tVOWfc, fty tx.m toixala < PinioA'ii.fiO teA-toia deJb'fii^pO h -<^Ltoiaiii | Am isi«re? rraS Sne-ijuf ': J WC fftr'i ;' 6 a( l? 
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an-A'QJe'to rawfcj Jrcsa jop d dc p*, .* .■'•< ftivJrycf 

«tfu iutjMi Ar((«cc*»; r kpwfrdf »''• 

wsrjqpiii At« 6 n* 7 Kn de ii:..- .’■ i :'. /afro &v*v k ri .V»v •.W'fe*A'i £5 aji Vs 

.-• iadbnKrt!^K<a-^. fty 

£i&itfti ,wj. abuwic fe' sctoadw ■»"<■’ $mu r^..--'. .-:- i .jp? p; nf 
nw (p Anif&fo r^WCdrij * 4c crr^i&x-.c, dr JTKB ^ Mnoo fch .ton 
rose X tt KV*<A fc .!■ •'"■•: tSd'--:/<r 5 «r XX ft ■ :.« .srs *tn: 
^•tdadeb niifc'sf booste .nfrowm* idyy fes cus-te *y in® 

piM4£ pSStfi 4! ittOttu 



hasra 60 cm de espeson la mSBfia mg^rics humifkada Kxificn? t #- 
te streSos porasicad y una esSudua cue evila 'a cerrcracteti6<\ So cuol 
Es-oreoe el aetimienno de las; rakes y un txiee mtercainfcM de nuTien- 
tes ESKfl taoms* jun» tern uii pji'LQj ]■ regimes de llusies, c'efeimi- 
nan que sc euenten entm Ins suites mis limles del myndq, A su ve:, 
los pastireJes han oora^do on su mays?* ei Wfcrttfi natural 4t m*nfr 
rasas herbheres, coma el fcerfata on las plandes de Afnfrica dd Norte 
o los ca hallos an Eurasia, er'iie atoa 

. a fijewnts vc.^ril de ecu fonmadfti y ta palaEb aid, a deat el 
hi.ea yibn! <M h$ plsrs-,. junto con las taiaci&isticas de Sos suelos ran 
bed*} de les pa s tia k s Nsttfkflrriintt t#cme&d» a use gsnwJro 
•f r an ipota mis nedente a la agraAura en ferma nrenyw. Dc Nschcv 
er. la aorjaldad este b*«na esti ftartEmente In5-T5- J ermadci pcf la «t?d' 
dad eamdirjca de forma te! (^Je be paflizaies natires seder, enoonlrar. 
$e en aiHas magnate o retidiialef. 5: hen r» » produDe l '• cerrbta 
nt«no de [iz&ivjrrii, £imm en el easo de ios bosq^es. atrrtou Fa om- 
posio*ijil<q»desttw tfl xrpprKicre aporie de especes aietas en 
d etenco. 0 intenso dcssnoSd agriccia, en jnpehoo iACS. aw ha ido 
acompe.Tado por ■rfenen jdcajwfcs pn riHanodrj ?on et vtc de lo« ;a.n- 
sos, con el resuttado de niiTietoscs probtomas de ptrdica de '-ertirdbd y 
cotvasTunaain por agrc^bTricas. Induso se !ia llepdc a atuadoncs do 
(taeruifci flue icwduoan el agotacTherto de tos suebs y el avarice de »a: 
(fescdilk«iSn. 

la tundra 

Donde ei dinna ts dervasado Ho y Sas iiwerrcs derrasedo pajltji^ 
g*Juc, los dMquei de contras en el hemi^edo none ceden paso jr^ 


duiVnente 4 la aundh*. La ■.■egeradtri de ess b«na esa dorvioada por 
pLsrfjy htrrfctofrB peqas^ repesertadas po pasta y juncos dedap do 
bs ruates hay ima aHi7T*rs dc nwSgM y Squmet c-wesjatmeme apate- 
oen artxEfcs y drbofes do muy bqjSO pOdo ccmo ei -mum frwiw. En us¬ 
es areas et sueto oemanece congdadci a eeoepdfin de ip 
un veaiw en el q^e re produce e! cusoorgejifirpentiQ do cna dol^da ca- 
pn wpffhfiar., fta detajo de esra capa. el sudo asHirila axigeiado a '/o- 
cos haste mudws Crrtfrrvtns do pfotUMifed (30 cm) y :hm d rronv 
bre dopcrTnrf'osf B agua de desUucto on purfr fenecrir er* d sedu ’Oarv 
geedo y, er. oonscojencia grands SLperfkjes poma reran anegadas en 
werantL ft su vn, la baja acliwdad do los dcsoorrponcdcros h»« tfjo la 
ma!ara orgJnti pastiilRienE desconTpuesla se acumJe y tormo ana a- 
pa vpcrbpd ds pocus cemcnesKfi. S^o eroepemes, fe edstero* de 
unj pcriJn pcrrrjnei-JBitiinre cflngpiaiia impide .que ei. sue>o aicanse on 
buer. desarrdk? on prutuiidol 

El process de GHtgetertn y ^««iri®r:ia(»in qi;e rasga y aplasia ias 
rakes marre ene a fas ftantas con un temSfto ptxjueft? y ra^iilicas. Los 
wenros cesecar-es y e^rasfvos del irwierro, cep w urga <■# nwt rer 
duan aUn mas el credm emo de las p^rias r : * las plan- 

r.iS de la tundra, enxnces, cumpfer su cido do wda durame el ccn» 
rano al frusnW lipnpi r 7 ,!r barditdas dt paiOS, garrSCS y Otras Bves Til- 
gtedbr« a-iidan aii y dian s«j ptdw'ies antes de quo el insierrra las 
oblgue a mgrar haria cl sun al igual quo kis CanlniW, mamiferos sr-.Tii- 
l&es a 5os reras ca. i acter«ircos do la bjndra canatfoteo- la timdi* *s, 
adente, si terra de los osos pofa=os, los lofcos y Sos ICnO® .Wute- l#u 
n-Tpotackin ymL;r sc BiaHnthi (K* fr'Mjs™ del amaede irboics on Ee 
aKa rrAniafta. peso en condip=r.« de mayflf sequedad 
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DesJeftas y semifcskftQS 

C6:Ci dpi de l« SUpE-TOS de bs COfllinefiKS nprrripnntfe 
<s £ r WiJ con un d^FuJE pr&njnciado de agi^a, In ftps! del ermine su ar- 
dei Ee4js repones, que induyett a kr. desbnos y a tos seTiktesier- 
tos T ’ □ 0- i J. represents on porccnta^a mayor que cualquier 

□dm grupo dimibeo. Amb*j comparten mpifcai oaracteilsKas y It 
dtfierencia (undimw.fll radicd on d grado de esoasez de *jus, En los 
desrenoi* la preapitod&i emra! es da metres de ?S(J mm, cn TattiB 
<}j« an «l jrmdKtcrtci as preriprtadianes je emarWran orffi# los 
250 rnhi y bs 400 mm anuales. Dado rpie el {nr? ■coti'icne poco va- 
pflf 4* ipr.Ji -tadtw responsible de moderar i* Jcrnproiura- estas 
airibkpum ie caraaedan per pfesentir urn p.j.n amplifier lirmlca 
diana, ft caer el dia, la 'empefaiyia puede descender ihasla 30 *C 
r*spe<3o de 5as lempeiaiurai dyrnas y pravocar nodves snmamen- 
Ee Frias. en ooncraEje cph tfcs tones nopkales htimedas, domSe la* 
tempera Liras i-jm# y r.-^wna vanan aper.as unos poew jmrirH 


Sin embargo, en ^nminoi de S^nct *: Bempwatiaa, fes 
zwas Fridas pueden Ln» oilriB come Frias. El ceserio de? 

ra, en el fiune de ta-Mi es cl mds gra->de de5 rrAinds y el «i^s c^uk>- 
50e d & Gobi cn Asia renCal, en cambks, es d mis bra. 

Uno propcraln importanie de js zores i-iii-; r.e enarcr'rj cn las 
Lfirtudcs jxi«mas a bs irdpiois tie Un;er y de Ca^onur, En 
el wiisFerb made, las zeros, &t\&p f un ebci&iuo desds d rr»- 

1e de HFrrca pesanda por el sarftytt a-sailicc hasa cl rxxte de .Tdia y Lie 
peedefla psf.idn a: name de Mfrkp y sir de kjs Estados L'nkize. En ei 
hemrstefa sur arJ el *0% db 1emtior>z de Oceame y une par- 

d*r Inuada de Oh > y Pnrv, en Sudamiru. €So se deie e a ev- 
cala vi:V.:wil n negiores pd'irres a las 30° de laciud now V Sv. se 
k>u'lj, r flr: fcs Idnados dr^vunes de a Isa prestL^ lutanjpj.-.vf-, (anfo. 
r.bnc5.>, CRirsores de mnios Eji atros oaso^ La p<ts*ncw de dcsicDcs 
y semidesertos er, lElhudes ™dias se riaoons cen la casSenoa dc ec- 
P'icnres orpgrifisos. corns cadenas mpmaftosas. En eslos cases, la fel- 
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ra 6s humected se debe a queto presence de ctewctonirs ehte a osHo 
zoras de La fiRuenda 6s masas as nine maritime capias de hemetlad 
&KO del him^aya BO ratociOn con el desierfo de Gobi 
fl tltficr de a#.ia hate qua os desienos y fcs sermdesienns h ta- 
rtCWken por5u bis sabertyra veger# Fl tonneentre a esrepayel se- 
•ntoosteflo en este scrrkto prode «r onri, >a que en la eslepe herhi- 
oea. a merfda que las oondsricnos de aridri« haeen ntes eHfenm 
aumema la propondfri de sudd desnutfo. 

Desbe ek punto de vista dc su biodvecsrdad.. sm embargo, estK -e- 
gtones son sumameow ricas. Las ptantas y los animates poseen una fc^. 
;stoa de adtopiaciores raorteidgicat, ttficionates o fdiddfiicas sumo- 
mente rthrrf-r-i pits sebteflevar las oonsecuendas de la escasez de 
*gu* Muchas pJantusdo cfcsiftto »n iouitosy pw*n rapdsn^rae d& 
semfo a flor y nuevarwM? a semrito CuJftdo rfcpcnen de agon las ve¬ 
in v'-as sueten terer una tetende prefargada y gemtirwr sdto despots dc 
a. fajft? Ikr-Ti rptrenctoL Durante las breves estadons de crecmnenio, el 
dencho poedc esar tenyiddo de Itores. Kftschas de las plantss peren- 
nes son suaJerbs (odaptactos at abnacenaroifirtisb de ag^a), algur^i 
pterden -sue hojas err las estacones seas; cn tanto quo otreS ttenen ho- 
5&i pequeflas, ton una mbiene coriacea dura y britonic q<ue aurpenta 
d eKredo -la capaodW de relleja! la kz- de to heya y eras* mmo Ins 
cactus. hene-i bops nrodtiicarlas en ftjnruj de esprias dtras y secas, £s- 
las adaptactoncs, por ima pertrt pfenWtcn pprsffvw gjn may# efiruen- 
da el agua, ya quo drsminiiyen to superstore do irenspifrctoo y al nvs- 
mo uempc afeefen so patelablidad to oj.jI hmita la per 

pasre de kM dertsivcfos. Son conujnes Las pfeotes que teakran Irnnsin 
:us^ y CAV i (>^ase cap. &, Las pia-ntas C,: la via do Ins cua!ro cnrtn> 
jvk; LM pternas CAM) y ambos iipos hacen un use ccnseivador del 
aiji.i. Lsmbidf sat riiuy eKtensos as sisiernas de ia-'ces que capton o 
alrnaccnan grandes panudjcfes de ague durance 5os br&es periedm en 
que i-eji se eriaieniju p.-sponitt-. 

Los animates qje wen en d dcs*cflo carrbiin pf«encaa adapu- 
■danes que les perniten Hbrevwr en. este di™ e^lre™. P&r ejc#npt), 
b-, ■ejitle-;, y los insecios tienen cubiertas eiCtemas mpcmcefctes y sus 
rapiiKiur^es son sec*. Much« mamiferot de‘ desierto son pequeros 
y noctumofs> mn freutendA wen en y Li peta agua que nece- 
silan to pfctwncn del alimento vcgdal 

Los suete de dcsieno estiit nn^' poco dciafroltodos ftot to laf-a 
de aftua, que frnsa ranlo to paoducoin corno to desaxT-poscten do 
btomasa. 50to paesentan 'jna pequefia antidad de mateito c^B.ani.:a en 
un^ fna r-.r^^touaL Sus caracierisKas frsicas y qulmkas estin da- 
das por to cjfjdod de to roca rnadte sdtre to ft*jt Sfr -desairolton. 


la vida en las aguas 

Las comurittodcS qw Srft desandto;! en an-iiienta acjfocos ad- 
querem gran xeMjrcu y se <isnj:c!era <+re los ceteanas y las agues 
CDT-bnenteles cubfcxn e? 70% de la Suyerfbc icn-erjn?. la '.ida censen- 
zP mi et agua y atm hey, a pesar de que los seres wtw han conquisto- 
do dasde hate berepc to Rena fume, to mayor parte dc to biostefie os- 
ti niegrods pee «xrH^into.±s kuMbs. 

La rusted do que to r&irrL-uidirt dr kn bianas kl 4 definida eo 
gran mtxkia por d dirr^ se apttes idte al ite -SiS de las pa-jemes de 
disuibueido de to wda en £ medd lerreslre. £id se debe s que, en los 
itnb-ei/es aatoacos, el papet modutodoc del a^ra hace que to infloem 


o4 dtf eli'r-n sea rr iLTiort detemr.r'-anie, de manera que las ecPtogps 
usan otros ertirriw «racwt«r<oj- Fn tern rtos gpaeials, las am- 
btentes aotoiteos puwten ■sSmifirqist en 

* AfT.b-entes de Tgoos ocwSfic.s.'s.'cs, que irxfuyen Ijs cimGB hdm 
graficas que se extieoden en tiona Rmp, abarcan tanm tos aguas su^ 
pertoalas (rtos, togos, togures) coreo I® aguas sabterrineas 

* nmhi&tiss .Tw.nncrs, que induyen os oc^anos y os -torafe 

!>mjci de estii grandes taiegorias hay, pcf SLpuesio. una, gran c> 
versdad do hWxWG. tlda unp coc. ju ajojunro LdraoeiSsiico de orga- 
nismos 

Ambientes de aguas co nti nentoScS 

Lss aguiv ajniineniales abercan las aguas de svperfcie y los an*- 
(cres suttonanKJs que pdr to genera: se i!-™nian de la Lifteracifin de 
tos pnedpfeconcs. A su sra. tos agvw.1 superlic»^s pu«ton «r <st}ixi$ 
esmantes coreo r'os, amyos, canates y manar.-js r es fUj-nadas -tin™ 
btontei Mtieu). a dgoos qtoieJas (Bamadas ambientes lendcm). 
como togoS, togiriAy yduffpce de agoi iitfdatos ® ■. Los 

ambrentes de agus omfiwnijtes so diferwxton de tos nrefiisas par to 
conposidin quinica de sus agues y por a nwyor influend* que tfit- 
cs el medio teirestre sob-re estes. 

Los agues corrientes 

Lst agues Lommiteis se aimentan fundamentarnente de prenpte- 
(.HKwy, qyc pjnierti i*tr en !emte directs- al cuisrpo oe agua a licgsr por 
eSCwfinV«Ko sspeApnil, Cuiivda tos csbeoEHSs de tos curses de ague 
se encuentran en Zonu ( .to momjfta,« alaneeiMi por el preeso de 
fusion dc 'a meve o ^v^t , ntu^'mer^lT.■ por ?il i :r" ds gtocaiet A rneou- 
do, tarriiin el ague subterrinea, recefScra del ag^ia quP se iftStoe en 
tos suetos, hace su aporte a los ribs y arroyos. Los curaos de agufl Cbf4- 
LrAryi n can :-i;rias que se daranT "vin slstefius do dr-en»jt Se 
denomi ia menu ,il ::ie leirco'io que aliment* {per escurimien- 
lo supierfteo o por desbirio) el usma cfe drenaje * • ■ c . £1 

taTidfo de ura cuenca ouede ter nwy variable, dbSdt unos poffto has- 
ra varies rr : es de rdiOmefjes CibodriKios. La cuenca drH ^toia. poi c^sni- 
pb, liene una superfide de 3.2DO.OO0 y cs to segunda on magm, 
teid cn, Sudinsen^ uc-gp de to del Amazonas. £sta memo, a su v^z. Ire¬ 
ne un ctHjfof do KgLto piprras6a ea. el Bo de to Pb ta de 22.000 mVseg 
y qangwna una cargj sdliria ptwnftio (de jeefifnento en suspension) 
de 2 i B.6J0 tor,/dto. ?ara csrgar erta uhjmj tanttetoj en cemtomei 1'a- 
da fatia una l"to contir-aa de camtows de 7K> km (dbsann* Apreomzi- 
da en.'ae tos ciudadtos argenzioas de iaeoos A- r esy GSndoto) 3 code ct- 
rra()n nfrieca d*? nmteJM de Sffigo y eensportare dial tonetodas 

Cads Wnsp de ord red de drenaje tene caractedsticas cco!6pcas 
padtei,!.ires y, por to U«m propOrejona condioones de ktobcat iurre- 
mente drie'entes para j btort* t« ci.nS® de ague que consKjyen una 
red de dramaje ^enen -caLdates do dtcrenie prtisft (imegnftud del cau¬ 
dal). Los curses de orden menor oonsi^en en arreyw 0 defl pequeflqq 
ores trte de agua vara cas- de mreedeco con tos prcciptaoones toco- 
lift. En tos rtcmiLilas, los curecrs de agua ccrren a gran ve5oc?iad y Soe- 
ton, Lc-rcr l- gran pctocr ermjv'o e irefuKe £ ajuj cot sec-rrentB 
mtoerales que son transpodados on cite, Los fa ague de ma¬ 
yor order, beren caudal mayoc. En general, sus aguas ttenen rna'^x 
terrfbftoiu'a y menof rapaodad de erostem. Las varlKJones en sis cju> 
dal tfependen mfts dd spaas do ague de tos cursos tribataotK cue ds 
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&<. Ikwin btabs- is uegetsodn oroundKire e^ree uiia rfcSjer-ciii fun 
danvnisl en las Canute nstKas <5e !cs (tos Los ricrj q..re Corrcn por dceas 
ror» soelos aSerados. o sin cobenLfa veg«4 ccrsersen un residue mi¬ 
neral mayor, cuya oaripofeaOfi puede scr nauy variable. Pce su parae, 
las agLiss qus 6tw\tn jotut* dr bosque roadura d seva eenen una 

oomptisiadn q. .'-r*j, rryjrhc rmis constants y eh!u<id. 

Lot Curses dc agua benen un desarroUD rtpofuine de pinned, 
pftid (s-'c njrva Tega a formal poblaeone. d$nt^j debbo s! corsten 
ir fiuir de las aguos. B sistema tfifleMre nrcurdimie a ports una gran 
cerOdod de marerj o«g4mca que te tfCGrptti s las catenas tnJficas. 
Esta madona mgAniea ptoberc di? 1 4 bqjnasca 0 de animales muertos, 
cue son procasados pa detcornpcoedcMies Ernie una g;an vanedad 
de peoes que apcowcfnirt ba ambbntes dispon-bles an kis d-decentes 
tramos de lot rite La wda de rrjjchos peces Iranseure en un Urwa lo- 
pero tfliut {*to los salmones del Pacifica deJ genera Owrhvn- 
chui, patifi to v>4i adaHa en d mar y siiiec a las Ldbeceryrs do (os rfos 
para dewvar y lix-f-o morir. En canbs, bs ;4 hilar- {PnxMxJus Ai«r- 


(i(s>, bs dorados {Sofasinus imataBHO y lea tunises (P&wthpfotys 
rorod oswons) del ft? Pam-i reiban nn^Kiones estrcicni'es cnire 
Ids ruga res de a'lrfure‘.ipOn y bs sfos de ownente a't-jnddfite dcode 
desewao. A La n-.’iyor pane de las espcces de peces iMnlOcicos, oom* 
lat ILarr^d* Meyss del sgtn m r les son propcos lea amWefUes <wn my¬ 
ths hoterasce, Uoncos. eSc. Los dorados ™s* en curses con uos k> 
nienle marsor y bien osigenadot L« s^babs y m vieiis de: agua 
o&msn las a^-as quo oecef 1 sob* bt cJpas de sedimentos arcflosos y 
'itkkos iosca y JcHoj vegdales. Las mojsrras^ en oambw, se alunen- 
Hn maiosananwile de mwdos, janlo en el esfasfc adullo como en el 

li,Vail£l. 

tos logos y Uif bgunas 

El cstutfio de los ^gos, qukas tnis que ojalquiet 000 woseSensj, 
ha s:do feoando en eccibgla. ConstnL' r ien siAomK ^vjauamente cct-i 
dos y oelfln.ladca. con enlratias y wljdst * nvflcria bien de^iidos. Los 
prodiiacres pwnaiios «U/-. i^pirwrtadtss os€™:rr-er;ie por el fno- 
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flji J0-J6. UM UilMCA HtMOCttANCk f ISQUIMA Dl VM RID 01 MI- 
NAIL Im rtoo rrtJcniiTjD dfa'ofuc^w ir itanr mi to $i#tr'vrldc lh inf. 1 *- 

J;m) fries pjptrf&s x &nft™*n q«na& id rwVBiSS & la ip. tai'SHupn tf 
iuroflflijjptor Atosufliicp 

P« sf esnuiimpMKj A e^ura A o' Am®? A Aro xxf&flpm n A 

••npBSr-pflra KC P1MM> il«fc KM? aifetnjf ptndmTf CMMI rri(r FXjfiTJW tetooArf / 
EtfitAMW -Li IS fiWiit Al p.H pCflTrttflfJf Sf rffluaiw AtrtkTt afljJWO y .TijPiitn- 

as -,vl' qjnsflflattos agerama e&to&ta e to cwiento^ coma to aMfta id isfco- 


Atf* to dsfltnua* a trxAdS qtx ^ U *’ S9 dtomw J& i*SK y tor JtoMMS flldf 

fi?ci £Tjcsia^r7MAJttof.rtosatMi*ilrwfif o,ni2S fflfl Itf- 

to «3 dfj{; ■:■ v^toLcbif-51* is imiqcn 3 toyts r Gt&KjUti fn afai dcmca- if piHfc- 
a- fHjpft? rApcate A-ShSihW^ to yense unfed inuy Atf.-as ertoe-ii 6 i 41 
lOTW-iTtoteA to cuhscd fefsraaraqjijirjl l.'! rtaputde rtmr tfiaCnJta&s: aftm- 
«J Ad Afo fiMRtSr A Jtt&MVtoJt ¥ MAri&SiXYltQrnlm en to xhtxhUtlaQK 
tsSSf dOM i ¥wftJto5 pm !<■ cffiAto cn to fMitoswA A fe ojr-..viitoA; -gye pw^ 
pAtoAwf tk MfMns™ adoptifos a t&B awdetvwi 


plandcn, quE se desarrdla et- las proxim'dades de la capo supeifda.’ 
de ajLja; las rveles ir.serm&dkK de las cadenas t r 0ficas, a su vsi, co- 
{ffispaj-: Je r ! £,. MOQrSSOlAi y 1 k>S pfiCSi Al morir, los organrstnos 
CAn .jl lomdo ASnAy, ixn- r-eOutorsfu Crt It (WOmdid 4t tw profundi'- 
d.id«v son presa de capnismos dofritkcros y doscon-poncd ernes quo 
mineralizon la materia orginica . De&do a* -calenta 1 

m lento superficial de las aguas, a men Lido en los iagos prafandosv la 
iona ikmiraii y con ma^ act v-dad fcrosinfdiica (*pill m ntan j se 
separa da la Juna mis fria er\ que se acumulsn los nulrientes Hpo- 
liinniton; n xftai ffn :pl hmile SfuyJO, detscmil^dt terra aclina 
£ sin Omitc puedo ton«ritr*,-5a on iijiima vbivjWc tonlra 3 <f 30 lOiStfw 
de pro^indiisd y d camt>o dc tempcfoTurt poc-dc afcmtar aljonos 
grades. Esta separaridn de agues ■ r^a ta pr-educlmdad dc cstos eco- 
sislemas en forma esfacronal y sOlo los ammales de mc j /irr‘ento in- 
d^eademe axno los pecas anraviesan es:a barrera. Erv otoTo e in- 
litmn, tsw-Ydo «: f^ilj r ei supoificic AH lage tfsciendecv hP’M dr 
0gU3 mis prj^UTdaS y se S-TJCkcen r^rbu'-cnrias, Comp MIrtseCueneii 
de eTsO, fray rrrayor disponiti ; -dad de nutdentes pa r a el frtjcp'ancion. 
En Jos legos y las ^lJnas poco pfolundos no oeyrre esre fandmeno 
•f e; agiij ofcola Ifcremanta. 


Los lagps y 5as lagunas se Astnbuyen m tod os Sos oontinenlcis y 
su ij'rgen es dKerso. Madias fttenon ongi^ados pot cros-in de glada- 
'es en Epocas mis frias, alias corsfittoyen ireas deprimdas prtxfjddas 
an dy an'-i fyjr la action em-va del menfo y lan^siAi 

puedm lamp- su or^cn m p:ncwo« divides, PA ejumdp. potslrf'. rra- 
bwsr ongiudo cmtki ucn cuc-rpv * ag.ja rfmanmie v«pcnfcf AH Mn> 
fcio de cauoe de un ria En tfnos cases., se encuentran rcistrs A csSos. 
ambeertes en fas sa : nas. que otrora fueraci logos o lagunas durante 
ipocas de dimas htmedcs y en la aciualdad. en ccndidones A an- 
daj, sdo estini lepeesantados por Ltra oosira de sal on superfiae, en 
tamp qua d agaj se ™po* 

los ambrentei; marines 

Los oefanos son un meAo con un* osnomtrocAi afr.i At sate, 
quo, al par-ecer, fra sicb badante estable de acLcrdo oon los ntgstros 
fCoite Cobrm te Hrt tusrtat panes, da Ea si^ertcie de la T'erra; 
un rrnb- "n. la pieduct’ntLjL; total er- aha mar -meiSda como canudad 
do carborc corn-emA en com prestos orgiractft bur foinsi.iesrs- « 
de silo akecedor A un lercks de la proAidftsdad de term ‘Vrue. Dc 
hedio. en alia mar la p'oAjdii-dad por m 1 es apanas n-jyior quo to 
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tcstera 
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cosSeftt 
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Zsna fluttea (fl a -0 -100 m) 


Pianc-ian 


Rf, H-p*. (Mf UMMflH Af tM CUiltPD 1£HIKU. ft A® ^ 14 * 

iBSS, •■J teb&fcb af cptB ct L-3C'.lie if-p*iT (BndnAftffpff'nte flW ja STo^< vtfpfir- 
dbeySS * Kum*] ipgn ATirotjnfljcbd dOamtS ftfi&iiffl 0*1 SmS rtrar.-rfa** 

e&ttfiai 2toi rpsrpjj <k j^flpuesfem c&M^M&EnwKf etais 2&m‘ftasttt b 
a dr i^vot^K iflS epaSSf Jciiarfiri Hy-b vpzAinittiirr. 

L.1C ape Hfwforf<An*JVW3 A t^jp f* %g a 4*a Jfc html^s (ivre <UiSfcnJ. 
uJ*7 W5 &Wa *™t b enma -w penr.^ e^rttw J! Jfcrastfrass&jw- 

yiml JMs Eteta m ft qyf rag erjp? bftBiiKE l£ ffljffllftito £0E 


trr D7as>a& 5r* K*7wsbfr EiTW pftefre $3 bf CMKt UCCiOM Af'vtti * SSiS- 
ff*?As4»fevidb p'flfSpig^j dof CMOS'ft! (S^.k y *» sratcefc ira ",TK!t5«dtz)'canv 

fcTja^j. n ptttgp ip is epos fins « sioe 1 ™! crparamotEffl; n*v™rrt= fn#*? 
WP *? A? p™ tfnedtn}. Ijfnfei fin asJcre«M y an KWi: a'cnatm de opa* w romim 

rr^sstw fliflBMjpiCHE flrf SKST U L,n* IhKH ut? rfKMfcixf rrSr .T-dyadr 
ftfcjS * JEWftH G ur. .tt .kffcfei rtrasgiVTei ejpajjci #f eTneftiCfi Snar EmrSkJG- 
ds caxxzSa- (txrm). Ngtflft 15cnynjj w aiifKKira c he ,■«$ 

«a a .±sJiar> r^T ft spiyaTs A l Htf*i*t!to/6t5aa: fl!f a- dA-pera 


de mn de5«7i3o (viose cap. 49, Qiadfo fl3-!) j. ra!f da 1^ bmp oonoen- 
ir.xk>i dt nufiriente miaa!ra« an \a. ^ ns-.H* ekede pc^etra la lijzy pjp- 
den SObUFHWir kB ff&aaiStTdS Y-COwr'rttl'-n'. 

i“J rgi^ C|ije en un gtgsrLfcjet Usv, tos ivjuic'Ure s« depotlan en el 
fordo EMea'ilco y S*U& Q j«Ur. para la oeganGntoi Ibau'ii^- 

tacs li'i 'o^*e pwkulKS donde se prccocw; tdhmmientm de egya 
profunda (Qj neo«c&w S0^. Comerties ocednoas}. Esks p& 
ejen 1 ^, ■ht^rir n lm cosSi dd feij, son si/n«Twn:ft pfcKluffew di“<ic 
el pmna <y «fls ct sus cadcnas irufcas y revesen an ihi irinfe cteoS 
rih5o y wdal pi>- la acivriad pesqoefa :pe fn H resto de la ep- 

p«fiw dd oefiaTO se- pfeserca u?ia luaie drin-ejncKifin cr, 6x estians, 
yagjela lurliega enfaroa edee&.a«&j haMate SOOmcUcE, ?w deba¬ 
te aito qieada oscuitded y frio 


tn e! es-jeso de ^e aguii etiiertw dd oefano donir penct-a la luz 
el fitopa^ioon es el urvs pipd^iipr F- ii Um3fo hab^an un ejcolh 
merode animet» KfcedCrtt &i cs ambwotes •KKle'os con agjas rr>s 
semeeaj >• IrijE. m caniio, easier oor^pleias oomi^ikSades que se sus- 
Ee-:.m nn L -i latc^nlesis dc gyandes algas anc^das en las kxtdot- Fn 
oijuas Serneres tropicalea ks ?a?idcs suele?i esiae oaftaculdas poi Am? 
e'es de owal {depOsiioi de carbonaao de talop). Ejios jsiternss sm la 
base de irvtrincaSas can'^s odficai y a-iqa eren ml^-gLa a partr del 
fiHrario de fllop^finon DenJro de kfl smit«^ei costsncE se encuen- 
trejv lea esduaitos qin: yiv^adian Areas de nsezda {Je as^fi wfadas dsf 
■■nar oon agues <5jlce. apofi^das pdf carsos Ed agua. bi eloE. los ou- 
tfierais mrnirra'rs y l.i rutera orgirlca SHdxuiada de origefl ■ooniirren- 
Vii prarry^yjn el desamollo de impotames cadenas ndfecas y acfaw n 
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feO^diO 5LM 

Cvrienhsi (Kcjnidl 


Lai pfiRjswte oreankas pafejiw par Ids '.lcr&rcy 3a ra&- 

. ir c!= la I era alcOar srafcidenierUr la -.:ii !«. Kitanos y Jftsar 

t tfru 5 to lifga de sr> a&ffi. la ormlTv^a de a$ja -en d sertido d? 
las p.vijj-K cei rc!» er 6 hefrnsleno roric y en ssflido ^onlrjiifi t;; d 
hisrisSaifl suf - nuew ooitienres de ajw c4&i} h^ia d none y el nr del 
eoiacof. Ifcia de estas tour ^ds, -a Conwnle- dd'Ga'o, GiliEfttiJ Ota jw 
t«Jrt 4k \.i Losto MW<ia< Je ^j-ulTiK Norte y las «Xte5 ocd«ntal»: de 
furopa . gItb la CMiienle de Brad; celii'rSa la casta. i .'ital dfi Antiica 



2e> Sur. Los itstos pjOojies de e'c-jlxiin i/.,vJr agu& '.nai <i I >i coste; 
oaidsfiles dc ranges dd Nwley drf Syr, En Ee jgnss er- lasqi* b; 
•.;erAs ilejin cl qgiu dr 'es tcst-b. am ten nr J ienk a Is cioSIft de 
P::ilL^!-' V Hco’t. g ^giSd 1 m V i^a en nelriMiies K IkwaiSa. a la wpafice 
dewfc zcnes naa profunda; procno sit Sfi ecnoef Oxr-; tf'MmhflUln. 
'Lfflei area fsitieivn drfii&d* tfas fe vhm peafjr*.«iPffcr.» espe- 
pannes ^-jE vivri en aguas atHertas y Ira&jwk&rwnic <w inr-IC 
flidn iisdusit?* pewiunasjivv pf«!,in?J ! as 



FnocHanaori 


Faz 'k' E-j 


Zixipiajnciofi 


£-sot«tenya oiuinKKJnttbco* 


Pi.il, ilrj^r.'i 


i'uiscf.aiKfii 


fif. ftf-Jft LA ViQA £fi K HU 1? mb pi if rw j( kt&r. :ji jew rrJj 

ftcf-jnix, t/eft ksayinSMa tesnjtoCMH firaicn ffbliWHSypftaw iirnm&fa, i. 
urns protsutisf .tttfc # aX ftWis # trigttVt& •C 6tk&\X- 

jKfcics OTproLT b p^JbrtivTteic I'WBe 3 L'iKSvi' ttti W 

/Jf JBJ»«kVn> ffw 4nt iiwprabncfaJcrf.Tintw * ,m& * .4 .t-i ,r: £'.-!« >V iff 
ta-KVi * b sw?»^c h wsapy Pgfans&se T.y. i? mt^ 

flfli’T!' d* lu mlrw cm) taw K T -4*5 yno Prpl&A.-. tn- 


tadn dr Jta cnttonma le jjAndhl ref ,-i Jb t'£S L'i d® ftVdSS C 

li-i^c nrtc™ufi*5i *sod .X'/Jtrtts tMKbs SiHc r to urdj jj'fl i fa q m#- 

Ote «ndr<W pi ‘op tfi fcdwt S«r^sSfls diGidr sW.'je- in* 

d£S ;iwd<ft)f*Spw 7 jW fijd bpnjcisl'.idadpTTKk'ic (Trtc * IBI Ai*- 

liffLWei kJAsW'WiV’Kfi DOEiKWirw rar/ afc m 

ais * esftrtafrf* Jksjfgiaiif iqpfuiB Ww flawirafiata df bs tmnvi&le 

.Vffoo HaHo asters W* tXZtitsnK HOttn d * Ara«> GOT to .ip'tsrsj 


:;r/p-^,K (^edes imnw qi« «3nnp'!l,.?i W% OtiCfS dt ^da Sfl «CtB 
anrijianlfis- ® Ijg : '-'5 

Los humedales 

£3 Cermirw h wnmlal se Jt : im jpjrfl ;:;-rcmd.!r jkieaS qyt j. iTina- 
rttttri en Ljond’CHyis de imrkJiddn o are.gdiT^ki, o bien ccn su 
L^ila iatL-rads ctn egua, duianre perkKks conyderaHes. £3as Srcas 


b»ckjyen lh ampin especiro de ecos^erraii qua ■romprenden. eri&e 
a fe>£ n«2nes y las tobefas de- dmas frlosy a fes bgL^as csJkk> 
nties y salt^i de Ui joiias itrlts, a vasms sedofes costenos m^os 
y Ktuarisk-Si pa^.vir. muidabtes y a Ses fcos^ua n'^ares, banadcr^ 
esteras y cabaias. Los >*imedaies poseen. ■w-r.jcUr^iioW «W)dLiwtea y 
braonatos p'ppias y no necesar^ineoX son. iT.^ipqr.n', fb<a«5n.i>s> 
eitre I os £«s6enrea acLaicos y temesS-cs. £n cc^sste con j® siflnn-rjs 
acuibcos cn los que ta nyti^r,es se depMiun eo fes Sosdos, eo las 
ajuas sornerps np erav« UW sepiraa^irt fistca entfe e? irea dorde se 
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Hf. so-so. ixfRKFJMf, :c kmoiin cte *•■. -vs-; ft rjro s c tut h <tejd?-u:-,w>*; 
* ag&Wi Cn iihn se ctofng a pjrjj ifCf£fll rffflfasa air- 

f35/prabbwrw deHErbSufSte. que se Ago WU3TK*!*' W MOKCi OT?3Hftaj Km<J 
atSudai.- 7 ?e 7 ^vn^ dtfolO JJiS bsfii Jsjpw*i* 7 i kvi&Z 

A ufwrrojb toil e&Ktraxifr&. migtfK tales awesss 0*1 dpaw# Ah retos op 1 

jAtaff l™ mmdtofri if Kriw QW£iJ«fe d&tS!u' Hra iniJnf * £j£ew, a 

ef ^rofdTO .".KflE KLJXjr? gfCfkte afts™-~\ m tf bQ-itfew fljf, SI crnffsc. relit] 
AjfAKKMi « SSEVS JMMibra v w*r rff Jjr poro&n TOt rtSKa 1 * Jr 
iwJyfeftK .Mfl SSAtiCmrtiie UUWJ intensssjaAKODift^^^ raSWP^<!« fti- 
ifl kpeKr * cw Amfti 'tvr p«3 JOTjXi Sfte refgw eimrASn Ab SK- 

rat rtbratttt.a'cJ (fcAiBbra >0 OW» 1 iMiin dfflr^oenjo jj^Ktov?! <v* An 
IM HP in JittT»re^(V T Vffl K«i«^£fi taAtttoiir-' tgfbdtKH MfTeSBBfEimS *jr 
p Jg iw!®i( (W&?Ot O' Oflb .'.tftf = W4*< p ^mfiWVtirSB rMir 
drade flridK -qur fllKlrfa «taSk5 OMdoJmiij (Min* ysffl? fftfwni jMfaKm 
£W*J ^rr.TV^irwfe pH rtfAr rccmtTiv tncpgfiisjm^lH ydr&c a? # 
ffllWJHH ■fre.lii- fci (DnsfftTVW dc Al afcVWBda Annual M cfme- 
eta amfognt 


aJojaii !□* fiifliJcntes y aqueile dandt se oncoenlran lot o-'garisrros 
totaintfctiOHL A diferenria de ins eccdsiomas Sems&BS eti Vos quo d 
dims deusemma sus ^nvrip.ilct ca-jcterfsrkas* en to$ hirtWdUes 
e* regimen hid:olagt» « d principal facto: regukdor do ia d&rbu- 
dSn v perminefifi)i do su tecta, ya qce omdjOcna Sycrtcrr^nlH lot 
fluffs rfe mwcfto yenofgfa. Los htinwctekf. ir iSstingijwi Tamtein pot 
at taractcrisscit panieulares tis sw swcltre, quo 10^0,30 la diniftiicfl 
tiidrdSgioa local (hkkcmorfEifflff') y per la present a do plahiat y rv 
pcsocs do la fauna qne prt;5inr^n adaplacicnes ralacioiaadss con las 
ttmufitiooes do .lurnaajaSn c ocn 3 a a homancia da pftnodcs ds cko- 
so y d 4 Srif Jitdnct>. 

La irteisa (findrits do ca*nfci« qa^ e^flftinents d agta -regi¬ 
men Ivdicfpgscu- conirbuye ce manera f.ign»t.;a^vg on d apcde do 
csdgeno y dtfmfc nmiwiios en este iip& do ooo55temas. pi misma 
liempo, d regirr.on hdraliigico crnwrituytr -jna f-joiSc presffn seladrva 
quo kivto Li ir.ssilaoin de dertaa apreji-i {no Lderartes a las InuntSt 
tiprtmr 0 a la aftomanoa de par'odfti dc inuidacdn-sequ^ y dofirro la 
er.sur 3 m y a nsfioaiarvtc^ft? do to? oocsisleirnas asutiades con ostc 


tip^ de a-n-iii cr.ri-s fnCunorc cc eslralos, epos WdBtgictJS proscrues, d- 
do do los patrentes, lasa da gKfv^ci^i, 0 impoteadn de riuoiente y 
materia wginka). 

A posar ce que apftia wjpan cr.*jio el y el 5 % de I 4 ftjper- 
Ffde ■etres-jt; toul, oslos am teenies ccnCenar-i cefM dd 26 % de tods, 
el catbtno dspon^B on la vegeiaddn y el suo'c. *t*do a Id cual se 
co-istSetan ^ordadcros sumidertK de c^rteono Elk? es e 3 nes-jliado de 
ijrc oovetoe produtoSo pfimaitt Jooplada ccn una lasa de deseumpo- 
vdfln teaja, caraaedsxas que r«uten do tas ecndicenes de tft&XQ- 
teoss -fate de engafv- otipcrarfios a causa del as&Qan ttvin prolan 
gado y !a fate do drojladdn del ague, ftiia rrus, en tn.imcdies situa- 
dos an ate-- lahn.rdcs derate predominaa iat iempcraMras bajas, 
arjnqje I9 prwfijooin jM-imara no as etevad^ sc dcsancllan enorm« 
depfotijs de fud?a (turberes) debkSfl a iw. teajas tasas de descompos!- 
64c r ’ ■ 5C §]l 

Lcs teumedaJes son Afft&i do rcserva y purificaciOn dc cgua y 
arriorsguan el '.tnpaet? dc las inurteeKsyies, ya ijje fttitnen wold ma¬ 
nes enormes de njjjj que de eba ftnrpj irraerosm.sriso 0 caudal rlo 
abajd eo nrrem^Uos dc aedente. Pa pira [Kite, son slfJcs de alta 
Swdrwo-sidsd pc roue consDt.j,en un h^tetjrt para nurr^resas espe- 
*os de fauna y flora. En el qe I 05 fitimedales flutiales* esruin- 
ocs o marinos coster, la aha pradurtvidad pnmarta qpe Ins carac- 
lonsa oonsttuye e$ base do la produecidn pnmafia y, pra tantic, de (b 
cadeoas irOfiws do (os ambtentes acuSccps adyaCenfesv gracias a 
su apKidad de expertar materia tsgifiou paiSct^soa y nuL'iraus 

fees ssterras omsiLtinm tmuikh rmhjrates imporaeses para, <H 
bontore. Cramdes cMlcjdones del ptoreta se ban desarcfliido <n esuc 
eta asotosddr. con la poraenrw dc humedates. Tai es ei djjn. pet tjom- 
pfrr, de kss i-dllej do tos rbs Trgns y Eufrates a del Mjfc y ol deifs do! -Si- 
•"• en Etfrpio Efi |’> prosonte, e-Si>: amteentet oe*®iturco d secede de 
ia ao.ioid oconteT.ca do dAersas pobtiotjriej Ipcotos uj Mvto do 'a ca- 
2*. la P««l '•* sihacLfaira, el morisqoeo. to wacddn de sz\ erOe ccros). 
In Ls nsgrJr pfS^Jnlca de ia Aa&;ima v:n do furdamer-'al imponanoa 
Ids iKs^jres qua aecer, an nat« tto« mncndables -mabnef.-. y.H 
que consttoyen fnsnfe de Irraojo or tineas co'dlleran^s. U uteri,; dc 
Jgua y fotraje ar las tegpn.1? «■ ahi '-a con forma n indrspcrtsat+es 
para la sebsrsionUi dd ganado domOsoco o poblactoncs s'vcstrcs de 
o=.;-^' dW. los msngfcSres y les pesay&A castcros ostjjarteos y marirtos 
wnSSXycn -J base del iucrtsre* * cefcnaas do Pescadores. Los po^so 
les do esteros y bate/fH» do los srsemas flL?wiales suafen sea hjonii? do 
prmelnas de pobLsrim’jcs margi-iales que haoen de te *vJ y -t pesca s r - 
lesarai! ueti pj^o imponanle de su actwidad wediryn 

l(ttniajm*nle, durante ei eo o : r-ijrco do las planiFicacio- 

nrs do-desa nolle sodoeconOm to, Itre humodales es se cons id era iff* 
Penes marglnales, sn 1 rnisguT wjlpf y cn corsecoeode stfn#a5o tma 
btePe reOaccido en 3u stperfido, ya sea porque se drm.t-on kb 
apses o porqut Ih.^ron cerrye^dos en srsteoras acuAiteos En los tllti- 
mos an os, sjo embargo, desde mimermtis am bn os oei-cnales e m- 
ternaciornles sc ntenta -everli. esia ter;de.ida debteto a la valceacidn 
de ld» iytdorws cp* les bars sido recoftoadas. 

La biogeograffa historica 

Los paoorses de rfwwsW do (os seres tewjs y jy omtecrAo ban 
cambado a b largo dd fterroo. rokfercias en d rog.sin? ffel sugssren 
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fl* W-1A mMf&Al <-pJTSW. :0te tf- 
mas mpfarihg tos Auywbta AOHda&&ai 

sra is 1 iciEi''iife (cvIto, Wj^tKiA ^ 1 fcit dri 
gi/m SpaOna 



que d.-itif.a, ptocetosy acu itec rtiGnios rfa gran map: nxl pro/ocajon 
MnibKW an Ins osndck.-i« de hebiabikkd cle la Trian*. Va 

fn 1553 , ■d fcoUflirSi inglti JOt*^ Dalton Hojktf ^ 1 R 17 -T 911 > ir^m^ 
* Trcwfv CC cttrikn UMjnftnkQSi, qw; LaS 3 (ir«. del &ir de SudSrafcitu 
Nucva Zebnda y sur de Atjctralra eslaban esbrrbamcnie rrj.wr 1 r 4 d .15 
F%ra este natuBfista, esie Sen 6 ,TiC'nn petria ctpi'ars* por *(gtn pnoco- 
55 (frfcrcrjB de ks nwcwraimQS de GfijpEtwdo. Este aulor roruiuvC' que 
la pane iur de esios ceo enemies defcieroo de estar ur<das y e*pi;cd el 
fertomero pa uo jjw&nwntj de waxiznda qua oontrasaba con 
d pensaffinewo dt so ogntenipqtaneo Darn in. piwtefo dd llamado ei}- 
perSaferW ; [ij nKUadlO SO-S.Dcj modefcs Gtfemoli'tlM," dspcrsTO,'; 
rfrji.rr wbttiMPderjL Mis UrrJe. a pmdfios del ^gto Bt Wegener pn?pt> 
so la tecsria de la Derva Cottotenca!,. qL« aafrplen-anlaba b ptopi.esia 
de Hooker props 1 ocnando una astp'kaddn para fa mgraei&i de tos 
eattnenHS at f£ cnrso de ia hisrci a de la Tie^a (■.■ease cap. .70, ensa- 
yti JO- I- lc deiitXvtpodfci tfe Prutgoro). 

A fci largo do sigto W(, e? avence de las oexias ftocas, quknicas, 
de ia atmtele'a y de las leotooglas para la obtcFiridn de dates Kan per- 
mcdo valdar con mayor cantk&d de eiidenrias eraiplocas hip&esd 
aceica de lot carobios oouiidns en la lierie. Aunque las contrcvefeas 
ssbre kn mecafitanos quu got::e;nan ks pwesot jkogeografieoj en la 
HrslJjns dc b Herr® CCKttinka Hast! b KtUflWld, I~- Odiible rr- WOr^r 
carrikM nctdEHes en la compogicklri de la iauw y b Horo cox d-vsrsos 
PendmcnM planetodos ocurrilos en terpK geoSigicos: la rr-i^addn 
de los ccrmaeptes. Ik cantios dTT.ilkcs, los pfocesos ted (tocos, 
dr.ertos pocttut y Mums a d^erenies escalas y las acoones ti jrra- 
nas ( ■’ • • : l . 

de los oonUnenlos: 3a derfra cefttinamal 

La toms y r a posioin de kre cortneetes no es pemwier^e y cs 
ta gabmada por t-n pmceso denoTiiraidQ rearVnco die pjevcr Hace 
JOG n^koet du aAos, sOki e»tila Let:, ufuca g-.:ri tnatd ix^ianenlal 
demde (lor« y las esiateft en potenoal somacw e 'rrisicanv 
bio, y !as ccnier.-es rr.adras clmjlaben Hbremente a su abedcdar, ho- 
n-figeneiiando kK denas. €1 superroritnentE se tue fragrrientando y kc- 


iEplnbuyendo scbra el pkvieu y tut Ir^mencqs fueiort aiTesuadcrs, 
aoMCinekse o alejandote, pmceto Cfjc cofitniia en la aoualidad. E.-i 
-tOnWL’jersid, las i-iundt y las ftirat que liabtan l r.Ssdu iriieiCnnMadai 
geO(r4li«rT^rre cp^diinn tJfrXitdS’,. ptltHfr i IWer diViibi^M^ 
4 :-jjnl.r. y a wtfupsnar en 5 crny, !r^irprncf;e.n^:, Ojmjh sn. E-. Cato 
rmendwvido de la Rotn ays 5 ril 

Cambios dimalicot 

A eavfrs de Is scteshras eras geologies, las oordiciones difnad- 
cas no se jnanui.iwon ccmsianies. A pank de la era Paieomica « de- 

I«iin camW iigraf<4ETO5 en kft :empet«jfis m«t# fllobale> y en 

los niveles did rr^r Por ejcmplo. m b era WfSOlOtM v CtnoicrCA rem- 
prana, las ten^feiataras legaran a ser mutfio mayotes que las actuales, 
La Pangaea tctoa una arcjlaodri de wentos negelada pried pa ImenDe 
pa los vsemos mociOnkos y habia ausenoa de 'rientos pctees. Las- fe¬ 
igner, ecwr-toeks eipeoffierrcaistn ctrs-id^ooes de ar k -fe/ faadonai y 
las bWjdes nv.-das, jnsvo'es piropitaciQrm, e ifermck -de b qu$ 
ocorne en. b adoa'idad Se p : antea b bipteto, nronrcst ■$? qve do 
rante la ere Mesmcwa las negiores de fedtud med« akaflEaror. un ma 
fi/rc. de biomaEa y ptoditctividad en tunparaciSn eon b zona e&ieto- 
rai La- hearnenueiOn de los corrjnerres inftjyO pro^L-ndanence sobre 
ks r! ims pbnetirioi: rrj=v» baiferii ceranemates cemeniaron a f«- 
fasar c- xoeso de ri>T/var-; 4 liWrdet nsH aftat c:;n k> q-je 

se fur pcfdkrndu SU cfectn borTOgrnriy^Jfl, Ms reeienWrrenCc, <n 
Ids libf-nos bO miicnes de a,"os, los dmas de la ftena se I'je^oo ddc- 
renoiando en iropicales, tenplados y Wos y tarribi^n en zonas sores y 
hoTredas, para alcanzat ina esti buddn sefTfejame a la astc-el, aisq^e 
dr-ntro de rsce persjdb ^n'bien se pfodurjeion eumetosas ^uouadanes 
de menpresow 

En Ids- fitomos dos milones de aftos, bs oodacknrEs <3fnSiic« « 
hiaeran mas vio'ettras y freMnces {es ! a denomirjda Edai del H:c-'o. 
una notedad e^ ia his«yia planetaria}, to que dio origen a las llarrarlas 
^WLHJnwret Las gtooaciones irK^ucarcn un avanre 

srsn-Tobwo de los Iriekrs desde tos potos haro krtiiudes bo>lS debtdo 
at desceneo t*WHjnoado de bs temper a to ws y luwienjn obaos tuSWn- 
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^Kuifdro 5C-5 

&<?* nroifdoi iHcm4t!vwS; ^ispertroo vprsut uicari&rtdt 






La bo jcogalia h&M^sca frtisija rrcorGtuir i* wcucndit de migm, da 


kE actinfiKiimefiltE ambenlales (gfoWgcos y dim&xos} ban contnbudo 
i id Sawa: 8pui! de “us pjgtoites de ifeuilwckis de la tola. Ulna podua • 
damnurada dspruclista p^rle- de b piftraa de q* grnpos da indw- 
dote de inj cipLiic pUedett [fcptfwr# j paw de m Cenliii de Cfigtit 
bgraef3S{HeeBStEfn«K. Si iTi.^xx de migrant ■qiL-:ei=ii 


aeladts lV (.j pdblaaisii ceigindl. jfecden evriurisref y Air qntgon i Urt 
ntwi fi^FV medianfe process de esperaabn U fahg&gijfip, d? fa 
iMOTSTKer, per ci mnlrawj, se basa en ei /etonouRKnija de lai 4rralfiu 
dtt tjoefnwsjren IcSdHttOPH Ck ifetja p<xn rdammarfai, 

Id oat SAig-.crG is ooiiiereui tfe protest* SrialSdrtttS, quc iCfKfljLtn i 

ufw evduckkn cwwgcfde en wtud ite- > smeseroa dc piewmes «l«ii- 

v35 Mtiiises e n embierfles qt r e ^rawr-j - ; E&natteFfctkas LOT.unei. 




fig. St-ir. DtSTWttfClOH ClOC/tAftCA aattye esucftfl tempo 4b Mwak- fii-yi. tit yogeogttfti htiorka e to tfecpfryj a* h wpa <to awfcjr et? 

’_ -r i CQSri&frtiri cr^Vc 'Lil 'TJTLii.r'j de fc Joi l-'l,"- 7 : iXi'Vijn t ftb&t-j 



oa'es sobrc la fauns y 6a Bora. frente a esle tipo de cambios. audios 
tempore rules wnbtemtales dcsapareceron pero, a la yea, nuevas terras 
arises euirenas- por e3 a^ua pudietcfl ter edbnsadas Esip se date a 
diesce'iso eW tth*l da It* mates (joe atone tyafido d agoa se ieumu- 
t) en form* * fiKS)- «n s&* pesos y en le supcrfcte de ir» rsmonetfite*, 

El (jrilr.jrr cnfaj global ijmbifn l!evo ,] Lj ftagmcRariin “ernrctr.jJ! 
de loi eawsStnias plsnearios. Se Ka cfeedsdo <rue duranta el ditinw 
peiodo glwxa. k sc6Va arraadrKa -en la actuiSdad tina ^mensa: ma- 
sa ioEBsa coeeifiua-, atiriqtie no fue aicamada pot kre glac^reSi eSu- 
vo redkjoda a pee,u^los ^la^mentoE dtspeioos. El cosjar:o de a biota 
adaptedo a dimas rr^5 calidos desaparead, ccmo otur*ip en Ettopa, 
que quedP c» ura g*an pobneta de (specie*. Gw as biteas £n.^*arwi 
baca laBe.ides mil bajat, cjimo a^aettai, qt# « d«p^?arco cfesde k* 
CVJS&r. UViH^W 4 M*dcOc Inrrijim t^bffnjur.ryr. Iottvm bWPgitm In- 
'eranlPi *i IriO' y a la wq^a; las girarrirwad oftecea. itn boen ejempkj Sc 


grupo boibgiaj e^doso defeido a oue powian wSa^adara* .tdeovidiSS 
pera sob^r/ir eti las nitevas cordkscmes. 

Los proeesos tcctonicos 

Lo? Hrfl^dS «n k esityauia dfi la odnKa leireacfe, ainw Ins 
plejnmscniris. los fct as, lew SiSmSs y l^ eii.ipf.»M« w^canms, lam- 
bi#n influyen en la d-si/ibi/ddn jptjg'jlka do k* seres '-tvOS- Esitw 
ambios oonstiljjveo ios procesos tKt^.cos Grarafe-: plirgamirr.rcw 
con-c Ids qL^ deror: lu^ar a bs Himalaya, los Alpes y bs prooEicidow 
en ireas tjje rodean al oc^arw F^rffka enUe o"35 ba ArnSes. cw 
gieton pof pf otesos de corvergefida y thix;de erlTe las placaa 1eb!6- 
nkas, cuv 1 * mmstnienoo tambtfri es responsablE de le mi&radin de 
I# rnaUb etaicmentates. P.sLk eleyattiries estabieoeieo batretas geo- 
grilirjis imfrflrwKables paw nutKsi re,pe;;ec petti, at mismo Siefnp^ 
constiluyeror; corrcdorns quo perrtiiperon e! ntecarriiiti dc UIMS- Ppl 
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ejemplo, en la eor&iiera eusiral de Amenta del 5u‘ ve encwntran ei- 
que «e^.r^n dd hcstirvlpip note mig-andg n tO lj?pl de kj5 
ialdccs andirva. Adcmis, la drvoain dr ooedw-cs monte?osas 
sccntub >4 drSenendadfin cfimiika a uno y otta lado de las bdcras, ai 
■ZTijar bameras para los vienios r.imedos y faldeos secos a 'os <?je bs 
Pimas no Ibgac 

Pfeme 305 y Eventus a gran esrala 

Como '.imss «i el capitukj 2i. el regjsno iosil pemmo cetecjf va- 
n« evefflm, rl:: etfLtkXCtej tfbBw« 5lA 4M4i S# eoliaft de r?iariera 
ilierriasva pc= draerMi lip««iSi Indusb la nvfe de latte 

cirt, um cxfiriCKSr, ocupida hflac &J, millcTHtt dr abas. pfOpOTT qoc 
es-H episode dr iKMdbn on mass sc par ef imparts dc uno o 
yanos asteroides que habfian p'owoaado b desapanchin ee las drcoEao- 
riosy de much os teres grvpos Stovig.eos iriuy amigL-as, oomo bs amo 
na& ftynque exjfjen eideriaai mtjy corMniernes d* que expsi el 
impWo del raiesqi&p hey dteftisexirs sabre Ini efcsncrs dr 5u iriljei> 
c-3. ye que su drrta no se drtrdd sabre: la tote'ntad de la biota. Los 
paq^ePas mamifercs adEiantes at ese escenario y bs lives. pot ejem- 
pte, 'esuiaren poc* afecadas. Gome cusaE dt esLis tcncicfles se 

pesMan tamb^fi fipKjiM en ei amfaeme, tete eor-re una drv- 

minuddn pa la oanocntrsenJn dr mj'grro atmoofintB. 

Ottos acootedmcMos catasttbfiaas oamo I os maremotas o las 
inier-sas artvidadcs vofdniMS irasdan lerido cftrtiK mto kxrafza- 
dos Una eatfctrafe peede afertw de fenra muy drve*sa a las orga¬ 
ns mas, a'gunes pbntas y madias micraoiganlsmos pueden superay 
e’ pertodo de esttes a:nbenta i: en ioara ds serriJbs, brote, espoias 
y otras i’garcs fessieniss eapaoes de ge'm-na? ea pa^ksdos mas far 
vora&eE. 

La action Humana so bra less ecosistemas 

Snttr bs pioocsos y bo es^tos qp« median (a distnbucbn dc 
los otganisiTfOS en b fracra sr drbr indu> a accidn arvatipma, es dedr, 
b general pc' los seras humark^ riuesua praps espeoe, dLranie los 
Lihimos s^os, ha rrodifkato d'acra e ird:reoameme el rhrvjc v a ve- 
l&pibd de Mrf*4’ dr fume*o»s espeotr. amivvi*dro himares 
Eamhiin puedm r-arte dr k» oambos eo b diSttibuddn dc cs' 
pears y dc oomanlMdes: b dsm. nuddn tfe sue i^ees de distfibaodA 
googrifica ofijnal o b sitrodixddn de espedes esMas qje, al no ie- 
rrac ocfllro es naturals, se tipanden rapkfafnente si los fiuev.Y. ceffr 
raebi Un c»fl speoadubi de eqalojidfl dsme^f^ficfl y disfersidn de 
«peci« debido a is aoddn humana cs cl de b gauderia sobre los pas' 
taales r*iwos 'Oliroarncncamo. Ctninlr el segLndc vbje de Cofdn sc 
baspbn&i un impofrante ’-cte de anlTiales de ctb eurapeos cjya espfo- 
taodn a«n paidura y sue ptodumos ceiivados cmst-iLyen busu parte 
de b aactaf prodjcoAn ^gKkpec.L'.±iia it auesiro cdnRnc-noe. Assnimio. 



% M-JJ. CLAOMU i CLACUaOhtZ HEfrjodoax c?tctar*> fefe e/ pfr 
nftg. ?m- st f^v rf^fenc^ tn cfeti^M rrijevno. .ttrfi'.'.-r pi not* 

maiBJ de ■'■-efc nMvi hs a iradeycei «i el iferae^aw a# 1 , e& (Mice st 
isnvisa! jnupaVoenCe at ibs mtb tA-eOMOtiv its vlvt l^w arpanaaie 

* Ljy-L'u rfiitr. DihbZ, ti '-rirff di’ JtMbr Pvrfn nr Jb ^ewicil rfr 

Sata Piumbs *■# do’ E^e-nn UJ <* Jt^rjpiftHi, sc *skn? dtyiD* nep ftriW 
pm iew d bse df r-v* g&x™ finktftvavTt w 

w jsrai uE^*i drWa pec tSxs sM A frcnL-^ts 


dcb*db a b ft^dad dr *ss posturas, m nopur-s btra ragidn drl mundo 
la ganaderj, fbmv.a, owira. aprina) ha Lenkio un mpeito tan nten». 
fea eednidad despbed, por elempb, a ’oe canvyidos rath.es. que silo 
sdbssreran en bs zoi^s de mayw alriiud 

Uno de os ratidtados raSj s^fufeacvOE de essas ifansfermaocnes 
c» b Jrducobn c]r*s5ca dc in- Jraas oorpadas pro rcosiSrmas natt.u..: 
les, con b subsccumir p^rdkia do tiodvTNKkid. Asf cosno "os dlmos 
detenirac b discribudbc de ics egansroos en las amJfientes Isres- 
oes, b v:da y sus ItteractioneE c». los Fectofes abkyiicos erean y fnan- 
oenen bs eoedkaones del awbteme en se devenolit y n-wui jtio- 
n*n. Ptt efb, Is fip*dg irii*sfbimat3dn que ha nipemwnisrki b botfe- 
ra m las Ultimas Cikaias corn-lenzs a nvatilestarsr a tnrvfc cc ptoblc 
mas glodsles que 'nurettan b fragildad de un sisvcrra cuya capaadad 
de ebsofter esle tipo de cambics es 1 mhada. A^lhos de estas prcble- 
rras, que nos irvoljcrai- y arecwi ef deslino de lour as gt-narec .cue?- 
serin en^iz&Jbs e^ ei s^i&nte tdfirab. 
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En sintesis 


U yicfe CS 1 H rrra Knw 

\ A cscak pknetanat tas comur-dadcs bdlrcas no ditfnbi?. 
das ?n forma a-braris' ckdOS laCtCr-05 fekOS COrnri Fos pSTOSH 
de temperature y de precitskacores osRnen ftcnlemcnie sts ca- 
ficiflftsfeas y ^strisudjn en e-' mundo. Los parjones bimitkcM 
esti:- (iruidos p« La isilnid y la atara, !a .'icirDaoSn del &e de la 

“itTA. I« WMMS pcedCfrtiMrTiei, ii pfffldpafes OJfrieiffiS OOBi- 
nkiS, la ttUtKiura dp 5* C-Td L'rum l*s y In Offigrjfcfr £n ".inn {Mi¬ 
la cfc dM^lf do paiwjn {cSCfllj local), OCnjS f.K£snei comp 
e> tips de sueto, !o poskdn (cpog^hca o Its cordi cones. del dre- 
naje del agua Smbien cordidcnan la presence de plantas y ari- 
maies 

i. cl papei uiganiricor de dine en. : a. dutfibuddn de las cumijni- 
djdes a ey.uia k'^ 1 »lino <Se los paradi^mas de wfr 
dK en Sin. KrttsKjti en la wa^sdad, et esquema vsub- 

djonal tknde a scr ncempkMdo pv un parad^ns mb integta- 
[for y dnSn-ico que jsumc yna -ifluenbe dirmondal det ■ccniLP- 
1c ds iactores amber-tales y &l esiu-Do se centra ert procssos es* 
pectfkos. en ias que se considerar las escaks centporales y es- 
P*vHe* pumn(sinsv para a ns. Jar to nfveies d* oigair/dtahi -u- 
vdurrados on oosfe caps, 

J. Ur. bema es una cabcgork a- escala peseta re o rcgio-ia’ que 
agnusa a comunidades que presenian una estructuu y una- orga- 
niaackn serrejartes. Tarrbiin ion similares las aialuras que Ics 
habican, a pesar de que sl-e ‘na;ss so ester. esUedipnente ern- 
paremadiK. La f«rna ^egeial dominants imprime a Im is on as 
Sy, rai^ drjnnrrvji. DKirru de ctdz Pxifna v_- ieoftnecau drtint- 
50i TIPOS de Vt^la.npft 

*. Up!indp^c^«ttrf^detobiomMb«4wey diesis do- 

r r njrtdo *■ .jr^oks- fnhrr cFbs 5e dpartcjn 5ns finmapTncs 
Tmoj'.ji'cs: pknraclvB fnapral. bosque rnonjiJriCO, tw 
qi>e seblrOTral pcenne. Kjnqi,c dec*duo tem^adt), bosqoe dc 
cor.feres- y bosque esderiSlo. 

5. U& sabaras sen praderas cubietas de gremlneas, eon drcota 0 
tranphpftes de Siboies dr40«5iit La iran^cidni se basque eb.ei- 
& 0 Mbanj c? jreiual y osU SktcrminKSe pw la djrnd5n y la 
■ntensidad fe. la eslacin sra. E-Se cs an bkma asodado too 
Ic-s- dimes Bopcales fLenexieste estadcnales de -Hr.a y .Ame¬ 
rica del iur, CGfl os eiencuado defidt hidsco que imoide ei de- 
mnglkj -ie on boiqi.e. =1 eqjjllbnq enlre :n' r pJafiras \e(K*^ y 
L;S ■pSrr.ruY.s es d<t irjdd y dtpenc,^ rjr La pqpcrt^ic^d dfr 
e^Le Er gtr«al. Ics sodos de las sabanas Irenes un horizsntc 
rko en hunus. ctrro espesor depende de la -ntensdad de la es- 
ta64n seca, 

6. Lss prsieras y las estepas ariTirnoses eoriSDCjyefi el bcnia de 
los pastzales. Su principal caracMrisrica es la abonaa-ioa de pas¬ 


tes. En las praderas, e aedrc.entDesti limiLada pee una estsdon 
!“rfa y un r^rnen dr ilyaas erSaCOOftl. LoS pwStas %On al*OS y «- 
'Jin. aconpar^dos p:;c esponos l-< , rij:ke* r . dc hqys 

cha. La auserda de i-bdes es tc«al Las prodcas se asacian con 
drma5 templados cantinentales sobfulnedos y sub tropica I es nd- 
medos. En as esiepas, el fr'o y el deiieft hkinm en una estecdr 
rsiringen e crecm^nro de las espea® .ageales. Lm pastes 
SP'I fflnwy Si iftqlbsrywi qn r-racas U pieserkia de Jrtjoles ba- 
IPs y irtHJlWS dispMOt ti ittai&fit. St awcian con diRtis r» 
rrai-idtw do I.S-Ludci m<XM5 El d«.:rioU? dipUmp de FfO kikOS, 
jun'n con lp particular r^girren do lluvids, dete'rrina qie los pas 
biales se encuec-brer errtre ics enemas mis Wrakrs do' mLndo 
La acAidad «Kidrrica Ids ha c^n do Trade, profunda mente y, en 
genera^ sdlo se enaienoan pasbiales -latr.os eo macgjna- 
les a la preitnta humana 

t La tendril « un fcru CSr.SdPifSlkO dt repairs rip!-, irUnrrrV..'. 
rr.uy proiongados f eVTCmadan’^ntC fn'os. Esti defninada ppr 
plantas hoiticcas pequeftesL represontadas por pastes y jun 
cos y ora alfembra de muigas y liquenes. El suefo pemane- 
ce coiygesaiip todo et afio, ej..cepio durante un breve periodo 
en vtiaro. e- e, que sd*J se desconjeLj una delgada capa su- 
pcHicial El ague de drthirtp no e’easy* 4 prnqinir ci wrfk y 
snega grar^^s sjjpedicies, Les panta-s complex su ode- -dr -vi¬ 
de durantE a! cortc yore-no. 

8. jos desen os y Sos serridesienos son e'eas con un gra-i de-Sa' 
de ajja. En os dt-iie-rtos, la oredpiadOn aoual es de menos de 
250 mm; en loj senidesenosi las prec^sms oo^es se encuenrran 
enina bs 250 y los 400 nun anuales^. Las 'onas irdas pceden 
sti a Has y presenw una gran antp tud tennica dana. 
SOft nCiKj rti bintiniM de bipdrvtradad y Su$ halrtarflrrt pee-.«!- 
Wn atlnpMnrnqi mprfolftgiCJrS, (ufiCionfllti 0 (Hoy eli- 

cies’-tcs q« Ics pcmiiqr. comperiHir is lysciiwr do agua Los iut- 
os de los des'oflos es 3 r. jou^ 1 poop desarTdledos dcbkk> 3 Is fa! 
la de agua. qtie Itmila le praduccrdr. y k desoaenposkidn de k 
& omasa. 3 ls oaraoerisfccas fSitss y quimtcas astir dacas per 
U cal lied do la W4 nisdn; 

Li vtda en les aguas 

Sl En las ambentes acuSticos, la mfiLence cel dma es asenuada 
par k capaudad mo^eradora del agua. 3e dasrfrtaii et ambien- 
■.« do ttwtngflteSw y mjnnss, yac tupeHioaSej y 
subfcn&ttte de t>rrj feme son omh^nlos COntinCriliilo!, fes 
o:car 05 y Iqs itoraks son ampeotes marlnos 

ID. Las aguas embnentaks abe’can ias agues dc superfdo y Sos 
aojiferos subtenaneos qjje se e-.rreman ce ;a k p 'trackn de las 
fuedpitaciorfis. los agua superfia^es se d,video €’■- aguas co- 






En sintesss (Cont) 
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rrit-’KE, famirientes kJScos) y eg-jas qiietas (ambienles idrhcos). 
Los -anriier-tes de 23 ass con line nr ales se -Sferenoari de bs ma- 
rLfuw, pa la eorapcsiodn cjulmlca de sus aguas y pcrque deper- 
d^n «n rfwp,*- neOi-ris de la irfuenoa Cel medio teiresbe. 

|,a', .^gi.us cftrriertw ■-■ i'-nifiaf p'ircjpafrreme de ks preopia- 
«r«, cn krma d^Crtfl 0 incSf'fcSfi \>-< «£urtimtenn 5 syperfidaL 
Los Gusos do cjua dorflCteyEn sstmas do dntm^e cur almsen- 
tan oueocM de tamato rouy vanable. Cada Wmo do utsj red do 
d'craje Irene oa'acterfeicM etoidgkas parfcueres quo Ticpcco 
ftM ccH’die-sfses ds hiba.ai lifer antes pa'a la bind LI akndnn no 
i.(^j,i a f-m.ir pdst&juftiis dansas defe-ida al constantfe Hl j de Im 
agLSM Ei stfwma nyresre oieurdarrr apof& 31*0 psiridad de 
meieris arnica. constitute per hcgsrasiS 0 inritwlcs mufcrwt, 
qse son presa de los o'ganisrros descent ponedores 

1 j_ Los la.gos y 'as ^inas oarfffiLr^eo- sstenas ralatiwamejnlie oerra- 
d*S V driin:«i«, Mst efiFMiw Y SSWoS de materia ben eMm- 
dtfS Los pr-oductonas pcim&£ e«Jn rrprtSerVSjdw pOr £ fiKl- 
puncton: los nlveics ir.iemed'os de las esdee-as rtftes ednes- 
psndsn a< zotplanan'i ■, a los peces. En Ik- lagos prnCundos, Is 
aona uminadayarn mayor ectividad fotosint&ica est-i sepscada 
de la «ra mis trie pa? uro netmsd'ia- o -Tine brnsco. fcsie fero- 
rrr.r/.y, qje sc debt: a! calentamiento s-jperfida: de as a^jas. .- 
n- %i /. ^fuduO-wiad de tstijs ecosisremas en fotiva estadonal. 
Silo los artirAjIrss de rrflwimienfc irySepenaest'e aftadesan la ba- 
ne-a. En cftjfto c rny^rnp. al enlnTise 1* tuperToe del lagu, las ca¬ 
pes do agoa jKofontes Madden y pqj&rfen ryrhyfen:.#. 
fcr- los 'agos y las -ij^nas pooo prolucdm, os‘o "onOmean kj 
Dcurie y e igja ante iilsremsnte 

iJ. La prodeco’Adad' teeal de os arnberaes ds ate mar es baia. Los 
nunter.re. -j.- deposnan ei 1 e fordo oceinloo y no aU n - o.spso - 
bios parr, t, tcganrSnTCS fOUOVrT(*lK»S, i£k44& la ZMH Su- 
petcial Et las agoas ab«nas, c llirjpljnnnn &•, id ifn® pwAjt- 
1a, in ios fensos 6 e los- amber^es ccsteros coven odetnis pan' 
des algas. EcSre escos- airbientes se eno^eniran los cstuariost ea 
los Cf je 5* mezdan e area rrosoa y e) agua dyke de origen -:cn- 
OacrajL 

L<r, ImnodaliS 

U. '.os hemedalM son &eas que permaneccn en cendidoros dc 
inLnda : in soraera o con se soek sarjrado da agua du'anio lar- 
$>■• oedOtM.. ijsrripivndefi a los mall/ies, las lurbesaq las lapj- 
nas flitsdnrjfei ks »lnas de l<% ecAWi ^ndek vastes secores 
coScros mawos- y tsboSHdlej, Irjv p«Mal« myndSbfe lot bos- 
qoes vi ales, los ban ados, los esicres y las caiadas En «‘os 
ambercES. la oiena de out r antes- y Ids sfgansmes MibiPtitkns 


no se fln^enOan sqjgrados conn in Ip? i«S«rti4* cl 

r^prr cn hldro'dpco «- d prnerpa 1 1 .icier rt'pjlseSbr de Is cl• ■:rIL-, 1 - 
cifin y la perfrancncia de la bkta. Los rndfis nfer.sr. la dinimics 
hsdrsldgica deal. La flora y la kura presentan adaptacio-nes reta- 
cionadM cor las condtoones de nurdaciOn 0 nor- 'a a temanda 
de penbdos ce ejcceso y dfifidt hldrcos. 

La hitegtografia hbltF/ka 

I EL Los PW,twits, de cjiuenidad de l« teiev vr.os v Su amb-erre h w 
carr-Kiid: a buks del berrpo, dcdrfo a kn e!ecriB de sifinted- 
cleirrjtH de gear. nr-argcitT-jd qoe mcef'ricaran las cord- bones de 
Labia in Iliad da '-a lerra. 

1 i La forma y Ls de k& osrmoerres esta gebemada nor un 

pnjCteO Idmfldo TK6>nt» de placiiv hace 200 en- 0P*S da alas 
900 PQS^ un supcrconyrcnle qoe li^o se li.t;irienti! y r*- 
dstrfb'jyfi sctxe el peaefa. Las Inunas y las llccas ORpnalroeRie 
irtanjoneoadss se separa'or. y ftwtockjndfljri en iorma ndepen- 
dienre. 

f7, Las ccndtooncs 6 -rvlriito'. .-g se n.tnkrnerurt owurties a irar.-es 
de as soort".'as rras gegJbjitos A pgrirr de In rr.j Pelwmka oo-r- 
nieror caoitlos stgrifiafijwS on las irrri^r.’.oras mr'.: as gfr.^d- 
les y en e'i nrycl dd ma r La Iragr-ieitodin ck L ios wniin(mirn .-i- 
Buyo ffDluTdarrer’-'o soke os onus planetMios, La opanbin ic 
nbevas barnerss condnenta : es rebasd d scceso be las Coriitffiw 
manras e larit jdes mis a cm y sc- etecno hccrosenerradof sobra 
el dma sa perierdo. Hace uros M Erflkwtes de arcs, los 
din ,11 de k Tiefrj empeaarm a dlferenciarse en r/opciles, rem- 
pLjrJpj y kns TanbiEn $t ^rpduyS aria diffeerSCiaed-Ti £g] ZOOM 
secss y hurtlPtdfls. En ks O'bmcfl dee miftsnes de aiVss, !a:, psa- 
adones cimriticas se hweron mjs vtdern&s v ^iecren«i El» 
dto of^in a ks ^adadones. 

li. Los pnocescs lecibnicos oioducen caT-bios en 6a obuCua de la 
ecrtttiieiffcjw- p!« 3 *i!- «nso6/a-as. s&mos y esupoccies *«:c4- 
micas. Est» modilkflcsirief. .ah-CUn !a diMnbuCiOfi .gfiOgfifica de 
los seaes vtajs. 

19. cventos aiskdos larrbiin poeden afedar la distnauoin de los w- 
gamsnros a escak 'ocal o tegionu,. 1 ^ eysrnplo, el Impaclo de as 
ie;u':lf^, fei rivareniuioE, ;m acwodades viJ-Cdricas inlensas o los 
Mtobios br;;sc« en ,; c:a;ciML-.:-,yyi del cn^geoo eemoefeko. 

20. La actvidod hjmjr-s ha modifito*s cl m— - y a vetoodad de m- 
tincsons de nLmcrosas espeo'es y pco-ocado oimb+Os go ia &$■ 
Tfibucdn de las poblaQo r M y Las comuridadcs. Una do las con 
sscuendas mis Imp&tantes de eslas trar-sFonroccncs es la rc- 
dtiKnJfl diiisiic-i de Las areas ocLpadM j»r ecasirefras r-atura- 
ks. El rwu'v^, tr. HVrtii ^rditii rr.^JriaiHe de bodr,«rsidsd 
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Cuestionario 


U U uy lit dftjtcwfipwKidr (M nonlilk? regcfifl, as (Jescchw ani 

mates v ies plarlas y arirraies nuertos vaiia de un biana * a ikj. 

a. ifcn quS Forra yarad este parAme&a erne la seka ir:> 

pkaL el bosque tendado ee A-ix-'e oa&icrfokos y '* aija? 

b. tQui fecrofes $3ri iffl|*s-:.!.-i&“. paia geix-r.'.: ftltf iEFene.--.iB? 
C iO.VrsS afecm I.: m iL-;i ! T!>r! ■'■n !.i 'jw dc dc^qmpQSiddrj sot^C 

© rl f«irL*ft de nmnertes. fn) Lj ralided *3 SRlff y Cw) 
;i "..jitV.o y l.i dvefiniid do ii5 pob'-Kiwes debitfirens? 

7, Um Mimosa fra* sosstene: '£1 *:ado es e' amia de edindOn mis 
mortttere s,oe se toys ideado jamas, ™ skuiera las armas Eemv> 
riLdea'es repesentan ira ananas, ll-\ ^-ande a La beFiutt! y 6c 
vwsdacdela vda sotwa La TjSim". iCu ■: *. t> !:.ndanafrt;jnfc «sr 
La afiifUEiJt:? 

5- Qda bf-friii cpRsidcradci pi csle cap:do Sene caraccHsfcjs 
ptn-pys 7 Jt: rvirrlrn ditetenriado be IcsdemSs iin. crbargo, a 1 - 
■guics peswtari simlrtuoes .TiKsnantes. iCoa'as son Las smites*- 
des y las cEFerendas mSs imponantes en Los priftepates faetofti 
arnb.Siiialeque aieera a k» membra* de las jiftuieriif. g;upO$ 

deSpotf 


*- Sdwii lii.viOSA L-Cpta! > lv> r ;_ie mpfWitfiCb 

b. Bosque moncdficcci.. bosque lempAdo de <L[boes caducifoliQS 

y lajP 

c Eefcena. ofederas templadas y Sijidsa 

4. bcs twos cenagEsos son eHratradamenlK ncos an vide animal 
sir embargo. son pobre an slantas. 

■. iLual puede ser la tausa de ete faipmea ■' 
b. iDe qua mansa esios ^mbienbes puedrs.-i rcanl^n/^ ur-d p il¬ 
lusion de wida animal » ausenda is plantas.? 

>, Frtr^ifi p Jo* ^vrfuros <x Ossto y Jack (Bill Krovcf. 5»a?) cs 
urj pteSoia dc- dbujcs animados en a que Fos Kab'arle del 
bosque, induces las hadas, se ar ea La dfesHuoddn produ- 

C'da pc. 1 as accvisade hunanas. iaii. e cpsradof de Lsia ina- 
qu/ta de lai.^, es fetksddd pgr ai-.tf de magis aj ■jmjfto A; 
habrjrla'. del brtVtUe y ^'nlnr^ies ccmpirndo las cqnSKUtMQiJS 
dt si/s acoones. pt-'i'su'a sc cor.skieri ijyi rodent'; manHies 
S) KologiEtA difieser be easier Elbe La ecalog s y ± hd- 
lojismo? 
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Capinjlo 51. 

Intaveodonea httmanes 
v cambtos global es 



intervenciones humanas 
y cambios globales 


La Ifuvia dtida de fas poises faduftrfal&i Ofes&W fas basques y i'cht Sagos del 
Norte del mttnda, mtentras fas desecftvs faxfaut env^flWia/? fas rfo$ y fps rae- 
nrii y til Suf fa egfoin-dastria de exportation avonzu arraSOftdo demote y gen¬ 
ie. Af Node y o/ 5w r at EBs y al Oe*ie, el bowbre serrudia, con dcliranfa drt- 
tusiasmo, la ramo dondt! offa sen fades. 

Eduardo GalSanq 


En is aeMliitd ya no ■q-uetisr, eccsistsTas wfeticos y Sims dc ifflerbH'OasM bunva- 
nas. Irduso caBSjSttnV* cjys hasia race pocos etas nan muy poco coneddov P5n» lo$ 
presences en las Imdos nYimw. chc-'a sen swnetidzs a eplradones de dsSnto ^ y idr 
luadas oorro reccptores dc rcsiduoS t^now, Al iinanq tempo, afguoos arrfcKnScs eyx r*v 
rederan estar pooc mosificaecs pw: 5 imps® de las atividedes humaras.. am Sos css- 
quean palates, taTibien se encueronn considerefelerTKT'r adwadps Hsus se aebe a su es¬ 
pecial senstbJided a! asme™ de la :enipersftra qyc results # OS GSmbnS gjcbates an la 
a&rdsScrs per tf- irOHnana tie la-: emaones de dibwdo dc tarbono ft-jj ercSSyO 51-1, la 
i mgs-dod de fas kossE emos potere*). Del ndsmo modo -Q-je en cl case dc kre ctCMifl- 
mas natjraies, cl irppada dc Its titcr^f>WEWs Jiumanas hi sj estudura y dnimics pue 
de ar,jtiia:se a diferemes escaks: b escalS local itfenda a e'ecios punluales, la esoa-a re- 
gjwaf, corns es & caso de los cambsos que aFftfan $ tn sontineme u pane de el, y la es- 
pqls jtobal cuaedo se cata de ir.leivenddocs qoc sfeden e cgdo el pla^eti Ejejnpds ca> 
raCenjficft dc k> dus iXyrre a escala regional son as Sansfornapsnn K*rvp ref.'J- 
lado dc i* acJwdsd b:in-,!i-A e.ypadnifiniar, las grandes sojifcos (rc 5 cr.-as subr«rSneas 
de ague duo?) ' (C5 efiflayi 1 5.1-2, id problem? del ogua} y ctc^ipjds <St 

la qua ocurre ca b escals gtbsl I os ecnswuyen ri l-Ikk ..ivemaacrQ Mase cap. 43. rv 

*g-3, El oou del eerbono y ti tte sxr^e/ngdi.'dy ei adelgiianrjetrto de : la capa dc 
woofi ^ease cap. *9, ensaya 49-1, la oepa de fl**w amervuoda) y la pdrdida de bi> 
dwCnjidsd 

Pt^ypnas cwms la hamogene-iackln de la b-ota (Qj eoss^O & 1,J. U) gkfaaL raodn 
de fa bfa Id), Is rfiodificiJDifl de la oarposk.dn de la atrrdslen!. -s dtfSHE'icac^, a corv 
‘amimaaJn. iw rlectos dc k Ilwia iada iersayo Sl-4, Lkiv>c drido y el defamm de¬ 
les basques) y (Hras Swiss siiu.sdprej sea d lesuliado dc usa parbojlar modsklid cn l.i 
j e‘addc cnee as soccdades y la njiiii.^Jt Cfje no bJ ircorparado la necesidsd de garan. 

le f-usternabikidd ambiemal. es dedr, is utilization dc l*S teftirws nalurales cocside- 
rando It isecesrJad de su coptieiutdad. in muchos cases, la bOsqurda de -an benesoo «o 
rfamaO inrcnrferei dostuna el deSenono ambientaJ Id cual conllcva cfCGCS isejjabvas qua 
en general se adviedcni cuando ya son Hrcvtfsiblee Una aeddn iwmana canaderKia ds 
eiectos rNnanas en escak kxml iymada a ocas chubs *iKcories rndimas’. poede oesdo 
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f^rxr-n£l ACUflffJD OCliCIM.VL •■• «.-*mo ga&fO ^ AsOfi* 

* UMSBto 3 p l- r^feldftSi ft’ sy&Jteto * StK^ flaujuft Apteral 

Sf fl«TV*rii (fJft tj W .'iTiTiy nSVHMU * cl^J iXir dtfJ5tsn*l L? Jirtr carte 

■d cnrtaJipise m bjKO (frprtt^perp KracsnttSi^Ld. M ta-D !ai jtfrai] ura 
tforocnor ft (jf cmc&ft fu6Sjrf/ifl*ftW .mlfeirS fr*L S3 dguuH l^cm < 0 wy? 
o & npeAv fKafrjpaaw-iiflLrf iw> cSs* bs 11 To fc&Si X ft’c&etf ortadfco' 
hif^v -k Off',KS :*m wks 3tins fflA inpaftHt: *■ xxyc V dtva^c ftidjvWijmftn-. 
(r ctods flWWHtfM *B Jfrwa * 43 A-gWUn? i-rJy ffe-ej-yv .Wfij ifift riser mi 
wnpatte f cari^iaa m-fc^E *»Mbs :z*KHiw(iri?r «£? fe ps'SH 4MJ- 
*nrate*wa nhWni sanaHritf* n t m cur n fartr .Kfwwd dr at-rfim 
A*nSS ssaww de eis^AT^nws^p^^ 0 raft to towtv)*- 

JMK & Sicicf dr opra GOiRjrS: nr n’jnoT'Ob 


naf grande* motflkacicnK en la escala gdbaL Par sjenpSq, a conpde- 
r-srrxrii d ticcto inremadcro, el prcblerrta se -suede arsjSsw j difattv 
to Koalas U tala de un pequefm Sosque «$Ls4n dfi Is ouc*na de Tes¬ 
las wrigEtales puede better consequenoas en cl *nt*6 Iocs? y pasar 
irwfcprtsda en la es-ca'a plah^iaftS- Sir embargo, hoy desveb a dsntlfi- 
hb tie t&do el mpfido *J eftrcw adcWo iJt la ddtaestBdtin de mudws 
pequsfto bwqtriS, sdwmes ndvdes quo actiian como sumideKK de 
ddeids ne csbtfloy k» cu$ sumsdo a la tereoSn mas-va lie gases 
«la comNstidfn mnirlbuye a inHnata d eleac inveanedenp. 

WbWe t&wx. u-u de las tan Has que ban &.QkdofradQ en La IWs- 
aria de ,1 uda, cs parts tie la naturatea. A su vea, ^1 neyno nmfc 
qut i-i nt$lo de las «peoeSt ks htmarwi nfiosisamoi dn la r^rjlr. 
ia y la ■rnodifkan'-os de iriufeples piMnef* ftn so parte, el sislerna 
constilukJo per is bkKfe'a, los faetorej .*br6>rw del plsieta v sus inte- 
raedbnes tespoiden nvjdif>^eide« ^ wteadndose a'i camfeo mrertxsi 


sle mManenwJS da airian^uleddn Id perfeitam, Pero ei sissema del 
que Ide'narttfs pane dene i#i Utile y r por k» tanlo, es necesaflQ rofriir 
cnrjideriida fa -rHkp r* qoe neccertarrcs el ecoastema terresire isd s6ij 
COpIO esndittence- de ia vkfa hiunana, sino como ysaes de la vkii mis- 
rr-a. Estes csTsdejeenxiei eaerenrefiiefot/.t« adgaieTn su verda- 
deta y dremidea affirtkaeimt Luindo st nnihun :os manos Mdoeco- 
ndmotK en qua ie dwetMieJjt Is csfidtKite de la raujr»leza; m tso- 
dabdades * predocci^ii y Its p*ones de owistmo de las sodededa 
etiuales, corns ’jeripmss ntfe adrdanle. 


Rdadones nattiraJeia-sociedad: 
el medio ambiente 

Its botenes sen merg-rflwos seres iwienles que aswnbfaisn y 
■r.nmbrjn a los hutianos desce eptKes inTiefneriales. En el igs 
parte de Eurtpa- se aijrr.'sraba am su acate y a>ri velas hechas am la 
grasa de la cabsia da eachalaefi (suswncia cOntods semo espema 
de bai«na). Cjjanda las baferij del hemisMs nope tBmnrue.'on a 
rnermar, la .sa?a ia enerdid al hemas^erfs slp Deques de las mils dwer- 
S3> t^anrL 5 ' 4 s*-s *-i herrisJerio rone tumaban este reowo del er- 
frerod opusSo de' plaoeta La malarm fus tar" que en l BSG ^ebieron 
srr p'otegdas po r un cwtvenB tetemacional, ya que $e enconrrtbsn cn 
peligro de ftinddn Hoy ya nad* qaza a Ik bfllleflos paw usar su acef- 
te para alumtofado, pero las flews *pn?.iKbjt un r«qu<io 

en los aouercin irKemaeicmai« y siguen carsfetdofes tm fos mares ^el 
heri’-dfetio tur Adudcndo lines de nvesti^dfin', aunque segiin de- 
W6* perirxti^kas reoentes su an* aparece en eH neecatte jiporres 
en h3rma de hambtyguesas ® . Ep otias paises, cccnp qn 

ia A^enfirB, las bul^nas Frarrsas son desde rgM 'monumenin natural 
TtKwftST y Se ban eorwertida en un reqjrso tuitstlai se ha in«^o 
do a la eoonomia de a faiagoma. 

ijr>] msado eadus nwfr,er;:e iKu.iitjipd sobrq esw ^empio mdtga 
da, por ejempo, cOfio es la cadena alanxntnit cm la que estin -rvdu- 
aados esoss artmalHL jam urvn mvonfc qie irxorpote las 

mteracciotws mt 'os ecosrstemas r^tuwles y Se aoK-dad humana, &n- 
piorarie a.-fcrrjrs edmo afeda ^e presidn de la caia a esa cadene ijrr>en- 
aea asi oimi a las aetwidades hinwies- Paw 05rr-?rendcr las rcmpie- 
;as inie'acsones que msoluee es'J uhin-.s apswrimSCidn es nccesaria 
airskiera' ^aiwhles sOooeajoim.'ajs y anpiar la perspective del ari 
IrSd, Pw Cternplp, i qursiS-sinios analiiar el terra de ‘la conservadiin dq 
las poHaccnes taSurates de balenas en pejgso de eoindOn d»dB qs- 
to perspettiva, deDer^-Tass ccrtocer <£versos ispeons eColfgjeos {la 
bslogla de ’as espeoes cwqlMasdK. &?? rdidoncs Anentari®, su or- 
gjandaddfi jodai eus rr.ijpa&jnes, su fo<mo de vida y su ocmporla- 
rvasita}. Pe« pa’a oyriyrflndcr d prob’erra en su dn-ensiiin amtoien- 
lal deb^nos (SElSiir tarrbtiri os Factcres antidpksjs -retacksnados tors 
Is actrirdad tvnjw- wie so encuentiao invoucrados en la amenws 
rafrnddn que ateta a estas pabiaaones, DefcerriamoSr ennsnoti, ifr 
r,f-- tafflfcttin en cusnA !a riiHTnaw.'a irr.emaoona^ la demands dd pro¬ 
duces eo el rtHiroaiJo, la irrportanda soaoefiinbrtiiM de la acfrAdad 
pesqiiora y DjnEstica, a culture 0 ns, coqrumbres de consume de .ssuo- 
Iks purifcrs que caian eewa enim otns var'abtgs. Cwno bs 

varjbits por corfiiderai seftjn nruduss y de muy vafieda ‘tdoe, se re- 
quenria una sefecdrjn o-rdadrea de oquellas que resuhen i ^w it B 
para d proWtitus ti>nyde-itdj, tratando de conprerde? asinrsmo -:0- 




Caprluta Si; InleireTiBfitt y campos gktoles / 9?; 


EtSW) 51-1 

la frdgilrdad d« l&l ocopisrtEJTi as pal a res 

La pmeroc de h Wn •■•. mv. dpU- raracralsriras'sefctesalien:os 
de ios eocsisicrnai pewit's y de fa Ars-taxia en pan:; Jar. Ademis <fc 
bfi gfactares, que outran!asnegfonex mnaitenlules. y dan origec a 1 m 
ifeiiparos que navegjn en el oo£vra>. ^rMifs terqs lipra de helo. a- 
>-Lr;'iLft, estaoQrales, otros pennanertlM, que v L queui-jo direoanuen- 
V «i fas ajjjs manias. Las safes presehleS m- ■ ■! .*..!{ js marina sen 
extkudas durante fa fsrnadc-i ce «tcs isc'cs -de motbque al con- 
cuir poee» qmfaf l confiradas en sacos de agoa, separative ppf 
mesas tie beta qsj»* pr**eii(i.ii: saliridedes ceecaras a ys del agua 
duke lira gran pare «■ nfafa asi Comudo cade irvlemo a? dcrr'Se 
d rnes de la primarara sgufantE La rcflpuSfr dn la supeffem del b'e- 
1? que rades a la Ariitda varl; efttwtM ivirn 19 y A iri'bnsK de 
kmk par.- .os --leses da septijemSifE y febrao, rcpodSwrunenr^ ardn- 
q« C2551K qnS gr£i. vai;,-i’-' dad nffiftoua! 

Qebido a estoS llijflua^iqiwi esnacianales, la dmimfra de iss 
canvjnleadfcs amifticas sc criojertsa; iftiirriarcenle elao: r-sra 
t in: la del hi-sln. Durante d irwwp. cn d mviw Jl- lnek e?a- 
nnnnl pssisren comiiriidadcs den - -.roalgo.:-, bRima* y f.utuxx- 
gunrsmoS ■espies de- manlenerse y cesarelfarsc ei wodldqr*; 
de baja salrrifet Cuimdu aurisema la lemperatura, cl hie'o se 
derris y las agues, superficial!?! raohsn una gran cairidad de sgua 
de baja saHnkisb ;unng. can is pomumdad que se alojaba «i el «• 
lerior de esos bloats dc bdo- EfK pccLt-a modifica la estaidu- 
;a de las diferenfes rcgfancs o csp-is *: U asiurr is de agira me- 
r.ria. uue alcanra gra ~ esteW'dad dtiido a fa pfiesencia de agues 
iiienos Hanses ^da r.erK?' seinidad}. qui 1 -dessansan sob:e acres 
rf- i-';- 4 jix-c densVeet icon nnyv eoaceri'radfin He i...iiesj 1« aigs- 
rnyneii lalirsim^iifcre presences ec d mar cacuca-Ham tnwnce^ 
fri^dk--H-ini“. lavorsblts, para su cesarrdlc. no sd ! n perque en la <“■•- 
-jrfai cilido ijurr-.^nia ie radiacidn solar, sirs taiubid r . porque ~-i 
esrabilidud de ia rape; ejj^ SLiperfiaei fs.oreee su pcfmarw> 
cia er, e Mi cror I'un-'-rade (o mn.: -'Ulurn.O del eceano Ce esra 
iiiitna, siponaoces floreciones de Fitop!dix»m con -j!W pieperckin 
■ilia de iiv- -ealges S'lieees se dese^ralian rad a .;dn rm «ie legi-n 
cqnncido cCn*kl ’*pfia de hieb marginaf' (TmMJ. En cornroMe, en 
.irees de . 15 . in'-. ^T-s.oiemarfieme libras de Ido, e t omasa ft in 1 
percldr. re <*s ny, infmwr 

n e praduawirisd pemma se oeppis !a p:*>! 'erecOn de Ios her- 
bVtucsL qua Ruslan su cicoNenio ■; .• drvpo^fcibdatl de tfifrerco 
Doe da les hcrblvcros mds •mpcrlonies <!>.- '■.■-■> i^iJks irAf as arnaPi- 
ras sea el if if, Euptoe-tsia s^perfu. ur. auMikra, y k» lu-'ilcsdcB (te. 
ffusto rb Li', vi'ims. «r, sspede! &t{m I'.ftompseni ri^iraiu) (vfesar 
rap. 2&, ‘.ivaioGn ck? In ni/iocioes: ios oensedos}. E5 c<*o de '.--da <!el 
kriBsedrcuentra rd-xirry-.lr.. tc.i la esMckmalidad de; fticre ii; r-vi¬ 
sas ir-aneras. no sob 'e o&ncnisciCfi de k:i- adurss se '.rnrala cen 
las Sdraacmes e^»i» er. la ZHM, mho qi.a i* esudos |ir.enVes en- 
n,rytina'i alimflnie y refugio de 'es depredadom bap i-‘ &&-■ duiav 
ic ts irnnaino. Viiv auli 1 , se ra cbsaivado que esMc unn c ' 

posii,rvii firiise la drwi-,iJad da v > L-exiensaSny k do*aofri dn in «?- 
bKtura de h;eln daraine H imi^no precedasra. Desdc haw yn va 
■ tas diteadas se ccnsidcra a estt rap^msavd curno e? neio rrds im- 



petT.s^rc cnih: Tus iv.^ifes ic’snores d= ! a red bdlira y !es depe^H.is 
res do r.mfr. riOlico. mar/ofes, cceno pews, r.'-ss y rnamrFereo, Las 
Ml-*-., p:,:r rTlr, 1 . ^ifi lillfaderes piancliriCM diOfLTiies en ,yn- 

bienles dordv r«n r^o^itfsi^anes us pankulas (cwvp el filap^no 
ten) no son muy wl Como «u!ia an 'a ma^'or pane de las 

agues andrticas. Esin pr^irig i.t,? ra^a ,r!ui de aedmiento y nspio- 
dLsao:\ Unto se^ss comoascaML medlru esrotones Su carou- 
dto espadaJ se BmiCa a ^egiones dc aguos f** qua las que 
cgiri-spuridan a la disn&iKijn dtf kr?S Debids o’ .rv enrtu^ids en 
«g:.» de 5u tu-wpo y a su bajovakjf nuSntii'rj, las sjIpb no ci>r.siiiu- 
ycr ura ftje-v Tipcranse da aftr^erlD n^sijue para olgur-us 
desda pesos 

Cub ed ■>' raiorfiamienftf gbbal del ptmeta, pfodbclq de Ios 
e#r$& orartidos an la aEn-ii5k-;n. cn Ins fifrrrxa ^0 aftw pudo &> 
savanaa ;:na csnmbciP'i inpotarte en la (ndcnsiOn de- hjaka mai?- 
rw estrxib’.; en «fns sedoies de la Wsankia Ademis de su rti-ia- 
pin direda -son Lj ^sniinudin de‘rLse,"bia dd mar dendc se ve 
favoreeda la fotnsirtesS y per b fcr.150 «l r-tsfeambk) <5e CO i eR«e 
La Etmisfera y-d ocianp esto unpada s^ie La eabdad y la depahi- 
hi-ij.id drfelifrenlo para lor, liEftfrarre del ccoysleiori jnL5nieij, e-'; 
csr hs ml o- r -r dl kclL >1 bien M exp'otadir dc ccSiOjiicCO dife- 

rt'nlM , 1 -si Kfi-.L-i ih daCiDuSfin gsografce ddufCiflC- n^r.viij 

probatb uivt -mpeiautsoiin acne kill y saipas. en k» uftL-oos aikij. 
se bj ot&er.'i*i [|UC tm I'endS iX/rVi perm-SL'i A nrMsa se pTKi': 
ce u “3 ajmprSuri w pflf itovss donr-rnes ertae amba-s espcd-M. 50 
coraUCo wimisnKi qw. m tAdctfn do coaxntensa, a piescacij dc 
salpas opera co-no <.->•> Inftiacrw rii^anva 'ubie ►: crac^nianio la¬ 
va del kiii. Pot aba ferfo, csikxlios r^ryefflns, eraiDarofl que el Unu- 
to pebiacscnal de esie ciusitoco cn kr Jinrirfda w ha leducdu, tal 
ccn--::. y-revcfan .Ttoielas dc compeicrrcvi pmpwf -TM pura esre ra¬ 
se hricq a'f-ededbf de l?b dfoda, rbiando rapaod ul drsairo'ki da 
las salp.rs fatw. u Su vw. an auma-nt«5a en denSfdorJ cn i.p.n 
rr^s bajas ea la <gkn. 

■iQuJ cansecwfTOaS sndito e*jus ram bus an k est7i>^-ura de : 
K«r,!irfi arrinro:'!' Es prewturo wr.-V cc-ndu'iiji'itrs acerra oei im- 
pucTU que e : cambto ec la dinintka del hiclq y m u aburdanea re- 
de kr, (Ssibitos. gjvpos del zoopfei'eten lendtin uebte ft i«ao 
dd KosLsio-n.1. Psw e-in dehec reierse en cuomn eftos factories, co- 
mo fa vanaddn irsijranwl mi la corrposfdan erarfa de fai poWaoTf 
SOS dc kill La prcpurdil' udultOS de la SC-bOIiOn dc fin' 7 . p::r 
ejemp-lc.se ha idcntrlirado donuj uhS d*l« principals vwiablM que 
TfiHuyan en la densdad dc fa pchLsdOfi du unu de sue p'eda<d;res, 
k/> penyiuirsos de Adeb (ryoasee.Vs orfeksw?). Us in:t--«ccoras q-.a 
a oscVsieref: en las tramas rriiftras soo mij'tp : rt y .il^n-as db Iw- f&- 
KjhiidM. qi;r' pg^Sen pnoducir Ice cambics cn cuno puedm rai mv 
P'ododbk’s Cr. pwib!** que Ios unrbiss refafros a is ^ la 

cxlersidn de >a super hem <:*i befc ea«±™dos -ran d 'ncufmir'ito 
de sen'.peralxjia dd a ire «&5n drtpbuwido ce eauj. brio del ccos-sk?- 
ma ary^rbo re:j urv drlemnte del eteemo hace algunas decades 
una do ,-.s ransecuoncias mfc probables sei* s pirduia de fciotSuer- 
siiscJ. 
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E^WJO.53'2 

II prabkma del agua 

IjS ■rOJTp'I'-SriCii per ks ur.Lt, (]| T J , ut^sj en IFH rjc !-:;. ertTLOja- 
iJai cue- anrrfinlando la han-^i;dnd en Jos con-ionaas do on 
nysvj nr !eiio: mannas tyje la pnMKihn nvjrrfgl« AjpSdJ desde 
cc#ri'ienzcK de ! Stic, d cprtSrjrrKt * ggua global sc sefcrpiia}- y « 
demands de ag^a pare L-v- hxjusfos sc rryJSp.cO po? die:. iai 
eTitaigLi. 1= rfcfiaCjfrl GctA *7 ,iguo CS apiUHnadafnefite la rlWrA 
En la iJailid-:., usa jxiMjJia do coda clncc- res fcisua acceco d agy.r 
ootesie v tati .itia .*• :.»■<!* ires -10 dispone ce mecDos dr ynht 
nnier;ct; aciecuados, iodos les ot^nismos aimtxen’jlas Jhienwciow. 

>. v wjior->es dcdicii eeftiersns a! jcferc njdo a la capadte- 
do operas. Ei i^a 3GC3 1 l>j decUsida fi/\a IniEmaQOPal del 
fdtable por las Kaden® -.hiKtes. bss> cl s&ogan: 'Agm:,»fo 
fenemos ian alvei' 

Airth<j» Latin# y cl Canbe awsaluwn la re&dn cb£ mjpdb «jn 
?ri.s- r T:r ijgir&ta jc ago a por habitant. PgroiddiiCOmaqCe,. la 
O^izoodo SaiwTiericaTa de la SaJipJ COPS) hi .'nfonnado qoe an 
e?a rogki;i so’o E6 raij lanes At pec^nas cSin ccnodadas a redes 
do agja potable; isi l:i i:._- ..h- 130 mUotres aur. no Karon aoceso a 
esse v-eos* 

r aflLJi I-. ,,n rw.iTv CSSHO, petO pemWiefSfifli^Jrrrc !rrov 3 . 
Jo SS'cj «rl Q.QQS'-iu dd vpliimen Iota! del a.£Le de ou$'Jiq fiance es 
aj-j.) di;iro, Kccs&lo para el axrpcrnq tiumeno, >.?yr. pryccnlaie, 
i*i ^ 0 * 5 - sc- ijilfes para e? riegq. Son/nuidsas la', ic^ tones oallivaifes del 
riwiota do las nsfes aepeode la segvridjd .■ rrcntiijs desuspobb- 
i-ones. que reqtiieren ag..a ai.cmii pflis ricijo dura-ts \s eslaciin 
sera Pcro la gran riayccia de ; ar. Ahm;. do rep; lograefes a menudb 
a ocSo de ngc-Tea gcn.ro>; r>-. i-ntews v icccs die nago V drereje. 
atin .apkan i«jh*i^iJ pnmcrrfss cbyo ciicendo es aOn muy Ikniit- 
da, do mcxk> qm- s« v- opimccKa in del ague pQiEciujjrtnrt 
» d«tir;b5!j. L.r fnfjrJ>i j . riel !«a;>w pLfide «L:f.- por rnals rApI.i 
C'J'- i«f ni,ih •:: '.-irhujndri, per c>yiani : naci6 , i d* lap luerim. por 



tsos v apxatsArt d? LtKnolo^js. oondc la -etonor: ia del agua n* •-> 
pcitCiLdnj y VnrbsPfi por yn mal -Tiiincjo do :os suelos y de la < d'cie- 
ilha vegefjJ Tmias ost« oiic-sas er-dn llgadas at eccja'rai (ut-rwiiyj-. 

El -ip>j A/cc so puede cbtsio 1 a p=T.r de cuwpw tk jpn iy 
pKli^lh-s. come jqps, UPS - OIM^OS O 00 ACuftJiCjv rdtp.ViCn:, dc 
Sottefrirros) doede erivau& sedfatjntsics tjcsxes do .;pj 
m-Jar capas do ogua q^e oogo p.:eda cei banbwij.: U y^pcrSdo En 
cl primer -jsc,, 's reos.^ por 1 l,-.v.:-: y dedi^ts «rapek; k! como el 
despiazarrinto de roam A ^>a j lo lr.$> <fc e cuenca; en- canr-bioi 
■oe acLfFeras sy!HEft4n«6 «n dc retar^ y cfespiszamierfip mudM 
rv£s ’*** Aumism^ voV.tr. gardes 'eser.es *in me^tiotada-^ r5 
n v,e )0 c-i ,t^oj y fe prascrvaci^; de su caidad, tenoL cue- sadckrriA' 
n vov fuarn trarados nano ur n: cutsnin dr; trindo, sc rccrocsteo o> 
da 'cez mJs en aspeewe c.-r:^; &$&-.&} do las sccoiades: se a. 

qtfierer, Vayes n^.iadais dd ul-j y do la d^^-udfin del agtra ai anv 
biemie cada u-*> pr«xw; modcraos y Pten iniannadast basfre ii-.- 
■sdliig^ -a¥>4sfi paw su opfovediamienaj, organsr^ios ulioeos p.sr.-. 
MfU: ci confref do cunp'jiniercp y, un lyeffli.- pndrr poilico 

dtoxickj a r«e< cyrrpL' ias nccnas. tfria ds L-jj :m.>r--^n:.:s o las qje 
sc ha epektd: con Ocr-i. -cuanckj f>afr posibio .jplcarki cs rS gorercia- 
m*rto c* nanejo ak Ajufi rm-dwiti Comrtfc do CoontH, en los <jue 
:eren repHserraaVi it.Kitv Ljo podcs nScosafes (pabledaes. auTor- 
■Jades, Ciftk" irtrimiiso. espeoisfatesj, qx pem ran qciaensia anfu- 
ques ((fctuites Do cm i™ se tiecido a regies los users p*a rjjo lw 
diniiics Msirrrs y .r^.idjrics c,ije necesilan el egua no sa irtr^Mn 
e irvsidfn mwtLomenfe oxno suets oesnrir cuaado tos aseriarOiJailtoS 
de- •sg-.ws iinlw tHR astro doeca k& rfos qua daktn ctfictu jxmi con- 
Pjmci " En?ono qtsenes es^i aguas u cuanJo y* psiIiuh en 
ogyas aniba que ir^dbesi al :l*,- da wwo a.^es ah*?, 

F- debate de este ptdbkxna &. r^ce'^r-s'TH.Ttc pol.-.ko. ye que 
iwiwjcra a diversos qj* »>n ini.L+rr, cases Hooen inloreses 
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EUSSKJ ?: 2 (Cont.j 

El problema tfei agria; 



dwergenbes. U r ejempto cto din ns b # 3 ua 1 dt-tcusiOn alre-Jedor del 
inr=ltT'SO SQJiferc- Giwrnt TOrtffTVFjci tip parte L ; :d leSTWMtO Slrt de 
Sra!.i Paraguay, Uruguay y no resin dr;: i •ti^miha. £1 22 de nvt|» 
dc 2 CH 13 se reunkjon en Montevideo Ik rtifutsertumei de : lijrvrc 
?dMiv.:'.i v <•!. pases quo inUegran d Mercosur (fir.svl ftoraj&irry. Uru¬ 
guay y /tfjgtJfln d). Jtfi i& hfmdfCfl !os eCJC.los nbO’E.JfiCrS p.ns liu- 
■«.- adctonw et Piuyflito de s>irKecf& , i Arrbie-iia! v ©csom-yio Sys¬ 
tem laiie cH Awitfro Guarani, £s!e pcoyadja ewS finanriadto pr-na 
pa'rreme pw el Banco M-moy'. ton gobtomcs de Hotonda y Atema- 
nia, to Agenda titeresdortol rle Enengis Aipmsea y la OFA Es 5 e 
.-.■: pemhiid gJ acceic y d rwoctjo dc i a fiiamfilPn estraae- 

gica «fcris d acurefo Ciuare pi, una de •« mis irTponaoieci nv-iwo-. 
sutflrafira'.r: de dtfjya du’ce d« mundo, jof parte do las m:™', 
enlidubcs quclm irc*-i d pmyeofo Estos entidades prestonan dcs- 
de Jiace a fra a fos pabCS ^.rreflfneiaeairtjs para q.ie pb.stkcn sus 
compaJUas de qgua y sc craucrdrorv, wJfsn&j esc erfi entente l(ga- 

dss j grauiiei- f:uKi. eccftonvccs dc k?5 E>JWi nil flirt fes. id.tv ffio- 

H^mplas oe fiH ripo de mareios, enKe dto..- las rprrj^jisnei. 


en la Argentina. pr, FApHhJr, y mas paise^ tin r ue la pmtftiraddn del 
servtoo dc ngo-i potable (mcaflfi aumefTrce de pieces qcc sc Irars 
fr-n-.ror. rm u» irctor m.v- de irarjinaoVk sacal a! efectar mis a 
lot seesres dc bajos ingr™*. B* rrwiiya di 2003 fuvO :-.igar fit! !a 
LiaiiL de Cnria. BrarEdj d- Fnrp SOmil d:,H qi.e eaisiserp que 
e; agaa es tin fc#i de fa iWncnrdcc 1 . tin c/nvec/si .'iupum y ur ■■■*?- 
/.w s&iu tin nctffso rtflowitfc cm-- vor:-e t*.r,r4m.w :,i.e pi>s- 
d'p pa- adtatto tionw- mo meKsanda. de la 1 n<n-:i que pseiMden 

cu.m.-, qi-'Wctri pcrvanjada £1 Ipio sa prodan-jJ epr'r.i ioiJ lentsj- 

dva dc pr.voT./«i6n y e>j^rtaciiR def agoa w bcneSdn de Sus «nr 
prasas pritadas. 

£! rseneja del agua cs> Ml carp de Ifls.suntos. onocos en as ic- 
bdcne£ de las saoedaife cm d nafur^i qw stfflenla. Cams 
la mayors da tos pnsb«fR3s anbienMlcs. la wHi.rim r» eg tuiHiidr 

dc r-rjrvLlriMV ifidrwduSBS, COnt) OSPDr binn tna carJlo <? rftp.njj yf: 
poquefa rV'idiii, de ten as- de dbasiiSn cciestrvii a nsrnl : i de 
y regjdn: sc 6 aia dc proiftynK s#»«i*iailafa.-y es a ess ni¬ 
val en el cue deben resdlvwse 


rfiG iitefltbJatL tse cipo de v»nciifadDn« enue aipeaos ae la aacL^e- 
1we y de las ssoadadcs se denominar. refcodnes noTdsenitjfe. □, an li- 
gLKMi reg:or« tie LaniiviaiTsafiai m«*Mmf¥en«jfes El cir^etife a 
mad® cn^itenifc 5 *iU asi la enadad rssultarfLa de esas mtcrswmet 

H coiccpto de ambteiite :is difetents reglia las ddbntss (Ssopb- 
ras. Kara ks ffsens y Ins qtirmto?. el arrfciefue es rods aqueto que rc 
feema face del stslema en t.c-'ixUn. t&v que to radea y to ccodoo^. 
Er. las r?mas de la t-jtogsi qua sc ocu^an de- PEtuda tie n-f.etes de w- 
gsmiAcrfm nvcleoulat celular y wganrsm^n. sc tnn'idrta vna tepfesen- 
j&riJri ■oTuve 6iA- anritreme Sin embargo, cuando sc trat^ del aniksii 
de la Ivstmi crpjjtivi de l& erganamtis, ss advierte que esdste un® k- 
w de inretracnicncs ncn'pnXit emna lacmres inOsoss y abkjlkjcs. de 
manora la! cue los or^nismarj. m '[ifliiact.fi' el ambiente. sira tyie 
linbiSn to irwdrfKar. y to construyen Pgr su p^se. m la rso- 

odn de ambiente se Iniegie de mamra Sntime. dfldq qut los fac- 
ipiK abtSKUi parte irneg r i del cbjcEo de csiodio, t?r.» e* to 
quo sc rCtoic o cftmiKsiHS cemo a la btosfera. FtoflJmenU* d cor.ee?- 
to dc aTittente « aunpteilM diin mis oiendc se toctypcra tarrtjidn s 
las sodedatJes hurwnas. Como yt rcirtdcH'to, resuica daro qfie en 
la aouaidad pficikamente r® ekic KcwsiettW en l 4 rttundo que no 
haya stoto atociado en iooT-a dhecia o ImVccW ptn las sod&iades hii- 
n-flriM Sn «ae contest□ se considera que d ambcnTA es ei nf.iJsattci 
dc to fiicr«ti4n mire kis sisietnas sodales y los sistensji nsiotatos 
® - ; 5 3> Cto KUerdo con esta ir.terpeiaoton, el omlwr 'c ™> « 
to que esti aF^en y nos »r*Jin jna. sino que foematnos parlc dc #t 

MdsbIStml tas burnonw, en nucsfroS dtirtcjas y CLwnpttya-L sooedb- 
cfcs flinfiwiucsmqs con JEj compteptod de la rwfuroiezs, 

£sts no cS una toea serso la. ya i-je se bain -de- ifi conccpEo quC 
impfica to cDeraccm de dcs aibsislc-nfl® a su vei muy complcjos y 
de disoHa naftiralaa y, por to canto, oboidabie* par osdpinas dife- 
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Condkpooa 
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fiffl'l it//Hi to AMBICNTI COMO fffSWHfle J?f t« fJHiTEM«fa- 
ftli ZttTRE iflj iSSfIMAS wmtXAlfS r IQf SOCMAff .0 :sw-ti -■ 
rttedo fimfctBfe wm? ossm® tx && iupef&Sipx cmyaArfltM indir 

jr d Hu iereras MCMte Scjljn CSSS p<zxnr>. fca ssfciraiL AdUista turrfwm B 
km liaarms JttMtes o rffrCs flt bs .ttuoar (jwr puriw piqwoe- 

fflijj, p vj km laamoj Htoafe ntewenw joAt km n^d-i p as,-A .* Aj stv 
■Ug. pue i-tt-rt: faeMnah^b 



rcncfls quq van desde la dimaiotogto y to bdogto. por oft tod>, a to 
eotropotogto, to histora y la eaoiorcifa, por c- obo For to t 4 nt>, 
to mrtiprtiaidfi dc t.na tvesiiOn ambienta! require un enfnqtq -ni^l- 
dfisdpfeiaiio y a la vci integr*fcJr, qi^ no se agora en r,n atordaje 
ixctosriiamenre bicldgtoo. 

I.a naasalea ptvuzs a is soocdatJcs dc y lunciopes- bU- 

Ses. Las sooedades mimrisnen scfcw !a natutalsa seg&n su Ci^nufl y, a 
su vcz. os sistemfls r.^u-.ilei responiec anloe esa-s irJcn.ieridoncs &i 
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La globailudon de !a biota 


rh.Tdc las Lrras dos dfeedas del s;£lo K*; y :i,“.r,> el presercr 
njc^iij planch se encuentra aravKerdo d proceso ciwocdo i6mo 
gfotoftroKJn. En senlkta ampfo, esie |Mo;e4o consider,; 3 | rnonda co- 
mo ‘-r. -j LPlidad ■/ i-tr.i i :rav^ r'cl nrrrnw*j V dd ioCi'sclmis-lEG 
ce t-JE ierwieJadbries root sedi^Lnics tiusdas on detinto? tosses, 
&n impairs clA-i -ibi.: .1se cncuerttren wise sr Basis simpienierite 

.-c: l^iper^jidK o m-w 'as nmiceios de Is tetevsifiii j»m dir- 
«-cgtrYia <Jc qi/c bs eFecirss posS?/os’j i ne^iiiwas tie esse p»MKi K 

fjprrirr’n.ntTrn. rn dvMSCS nbeies, tHRtO DOlticOE y flfipriiynicOi £0100 

Cufaratos v socabs. £fp embargo, easem oUw ^i-hiiut qur, poor $ 
no csto" tan presents en Sa difustan c«np Its asmotes, satntein an- 
pcrimentsi s;s coiiseajenotaL El piano ccoi-^o fs. bn tagar a cj- 
djs, uim de elhs 

Ls slili.iI r ia:r^p‘i!i-^(ioin do la ntota, reJaaonada eon Is- ecee- 
rsds pfedi-ifs *■ txniv^rjii.KS,« ocnsccwroe aasi adidn-a de .= a- 
vwdad hijTvjnj c" «te nuera esesuao $ofca!iudo, quo eefiwfe- 
mmte rSsmin jye las dferendas emre eoQfcstemjs a MviS dr mCft- 
pies -ias. La pinopa! esasa de esle p? active ,_y hnrtic^enfiitoEiirl cs 
d carriio en is; moda!niadiSS de uyj tfe !,i lipra, dado paindpalmHV 
■e »r !s InteftsHkeuAn dr is a^taltuig. La segi-da mtod del sigp XX 
»=di a Lira rrvnrj.adn sn preccdentcs on las pradicas agrieoias (v£a- 
se entiyO -i 1 -5, ftflsalwTids egrtobs y La? montto txsmtifitftltt}- eI 
wriilD do la prodocd\*ded rje el {fcjeikio piunerdwi. prairmadq 
it. edwfie !a epikeDdn ds subsidies ta*» :e<o.YOgLti.* enrao rcond* 
rr..:os La OBTSKLenda dkeza de &ios ejrt-.ians, q\x- en :cs si!Sn-cs 
s',os se taii jratoJiudo y attl«s.ii)o, os im: dts^ninjodn de -a c 
wislifed da I* en irjioi y una vnifomijsidta ce las pritJkzs agitates. 
La vieja eslruataa diverts y hrino^ir^a del iwbiiai Jbe reerr ilazada 
{XT ui ouejfl I’jvef dr SiwDqgMesdad cnlrc ■ egkoes, peisajes y pe- 
ce'at. La ei 'ardaiusodc" dr -is po ■ oas agrlcalas. -a toncenttaddn v 
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. ••:'.-C i ppms o» - jufair svv'acn srt. ; : .nv,if 
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ol aumentc del larr^'lo de ias unaades p<o(i!iciTOa^ '.rn^.ficaeiin 
do las lotaticnes essie suHneh, a elhiasicidn de I^j i;r^ y 
yde los boedes de ta campos. 1?. ■necaujojidR. c- nega, la rngsruerb 
genifoa sm, ecau one!., prndpaks aspedos de esra cainbkxs. 
•Jn daia Mr.;: ' qur ;n»ER:ir - ••;• nSaanw ■.' aero*' iSTcebaiT en- 
!»<3e le i-fces*3Jid dr tat cultas os quo ce a'rededor de 5XSQO plan¬ 
ts cr^ncSlTbfcs demfiicadas per la hbiner nJad. sob iH se rome:- 
wtaori m la actuaUad a ravel nunJiai. Par su paw, r as M^ieeiv; do 
.iiunales do^6sticos r|ue eport^i e la prodbrcta-i peewns mobtio 
sen poass J5 a! igjaaS cae lea cu 1 v-es. eada -mi osiiln nfurjorsadas an 
poblKMiws menos dieses. 

Las rnodficacianais en rl usa dr is ijpra (ram epsxjidas etras 
eons^eaiKMS imporiante. rorro a perd'da de epeses raiives y di- 
■jeiset ekerfidcH-rs on d lundtir-ei-ntenfc de bs ecosstemes riat.rrrf- 
iev. Jo iCLi.il Wss do djnetan do e^tedbE es una de bs rrJs alas en 
la i isioiia de fe vda on la Icrra, ta clisI penriieaonipjrd?epn 
Unuy a es-e ribno, dwarv.e los prixuniK ICC aflas do .jpvrcco-in on 
ere el 2b r ~ y el EO* de I=e espeyes 

A su ■.*?, i* di^riniiortn dc L] hcterpgjmoidad de IsibSats con- 
lleva u a (nsK^iiardfin do ‘os odos bin^eoqu.'niLcs y/o ea la dispo- 
sr. Iidad do rartnoitiw m d suob*. Rcr ejemplo. la rnpjxppndan do 
Cu’n.'rH. do alta er,d;rT:ior;i;c, .adapiados 1 ur- essecho iJir-ry de r&i:- 
diddnei anr.perutes ton £%L- paco de inenipu s<»Sr. j&r^iica, rui 
icnado 1 : e tlilizacftn de recnele^is camo ^ leoiliiiddn v rl r'ogp 
til misma lienpo, is okijeSiaeJiin ho .vjmmi&do drarr^ijrarrcnle 
las opon;ui>:diies p*-.- quo pi ..-.Ms y onrpsif! colcnicen liijpiw le- 
ianss a su pr^an, opoviniftndiJse ci» ^nos cases en series o ma- 
Ifeias. ”! 'rairbrr m.:ovr consign alrodcdor del rr Lida a es:as espe- 
cifci- <ienomin.id.is •!i , /arosc: de Forma dc’Jberaea o acD&nca. Jn 
ejemplp do rfe os ol case Sc las semi as de maleias quo se roei- 
djn eer. las semi as « cjltws imponacos r asr son inRecjcidar. 
an jujcvcs 'SmbiOntes. Las invasiones pieden «ueii eft eoo's^'emai 
v-iradcs s-L-ados en disSnros so'idrenteE e Imidutran & i vrrvns 
JasDrATilcos. 

Filudias espedes irv««yaf $« hnr. cemvcrt'-do or. paw de !as «>■ 
mui dadas nalur.a os. v.n tor'rfxvcncns demasiado cbvias, pe-o cir-aE 
hen s.l;t> cf^pdrtMLfe dc lovai Las- ospoebs relives a ia extinedn nin- 
difkansb a Ins coraunicbdes de r£siin1as y sign fnaM-as ?nr 

oion-.pic/ei mejitarii eoiadb famiKperfitar fyt&atft dr .tjhm duko del 
aidasit de Asia, se esM Lrnpend ende 1 ou:r. rnsir-.T'c?. c .,- pro- 
sen^e una yidn dr r..'piodi*jr3e ^na voz eye Imetf-o in 

nutvu airtiflnMf, fn d jfr; L$$1 so dcscutni so presende poi s-> 
mrr.! wv m d rstuarw dd Rb de !a <ia!i con une dansrJad de e-5 
tadwduoS^m' 1 ; ires afles despufe su dansitlad eia dr 15G.0GG n dv 
duns/m 7 . Se supone r^tie sa dispen, fm i-ii per acaudadct 

humanas. ya <jue es iradadedo *•■ n:rsr.e. .irr.<fcsite! m los bapeasoo- 
mKoaies y de •eribsc^u-. .y<»Li!rsrr2o u^biin so lo pacce oocki- 
oar en Llry^iay, fisajwy y Brasil (sc dolcctC on bs esindines hi&ce- 
IfcrriiW de lr,-..p;j y Yacrfli). Esio bivaFiiO se esierta sobre uns gren 
viinsiL^ <J$ runs di/o; oSi/alesc ao'-rce'e;corro pantdes o 1u- 
bar» fc quo piovncc ur. gr.ir. irrpsdn eocnomkio (cbsuacesdn «a« iir 
bOs/CwSosi odusidn de ’iiiKB, cores.On de las supejf>Li&. op.it colonc 
■vj Adcmels S2 j* preset h-e inlnjduricta gsatydes ot-rJbtot l,*j, £.0 
muradades de maccbivenebrados de fay :iu4 quo hr etfqninido rt 
deraemerite 

La CHodaocim de espeoev ddnr irtorodda oama un con - ^ 
ponente miporanee del cantta giotrf, ye q.>: fos rfed-ss de las inr.e- 
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La globali ta d bn de ta biota 

stones mipaaatn a dMctenllcs oscatoi r ipCivan cpr«eu«uoas gra¬ 
ve*. pace ^K.ecanuntas dc todb d pianct.v 

Desde cualqi^er fferapcfiKu, b prob-icmiur ,1 -.;. int'Su :>ries- 

b.nlfigicaiy asr 'nroo [a efeccibe de tecnriogtes apjPpwdv. pars la 
jKinJyOn^n ajnyjecuaria. pore to eviden-da cfue d c^crsT* • <tin- 



junta de besates ctdbgicos osoctodos ecri la gtofcakaddn de Is 
biota sdlo podt-dn enlhnitwA :i sc .jiortSiin sen tm tinfuque inwr- 
tSscipUrsario ; f se »aJSon briperttes aHerr-niv.}* <m uit ir-iMfo-am- 
jsliii y par&spatrvo que induya al coniiPf .0 dr fas -.rttiies .*tuolu- 
* id Cis, 


i.iWO 'nl-4 

Lluvia acids y el detericro de Ins boiqiiCS 


La III,™ wd;es uno dc ler. prsWemas de HHiteiTLfiari&i mb 
yraves q : .eray er. dfa crAer-jiros 0 - md> H ngixlb. E p« prcrce- 
bobel ague de fuvta nonnarl es de akedcbor dc 5.& (levcSYKTrle 3d- 
ijjj fflnv: r^ubada de to oombinacdn dri CO, son c! wdr A 1 jpi 
id qcc prolur* acids lviiL-o .0 Eft la dauda de 192 a. sh certain, 
c. pH is li* ' 1 '■•"■■ y de U nurve er> Escapensvia comerad a drcac^v 
er Is dftada oc 9KJ se ofbyrvaion fenarrHsios simi lares cr- dfeto 
tas icrijs <fe Euiop’i y nmdt-.ie de Ste; EsuKfcs Luidcis. fcl descen- 
&o del pH sc atrtujye fundsmartCiImenu; t dos ac*3» adiosnalcs 
presents en d jg,o dc cl Addo juHunka i'HjSG,) y el JckJo 
fiit<o (HVCy, qi>E er. sducfti acwM Ibctjn wus hki-Ogeno. 6s- 
iL*i atiaos sc fonpari cuansc tos .Judos g v ewd dd j/ufre y de. r:i 
iniftehc; ieeccion&'r cto el vapor dc agua y c*cs gSSfi J«i iift c'aos 
■rsry; ; pcil libefidps 3 !a atTr^iy:! pw ij-gursis fMOCCWS 

ngluiiln torrg kr'. tiTupdanes VDiCinicas. pw) csrlcilidcs rr.::::hp 
rrspjnss son rilvy.yL-y iichshj r^i/ado. de las adi’ffliiijcs. hurts™s, 
en partite ■ por is comlwidr. l.os ijxsdas. suPbrnos p^aden sp da- 
rtinds ps'3 '.= vege'e',:rri Ihs±iQltim‘ ■— piv-u cri evidence s pftrtdpms 
did vjjiu pasado, ccard& sc 1 ,™ jr.'.-v h.ii'v^jji de cccre en 

•n nytHlL^KS ail fer ISSSK. fifl k» Estac'OS Ifnidas, A '<£ pO- 
irns Iii’iii',. irsdedm da li lundicdf. donie fOIO STtCS h .]h-« r .in br- 
iiijc ci^cc.*ani.c, tvtic Is '.■a.;:ii,cp , :i , i hsbii iTiLecci. La scl jddr, iccad-’ 
para este p-obiema. v qnc ji>- w usj, consist en turrelruir chin^e- 
:.eas riYty arias, do ns«to qw d wnto Up-iie If* iC'iuminaMas Is 
fy:, dji 3.ea cirrcdaia. Ss s^puso cue frnas :*r dcpoc-aririi'i lenre qua 
icsuhjrjiTi mjTcflsirtK, S,n en-fcargo, em ^ dbcada dc i$M sc cb-y 

-1 c-c losOw&s da -yuffti dascargadae poi las a'las dtlrr ei>yas mb 
leu^n a ccnfcj 0 m-H (Je kiidenetes segun 3 cs vertas dorTs.ian 
lesy luago rsgresan a la terra odn : ■ Hn'-w y la La qua en pr.n- 
ctqia fue -. : <i prsblen-a Iccc- sc njrrsfexnid er cr; picblenta imemacia- 


*■' 

W] 



nal pot ur* r,;njn rryv siir'pH, fcrS CffttankTarSes no rcs^Ztan TirriSs 

SO i t : lire . 

Las Consecorrnas h•■■lr;^ir.e, :• ■ Li luiii actfa cepordti er. pa-"- 
le Ca 'as .^rac-arfescas dc! saeb y * las rac« v ±;,Z'. c- ::es sebre las 
^ia!ir. ask. En ireas dands ia loca prlnspa! as la pkfii* «lJw (csrbo- 
r.jiD de cAknij. ■« arnort^ui. la acdificacdn dd suw. r c-s Iflgte \ V,» 
Wjnientftf de 

Irt idedOS de la Mia aoda sob-^e ias planias dependcn f.irto 
dc'los ffip^irs epfiu da las oendkiwues dal stieto. Enir-e tas CMlm 
obse^iwdos sc oufniqn &j gwrcinacSdr redudda de semi as. ia bsm 
nuod'n en la canicLitl de pUrfuas que madisar^ la. rediioti&n tn el 
credmicnloy an Lj sosisixnr^i t, o^sBtedides. Si el su»!j no « 
d ^mon^uKio aaecu«i«rr;'n:i‘. kn n,rtienlai esenoales se picdEP 
y, por lo tansa ro es r a- dspc-lib'cs pars -JanLe. 

Las ccjssecisEncias potendaies dc sus e'lir^W soUfft ! fii aste- 
ir..ti biu!p$itn& ski dvn&tsis lajD rendimiirr.;!) dr* M sulu-.-i, 
reduccdn cd l.i ptpduuidn ds nadera. ncccsidad dc co-ivd-n^, 
riviyoccj dc fvrt. :.!-iV> paia ccirper^er !a fila d<* iv 

lrier:es, ptrdida dc Trrponwws. ^rtj, da pesca an aguas dulccs y, 
pobbtecieiMe, tambiftn dc kfi btoqi ic< ?»r r < : »ana, si se pe mile 
quit tnnunuer* ias condiscKios -sue cc.m i-: lluuin Ictda ro kidusd 
l.t i.-e retruj-ntar'i), el opslo cccndnuco y soocl « poieix^jlftieftie 
miff' grai'c.'l'e 

StwcsHgjidoiw rit* muunus tasopLjias esUn dedicados .xt^al- 
n’^rrte a la irwEst^sddn cn-. H fin de k^iar ur.e mayor CMppretiBSp 
de iascaisas ylos efados dc la firira joSs y las pc,:sii?i-conseC'je> 
fi*i de Us sdu^ones propuesas. Aimque ! os i>'r7!ilir.&. ptieden pn>- 
pordorur infn:fnad*n de ls? dad. bs 'debsimn ion rtstXwbnflma 
dc fipo ss*:i.ii y crij.-ditiLO y dsbon adcpiarse por medo dc r<f 

micnlos d CiT: Svr.il 1 rv'L, 


esie anilisis. Sa humandad no puedt sh corskferaPa oomo i*i IrxJa 
Gtk» y homtig^ieo. to que es indispensable para up pu^b'j. poede pa- 
sa- Inadvcitsdo <j no ser oonssdcrado pen otru; b ccddn dc i-n puttiJ 
pcedv conlrjpo>tory$ a U de uco. Tal es el caso dc los nun^rosoi? Cuk 
iivos desamlados dijranto rr.lenios por los -nca^ qu* Joeion desesfi- 
madOs v afcandanados por tos espamifes y que a>.ora s# r-ijeman recu- 


pevr d^txlo ft Wt notables propiedades mrOrtivasi Tambifn hent» vis¬ 
ta Etornci sc ccntrapcncn tes :nh*re«S argenDnos ajn tos japorrcses en 
el ejwnplo de las bellenas. 

CLando se Srala dc analisar ciKSllsnes antotenra^s. ei ser huma- 
no no pi>cdc ser irmvdo er ienna asiada. pcrqrK no sen SjS 
{fc ur. sdo nnTihvr Us que pr , -'*'°u il ' cambrOS er. Is r,jhjr;.jgM. si no lps 
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priaicw cfe las S0FWSd«le , 5, ocn sus cultunas y sus tecnofogfas. Indigo 
una nisma sooedad puede cambiar su relanalfl «n to nMimslem a to 
irgo drf temper. para los europeos las, bafenai fatmu $y prim 
ripa! de ikmatacton hasla qua apcpiyKfiattFfL 3 m de™&dcs del pcttfj'too 
Er- e! sigkr MX htftitm suj mis jmpertantes caiadares y hey los gropes 
ecoli^scai que mis ^eston eje<cen para mftar su caza tan de Mg«i 
hMrtpeo, CW mi;rm mode-, dcnlro de una rraserta sooedad {fstiraos, 
gn^pos soctoles estabtocan d fe re mesvln olios cmi ei enenne, nnium' 

Este pe*sp«3wa arrheraal que induys a las sodedades ImjiHis 
y sus partio/afkiactes cjhurales y sooaiss pemp pwr dd sterna ima 
*?acto, pennrte superat Idi dpj posturts Iradkbcngles eon at- qua- cm- 
ceton de manera ccnaasiinur tos mtoctonjes naiuwlcza-sobedad. 
aq'jdla eo la que el str humane se oonsldcraha d duefto y seflor de 
in na&jffiteij y ppr elto tnmabs de efia ;odo 5a, que podia sin fH trAntiti 
.‘-ijrint y la toston opoesto, en fa que prectom na to toea de no ahevr t*! 
medto natural y que promueve eT protection sens jiWma de tos pc* 
blac'cr-es naturaies aun a casta de irJiihic el uw dc recursos r-zrturalcs 
traddocales, can el consecutra- b laments de to vubicrabi! dad de pue¬ 
blos qua dependen de t-ios para su sutrS^tenda La ndussSn de to di- 
nrens+in sppal ere 1= ipmjtKa omb«r?,al preview esta poiadiaddn, que 
yi hi demostrods? ser inooecuada e ineEcaz. 

Recursos y funciones naturaies 

El pjneepto de rccyiM natural s de edgen etorvimeu y se refe¬ 
rs a wdos aqueos eofT-ponertiK de la naluraeia qua las scoedidet, 
CiiH» para su aba st eer memo y benestar, tengan o no ua v*br mtme 
tang, El agun. recurso iraJs-persable, dame cn cogip KOndmTO sJ>do 
por el walor del senacio de potabiJjaila y depttnisda en nuescu dot™ 
dlto (Viase eosayo 5 5-2, c. 1 preAtemd dr, 1 FI ,iinr. igualmen.le >t- 
cfispeesable, no eew un preesu en mpnedi, Ls ha sdto fene un predo 
en dewrminad-as sjtuaocnes: ui'i m^rAo bien aso-dada y lumtnosa 
siisle Hner un precro algp nain que otra similar pero mfe osewa. 

Lina forma ira^ooo-5l da desifiair !os recursos naluri-es es la dis- 
Lnedci anirr rtewsos siaturalcs renorab es y r-c nenovablej. 

* Los recursos renovates son lor, tp>e se reothin o roproduam per 

mecanlsmos dh-efsp$: d por ciompto, sc rtTjeva conforme 
so oJo en li natifralczo Ids seres vivos em general se r^onen 
consiant^mcrie a traA'ts de : a reproduc&iri. Mumerosos fl^ipdOi 
de estod'o permifa’ oonocef cual es !a tvs« dt copoz 

de asegu-ar un uso a peipetuidad rKtimando una tasa de ewlra;:- 
dta que no supere umbrafe dBpOH quo puedan poner en pefigro 
la commLidad dd rccufM Una bcrramieita para pcogramar el uso 
SvHentable de un necurso renewable es, por eiemplo, el uso de mo- 
ddos qjuc ponmiten ottnocer la dmimo de cieciiniemo t5^ las j»- 
WitKnes ns! u rales {v#ase cap. 47 Patron es d* ecormtonto dc la 
podia d6n). 

* Los recursos to rencvables son prinopaL-ntmtc tos reemsos mnera- 
les Eetse eltos aigunos, opmo Iw, mettles, peso a no ser rerawibfes 
sueleo ser reddatfe, de nvodo qiK pormjten lp» use repetudo. Pero 
Fas reojfsos mnerate enrfg^tj™ como d pcKfeo el gas, el carbdn. 
0 la oatta coden su cnerjj a tra'^s de la eombuslibn de mode que 
no $e redcivn, Cl to tvKen CO tempos gecijgiut poco O.jrinpjrrileri 
can r! riooq de bs nooesidades hrjmaras. 


Rennancntcmimtc sc esfudian nuevas fuentes y tecnslogiai de 
cdtenbdn de recursos no renr^abk-s, metoo* por rrrptovKkJn de has 
foodos rr-a'iros. 

La kferriikaodn de ressirsw oaq;rato? ISnowabtos sue tredimnal- 
frrrt-nc se eKiroin dc to oaturalea rosuha besante sestcife. indtryer 
made rare-, JcAa, htorb^s medkraales y an malts sitoestres nJ memo 
fen-pQ, cm to actualdact cl ardo se trala de describ • el kt.'u,' tfeh\ ie> 
curso? nalwrales se pricnia orra ccmoepro mis enmptop y mis 
adarcatfctr, que se refere al l-so y la t^plaLseifttL np y$ tij pnjductos 
que se estlraen, siro de Aindcwtes y«ivridbdM qo? ttofecw fcs eeosts- 
iWnos. 

Las fuficenes que dMcmpeflan I os recursos malurales fenen un 
vabf econprOito, ■-l.il- pr.:cnf>>mentc puedc perdetse o resu T ,ar dam 
rsyido Corner consecueroto de iss patrenes de produccain y consymo 
::le <n sodedades p.:jc intccactJLian con estos reo^sos. 

Las imeniendones humanas e? Im srMemjs fidu-'alos, adonis de 
«os beneTOOs que se pioponat ob^ner, sipapre llrran ^erejado cier- 
So deteiiora del anbiente, cunospio rcmpodo nmo coi?d omtwrrazi. 
Para estiniir el emto amtlceial en owa caso es necesario defini' pre- 
wamenie nrfi os d benefida que este proporoorundo ei recisso racu- 
rfll poteTOtolmente afccledo. 

Tomemos rmw ejempto el caso de un basque sewdo en C* par¬ 
te alia de una montafia. Ltra ^..riLiin ecoisttnitoi Tip-nrote de esic 
epo de basques es la utKrqepftbn y la wpiacton del agua de uvia, 5a 
que i mca posbln mundsdones or Id base de la rronlaPa y, e su <,si, 
piote^c dt to er-osidn al tfrreno oa perKfie^te. Este seda emcmces el 
bnrnrSdo que proptyctonan itos iurdones de este Kos^steroa. 

Si se considera & postUidid de taar ei basque en el imilafe dc cos* 
tos y benerdcs, deberta inoctporarse el cosio dnittenoi!. que pedrt] r,> 
atorse en lemroos de aiimo ccoiar b. reponfr rmbofees, cumioos, puer- 
tes y cultMK derenaredai a^ ab,go, q rH ngya corncra s-n rcgiJaddn 
rr control por esas rreusas pendumijm. Ar^n;;:,, en cl caso analzado de- 
berten i&iefse on ipuerte ppes hmctoncs ccosislimicas que estfci otn- 
mendo al nusmo fetnpo; la funbdn de fotosinicsis pemile redudr las nit- 
csfe, de itrato de rptojno, tos tMies on e{ presenie sa en.uenman en 
CLtmenlo como resotido de cambers gtobats, y la aar.-dsi ce .ibri.v; i- 
msedos pal nizadores pemrda la reproditotofi dt una gun cenOdaiJ de 
evades vegeiales, emre oeras Qtio ejemfki * furdin que ir'AAxn un 
benediciq econOn-.t® i-, activdad de las caderas £e rntoroovgarEsmcrs 
■Jbtw i L-cwxStres que ntemenen en el teddado de nutiientes, Ijego de 
cada osscct-4 fiiase cap 49, Los saprOfagos). Ltii epastu^t' any: dr 
to tedkiad qunrka es uta de Ees knapf** de h» aywOTLC-nn’^ que 
se expktan en el cubro de kto cimpms crgn'ockB. 

La qonstdet#e4n df tos benrSdos soortomicos que prepordopan 
ko ectnusHmias y sus ?unctoncs debena conator en muchos casos a La 
implemcntjadn de polhtoas mis cautelosas para la eaptecsodn de A- 
veraos recursos naturaies. 

El principal probtema que acaralmer.te lufiocna com® BmttEtte de 
uses mis conserve dotes, lanto de ku nmirsos cormo de tos funoones 
neiurai'ss, es que tot rrcmaj, d( dem^mda que Ins soccdades hnmanas 
uen«i de ambus son marcHo mis -'dptoos r?je tos tiempes de nepesr- 
odn nalural. cspWJlmtmie dc tos sooedadtos de los pafees centrales 
aryos Avde de consumer son t3da vex mis tCeirados. fetus riasms de 
demands y de reposicton, a. st ve^ esUfi resides por la cata de genatv- 
ma que esperoci obterer qtfeoes hderan y nnanej*i los merqados mur ■ 
dtoles do cads reerfsa rn cas- todos kni pafcsaj. ko fnncip!*.^ rccurscts 
o los -recursos astraiegkos fctin, ju^WS a decisames muy coocentja- 
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Recusdi s :■ Fj L 1 

tUso rational O (ISO sustviTtsbl^ 


Dwnscrs pjoWewai ambienijies iSerKan del dodjifitt: ^ixciwxa iaso- 
h'^jqptolaaon dor«urv» nKyr^CS<Ki?Sskrmasdc rapliAiod» ■*> 
airiipcsoJ.: - 0H Iw liSro? d? j'epasiudn, PlcfliL* a tt(05 ewios. «n fre- 
<uenna se redaroa cl jot rodonaf dc los rearscs ralisate, cn rtrfcWKiJ 
4 Ln uo cwsawoctf. Sin orbaigp, no now Kfltrdo apsftr * la rearer 
d-fflj &l us* d» las ?«aia». en itelrado, Gkndo {ns reanws st exptaidr 
cr form dbjjCftdiOH, puedrf hssber irfletscs tayi ratKMHBjfcd consHte 
er- liK-'sr con ew stLEodn TambiCfi >yupcrt qs? no scbrLvr.iiian 
s pracedterau in uSO tonseivgitof po«iK4clriVi dc poMadon^ po¬ 
ke!: ft>e wtcffiagilGten sib icxyrscb al w IftW (tens- fuedos dc su&sis 
icnaa a door jwforriwn iMonalKlaie. rad-ena o picdwroante- 
nicnfe iiM fl'.ir-'. y de corto ptoo, y* xt pa a&n i» kltro d par iir-po- 
ihlldjd ifeadui: dc catrej Ir.dcnKJ. 





La 

rifiirMS. arriitaanda la necesadad i-i*!er-.il v d(CtnpniiEQ mara! dc quc 
gswrcuonCS fuimw puedMi sejuir Utaanikj kft itCurMK amfeiiiisKsies a 
plaro Este cs k ddmtitol ik uMsafisiscr loi nctcii 
dxtes dc kft syupes WC« I*b media ris end 'pfeifiMffei (nrr^nsc'a y 
paftoplindel flpfmcdiencrA*. c<ir«waofr ■ v whaMSaciAn de lea :c 
a?w&nsur is Has; use si^snlab'c dc Jos rMuffi& dr ai-esro pfer*- 
111 e, un Jrsaffs, vs quo mfli a ttWsfi-iaoe onn generagades cue nr, ;r, 
nacreiroi. del tuando a> Kayarnm jeafiado con rj> sakddistls-J pw par- 
ic dc liuSJies zncesSf ns. Esa ilitiifi&i ns rJetc- de^ienrzr ia adGfKiin tic 
cn CRfaio dc esb !i|>S y : -j |>r ornociia a Ira-rfs dc oAicaetirt de -it rr.ie- 
vas jcro'jidt^e,. d? la idea da saSotlaliilidj J y .vslku fnlal 


rfc cci pao>: niideos ie gran podcr ccon<lrtiK.cj. Aurkjue csCos grupce 
t,]Ti5:M ccrwfl sfl opcifti de pracwkr ^ ujCc- ccnsfiv*faies e COTsVIo- 
ra-'an quer <te ft* fwrna se asegurar ’a wnwnirfad de sid riegcrim* 
scein oplar pgr la iitfindiin, ma>ws gaiiinoai 4 ctrlf, ptazo qua 
CMnpeniclc suSWmahrdad un- pdrin , K)r:o nSluial qi^e (jarteoe- 
ce a boda la sededad, n l« gfifisaocnes presenter, y « futiras 
<01 reojariro bl 4 r i'O'p? JWCvtttf 0 use SLSJaPfcifck^ 

Formas de intervene ton 

Las loimas cn que js :>aaedadei se rdadenan wn te tBiarr.as 
naruraies pueden vanar rn fempq, serjCn el recurs® c si grupj hu- 
Las rewrvendoncs tuirr^sas eft ssaeraas naturats pueden 
ckscca'se an forma ampl^cada rlc la ^*mie ™ers: 

1 ErtFGCOGors & r.'e'r.emoi pPWEfiK pOT la ntflrofetC- pftJCKOS 
tie Jdiro ssfeiTTO dt efemercjM p prodjcScre dr los sacefifras iiaacra- 
las en Ids qua mo sc arponi ranjum olro en su rcmplazo. 

* IWLStiucttJirffr ct- esp*:^ ^Judies a txgmsfTKK maifkxxkK gt- 
fleriocmenflt E.i eSclpodc .-n^rn-jorves, oansidcradas como cm.-; 
t.vniMt.;^ bkJt^fika, las cspcc-cs oucdtKi neroduerdas en forma 
ircicnr^yial o ctstlvertsda y pcsenadlmunir pjeKla.-, eam&iar las J«4a- 
cione* Cnut 14 $ ^species nalkas 

» ftee.rTipisraB. OoPsWwyflft el camlbio Wlal o paiual fc cn ecosisiema 
natural po 1 ' Om. tides come agiesifitemas,, dodadcs, £3n«erW o em- 
balses Em eflos- casosi a ddcrr-ncia <te las ediacdonicsv s® modifria*, 
'.yj =c 1schJC« rrzefespedfeas cl odd dt la fnatarii y el Rujo de la 
cnerjd cn la natuiflleaa doc apwtes qur pr*rienefi del ^ynpo sodal 
:irU!efv^le^lc , 

* U» de fijodooes no.Wes, ids wpadadas no silo usar, dr la nviftj- 
ria, cosas maecnalest sino urnbem sls fjoixmes. fl vcrco mp.m 


pot iigfos a Ids mokros y a ds banco*. Las scoedades usan y abusan 
dc 4 eapaodad de dspersi-Sn. dikeidft 0 (Kidado de k na\jr.a«a y 
vi frrginai;, contatniftadores. 

* ^(crWipisfles CBmdiosdds. Las acocmes dc ts sociedadcs ssn com- 
pfejas y corr.brn^rri difenerces tpos dc ntervcftOftn Una aptotaadn 
agrceeouarij mpd^ma pt^de cormbimaf el rceiop^ro de ! srisema i%3- 
Djrai la intradueddn dc p^ftsmos TKidifrcados gcnr^icOTierirE y la 
jtunulaoLin cor^arririar^c dc fefjfciamas 0 agiDqi*™om cn stjelM 
y ciroyra prdDdmos. Ctm case tifai® ion las gjerras con dcctos ck- 
'y«j1adon» score el sstema rjtur.-J, ^sracdones desrresurodas 
dc rccursos, Mnrbics de bibitaCs y contaminjCiAfu aderris de los 
efee!os centrales Sfltee las prepias sodedades humjftat- 

Extracdcmos de te<UWO& renovables y no renovahSes 

Fste 1^0 de inLenjenooncs, qoft Ctmsc.r^. en !a etdracoin de recu- 
»s dc ius arrbieniies natunaiics no ticner ctftrn de prodjeedft dc ro 
curao y, pet Is wmo, las aociedaSas stMo imfedEft en liS procesos ^eque- 
rdos para rrir^r el KtnpofteRSf de a naluralcza qr,*c revjlta die interes 
sin (eponer rede j fambrj. Ea OKienddr: do mincro'cs. feu-ra o ve^ia- 
ixln silvesoe ,mplca tocalrrai e 1 recursc y etfaedo, pe® cn general no 
ie bent en carstdoreddo la iocbbiidad 0 ra- de so rtpcs>d<!n. En c»Ji 
w* docemns dlerer>3a" cn 5 c k« reourses rerovablcs y ssudl^. 
qnc no lo satfL En bs pnmeros d uso (Drtwvadbf deberia iLorrpasa* 
la tesa> de fc"J«£>in nan la lasa dc rcgcneriKi^ft naiural n artffical de' 
recuOT, rriwOui qoe flfi los segarrfos '0 osflraer-'^n p«mp:e mpiaar^ 
una merma cn las ernte- : :.rv LarnenLib-len-cr-e Vr inrr,-. J >i 6 n cescs, 
como el de as Wkrvsi (£^S nKeadro 51 -2, ins sobers y w®- «5Pf>. o 
d dc Is merfuia comun en d nw* Argcnunp: r r , cn bs qjt 
csios ertenen no se han tendo en cuenfa y eJ d prepa bombre d quo 
ha ocnvctirdo ie(uiMK polendalmcntc rcnwAt^B on ncursos no ro- 
navabSes 0 nal >a ocaS^nsda, por ejerrpb ia dcsapaitrdn ce n..- 
mefpsas espedes. Como simp* en, d ejempb de ks bdfervrr. 4 cjmi/l- 
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T&ndentia de CMP y CT desd© l@Bfl a 2002 



i CMP: (atflura mSxms cerTri- t'lai 
^ CT (caplura tataii 



ft 1 ?- St-t. CAPTVKA MAXIMA MXMITIOA T CAPTVAA TOTAL D£ LA WfJT- 
iUIA COiHCJtV (JHtHUl CtlllS HUfOa> iNTXi 15M Y2002 £N « uTQffiAi 
lUUIIfTfn ALtCtmtHQ. in ”cr'.,.,'5 if-.O' & ti ;w pof at «*■ 

■*•*7 e 1 .fiyd'(ditifei .7.71naw. Ge ifdfpdirjf pni :1c l mpjflf I'r^fc Jj v^Ti/SPir pes- 
*’!i Mj ofii'^nc. iii MfcraejfiMcdP fra feidb cqvr w a&K i? rusca-a a 
ptsiX dr tfgg pOTO Jtffe Ji/eavil.jC^T tot (M!W« iWu £: (j OTUftfe; tfiTf ,'BJ 


i3 OJiiWbd H*kSS icS'wotoSdpj fettT di Ju itlaKf&l * m-.rrjr.Tpff &■ 

rtcdfa iKtiarta 1 dr .^-.7 pjtaKH&JH d! t 1 WJflifo A'jeitw Csiftyfe te( 3 C*-.fli * 
'.TiTeijsiaJfi rfteffrofti PtoflMm £" Jbai ? 5 CU TOtfisj rf* Ja J,TU»di| 

di So ffafrfaw rrjmAd. AspeotB tepM*. ifcnfllflpcwy £a*fltt*i' 

JrpiTff dr jkno&raj) 


Recuddry j '.-2 

Los saberes y tut uses 

B <stBomrefteo de [3 dk^mjea pabtaainal es fonismenal sari pitcm Id 
extinctiii dc \m pcMafipnes njfcirales qoe BSifl Sujrtasa tin? ejq&ftwdfi 
«"nsrc* (m-** cap 4-7. Prvf.wfejBS- de .vs pot£*»n«J' Sin ciriaiga. 
W dgur-ci «50i (R-j'-.i pOTffoyto £' •£& Lai! naan d? <&? ijfio * ift 
fo:rn^r:i.ifi :j>si riuc-j jtoccra d? p?.^; pcseKforcs dr ^olas ballsne!®, 
vinaiadas -a EravS de «Kfsfos Mnrerdafes. > 00 rf I 3 wse de ij;. QjfKB 
de ^eposkfotl de poMaocrej nrtcjr^.les. esiw paises eaterdar a . Ttprup- 
jerjodifi d» [3 ok rvira que tss pobbirares se retaken y Hrjjcr 
3 ifehitfatJes codrciiriceixwc niefesafltKt En ctrcs r&sos. no « ^ reri 



c/sg 


iafc"d=d de le ejpktoin t J dito r tew pm Ibr^tsf Id osu. Un qcn- 
p5o da db fje ei qt? prctajonijO Cdfid*. i\ irdEiniTp-/ ‘t an de ftxai 
srra c?h:ifo <s ift attswra qjfc 0)n«fVflCiar*i>*Ji rcaitaran ?i la 
dacada d? OHO. Sin ?rb8!g0, wdtntffreitr «sh pail peiniefo l <£u <k 
eien^lae, |LMn!R Ei prapwi P 3 fj eio dtjudn iue DJE 11 n recUM 
deiac® 3iai,<oese(f'inicre2ti da baedfeps, tuvniny* ei i«uSm*r5o da 
tMe:«iii» pesquero. furfosamsilt k d«5iir- fue ircnarii an iMiafii- 
en ^ fa ffid de Jas foos camemsbia a sea ir& apfMtfdat de rwto 

que a-' Vdlcr rrnierrial se eiCQftt'ibd. en suirsilo 


6Cd Wnserd&ifciid de un raojfsa mi's- luporfl, fldemis (5e consbear la< 
war-n&fcs KondniiiaSs oxKner jys r^OflifeStas befogs y Sti reis. 
Cfof-P? con los faatMiei dri ambience. 

■ntr&ducci6n de especta$ ex^tiuf 

La intfodLie iln 6 rr c^peciEi exirnas £.-jede Kiuar is&tio una 
contaminacjiln bicASgtoo y afectar !a rcgL -aoirf de las cadews irftfi- 
cas, yd Hjjf as iinroduddas pu&6i;n &snpe:ir con 5ai espe- 

cies ristd-aii. aiirr.entjrie' de ellas * pdrdiiiaHas Jm cor-irc v bieo- ai 
iTurchw Ldsw ias- -Kpec as exPctafl- as Sc^ron subsirfr an el nue*o 
hdbn.TL hjfy MftfddoE e^aiTipsas de que af irtlrKfucirse en un amfaien- 


le en el que no es-Jn pre-Bfirt nus c&ilrales remurdles- -wmo sms 
propos pairisjioi o predadores-, Igs espeoet; exfluwj tuelcT’ pre- 
sertar eredfiii«M« r-KplosivGS qje aFectan. af Iwnbrt 9 bien despb- 
Z3C\ 3 las etpeots naf|n,*as (vt«e ensayfl rj 1 -Z, In j.WioiircrCTdo rj'e 
io iMiioj. Lq faoiqacido del batiapcme alredec:.-- deJ rnundo fta 
aurrent^de ri resgo de int-cdL-ccqnes- iiSn'cJ'untoiies. Ti' os ei case 
de ia hdrmifi tir<epithcma hunt/Se (llimada ■hofTT-ga argentda') 
. 

Or. -caso particular de diirodgKifr- dc nue-^as espeoes a varie- 
daefes es el represeniadd ppr fos organisrros rr/xfiftcaefos ^enr'iicj- 
tw-Ho lOMQ cap, U, onsayn 14-S, £,' Bajtcw Cejwmo 








































Capfrjk* SI; hr.r-ifwwifisi humanas y osmbtre gkrtaks f tDQl 


Hamcro). EsteS ergiftijiTH# ip otxenen enlatoratorio ocn H L .n de 
mejotsr p'.jjn,) ci.i-nli-J.-d de para los coraumidores.. para lew pro 
do do res o para las enpmsas flue Ini oameroaliEan. Esios rasgos ir.;iD» 
oucidta rrvdtiyan por ejemfig, ,c;pc“do$ numo ressteWH a enfemeda- 
as. y pie gas, pa'arablkiaS ---sat-jf y toutjra-, 't^a/ioa a la sa udad. o 
a u; 1 der&rminado hedaitida. 5u usg. prir<ip«>i^iefiert agricL'tLfa, h a 
generad® one jjrao sSscos*^ enbe ccntfficW, produqmes asdonJas y 
grypot wriogistas. lino de los asgumensas mjj luenei en contra da so 
apicctiJn« j pw-uIxGdad de qoe las resstcroas e pbguS O enferme- 
dados scan tnjnsrrajdas scddertalmente a ipobedgrcs roirxw ■; a rni- 
teas. Esla rrm;i?start04 ah«ada les confloJes reguladoncs do Ids otjd- 
s-stemas >■ padrian MiJtr.'dL. plazas o fcitaSscer 'as aetiHlos El 

debate adn slossK e iiwtari a oflotficos. pnoductores egropea^ 
no*, uigarisnos de gebemo. «odedori~. ambeiralslas no gjbema- 
rnomale? y a la sotiedao toda enSiyo 51-5, fiBMKmdS 

fa!S y im mwrti? hsmfatiprrtfl). 

ReemplazOS de ecosistemas maturates 

A diferentie de fas exSaoicnes, d can-flio de m eossrstema jar 
s-tm ben# yn e«EO de pradn-ctiin o de marvsnimicnig, LSn caiopo de 
cuErwr, irna dud» 0 on embabe se mas'riienen ax* e) apeno onrniy® 
de asornos por palm * t« sowdedes [dwereas fames de cflafgfa y 
materisles). Por ejempw, tn un rampo agrfco^ toe fern i-zanies, !os pa- 
guodas, el rego, la- m-a-to de -ebra ® la HMqumarie se consideran siA- 
itdlos que- se incorporan oon Is fcnalirtod do mejprer la preduetvi-dad de 
b espeoe etegda. 

il idetTti mas d ream de esfe forma do irrravoooin a la ffagmen- 
tKiiJn y dewpanciOfi de hafcilars. Esia s cau» mi* Itecuenfe de' 
tk?enoro do pobb«nes arjmas y lepelaK ya sw psxrjuc bj jjbnh 
las siKeSres posan a Li c«egbd$ de rvefezas, per a redocodn do fei 
f'jgares de re{ugio, tr-a. air-nijnh-s.yidn-.. o fti: ia ohstaajliiaciira c Tlr-mjp- 
ddn de las si'as de rrig'ncidn o r'^roTrilnj fti-- e dlferenies poblacio 
««rvOase cap. -sa, enseyo ^3- 5 r Dmlmro d? pdftA» dS&Tipere.oo'p 
v drjuiedsdidft ompixen sferr^ne □ un misnx? rSSutefdo?)- 

En cl ot» dti establedmientE- y el cneraniemn de bs dudades. bs 
cidos naturafes so rtipdfbjn. dado que se aiiisumen psnOrs canhdv 
des de materia y enotgia prrwieflces de oiros sitios y sc dirripan, 
tamben. gran des oaoJrdsdcs de resdup? de d(M Q Tipoasie neoda- 
do Ei odo del a^isa tamben se ve alectodoi P awnwtar ia irvperrrea- 
tn>jflc*in del sjefe par la iirbanizanin y po: b rtep*da£^Jn * soetes 
agricoiss, n era! picnoca raayores r^esgos de murriocrin. 
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0t J JS. tmtOOVCOONlS JKCtOBtTAia. EM U--- ^ impihtir^ iMTJe 
li- rvJt^ftJvnKfes oHbhw d*( ftit^WSra, (vim-tyXlodo L'rob'J 

nricSTwae u vj*yzi mriwft sb^> jOopcrrfd bmttatapet oK^ionS^ 

tran io ntejpii as tuitc dtRtirwdt ''-prfch pate * «n neoaniBiHf 
<j? pjnirp 1 nMSims -?v/ «l Sti «pdP # yi$t<\ Iss htm^ppritf * LwpttO- 

•■pa <n$r 4 cc^s a fta6a*tf «ee amAm poWedonts & korrifa. tr in 
flb«cy ittfil&scs nmrkr, * r se lemafl nxvwmeiti ftjmsn* w 

.■rtf (S ririfcadltts y tnot me Vft <bs*tdar\ y rsiwaain Js supen^ssai dc 

rs epnas eustfCnef rtsyepYisrew SjenrsKten-ir -xa .ptvr tw- 

,U^ *.fcs ta^ee rrazste -lo tarnl^* b feo E‘.^e«SyS»e dt eriAs 


I'jrL -al rrimo tiempo qce se •-iva'.-ekei osos usos y se general ma- 
vp:es 'Sitos de depLraddn agues aba;o, 


Consecuencias de [as intervene!ones 

:n bian Sas socedadcs irttisvicncn Mix# la nattiralaaa ar b-jsca dc 
yn beoernae, sen rriLchas los consKuOncioS nrsa". ?.■*!, deseadas □ rro, 
yifiH da las fsjifes ya se ban rrreockxwki, MStAAin Unas pocas 
qua se oons'idrdn cspaoalnnKUba EgrifitaSvds: la ariinddn Or «{W.i«L 
el aETuvarm^te do k» dcM«fes naturdhes y ks rr-eywes ric^gce do 1« 
contarrmaddfk 


USo do [as (undents natu rales 

Come 'ye se dettcibii, oS 1unt*bne5 flue desempeflan los eco 
iijtemai soo recurscs ’■enwabtos. Concrnlrritnc#. ecxno en el case 
la capaoriiad de aitodepuradin do un rfp, esnas fenciooes ilenen 
un umbral de usfl. Cuando se sobtepasa, cl I’carnSQ Si/r& ui* dece- 
noro Ftr cjornplfl. Id L-istalad^n de one salida cloaca^ di-W4 bdaa 
iH* r)o impilca I n de osar la raparidad de dispersion, do de 

loc-4n y de airlodepuroci^e da £$ifl slstema laJural Este os en ce-lfc 
nb valrio-, pera time Ifm4es qye varl?n sejiifl el caudal y las carac- 
rerlsiioas del oaerpo do egua y dol tip® f vflkmei de los Gquidos 
cbacales Si s# eiflsden estos llrmtes, los ocntarn.nantrs cirrodud- 
dos se eoumuten pel ^ rose me me, a memido alterando la bkna Ofigi’ 


La extincicn de espetitS 

La. affial [^a de fcocnobc. (Se especcs os «no d® l*> mes ahds de la 
fefijria de la y*i^ en la Tierra. El cakuk) mas ay\serLdd®r, ptepoesao por 
cf Hjtfcgo csadflsrtdense Echwrd 0. Wteoa es quo se perdet* JOdOQ 
especks per aba y Se inn esiiiriiacb qiie def totel de csdcocs qfx vrrtu 
dctua’nwnw, enlre d 2S y H 5W desajareoeri durante ks prdunm 
1EO edcsL El primer paftj flut cmdufle a esateffindones. ta consauvtta 
fta jrersadd-i de- hdibts^ y sus cfloscraiersow. tomo la reduction de! la- 
malVi y b - ttipcodn del imenrarrbio geririna enne pobaocoes (CQ sm- 
sayo SI -6, B rinpoero die fas Kt.v*dodes hurmrxjs on lo p£f£de de oo- 
dfye.'skicd: a' caso de loi Udr00rib5 ftybcoslome -en 'feyrefd; (xfeSO 
urnbien oap 46, ensayp ^3-1) 
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B&¥ib j [-5 

ICGsistemas egrkolas V un rnllimio hambrj-ento 


1^5 praneros indigos de ^ntjilnira, qua daan da unos. 
: i.OOO aftos. se: enoierts an endiess dd GcrcJno Cnameque aciuak 
mendD -ip-roan p-rre da 'f.in„ Irri, y Tuquu AW sc enconlrawn Lr; ma¬ 
teria pdroas renuowks para uw ctowrnb agrfccia: .Lerek. quewn 
grjmlr-ejE, gm, aemi!l<ji cjjfkxes de set afrnaiKnKbs >ji ^ii;. 
ifcc s n ditiirsjfu vmrj v retwftre dc anirries teibmiriu, qwt pueder 
•*s <telr5^cKlo& BdJrnierrte. -j& gra/noneas <se ifstw due® can ks 
■■:iK^. y ;i'j cebodas, qua tocfeula att^.v m Jcsrtu HUmnc & p e de las 
rtitni.^as: os ■jnii7H l es- crar. cwejas ycifcr#. HUrajcs kkk atarfsdor 
dc S-100 aitos, las comur i dude*. Jjf&slas sc estabtedefar an euro- 
pa cxicrrta. HdHa anas lOQa [pwta del SOOQ a. £.). la i,;;>:a!- 
■va * '-atria dfontidr: a- McrfaerrfnEO ooddenrtal v por ad <b Qsnu- 
t>2 a fcUJOpa iiLSil-.il y, Jiflcc urcs 6.000 afitK l^iliedirdD: dd 4QQQ,]. 
C.>. a Gran BwaAa Durante os« misnrb periods : .a i^riouhuy sc or- 
ffirctiridjpt^krrtirrwntQ.enArri&ka Central -.- dr! Jury ». yea pooo 
c-SrspuAs e?n d Lp-v-jj Ore rds. 

y''- produerse la difuMln de b igna/^ijj, Hp,t-p sirens se trany 
'■■roi cn on at?.o r impofiifir- -n ,.; dir^micg dc los poreisiecias. ijm 
& ea odfr/ada es, die K«ho, im caresSerc-a artified inanlttcrrio por lay 
acliviriadev ’m-rn yra dapa rr>u/:srr«nna de EiSutesidil ray 
Al ■%.■.,•:■ ,n,<i o&os CCDS6MID2S Njjetas .i peru.iKiooncs frc- 
OkfflK v erigrjr, rsaia. tosfeo»stemas. agjfodyw sc nanretoraart per 
Kn«per m pequefto nElmso St «pftiR. una biomasa tonal nalan- 
vamwee bi,* uia aiTi pMjdudrralsd :irrjj en rdaddn oo.a a tMomaii 
V jn -3 C^Bddad Ilf-nude [Th-i:..: c&jp,jr y ype^ier PktrientK. 

tv- Soa patoAjs ii 7 fnpi-an. 3 s de !i a^iict^i>jra, la ^3:, , nppr. 

Earaw de^slk«LrsMri5bCTs fue- irduc^blentnre la a.ta pioduCtwidiri 
ntts, qua bnhdtt .a k r> gra.n<cra5 primi&os uu prEmddr, * .p.nscrens 
; -is y r-,}^ oT-fijr a que la coetogida l-atia empire?, Ij-o coo 

tecuiSKis inwcjdijtn ftie tin mcianensQi sqp nhvaRnO <m la pobiaotn 
hwnsw, i.-ii tnxwrisento r?je dltinxamentie I-j vm.irk' una lorma ea- 
pOftSfKiil tai- LCnsCOJINKLE* MT^ale; cfe Cia- iIo: t c^TKh-:I■:= &: la lava 
<te I'yfk:- civiLj pabiaooni son rrfcchj. y ^i.av.: «ntyninadrJm aj> 
Witiwito* las lesern-as de co-nbjsiib.os (Jestnjcddn da «ieci*ax 
na lu rales y sdincdn da eaas as^xiL's, .-I mtsma ttampd, la ixi&^n 
huiriDpa te apErsk a «cqi;iT , naas gun Kasta esa marntnin purroy 
necian feLa^jnerria inalffirados, irdricamaniie, ed problems .op duda 
iiias (life - - y larrMdn cl Rvis urgarile as a ^-nbrr ¥ la mtratie por iyya- 
ntfitin. Dc -E pnpvKiin murrial d* Urqrt &.5CK3 mil-w-i -tf± pefS 3 ftt£. 
pw lo m«XB 1 .W3Q milkyres eoSo rnKiccuadaRcrrla nutridos. 5e e.- 
tima qje ahedador de 30 rTnllrfics de persopas rrueran tMln jfin nj- 
mo ;esukada t! -aem «Je b maao nutrioin y aa piaru^ pi* nruebas 
mas jOlr-i'ks ;<m wuwdjs per ins efoaHS uid*'ec« de csta desnu- 
w-iijrri M m?c Blip rds m^pon,>:ites t an lfemir^rfcl Juuro dd mun- 
(k. »r. fcs afcctos, taryo ilsicas t&no ^irokSgxrasi. de2 tiarnftte a*- 
nipo prolongado de ur-3 crcpo-Lbri un ^.‘Tik dc r.i^rj pofcladdn 

IXirar.'a I so pisd(i£x. dc atoj vo e^ado desarrollarido uri «.- 
f-dorjo impoiaria pgr,; iwsi&TU'trtar la vsusKSrr nnindia! do alinsrfirp 
mediants a! ayumanta da la jrfoduSnidad da lr^ ecoasiiaiiyij 
'je: ooneiocb conxh b frwiuo6n 'Aj-rde £1 fiefasic p-n>^p.il w- csle 
aslueno Isa siao el dfevitUo dc r jats cuhivos.. nai t^pLi-kvl grjnife 
fqs. Z«sde lajpij 14-JO -o jrDduodOP de n. ; ^> on Watp qumcpDS 
da 270000 a 3,55 Rifcni.^ dc ioneSadas meirbe, pp- yiq yco 19Bi 
akafui itpe .jr 5,2 r-2k>»ies da roritfe-li:. Ayfeikas. Enirc :5iiO y 
a alIl iIJ.kI, lyi rc:d bo ncifirs&K&k xg pcufucoin dc granos ar- 
rnwiMpiv. UP 2,3'A- por aflo mis L|ue Li .: dc il-.-'npitq desu p> 


C* 

Wky£? 

j:l.serin, Cicsdc 19/1, Chirj, t» riaciOe) mA;. pppiiJosa del nrmfKjOy [■> 
gic'! 'y outoncrnla cg^'cPa. La ma^TV f,irte dr i^v; u*-.-? es resu’seb 
dd usd da varedades rrnar/iLyi dr ftjntes dc cultreo, cuiT-bin-iiM. 
con rreiryestaatkas da jhigsoSn y ferlilKBckin. 

\ pasar da sl racunpcido pnod^rtho. ' 2 E-es carasb asjidi- 
gKO rrasivo ta si^iido fueit&s crtcas ec afos redefitas I tf. esaiisc 
raas agn'ct'JS. tppdctrws consislep an areas enownas -r que ?c 

odL"^ 1 L-U spL: '-ypcoe, L‘:G imflladdn a^asta a Ls 4Cdr5n dr inscctPS, 

irjaier^s y Cfgjnpmos p pe'seiores. da anfeiri ^kdcs fslos csfeces 
qpWunislfls pLcdan Mr marrenidA rm ur nOncrri t^io sol;, irsa- 
di.'ntc yna oterodn oonaasste y , > .ipfiMciiSfi dc inseCLcidasi hertid- 
dis ¥ S’jrrgiddas. 

:jn dan ajeanplp dc U suscepbbr-dad a la mvaadn de ia-c Or,; 
ca varied-id vtrgertl ip« rriigoc-TiPte H jsJrada (Mf un jpj pp;nii-!:.-i ri 
Asocas afiEa»fts * i ficLiclusdn Vtaitte: la gian Ksirihiun.i dc pjpjs 
c-:- IfLjnia, Musoda po: un oermaeu «p, 27) tfrtuabnejBe, 
totjyi la coMJCra daroes; da papJft iua b.iniii; cn una sola samara 
durante c ycraro da iSrl-5. Lj; iri-nb unc dc Ib-tt-18*7 ke respen- 
saalc da m&s da tsi p JIOp d# nv ir-r-^ pw hambre; ar, jna dacidj. 
ia pi±!addn da sliiivi.v .:.i^j dc 6 c ■ - Till ones por merres y an;i^,j 
oones. V*iDv x v• rHrjtas i.'cgcijJcs fcii pieverldo qua -leg fiaevw ftil 
TribS da eipn y dec crrpj r qpe ban h«ho QpnaibijaicmJf# rrnpfftanftiS a 
Id rlin;«Sac.dn dc '3 cr^asnlu pcfclif.tirt t;ur;.i-i.i. sun phVbinjLanT.Bn 
if 'iiTKcpftbles a Eufrir desasiree. da rsk -rpn p^ su nnifqrTiid.Kt go- 
nftrca y kt dscibuciPn uariKiilLrddc- 

Wia cntKi ieladoiVid.ii d5c«n(4nc q Ljs erKemes- Sdiiiididet. de 
lertiliiaotes .'equarkV.--, |>;e fes nuevas v.jriedades oara otca-ci! v.-. 
eiavados rand -1 ntnin-L, feUinantes qua de!>:T, ser aplr-dda-, da nv? 
oera repack a piedidy r^-jc Sos -uyan-es «n quiioik» del ecnSMc- 
ma al opse^hrf Jpg <:ihiuc% L-as fcdiiianles, los pesn-xLa.. la isuqv, 
naiii igdixsl; >■ d ocnifejEaEfe para Ins a-ju pos ' co > ,idi ■.*' r'4i r,: 
res. Qadei qyr ins pandas lafitundistas son w tk- aft-ontar la h- 
vem*i". he? c'l.irHy'tnk.'Plras que les peciuaAor- predui'rxire no pueden 
! ^+::-rr , :. sc ye qix cl prosesc nisisifp «n-. k; Bc'.nlydSn \trde esc* 
uncle-,irnd-D la corcesmBodsi rfe Lr-. 'xxr.y: dc cifl? r io en anas pools 
grand, >S. pejpeiases un minus dc kre rods op-Lfenkii 

Cqmo lesrii.iiio, .■ bs pcquaflos predueterras sdki It?:. (jurrLi Lj 
aneridirva dc ■K i bfd7'pks£ar hafi& 'imtes eureanos 'j.n prutHns vbia- 
dns K" kre r-.-iras n-.^rgoaies. cos hayo» kxji.edci; nnp.-gijv c-i- ij po 
nb. iriad oertu de mciemcfia !a dt-’(x-a-,!.ii«Sr. la citrelon y la desarb- 
culacbn dc las resaivas ik rtg.,,; ci.ilrr- EupcHvcLaks y eupcacrinhie-... 
Esas graves consacyencurt rtjgkirujtei ya se hen cbseivaso en niirtr 
i-osos sau to! pLineka Gtt> oltemalM pa'a estu >e^eAa<. preduc 
Krev, qua y,. no p-aederi co»r,pal.f cor las grandfei i iayoresjor/* 
ugiqMndieiriikre cs la de engrosar las cetde-nt^ peidfnccre pouperiza- 
dm dc las dudatfes, con el agfa.-a£>i;rniu dc ',re ctmondns prabiemas 
■*>r.ij : -cs da-iKrados de ana ink -.ditkd (&r vidj mtena 

Abora se habii de una "5(^.1 pda Rireobc&t Vafde f , b quc'viene- 
molorizada por Ice, i ;.a*i/os culih^o nc-iipulddcs gwieli^c-ieote. i nr 
vei rris, se presemr tUEnp I* wluddn p#a el taciitve en el mundn. 

Sir- etnbatgti, ya ve Ksa r-' -o^fci voces cue acarseait pycosuoin .jr 
ra el nesgo aun np me mumble dc que eslos otganisnes. ; .^nei.E,> 
nrerne tnociiioidni tengan aonsoueixias deslawrabav <01*1* 4 -,m 
lui hu-’rLilli a wpiL.- ?cre CCOS-SteiTiS. 

Fiivincnl.^ l-JV im -1 raz.jTi irds f-jildduii.iHsl, .b.inq^c mis irxii- 
feiia, py,i ,-jiBj nssiisiechos con ia Kevdi.-u>n A Er sas inicos. 














C^pHuto 5!: InlaYKKcnK hoT-arMS y tfrripiw flataks / 100 j 


St 5 ffjQfil) 

EcosFStemuS agfiralas V U n mundo hombricnfcu 


i muduft ies pareoo qua era una sohidi&n wsj mAgice. pasta picble- 
nwi'i i..<ri anptcnes y a&gercte qje c-e conskieralMn ntwli,fcli=- Sin 
crnUtiqgo; .siui.i i“iido=; daic- q-jv to pcbreja. e- hamhno y k dmia 
.;,n: esss kyrjtoai s&riaJes pu&k."- aoarrear no se-Tesu-c^iCn. can mi 
'fKQg.ror’a »iTTnJiy r ii¥>'- A fiiiMivj ttempo debemos reeonccpr quo w 



twcesHan sdudonw rrefe gcPefirfe-. de tM*Hi sottf. go:-. to y eum. 
que abarciuen no s5£b L-t aififjfadflrt rtf Lr. butdia^ siio ambi£n su 
•isti£uo&n et^LiHadv^ ro -s^Ms b tinui-addis d» !.t ixrfjidula aino b*i> 
la ekmacidn del estendar dr- ’■tda on Idtb et - null) a. ftwtes 

rcsri ipwrirles lCO Id dcgf'dad de tl VK* hi. -n.irki 


hso -M/to sc petnjpr- ospe^ej sHveslres, Id dwereidad de ptertas ::jl 
wades rambdsn esti somcSda n un ptpojse die twaicgeneiiaodo, ya 
que la eapkssddn agrioda se confe on pocas e^eoae y veriedades 
■ . Tamb*n la plaraadn (OMS&I os cedi vfti rft& moiw- 
corcJo- Ice pncR. k& euLai^as y las safickeas ft'amas y sauceSj, sen 
{species do -aerirnaenw rJlfdo que lueran objeto de ir.esigaddn!s 
tecreJ^cas, cwno lesuKacto de !.*s CurffiS fuet«i saecdonacas para 
■■a; ikiiiwd unas pocas espeocs cuyo rentfimienw KPnCmitO os mayw 
(Q iwmldtt SI-3, Basques sin floras). 

Oesaslres naturales 

Una mipdreSda yfl- leiremorn, un ircerdio o un tsunami ng npce- 
saramontf son draorf*ft Mudios da estes ejemslos son, on roa'-dw* 
pUbos ncimaics on Li dkikniCS de tos sisrennas naturate. ^o la ac- 
ddc. del hombra puedo W*er it.* esax eamt*os nomales se ban^r,-- 
sisefi &tv un desastre. B corKTepio de aste add dye 'as aspeaos h> 
ejalu! Pi* hay desasl/e si no hay sodedad- Nad>« llan‘Jria desastre a 
i.infl myndaddr, qL<e no afede a ur, grLqx> woai 

Bor pai's', el odgen ife fas tlamados dosas^os nahs-alte, na 
siempre cs exc"u'.v.;:nerue nasural Us sodedades. per sus tom-yis ir*■ 
daciisCes de refeddn (On h rwtutaceja. puaden dansJe/rraf un cdo n* 
(oral an -sna oatisOole LL? ejem^cj de e'b SCO dastas isun^adcoes. 
UuiiKK ribs del mufido crocen poc lo rnengs un? u$i al aAo a intindan 
l?l Ifcmrat drcundantes, £sto ™ es un desas&c on ii miiitid, peip poe- 
do iransfonn?r*c eh ral Si se conscruyen casas on ireas ubtarlar. or. 
colas iirtoriyes a b de kft ritidmas ravales de inindadin. v so tabn 
los bosqjcs riberonos o k* s«iswdi» en r ai cabecefa del do, si se bMan 
canetaas qua dScuHan d dn^je iupeAdeL jj la sodedad n* esta of- 
garliada a Cra^ de siscornas do alarm? lomprjna u n* ecisren planes 
do ijAKuacifin efeowo^ Mudus soeiedados Vo comividci. >■ basis 
•>,-ni'.T? 5 ‘L.;dci jj. iiyjndadoneSr corrvo las casas corstn^das Sotee pab- 
Irtos i ■hii.-.ida-. pa pcebkB riwreftos de todo el pianos o ri ebsaio 
ejanpio dd Eg-pHo anuguO, » el Jjue a credda del Mo era la kionht 
de lediliiainiEs pars d v.yir quo swaeira la economla de La rejifin. 

Efi tods siUKjdn do rasjj. fc.Li irraslucraca una anwras?, quo 
■pu&ie ser de origin naturae -^wnd wl terromoto- o de oqgen sume- 
tv> -cano un incsidio intencksnal . POto csUs amonofa liene diferen- 
154 in^acios pestles segiii d oonnecto sooei on ol que esl& plames- 
da. fisl d COTKopSP do i-.esa* reseits de una EjrriiruEfri oniro 
la amensra y la wV^or^f!lifcbd , spoaL 5i en ajgjnos cases las st> 
ciedades pueden esMr jnpSsAilf. P&* a-ouaf sqbre cna amenaza na* 
f-ural, ;npie es pcrsttile, sin emw*go, dsmipiA' la snlfterafcikiad, de 
modo Crf npse el nesjjo resuhe mimn-; zado. Es door, nnolta F?st:ble ds- 



figw* SI-ft ftovceim Pf IA flfHFiftfOAB cut tOS CVifn-OS. ft*B <■: •O 

r.cr b rrdu:o6n in t .y. -ii nrir™ OS -CWwtrm A ivtchj- 

■v.qAsri-Vr ICTO^ivta CnnKia»Jb«lM)li£lijdsflt' >%'X BWraijma: *■ 
hifffl pW --r^, y .zszm, MJ I'll'.lji!. TOff y OTW,I (porJtn o' S0« 

L kf Us OKrtK ptr/.r.iien^ tei viipfcit t fti *v*ue de a'-^itS .XirrCfry,', <£*■ 
t&emn n h praAsaVi jjkw™ lonpoas j r, rfj^rV las cffctn 

temstes ^^fl&iaaflnes (ffli ^nvny-r tfitrjw ^arf&ranerffls & Al fe® Sf Ote«f- 
w: o' tei&Jrti dfe ciKirfe die sicn aSiMPfa cmud ™ it> *r□ * hi ptMifas usd- 
rfw 


iriiiKiir el numeso de sleets ribs o el *npjKj& do St» efetios no oesea- 
d 04 , Una de as hierramicntas bibcas porj nodiwr la vdnerdblidad es 
wno buona seltCGK^j de sisas de asen:amientia humano, it qi>e trfn- 
!:*y, limnr proh.jr-.i~! cocnolsckoes sooa'es; em bs dudadot L’'inna- 
mencanas. los wbx-s rfh, efttyeorrin LAicaafin eii banios vuVieroblcsi, 
ya Fitere pc< *iur<Jac>oncs, dcslir^nientcri de tierca en cstos u ertras 
causas. Coras vertientos do- pfobbmj noevamestw se vneuian con fcs 
trodos de ejqrfotaci&i de rocu’scs natursfes i;w Stlo se prepopen me- 
Mrr.Hjrti' Sts gtnandas "inredraias y no ioron on coena r uc tustes anv 
bioni?l« y sooaies. Poe Efemplo, alguoos eaponos ieftajfi qi* §1 nir 
more? do nuuHW del Crirni gran tsunami -quo alecSS di suceste asJ- 
coo a fines do Xivd, «n ur. sukfc de nris de 260.W0 muoftos- Hu- 
biera side me™’ y, ;** Ojemflo, no se ^jberan talado 6os mai^snrt. 
de las oosias para fadklar el uso turfsfeo. Esc c-vur-sieoia ’iberef* -alras 
mm« ’unsias.. ptro se cee que oubiera amgnigyadp d fnped* de La 
mmerna y, por I* hmitado e? dado sufiido pW left pcibiados 
areienos. Asimiyn-o, cp sisiems de jlaima sdmciigjca pornia-ienK Hu- 
Weta ahwrado -muchas vidas 
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h'wvo ST -6 

El impdcto de fas actividaciei liu rounds en la perdrrfa de bled frertidad: el case de |q$ 
caracoles ^j'/ocoiioouj en Yacyreta 



iw rar^o’w del ge-neco fiykxosaftK! Il&iScv: tamos dc- co- 
rncr;..' r.ipjco en rerios ilea Sudan-*; titnt*. Fsi,.- gencro perterece a 
io suSdase 6: ids pcosdbrafitjiios, en !■* epic ',y norma es la eftat> 
cw dc sees Hparacaiy cho, rwjslen^Hc. cn ^i 2 c«ftw 7 HJ no se 
Ka regtSjada b preseojii <&■ machos En sus pziiadones s6ln :* Kin 
desaiio hcrr&fdi tj^c- din J.ir.v a -rtp-ica-s itei&ss -dosita- pur pSi 
lenqgfciesis. Los I cdosiotian de«ro de una bo'sa e n Lsrsupio 
adter.ii'.ju ioealintdo cri ti cueHq de b p rage not*: ■ l ac dvflfnuias 

oiiL poinvwecen all! wir»3S ureses a'lmenUndost dr c^idos mecer- 
ntrt o dr cm» bums qie cor&iLian IJegando .■! nv -s-jin. -Gracias a 
<Slc panralur pabor, da repose uoodn >■ dcsarrrifo, las -das alcaruzn 
un CanuteJ-e les pennfce itni&H itis cnbotes de ia comecre4e: s'* 
cue- do inclan so visa Itiru- ii» proccsss y lea petsor^s relationados 
co" la evc/uodn de eytfc mnlasccs cn !os qus rc parece ,->■ cmS-! 
iniBiLaiit*-./<fe geetes hsn descoroenadcr a las t»&igps El hdtSiflt■£■• 
A^csnjfrio Sc rcSningp a tieftns fondas nscteffi C iSunwodos en 
grarife rics - deride el a&ua corra :,i|*ki y >jixjr,:da. de odgeno- y 
so cd:t de vda se ajasti a las «ciKwiaes eswkmaies de: caudal. 
Esas eond-dooes sa ddLun an sai tunic dd he Parana Hamado Alto 
Pa<ar-a. qua se uiiii -r •;■• r-.ruguay!a ^igenlina. dende b.nsi f^cc 
•-va f l :>-'Lt:'..rr-, hctesahofi cir.ce variedades end£ffln3S dc cslc g£- 
ce;o. dssladj? dr- cfas espoaes incegsanres -oil Im-lijc que hat'lcn en 
wnss iropicaics. Eii Bostfinda de eu<» i^pcviis se sto peKurtsada 
■epo f rxxJfficeairi drasiica de ?.u 'i.’hii.if prr Lj coni6iroi&r- de lo= 
recess dcstinada a la pflnk.-cci.Vi dc «ncijia psra ambos pulses L» 
CcTCr.S hdree'aclr^ de YacyneiJ Al formar-e -e! Itga les iSp-dos e-i- 
g:w r es iucfori aitienos por vanes mrtrK de e;ua jq.jjeLadi y se al- 
'oird el regjnwn tiaiorai de wnsbios cfcllccs en ej caudac de! ru irvji- 
peces de so6f&*.n u-n L- cri- dimnes aeadas daspuOi. de earn 

bio, la nwyotfe- d? IK pcticOones rwairaies de ^faeossemso socpt> 
bieron ?reyietui> Ip q«« otvwia, antes de qya el •e<rb.i!se 1i ic 
nado, biolo^s cji-i Muice lAigatr™ <£a Cenoib V^eirJik? 'Bcrr-ardj- 
n:> fc/.idavia' icsoycion lc scjineiodeespecrnC'icsque coraftjye- 
W -.= bKe pa-u oi progr-ay-4 mu se pinpcnTa evitar ia crainddh de-- 
finhira de esSos scipfendeflaes mobscdi En cl pmyieclQ paHidpawi 
tembidc ia Unsreriklad Nodcnul dc fcfciones v la bnlid,^: S:rMre:nul 


VdcyietA, o dc 'a pennaL Para la ci ia-'.-a eh Lii,-c.c™ luc 

necMurip rivK'ir cn cboratosio las ^ess/Mn*. Epncfawnes de si K4- 
br.,iE y Sc dupforen las irstalaaores para -i^iir ,y, r-ycslrns drspo- 
i^ir-. >' fwfn.ffnr la cc r se^/acriri de bs ^ncm^s, En COTd'dores ra- 
iijre-cs, cn e! no sobsibsi&leb pobLinoncs 'c-'cioales de una de et 
tits qjspes l^or so pane. Ei> as tones dc co-aservaddn en cau r .r.-em 
l e i sdo ekiasas er. isfespn rpa esias vahedasSes endSn^cas. que 
oarrpanen el duiSoop 1-ancr dc *f cs pnn , en» anmales de ,* .V- 
genlifia 'esUiflus en F.> naMraSes? pera sabrcviKep*^. en tiiiir---Had'. 
La euDagpiia dc ^nHariam de exlirodr, coosidei*ia rnAs g^ve pura I; 
■jriin Myndial para i* Maojra' , eai flUCN}. r-cy c->irnda la pwpaca 
ci&r, !T 1 rauiivcdo de esias especj*.-y sa- lij .ivimracfo cn cnsay'osd:- 
ngriosa su reinSrodiEddn er pr.:pcwdcla cuenca. Perc, er 
tedo caso. ia desapaftcksn dc los singufares anribientes de cjpdos 
d e Alio Parana.^ un.i uto drfk.ilK q-.e demuesira pje Las poll 
ricas de £tnser.er;;ijn dc las cspccies deber basa?se en Li r.iaxsvlcd 
de fKia.eft'.ir sus hibfeji^ 



(imtfe dr A-fiJccseiTn r@n as oftn *i a- I’t'fti.T naarel 


61 huracan -Carnna aicib a Alieva Gdeans en loi rti.-jdos 
L'r-dos en 3005, prepormend una dran^ica evndeaoa de csos pos- 
lulados, y as; ip mtenfferon iodds, a'jnqLse demaiiada c@rdc, La in 
formation pafa amiciparsc s la situaciie esraba dupo-nblc; Hur-rca- 
rues i^cgrremek algunos de afc ItHeosidad, una oudad urbanfe^pa- 
me?iTe valncratfe, consuande sobre amifiggr. pontanos y bajos 
coslcrcit, pqftlacioncs vulnerables por su sibipoin dc pobreza. ^ra- 
pcios piclcctons de uerra <{ue requer'er nraniciimiento oastoso y 
poimancstc, -nloTr-es de Mpc^ps qme hace aflos veni'an afcrtsr^c 


sdbro hesgos que oofisidwab^n altamente pro babies, cecisiofles pu- 
Ifbcas de ahiyrar en nwdidas de prevenibdn y r a cy:ra escala, la dea- 
siflfi de Ids Esiedoi LJnifos de no rrr^ementar m^didai kwh *i 
con^rpl del tafeniamici^o global. 6a conbinaoPn de esr« elccnc*. 
los resuliO H..-iin;j.'fl. E- convcr.dmier .0 de que Indo pu-n Kaberw 
pfac'icido dism-'iiuir ^ iropano de|0 hucllas. hpnijs y durade- 
sas en ia reoedad csSadojfllderae. Es de cSpfar que una reflewdn 
■sifecuada susscmc un cambo de Sji Musics polfluris que consvde- 
rjn de had Ofiordari los piublems^ amtvcnta’cs cn esc pais. 















Capfaki SI: Irtgr^-icr^, y stofaift j i«5 







StJtfKdfl aWtSSilHfe rwa^Hls 


c " '.Ji ijllifns d&Wta »i A'Timv a laluvi tar p-ri-'ileraij las pkilaamcs 
deslii-adas 3 la oULcniidn de mutfaa y 2 i»£i MS 
niiTpiiifS per OyJili/i del Efl Xu Mental &i irortKE cases, efcs plKitaoce 
Eies estSc dsbna&s a & psodiK-dtin (te v^ilni y2fi la 'abKKftn de pa- 
Pt! ■, osnlkri.rji’i d. «rit4enri>f-n1r de mdutaas deStinaifas' a ede hpo dc 
producriAn, myoS cfoiafes sof- iKNotfe «HV,.-n in; flies 
Con* fHtllado de este 'po de gtplofcdone? taasUlss induslralcs* la su- 
periku atbiecia po r basques .idUrdksi sc hi rofuddo d , "M)Khwac Las 
dreas do b&sqiic en Htsco, pec ejemplft. se bw reduodo a la mad en mI- 
5o drciner'A altas. Adends tfe los pr-fib-^ms ecaW^GGS que «HK>na ! A 


rt'nTruaxHi <te ambk^Ks miiMfo, destiswr «irugw\o ?4wr4oi'-ileaao 
yff r^-STFrcii a los sspedm eslfcicoi y sensibki que puedai CjqJ&imbt 
unc framtoptfdida <St KwivwsJd q;iep?aA:«it sr paasroiiesiaria- 
ras; en Is qua ro solo sa obs&vs ura line.! especK dc jtbol SnW (iuc 
Umbtn k pertiben obi, dts*nd3E. i-i sui pa!a!»r«: ffl es»5 piardKH- 
rte p.wdertsjs no can ran os pdjartji Nsda licrcn que vt: ios ImHuO r<h 
iL-rdis ar-quiledcii qufc tfdh pueb&S d? fl^mScs afcwaccs a su 

mode y naiasra hnle-- da wia d versa cjc -subuiniurSt! su rriiiDpoKba j 
e i nUsma, con ^(hoi dc *tote tocos i$uate, planted® mma sdiLscS- 

tSSKl £a V dfsltad®- 3 * WTiicfo irdifiSia!' 


Reeled re 51-3 

Basques sin p^jsros 


ta cpfiihjsiCsc. as que laj accents kumanas, si bleu pw»den 
aocantat e-l im^tin 4?. cm ■fendhie^o nan.'at, tambiAc pLeden dis- 
mmuir s^s c It'Acs si so pliii^n oi ip:ma adijeudda rodos Ioe at- 
pecos que to ooiKliCiorrsn ^ tc imp;?rr.*ntafi po^ifAS que rr-nimi- 
ce-r el r isc.c. 

Conte minaemn de los rcOsistefflU 

■ runtjmLn jriDRics sor la principal ccnsecnentid nego- -o do 
la intuKadr. qnpCkM do que kfi eosisterras oenen cna infii’Aa capaa- 
dad iKicplofa do jjaMdadft y «akfcicft nunoatic^ op nto-T uhversal 
que palace habtrse ts'.ab’ec.'dd >4 on a Oj-xj en quo >. i^dadfs 
eran, solo alceasu SusSandas qulTiicas, mhjoor^nn-'snuj^ r«San^'nK d«i 
:pdo apo son enitidos de arnbiantje. Ac!i>: :-rn>nie se considoro quo Vt- 
da ura de ostos «ntnntfLjniS 4 debe «i analizado no sik) en ouanio 
a su pr-osoncij f abcndariclai -sinp urnb>art en reiaoiJft osn las caratie- 


H;V:« d^ amb^me recepLoi >■ de la vutieiabi! dad de !a pobladd*- cuo 
tsUte Scpoosb a *jS ilcanM? y dectos. 

tn cuanlo a la «jntomrLKifri q jTn'iea, dop aspeaos son espedal- 
Tienre peotupantes: el do suHsraire fHesniTerees tn el lierngo. oapa- 
oes de acerriularse en los seres cm ha^a nr«^s idiioos (LlJ -i r ‘ ii - 
yo ?1 -7, Ids leototies de Che.TioiyO y & do tos o'tdos tv 

we Susiajscias de desechu que. al comb^rse rit^ocncnte civ el ,;-■&<!£>■ 
!r jtnfrjni cptnpi^essos en general desconoddas y, por to br'a :xo- 
tro'ablcs. Lont*-npi« foi va:- dtando respuestas: jrfdioas y oo- 
merdalcs Itatfas a ins CAsio n is i^jcnarees, aoroo ei -sal DDT (vbase 
cap. *9, ensaya 49-n). 

La preston de las pobado^es -nvcfticreijs Ns NtcHo raucho pa 
impuiar a tos gobtamos al desarclto dc DocRologias aUcsrcsitvai y a la 
tom a do medidas pievenbr.^ de tonrrol palialivas y corrediyas. 5m 
embargo, las acetones so svd«n a piraege:, en el mejor de los ea- 



















100$ / SECCldW a / Ezologto 


tMistO 5 I -7 

Las ■ Dccionss <fe Chernobyl 

Ed las p»mcr«s here do- 26 de abnJ do :ss&, las uprriiiniv, * 
■iTLi pl.ini.i dc cr-cigia nuclear an Chernobyl, eu Li n L,i;i'6r. Sdvfbtioa, 
uifRci^aron -.ira seiic da ptuebas de Is capac*t*l npcro&v dc -su 
nuevo reactor. Segiii las raiii^ka-tiiVi-. uhrLila' sostdfcas, los epe- 
radefes, an center con la dtbida OutofisKtfn. bideton caso omiso do 
T os sisSemas de seguridad y ■«• dc k» pioccdinicftss esU'- 

dar* f^ara redi/*: yjs pnd>;> En c^’in whwIb perdiero'i d r:: :- 
fco' cs Li'j flSfs&Onfts 15:10 tHunUin en el n£ctao del. reader, 5u pro- 
daCudfl rif.T'i,irtjrr,1i L fllwmd 120 Vec« SLi Capaddad IttffnuJ Y ‘if* 
ikngijd la rOttra de pedes del rjudeo. Ei agm de enfiiaffliena del su- 
HHfi-i priStefYUrwamcnte se sransfotnu *: rti|Sur y urn prjdnnM ex- 
ptedn 1 !izg estate' la cubierta del reuse* da- I 000 lanetadas; d 
ccnsbustfra Podaar ealienfe se hock : .j sSnfafcra 0 ieac!o: 
■ce inmediato Cue diemada }hv iree-ndios.. que retfiirieron rrcis ce 1 n 
das para sei cenirdidi:^ Durante efle oenodo, una eoomw oared.:d 
tie material i-v-uiVvo 1w lirerodo al arnbl=nte. mas- de 1.00Q vese?. 
.i e.11 -utfad l4>pr«id on cf ■jeok-rce da fhnee Ml* Isteud m *55 Esto» 
dot Urdoscn tOTS 

Aunquc las ccsnsocuereias de esle ircidcoin taipn mas pave 
e T las areas pKftmas a Cl arr ir.iifw.iron las TcrvSc'as de !a 4 * 
Ur-dm, Sow&ira, pj'a .^l-c 1 ,-- ,j urtOS ICO mtflemes do person er mis 
de 23 pyropeos. 1.1 nubc radaclM del accdence se 
fa 1 tfiflSffVm norocsio per d vkmioy. CL-i do ppsteftormeois llogeron 
let Hu-iias cl malcrial radladwo volnd a cae- al sudo.CrM p.^ 5^5 
i«u»i dc l s rodwt»idad rbe deposicada fri Nioriygjt, lp w’s quo no 
tiers pfactesde onerpa nudeii. Ua nTifortante de lalu- 

Ga raefiactwa & cher^bjit iun * •rt-.m 1J7, cor -,ina vi& media de 
JO arcs, A rrwdcj <[ui> e-j# £356 col aji.a de Ihftia a bs 

'iquenes y luesja a ks senui aj conccntnKHirt se irraenefiltf 0 rv # 1 
es quo o.ice-Jci'i qjTi nuchg Ins < 3 jc sc corsideraba^ s^ftufos paii el 
cocsuiflo h'jrrunKt la* conocifliadcffses mis elides se jx-eKfujercn 
en la iefie. b, musoAB y Ins hi.osos de Jos renos, d n-udio d^sgb- 
biaeocii tradcioml pitr.a kjs puebkss sani 0 lapoces, de W^rosgacerv 
H?i V ■ttKtor.'s rw£e ia v4j media de: cao 137 y ?jj tXtCWtraddn 
en lr«s Hqijcnos. se ace que kanscuirira gna senMr.irrirtn erceii artles 
quo bs sjtii jRjedan baser noeifarnent Sw (^knwtibdf! en la came 
y Is ledhe de sus rcbaOcs. Far-a emar^ra, w oAura tinica puedo ha- 
bef desapareckio para iiern|inr r cwno orraecuenda de dibiloserti^ 
neos y tte isla dc pWcanddn ct one pliansa de efief^A rnscle* slrca 
rla j rat; dc 2. 000 Km do {fisnndi 

Fl irrcdcnle de Chernobyl y sus a:i rU?-.ij«-rLjs -os brirefen va- 
r..K lecnooes irmporlan'.es. 1 :j pmit-r q v nsis cb^a es cue la ecncen- 


c* 

osc* 

r.:di*n bbligica de sris’^r-cas « an ienflfncnn muy real, con corse- 
cuericarsporeraalrrer-oe^iaoE*. «y t.’i ;\ir,j ba o^wsmos qLe 
sc enruentan er. a oma m U codena olirntfussna, or&e Icq cuabs 
nos irriduiiriLK. La cegij.-d.i fc’rcidm. es quo no debemes ser cornpb- 
dsiresri'M; a; niediiias do scpifidad rcb^yasal usoda mateiiala. a 
Teonokj^S; n ra hay' Ufl COntIC>l Social SO?:e EH-OS "ernas, ir-, 

5ne 0dfr4» bagKta mudn peores que las de Ciemctyl ..o jaup 
T.' r rendbry y tal b nfe importaa:a, es qua la:. ®nyq i tonoos, dc 
njnftns enures no nespenn Hmiles atteniadcrvdw c? nonnadvas asn- 
bknrabcs .locales. irKtependiaoLaaftiae <fe ;j iiw&t bien oonc-nbkfes 
a- ce aiin feimwv.e se s<gan.L.! EarrAntdody sotfos losdeirrfs seres 
iwcsestemos iritercoiVJCLidci-. an on (JrJco ooosfE-eaia jfobaL 



Ii» s=rr i> “vr.-.'.i/Li ■ynd tl WJ-vatT tend en ctrzi ,v 

varmjs. teAai)iwfts*i(Wl( W «W4Xjf4 atfrtnafiqo SuSTa&alaidfTOOS 
pm k.T>c:t).rsQff\rtt (jnpKOIO^x rto nH.' fe tabu prcviiardrcasTrpe 
•is K iffy-?- use. srri iJ.Tiv-A'i * fesa £> cfld rnisfe-gt 7n ,7i;ary0 

on/rf fa aids d? tB&earfiSoe * hi .sr-oS aH,c.v.ii rr oifc & 

K> rms a f :C!.iRiftf J*mWLi rr ir LXI* rp-- iff c&rwds&aAi ti er 
naav Jn .'iv-it; Hpctrap m Jp IWSS Cl'5tn.it fe-aedff iOff cut- 
Jhs eatitnx&iT. h.ypr. r-.-.^.-jcfo <» ■po^Sc hoflt -ds feoVa mte pa-; 
erOwoi-.yM /n*A.qjj rycfecws- tr WKi fO .ktrtScKft JH Itapa ;xxtr Ail- 
ipe t> gabwo <SCCApJ is UtotgaA of s iKtprniaadn par fci perrtfe r 
rsnoWBi iflar erfd 6' Ct/tpiG cSmhItzhS ar e <ternin'5i)d ^ptiioNb de &?- 

rv aaism w»^niidb * Jiff* Jo siev nfles de iw^WiW 1 utiflf c uti&er y 
reyda 1 Al -1ix.it yk 


sos, a ls$ psblsciones humanas inmecafiamente ateewdsk Vtiis 
mis nidirrcUs, como aieradores en eLiasr-rtTn,: y, «paces de ge- 
«ec<r elcdos sob?e las societfades hunumas a mi* aigo plazo, no 
sue>n ser ctyeto de attunes, pof lu habitiwl coslows, De nuevo. 
Ids expcqos capaces de pronusdcHr r*j^js 5 bn cscasamcnte escu- 
chjdos acr Ids funt-rroartoe respun sab ira de torpor deosKxws po:- 
ticas. En las cuentas cdknles, las rredidas lonvadas para conuola* 


conla minaaones ‘iguran habiui.slmenie e^ cl habet fgurai que oual- 
c|ii-er semctc aereradbr de nqpcw. En cambio. la pfirdida de caV 
dad y de serv.:d« ambienrolcs por Salta c escasez de control simr 
plerrffinte no fifjrqn, Hny fucd.es oordentes en eoMtomla ambtental 
que poirular la ial:a dc confiabilidad y la no- validea de los prtey- 
pueiipA y qp Ins tclances dc ledos los pakes, debido i eta 
taiivO- cm.sobsi 













CapfliJo 51: Intorwiocrtt bumarao y ' H»7 


En smtesis 


yteutrsosy taKwncs "startle* 


Drlwomii n iiur^lrJj-fDdetkC: el media amt-irr-Kr 

I. fades Ik fcastssemK sritrefl as efectes de tos artwdadcs hi 
[Tinas, c.jr sc 4 iBcato bcaj, regional o gobal tos 

probsemas arnbientslcs Mi-Inn mk ifla cowecuenco «to b6s- 
queda de benefidos KoofrnaK. nmesiaqs sin osas ; dcmr os 
posibSes efectos negatM? sc toito-v La espede humana 

m. p^rifi ilt la .narufaleaa y to modrftcfi dc di^witas manetas. -J 
•.sterna cmnsuTuido per la bresferav!» torture-. aijidtttrs del p!a- 
ncto y .?. r . irs»M£uoi\ss poseen meanisnsps dc arnnn^tor- 
o£n, psnp Kt-i Mfrod&d tens up llmite Cuandosc sofrcpASB 
es;e Hsnite, ei sKtenns sc Atf-s. 

x '. us prcfalemas arcbi-cnto'os que rtStfcan as las ask -.lades hi> 
m.-ir-rh se p-jadon atHikar desdc una propcO-* porarcience 
KtfctEjM n pewe i:rta peesptetSM amcrtal dye inepipeefc Sat 
nteraredones cnirc alidades > bs etosis-iemas noUireVs 
En tile liitnc caso cs ncccsdiici fflnwlerar variables sodoeto 
ruJnwtoS y ampiiar La pe^pcSvo- dd .inikur I js v-noJaciones 
rniri* el <H:i.jins natural v tos paures Lijku-.jli-. y pftideciivas de 
las wc ci«« w <feivjm«an relaoones ambients «. El riff-Wen- 
re r asf, poetic defiimse eo;nu .a emkbd qus resuila & esos n 
teraodones, 

j_ Disxntas disdplir.js tMnm r an i^Bue de d f erente; nvmcfcs 
Fare Ik- bfdtogos qus sc dedtodn al e$tua*i de ks rwetas mole 
i-oiaf, cellar y cigarfcnricm rt jin-iuni*as mdo aqueflo que 10 
forma pane de su objeta dc cstudto. pn:d b icdea >■ la condoa- 
na Sn e<c;li >#4 la noddn dc -arcblcriif vc Annuli! Kncepual- 

rncnlc ::-- -nancra ittdi ;:ViiT- 5 . p&'qiX OS “eSU K abiiCtOS Sif- 

mnn paici: inicgia :!.,a abiers de eslucic. El cc'crep-to dc rimb.cn- 
le se vupvc .jijn mij ojoiplejci fiiandc se le inoorporac las vo- 
a^etiades humaras. En kip anmcsni, se eonsricra qoe « d re- 
ioJiade de to irYieraccdn cr.trc l® slawras sables y naturales. 

^ Lav SJxssades aproweehan los renaws r kv funcons que e'H 
Cwcmrflrr cr. Id nacnralea meciante innsveodonts qi.je varfan en 
drlereoocs Lubrj?., La hrunar! dad no p-jcdc s« ftHradcfflda on 
rodo -jnce y horTB^ po. porque dsbnaos pL-abbs tkoeo dfle 
rentes intefeses y se vfKiJ 70 dc dracciav tames eon la rtatura- 
kvz. 

5. 5«apisioftes. Blue le ae^-'aleza •, to soded.-1 ban v.l a eberda- 
das desdc dos pwjKok'as; fa *jue conobe al set kjmgno 00- 
mo duefto qoc .(onto de to i^Ljaleia bodo b que neccs^ sn 
p-rovTEJijn atgyna y to que dohe kto la idea de no a'ter?' cl maidb 
iVKu-raL aun a costa de irfifbt d uso de nsarsos naimrales trcdi- 
<intoiBk. Essa pciarjEKton ha iKuliedu iraAsCusde e inefica^ 
peic p.i«ac 4B ivftswia s' en to tentobca embcrf-i: ‘i intirye 
to (iimivrvrir. 50CTll, 


e. FI, cocce*® de reoxso nalurd i^s dc cm^i imlhvIvivcu >■ se re- 
heie * eodos Ids tnfnponenics dc to rMiurotoia qia; tot socieda- 
dic. L: , .-ai par*! so atasteormenlD y bkncsvr, :c-i;.yj- onq on va- 
Im nvsfptsaiio. Se pceden ctos.-?car cn rcnovafcli*s y no ie:»vs- 
bk's I os reop^S iencwHes son los qLC se recstoo o rcptO^J- 
reo fcyji, vciei vtvos). Ejosneri rrkttidQs pare csbrror r-tol US o 
tasa do «ptet*jdrt <jub HueL|ura on uso perpetuo de eslos mu¬ 
ses sin pt/iec cn prcligcp so oaniicuidad jjs reoass no renova 1 
bies son pdcrdpaknefitc bs n--ncra|t^ Pueder ser recbabl'cs 
(meiales} 0 jm tpeUiJtoo, gas, c^bfin, iinbajv 

7 Al •rfk-'v^fpir ei vakx de los recLfscs na(uraie 4 - w. L jCrWloftri cl ve¬ 
er cr tos funr ones y tos A"-/!’lades que realkan k» ctHStose- 
mas. Estas Iuticpocs y ,11,-!naiades aenen un valw (Monbmito, 
ijje pjece perderse o lEsultor dcrrjnh'du terns tonseaificda 
::c los ftotfones * pmduoddn V amaimd dn ta scciedades qoe 
too usan La pteda o dsfnViLjddn dd yabr de tos lijir.jjnes 
eoos ; 5d.6Titoas que ocoiW umaa resahado de imerwodoncs hi- 
mafias es el nnmodo -cosin ombemaL 

e. E. prirbpal probtoma que lira it.} el yya cvtSHV^dar -ds 'tos recur 
sis namrales es quo k>s - 4 fos de demaeda de -cerias 

sodedades hLmanas son muiho ms:, riprdas -:yje *s lieimpos 
de n;pCT.ii;ton natural. En casi todcs bs pabet, bs pjmdpales re- 
nr.rr. eston suetos a decistones moy ennr i-neadas en jxioos 
rivdkwS de h; .in porter seen dm too. Eslos jn;pnS sueton optac 
oor o nbiuv-uHVn du- naySiK ^narcas a cobo pto r c. E?[a j>yi- 
tod OC'np’Omr.ac to '^1 yin 1 labibid ael patir-orio n.jti,r,il qne 
penenece a ^rxto to socmirf, a ias Bersetacioies prcscnic; y a 
tos fiiftifas. 

formas *6 biMVBldio 

y Lev fcim,-:;. c” -nr- tos sooertorjes se rctodonan con ^.Ifcnas 
natu rales se puedefi desificv «n Las s^imtes tategixtoss ms/.- 
citon de elem.cnlos prtovssi* pa-r^ioialeia, introdL-tcibn dc 
CSpeoes esickas j- prganismys nwcMlcsdos gefifiijcaniertc, 
-rirn-piapjs, uco -de Funoones nabjrales c NBwtoi^mes eoc’bn- 
ixidJS, 

10 . La EftraflCtai di- clc-ii-riioi pasns'Bs per to "Sural™ no roene 
ocsto de prodiicciSn dc 1 rw^vO 1 . sn* requlere irve.'slin W too 
frfocesos necesanas para «etira* el components nataal en atS- 
irvl rn el case de los rectTcs rcnr^wblc*, a cata ds twlracddn 
debeds varcutida: con to ‘aso do m,r---’!.sOto;r naiotaJ o ar- 

tifioal dd nsctrscn & los iBcoraos no son nlncvabtos, to tuu-autai 
sempre rnfltciir,J urns rnenria tn Us existenoiK. En gBaeraL, es- 
ras artiykiKfes se Ucwv a njbo sin ler.er eo cuenre tes flicflW 
de so espolKirJn 






10(36 i SfetrON 8 / f coSogla 


En sj'ntesss (Cont) 


11 . La irctrodmj&i de C^iCtas pLoda actuar como i. ih £un- 

tamnaeifln bciOpa y areolar la regulaoiin £?, |js wdcnas tr 6 fi- 
f>0rq ic las cspodes iniroduodas pueden curr-jcrir cor. es- 
procs natwas, •ai.nenta'se.ae elta t> parmusdas, La ei&uducriin 
dc organismos motH'cados £mrt,gmeniE es un caso espeoa! 
dc esta cafeg^b Esros organ,; mo s sc ottocnen an Jaborartorici 
con el fir, de rfiBOifye; £tguna ctialkiKi de interns pare Ios £drsu- 
rr-ido't, ins podydcres o las ampresas qua 04 ctfrtarnj'.rar. 
Su -jso en a a|jriaiih.:r5 ha gencraco una gran tfiscnivOn cr;rc k>s 
ijeh’Jl'iWs, Ins pnjdLctcres agricoLas y kss giufo* ea&gj&s. 

itl FI : pen plan? dc tin ecossiieroa pen •*» ' cne un oosto de pro- 
<SuedSn 0 dc iwnusri rreenm. La* «flecu» n& director de era 
'o'n-,3 dc inlervendin sonftspncniadSn y Ee desaparicicn us I 
hibnat B raemplajn w. lg ossa mfe frrcuante cel deiensep * 
las pobladanes ennMles y eegslales, peeqae las plan&av si tissues 
se cwhneflan cn Bslesas.. dsm-myen las'ass de :-sHi_;_g: 0, ofa 0 
aJifTien'^pldn 0 iRicnurTpeni^s •.-:« de mgraoAn cp&c dtoentes 
pobioocncs. 

W. E" cstabletimemo y e: tresirr rnio de iss ducades m&difiLae 
Ios cictos isaturaini, porque cc n-Kas sc consumeri (panties tan- 
lidades 6e rneseng y energy pre^enentes de oifi» srfi&s y sc 
eliir. n*n gfdndn canlidades de residues ojyo readads es dtl- 
■ji e impddfc+c Al aurrenar el grade de impcffflwfeiliniain de! 
■Jyefc, tH rido del agua se 'ee aftscado y aurranta o' .resgo de 
nundsdin. 

Conscoienrias de las iiitenrenriones 

14, Las pwiqpaEe| oonj«iicr<.uis dc las InTesvenHines huitianas sign 
la extirdijr- de epttKSr d agravamienio de Ios desasne, r^iur,- 
les y la £DfH4fhi:4So<Jn dc Ids ©ajEEtienas. 

15. :_a aniiii ia±,i de t-xnrodci de espeoes es l'u de las fa 

la bii'.i>wi dc la vria. Le ca^rrenla*:;&n del habiisi cs d ?r- <r pa¬ 
ss cmc conduce 2 esfas erandon«, p;.rq^ in-plira ura nedac- 
dt5n en c rat^aflo de las pcfeWooncs v c™ resireddn ds J n ler- 
camibio genecco. Las espwes que se p-crdec son sihesues n cnl- 
tvadas, potqijft la i-Aplo«s 3 dn agr’cola * centra er. -rr ias pocas «*• 
petiies yyflnptfades. 


16. Lei acth'dades humanas pueden haccr que riertos camhos, f<o- 
ptos de !a <injmcii dc :ts siennas no run es, se rraftsfcnncn en 
un Lesdioe. p njnccptci de desiscre isdu- r e ios .upcrios socc 
!«; si no esSi ^nadLKrada la scoeded, no hay desastre, lode 
dc iesgo arr^Cca una an zfutt* dc orgen raairal ohune- 
no y la n- agnb-d de su .mpioo d^odc dc- contc/io soial en 
qce se mar'^sie. Ci adgal gpcccpio dc cesgo resuin de ury 
oan^nacien ence * ^rifnaM y la vsinerab ):d^d sodsi. Las hc- 
irarrterBS pi:,- nrdbdr la -ulraTabslidac son uiw k«vo 
seietjj: , :ii oe si lies, dc ascrrta.Tiiento humano y un -.m dc ios 

leourtps njiKir^lcs que Mnga en oiena Jos <esios anibiccJlalcs y 
SOCro'rs En dctiWj/9, wh pianifiaddn apcopusda v 0 impIcmBn- 
'.aoin ie pciltears q ae dismirqyan d riesgo. 

IT. ciifHcdad de as. e^u^itnLjs para roebir adMC&ies y re:> 
duos hurnanos no es irViKc, atro en gcreraf se accia :wu Si In 
Fseri 5e deberi) .Jn.jlqar a pnessnea y la abuii:ii-:t li dc cada 
co'i'jmins-ir, su niacin osn el ambtariie reecpipr y n pcWacin 
vuncrablc a sis a'cances y efecios. En » <,!Sa dc is «?nian- : na- 
ipin qulBia, las aspectes mas piewrupjrbrs son l? acumuiacdn 
dc contanir areas en bs r^ri", vr.^ y ics Ccctos sinargioos en- 
fre sustencas qt:e, d- cp nl:. -arse sbrcroerle en ci ambienre, ge- 
reran conp.icKM dciconoorfos y, nor lo -arejo.. intumroiffbleo 

IS. -a picvbn .q+t las pcblaoiones aieaadis por proii?^, dc corla- 
■nineddn hs rnpjlsado a Ios gobiemos a {fe^um'.'nr teccolDg-las 
itlfmaCwE, y a to mar m&d’das pievens.-s;, dc ganirci, pal aiives 
y coTcd?,as. Sin embargo, an Bejcrdc los cases, eslas az 6 a- 
ncs sucler protege r sOta a Ew pf*ladones hura/ias. inTiediara- 
imcnte periudeeias. La^ aHr-ado.-ics de os cccsistarraf q^e po- 
ddan gererar eSeasos a rr^r- orjo p'aao some las sooedades hi.- 
maras no suafen se- dpjeto dc Kcwries. Los procdsikos de Id?, 
expertos aperw^i *cn cscud-eccs per ins fundonanos ift^enw- 
ble de vjh:,o dcdsioncs -viilticas. La perdxia de CBlidad y dfc 
S«ftnOOS ,ir sie-nrai05, pur r^a O eSfastv dc Irol, ryj l^ L -jn 
rr. osoicntaspridaes. Lcs econtirniSLis ambicntalcs consideran 
que estc nedto iriualiis !a pcaifoylHjftd de Ios presupsesos y i&s 
balarges de laHai pjiscs. 









CapiUJo 51: lfitHVHirion& ■jir.j-’.;:. y cfrnlutf gtoWles 1 DOS 


Cuestionario 


I. El i:SO d£ ins«5xida DDF SO cncirfr.vs prchfodp w rtVjdVK 
deh»d& a sus efedos negatives sobnc los KOsiotsVflB (su 
an d amfaapte as a la. se acumuS* en lOS Stf<« li¬ 
ves y &y rmeanoaOiSn i jrre™ a !o largs do Las cadonss etf.- 

C3T> 5*1 rn-.tvSfJq,, «n muthos paiSS trc-picales SO CQnliiHia 

usSndckj dcniin dt 4» mc^odas, pcrciue os una ^emairva, oft- 
dente y eoonfitriia para cenveLff a kss roosquhios qua fansm. 
ten la rralaria y a is vinebura {‘fiwidiwd jpjl <pa L-anEmae el ma ! 
da Chagas. o.jy pianos cpieos! quo i“.lt- 'nitCU^dj secaria p«> 
hbiise p:y cjampt'Sc on tedo d mjrnto, cmen!.r« ■qyit? wt<£ oon- 
SKlor^n q-ie H uso para ai condo) do los masqvtvs W 
be. ivslcdl cM 

Z, Eflla hisSafij do la wn; Eonrttis han Kvriida al menos onoo is* 
Dnc onas an Tiasa on b« quo dosapGWCiS t' mer<* ia it sad do 
laS HSfHCiSS eH2efTtES iJCS BcpCdOS OSlirrar: que an la aajali- 
cbd est&s di^psrecendd unas 17.000 espeoes ?0r afo- If !&■ 
ta ertinodn cstt wunntnda arara y as la pcine-a causada per las 
adfridaries humanai jGv£ n*d;das ptxWan Kfra-so para ddo 
neda o desacde'arla? 

1. Jna empress jntemadonal sotidta al ged'emp do .;t pais lanr-oa- 

■nrr^Jtio autortsao&n Odf3 ■ nIT£ijUC-" ol cuft-vo on yj ir-rtCyKO lit; 


una varadsd demote .THxnh^dp gtnedGMnenre qua ttxka ura 
sanira r-isectioos Cc-ardo los nsecigs se a! i (reran da essas 
planus, in^iecen la jcmjw y moorc-n. 

a. l-^A tips da riesgos tetin asociadw -I culiino a jrar as- 

cala de esle mail? 

b. livjijO Ci'serbs deoarSar -Donsdcraiso para dedd r la cooveniav 

de 4t intfoduor esa cultefO? 

H, Los oopr'ios (KJwms;c. qua as jnpcsbte pfedadr con cofopioio 
ceneza los dcctcs do i.n.i 'h-Wich ^Imka sobre 'as ocosiSo 
mas. tP o. r qi^T 

5. ACLiVnente ewEcen on d murdo JO -no^siudadas (dudades 
ccn ti.H do 10 frdlck"« da racllantcs). Las LJddas 

ocns^c-an quo on o! afto SM7 pof pnrrara vci on la hitler.', iso 
la tmmaniijd, n.:v 'rtA- an las dydadcs qt« en c. 

iLdirpu. £n aIgioos paiscs sc esiSn rgirm^do jrapos muhkfcd- 
p; nanss inugiados por tcmdonarcs be! got'.-np,. diqi.rWCtOS a 
ingentOTS con a- projidsso da disaf^' estraLo^as p*4 'ortvardia- 
coi' g !,r, jr.indas uudades. cOu^ esoatagias petmiiirian oldiUttW 
eslo oticltycF 













. 


















Atom os y rrmleculas 

La mr.4 fr£b esrop yert* de Starnes y ^stcs. a sj vei, cslAn oansSfijdcs pOr pujnf- 
culas mis petjueflcs P nudfcd d£ u‘i Acomc oantieTe protones oargedos pcsitivarfKffle y 
reasones. SJ 1 «rpi. hKf i (fci ncdw Jvy ehrotKiers* patfaiias pequenes, cargadai ncga' 
twamente. 


q N'aunin; ro ti&n* csuga 

£> Prcsin: IJesie carga peettra 
□stamina ef mimero sitf™^ 
tie I eaemenio 


Cwnpongn o? mitten 


# E'oclrtri: da taiga recahya 
Otoca. alrededw dal nfideo 


(aj. Modclo pi an twin (b( Models 09 Bohr 
del 4 tamo iJl carbono del ssis-no de carpono 



Primer r*vet 
de energy 

ScgurKki rinal 


de mwgia 



Ic) Motkjlp orbital 
d*i Si0rM> do eaibww 



6! Kimta de un ammo es, apnaHmadamenlie, 't sums del numete & psaio- 
ncs y rwutroncs ojdnefflH t" so iuldea 3 raurraro de elrctrones sp un Aigmo es gias r 
al nOmerc- de protores y tkHfrm-ia e nfrneto andmrca 

las e*oones de u-a Atono tenon doimt* rarrtidwlej de energia. Los mAs promos 
£ fiudeo oenen maws energy gue los rnSs ale^doj y K tkiean en in nve energttico 
mis hija Un etea/Pn uende 3 ocuper el nr^d cntigAtKO mfe t^.o djyptu-.uie perc eon el 
mpeso r!r enEtgfi puede ser lanzada a un nwel de m#yw ene^i, tusndo e iteetrin re¬ 
gress a un nrvd * tm$t m& baja eja anefgta se l-bena. 



1«> El electron absorbs onei cenitdad 
de energie fije y pose a otupar 
on r.vsl enorgelitO mayor 

Ejyergfa 
mmlrica 


Nivel-da 
eiwglfl intorior 


hivifjlM dd 
energia fluptrritHes 



{6] AJ voftqr a uu rwal m^rnal 
Jc rbura eft&gia 


Acomo de tWidgcno (hj Att*™ do hidrOgwya- <HJ 
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B D3m,?of1amiercD ^rlmioo de un Jsjto «1i *le -nnado per d 
rvimeio y la dSIfJtmCK&rt do sus oledrones. Un ilrxno es mSs eslable 
Grande cc4m :,!.■■ rli^tnjnes sb encucntran en sue nmeles de energi'a 
ffli? bands poshes y esus niveles de erergla estAn oompl^os. 0 £n- 
mv\ erergaboo puede tenet <Sos ^Muoots, H segumfc. puedc to¬ 
ner CCflO, y falfi es ei (The™ flumes quS ts-nr r! P'fccr nva' * encr- 
jjte de las Auunai pequei’ns dr m*yw u-cerfs en bniegb. Las reacdc- 
n« quf meat true te<s -Alamos nrsukan dc so te-tdenca a fltearaaf la 
dfESlibuddft euWnJrts^ mts ratable posibie. 

DOS it m (fi Atomcs unidos pot enlaces quim-cos farman 
far Dos Upas comures de Enlace son e! irfciico y d ooialenie. Lm. en¬ 
laces l&iicos sc forman por la alraooOn rtiutua de pa rjii.il as de -wrgi 
ekefrea opuese (ones). 


N.vnl oxlnnor de anengla 



Alomg -se sod to- (Mel 
(lip*, lie - * ctpaQ |i 



JJivS ranror pH energia con edre 


Alum Os coid iCii 
(17p T , J7a- - cierj* <|) 


Nwrt e^enc*- (!cfooro| 



km da :; :■: o jNn-1 

(lip*. ID# 1 u cjirga 4t) 


n?n de c*on) <CFf 
\ S7p*. 1 flee ■ Parqa-tj 


En 'os enlaces covalences, §os pases, de decttOres sc oorr-MdEn 
ertre los Alomos. Los enlaces coherer-, C n los cfje dos Alamos com- 
parlen das pares de Heatsips fowfo dectnones) se conocen catno 
eolaces cnf4es y aqae'^as on kB nja’es companen ires pares de elec¬ 
trons* (so5 ektfows) so corocen oorro enlaces Triples. 

Las reaedemes qtimicas (nretcambio de electrone. min,* Ira iso- 
mos) pueden representorse con eaiaowes tyriniicas Tr« *e>?? gr-ic- 
rafes de neac cones ejulmicas jon: 

1. ia cornbcuckci dr d5s a mis suslanc-as para fomar una sus- 
ranoa ctfetente: 

A+ B -»AE 

3. Ur deocwCifin dc lAia sustanda en dos o mas; 

AS^A + S 

5. E) imercarnb-o de atomos er ae d« d soisSncias. 

AH + CD -t A£ + CE 



LpS plocircifiBs compared 05 
dalirmn nl OOvalentc 


Aiwtw do 
nidrdgano (JH> 


do 

OKignnn (Oj 


Moiecoladepguri 


Las scdtenoas iofmadJS por Atomos dc dos o mas elerrenlos di- 
ferente^ pmpoxiwies deftiidas y c-cosiames, :e ocnoceh 
CrrrnpL'CS-'PJ qufoticcG. 

kotopos 

En algunas ocawcnfs, drlemrtiefs jfcmos del rnsme efemento 
contieoen drfe'efflK nOmcms dc ccutror^. Estas A(omos cue, p» 
In unco, drfirren entre si cn sus pesos acfimicos, pero no en sus rvA- 
nverw atKAm!CC5.« conccen oorio .sOtcpoi de! elemenio. Pee qeffl- 
plo, €^s!en (res isAtopos dilenew^s- del h:drflgeno U 1o:mfl romun 
de hidrdgero, con un piobin, Irene c;i prw (rWcrfeo de I y se sin 
bc'lia l H, o s;mp(erTenie H. L i leff.ind::. isdspo del hkJrdgervo, ^ue 
se conoce come de^friio, edniiene un pmibn y un netilrdn y, por lo 
tamp, apne un prao 4(dm|co de 2. Este sitopo se sirrbolira comp 
3H, 0 (nilo. JH. cl (e-cer isdtcpo, cs mLry raro, cone un pnafti y dOs 
nRutirnra y, par lo tanla. -:eie jn peso aLOmco de ares, rl Lii-npo- 
Lfmicrto culm cc de 'os das isdcc^cs mis pesaios es basicamcme 
^ n-esrno ijue el dei hdr-dgeno comin: bs ires isrjnqpsu. Heicm un 
sefo eketdn cada urc y son- 5os esedroees lcs que deiciminir! sus 
proplcdados qulmicas. 

La mayoda de ks elenrenios r»en« is-ik formes bdifipcas. Las o- 
lerenoas en peso, *jndue sen m^ry pequefta^ son (o sofidenHemenie 
firafnis comtj pm- ;<rr dctccfirfis por has aasrates m-ademos de labora- 
Krip- AcirrnM. s fcnen no todcs Senen era caridedscca mof>ios Sra 
istepos meios comu-Tes son radiKMt Esia iijfafba d n^dco dd 
ilomo es instable y emiie ene^y <!uando W-mN t ure fra mis es- 
laole La enerjte loera-ii per d -lucko^r un odtopc r^fecr^ puede 
east e*i fermvi de pndfcubs subalfimicas?)e se mje-ren rApdameiie, de 
MrLiodn ckvjT'TKrEpi^a o en amoas fennas. Ftseden cenacAive w im 
■pjrtedor Gc-sgcf o oocs wia pelicuta fmegrito. 

Los secopos tjener- usos bipcrtaiEej ea in im^egaddn btcfdgica 
y en medicina. fuedon i^arse, pgr ejnmpicv delermiriar 5a edad 
de :os SSsiles y de Us rccji frailHiras Cade too dc c-dtopa radaJtrvo 
eniie eiiei^ia y cartibk a etto fee de isftupo a uro lasa aracterfsi^: 
y bfi Como n-Milicsfo. las proporcor.es relatfvas de dierem.es ^ftppos 
en une mucstra de reca dan ana buena irdkadOn de cadntu bempo 
aansrumd desde qae La roca he fumada, svempre q-je p>jetU deter 
rdftarse cuAies cren las prcpcrcones ong^afes de -koe isdajpra. 

Otro oso da los rsdSopcs radiaciACS es el de '(Offenderns* Paso 
que todos fos isdtopos de! misma eSemento iir-irn ,y, mismes pooic 
cades qjlmkas^ un isdocpo radaceyo «rnTiportarA an un organ.smo 
eriSamer-e gui: qte su Lv^jpo mis comun. no ratiadfm Como re- 
suliad^ los, tudlcgOf ha a. snJo capaces dc ttlnar isccopos de varos ek- 
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merras -espetialne'rte hidrigentj, cartmno, nonSgeno. jjcigenp v 
Itms- para el qj«o de muchas piDcesoi csentiate on kra Of 

ganismos vvtn, 

Los istopos de?*Tpefjsi ui- papel en ei tatarmendD do ^nuchas 
Idtmas do cincr* y tamUin bjflen no-metosot osos daEnfielkca on 
rreidrj. Pv ejompio, tn tititiopo d<i el$memo ulo, que no reuuo* 
na qulmcamerie to el ojotk? hgrrart^ r j! -^ pain ideniifi- 

nar vhssh iangulroas twqiMdtK on pef5on& t»n u'nftm» de enfes- 
medad cafcbca. E is&opc sc inyeda a! CcocnTo wngi/nto. U^gfl. 


mienttas el padeace realira ejsradss e*n una plate’0*nw m&/iL ol wo* 
vpipBcro do 11 ifidfaps fiiLiai',13 « dececlado poi un ccnlador Geiger 
{Bnettedti a oft* ojif sH-'isdwa. El jHijtoda es l-ti ’aiadro" <6e fe d&n- 
tjofin *1 tstapo on el mCrwAj :aidiaitk $i gn wso ^anguineti se 
encuentra yoKjuerfo por dcpO-^noi do gfoti. e* is&cpo no f^dr-i pe- 
nator on la region do unuKuta wrdlAcei m^da p&‘ t-se vasa sar&ji- 
reo. Esie pnxstSnoenm qjuo no Sons colaKra'fti ctmocido^ da 
ora irufitaciin miff canliable do b prownr^ ® la flgt^uua io mi npa 
ocmin do enfemedad cardaca 
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La qtifmica de los seres vivos 

La 7jirr a fa fcji e^ii sines vwot, &E-, an eseruja, La qu^iica de k>i mnqjycstOJ fc- 
gflmcos.. o sm, fa. tos curr4jutjw Hut ajr.'!fifien carbons. £3 carbcoo es singuiifrrieplr 
idecoaxj pe-a cste paprl «nircl, p# fat el iujmfl mis *no oapai de famar multiplei 
enlaces covalenles (yfose Ap+ndbe I), AsL puedp comt,-raise eon ottos Atonos* ndLso 
trass caitsoros. v knnr>; or>s gran variedad dr codftiK fyems y estates. Sin anbargo.. 
mudt« fa iyi pfgpiedades espeoncas depondm fa jjrcjptso funootLste* fci-'peo *je es- 
tA~. unidos ai esqyeleso de catbqro y -earrplau-i a uno o rr4s dr suS bkMgWO* 

Un giupe -OK (hdionb.) es un eiempio de un grupo funoonaL Lb GCfTTfurrsto opn 
un grupo hk^oxao qse ircnpLua 0 yf>o 0 ti-sii de los hidlOgefas de ui hidrocarburo se 
coroce coeno alcohol 



ALOahol matarvai (CKjOH i- 


lilf. /. M Afcsfefcj fa efts* r w- ■ .tomato «r lUJ iwnro SiTCM A.isiwanarf ■OW.Kh-,'? 

ftMtUfOitf def eftwo (Moflpttl® femsp^p pdf £1 'i}L.n .Wl^ftpp (Hj 
ajmenM serif * Aw atomw * cisrtopsJ 


La dr kt grupos fureioeules son polares Cvfiasc cap. l r WcWS^fl M) y, po¬ 

lo car-to, llS^rn jlgum ipgriOL-i £ 0(1 £2?g3 pOSHiVa f CTJii CCfl Car#] oegahva rn tolvodfl 
acuosa. As’, ajd&artn sahjbrlifSid an ague y carga eferaica local a las mofcnrfas qr* bi 
coi’Loren. 
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Los hidratos do urbfltia 

Los caroah'draios son la fuenie pritnans de cnergia cylmicD smeb 
Ies sistemas vivos. I\adan eotiscf come ownsvestos Samples (mon6- 
meros) u combifiaiK ic.-n^ndo -j'gjs cadEoas {poll me! os). Lx car- 
behtdVaioj (esnrfcifr llanattos hkJratos de cabcra o ^tisidos) wit 
simple SOO fet cnonosjoiriios {'arjcanM simples'), temp It 
V b VidlOw -cs monasaedri dos p-jeoer comtsinarse per* Inmjr dhj- 
cimSos ('dos az&cares'), osxno j. sEcaiosn, y ppluHr-ir.dos (codons 
mLthos rromssacirdos). A r gjnos potisacJddw m cl almd*n y el 
gfucdgerc son formas de idmotenenwmfc. del az&ear nienlras cue 
olros, cocno la celukrsa, wn msiedfiles osteotomies importantes de las 
plartas. Los dsrtidiiri-t f Ins poltsacJrjdos se Forman par reaeiones de 
condeniaodJV en In quo las unidades de rronosaciodo se yo;n en 
forma cwrtJftl con la r^m nacidn de l-oe mcfec-jia de agua y pyedt^r 
ter radnrSdas nuevanwme p« h drfllis.s, con La fopjcpprtdpn de jna 
molfoJa de agiua 



Amctosa-P 


CHjOH: 



G‘ukjm. 

foma do oadena eiHorla 
H 

J 

C» 



HD” C -H 
H-C OH 

h- 4 c-oh 

J 

CH^QH 



G : ucasap 


J, tm neacecdis dt athrfttuatito pnxtan Ax o> 

ww( iTjtfterr tertaraOm dr imp teifW, flmfpw Sf 

r? ms remotes*>s& rorfirfr^imSH Hnwiett 
if rSfiddn At me nvJfoJn * qpx 


ffj. i &> satoto txi-.-j. k 1 p*wta ui v.:vw dt sm anboms, o.m 
w ife Oxi-m -afe y treat, ifar revorr.ve; m tew titans sue ti&n 
it] ejatfcTU itfAirifadFpfw^iztoraffSfc tftdSM .AT-S-TLI«HrMrt- 
XXti A Lite ftm? e tfvG-JWt 0 h Oft!. ItFlirriS tSifeWM tfttehS At 
Ctnfa es fa pasteJn Af 5/1 pc tedwte irtdtm 1 ctranerS* OyJfctfo J;«r 

.■a .Wtj .?n? fsfljpcf ifoMfO ref 1 fcijfarovj Sen e.r<*rf *l>tTKi cW 

crdJn 


% I ll trWtaa csi* ewiKneeurff pt 1 - 

ftoc beta. Lindas r-i wiLxxs M fW«se 
ei*At^c *3 paw lots Mutate i'-Tw.vAfcr * ^jetan fc- 
0) hqn stanntaE iffl*pKJ (Bftfflsr el erJfcirJ fin k ce 
‘jkjso, ftr quips -Otf -jse ssflflyMtw a ani« 

Iff fiKfeia itaan ,0tT«W de fxkifttx- ran jrjyatE -tlW 

I’-C-'C-J / ifav pflr feSLi-Lech fc .tnrodpn Jr hom dt Cff- 
dera Pira.^ri, Mlidte al fomv PteffyffWt 



FArnimaros de glucoaa & Grupos "On qua so pro^eaao 
urtttos en enlaces 1-4 a am&re i^dos da ia oadena 

lernian puentea da hklifiqefks 

_ con laa cadanaa vednas 


CHeOH 
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Lee hidates do carbono pi^ded esaf unidos on rama cmalcnW 
i piQLeiias >■ cfrsWjy Sas ^luoepn^^ a a Ispidcs y ion in las g 4 ." 
cttiptdcs. Anbas c«npjestos terfnan pjirwtfr las npembraras piasrrdi- 
fcs*- 

Ioi lipidon 

Los irpdo; tfrasas y spates* caas r cdestcnjl v W» aaao-desi 
son noltoiis nr5.--iit.fts UdftifabaSu listen osnirioKHWS ttfno los 
IdKiolipkks (up grup^fc'flio umdoa un ipiSa} y-os ^jodrpidijy U-* 
grasas son !os princpdes ipkwS s'maienadsres de er-Ptgoi 

Uk fdsl&':pjdO£ scat k* prinotwlrt ffiffiporwries estrud?jra!es * 
In msrtibfasas osk-lares, 

Los g)ugdi;:>ibs, Icamscos por un-a un^-td r> $neioL dta atidos 
gfascs y una osiena d# wihOhidrato cote unkto s' Deicer wifcona do! 
gjiosrcd, ta<nb*4n son KjmspgpePtet j-nperantes ds as mnaitKtnts «- 
lui'es y partiopen cp d iropnccifrietiio «tbre celulas. 


CUtaetef: 

i 

HC -CH 5 

ch 3 

GHz 

CH-f 

HC -CHg 



R$. A : J mdte'Jj & rtfei tertWdbyff cufio onto * oto™ y 

ift taHene ft ttoKsbonak 


AcWojy^w 


Glboriha 


Anita BtflfcftriM 

S-^vWvWWN 



3Hs ° + hc-0'- c ^/W\A/W\ 

I \ 

h 3 c-o" c vVvVWW 


ffg, JL ms tvJtcji) de gma rtfii fcfflM*JW u r O nsttlfc dr J. ff '--' 
a -as Aifcr srasotf ^ Uwuv n^pfeenda^. topswi**** 

Wieitai o ijftrste, e«i fl^r«x*ooT * (? wi tafcf gresa anliww a is 

{utotzs dsbla. to fKia *V HflflXfcL awiwdii e » IS tfi- 

cubAiM ffidS OJ(IhlP(!W!ff an *J 5 pfato? 



Of. z Us .r&taAs * Arfsip* frt 'V--,to par :fcs data fujos er-fts a we 
impend * j*H«i eoaw W *S fCM r^WST-VK ta&ia L<ld 0 af *T(r far- 
to dal pJ^af ratfttfr plaJop «wWr p, **aia odfrjo# <nfc&k 

OM Aj .htp ii to to&'A Atafe^KSOSW epppiprrr por*i Wrt«4 USSfofifei fll 

1^ |4 ftjfip 7-i .bi totitocr [tofn h^it; to to r<c»^ 

.‘KfcSftsta? WKW1 e fonnjrtmpcto* A^jaSa & las a#ar*f ecwsa ■naa sti 
{n^£rttaV*spi^e^mjd^isw ^ aad«s*n; * pfixiL M-*eiirrtn 
Ltocmcr* tf' dfts CSpOS, oyi sin fCSKOT fttfdSfi -a!A>iSd2J *fMT KfffJ / Bff 
KVOJ . L .rj-:tos 5 i- hooc i-Cfi-j. ftfA 1 .toj IIW l:^-! raj. p—p-r'^ir-r! 
Mxdtlw .Iwiiiaii? flwdm a{M! euogito ai tyitoH ni liw- 

* Btedsf spiifjto 
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L« proteinas. 

Son mdeculas grandes (fimpc;Kr« do cadenas lasers de 
afrenoaodOt cmwd-iB King CfcWias polipeptickas. Log ieirr.t 
amnoacrios dfererett que coifannan las proletfias vainjo dp 
Muerdb-ocn las prapiedades de msgfups leietJrlcs (3) A podjr 
de Astos se sntetiia ura gjan varet^d de drfminics tipos de jy-o- 
te-l^s, cada ura de las cuales ourrple ura Juncifri aliamema & 
pedfka en Ids seres ™&S, 

La secuencia de imrujAorfcti k ranoce c«no esfrucans pn- 
mario ri? h proiiffta, csta sesicrda, la moteeidas puude 
adopLar una mirp vanas lorras. Los puefines de htdrd^nej (via- 
se cap l, recuKfro i■ 1)., e^tre bs giupos amifia </ carfcpodti in;n 
dtT a plcgar la cadwia on una estryefirfa secumfe/tQ reppdi], co¬ 
mp o bdtico alfa o Ee Jwja piefiada bom. US irtorarjabnos entre 
los grupts de -ts amnoiodoi puedm dar par nosdtedo un pte- 
gamienta uheriiX en uiy sftw- 
turn feraoniq que a mer-ydo 


(Hj Eslrudura da 
un nrnirosido 



<W 


Arninoaoido 2 


H^-C-COOH HaN-C-CCX3H 
H 


H 

I 

CondensecWfi 


t 




DfeAjfldo 

-J* 

H 2 N C- CO-pHTfc-C-COOh 


Enlace papt'dioo 


" I 


k 


es da tomi( gjofakr o inurin' 
caod Q« y mas poipepSdos 
pu-edbn. «jiia- rec^foca man¬ 
ia f fonTiar Lina esr/yciiAU 
CLkSEtra™. Dada la vaiiedad 
de ammiCKfeKs las proWwts 
pueden ’ere* gn aim gn^do 
de espcdficipjd 


(c) Hoi pepirfy rift sgi& amirciKto® 


G'upo 

anr.i 

liT-nr-i 


Aiawia 




Tub™ 




Vo,ir-i 




Senna 


OH 


GrL1£B 

csrbcxfo 

Iftrtwnal 


HjN —C— CO- HN-C • CO- HN C- CO HN- C-CQ -.HN - C- CO HN— C- COON 


H 


fig. B. fa) iiTV.T.,-.: * u -» an WtoiS. ftf Li? ■>,■■&-ptf.-.i--,; «t»n M* 5 « tew* 
{ -*™» (W «w <Wf«S« dt imtoKoOdri ftf tet peS&p :,*5 so» pcdnvtes * do 
.■KdddM cmutor {& aniace peftidto* nr in ^ rtffi-pt am^ * awwtbiS)« 


ifM of jns» cwto* * a «diw. £SJ 3 tidS'tf ^isqpec'-rff uxtm? ir.iim traf jes 
a—.noAadm pyg ijrpiyvrj- C«WBf ^Hdbl CMto» .'taiD rdftJ mpriynffw df DiT^ 




(c) Esiructura lDrcsria 


fd> EStLEWra CuSIfirrA-ia 


f* * tefl'-aWCf w tffiriihiW.rrtrvOT-.- ^ r*i, : ■ m H&iAs WS. 

■■•■ bfe K PWfi w aapE-a * L-e prcfiSun sm'.-if ntr- 

«W 'f'rtqw fitfc pyptkfci / - n- c-c ^ <•-• «fcy* vcni« 

fB^iPKfoiL 
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Los nuck&tidH 

Son morfufijs dcn^H fwmatias per urv grqxj feraio. un aw- 
car da- &*.*> camnc! y ur.* b,v* mmgenada. Sen lassioqjcs estrac 
curates de los Aodos dswnnnbcjnijdtXa (DNA) V libcnudeso (R-'JA), 
que Transmits r, y tradoccn te informsoto ^rteoca- 

Las nudedtidas rarrbiCn desempcftjin papefes cerates an las tn- 
btfOSmlMS de ener^a qae aoompdton t tes doyjcnM<f& quiineas den- 
iro d* los sisiesnws vws. El prindpafi portodor do oncnj>i tn la mayorta 
dc tes nsKCHjnes qdmkas que oourren denSo de las as un nu- 
ctedtrckj quo fcva ucs fasfatqq ei fCV. 



F*5- J1L i.'h rnidriftdc tsEl Ss 5uft£*fafei un S"?* 1 toyt- 

jfl. tff 1 J 71 X 5 T ,r> nt-rfs «*±OOS? y cm !xM iXtgtfxrjQ. Cfl £176 MW, fflfcniw 3 0k 
dWodo flu* ft ™e&w nr t&) Sgvm et 3 


(a) 



La irvjieoula dt> FI HA esta 
fcinnada per una nqla 
cadendda nudeteDdOS 


m 



Lbs mokfojlss d« D?aA imtan 
dot tadan as de puctedlkJos 


ie} Base 

rffimjanada 


n 


OD 



<<o 


” ] 


BbsU 

rtfiogEmada 

■-r 


HOC«s 


on 



DflSO*irritiCj5a 


J=ff_ K I AC rufdW&*» pusdSi ulrSc -0 ttAMf tJ^as^orJrWT-’C-DH 4 CT^WHEtiin iSdftMS * nodrtodM «rrj.‘-?(*J5 JOftr P 'Wncj <p* faffldfl urti d»fe & *V 

Ijw raoinrpi 0 frf fvxy ftriumS <* .tM fcjiurtdtKte 6t feste rtfc sm £i.fcrt 

i>J. ee (nr^ raws" de dw 
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Mcnina 



flff' n. ri,V#nj J*<*w,rv -twhi *j«P(WJi**ff£fc a#™roj hsk£o oftHUgfef A..'^ eft rfte'MC.. A- Jfl Jirfrfi JC- 

la ii*3 [tosttc- mb? taa rnaKaif j- d yWAP f}ncfi=.tr’rti * ji xvrptQjtfts; es b tifot del Anoauraiento dHAJT'in tin am Lt- 

ad6^^}M^/rA*^eibS^10Kbl(^rf(’4£ff3fljpff5 HH. B flDP flKWflf *4 pupOS JSftlSllr. 









Apendice 3 


Me did as utitixadas en microscopia 



0,fl nulgiidm. 

i ~r.ifcsi.irc frm'i = i/:poine|fe 

] JFlit&rKilO {rnTiJ - i/l-fXP meiin 

« i/1D cm 



1 mnrfraiiio &nn>+ 1/i'JOOCuQWi muirfl 

f i/ljLOOQem 

1 piirarf^up (<irr») - 1/1 00Q000 t<X> metra 

“ f /i o jooo-opd V«> 

1 inss-.rcrp - 1/iQJjQOQOQ.DOQ pgjB 

- l/ltW.ODOOOQcn; 

□ 

s rTus-o — IQ 2 (tti 10 5 mm ° I0 r |iro - 10* nrr= 

~ so" 1 k 


+ LlJru r=i;n!ari7T7rf JvSiWt COOOQciiH r-JCTnes |,jj '/ i~A fl*n&TWrt .'I'TflV.'l 

manimw* 

4 e in^tnmi ml es ira ■soV-*-*' p - ' <H &iuru IniHTiaHui de LVididet; irn r-Ttn'RO. 
ri fHudb fuE uHta*S* +’'1 ffipiMtflfw y. fi". ocncfie^ sii ■Mde f^nnu™ ?■■ k» *&*« 























Ape mike 4 


Dfcdonario de rakes grkgas y latmas 

lj botogSai a*™ tiicjuer raa dsoplin* lime su ptO(*a leffTmotogfe Las pfram-m 
que ifi jfit&duccn a su cpsoornifinifl sueien enccfisarse a tma erarme oentdad cto 

ngfnttes, eperent£r*W.e rirfrafl^ incfsmprensibles y delate * tttrfri-t'iiit. 

5-1 preseme rficdcrorc} (feme de pratoiSdadcs, de c-miftun a remedar es- 
tc irKofrtneJK* no Ed'o par,: dncany-r d csimic! mernorfettoc, smo p,".i rn.te tnedanle 
la asocial de- las siarirticadcre a !os mstblM oMiccs se 'ogre una -Tiayy ffinrjpfsnsril^ 
tie los ter™*, qiH: teilne adeni^s sli spropiaobn pqr paise del lector. 

Sterns al|jyr-m ^nplos. el 'idnino fftorroS^dfcr V h*te afrjsrtin a ptonja (ftp- 

l«iinfiticp) r a mas6igp r Raseto, Itiigo v a fc^, portadw, d que >,j Ede analisis nos 
a p^rtsar en un indMduo iPSosirtiftwc Caie posee un flageto, to qu£ no *Sia may fejaro a 
la dewpoVi de tjs tafactertslicts d-sUnirv^s de «e g'upa. Una ^Mail's cS msa mllarru- 
cton (fis) del pjPKdg (di feptom) y un Acmttwui kumwnon es tin animal Kn tma ei- 
pma {aceviStaj) cn o cola (ans) con cctof bianco (Jfueb) en ju pedw (sSmn). Cor™ 
piottac- asidonal potfrmos irjftaf condenda de qse pakibif-s due L-dizamos a dia-rio lie- 
nrn lifki im«Mdme etimotogi*; ml. !t«6 ( c«> deriva de (senw) sc-Vil y {tons) el que fe- 
ve, o sen d que tea Em sedates. 

.%jnm *w«L farces drlwmtes twnen d ftiiiffio stgnrffisdo. en rfnidiM castr: mid 
se cebe a liweiicos: eft en mpehos casOS se pf onunba cooro k y pfi CO«P t. Asl 
de atdxxG piff* ^efrvar wquea y de phoros cterwa (bras. 

far tii'Tio, csJj! -Sq:>iriarfl no se pfopone -mp* 1 -:! las .virrnas de Ea gramiticai Jtie- 
ja (,G|i o latina (1), s:-:n qge :!ados sue fines operaiit'ts y dmierritrs, sti Iwmaflo oonsifl dd 
HiunoadD de la rei de las paiafcras y, separedas por pwfttt, de us HermoKHMies mfc 
iViiicmeE en. la tem-ffidoigiia tnwldgKii 


A 


a 

C 

Sia no, negabwO 

ib-i 

L 

Fuera, eiuere 

abyss 

C 

RcoJundQ 

•e«nUi-a na 

G 

ESjfifia 

ocar-En-o 

G 

Garrapato, pefjbe*b 

acetabul-um 

L 

Redptert* 0 CCpJ {bSdda, para vmagrt) 

acet-o-unryl 

L 

V'lnggne 

adful-a-us-uir 

L 

Agu>3 peq-aerte 

adn-o-l-us 

L 

rr.jffttKjesa tipfrj'EScencii) 

ads 

C 

Barba, puntiagudo 

acoiU't 

G 

Sonidc 

icni'i 

L 

Agudd 

Kjj 

0 

.ftgno 

acrib 

G 

Enacta 

sera 

G 

Punte, extreiro 

Acramla 

G 

Hombro 

atlil-a-u S-U IP, 

L 


adel.fi 

G 

□Ktonocido 

adeiph-a 

G 

HErrrano 

aden-o 

G 

Glandule 

aeci-a 

C 

Lastimadura 

icd as 

G 

De»fifa4ette 

ieyypt-i-US 

L 

Egipia e#pd a 
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aeol-a 

G 

tfKtto (cfe r^pido rt-wmlf^lri) 

aequ-fl-l^ 

L 

lp»l 

9N-i-0 

C 

Aire, cd-neo 

4V!tfwt-Eu-kU! 

c 

FetCcpdsiSa sensaokifi 

wst-ifD-iva 

L 

Verano, calor 

itfcitii-i 

L 

El que Heva bsda aUoera 

ajjarEe-ui-uin 

G 

Hor^q- 


G 

BuerX; vi'ierttc 


G 

Note* 


L 

Conductor 

a&o 

G 

Liter 

agon 

G 

Co Ti pe ten da, Domp^idor 

agi-]-fl 

L 

Campo 

agrasl-b 

G 

Gszador 

el 

L 

Para 

aJ-a-t 

L 

All 

alet-a-us-um 

t 

AJado 

llb-i-i-um-ui 

L 

Bianco 

albu-mcn 

L 

Clara dc Revo, bianco 

a!eo 

G 

Caliente 

aFeu™ 

G 

Karina 

aEg-e-u-roia 

G 

Dolor 

alien 

L 

Braanjero 

ellcaii-n-ro-na 

Ar 

Altalino, de pH fetelco 

allclo 

i 

■CSro, diferente 

ali3-um 

L 

Gebolla, ajo 

alt-a 

G 

QErov aiferenre 

iiiud 

t 

Svefio. alucinaridn 

aJt-A-i-us-u in 

L 

Alta 

altar 

G 

Otto, difcre^tE 

a Item-a-us-um 

L 

ASlfmo, often ado 

alfro 

L 

OtTo, d Hie rente 

■na 

G 

AmtO 

amjn-S 

l 

Am ante 

amar-gus-ga 

L 

Amatgo 

ambE 

L 

Ai reded or 

antb-a-a 

G 

Cambtp, CBffltittltfl 

«ak 

L 

Amisosa flmigci 

Amkt 

L 

Empequrtado 

amid-a-a 

L 

Amoniaoa amorc^Ml, nitwgsrado 

omni-G-mi 

G 

Arena 

amnio 

G 

Membra fetal 

dinpcb*4 J 0 

G 

Cifnbto, umbiante 

ampti-T‘0 

G 

Dobkt, atafteck* en dos iados 

ampulla 

L 

ftmpolla, fresco, reopiemte- 

amygdal-a-uj 

L 

At'mendra 

an 

G 

Sin jkj, nejjaiivo 

ana 

G 

Arriba. eneme, Otrd vti 

anal 

L 

Ano. cola tieferido a) 

anapto 

G 

veto 

Mi-vtui 

L 

Rato 

thdii 

G 

Cercane 

amor 

L 

Aocia 

andr-o 

G 

Varda maEsrino, hombre 

ankyS-o 

G 

Pirns 

annel-us 

L 

Anfllq 

annu-s-a-um 

L 

ATia 


inlhra-x^dj 

G 

Carbdn 

aftthraprUPo 

G 

Hompre, hutirdris 

antbuf 

G 

FkJf 

MA-I 

G 

Contrino 

antr-o-um 

L 

CuCi'a 

apbrod-i 

G 

fie led do ,il ini or, ;eac p bdJeaa 
(Aftadita^ 

*pJ 

t 

Abe^ja 

■p4« 

L 

Eflrema puntfl, Ajkb 

jplo 

G 

Staple 

apo 

G 

Desde r Fisera 

aqua 

L 

Ague 

arachn-e-i 

G 

Arafa 

aranae 

L 

AratHa 

arbor 

L 

Atsol 

arth-co-aeg 

C 

AnoKtr^l, ena^jc 

arc-i-o*us 

l 

Arco 

arqua 

t 

Armj arque«jb r curvo 

arthro 

G 

.ArbCulecdn 

asc-s-i 

G 

'-■ejigB, bolM 

asper 

L 

Aspefa, 


L 

tsiTella 

itni-os 

G 

VapOt, b^no (a ire) 

audl 

i 

^Ohido. okfo 

aur-a-us 

L 

dorado 

■uri 

L 

Orea O’*} 

auslril-ii 

L 

Dei Syr 

aut-o 

L 

A si mpcno 

aui-g 

G 

CrecimiertiO 

il-ols 

L 

eie 

xjfl-C't 

Ff 

Muhigeno 

9 

baocill-iK 

L 

ELaSdn peiqijefto 

ball 

G 

Mandxado 

baiEsta 

L 

Catapdta 

bariuUi'Us-uni 

L 

Bacbadc 

barb-a-tii-uni 

L 

Eadja 

bar-e-us 

G 

Rtesidn 

bas-e-i-o 

L 

Ease 

basiri-3-a-um 

L 

fiesquefa base 

bass 

t 

FTofijndo 

bath mo 

G 

fflrpfVrcv ritmo 

fenth-o 

G 

Rrofundo 

batrsth-ous 

G 

Sapo, rana, babeoo 

bdelJ-a-o 

G 

Sangjijuela 

bene 

L 

Elren 

Eil- 

L 

Dos. oqdle 

blblta 

C 

Rape!, libro 

bin 

L 

dos a la vk 

bio 

G 

Vidd, vivo 

blemma 

G 

Viija, mirada 

bfcphar 

G 

Pirpido 

bon-a-us-um 

L 

Bueno 

batan 

G 

Pastas, biedjas 

Ekiy-Is-F 

L 

Vaca 

b ra cbi-□-um 

G 

Braio 
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\natkif G 

brae try G 

brad-i-fl C 

brandi-i-iaMum G 

bnv-i-b 4 

brom-a-u^-ito £7 

brandr-E-io-iiis C 

brtllHj-Ui C 

tni«in-a-ui-ura il 

buf-p-wi l 

bulim-i G 

bulim-mului L 

burr J 

C 

ratf-vuf I 

cadut'i'cn 4 

cacnile-o 4 

(aesl 1 

calt'i-ti-a t 

Cali-C-A L 

alio G 

ul-o-us G 

calypto G 

taLypIra G 

ump-o C 

unpt-o G 

ampai-o 4 

cin-l'i t. 

capj||.i.ar.o L 

capit-a-us-urn El 

capsul-a-e-i 4 

ur L 

£Jra 4 

carb-o-on i 

carco-o G 

carin'i'Ui i 

carp-o-as-a G 

eaiy-o-ui G 

qat-i-G G 

oien-o-ot 4 

uud-O'S El 

eauli C 

(*le G 

tttt-i C 

n l ■ nil 4 

nnil l 

a a fr t w BB c 

cera-oi-atgs G 

tiK-a-D £7 

url L 

deiilLfl G 

teryi<-s l 

diioi G 

dicbiHin G 

chSI-a-us C 


ron.o 

Carte 

Limine cclc.aij 

Lento 

Bczncjijia: 

CGTEO 

G&r- ida 
tube pari aire 
Tr»WO 

Bocrfl, iwtr.peta 

Sspo 

Hambp.ento 
Cificci (defto tipo) 

Sdjo 


Lima 

Cedii^D. cue ok 
Aiul celeste 
C’ii KUiodo 
GalcirM 
Copa, cibi 
detmoso, dielicatlo 
HetmosD, dolicadtj 
Cubierlu 

veto 

Osuga 0 rtKSKtzua 

Flercfcle 

Campe 

Pepo 

Ca bdllo 

Cabeza, encabciidG 

Pequefta caia 

Quedds 

Cars 

Gaibitf 

Crests 

QuiSa 

Ftuto 

Muei n&(5@> 

Bajante, (feKerrfents 

Cadena 

Tranco, ccfe 

Tfijnco 

FtotoO 

CSvtdad abdominal 
Lctoi, hSW&cton pecaefla 
Gen 

Centra central 

Cuama 

Cola 

Csra 

An A celeste 

duetto 

Espaoo 'usod, CWS 

T«5j^3 

La&O 


diir-<Hii G 

chior-u-ui C 

choroid G 

ditorn'O-vs G 

diron-os-a G 

chryi-a G 

elne-ma-maio G 

dngul-um G 

donabar G 

cjrn-ui-L-CS L 

titT’Ui L 

ds 4 

daus-tro 4 

dito-F G 

dan G 

cnid-a G 

CMjwl’i’Ui £• 

C9CC4-UI i 

co-d-a i 

cael-a-us G 

twnllt G 

nlp-o G 

coltrtnb-a 4 

copr-o-us G 

upt-ihus G 

com G 

C&fd-is L 

cory G 

CPtmet-bluis G 

CO;m-0-OS-i G 

era sped-a G 

crest-cm 4 

crist-a l 

eruf-a-al 1 

cfia 4 

crypt-o-a-us G 

dsn-p-l G 

niKull-t-ur 4 

ml-a-o 4 

tblex 4 

Oilin-i 4 

cunn-oi 4 

I ^ll I fn III I Ml 4 
cut-an cartons 4 
cyan G 

cyalh-Eo G 

cybof G 

qyd-& G 

cyn-o-ui G 

cyst'O C 

cyt-o-us G 

O 

dadyl-O G 

dica G 

decent- i 

dectd-tio L 


Mono 

uerde 

Membrann 

Cotoe 

fiempo 

aoaetoeado 

IVCnnis’tento 

Cintufflri 

KCyO 

CEroJo, drede&r 
QEbdld 
De este l*to 
•Cenactoi, encietrc 
Gerrada, endetro 
gJOtt 

Agjj4 FWQi# 

junta tse 

Frule, iramibocM 

Cola 

CAttlftS 

AtJf, ttttosfr 

Vatgjna 

Pa tom-3 

Ecaensento 

Corte 

Cvecvt) 

CotiitOn 

CteCO 

OrfkMda adamado 
Ordcn, lifliVHHH, mundo 
Bond# 

Cred preen to 
Ceesta 

Ptemi, (Fiusto 
Cnfl 

EscOrnM&r Kulb? 

Fieine 

Escudo 

P&quefio 

ULKP&Sijla 

Coctos 

Wm 

Cobre 

Pi el 

Ajul, reeste 
&5pa. caiiz 
Ciuia 
Ofculo 
Perra 

Beta, votga 
Pequefto lj®ir r edda 


Dedo 

Did 

Diez 

Caiiutft que cee 
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dtin-o 

G 

Terrible 

(fprph-i-y 

G 

Ltw 


G 

Pueblo 

dendrn 

C 

iWicOi nama 

dens 

£ 

Rente 

dent 

L 

Diente 

dentat-a-us-uin 

l 

Dentado 

deo 

l 

Dios 

duri-to 

G 

usa necKKisd 


G 

PuH 


G 

jSande, Itganr-ento 

deuter® 

G 

Scgundo. et que viene despx^s 

digits 

£ 

Deda 

dine 

G 

TenVMe 

dipl-o 

L 

Doble 

di-s-a 

G 

Separadc 

disrty^i 

G 

Bed 

rfndpca 

t 

PMt 

rfum-O'iis 

G 

Casa 

dors-o-mn 

£ 

Espalda 

dr«a 

G 

Road, hurrs^tKl 

dupl-a 

L 

Doble 

dya 

C 

Dos, dot*« 

d|rrt-4-«m 

G 

FUWd, Cnrc£'-D 

E 

e-t-n 

L 

Fuera, afuera, sin 

echln-d-us 

G 

Espinoso 

KO 

G 

Ca» 

Mt-a 

G 

Fvm, tWftiOr 

tfleien-i 

L 

Que IWa haca a J uera 

teda 

G 

P^itddo a 

emM 

G 

fewenado 

fmifl 

G 

Single 

vndt 

G 

Adentro, iixienqr 

eno 

G 

Vkc 

enter® 

G 

Intestkio 

enta 

G 

Adarmo, klbfiot 

(Jijlem-o 

G 

insecra 

rol -o 

G 

Venbo {de rApido movim’jento) 

epi 

G 

Sabre, enrima 

dpi sin 

G 

Vut» 

equ-a-al-j 

L 

•gUfll 

equu-l-s 

t 

tafewb 

fwto-us-uin 

L 

Pwadb, erecto 

trciii 

G 

Twnar, agarrar 

crisma 

G 

Sqporte 

eras 

G 

Amor, sejfl 


C 

Rojo 

ethn-o-us 

G 

Piseblo, naodn 

elho 

G 

Costurntre, hdbrto, comportaraento 

HI 

G 

Byeno, vfadoden] 

exa-a 

C 

Afuen exiCiot- 

F 

faciola 

L 

Peqpei'ia bands 

fasti -a 

L 

Banda, fay a 


fell-n-na-niu 

£ 

Gate 

fer-u-ut 

£ 

El flu? ilevd, ponadar 


L 

Heletho 

flnb«U‘i‘atus 

L 

Abamoj 

flav-us 

L 

Amirifla rubiq 

IIuvE-a-ns 

L 

Rio 

foll-a 

L 

Hoja 

fan. 

L 

fed.'sa, vepga 

{□Jlicui-a-um-us 

L 

Poque*6 bdfca 

fruct"l*MS 

L 

FfUtO 

fulCT-O-UJ 

£ 

SopOflc 

fung-i-us 

£ 

Hon go 

c 

gaea 

C 

Tieita 

galax4 

G 

Ledte 

gale-a 

L 

CdMO 

fib u iu 

G 

Matumoniog xawJn 

ge-a-o 

G 

Trerra 

gen 

G 

Carga., prpdyowJft 

gen-c-a 

L 

Origan, raw, dtsoendiente 

l«wt 

L 

Antete-w 

pn-g 

G 

P4J.ll, StKO 

genu 

l 

Roddla 

giga-n-nto 

G 

Gifjsme 

glauco 

G 

Celeste piSdo 

gloss-a-a 

G 

LiHVJUa 

£lw-a 

G 

DiJoe 

Ulfco-pr 

G 

tuAte 

gnalh-Hj,gi 

G 

Wandibuia 

graph-y-u s 

G 

DfcuiO , maroa 

gutfa 

L 

Gob 

gymn-o-us 

G 

Desnudo 

gyn-a-o 

G 

fnHqer, femenino 

H 

habituj 

L 

Aspecrc tiseino 

boM-a 

G 


hopto 

G 

Simple 

hausl-or 

£ 

Sucddn 

hecte 

G 

Oerv oentienaf 

hello 

G 

Sol 

MSx 

G 

Espinl 

hrlmin-tn 

G 

GtiSSflo 

tifmi 

G 

Uitad 

hemi-a 

L 

Rotura 

hex-* 

G 

Sets 

hipp-A-Ui 

C 

CabiBo 

hlsto 

G 

"e^Jo 

ham-a-co 

G 

Igualj pflWOdo, eqo.'ibrado 

harm on 

G 

Eicdbr 

hydf+o-gs 

G 

AguS 

hygr-l-O-US 

G 

Mumodad 

Hymen 

G 

Membrana 

Hyper 

G 

Excesojo, mudilsimo 

hypo 

G 

Bajo (cant), po® 

hysler 

C 

CsaQ, bay? 

liyiln-t'i 

G 

EspinMO 
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1 



N 



Win 1 n 

G 

Hoella. matci, pr&add 

na-M-nna-niio 

G 

Era no, pe^uefilsimo 

khthy-U-fl-ui 

G 

Pei 

ncbul-a 

L 

Nube 

ideAS 

cl. 

Termrnaadn de ks tsmilias 

nccros-u 

G 

Wuerte, monandad 



(tri animates) 

nekt-o 

G 

Kodar 

idio 

G 

frgpio, particular 

DM 

G 

Nuevo 

iHus 

L 

Feqgeito 

nero 

G 

Uquido 

infra 

L 

Bsio 

iieust-o 

G 

Ffctar 

in-mun-o-r 

L 

5*®mQ, Ifcfe 

Hk 

G 

Sur 

Entr-o 

i 

Adorno, interior 

flbtf-l-d 

L 

Nuevo 

Es-n 

G 

Jguai 

nudf-a-ai 

L 

Nuefeo, nuez 

Ms 

G 

Infkmadin 

nud-fl’i-o 

L 

Desnudo 

just* 

L 

Cercana 

■ux 

L 

KuOL ndeteo 




nyc-ta-tus-to 

G 

Ptocbe 

K 

halffid* 

G 

Dc bwinoMS fstmas 

Q 

- Is. 

J’ 

" ■ ■ J 

kail-o-l 

G 

Henmoso, cWiCO&J 

UP 

L 

Cjornrano 

llri-o-i 

G 

Hemaso, detaado 

ocul-o-ir 

L 

Oio 

ken 

G 

Cusmo 

odon-Eo 

G 

Diwe 

l r tf n 


■ J.l 

odor-i 

L 

Qlor t aroma- 

Kilo 

u 

Mb 

<*&+ 

C 

Pa red do/a 




vidia 

d- 

fermiradbn de supetfamilas 

L 





animgles 

Utuf 

t 

toichG, etfenso 

oideae 

d. 

Tccmirad&n de subFemilias 

<ert-o-»Gul 

L 

Leeha, came 



virgetekfr 

lemnw-uJ 

t 

tint a 

omnia 

G 

Ttfdo. compleio 

kpi-j*do 

G 

£s«ma 

OEVCHQ 

G 

Masd, mbitecud 

Teu-efi-ko 

G 

Blanco 

ontr-o 

G 

Sue bo 

tob-a-e-i-fl 

G 

LiflWo 

entn 

G 

Esfcw^M, sw, cstii 

lix-a-i-us 

L 

LOgW 

out 

G 

Huewo 

lotul-a-us-um 

L 

Pequebo l^r, tjskk 

u-u- 

G 

Huewo 

lorfta 

L 

Amadors 

an 1 li 

£ 

Soca, bucal 

Ittm-th-Etlls 

L 

Luz 

orama 

G 


lyt-D'ifj 

C 

Lobg 

orni-s-to 

G 

Ave r pJjar& 




fif-O-l 

G 

UonEafta 

M 



atth-a 

G 

Dcrecho, retro 

macr-o-a 

G 

Grtrxfe- 

pi<u!-n-lli 

L 

Best', pequeba boca 

macula 

L 

Mancha 

Dlls 

l 

OofKfidbn de 

mMt-h+a 

C 

Blando 

osm-o-i 

G 

Oio^aremi 

margin-a-g-ui 

t 

Sortie 

ostrac-a-um 

a 

Caparazbn, «ndrik 

Ricnin^s-gei 

G 


file 

G 

Qldo 

merisin-a-o 

G 


QVDr^lUIH-A 

L 

Ovario 

mtienbri 

G 

MiaSafl 

ovum 

L 

Htievo 

pitu 

G 

Medo 

my 

G 

Agudo 

mibb-ti'Ol 

G 

Cambio, cambiante 




m«tnr 

G 

A!ro en e! ate. d-mAtico 

P 



micella 

L 

FtequebO fragmentov migs 

paedia 

G 

tducJdiSn 

mict-a-o 

G 

Mezctado 

pilc-a 

G 

ftnrrrero, pirmNwo 

m-isn -C-Q-U 5 

G 

ImiSacfor 


t 

locar, paipar, seivnr 

mlr-a-ac 

L 

Marrarzlla 

pH 

L 

Expandido, lodo 

mitr*i”Sl 

L 

Sombrero (un tipo de) 

pare 

G 

Cenana ol kdg 

mix-e-O 

G 

Mezdado 

ped-o-us 

G 

Nibo 

mol-e 

G 

m$w, Peso 

ped-o-us 

L 

Pie 

mtit-a-o 

G 

Simple, un* 

pcptia 

G 

tcngeladb 

muic-a-e-l 

L 

WoSCJt rousgO <f fttniadS 

pelaj-Di-iitUS 

G 

Filar, rrarino 

nrtyo 

G 

MCscuio 

pelkfi 

G 

Wvis 

myri-a-u 

G 

innumeaflKe, diez mil 

perl 

C 

flJrededor, cntunrlsr^e 
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phaj-o 

C 

Corrier, comedo: 

$ 



plHSH 

G 

Kablar 

saur-s-i 

G 

AA>ar, duke 

phob-fl-ta 

G 


saetbar-i-o 

G 

AtLcar. duk» 

phyc-o-us 

G 

AlgS 

WEgSt-a 

G 

Eletha 

phyll-a 

G 

Mojo 

lil'i'Jn 

L 

Si, saiado 

phjpsaJ 

G 

Globe, burbuja 

ujpin-p-ucgg 

G 

Trorepeta, tramps 

phyilA 

G 

Natural r «aturalaza 

ispo-nl 

L 

libdn 

pilu* 

L 

Polo 

s a pro 

G 

P&dbdt> 

ptnn-a-us 

L 

Pflmma 

■Tea 

G 


plankt-o-on 

C 

•UacaMlIoso 

scuta 

C 

DMpacfcciq. Eccremenbo 

plasm-a-o 

c 

Sustmda 

sdtr-a-a 

G 

Dum 

plat-E-y 

Q 

Ptsnb, athatado 

SCap-i-la-iui 

G 

Mirar. observer 

pleo 

C 

Aladar, vela, Hero 

«ut 

L 

Esetdo 

pleuf-a-i-n 

G 

lateral, costade 

vornci 

G 

Sefl4marc4 

fsneunia 

0 

Aire 

Hflitn-in 

L 

Somilld 

pndn 

c 

Pie 

lit LW 

i 

Sed4 

poecit-ia-o 

c 

Iflitegftda de muchos mores 

stf-Q-irm 

L 

Cera 

poly 

c 

Moihos, nuroerbsos 

serp-ens-uh 

L 

Sorp»en!e 

potam-o-us 

c 

Rib 

stsqui 

L 

Ifcso y medio 

p™ 

c 

Antes 

ttt-s 

L 

SeslaAa 

pro 

G 

Ddante de 

silvo-estris 

L 

$ek'i, 

probwi-is 

C 

Quo exanwua hacia addante, 

sipha 

C 

Tube 



Iromps 

soma 

G 

Cutrpd 

prot-c-M-i-o 

G 

Origjnal pbfbtrei 

sem-a-o 

t 

Sonido 

psamm-o 

G 

Arena 

ipal-i-D 

L 

Espada 

pSOUd'2-b 

G 

False 

api-c-a-utn 

L 

Espiga 

psk-o 

G 

Alma, monte 

ipr-o-iri-a 

L 

E^srail 

piycii-g-a 

G 

Alma, monte 

squama 

L 

Eseama 

pbf44ti 

G 

Ala, aleLs 

stauro 

G 


pubiK- 

L 

Mudq 

sEem-o-us 

G 


puli’! 

L 

ftKga 

stom-a-o-us 

G 

Bocit bucafl 

pum 

i 

Pus. irrflanaerin 

sub 

L 

Abafa 

pyo 

G 

HrS, inflaniKrfn 

suber 

L 

Gofcho 

pyr-o 

G 

Rtflgo 

SUth-u-US 

G 

■Cozodrilo 

pyr-us 

L 

Pera 

sueto-r 

L 

B que absorb 




luK’O-ur 

G 

ARjfre 

■Q 



SUJph-O-OT 

C 

Awfte 

quadr-a 

L 

Gusto 

sy-n-m-g-s 

G 

Jumcd 

quail- 

t 

Calided, de qut caiidacf 




quant-E-o 

i 

Canud^J, de que eantidad 




quEnqu-e-i 

L 

Gneo 

T 






tach-i-b 

G 

sspido, vdor 

R 



tagma 

G 

sWsidn 

rachi-i 

G 

Esf*na 

tal-n-uj 

L 

Esteoa 

radic-i-al 

t 

Rain 

taqul 

G 

Riprdo, veloi 

radtil-a 

L 

Lima 

tairt -0 

G 

Igual, Jo mismo 

fJph-U-Ui 

G 

Gesture, sutura 

tn-i-is 

C 

to.imienfo 

raqul-i 

G 

Espina 

ttit-n-cca 

L 

Oparasdn. cocsd'.iflA 

rcn-^iMii 

L 

savin 

tetri 

G 

CiMiro 

m-Sn-kut 

L 

Rod 

thoo 

c 

DibS 

ttx 

L 

Roy 

thrix 

G 

Pdos 

rbadb-o-us 

G 

Sastdn 

thylac-a 

G 

Bbba. vtvga 

rhino 

G 

Nstz 

thym-o 

G 

Mente, pensamienta 

rtrii‘S-1 

G 

ft* 

tradie-a-a 

G 

Tubo 

rhod-a 

G 

ROlb. tbSadb in ten so 

trap ho 

G 

Comer axnedor 

rino 

G 

Nani 

trupq 

G 

Gambia cambjnle 

nl-a-l 

L 

Rueda, red onda quo g;'a 
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u 



vlr-»-UB 


Vfcnwe 

umbr-a 

L 

Sombre 

vOr-a-O-tlS 

t 

Cornell eDnvdor 

andn<a 

L 

Gancho, kebilln 




unguis 

l 

Ufis, garra 

X 



Mn4-o 

i 

Urns 

lintll-Er-i-3 

Q 

Amarillo, njb» 

uriin-o-in 

Q 

FMo 

itns 

Q 

EjeraftQ, extranjero 

uro-a 

C 

Orina 

ura 

G 

Sew 

uri-a 

£ 

Ofifia 

idle 

c 

Madera 

ur-fl-a-t 

C 

ota 

ilphe 

c 

B$*da 

ittrif-ulo-ulus 

L 

eofea, vejigii 

xyto 

c 

Madera 

V 



V 



VICfVO 

L 

Vacso 

yi 

c 

Sustaraa 

vagifi-3 

L 

Valita iunda 

ymin-o 

e 

Membrane 

variogat-a-ui. 

L 

Vadfiguda de muchos □dorcs 

ypill-o 

c 

On forma de TT 

vaf-L-io-ius 

L 

Varies, variedos 





L 

Verdadero 

I 



veit'i'4 

t 

CambanlE 

XOH-P-J9 

c 

Gnturdn 

vert-icullum-«x 

L 

Apice, semoino 

ID-O-a-OFI 

c 

Animal 

Valid i* 

L 

Verde 

iym-a-o 

G 

Ferme^to 






lecturas comptementarias 


Sugerencias de iecturas complementarias 

Las lacfareS ccmpa; suss arias qua se sugjeten amplljn la inlpiTTV>£drt presemada en 
asie libro. Oe !e vasla ircimira tusente en la aci'jalidad nerros :aSrodc™do friaienales. 
v-3 sea pct-qje ccnslituyen ob w diPtaS u. smpieroente, pofqiK aportan irfonvdin f*> 
vedosa. Desde an panto * vista cscrtiFfit^ las seleodwies electoadas xp artirtrarw*. Sj» 
nvUtnils se escogjefon per m> Ki«W^fc4 y no para doeemenlat tis afm-uKRors he- 
cJ-jrs. cn d lf®3- 

Con d ntsmo -omenO. tsmbifln iiemos tTcUdo a(gjptus strips de Fdtemei Los siguerv 
lies son siiios. dc tonus generate* (ft k* qoese jxiedeo ertortrar pef^ 

eas soc-re dwersas i^ees de la senna, 

C-crca F-<ry; hi i p jtwrrti cienaj-Fwy j: euf-j-.y/* - d=: ■? Ti 

Discover hTtp Jjmm. d WT^-v^m 

ifwestigadfln y Gerda hSp /Assw, nvesijgaejenyaereia.es/ 

Maiyial history. 11I tp://HWW.nap, r ntFwfl0ryn £Otfl/ 

Wanj:r; hap :ffwwn. nature.com 

Wew SdcnWt hnp.//WAWf!evKdenli 5 Lmm/ 

Science- hWAft^w^dencem^joiig 
SdentSc Amr^ican: hiipc//WAWidam.ra(Ti 
the Sdeqfef htqptfflhe’Sdflft esc lCkTi 


Introduce ton 

Liliios 

Brorswsla i Tl* ascen of man Boston: Utile to A Ccmjiifiy, (9-73. 

Lu» histone intrirmnl y km -msa de las denrias, pfeparade cni#n<ibn(ftie oemo ora sene 
de tetedwln 0 sc ppne en la reiaodn emre la oencu y la CLtorfa l-.uTia.'va Bien 
dsefeda e ilustrada. 

Chahn^r? A. sQu£ es esa ccss lo-nada ocncW S^ncs Ares: Sigh Ve*rtkjrw Edilcmd; 

rSe lit-rri« una n^oduoddn simple y data a tas ^HxfcnTH.n punto de visa sabre Lj na- 
■.o.'aleaa rse a denos Tms sedaUr las tovtacones de’ em;>nsrri& rr$cnw. d amor descri- 
be y vej&a las leodas <x. Popper, Kuhn Lakatos y reyeraF>er<J oenw i^wniOi de reempla- 
22i aqurfa petspedrua iraddc^il, 

riaiwin C EJ ofi^KV de las espeoes ftrcdtH'iS: Ecfitwial Planeta De Agastin; 1993, 
Este cS tr <#>!>:£* tatga aqjjmefitaddn" de CUmari Tpcu estoifente de botoge debcuia. 
desde Fos comicnjpi, de sjs esradkss, lnj(ear este Itwo rflra tjpiar su aroma espeoal y ot> 
rr^mrar a orimpfnvjcn- iy eKiraotd-aar^ naeraa. 

Diiv^n [_ Textos *L-ndametnii( j .. BanoeFeoa. Atiaya, 

Una .idoic-in de las cstHus dr Cardin que rrdo.o so Jomrfvogrario y nrajmenes de Et 
¥»5Tn." dm' c! <xigen de era espedes y f> *H^n oVV hamtxe, enire oBos [>3i™n eia 
:jn bvm rvcTipi y e$ie Kffij redeja la amplia vaiecLid de tus nwreses y pNeocupacto.n« 
en d'rfeicn&K rnonveriios de su yk£a. 




U2 l LtaUfiAS caMPLIHENTASlAi 


C. King de: vi$jg dft ur, naturafeta alrededcf eel ffiufrdft Buc- 
■TOi Ares: El EteFante Easing; I gg-7 

L? Odnici (Jc l>#v.irs scire ia etpedkSdfi en la oral huo bs desiubi- 
rrtieniScTS y Las obse'vaaonffi qye fife menu? b oordL^eton a su work 
de la evoloDdft fl vehrvr?r>, scfissle y oven Da/y^i quo surge da 
eslas pjgmities muy d-stinto de b irragen soierene que Htgcren sus 

irttinBE reyaus. 

Hmiey | y Kistiewd hC&. Oar^rt iartwkrr .1 Bolblcca Cerr.fftoa 
*«; 5594. 

F. sifibgo juSan rlLuJey, new do X H, Huriey. leki de ins pnriipabs :-e- 
gusdores de Dars.Tfi, y ri espewfeta cr genttba H a. D. KerJewl o+rc 
*n en este ttoro lbs deonr.cn!add y an-.-eno seerearciientt a i*r perso- 
rape f una t*« quT Km suscitado -el Interns de ivcf-ow gencncEr.es 
de ifnesiigader-.. 

Klrmqxsky 0, Las (bsvenrjras del ecroerricico oert&m. Bumas Aires' 
a-z;- 199*. 

Eslfi iibro es una inarodcuoin o Is cptecmabgia er. la cpse w er-s-H a 
b cienua. jniicna En <9 se pseden encomrar' Pf> silo una destTipddn 
de a^L-nes i5e 1<w procedin-ieito cjue snpJfian Icn cionliFicos para ac¬ 
cede? al ojn«iiniento, swo Eanben d-vMks Kyircvercias wi&edstirr- 
ws umdcncias ep'Stenotogrcas aduabs qx debater’ b nan-talraa dr 
i» ebon* Sits -m^odc* y sus pcsiNldades. 

Lamarck s&. Fik^crfw riOTvigba. Karretoea: EdrcnaJ M^ru; 1975. 

En esta cfcra, Umqrtk ejpone sus dears ifarssfafmisias Es un bells tex- 
to lbiv:. de e.iflrptos qae vale la pera analcst: y rokmerpret*’ sabre la 
bast da ta kcas mrahflhas q-je se dewrbl .iron poston oems me. 

U-itfi f! E‘ tegado de Darwin. Barjckxw MHkkccb OereSFba 5aSv«^ 
1994. 

Estc Ifcfo resefa de uns rvianera smpijy 511 lomar pankb de 

Wi pnrxipales pobrricas aotjalc-: de la Srarb ewolir-va. 

Wayr L Asi es !a Ixologie Mjdr.d: Oebale r^isaibiietiior 1996. 
zKreo pen ufe 1@i.rru scbrnafierita en et esodtc dc Is ewlLcir., esse 
iib‘n biirda ur, cMliys nt/abb de !a filopah'a y 4s rnelodolcg'a de las 
penow bsrf^icas. tsiabbee relK>qrcs entre bs conceptos fr'aluiivos 
V «g'dg,:cm y destina un cqpfl.ub para aralizar e! 'j^ar i=! hgnbic en 
la c^iursleza. 

l.^ayr E Use gn^tfi cj bakjgEa irEiighf: Dwcrsitv, EvoleSoa and hvt-e- 
nwnce. Hanwd: Beitnap Re«; 19&5.. 

XFn puntn de visa nlEresai'iae «Wa de la Nstoia de la bbAogfj, 

.\iooihead A Dar^iM U raped : ddm er ei Beagle. Baieebna: Edbcmes 
celSeduf: isro 

Una nasracbn ddiCBsa dc ! viaje de Daswn. belSofinSfite ilusCrada asn 
pmuras. ■ y d&uios conranp::-ar c<» n caa conle-Tiporireos. 

R,JI - IX ny.-j. Ft fl rnttndo en las u&\tu>% Fpistemck^'a y darwnnino 
Wto Rmdo de Oulib'a Ejenrvdnuttir 1996 . 
ctea aborda las was distrepamra. con Is qua varies -JoiSas pi,*ricn 
dflr raerta del rr.smo pioblenyi Su propte-'to es estincrjlar ef m;n^s en 
estas teedas, secGnoasr w turdarpenras y deftnir sut Ibrmcs.. 


5itiOs de internet 

Mlp 7 /w mi. irte'ature.ag 
^.tip \f Aw.v. : . gui enbef g. naj 

■--dtye-n bs prineipatey tw<js dc Dwwm ervae dins c,t i'cu es- 

pem'e; y p mbit- (W Scngfe en su iebsma qey; -ini [ingfe). 

hup b.ceni^c u k/Dep^Ttr'se^i^/pnnva 1 ' 

h;ipy/wwrt rj.p . & d u..XH;Eki/C JCrJC^ &4 7 ,^ rnjy 

Apqrtin iniyrracidei valrosa safcfc la crsevianra y el ap^endueje de Li 

evtfbid^fi. 

hHpV/ediojma.eduy'Ccrifer 

iXesenta varan herrarncnlas para kaDckicuse w la hr^cria y la Fbsn- 
Fiadela «ndi 

Section t 

Libras 

Aibenj El. bhnscti A, IfwsX Sa 4 ! M. RatWS H, Walter P. eiobgla im- 
Iecuit: dc la cdfljla. ed liarcetjni: Cmega; 2004. 
tin icEtu de bi 5 ! ogia oelalar sc 6 rc$altcric. Induye -dna dscjsiin dara y 
actaaliiaaa de las prncei'aM wIcfeHi as! carra ursa levelSn ompieia 
■de Ins capiiukM sobfc; gtraitica rnoiecular. Cjer.sa,.- !-m.p. cot lti mie- 
vn cap'xb setre ^.n^nos-s, imfeccbri e Lnm'jrud.id inr^ta. indirye un 
CD-ROM inJCradTf'a cn mgfe. 

Abets &, Brarv 0, hbptn K, Julmpn A. L*is i, Raff M. Paberis K, 

■cr P. tnLrDducddn a !a Cduti- 2 * cd. Fnladrid; tdimrial m 

dka Pananerkana; 2 O 0 & 

Fste 3bro pene un rervmado drdas.^ cn fcu genor-es y utsa vijidn go* 
ImI de ia secjercra did grfems bjjrrarto. Corbene hl-jvijs MpHutos so- 
bre La evQkxidii. de Ins ggnes y bs gerOTmas y .gen*:.^ nx-bsis y ba¬ 
ses rrobc Ja*& de 1.1 benerda. Con.’sere seccviri^. «!?■? lerras de 
gran inte'^s y a<fqa 6 dfld gerre- fe.s rfblas tnadb. la rionabir y la 
muene ttlular ptqgramada. 

Atkins P, bnos L Prinepios dc Gu&inice. Los amra del desaibnrfii*i> 
io. Buenos Aves: Edirpnji Jybdke Panariericana; 2<X& 

Esta ebra abc*da I 9 quenka como jna as-cp-tn-i viws y di>im>zi y pe¬ 
ns Kpsotil Hjnhi 5 :s er-1« t&nicas frvverfe',. sus aptbaocyies y la rt- 
sduCidn de proWetrras. 

ftilTian i r Soe* , nn K-H. BjoqulmEi. Tcxtn y ^ilas 5' ed ecerce Ares' 
tdiloaa! twdka PanpmcikaHHC 2005. 

Esla edioifi. aouaiitada y an*-pnadA rnduye f^.tbes Cotcs y rertos 
breves qr,re gdrccc-i’. un ampCo parserima dfl eitida actual de 3 qs o> 
npomltfndsde bicqui'n- :a y facilrun qna cOTSulte ripkla y visual de 
la m.*™. 

ludisb K Lbmell J„ ftsirfc A Ziptr&f L Ma&udaira P r 3aer-r>pfe f). Sc* 
c ^3 mofeculaf de ta oSldi 5' id Madrid: Editorial M&uca Pjt 5 me 
Atana; I 0 M. 

Unlrsiarr- erso pfotondg de b bobge cebiaf nvsdtrr^. ibamenSe Pus- 
tads, ccn u'rij|r.;rr. 4 c y nrrxnytolcgrailas. Irvduye un CO’ROW interecdvn 
en ingles 
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De Stobefiis E £h>. Hit J. fundametWos de bidogta cdidaf y mts*ji!ar 
de -■* Robeys, 4' ed. Bueno* Ajres. & Aiereo Jereiy SA; 2004 
Esia obra, cuyas primeras edwn« lusrori reai.iadas por c-i Dr Eduae 
do De Roberts, prcAndiza sota- concept* de biotogia ceiular y m£ie> 
cuV. 

feysirrki^ RP. FE.Tsa.'Wol I Ed. bflngQt US* Fonda Educaniva Iryereme- 
ritano: 1971 

Uti ddsEO denin? de fas lit^« de Asia cue- puedc cOfrtrbuii a a com- 
pfensfan de los tenOmenos que irftdupan transfcnnaocoes de 

tfOEffila. 

Mdscn C'., Qa M Lebr.iigei ftmopie, of BfachemistiY. 4" ed, Mm; 
VorfaWH Faeemari,' 2004. 

Un lesto inTroduCtoro- ya disico. Present be lundiinenicis <Ss !a bs> 
qbirr. .:a a Eravfe dir |gwi« seieodoredos e faccrpM fas despybrinser-- 
kj§ rris reaentes, que induyen reKdladdn mecabi'ka, teent*^ da 
CM A y riLrfrvK, aplicadDrws midtca*, 

jfeedham J La rjufmea de ;i rtda. Mfix'co: Tfando <fe tufara Efaoniimi- 
ca; 1970. 

Bedne ocha ocfifenendas »fc?e k i'-Luoria de la impsi-i^lDi 

p> espeda.sias de la UrwBredid ds CarnfcHk^e ercae l9Sfi y i 9&5 
Cmfcene enbe utros terras hktonu dr la fatnejiDE^E, y ds las enzimas. 

Bag J, T' r n>;ciJij J, Soya L B'schorristry & r ' ed. Bern Wade WH Free¬ 
man fi Co; 2006- 

fe*io urotSudorio, con n inches eenr«pfas dc aplscadonej rnidices da 
la- bfaqufrntca. Bella mertw >!usaada. Las secooncs dt rr."i<;U]fc.«iei sw 
tnuj- tiaras y no reqLPeren sm cuncjeiniiento previo de quknfaj 

Mqigwl'ii L tl organ de la rafela- Barceionar Eouyia! Reuedg; 200* 
Psesen!,' gn ererewnido relate dtH otigen du Ini pi meros seres was, 
qLe indays la aparcata de as pnmE'os organism* eucaftontes per 
nssdio dd prooeso dft ffidWHTiteosis, propaeslo por la msina Mar- 
gulls. 

Sd-np! JiV u tuna de ia \Mia Barrsfeoi; Cdlectdn Cvakontes; 2<XX). 
Sdwpl p+ornfin de la peeebiodpa rr-oderr.'. a^fna. le fast iaaie h^s- 
Icaia de bs sidgm« y la ewjiadOn de kM ixurndpi peres m-as a la lui 
de sus inveStgeocnCS, 

Sehiddoger E. ilQiie es la vda? Rui^ii:^ Anes Eipasa-Calpc; 5947 
Este IW « un sexle de reletendo en oi^lqLjfiT estudio de le= bfilajla 
l>Vkj 

toes D, Vset JC- Broquimia. Suerws Aires: EdKori^l UfrJo Parainer.. 
tare; 2000 

La bioqiimGJ es un cutrop ck tniodmientes ccmp4«to medunte m &- 
pcre.sda, per a -que los aUteres ban pueso & acento en Haba/ir sotrt e^- 
tes sspecus. En segundo lugw tu^rnar. en tui^iia la urvdad de la t“da y 
'.j dvWsdai E laroH aspedn cmsSK m qpe las praceos bckljcjs cv 
tin agnitaddS en u^a red elaboada e Tt>ricpemlifriie Por Liamo, el 
bro destsca las consccuereoiK. mAJaas da !e bscqu'n-ioa 


Sltios de internet 

hnp:/Avrwiviobnki’rl(.corr./ 

Ptesema n^s de una doocno dc artireecioses qi« cubren en Iotto 
senola y ainena procesas teltiiar-es oafTplejos, aonw la ickosintesrs, is 
sJrX'sd de proteiOas y la enetosis. 

hrp^/ftsvw.-jeilr'jdeLAtemy 

Oocenas dr innnatiines y pelitsilas nuestran bs rcrriptussimes del mi- 
deo cn o* d«piiegv*! espetMeular. 

t’ttpy'/deepgreen.siijr.lcrd^du/ 

Proiainas some la preStrfryj vtide llucreseenie han peim5do a Ira in- 
s'estrjaityes lataliiar jnoitailjs v OOmpOMnUes oefalares an su ma r r^ra 
denirs St la telJe. Esie sro jxescni.,s i^ trjri^laatn de images fi- 
|as y u :nmadas qua muestfar. aaT-eserna;, wparaisJcrse turasie la tfi- 
vbIOp cdu*y rr^WibJos alargardose y muOws enr^j frf«<esosi:.%a- 
rrrcDt 


Section 2 

Libras 

Cnf^j* AJF. >4d« JH r Smut C3T IjeiMaftt,-; CefHft WM. uurodw 
■j^n ia geneot anat F s--i. 1.VH Erecnum ■& Ce; 2 DOC. 

Un cUwlo Aerui^idiii eon dseLwrrrt Sqs uHirras nrenceS 
dc la dehca. irsdoye «n CD-ROM. 

54ai A, Oalombti 0 M aftas no re nada. Blancs Ai¬ 
nas: :OH £dtrx«; 2004. 

Este libro adebra d miiivrdw de la desaiperin de ?a esirv-rfjra del 
DMA y repasa fa acaeddo tn to orieia desde el agio 1&. baSa n : pifr 

SPfltr 

Jacob F. Itie bgc ql Ide. a Ks1er r of heredity Nmr Pantheon 
BooJcs; 1973. 

C;ra a"adesor de 'os carried eft la forma en qse las persorvis v«fi la 
n,i'.jreie 2 a de los seres irm EsW4 ipwi-aios, que sot pane dr metea 
nien>-ifl -.nieleeiual iccat detenm,^-. el rttma. y la aneoexir. de la imesl! 

gjK>tn rurv^rui Lui cap^cJos imrodudter>3s son parttCLJan-ieate ot 

ferities 

Jixlson Hr. The e^ht doy of ireaoon: maSsrs ot Ihe if^uiiot in t*n- 
fajy. N&ai 'ith. S-m-OT fi Sch.i.MK, 1979 . 

Esadb abaieadoi de los aspodas feimOftC* y terCieccs de la tfafagfa 
rrolr-ajlflf Jesde la decada dc 19>0 hasia la mnad da la de i970 A 
mednia qab S* desaeo'lan fas hcchos se Cusnu ^ hrstcre desoe ei 
purts de visa del prirLupacue. Present! una v,ss#n patsena: y esdare- 
cedora del dcsenroflq del pensamienta cfaft;ifkE 

Morarge M. A MSstoty ol Mctosiljr Eoiogy. Cambridge Ma-ssochute^s: 
Haivid Unnersitv Ptess; 199&- 

DdiftM el nauTiienlo del osmpo de La bKifagia mofeciJar hasta e- £0- 
nrienio de la rei gen*n<a 
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ftity.jrgs E Om^tica. Buenos Akii. Edtonsl M&fca Panemerana. 3004, 
Adas ookw £jae Utikta re refoqoe vised para- devdimi.ir corszqXos, £s- 
(4 basedcs re Amines re color. cede uora acompstedii per jn iBdn ex- 
pbcatwo y pitrvre las Sases para, una inuodmioCr!, 

Pireze BA Cenazca. Un retequ? conceptual Madrd: 6d*onal M£d*ca 
fansroerkana..: 2CC5. 

irtio&ice fas orecepip;. y !a rnccin.*a de la greeiiea dfr ona manera 
general y abaieuch-u, sin predrew en derailed. 

fbsse-l PJ Oreetics. 6* «f. 1-lew 'tor.: Harpt-t/CbOns; 2MU. 

Un ce^p (]ijr -pfesreta vanadbs cem» di gre^Tioa. 

Krer £ Sherwood ER, ednpit The Origin of GerebGS A Mendel Sour¬ 
ce BctA New Vi«le WH freeman; 5$66 
1 *b cciTrplaijiri de vreos resales eserifos pa nvescgidcires quc j- 
•Tiinan Sos piimcsus das de la genfrlcA Mdayp eebjcodn de los attu- 
Kk piiilicadds por Mrebel. 

WsSon JO. La do!)5e Si^ke Ns# 1 ^: Athrewin* 1560. 

L'r. Ewflo cauduar-K, y para a si.inw reaspe-rante, en el eual Watjgn 
na los eventos que llevaron ul dwoArimiento de *a esirvavra ckH GNA. 

Siiios de interne! 

1' n p:,//h r*xy, r^i gcv/exh, Si Is/geneiks 

Ptnsreta en forma simple y dddSCa tre-as opto las bases de la be¬ 
ared! La mgemeda genetica, to ireapia gitnes y e : Pfoyecio Gw™ 
Harrow. Aiwlza tamb*en inireewnlra pmoblemas e&cos rjue iutjre de 
fe apfeaodn de la greecca re meddna. 

h Vpc// tawrH a t*y. ruh. gcrv/obi&ts/nfanbef^^ 

Una -adfi^a de las dtscubeimiretcs que leuaron n dcserfrar aid-go 
gar^lnw 

blipJ/grer^Tre.iveliccmeee ufc/ 

|jti k^n: v-tiodLcdOn a :a jjr->crr-oj y a hj posfcle rnpam re 

sroodad Preseraa cada ererwsemi ^ ^ pmcpdes genffli tets 
cdleipiedadK aanetn^ ozysos y sus pcscles traiaitisem y Ij? pTpS- 
caoooes Sie* de la L-^sigaciiri gendnuea. **e rnwJte oOds 

* 

' 1 a n v /ww.\ r. nj ■kti .wg,'V| na lab/ 

OtTez? tna Imodac^n a I.I gcnfta PiQJideliana. a ua^i de video- 
d>ns de Qemjl'i.ui e Ee,ior.adaras, anlnae-snes, fgrpy .Jr archvos, en- 
be muchcs epci rrcditK. 

I'liip./ji'v/^.v d na t. n rg.Ti ctTi e. hxrrl 

Abe’ca una mey ampia vaiiedad de (fizvs.. retae dos, gene?Kra hJsiea, 
la base greAlica de algunas erdermcdades y el descLbwnieffla de la 
estnadura da EJNA. 

Section 3 

libras 

AJbens Bi JcbnMm A, Lewis J, liaff M, Rtibens K Walter P, Eplpgia mo- 
*Lular de la D^yd ed. Barceksna: Oneg.j: iiXM. 

L'ft leap de ^ofcfa celLiair sob-esalientr Inc'uye uts dscosiftT. dajay 
aauaUado de los procesos tcfglarrs asf ohtc una nevisibn osmpleta 


de k» taplulos sabre gendiiu mctoaiar Cuenta ademis ojn yn nuc- 
vo capHu ;v Sdtce peaog^nesiSi jafecadn e irmreidatf nnata. IrelLye un 
CZJRDSA irflreidivs en in^s. 

Carnal SB, CfEnier JK, iMlranherfcee SO. Frann DMA » LWi’fttSrty. QH’ord ■ 
Sladftveil Piiblshing; 2005. 

Lek autofes nos ewenun Oe mancra seralla una hitorla .Aumrete 
corrpleje. sin drSeeaanar la esencia o el rigor pffipio de La dreda. tsZa 
IrHUIra ros Neva a Po'.+S de kis drSllPXK -IrvU IW de cr^ancaoijn -btoli- 
2 * 4 . ostneiizandd poi ids delalles de la -^djckiii gd-r ca hasta akan- 
Saf un conodmifi/iln profunda de la divcrstsfed bcldgca. 

Cei+^r* J, K-’sdiner M. Ce^, rtnb"yos and &olLffdn. Malden (.Vassa- 
chosetts, Edtadds Urndos), OJJcfd y Londres (m^a:efra>)i, Eulirdrjry. 
Carlior. {Ausrreliil, Pan-,, Bcnn, Vfcna. blacl?/.ell 5oenee; 15*97. 
Analaa ke ineosrtynes raluSanes y genexos ^ ^cbtemre. d desarrcld 
de rtfia enorme sew de anmafii El reft^ue r,. OTroporativc. y 4burda 
en espcoArcdnes sdbte los posibles rrcute re <jje L: dr^ftidad de epos 
de desanrato pjedebaber sui^dore d butso de Ei ewIuoyL 

Cibert Sf. Sintogia de3 desano' 0 . 7' ed Buenos Anes: EdiUJdgl V^dioa 
Panarraftfana; 2005- 

Un baso bisran preo rr>Ly compieio sr&re e! desaircllo reirsaC Explora 
rendmenis a nrycl organismkB, c^jlar >■ moieci.Ljr, ssf como ks aspec- 
tes mtdJDOs; MTfcientaies ycwtUtfS de la bofp^ de! desarro-Ja. 

Campers BD, KiKner IM. T,nh,;rp PER S-y.a' Trareduoen, Of-xd; El¬ 
sevier AoMSenvc R-ess; 2002, 

Teso espedfio} flije aporte eletremas dave para ccmpfredcr tos p«> 
cssea de oamduredn de sedales. 

Jacob F, E3 r.i-{n, | a mosa y el hombre Barceipna: Drakonlos Qto ; 
1994. 

Eue -afirtdiioo, Pterno- NGbet de Medina, nrecara las coocepcicnes so- 
bre H vida y la evoAjdiHn en la Iferp amcno quc tascende la divu^a- 
cidn CKrtifka. 

Le-.Mn B. Ccrks bt Massachusetts: Jones and Banlett PtjhLshers, 2007. 
Eye tLVvira texte unnrersitario de Lewrr yjmir^tra una excel re re acrua- 
’-^aoin de la esuuciura y L* fmpin de bs genes. Ar-*:za con una w 
sfei fundamenralma'se mp>ce!ar la bjtfog'a de p'ocajiomss y rera- 
"rentes y aborda m profijn6dad Iwnas con’o la pefpetu^ajn del ma 
;enai genitep y a represiSai. 

1 Swreirn a. El suedo del genome I .imsra y attas fcsbnes. Earcelorji, 

EdCorial fStdds; 2qoi. 

Lerffintin comaina banes Cfibas a oedas p-elensons oendficas ere 
ceswamente ambmusas, con bodes dssdpcoces del ey*do re qi* 
se enc-aecoa hmy re dla d corrodmreto ckntifico. Abarda Lt her enda 
r la solecobn naj.ir.< ^ psrco’ogia evefunva y el dhn/smo. la nwela rra- 
iiMlftta dd MX los estLHftos de la sesuai dad, L-i donaciin y el ffo- 
yeao Gregina Hireano, relre machos pacr; csrr.Ts, 

Ler^nen K. Rose 5, Xatnn U No esij re [py Raosmo.. genetL-i 
t ffopogla. Mexico QF. tdiiuiv' CrSca; 1987. 

Fn este 5bra, leiwomin anal -i# re probntSdad el pape! de la *Jieeldpa 
re las oenc-as. mduye um Ftree cdtica al delreininsnvi btoldgKa y a 
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li scdotwto^j, ml ccmo una cmvinceiKe retjtaoon a las lecrky so- 
bre la deriBcminatidu gentle* de la tfiietgerda. 

Lodsh H Darnell 1 'iefc. A, Spunky I. Matftjdaira P, Babrrrtye 0. 3io- 
k $4 moteciJar de "-a c^luis & cd. MadtLd; Editorial M£dta- Fanarre- 
[iona; 2005. 

On t7jvimien:iu prtsfando de la bks'ogla calu'ar modume, ifcaRjente ihis- 
Irado con diagraffLis y mercfotegca fifes. fetcbytr un CD-fi/TO iifletadMj 
cn ingjfe, 

ftdin L B s^d de la biff ctncbgla. Barcelona: Eritonsl Girka; XWk 
El autaf del cetecrado beSKede/ E? fa de) yabqo se emharta an un 
■pni^Truaa Ifeto soiye las cocsetuenpas que la bksogja y la ger/fica rro- 
IrnjVir fcndrAn sabre la humandad. Desdc bi. anrittates y las plar.Us 
Iransgfc-ciis hwts la labncaodn de drganos 'de rcputrttt' 

Sdar W. GcmfeB bumim rEjnda-n«iKfi >■ aplrtadores on medbna, 
3" ed. Buenos Ares: EtSttKii) Mfthca Parymericana; 2004. 

InUcduKiMB d&a y concisa a la ger^ttH Jnjm.;na Wua!; aw.liza el en- 
Btjque y las arpljosasnes mfcdKas en forma <£d4dba 

Sutton J, Ferry CL El lib comm & la I'unsaoidad: ur-a histone sabre la 
rsencfe la polbsay &a ttca y d §hW 1M h-jmaflft Madrid: 5$o J&l de 
Espafia Etfewes, SAj 2003, 

>jhn SuSston. Fremio Nobel de Modena 2002 y una de !os maxinros 
Tt^jcnsisbfes del Ffoyera Genome human.?, |ijii» cow C. F'eny abor- 
da el tcnuj de -a seoiKicia dal genonw, Fiun-inq, on afio despots de 
habc w rofTjpl«adA iSomcrE, cacaoes ce comptonrbf d dfema &ko y 
las conscaxmdas de su ’propiedsd y use?, ccambtart nuesr* ■■i-da y ma- 
ner-a dc ent*rtd«HOt? 

Watson J, taker S, Be- Gann A. kevra w, Loski fi. Biokj^a molocu’ 
la! del jt«i. 5* ed. l/iaddd: Ed-lcnal M*S<a Pa-iamericana; 2006. 
Es1« editiin. si blew osnsewa su Ftosolfa cn^inal, eu i!*cu, deicnuir de 
Tnjni?-,i d*ia v SerV:U i son las geniCS y cdmn r-int I!*'4.? feflejfl 
Sas avances cs^^daoub'es ocurridos en este osdp'ma clqsde la ulii- 
ma edodn. 

Sides de internet 

h?tp J/tnKtf \cbi nlri.ri h^tw/ 

Uric do i?s situs iftSs mpcdaaws de bases de Ci:os y ■-uirwa-e pa#a 
ardltsts de scojenoes dt PWA de geremas desde w, a mamrfw5S. 

hrp,// iMNW^enom rawJ irt t 

Pi^na daukcada a bases de dates de gencmas y die ^royedos «i evt- 
Su de secuenciaddn de genomas. 

http yAwwrWtlb Dfj/driiftb/ 

DNA from tm bt^n my ts un aocelante si Us cn e^i cissl sc eiplora 
meiame imigenes y animjs£jfleu e;dao-icas los mneeffes bfecos 
de la BenSiica, la organiiaclbn de *>S ^n«,regL-'aciOa, y nutebo 

http j jwdno iJjrj/'rtdtchnn 

Expfcra d munds dd TO a iravis de imeresantES s-mi^tneS y a«ma- 
Cbnes. Desde la hsUcr-a de su desCubcmierito lasta la maripuJadffi 
de bs 


http J /.vhv.'.ce tia I r,t3 .corn 

&s G&lis Ai>^ se enajentrar ceniios dc Sffcc y wdtus rb C'versas c&u- 
laS y n- ciuorganismos. Ademis, decenas de jnrnuioones q.itr exp!.can 
pracesns rffno la mitesii, a rrskHis el cido ceUUr, etc. 

ti ttp y/ww, r L Tth ;in-rtttd bbstcJT- ib'/ rwffibcob^cou rsesygindc/ 

Una guOa para JamiliaiiMrsi; cm ks tbrainos de la biefogia moktidar 

!i rtfi ly'/ori .to/d iScina ry 

Dccjonana de tioegb cdular y mffw&ilar. 

hip yyt 11 jMsry ji i n . gov/ exh ■ etts /gen efcs / 

Ejplica ffhrrij la jfene-J&a es^i Irariformanda lo mirdi: na y sir-.e de in- 
troduccKJr- a txnrtpiBi baams. 

hTtfj 'JJ'iM.v. e ugeri lesa ndn r.r cfg, |, tu g*: rtf*.'Ij ran chpl 
P'reoe Lit' antohivo o:n nfc be i,2O0 Iffm, fAficc*y AKumecrtos da 
prinepka del e^Ju BS x;ue esporen una ca oseui.: eft b cienda este- 
doamdame, eft h cual mudios denUftcns pensaban que podttns dfcsr 
pobladoncs humours m*s apus a traces de leptoducddn 6 rgida. Pte 
senra ^iteresantes preblemas abK aciuate demados de Vjs mwees 
de le gecerka tnodema. 

J’Ctpy/^ir.nlmjiligctf/ghr/page./Howe 

Ejaroina n.’?flnsaj efriejmedadies con la pfcscntaodn de kn O^mos des- 
cubrimeniijs rj.-pjni'bles sc bre cada une, ademis <Jc i.na txeve 
descipciOft de Ins j/nusnsss, su herenca y las mutadmes rr-ual jcridas. 

h ttpn'y Bym ove. lpj -m rnnsten. de/ 

r lyMove es un ewccSeffe fecuSO peie esmdiar et desanssflo de b n-os 
ca de la rula Crascpihib meJcnx^aJaer. Coifliene <.tiA gents, yidoos y 
flCtradades interadivas. 

Seccion 4 

Libros 

AkucJ: J. Animal befwor An wduticnary appmadL Sundertard, Mass: 
■Sinouer Assoc^k Irtc 19&6. 

Una artcKmadfts eidrfjxa * estudb dd ccmporjnieffn <4= bs amra- 
les; hduys un captuk 1 subte e.cSuobn del ctynpoOamienia krmactu 

Senlm M y otios La Ibgka de las esiincatnes. Colecodn Lifros pra 
ftmsar la tenda. Barcebna; Edrltwal Tusqueis, 1956 
EnpWmones y debaiiK de ess espcoiistas neffwjjs en Eaxeebna. ert 
1663, m ks qu^ dsotten la esastenae <Js pa trends nmurnto y modeJos 
reprracntitiTOS de Lt drr&viiCa de las eaanooees cn mas* qt?e permeen 
evaljar y p-edeor las per>pc<i™as do la anus' Jess de la tnSwrpdad 

Cev.ilh SforH. UL Canes, poebbs y Barcejcna: biit.CHi.it Cfftco 

5 A Culeccifln Drakomos^ I W3: 

Un citemsarae recotnio pey los iifines LOOOOO irt« de evcfuodn hw- 
msnj qjr Iftuegii -csaeii. paSemtoligcas, fien/iccs. arqueolifliCBE y liw- 
girstjcoEL El autor dcmuesini OJmii el ariaBsa de esms d'rfertertes crAt- 
ques arrere resuliatfcs cTjnrord^'ires que permitec. reconstncr llm rvWi 
mrjratohss de Htvno sep/ens desdc Akita, 
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C El ongcn da las espedcs Bartedna Effect PEwffl&£*e 
Agostini,: 1995. 

La "larga argumeii&Kjdnr de Datwsa Su Jettyrj fs indispefisabfe. 

Ewndevto A, Moya \ rwtfucdn Mjdrjd: Editorial Slhtesis; 2003. 

L™ fivsbn aduefeaee die bs p-mpjies tfocos ie la tegrig cwArtwa. 

Futujma D. Evolinm, Sunderland: inauer ^Ubfic; 2005. 

Un tartu general y mi/y conjjto sabre *• marto tedrico tk la 
b*akgia comenif»ci4rea. oan utw eiston plual ncspesJo de aspent# 
CffltlWltilltt. 

cpuli 5J Is '-'da maravftoj*. Bi«kjr^ Stoodal Crite 5A G&sctidr. 
DfjfcPrfins; 1991. 

(Jn H?no (jue tala de conreMST. dostfa una perspex* dentifica, las p-e- 
SunOS *nerca de la hejitoia de la vit£a y da & (Hilly? de padbe. a par- 
hr de los tosife, qi*r se Ktconbafon an 1909 en lots yaEknaracn 4e 
Bujguess 3i*. 

&Ju!d SJ, La essrucrure de is redd? de [a eycluodn. Barcelona: Tteq-jets, 
Coboodn MeraSemas, ii»t 

G«Jd tmlenla definr >■ nv&y ef rraroa de py^e.-memc teteWeridb por 
Charles Dfltwn en £? or^en de tes especms. ifooa# uni arirwiMe tarea 
el eamrui So* lurdannentos de la laorLi eroluSia para luego sef^>r lw 
pjmos en k?5 qoe la leorla modctna p^ece habs 'perdido el 

lun '4c , "i Fnabnente, LrJue & ptcpb sslema pare recundiai bs j!gt> 
mertK tesbos de Lunik *sn las alike; de ks Mnflfiees aotuaks. 

Hteson £. Evoitaln y Subcode Nato-aL Buervjs Ai i^ Erxfefca, 2025. 

Se Irate de ran sew emcno y ddaoco per* ft> meroo r^urusn rr»jy uii' 
como trraDduc&Jn a bs prnopales tmosppi de la Geoda evokitaa. 

Huichnson e. The EoSogks' theater and Sw Evolutionary Play. &rw 
Ha.ei\ Conor; Vole UnMHS.Ty Press; 1965. 

Este fir-jpe de cnsayos sctre ecul^ atoitioa es ui relaln inyy .-^c. 
no stfcfle Is inllLcntk de la evtftnSJn cn d anlwente. 

Krrtra JH Liav-es NB. An Irsrodjdiori to Behavtsuri Ecology. Cbfcfd. 

BadawS Scientific Pub catiorti; 199;. 

Analire la e;!TijCTica de la seiexifln natoral on la bdta p« la rio^n/i- 
liendd enffe fes aniiTates. Fictfflj cr. un csab lOoda tj uhima: erfddft 
de 1 ore disto eftodw dvetsas es^elegais de e^Jcriaciin de ie- 
outkh, de ewEatton rk depredadares y de maKrr.aackn de! feum 
reprcd-jciiwj ei’ un cor3®t!o e^aliJifna 

Leake.- R. Lo'.in R. La seas e^rcbn. Sarcelorta: Cctectilit Lihrm para 
Fknj^i Is Genoa, Edaotial Tusqurt;, 1997 
En el marco del pabfln qje parcccn oorrtpamr 'j& u ice pnncpalcs ex- 
“Kiafits irjsr.-K L^e oc«nie*pn a b large de la hrtitrria de a vkia, bs 
auiprcs anafiian la ac^vuf criys planetaria y earactse-ysn o edirddn ma- 
svaen curso Es urt tfcdo actoalizKto y aooesible quo destaca la ircptM- 
tanoia de la capatidfld pn!dctj\ , 'a que ptopweerm c-i conodmientoi de 
fcs ptocesos e^diatiwos. 


Le-’n B. El le$sdp die Danvin Barcebna: Ufclio'.Ka Geniffica Selvai, 5al- 
■iWl Ednores; 1995. 

Fsto volumen refie^a Le; prindpaks comroren^M q^ ei^cr. en ei se- 
nKMfe la- biole^a ewoi:ff?^4 * un modo amenp y ai mismo lienpo pe- 
dso r con esfbsbdn de argumento$ y pmebas. 

Levirti R, Evjtucun humana. Beicefanor Cokccdn GemlEtd SalyaL 5al- 
Edriores; 1994. 

Una buena sinsiesa. de bs fflnod™5Si» reunidej. en kis d J cfenl« 
Hmpos qus aduatneace abotdan e! esludro de le yvciutwlfi hurrwie. 
Lk- toiT-3 de u.-.i^ariin,, Kcesihe pero ligutosa 

V*; r El One Umg Argumenl: trades Pawn and the Genesa qf Mo- 
deni Evok.'^ionary Thought. Harvard Unk-ersiry Press; V93i, 

EJ nstonoddo eyoludonata Ernst Uayr treia la evoked dd pensa- 
mnritij evriutwo en riuesiri ^poca y sinietua bt'ilamentento la tooria de 
Darwi. 

Ridley M. Evqtutkir. Londres. EUacbtreil ScttnhEq 2009. 

Se traia de un ledu amaHjadtJ y i&sroaddr de la teofta needarwniso. 
tun especial knFasis en t-s as^ecns rdacknados cor a gene&o> de p> 
WftCbnes, 

7s!teisall f. The fo*; mn Hay we know Mkitwr itiirAwe know about 
hurvat; evn*.itvn. Cwford. Ostfoid Lr-iti-er-ny Rm^s; 1957 
Ura itatrstnyj vgcrosa po' pane cal iSrectw del depapantes'KS de an- 
rrcr^tff,., d^-: Museo Amencano 4c HiSSria Matoral de Nuev.i rod: 
awroo de bs es#eeraus de dn^rvjs pakort-ctogus para nfcortstruir el 
cpgen 4e b espece humana. 

Silifss de rnternel 

Eit^p //www. i,t era ru hst-rp, 

toclaye bs pwicipifet idtos de Carw-a wte Hlus, £T ce^en de &s «■ 
peoes y ft visje M Sre^ie en su idioms neg rial firgfc). 

1'iTip./,'vw^.- gj'eniers.n ety' 

Dfrea eoceso a las ebras de vjri-M Sutores reiei'ar-tes entru ctroj, 
Darwm. 

it Op p'/p d jj.tTr.brrl! r-J' Fitm.l ry r&Jr h J r| ei ds f.v, n/ 

hup^/r-rolLCbn ijerkefeii'.edu 

bi7p7/vp,rw pt-s o i^^thr'evo. j U cm/ 

Chute herramiencH Kstdrrcas y diiaotcas jptet c>OUxxlin. 

knp 'J/wtor/. neca su csb.ed u/ - a Ifuy/tel's.dctjhodon. htrrll 
Esr.e Ltw tomj. sir nombre, Icybcd?,!, * un gfnena de nwiilr ijs 
tncos. PaKenCa a bs oer.tSficoj que .nspir»on, defendief^i y ,nra- 
®n la Eritfogla Brokieva. 

HiipT'Avwt* uumphak el ey.edu 

Este sirio pjece reictirrw coroo un musec- de nali-nmobga.. Esti d- 
seiado por la Lfcirucn.rlad de Ca'ifcrrra., Berkeley, 
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Section 5 

Litres 

ASenopoutas O, Mims A, SUcfcwen W- Introductory MyeolCflf. New tot 
Ea John Vtfey 4 Sen* ins N. I99t 
Es un dibico redsado 7 nflualrfedp comiene deso-ipoon-es dc pupur. 
irarfaonalmervte dayfcados mmo bongos ales tamo Oomycetes y 
Myiortiycetes 

Mi* HM, Barths R. Eco’ogfa inicJotiMTa y Miciotwjlpga ambierrtaL r.'-a- 
dnd- Pearsufi Eeucaoin 5Aj 2002. 

PrcscTva un critique srnWental ce la micro bclogla. Sc centra £1 las ca- 
racerlstjcas fiKuquTmicas dd amb;«>te y am fetas ccnt&cicnan y m- 
gulaii fa ectivrdetf y las inter«»ue£ enlre mMKH’ganBmos Anglin le 
hjnodri de- cs miaaoiigi^sTTOS en genera- y marirfsier ! « eondioancs 
dc k. b«c$!era y Ins aspectos Ko'dgicos que W U&lsan en btotecpofo- 
^ssdc pfOdyKfflr- y letrrediacisn. 

3i.'HW ti Natutefeta tWn obrt y va;« dc Cad von Ltnn£ {ITOMTTS). 

0* cetera. Edoores del Sorted tfcrus <fc B«*r Anda:; 19B1. 

IJfi itStfio evocacvo da la vida de Untwo y dc su peptrl com* Termer ,:o 
ntdcctual ddi rsigk? XVIII al mos-jar cimo d sstemj dc Lktneu fue un- 
fisdc per dhwws 'aafccot. Presarta a Linneo 00™ on pctsnnsje fi*’ 
t» de vida y ten 1*1 pan ««Hfc dal humor, coma te dcmiKSMm ai- 
gunas de Ins ncmbrcs am qut des^rte a cortes espcdcs- 

Brooks UR, Maetral IX The Nature erf Dr^fsrty: An Evo&jfior’ery Vo¬ 
yage ol Discovery. Chicago; University of Chicago Press; 2002, 

Una iit&zifS del papel que "uegan Ids csukS* Sugeckccos en las irwesti- 
gaoems ewMias, bkgso^aficas; Krfdgcas y ot^npCrtemeLtafes 

Brusca. RQ. Bruscn Ci. Iiwertebrstes. borderland Mass - Sinai:et Associa¬ 
tes irrc; 3003. 

Ur Tbrn de refereucia intfepcmLitrfe para ptofundizar los Eslurfus sob re 
«BS arrimales. Define muy sucptsmrtue 'us fusers animates y bs te 
lacvsna mediame cuadnos fik/genftKns.. 

Carroll RL RdHrms and Processes ol Vertebrate EvrArlior. C^nbridge, 
L5K.: Can bridge Pireiv. 1997 

Nui'cercrsos asKCos dc la cvuluddn de 'os ^erlebradds dtscufidos en 
im rraren ceiuko s6'klci y con uno tib^ato muy aauateada. 

Cft'a'/cr-Sr-ruTh, T Only src kingdons of fife. Lond&v Pros R Sue Lnrdor; 
200^. 

Es ura reistfin dc tos arTfeadni apareddes er ; is Ciwch Semper* en 
los cjue se propwien nuevos rc.nos. Adopts jna posic-in q-je padfia "a- 
nsirje nanservedora pese a ser 1 ^ 10 de iis ktvesligadores qLe mis n- 
rxnracicnes ha apenado a la fibged* dc pnafiJWt 

Daroy WM. SuRi®ii de ias A^as, EnfdqLS Rse^gicq. HfidOJ: Limusa; 
1947. 

Un ifcro nuy arpeno, cun inwesames expkaDores sobre mtauisr'niss 
4;iotdgj«K desarrofiados per algai y orjjnamns ccn tos qae reafuan 
simbiUSiS. 

ferdief l King a etadbum TH fceclena bogeochcm^: the KppfhSfr 
bgy of mnere: cydug 2' J cd Londate dsevor Academic Picss,- 199B 


Es Lino rwiMC-i ie k.c plOCeSOS btCrgeXfjfmCCrS cn !os qjc :rr:rri.TrrKti i 
ks micruorgarris^os y dt las ccodidooes ambientds cn que rcurrtn, 
Se compa^n csds prwcsrK en drlnterrles amfcierrtes (agua defee, mo- 
fina y sueios). 

Ooruifez Bueno A. Los srsfemus dc dawf<aoin de los seres H& 
tone de la Genoa y de la Tfcnta N 1 2b- ^tadnd: Aka'; 199B. 

Lava funarulrtcidn de fos srslenas dasibraionCd de k*s seres vtvos 
desde la flrtitgL-edad haste nuestcos dlas. El auftr se defiene. ade- 
mis, er. i.j cipliciatln de los ocnccplos ft'idamcnyiles y en la 
caracleriiandn y dderefioaoCm dc Ids distintes sotemu de eiajdi- 
ca d6n. 

HermtaW Elementos de una sstftmffia friog^tetka. Buenos Aires: Eu. 
de«; i960. 

Este obr«L ip diiiCa irate sobre los mftodos dc ip sisreminca !lkt?e- 
ivitica. 

Hrdtmsn Cf! fiobeds i£, Hk3q™n FM, PfiflCfllus rrsegrales de lootagte. 

I },* ui Wadrid: McCrsrt+U'1! hrtewnefbyia.; 2IXW- 
tot Kfiddn, cempleiamente adualrzeda y revisada, dc un t’Lsico de 
la loobgai cou d&Wsd 'os Hyrceptcrs y Ids pmc^ios en leu 

crje se t'EfS-a la icotigo 

htjjdoj G. 0 mundo dc Ljs snas Sarcripr-a: Ibediwp Ubremar Edto- 

MS; 199E. 

Es u«i Iramosa gua dusuada dc los taiguS donuodos cpmo hongos 
de Ronntrero. 

icr^dcr Mi Drews 4 Sihlegei HG: 8 rek}gy ol Ihc Pram-ytsfe. Qtford. 
Bladwell Soenoer 1??9- 

Enrcroa con mjehs dcktlc Lr baoqiamrca de ios conpcncntcs cdulifB 
y de las reac:ones mctabdocas d« l» nrarKcgansmcs ymaliia Lis vfcs 
meiabucas que penriten utjliHi rjilcreme* epos de sustrates y c6mo 
los miouffganiscnos apcDvecbaei esa oajwdsd tr: la Westera. 

Wadigan WT, Wimnko Si, Parke'J. Brock t^rcw-i dc krt m'ciuotganis- 
rm ICA cd MwM; Fffawun Eduoacifln.; 200i. 

Es cat libra muy didiclica, con mvy buenps graficos.. ectjeliiadd 
en Ids aspecios mefodoldgicos qui L han ewbyooMdo muy riipido 
on los ulbnaw afl£M- r como cn bidogia mplccidar p en bioteorsSfr 
gla. Cube as n«esidides del ahunno qve mgresa y gran pane dc 
Id qtic neccsita d que Cuisa una camera dc Sroiogls cn is gmver- 
sidfld. 

Maigiiis L El o^igen de 0 rffijki. A/ineo: Edtchd Se/ehC iA; 2001, 
Uftj dispjsion fasorante qi*c propone d ongen de las c£iuas etKarion- 
te? mecuriw Lira sec* de aconfcomtenRs srmbtpiittL 

MaijL'is L SdiwarQ KV- Dinoo reinos. Gula ftisSrada de pr yla de !a 
v>da en la TVem A*ec&-kjt Ed Labec 4A; 193S. 

Una prasentMOn comnw d* ^ dverssdad de ii viia cn la Trr-a. niga- 
fiiiida de ac-aendo con un srslcma de pnac- nemos Aunqae mcchw 
biiu^us efi^r cn dsacuenoo con algunss de!« d*cisaones saiondm<- 
C 3 S nwiifadai pur las autoras, cs3e Iferu cootene cifiwtaoSn iasdnan 
la .ideics de Ids ofgSCr 5 «WS y sus esufcs de wdLj, umn o?n nobles mu 
trciforografias y deg^amiss 










bS } LECTUHAS CtiMPLtMENTARIAS, 


Mjegufa U S^gan 0. Maaccrirrxx. ftarcrfona: TLsquets; 1 B9S. 

Un !jb-o en d que v,' describe la ewriuodn de los nunuarganisnas en 
A.KB nr ur<et 4? ,;flcK Poes Or-iaSiS a‘ Iw 'daitgnes V lo nteidepee- 
denaa ttzrt tod os ks seres vivos. 

MatjjUs L Cotftss *□,, Me&onijn Chapman Dj. Handbook ol Prc*x 

feta-, Boston: ton« and Bflrtett Publishers; 1990. 
lido de Jos poa» trerados que arsisza en forma complete et tforefso 
giu[M de Ids prsusiss *xie Ids an ice blares mmsoOpicoj, canto auto- 
•jofos sum} IreiprOtrefas, hasta las inmensas alga$ marinas ocn las que 
esain rreparectadcs. 

Mayr E The GrDtvtf; of Sobgjial Thcvglif DcausC;, 1 , Eire! mien, and n- 
hentance. Hazard. Bdkrvap Press; 166S. 

Oha injeresame hiseria rje lq frolo^e que iwJL^« la hraon* dc la da 
sif.caddn b-idOgiCij. 

Miuban c Anirrai Evolution. Interrelatici^h^ among the Lwng Phyla 
■Thri’-rre sj ■ Oxford University Pies*; 5001 
Fste litre prefundza en las rebibene; evofutbas encre los jjiopte be 
an males y sus paunnes dp orefoodn. 

far-w. PK Fwi? HE Fichtom St Biclogs cf Plan?. Ton • Vfld Nee- 
hLi.-vV^tth Pubfehers Inc; 1999. 

Esta cdkrdn del ddsra: teuo de boctsKvi general cor-bene los Bvanoes triSj 
mcreiitfs on la HMKtjgaddn irolrt Lil^r v k?s arJSisis dadtedcBi adiemfe, de 
ur- marco psdajJgico mnti.'adv y un* tecnofcga edjcatxa 

Rkfey M. EvciiDon and OassrikalBn'. Tne Redon na-.iirt of OotSsm. Lon¬ 
don. Longman Group Ltd: 1936. 

Una evaSjaoin olfiM de las pm nopales eefirerejs dc irensamiento en 
asKfn*ti«. 

Sb.jh M Bicifegti de las Pk/kodoo. Madrd: H R4irrc, 1679. 

Un f*x*jpio Sbro escrito por un gran bwhgadar y dotsite en el que 
Sr pone de revere La nqueca tn rsouCtu'a.s y feclogia ds leu prcuc-ioos. 
Posts no nmente ha esomo prettere? oitf otter ftuiKis (Crribri^ffi iJni- 
vererty Press, 1952), <jue no se ha tratfucido al Gfltetinn 

hrdge C ia vaneflad de la vida. Hnnoin dr tedas las criaturas de Is nc- 
»ra. Berrs+ona; Crtika; 2001. 

Preserta una 2ileieiarr« imroduedijn a la cenda de lg riwficacdn y 
on recomdo por los jifeoks filsgerfeticos de 3w seies vims actuales y 
coinguidiiL 

Lino CR Storey ft Moore R. Prevdpars zi Botany ?ie.v Vork iWcCmw- 

Hft 3pm. 

Fste litro pemnre HitroducrB en Lj tretar.^re- en todas tog nrvelos, 

Srtios de internet 

http ^/areTaki rverd fy <j rr. m t u mich edu 

Cor-terve irvkxniiciOrp rditiva a las eeraoertitica.i fMroa.ilares y retaa> 
nes flogen«i*«. de bs dhSirtos grtipos anmabn 

ftapy/telivri?.Gii^'tree/ 

Tiregra nris la mio'n’^ciie tfapemibb sohre las relaccnes que eniiri 
emre los seres vivos, finckrye 4Wos «S»"oadtK con anfhas rrtrfr™>is 


bitlrogrifeas adentfs de WDi st>K ch> hf-ormarifin adiowwl sebre 
as pad os panicwlarei. 

hrtp 'J/WHffri&iJbetKitbS. org 

Ptesenla abundame irjbnjfcdJdfrv sohre bs pwioipefes miaioagannmos 
y un anils* deulido y de temas de actualiilid en n-.trp. 

tMobgia. tnciT/v lamlatn wmdades pare ei a ala y faros emasrcSnatias 

htp//hvifw.dsmtdo/dsn’^ 

PAgria de L: Coteofin Aletnana die JirbrjotganssmsK y do Iheas c^jlsa. 
Fiehe rr* de ^.-CCC mereotsar-ismi^ SCO wus do pfanlas 55fl Shew 
CrtrLsres humarres y anmaK 500 arews oijlffes vegeales 

F ttp ://Vwxr. todioo i.crcM rts no bsy, r-er/ 

Lbre de rexm de ratcrDbolc^la de grade', esenro pisr el ftdesor <prt- 
rrerh redar de Li Unr-trskfed de '/.isccnsin y p^Ji6>db on Interret Msry 
eomp rtev. cutre locos bs remas de nnpcctoxia en micrebologi, se 
scnvilir-j pemwemefnerita. 

http://141.150.157.117.9C6C/prekPLJ6/ir-dexhim 
La cfcta ncas vrporDrer «er<a de bs procafcnres qye haste bjc? urxjs 
altos sob St ad en papek en una cclecodfi de miKhsK tonros Ater- 
ca rriLtos I* (Lspcrt^r: bioquhvea. rro-jtsot/r-hC.. «j3fc^a y tkteovckjgH 
En tsie pigjna sc encuensa b frlumvaoin ufcma y mis (teitada. 

h t^j //ft'wv,'. n^dfiqgeony 

Presenta un dJsa« de In mrob^b escritc- por 0p r te K^ndnci ■ Use . l 7ftb 
fSigubm. Integra inds la infatmad^i dspcnibfe vcfcre fc?? hongos en 

un e-boekeditado en OJ. 

hup://w^v;.jcn: p .he feby. edu/he I p/i tviiaj p reJjsl a htn-l 

Eire -iiim nfrece una birena y aeiena iMfoducciin at gn.po de protiste. 

Iw tp J/wtM. ucm p Irerketey. edu/a hff /«d*)n7&, hrtmf 

[^esarrpilfl ura 'AsOn evduirri #Mio!zada y muy bon iluscade ln< 

togreflss de los gri^pi imegrantes de disKitos remos 

hqj//w.vw,u^pjedu ar/museovinual/ 

Frcluye lh arrfwD fo!pg.rafiijOy dasAr.xidrt y espl bare ones sob re algas 
marinas, fiora y fauna pw^dnim 

Section 6 

Libras 

■Vbbfls Ab Lkhuoan AH, Pot-cr 15, lnmunc!c$Sa ceiular y rrMSKtAar. 3' 
ed Madrid: MtCr*aj-Hll nreraTTohcarj-: 1999. 

5us preicipa'oi OM^bdhics son ai dahdad y carvds*Jn, ayrrfado per ur<a 
mEtffjetatbo y diHgrcinaddn muy didicKas. Oenos aspedos espeoa- 
lizados widn rnicrealadtts en si teflo pfitteipal en j;rnia de cuadres quo 
haciin po^ble uv. lectitra dmintica. 

Best Od Tayky N n, Ovorkin M, Card nah D. Bases fekx'Ojires de la pric- 
rica mddka. 15* ed. Buenos Arm: Eddodal Midlca fanamentaiia; 
2003. 

Tewlo bfeco de fisrelo^j; hjjmjna cue desa'rella en forma Wensa b 
anatomla en reldoOn pm la funoin de los draremw Srslemas y apara- 
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los de? cuerpo humane - Aparu adflsruh; las bases Fsklbgttas neoesa- 
nas para interprets las entermetiades y canprender si Wrap&fljc*, 

Bdwchet A, CuJiere?! JL Anaiomia Dtt<*tpth^ Topcgriuca y FtirtdonoL 
Bgimos Ares. E-itariai M-ddka Panarfsentana: 1979. 

Reunfr 5a preoskki y el dtfaifi de la cscutU Irai’tesz encarados ccn un 
CJTtenn mofiMfiG V d-nfimko. 

Eduert R. Ramiill P. Autftsnne C. Fisctorgia anm.nl: rtsepatwmos y adap- 
tacicncs. a* pf, Madrid: McCrafcv+lin hnterwnericana; 19BB- 
-QX\o sn el que sc h** h neaps rabre ios prindpiOs TwrilV^os baa- 
exA. Bien leoactado y con henmovas Aisnadocfls. 

F,jril:.jiffi L, GecTner JL iffircducck* a 'm kmmoksgja Humana. Buenos 
Aires - EfiJrtuns* 1 M6dka Panamerioina; 2005- 
Esa dora intents espucar e2 qfimo y k" porcyri dc ftriudias pregyesas 
-up EP tenrnjlan te irtftiyttflogG# setae las cuaies sc hi piSiomriJo up. 
n«w> merco de ccmprenpdn. E«av Cfenas. asu ^ez, eacuentrur, u« 
riprdn Ur4njf@encia a la comprcosifin dp Lb enlerme&Kies is base rr- 
muncJ$giw, 

Ganocg VJT. Review erf rnetM pfrys*h}gy. 21 * ed. WcGr^HiT/Apple- 
ton £ Langej 2003, 

J,-b» eorjaso, preoso y actuakwidb la fisologia hnm^B. EKC-remt 
ItoiM de ieTerenda. 

Gardner H la nueva oenda do la rrrenCe. EuiCEJaua. F&dos; TSfcfe. 

Un ctciSpnse Testa sabre 5a hisSoha de las 64*655 cogtivsas. 

Geneser F sobre eases Sksrndeculares. Buenos Ares: f dho 

ne! Medka ?jnanieatojrii; 3000. 

Preseora el avarice ckH oceWnKii^io produado en las r5scrpl*3$ rrte- 
d(4S durance la ultima dfeei* a crawK dd desarrdlo de las letndcjws 
gpncfka e mirunnarH. 

CiTeer; 5F, fedopJ dd desamoUo. 5‘ ed. Buenos Aries Edriorief Medka 
Penamcricana; 2005- 

rVborda d estudb de la hotels del desanono anrnal, de manera ?»• 
#mda y dara a la vez; ayuda a comprervtei desria la lerthradOr, hj.su 
;nd<K Ids pracesM IrwljoBdos cn Is rnonadin <5e un D'gani-rro ani¬ 
mal complew- 

<jdombelt DA Crrcrnas y fsalaoa&. Er. basca de la corjotmeis en el ce- 
rebto. Bttersss Ares: /udo Kirn; 1999. 

LH\a je^isisn de las sdea*. “itosiiftai. Ipm'^js. pstcdOgeas e ndusO 
I :.aar ,^s acerca del hnoanar’le-nm del cErebro y de aJmo adwdades 
siiperiores com* 5a conciende seriarv ccfnclsi« de las alidades cert 
brefe, 

Hidman C? Roberts 15, HMimaan PM Prncpios -ntegnalr:. de seek-afa 
11* ad. Kfladrid: VcCr.T.v-Hill hlerafnerkana; 2M2, 

Tisfio de Idologla general que, si bten dessrdla eStensatientr !* wis- 
mjiKj animal en Tenma global, cn su tc'cem parte, aon-dad /Lai, pro 
senCa uns pscdiwite .rmegraddr ar^tomoJunpaial de los driererntics 
Ejrnoorerfji-j. del euerpe de I os sertebrados. con partkvLjr iiFasis en 
ti marrr^eras 


Hill R<Y, W?x CA Anderson M. Aiirral PhysioSogy MMSadwews: $- 
rauer Assoc, Inrt 20OA. 

Una escelente adt>3fiioc4n de te faioksia animal, lanLo genpr,il como 
ounsparadi, con un ravel dididK'n rearnente deslacabfe. Un &bro espp- 
r^lmenle recofnendaHe pars docentes y alunmes ip.ieresaajs en la fi, 
ookp^a. da ssstemas con un cnlonue oempaiado. 

Kanfci E, 5dw,T7 J, Jessell T, fn-iopps hJ« NKircciencia. 4* ed Ma¬ 
drid: MeGiiw-Hii Imerarrencana; 2000 
Obra tjndamrnul de la neurodenoa, con un,r dar^ emanation Ka:>a la 
neurocicnca osyiniva. En esw e^ensc iiho se rejsosen lodos las as- 
pedEH que trJEen tf Funotinarniento de Fas rsewDnas y de Iw orLuiios 
neuronals, las caractedsXB anaQjn'jsfunoonaies is las cSsIvws ie$t}- 
n& del srstema nervosoy bs pinnp*^ -^ue subyacen a kjs piocosUs 
cofine^Oi y sus alrefackjnes, Ofcea rsn -deno yrado de coropfejlsod, 
-M>nijrl{i« csudranles evaroados y prefrsnjnciks 

Karde! E, Schwartz J, fcssrl t MM-odenaa y conduce ^i-,± Pren- 
wfi rfafl, 1997 

Compi^idtd que enrarta los pniopate con^pw del c^ska "ibro de 
estos a'.rtcirps. .^.TtjprL'.f de iVbu™»km Obta .K0«*bk que, c«s ngpr 
bsntifko pern con un l&tguaje amerfi, explica 5os mwamsmes neuro- 
‘iircilgkcG suby^certc'. e La amducta. 

larignnarv&adler. Emtnolosb n-Ai^u. 9 1 ed E5i*ras Aires: Ednon-il MA- 
doa Parsamedcaea; 20OA, 

.«»tda at estudb del dcsanoHa hmsaraj de una mar>era dare, concha 
y espeottnente grAfka quo ajuda a eemffcimder este tessa tan com 
cteio t miensante a ^ vez 

La^n<d ■■', lard R, Pk E (diredortfe la A' edj. Anainwla humana. Bue- 
nes Aires: Editorial M4dtf4 Paeamericana; 20C3 
Un ddEvjj de la araSmlo desuipora, deattarSo y p^jtoso, Ccm>me nu- 
me:osas I'juaradoces de cotes anasSmcoi 

Lri.-fTI < Fc.irVJ^-rHiriLOS de la etclcr-go Barcck™: P.r^k-S jtudfi- 19B6. 
B aulor. nanjr.v.'ry y uu* is kre Fundadores dc P c«logla, presen'a en 
esce libra una eKpossndPi skienySrka de ios Fumfcjmenjoc de e«a, por 
ersKnces, i^ven acncia, 

.Vjj-'gni PA livnurnjlogla e inraiunoqUrnnu. Fujrdamenios. 5‘ od Bue- 
ncs Akra: Edkfjtial wedica Panameftoasa: 199h. 
lertn gerero- dc in-nuiml&gia de amplia cobeJtLra. beenas Juseadones 
y ewceteetes aCCwfirenone;, rnetodddgkas. 

Marques M, Metwa-Bantto L OdtHntnA L’A Crcrmbki?gw- pRocptosy 
o-islicacmrses. Buenos Ares: Budcba, 1997. 

&i ost* obrd se e*ponen las bases de la ctDnnbalcig'a err anrnales, 
piarcas y hijmantk, asi csxrra sis opleawies *n el campo de la salad, 
cs el primer libra de rttfi en espariol sefer-e d nrrn.i, odcado en iorm-a 
curvrjnla en wrteftste e* Br^L 6 targe- do ^‘esti&jdmcj- latiraanneri- 
canos, 

WorenP Ssteban B, Monereo ^jcglas 5, Aivarei Hetsindez. La Obcs. 
dad di d Tercer Wrietiio. Madrd- E*Waf MAc.ca Panamicrcana; 
2HJ5. 








L-IO / LtCTURflS COHPLEMEkTASLlAS 


CormK ef.f^rftamiwrios actcafes que gifan en tom& de une crderme- 
dad mciat-itca recueme y con gian** rcpercusKoes sodosantoriii 

Sartiam P. Inimjnokjgk iuetios Ames; Editori® VMca Pa/mTKrayfta- 
20D& 

E3fl libfp «(4 iigirjo a CSludt*7-BS qte se enaierGtm pv prJTrfrj Mffl 
ctrt 14 iirMjnolotgla. En todo el lib™ se haee hifitap* -on e) sistena b* 
r-jjrtiano fcumana y cdroo sus tuirc* OS y compromises aFeaan 
ks wi<£as de loads y rata ur» de ndKdos, 

^hycs Cl Irwitotidn «Lj NetKOCfencra Buenos Aires. Ed'nonal M&Jfca 
PanenseiKanar 3001 

-n esle 13xp se dijculcn drmsos agjeCos dal sisrema rrrr.-rjw, a tra- 
rids de jy| nwcte molecular, celUar, oq^nmo y jte£n- cu. asi ccmo 
piirtiiptM. dd com porta memo humano. ImpcnerJc oh- r a con muchas 
ikstracones. 

Rest; I, Dehres P. Inmundqgift hmiJamentos. 1C* od Saains Ain»: Ed* 
DGTia.] HHtSa PtruhiTC^arj; 30CA. 

Ei l&os y Im ilys&soones Hansitan les mravcadp* cemccptos do- La in- 
moiclc^ Ejn oteidad y una wsififi aduaUada. 

P.rjrrrcf A, Arsons 15, The vwtsfcfflte body Philadelphia: Thomson !j=ar- 
fling I'M*. 

Un relate ajmptao de La anaiomla oumparada de k» vHtrrtwodos, 

Sdmdv-hWscn *. Arimjl pfysoiegy. Adapeakn and emronment. L* ed. 

J*Cw W*: Otrfljcidse University Press; 1997 
|[ sun* se oopa de k» prinopkjs bijicwi do la Fsiolcgla anmal y de 
L« probtemas cue las animafte fffcHi&pi Ptrfurwfea an te fis-oJogia 
aompatada y >a ejrposkiOn dara klh Sjatada con nomerosos ejentplus 
■iteresentes. 

SchOnAe M, SdiuEe E, fehtHnnsher u, Voll M, Weak® 1C Pionteihout 
fe-it; y adas de Anatomi* MaAio: Ediloual ■'A^d+;a Pa : -an-,~ncana, 

sow 

d mteda dP^S^&ctJOSTiictiio fe pafr.ie al (asucLsrse ®iahar la inato- 
n-Cr ssier-ddc^ La aratania BpesfiT.^ y jccdorel. Es5e esojdo se ve en- 
nqueodo pa las recite:^ dn^iScas pa Las ^daeras cpiso H>A It y 
ecografias Bate. ktertifLar os diganos 

Jobocs J. ?Uti R, Pabst p eixores.. Allas dr AnatrmLa H-urr^ia r^Aadtid: 

EsStoref Mddka Eenanoenedna; 2001, 
lin rtro abarcadnr pe?s np aniirndante. Un atlas pricico y eferartwnp 
iiusdado. 

Sitros de internet 

hripr/jw.v.'. carKer.org 

lnfarr*nin ger^ra- scfcre caiK® pjeM"'*ia en forma (felactca y 
KtU l to dfc. 

w^wrCTtLcom 

Rocom' temas do inmunok^a. con enneeptos da j ^e, Tiisenes y wr- 
vaLuadanes 

httpV7 111 igov/ 

Una i>« eoenpdjcifin de mhesligacsanes rr^os, Prcsmta, entre rrw- 


dios ortics, recuiSire rclacoradcs con !a sakid erwayPS drrLcos y acce- 
so a ptiHtcaoanes de ./tvesngacidn pedSdiias, 

n GT? //wvwJKb Lfi I RLnirLgov 

3nnda ibre aoestj ji ccsiimcnB y en «aaoa , es a fwfaLiackuKs dontf- 
ricas comptwas 

http J/ir thro paLoTiar.edu/n!ood/deFauIt,htm 

Unn Irtroduodin a Las canponeniei ytipSB * s-mgre Humana. 5rvdu- 

>x; aLeKvakadonK 

htT'// , embryosoadgmith isii/ 

rmigenes ttxiinaensionalen de embnones humarias basadas m ostu- 
dios 4e resonsneia mapi^joa, 

Frt1p//wwwie*plcmt)cr jn’.ecj/msmory/ndeuLhiml 
Como parte del muse* C u pl o OMf iurn de San frandsos, Es'adM Urn- 
dos, este sitia ptevee alggnw ediitnciones sofee memaia qi^ indu^n 
juegos rtiieracj.oA eftwyos y una sent de caiferencas. 

hr^q//hVww,-aucEKO.edj7antFvVvloduVskuJ.lwJ 

ftsenodin ffHrtmita rmnucbsa des craneo F-ununo, im^nes tTdrven- 

sickvAh de cada huesa. Ofrao.- la pgMikisd do 'rrcverlcs' en e espauti. 

hi Up:/,'-.VhW.'.s c.ed u/i i sp;rH l/na fh isV-e r-nerl; on I 

Una coieceiifl de documentors reLactonados con el deKulmmitmto de 
La vacmacjjn pot Ed*and lorn®, presentados rjn,. nalmcrvie er. ! 996 
« b bibiotwa Thomas Coopeir de a Un-.-ersitSsd do Carolina d® Stir, 

p;/Asv,Vii. ijgr. e-V- e La r®jyi wn i j;; _QJ. htm 

Co's? de In'nunoLog.a general dssadft pa ErKfae L-bf^i Par^a, Unr^r- 
Sitbri de Granada, Espafla. Fnfcirn?cj6n sot<e Los drganos y te dot q Jt 
■ntes r a r - el srstema inmur-itano con una ampfo descripcPn araidmiw 
y Ejndonal 

htrp77AWw.cb.cs/!™ce|Mxy't)Kttii^aniicijwjps.him 
Esrjs :r:'os eru-lian en fomna dkiidia y a menu cor<ep?cs bascos de 
ir-nonodloquimioi qae induyen la piodocoSn de artctietpos moip- 
dsinales y los m^sodos Irsd-do^es do rnarcado de mdicwlas dt 305 - 
cuerpos en tfiveitgaodn bSsca 

h n (1 nx-b-'J n ken n de/.d-i Lt r r^r/^m i Wi?7. hurt 

5c dci\KO ei papei de la moHir.^crgU ccm-o l*;* Fteframienta altemaL- 
va s la fam 5a de taswirlfftWs fera d cine® que irfluye la o'u^ta, la 
pumsGterapia: y la r«kcrofapia. 

Section T 

Libras 

Avicdn-beio 1 , ra.'dn M. Faidarr.er'os do fdotgia vegetaL Madrid: 
Mt&aw-myimefarraericana; 3050. 

Una viskiei bas-ca, acojaii^ida y pedagergrea del furcjo-rra/inernp ds te 
planlas en dstnlBS nrvrlos-de ccganiEadO!. 

Cull® DF. Ap*p>d plant A™tomy. k&n Ycd.: tpo^man ix; 1961 
Un loro do testo escilo de marera Imwesanite sotie bs fun:1amonos 
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de la enatomli til# Ini fria-itas y que fnuestra parte dc la?. fcrnsss en tyje 
se aplica d conocimimto tie li anatocnla vegetal para rewlrer rrodYW 
probfemas cotidanos impgnnmes. 

Ferrer A-ihk j Las oflolas de fos icjidw ve$eia!es, Barcelona- Ed.1t> 
rial Vfcdfi; 1997. 

Fite iiL’p anifitiiuve una sictess de loS cononmieniijs senates sebre la 
cS'jIa ^siwl y hace especial hincapitcn j drvrerjidad ce'olar. 

Cafstun KN IA l Proceses of Plants. \e*t V-c-ck: WH Freetown: 19*W. 
Una s-bve .nlr&du«i*i a la ffeolsafa de las plantes 

Hey*«d VH editor. Ftovwrmg Plans ifit? Wodd. Kew VOn Oforti 
UrjrtFv^’ Press, 1991 

La major ggla diJpcnMe para esiurfanrcs tic los larrriias de las plan-as 
eon flor, 

Jensen W. Saiisbnw E. Bctinka. McOraweHill: 193d. 

fete :brij rfbeada is cctinica en psnonil y ppjlwidifa en la tiiobgla, la 
fejotogii u nvjHblo^s vegetal. fiene wn fenguajc rm/y elan y e£3 m ay 
bifln organtzado. 

set&ener MC, Jfoncr K, rntrodutiibn is fie Fine SinucLre of Plant Crib, 
Wflw vork. SpringsAtatag; I yTfX 

On diS e»;e!eriie de it atfctogratiM etMrtnicas de ericas vegetalcs. 
ton ana estpiicacdii delallada dc cada t-n.i de eilas. 

Mauseih H>. Beteny: An muodirfion to plant Enriogy. ed. rtiiladelp- 
Hia- Seandwi 0*3# Put/isbirg; 1991 
Este ibra ccnsStuy# iau irraoducridn a ie betimes general 

save# PH, feed RF, Eidibom SE- Srotcgy fll Plants, 6* ed hiew Mg WA 
Fleeman/VMonn PiMshas nr; 1999. 

Fsla ediciSn del disko testo dc bdiritfa general eonoene Its mis re 
centes avanse en Is irr-esigacdn rrclccu-s; y to# a^i&s cladfetioos, 
ademis dc lot m-irae pt-Jagigtco irwovatfor y lct* ir#nete#'A mU> 
earn'd. 

Tsj L, Eejgef E. Flan! RrptfOgy. ■i T ' ed- MBBadweits: Sinaucr asso- 
tusailns; 2Dije. 

Obra muy tc^fteu y de nivel aeanradn. 

HouslV:w JHSampitim fb. Re-its. A Scanning Elcdron WkjwcOpe S-Jl- 
wey. N&y V'jffc John Wfcy J Sani Inc; 1973 
11 n <e,Tuio ton miyoscopla ctaortraca de haindo, de algunas catjclc 
I'y.tt&r anetiflucas de las p'antas v las n^Ajn&r.es de eslas caraacrisfi- 
cas OOP bs Jjfoases fisictogjcos. 

iinrrtnnjrm MH. K>lm itn>3we and ihc Ascent <jl Sip, W*v Ycdt; 
ipnrget-Verlag; 1*51 

Uh lifco deSdosamontc eserfp, ron 'ideas' acerca de la cstnjOura dd 
idgcna y a iwiciOn, per uno de kre ff-ito#es n;ue cnmiibuyeran cn gran 
rr-EMia .3 mjeWJ coffiprensibn de la anatomu (unoenal del £iema y 
do mewimiemo ■-•<■ "e ssi.%? 


SiUdS de internet 

rap WKVrt j jem p .bed: iSty,i'\l u/;ifc riii #y/alcrsia / mcmo:H;i1 d ■: o L Ktrr, I 
ftesfirtSa las phedpaes tS few di lB met mcfloocclecdneas y detrib' 
dineas 

h up://sm Ikr.’ve fitedndia riiedu/ - rhargsTt/pIfl mmpi i«/s!a nhereJrt r : 
Filmacxurt en cinrara bnla de prooesas de dcwirtflCL ^ genTt- 
nadOn, Lj plsngjftdn y los CopisTiDS, 

Seccion 8 

Libras 

.'icir,-ibcm)Lfrti D. L planesa vrviente Los tMM^enas ce la Tiena Sar- 
ceitjno; P*li«eca dencfics -Salvat 1993. 

Basario sobre ur-u hinross sene de -elesYsbn de la BK, rcieb Is n ma¬ 
de esciutadcra del enltof y tiu emiasmo por las ndadories mire ’os 
seies '.tvk do este plarrcta, 

Ses&i ME, Wfpet JL, odntisendCR. Ecalogia IrtdWuOk pahbetones y 
oomankiades 3^ (si B^reebna. Edidones Omega. 1991 
yn TananverJto CKnpteta ^^viiadtii y ecruilbr-id: de la ecdrigl? nan- 
tf^nperinea. 

UrtnciniJ Hy, Heaney lA Feca-tce; d ElpgcOgfaphy- CHrenons in 
the GhK.ig.raph.y of -SalLire. Wassact jsctti sir^-:rear Associates Inoorpc- 
ratod; 2W1 

Se centra en *4 perifldtj E975-2&M, en p <juc ntiuniewn carndtos 
tundamentalw en Ins campos de le biopoojra'ia hisifinca, la bio- 
geograffa de islaS y la bingeogralia marina y en d qi;e jgrgieron 
puevos campos como la ftitigengraiia y la maooeoofcite. En «s:o 
jteriedo tamb^-t sc prdlundiiin las aplicacicnes tiaoia la oonse^fl- 
OiOn de la diversidad 

Ehrtch PR, Hpugb^Oen J Rie scence ol ccobgy- York, The W^c- 
mfen Comperry; 1997. 

Los aijtorcs br-dan urni nteti^ioddn sOida a las dtiermtos Encet^ de 
la eoalogk Dan tina \ts»in goneal y antpka dc esta ctcnba e mddyen 
gna ^rar; camtdad de Information ace is* de b eotiogia del comfKrtci' 
rmento y de la sooobologja 

Fitch R. Ambimta, rmoryii y idea Aditudes mto fo n^ir.: de la sos- 
tenbffidad. Bo-'ccign#; Anel; 1996. 

Ensayo vb rants y no dogn-jcico owe dea abiertos mitcv-ijnLc-s irccno- 
ganr& 

R'l.-fTTO F>J. Si.nlti'- M, edners. Coc.tj(i,7>Dn SrXrderlend ytass: Sinaaor: 
1933, 

Sere de msayp# titer-sa de ias relacbncs cvoiatvas tntre los seres 
vivos. 

Efod/idc VIA'. PopDo^on biology; dte u-snhjbn and ecology d popi/+- 
tfons. SoSi.C*n: Jones and Bartlett; I 3M 
Jn teiti modems ^ue bneda ura. oobcrlura cnmpleta de la ecoiogia. 
el comportamiefiee y Is e-eicckin de las potwdun«. fe f J*ne en ge- 
r^bes y uxttene eKpdtaoones tiarav de los mode los malcmiStKoi bi- 
iiees gntisdcs en bfolo^a- dc pobl&rxmes. 






L-tl f lECTWffAS COMFUMENT/iREAS 


ISvtfod; J. Las «Wb de CLaia. LKU biografa de nuestio planer yh*, 
Barcelona: Tusquees &HfflSs; .^91. 

9 fl'-rtor desarraia La hip&esk d'e quc nmesEU ptanew se oompcrta oo 
mo un agansme. £.413 hydiesis ha sido la bay? de nunerpsos desa- 
i‘okiS filwrilicTCfs y ronCnbuyti a La tomprenydn cte Sos riesgge de hi 
pc&iiki r»mbios $obales 

FrtVi F„ S*ver Ft LYidefEarsdirg fink T* ed. New York: V.rl Freemjr 
and Company; 1993. 

Un teflo nlrKfcia&rici 0.*“ ptewrto en io-ma bdidma •; ^ygnanie e! 
campo de La g&ciugla. tr*luye un CD ROM 

(feklefs ?.n. liT.i[*nnr. 3 L] etologa La etwuanua de la naturaleia. r.'a- 
ducckiftil casieieno de la 4' ed. 3mew Aiies- Edtoml M&jica Pa- 
ramerteflnS; 1993. 

Eae JStrt&UtefiLe libra brings uni nrrwJjccdn c&Tipeta a I us wnccp- 
Ka biseos de 3a ecc^o^a modems, Sedamenfe essr-io, rteo tr etem- 
ptes, es aftamenle iKOmondaWe. 

Smith KL Eco*5pf and tekJ bioto^. ^ ed. New V'-sdo Harper s Row P*- 
bkher* Inc; 19B9. 

Lai sotresa lien res dfe «« teuo son las qua tra-an de dcs- 

cryetcros de Sos biomas y Lv. camunidsjfcs y de las planus y kti ani¬ 
mates que los bebiran Ayr^ue fue ideado para acon-yanar 4 un clvso 
de bdtojia de camp®. c£e i-bro le fesuhara ptu^thoso y placenteio al 
rururaxstaafiostudo. 

Sitter J The vMEb of He. New York: New American Library, Ik; 19(i£i. 
Uhj-dc bs mqweshbros escrow sobre rcotogi para etjxjbbcg gene* 
rd Cn sj presem.aoin sample de H dependence mufua de Jos seres 
™os si?.>: siendo on daneo, 

Wlscn E.O. le driersidsd <te Is \ada. Barcelona. ESrgiuS Often SA, Lo- 
tecdflri frakonree; t9*H 

Wtecn prqporeioryj yna gran oantdad de eemfrios accrca de La estm- 
cten de la flora y la launa de las sekas uepteatev denuraa la dra- 
miura uw de disn»TLd(in de la tipdversdad y alerta d msmp aem- 
pa acarea de la u-Tgerte neitstdad de Itevar a cabo w-LMVbi-s repa-- 
r^fcircs. 


'rVfflid Oonseftaajon Wont:Sring Centre Cltebal Ktpd’.p'siry, Status of Ihe 
Eanh‘1 Irvirg Ressurces. London- the Natural Mistwy Museum aon- 
donj, IIXN, UNEP r WiVf, 'iMU. Qiapmm * n/J.; 11*52. 

Cubte todos fcs aspectas ccmwhienics a le bodfierstdad a ttCaH) pte- 
net#ia: te^ondmieciSi tsOJSflemteos. usos y yalaes, artensras y rrctir- 
oones, &'aiidCh;n, poHlws r irrsCumentea juddicoe. 

Sitias de Internet 

htt?//wiw.rJitena Igpogra p bcjoanVelii! no 
h rtp.// nw- , l 5rT>cl.f’-oe a .gov 
linipuVcmdiH.hD.bomgcsrau/ilima5(’j , gteis6aiY/elriio 

l-ffl p ://ni r fb A. OOM :Xni pi udj Cni/s-'r.) Ir.SrT'he'o/lO'^ 0/ 

Fslos sites apertan prrsiiannr^s basattes err modetcn rr^cmiaoss de 
tendmenos mae<H^dgrc«v «3mo La Nina p El Nifft como Hforma- 
d6r pemtenefiCeir^r.tn od.ijjlijradd sabne el *.udo dn dr^rsos iniLca- 
dores aimwfenccs. 

hnpj/.gcndnti gng. u nep.d'i/ 

iVpcna- dales de mis de 4M Mriabts econimeas y ecoLSpess cn for- 
™ de rr-apss. griAow g Ubtes, 

inpy/sLusejisnwfd.edpA 

.Apinu rfrrursos sabre cifTO la oenta puede osniribjir a on desarrollg 
SuSKnHbte. Rrcwee ura sene de snteutes, L&roa er, lirrea e mfermts. asi 
cgmo uri cetendari? de tenfemnnas y ta’-eres irnaTaou- l .t>s 

httpV'/viWiV.etopei ra I iv&j 

Porte' en «paW tJed-rrado al Med® Amiieraje, Li Naturatere, Jos Dere- 
chos Hu lean gs y b CaWad de Vida 

hcpy/eanh^xngte.es/ 
hop 'JS mapspsc^e .care/ 

Ambas vtios, en dterente 1sn-a, ttnstttujen one vskte. imereaiwi *1 
myncte a tmtes de imagenes Hrtelrtites. 

h Up: I'/earrtobsesvi (pry, n*w. go-,'/C>ts€f.-d bj <y> 

Imageries siKkutes def pl.inea tomadas pur cferentes sathlitK, Hisrb- 
ncas y nwesran lamafev mt^ de produlvddM. pnmatra 

ptetales y de temperature* tylndv-dos a pam r de imigane* 






Glosario 


ibcmcn: ■■ i a veriEixBdas. la paridn (H Sonco flue owiMrte to* <H$ar»s wsceraflev 
njjrt enceptrln dd corazflfl y ios pulmones: eo tos arfidpodos. Si pa L-On prsslerky del cuer- 
r», oanslituid.]. prt '. qje SOiTDeriOCi ItE t/pROS rcpto&ldoncs r [MRc 

iJd lube (jige-JCMi. 

ahiciitem [Lac. ab, hi&a r sosno, m dr.--:::'jri|: las plantas a caida de las fc*as. Las 
Hones* Ids fruios d los laltos ai find <fe !a essoin de oecnT ento coroo oonsecueRdr dr 
la dr tfM icma r^ra cons^ste an dos -apas dr PiMas rftmds'.adas (la zcna 

■de ebStSiton)- 

afauiihi II I’jk*. toera 1 straw. en dwisiflp.}: huirrona que rfterviene en la abstisto-n 
de las |-*;ds, poetse qise time kigw fiw^ui ahrwfitfi d an respuesra a dcsfcr,WTV»d&d 
ambiento), aumcfiMMla par ^empto la loteranoa jI es&fe por wQuto, vAUndtd a lempe- 
r«ui9- Desde el pcnto de visa fiinrionaE es orqrgMlifll de las aunnas y las gbwcSnas: 
desde e! panto *: vsto cs&iKt-jrjj^qurnicu, esia Formada por SckJo absfcxo 

absortFon [LaC. aftfwfjene, rbspiba;: nvmmiento nso dr ajua y sustentws dr-i idt» en 
eEa bada d -RteiiDr dr uftJ eSlula* Kjkso u orgarlsmo. 

action npibr d mown-- <*fa> dd ayus adecualqj-P’ qudo a to njo dr 1.1 ^upecfkje 
iRtoma dr Ids crbes ddjjidtrs (caviares); resete del efrcto cctn'bH-.>:ki 4s la tobestin y 
to adhesion. 

aceptor dr derfnbfwi; iLisianda que KSfA o retie etoc&caes en una reacridn de aa- 
dWijn-reducbin y se reduce em d ptocoso 

jeelil CoA: forma reaches que rs pftsdoW rfc H. uirfcrmKtofi dd icido fnr*-k<j OdciS- 
Irluye- ur compy^ta irccnruxharb cSave en el Tiesabdisn-<o 

aiLif HITDLiTia: -r. dr io: piirt^pales ne^ronansmiEorcs; nsp^sfissfcto d= w uanancisiin de 
rnpijiso^ navi«06 a •JSJH de la s-napM. iSarfepa rR l.i giion iwoton’wsoular, en c ! is- 
lei-ca nefttoso aulonamo y cr dwtrws jinapsis del setema rctvlow centr,j. 

Acid a ,lal ocrfos, Bjdg]; j« sjsi.: 1 a qua prod'jcc tn ncrerr^TCrj pr 4 Rjfivara & ti¬ 
nts i‘cdrigera (hr) er urs sAupSR y uR6 C^minhioCn en el rvunr'Etc tin ion« h^liqndp 
{Ohl'J; e.:e uene un pH infedw a 7; e* d togadtow de la cmeenlradrln de ianes btonJ'* 
genoes inlenaraTsum#f-sfJiLsqve vade 1 a 14;esloopatstoa tma lisie. 

iddo Ahsci««» (ABA) flat at, r.ie:a + stosstr, en dKisidnt' hc*mon 1 -:^k - qLJ s *[- 
yicRe eciwa*ncRie cr it fw^uejta de las plamas a divKsas cornSctoRet de esu&s. 

AchId d<MfiiTlbMud(h» (DNA): e! portadof ■ I ■ ■c-nRaoiVi gpiAtioi er. « cdi. 
Lji, cestipyajs por dos cadenas eonvpIe-’ncRiaiia:. d* R:itJe4rldcs enrolladas cn ima do- 
lie capaa de nolorrepkne y cto du^r la s'ntesls de fi?iA 

icido graso: rrcWcaLii lanRadj pn un jcl^o -COCh y jro csjcJcrb h>;irCKaftrjfi3da arcs 
LD3 Addos Jrasc? son oemptr^ies de sjase*., aceites, gto£dr t! dM y oeis. 

iddo pinwico: Ec-npuestq icido de Ces canooRos. jjrodudO 'iri' de 'a ^ jci.rss en el 
crioplwrcu de las celulas 

Addo duelclm nnaoofnoitaila iarn-fd.* r f H edidtK- Los epos pmdoctos sor ol .in- 
do desownfoonadreo fD^A) V d Jfid* rihHXiua'elio- (Rl44) 

addo ribcruidiko (RMA): cracleico qua se dstirjw: p:;< to p;«ef30a del aidcar 

nlwsa y !a pnmidna urMlo; ndoye miilyA, tfESA v r®*iA. El RNA es el rcaceRU senWirr, 
de m jehrss wua, Jamadcs re^O’.^os 

Adds lirke [Ct ounw. or.Tal: pnJduCtt de dewdio nltro;genado insokAle:« *1 puna- 
pal p'orkiolo citre'arfo fO>f ^.ev, repsSes e msedos. 

Ksplanknto qufcriunsmitko: el TiecantET-D pee e! dul r AQP %- fosfbrila a AhPon 
las m^rKonCrsss y ^ doeijlas’os. La ererjla por ios etefiOftiS q.ue ‘desdendaR' 

pot irfifl cadena de ransporti; do rlKfianes da togar al estabtodmiento dr ur gfiienne 
proftjnico a dr Is rt^mfcuana mlenna de la organeto; rjando tos (koiot^ flu^ar pos- 
tenorrrertie a favor dr «$i« gsadlente eiedioqLjmQD. la Wrrgto potential iberada es eap- 
lurada ^ Ios eniaoes irri^to rroRir.sles riel ATP. 
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artJlli fa un r*ydf: yns prole-Pa GCrmp oSSie par mhmitfaides 
gobs lares qr-e fomy fe-nenijos: ihtos se enoienfcan time kfl compo¬ 
nents prinopales de* uf PSSqueirta Tamb^r. es ima de Lk dpi prgid- 
rtdi prfipBfllcS dd mlsoilo @a OtfiJ t! mkHiiral. d COnstJhiyenEe piTtfV 
ripal de ks fibrnenEjs 46 ®kSoS 

acvspflrinai: -.tvJft ptoteros de b membana «M*r, oJtamente 
especifbos par los que puede driu.-Kjiigc e ague 

WW: hormora adie'xic«r.co:N»f.M. m-Tibir. F-amada cocwoir*--'j St 
conjidsra rjje eE una 'esdimuVia'. 5 e ong.fiA p<* b wsperidr de cAj- 
!w da Ja aderohppfrirt f actija sobt la corbeia si^pranenal, 

idiptuMn [Ut □t.fopfare, acomodaij: I Estabo de sr^ornarEe s v s- 
adc 3l ambeme come restate de b sdcooi-n naturaL 2 . Lfoy pecu- 
iiandad de Is cs-tuSya, la fisioSo^ a el ooirpnttmicnta cue le permr 
te al organisms mu en su Amborte. J. ftdapaaPn fipubgicA, promo 
que rue-de ocuTf ya sea en d tyfw rfe b wda * lo organisms ini 
vdual -L-stno 19 piDdu^ddri ce mis glfifauios rq« en rospucste a b e*- 
posiodn a grander, a» T .rj:di?s- 0 bren en lkkj poblaejin, dur.j.-'c ri np- 
SO dfl mochas generacones. 

adcnin-j: nilrqgerada pjrhiGa; pcn^i-emt de icoos nndeiiais 

y de moltoulM. cun cared dEhd de eFLibleier uni»es energ&xas cat 
grypQS TasfaCO. 

idtmlripofisli: porcidn arMripr de la glirxfub hipdfisis. InrtervtSrte 
tn. jxookcs viiales a (raves de la secmtifo de suscancias qc : (Vj£as qy= 
bereh tome Umco dtercntes. partes del cuerpq <-n ryy.js c&ubs se 

fotsparan" o desenciiew' 1 (HOOKES qipmcos relaconsdss ccmd ae- 

Ci-nirnto y la rcproducckin. A su ssla mgybain esia irduoda par 
faatifes IrberadOros cr inhflsdcfes p^oien^rcK de! hipJcstjTio, 

adenoshii, dlbslib de [AIJP]; «n nudeOtidO' apmpuwro por ade- 
rrna, [ibosa y dtK giupsss fesSatjo; su f-jente mis comdia es la t-.mrm 
odn de yn iWaSi de una rrdeoula die ATP. 

odenosifta, monofDsfatB de {AM p): tin etu£:-S0rjSn ron-jujesto Bar 
aderina, ribosa y uti g-ypo fordata; puede for^iarse por la elmir-xifin 
de do* gjypos fcsfate de una rroKtula de ATP; on su (omj ridka f\uv 
d&ra c«no ^ 'sejjni) .rnensajarc - par± varies hchYrtprurs y nvyro- 
tiinvnfSGcer. dc las verteferadcs. 

adenAsInro tiifApfirto de tffTP>:: e nydediKfc qae surmiSSB la r=ii> 
neda cisrienir f^Mg^ca jara e! n^eiaboliy^io fctylp; ajmpjesta po 1 
adcma. nbesa y art', |$rup« Jfisf ato. AJ 5i(dnoiliarse r d flip ptsrde un gnj 
PQ iosfato y yn ion Mndgeno y se trers.-!cnna en drinsfato de ademsina 
(flqp) y iHara ^ne^la as d ptooeso. El ATP se forma a aartir ds flDP y 
fosrarrj inorgS/nca en ce«cc»in ercimidca que cncrgo libera" 
ds per el calato&smci a par *n«g'.!, capturada en la ioKSsniesis 

ADH; ab c'riafara de homwia ann in mUica. 

AON: ■. "iate dr.rfn &tfva?b(>nudt*OD 

ABP: -cv'-alura de dHisslasti dv ^denccm-i 

fldrcn*lin«: una hemona pnpduoda por !s rr*dj!a (Je ia gttr-dyla su 
pramen^ que ;Toenieftu b «nccn>ad6n de azLear en ta sar-grr, dc- 
va b pre'.dn wngubea y la fteeuenoa «rd&* y jumenta fo poienda 
nnuscubr y la reselensus a b fotigp. Ademis funsmna Kmp npyrutra-ns. 
«iiiOr e* algunas yniones srttdpdcas. Httibifn llam«la epneMm 

adventidA jLar vofeos,. ryperr,errai;u rc h.ib<y;.']: se revere a 
una esuuoye r^je reemF*isa a suptentena ceas ds- lyrdftn simiar, 
camp !?j rates qy° se forroan yn fo bum? de las tsTos y cuya aarndm 
sesyma a H cb^e^ada por las rate, CHrgn«bt desde la semilb. 

dvrobin |Cr, cry. a r e + bias, side!: Cuflbyier ptoceso btldgici q^e 
prfda o 'iet-o «umr en presence de yrfgesrtj moleo^ar w 


eferente Lir. c,sin. fotts, qyc !^'.a|. qya : eva .i rl n-rjror de 
una pare cei^al; se putde apficar a Ids rfir\ws y a bs viSOS sengji- 
neos. 

ajar; yna sy^arsa <j»:sacirdci) gsiar no»| preparada con esnas as¬ 
ps que sc use en el iah»e|cno piri bolkSficar medfos rrAjiihus 
pare el treermsnig de mlcrKyjanismoe 

alsfomlento ■• ayscncia do ir-ercambo jenir -,- j -••;■- pp. 

Wacfones: 0 espeebs wsg- iwnltsdo de la seperaefon geysgriliM P de 
meciniunps de preapareemlenro 0 (Ksaparcnn-irnrc, fanaidnioH, f- 
siottg:cos 0 de cnrapcrts-niento) qyc evilan b. repracbcoin. 

nlnntoldes Ct aftjnr, >-:ch>;ha + cfo-esv forma]: cna da Us ctBiro 
mamfcrarsas oOtraembnonerbs qus ss flyman durante e? deserrolfo ds 
los reptles, ,T-rs y los mamfferos. rsa membrssiA «umula el ma- 
tcnal dedesechc del rnstilKlismiJ embrioneno. 

■IbiiT-a; pads detej do v.vo tie Ijs (al!-^ do Smolos a *osos, par b :,il 
K myr/pn d agua y los rrmerales dbsde la rsb a ias hqjaa. 

Alulino: ' ■ .'.- :ca a 9 L-JU - ; as q.r a JIV -- :,:n t ■ nij-npo de iones r :- 
(OH - ) er una soluapi;: ,:;yt iy;ne un pH super or a 7, bbvwj 
PpPSIP » irida 

a Idoslerntia {Or. r.'ife.ip, .-we- crecer + sterrffl, irilidn| • jna hr rm» 
na produce ppf l.t ®ntra sjpreTenal, q-.e aftaa b s;ncsniror>in de 
forces en la sargre; esbmula I a rwbMroin de sodio y b csoeciprt 
de petas-a pdr el rir«Jn 

alefo domlnairte: e ofo qya se egress a^n frenre a b pce-seroa de 
sl oto e-eb {!*r.“,’.-ci). gonercfrrcrYte dando el ma.-i ip fsntrupo ta-nto 
cusndo SC encL*r*lra en ccnimJh hrtrfKtgJljca ccmo iBrnodgieci. 
Suefe mdi«ris can fetas maj,'ilsculas. 

alelo Hceslva |L?c ,-r. •rt’.e, rcPrcederj: ecb or/o el'eac.:. Icxitfp :o 
esli cnnescarado esi d heMrocigoLo por el de ooo aled dariir^-ire 
Sude indcarM oon tetras rmnuscyias. 

oleles [Gr. cffijlpfr, d uno dd otm;: dos o mis fctir;^ d Ir-ontes de un 
gen. Los aldos oa^ian Li n-Jsma posidin ^ooss) en los eromi^gL-nAs 
y 5 £ se[»rari kiq de circo en b muxssis 

eJirgSTin: iysipnda qus prxfijoe um rftKtiJrt altgoa (poe;\ pc*ro r 
medkamenrpi, eicO. 

esp.-: rC:: de ••: e^cnsjbidad a una scssiici.: dd ambtme 

alga: Qf^&r-i&urg cuc^icnte fotos-nteibo, vok ar o mullicelLilar 
stmfiie. 

almldfin: j'upode csfoot drales complejcs e msoltiJe qucOJn to- 
yen a pr o l-B e 1 sestanoi ai-rujeenadora de maena y energii en Las 
pl4nt«.; cxjmpLcsIo par mil o mis umds^ss * glucosa y fidknente de- 
gradedo pen entmas on cstns undades. 

alternaivda de generaciaira*; p&- ejempfo, en :b :••* -.ida sc 
sue!: hapiodpfonw en d ^ye aitema une fate naptrde (n) eon yna fo- 
se diptide (2n). F garretofirc (ft) pfodtee gameics [n.l por rrrtoss. La. 
fosOn de be gammos do po<- rosuhado b formadfin ds yn njn'o (2q). 
Csda ogota desarralb un espccefirp (2ft) que • oar mekssis- forma es- 
ppras hap>ptds4 (n) Cada espofa teplo de forma ui Li.iircinfri.n nuevo 
y asl camplea el rida 

alt/uismo: aulosaa’co en benefcap dt b? otros; ntalqLwr forma de 
coroprsriiinirKiKi cite aumerre b aptitud del rsespior y redurca Sa apd- 
tud c>l rndfAdio alim&ii. 

[sjL din- des-.Wov 3cr.:d«4 r-uecoV I. Lno delosmydiej 
woes aArcos pequeftos deneo ds Ips ^ulmores en los que terminal 
ks bfcnqnilplcjs. Las po redes delgades de los dvSqim oortienen nume- 
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roses cap : ares par dorie se produce d mercambio gaseoso entre el 
Jinc (quo c#& 6fi Ic* aivSgbs) y ti sangre. 2. CavidadeE doode sc w- 
Syrian (as diences de clertos reptiles y rnsnHcfos 

amebociHn Iwode ctoln cm copecicarf dr ^it. n: ejnuctures dini- 
mcas defiorinndfls scuddpocics, que sen formas camoar'es pro¬ 
duce de iraftjfo-nrvacjones citoplasrnatices, Er. !es esporj^s. c^jjIbs 
que rjsjmp4en fiunri»ies Impodantcs o" js rcprtsducwPn, S£Creia-i el 
esquetoo do espicu'ss inot&nm a de fibres orgir, ca-s y Sevan par¬ 
ticular dfr ilifflej *5 desde- lo-s coanodtos a las Dflulas cpiteligles y « 
ores s&lu'ast 

aincfroide |Gr. cmaid carr-c c. tran-i lormsobiv + Ados, formaJ: 
1. Cm aspeto do acndtia 2- Qi-fr M muSie o se almenta po- me- 
dio do seudijpodos {piolorgaciones citopiasmdticas terTporales i5d 
tuc-rpo de (a oilula]. 

amigdala: 'r>_ angovccc almond-m! 1, Hew pe^jena (edpodeadade 
tepdec an especa' de teydo IbforJe 2. earu-iua penenecoFte ol cere- 
bro mettio cp# fpinys pane de un dreuso (mooral denon-nado sitor-yi 
flinbco y que cere tmpcxttnda on rti prcceso de apreftdjajtflwnioria y 
de at™oeran-eato, cOrtHfidKiPn y r-c v peraanVi Dporr.'ia de ia infor- 
madSn. 

ami]»a p-a ncreatiu: enzima secreleda scr las ofrhjlas re-r^a! 
njuc eaw'iM ia degiedaci$n del eimlddn. 

amino jrtdrjs fir. woman, se refers a3 Dios egjpdo cri Sol cerca de 
aryo tempto se prejM^aron por pr^mem vra s-jltt de amono- con esaic- 
oo“ de czrnrllg]: m&'ijiolas orglnicas que cortrenen nrtrdgero er. loc 
mv de amqnia -Nk v y -in grape oelK*: 1 *. -COOH yrdoj al misrcio 
drorre de caftiono; son los "bioqi-ef. eiTryCJjf-ales' de las molfcitiiss de 
proietvr, 

amnios -Gr. din de amocs, Eundero]: una cc las pi.-rftin membtsias 
edraeTibtionarws que se lorn-ian o L :r?r;ij ri detaitsdo de l-os repcles, 
las aves y 'os marrrfe«0«; tntjAta un espado 'erw de liquids, la cav- 
dad dfnnK^ica, ^je rodea A embdt'v en desdntlla prcuesiienddo. 

amvnrfkacion: e pnxesc por d cua! los dricompi.-ii^loies .egra- 
da'i les pfotclnas y kis affniwiridns y el e^cesa de rvrdjfeno ev 
forma de amoniaoo d ion ammio (NH4’). 

AMP ekUcoi ™ de rrow’wte:? dc adrnos ns {NS P) <n !a cua. 
bs -tones del grLpo losfaco iwmsn yft funtiona en ia oormini- 

eaddn {^irnvoa rd l«. nol-^s (mjcJagnosos, en la reguladdn posru-'e 
de Jos operones y axno ‘segundo men»,eno' para muebar. hqinyonas 
y nejr-cCra-Ts-Tibotes do lor* vMctH'^dos. 

■nabolDDno: pnxeso dd nwtobotsmd qoe h«a referenda a la sirtie- 
r-s de sostowsi de smipies a. oavpIe^K. e involocra gtoo de cnci&ia. 
pfodvooifl de fuevos rretieriafes y ceom eto 

anaeadb-ko ot, e-h ■ ;rer. ,E ; rr -* 6 .',:5. wr" ! vt - un prone- 
so qse puede o-debo ocurrir m rHl^enty c«no la fenmemaddn. 

anunbio [(Jr. an, sir, --ocr, nine + tmj, vidoji sc ^ .ra a :<-ganin'<cs 
que deter. 0 pjeden vr& sin ordgeno Itre. 

aiufase [Cr. 00 s, igual caocdad de ca:d snn + ph^.\. (qn-ia ■: eo la 
mcosis y en la rna:oss II, Ia etapa cn la cual las tiors.r"das da cada m> 
mosema se sepemn y IA myeven e sobs epioestos; er- la meross V la 
elepa en la cjb! bs aonaosomas femfiogos so SCfUfift y JOLi^^n 
hacia polos cpueslos, 

canabiofifeiko, Es e-earnbo gradi -I *r r r dpiasaia rfr- 
vel macroevtfrjtivo, 

rrinlnpa [Cr onchg/tt. frfOptrdOftel]: simfitud qoe IBStlb dc la 3dep- 
laddn de espeoss firsmias a amtxerws semepra^ Er eMe taio, la ew> 


ktddn sa denomi™ corttigcme. I.rifl orrsdSiftMa caosscsye tina era'o- 
gia ouande & &mpanK^ pen or. con^ito de espaoes pero no se obow 
vi er si anceslro lotto n mis cercano de Jodas e*!as Viar« r?.>cMo ; ji? >■ 
ftomofoptr 

anjlajo jf.r <}?•,. prop^iiand]: Se apEca a eEUULILi r aS qoe te- 
Sernpeflan furtiarres smJares peto rierm an snjen es-jftjtn-D dtii,*r an¬ 
te. Gomo cl at de un we y et ala 4e vn «MCto- 

imlmH !'Gr- hpaibaw] en las planes con for. el ocm.j'Wo do 
esKrnfecs- 

andrijjenos [Cr.wrdnK. horrdro - gonof, ongon, dew- -d^r«-]: li::r- 
monas serua'-Ers masculir^s: cuakruirr quEnica con acciones 

semepkes a '* dt la tesioicefcasa. 

anelcdo: lip:; de uivi- .sno Eiirrra! piuncelular comsie.o oco p csoiEs 
se^nerileciin (somiios en iodo el ouerpo a rwrtio rtic a~ iios, «cn04f- 
rrsnie semejantesi. Sc o.jnjpa demm de krt- .menefcredos, celomadas, 
do Srmo^ki t<l«Uir^ neprpdgcddn. seoal o asertaai, fietTriafrodilas 0 C> 
K*3S iepuredos. 

an^ioipermxs |Gi- oogecn, veso - 1 - spetwj. serr a|: bs plants qcc 
dan floftt. IhjIbSi y ssnillas Lheralmer-le, es ana seniia Ib/adfl on -in 
te-spter.le, de aqai' q^e es4s* titalso dcsigri a Pvaiq^er planu cvyas 
sonitas son n^^das dorap .tie an cerfivo rredLro ffruto). 

an gin Lens ina II: ho-irona vasocmstrxtorc quo CUSfldc eiraia rfeufrl- 
la en el p'esme, auiMna b pn«idn sangiinea 

aaSH«: en los aneidias, reiamera 0 segnwfflD cwppr.il- 

jnilln conijiiclil: .'n u eompuesio pTflopalmenie pc* HLarrcsnas So 
actjna y moskie, que produce la consbieddn. muo iriya Lj stpjrac 4 n 
dsl dCoplasma dura*to la otom^iis. 

antenas: pa" de apCno cos Eo-r-so-nnlci. i.vgns on !a ce&qse de nr jchas 
eftrdoodos. 

artlera 'Gr. cotfws, flan]: er* las notes, ■: quo I la porrd- r,.it ilt-.a ei po 
ten en- or, escambro. 

anleirlatla: en -as brotos *, algona* planks trarajoctoSh m pisj-im, 
mubcelalar producer cc cspeimafUHOidPs- 

anlibJatiea |Cr. Linn, ccnlra + tws. v tin;: un CcmtplkSIO CrjAr q .r- 
fstidor o ttecD pa^a otras espocies, per lc gonoiai bxren.is, pve es tiot- 
madc. y seoelado nanjr.’.lTH-nic ptsr un oigenismo. 

aeitlcoddnr en una mckojla do 1 R N .V La sm-eniM de lies r-jc is .ju¬ 
dos que se -aparea con el coddn del mRMn y qve cutifca- el air.noici- 
do (ranipgrtfldto pdf «a IftNA pankuar. 

anlkuerp* ;*jr. oon', .cor.ira|- 1 ;ro piOKii'a, gfutular, sirnetaeda por un 
rirrSocito &. qae os oorTpLememaria da ana susLenda Edrarj dcieamoa* 
da (ariU'genuj con La que se corns no oE^Ktirr.imrrrie. 

antfgviiD .Or. t;.-::: c-c. iE-r: -+ : ;aw; oiwen, descewiorc-a!: susknr-,- 
trfrafta, hatyt jeimente uoa p-ore'-in o polisooSndo quo. cuentio Se une 
a us: aniKuerpo oornpiefre-rkrio quo 96 ejpune en la superfios *e un 
liniatiro 6 0 a un mper ccmpfemencario de ur Imfootn T, estimub 
una respcosla Inmunsar-a. 

antocefofitas: - po dc plantos n>-’ osiwnas qve se- caranetiza per po- 
seer taJOs inopientjes. no veniiikcos pwiduCKSfCS- 

aorta iCr. CL-": in. /jujniflr]; L,i aneua prmc^al en los srstemas de dr- 
culaddn sar^ifrwa- 'a aoKa pane del ec^Ko y emia sengre a los otras 
le,idc£ del LuSrpC 
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* 1 »endiccr panes sa it-fire* de dlgum* orgfitomos que inlewanen an 
le afirrereaciin, toomcxtoi u funoanes. Tamfcr&t se rafre'e a ur.a 
piofengociSn de 2 a 3 cm de ( a porcfin rfeal *1 c^go .en el aparalo 
drfjtiln.'i h-jnvii'ti. 

apoptMfc: seric de eventos qua corastituyen la rrmerts ielntor progta- 
roada gentoCitnenne 

aprcndizajet el preceso :/:.- Bev| o v rrcdiFicadiin cs\ comporza- 
micnto odredtaf ocmo resdrafio 6s ^ rapcrienoa. 

apbtud: .j contiibudfr gen&xa de un indniduci a 1w s^xtOes- ga 
nerjocnes iti Tcbdfln sen =as contnbi>c;dr>ss de otr« xrdnidujs de la 
poWdoSn. £n ingto, feue&. 

ipopbfhK an uu psa el comnyo He paredes ct-blares v espacto 

extra odutoes toterconetiadcrs. 

•rtifll JilagcnciSco: diagrama an fcnnj de giboi -sue 'ustfs can sus 
ramittoxiones descendenaas y ^upos empa rem ,1 das, 

i<w 4* Brea: zona de la corceia r.erebt.'- dr! h'-r.sfcno iiqijtofdo, 
«lu*Kto per Eraca, quie-i demesttfi jy impwtMcia en d £wbia. 

area di Wwnltki: zona da la eorreza cerebri, dd henVrfaric izc-jic?- 
do. efludtoda per li'^tn-ickc, quiei derntssiyfi su imponande en to arti- 
ojlacdn i la congrereiafl dd ienjuae. 

ARN: viase Afitfc ftawi® 

if^uegula [Cr. Grifagofios, origan □ causa 6s algc]c w l» bujfitn 
v a'gLnas piaiYies HaqueolitaSi, cl ftgano nuizc^ar produoor 6 t ovo- 
dHutos u oos&ras 

arqueiitcrun |Clr cit>. primere o proctoi + eore-av, imesHne]; la 
principal cawiad da! erubrifin ipnprgno Qj£stiu6$ de muchas aciiraie- 
to- fiorcstirfe dc ervlMJenmo, s® ab-e at Hiciiof per medio dd btoto 
pwo y finaumenns sefrinsjrxmj tr, *■' tube digestiva 

ariEria: vosoqjc Itova saqgr* de oo-aain t to :••; to: •!-, ertemsha- 
breatmenne iicncn paredes gruesas, sldsTtas y rm^ioKS. U-''* e-He- 
lia pequefta se coroee come ari^iiolji 

arteria pulmanu lot poimeew, pLVrid.n|.. er. Ik a-, a y to -narr.: - '; 
iQf,, d in km a cite Itofl wnpe cariw«ige*oddd c«de el venirisilp deedrbo 
del coraidu a ks polmom*., decide se wigena. 

arterinlas: tpo de ^.'KOS SdsTguEnHCS cjpe St < 0 : ‘.-:,:r: con (aj adeto 
IVitimccc ol grjpo de vases cuyo Bfrecce bv^ito ^a|e de to venlrtu- 
to del cendJ &:> hAtvi to cKHi ds del cueipo y sen de efiamato 
io y g?an rarnfeaddn, 

artropodo: gvjpci fie .mu . .■ •■■•, myy stoeisoy abutsianle en -a nanii ;.- 
■CTd. Sen iru'erteijcados, celomadtsj, eicfitvan d nr.-c! de caganizaciin 
de s -.Lcmo rj? iegoncs, scp Eegcencadw. Se ca'actenian pc* '4 artkp- 
lecin ee us ap^idicet y Li presence de cjoesq-je'eto 

aw dp Kcnfc |pcf f G. J. Henle, pdcilpgo dlerrir]: pnrn^ mU nor cn 
forma tfe hcxqi.^ih del SSbud reoaf de to mamifeioi, «r la que sc to¬ 
ms la wire hi pen do to pnr proecscM dc eftfaslin y t-ansporle antvo. 

*5CO il> fllifll, Cd«!, wirg*| n to bongos KCOmiceKK. ceola irspe- 

co : nada dentc de la c-sd' st fupfinpn dos rrkieos hapdides que pro- 
ducen un pgcfc> f sle se dnrde mmediatamente ppc mermrs; ?.r. la ma- 
duner, -an asco coneene Keospo^s que [w to ger«re son mefepto de 
Cuaim y Km liberadas an la repfoduccido. 

flsimiCiKidn: ncorporacidn de MLmrif.T^s 

aster: sistema dr n-:.-:onjbp'os asn J OTrj de estrella, r;ua te eiponde 
desde un cerrlroscfna 0 dmded poto dd huso mnovoo. 


dhmo [C- -csiYncrs, pdwstle]: Ja pankJule m5s pequerto en q 1.::■ xic 
de itortoe un do-neni.o cjulmko y conlir.eac manief;render to pfepw 
daces uaiacHfdis(ic.jr. dd ctonvento; coersiae en -ana zona ceneal. e) ra r ? 
dco, quo c&itensr notmalmenlte pKf& r« y nrinrnnw, y pr, p^cdrones 
Cf.re w firjuven oirectodor del rddeo. 

*P: ebreinalura de ir-toteo Jl- adenojrr^ H principal coripueRO ae- 
uljr pcKtwto de entr^ 

ATP ihibtao: cf kti?Ic> 0 enz T-iticc de la memirana mlcrr.o * l] 
meoconJea y d= la mriT.bnsrsj tOKBide dd ctoodasto, a inn-te del cual 
fciyen to pfctcnes a iawxdel pad erne «utto:do cn la pnmra eta- 
pd de- jrrcoplanricntic qolfnk3sn"dticc!: e£ site de fojrracjiJn dr. ATP a par 
c r de fiilfp y tofaK) m6rjar«i durtWe la ^Dsbcriaciin cMdiu-'a y la lo¬ 
re torfontoiin. 

auricula: r,i~ >m dd CBfazdn 6 s paredes dalgadas q; s :r--fie sar.grc 
qne ll^a dd (utrp? Eoyrtuls dcrecha) o de to pirmones fduifuto is- 
qtne*da}, 

amtfffKuivdador: a unto-nce un e«rip y .m «pcmv>iozoJe procj- 
oda por un rinioo rxganismo hemafrodita. 

antDfHItntiigiqn: transference de pden de una amerj 4I rSbgma de 
jj n’aiiu 11 cm’ 0 j nira V de la micma dante, que asi lle-o a la eawfe- 
cundadfin. 

3 utosnrn a fGr. ootos, ^of.o + some, cKjctpoJr n.aiiuicr oomosorra 
qi.m .-<1 sea un crenvreon'a sextet Los sect-: humantjs ’toner ?2 p^r« 
de autossma* y un p^f dc u&THMartsjs saarales. 

itotnriv |Gr. Krttkfe projjio + HOptiOS, que alimedU]: un orggnlsmo 
capaz de stotetizar todas las mdtojlas qiqUmm msosse-ias a padir dc 
srstandas norgifucas simples (p. er, H-.Ct CO,, W J y de alguna fuen- 
te de energa {p. e^, to en to fains-nreiicos 0 cnp-gLa qurmica en to 
qtirr osntetkos), opuesro a lusieidirorfe l*s planHasi Ik algas y algu- 
nos grapes especrabzadss d? fswrortontes son auttooito. 

airaina [O ouwein, aumensai + inn, :!e. c pcnnr«ctone •' gn-po de 
hfirmpnM. vegetato Cp. d - itoido irdolaoerico 0 AIA) qi,HK pmstocn 6 ■ 
\ersos eleaKK seauijdfirev dd <rcdns«i«o 

auwlfofo 'Lat CLst-:.'urn, a>urJj + c rn^/ipj, que aljmenia]: oigeois- 
mo mutanre con un detenu esr la sfa enjirt-^to dc sfcitess de ana rr»> 
tocvlo paniciitar due, pw to tarta cene qoe serie pf^Tjsa psrg so ere- 
amereo rwcmal 

eves: g'upo di- vr-ici"acto saurdpsrdos, tecnoTe^ji-Mfores, eon el 
euerpo cubierto de f&jraiM- y rtpnJduccton chfpans. 

exdn fGr. crwi, e^o], prob'is^o-Vi larg* r!.? jna rcuror* 0 cd Ja ner- 
viosa-, qce oondace rapbameme -frpulpys Ja-rytoos a grandes dstan- 
cras. Ei> nr^rebos cam se encuentra •'oe'eado de uaa vama ^ mtolnv.. 
un-a cobenura pnovrsra pen cdu-W dc to gi-i 

tzucar se refiwe a (tlLsirdcs. la ttoitoito o bdroios dc carboro. 


Eudloj; formas dc banerrss ala'gadas algunes Trpns sc presentsn 
en forma de twsifin u reotas, entre olras. 

badtrUFiga [laL fegofi-rfum, bacteria - O. pfxgein, ' gerir] vnus 
quo parasite a l.m bacteiia. 

bnn(f4 de C»H P° r C^spail. lyiSjrrxt. r>rrJin[; en las ral- 

MS- dc vs ptorfas, ura bard a ergrosaisi de nKuatora cirw, que sc 
eriande jiradetkx de lav pfitedei 5ar.genodcs cto to cduto da la en- 
etodem-.s. t* edstenda de eaa resumje to ditosdn dc fl gaa c to¬ 
nes (Sssd® 1.3 ccrtczs dc la rail fiaria a? dincto cesical. 
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base: vjSTtflriH que produce UP cn O nqmenp de tcrtes hi- 

dftfiridc (OH") cn una s<AioX y ur.a ddmnudbn en el julrroto dc in 
rves hridrdgeno fl-to); quo ijme un f*f uxeriqr a 7; fo opo-esto a un tki- 
do, VtbS0 oJfcfoW 

hue nHmgtrtJula: jna molecula quo oortkne rvirrijmo y bene pra- 
pedades SsSwreS fitXrfitia a adquinr un icn H A Jr genera toon to sc rLs- 
ja&cafi en pumas a pnmidinas 

basldto ^atfarakSmi, pcCtuflAd p$de$tsli: estsutlura repradixtora es- 
peoaliEnda de km bur,;?:/, basidiomicjetos Irecuerlomcnte con fcrrn 
do ij.innfe (danfonne)L en la Qtic acumen la fusdn de los ivjeleos y la 
meiosts, ks cual da ccigen a qutotTP busidtospaas; irairndlegs al ascc. 

htslHK cfliito faioncfiap5<a ^ue u enqueue en la retina do to *&- 
tobrados; sensor 4 M muy tenue, responsabfe enue otras funexes 
de la testCn nodyma* 

bibEloteea genwnke: ocnjjntn :!■' fia®nenios da BNA que repo- 
sen tan La lotalUfecf del genoroj dc upj: iihii u organismo y se Enoscm 
'Jan irsertodos cn up. vecrar. Tafribbr llanada gonoleos 

bilateral: is dos Was del cusrpo de algunos ctgamsntos OdrtSxJetan- 
do un o.c im.v.’rvino. qua to tecore icnghudineln-cnTc y defa dos ’iesni- 
pjnes: cada una is; la imagon cspca£ei de in urta aunque no sen ne- 
cesaitomente sfmejiws 

HIEs: seereodn amatilte *3 Wg.ido do las venebrados, a'maccnada 
ternporalmcrft: m Is wsfcd* bdiar yq,ue confer* sales o^nkes que 
cmuSstonan g rasas en el intesfcno de^gado, 

h luf ttp itti estudto de la d&ributifo gcogtiftoa de las otganismos, 

biomfe: ra$6n de a Tiena que se dile'c-ina pgr ■ u v=.■,'eizeiOn car-ac- 
wristita. Gategotes de asftmWS ecuJig'Citt Laraaerislicos que ; ndaywi 
tarflo la Wa uthjsmI Ldriio la animal, aunque se ttesiftoan pts Is cwr:u- 
aiAtcJ vegetal pfedaminarrte; pot ejerop'::-. id t*pnvi de ptadera, d bio- 
ana de la seVa Ituvtosa troptofl «*£■ 

binenau [Gr tw. mfej: itasa saal de todos kre oeganismo; (e de 
atgto gfupa de o^ganaraK) que men en un hibilat o lugar deiarpi- 
nada. 

bioslera [Gr. bios, v-da + sphvuo, ^obo]: ias .oiias de a ire, sucto y 
ague de La supedtoie tkr to Ttond oci^iadas pot seres was 

biosirdwis ;t> btoJ, v*±S + syfli/iess, faundnl fcnn*d6n, pcp ps: tr. 
de tos o*ga.'ilsrng( LT./CTS, de cempuestos oiginicos a pank dc ctorrsen- 
a tvnnp.esros sirrples 

bfiilotele ;Gr. bfa-sTos, brute, ytn-a + Mens, l-.jecc;. cavidsJ "ena do 
Squido en ed imtedor de ona bSfciuto, 

blajlocisto |Gr. iteslnj, brnUf. yaiu + kysbs, saco]: to utapa de bias 
tuto do un manukin on desastultoj consiste en una mass criutor mifr- 
r.s que oiifljnaia af embndn proptomentic didvo rodeedi de usa debto 
caps de cilutosi ettro«obtos*n, que « to preo-jfsora def ctrtofL 

Wajtodijto |Gr idteros, b-me. ^,:-na - ofeJare, p'eca icdondat; b-vs 
disocidal rfcwds <n el pdto aninnel de un huevu tole'ino grarde que 
pOM-e d dioptosma aetbu. Al sdrir 5 cgn-.oni.Kton. CKiipiara d embrifin. 

bleilAenera (Gr. dstosiUs, brok. yen-.; *■ mertf, ;>ane de. pordin[ 
una de las nsadhas cilutos pudusdas durante la segmentadbe. dd 
huew, 

blKtapon jGr Wduruifi bitme, vO.ma * peso S. viav wnra-rnj: «n la 
or^ipS de gisfrula de rut Esnbndn, to abomna qua ruftietla el arauen- 
tO-'dn con el alertoa, represents to fuCu:a bow en algunos animales 
{prorbstomos) y generilmomi: d luturu ano en otros iceuterdsto 
•nos), 


btnlula [Gr -ritosfts, Mui.r r yr- ■ V in embfton anirrel despufe do to 
segmentoddn y antes de to gasauladOn. Hatoitualmente ccnsste en 
una wtea kn.a de llquki^ cuyes parodes estSn cmn[mrMW por una 
sola capa de odutos. 

boca: piston c abenuw- del rveirw de un animal, 
botanic^: eSudto de tos ptoroas. 

bnnquto: rf drgsnq respitatono de los aiwnales acuJttoos. s menu- 
do una eicrejiShdn de paredes deigadas de otgur-a pane rte la sufar- 
ficie edetna dd ouerpu o, en : ds wenebrados, da alguna parte del 
tube digestive. En a^ms iovenebedos suefe Hannaise tambton cw- 
nldtor 

bnolit«: plarrtas que 7 ?non un 5 =stt"to cu i.ondL.ooio ‘Tf’jtoio do 
agua y azijca-os. 

brooquio [Gr tjbn rfspifitLdo]: i_-no dc Los t-jbos respi-alo¬ 

ros en que se ronnika to pints mfeiia de la tnquea y quo entian on 
cjcto pi.jtnOfi, se subtoviden en pasafes a^rcos jwflgrtJwsnto'rfie rnAs 
delgados* ks bronquiokK. que cumnjn en in a.VtokM. 

bnwiqulok): sene de condudos rospir.'-imrcs do rltometro decreoiente 
en fcmdtSn de su dfdston dtoofldm£«; CAdS una de las s-jbdvraones da 
'uga- a una generator! de bronqt/okK Emu- to ^“y 1.0™ generacton 
presen tan oirtitogo ra ws (Wtd«t a P*ur de tea, los conductcs sc 
mantienen abiertos por to Fuena rqy.tK-j fujrnqnar. Erwe la 17"* y to 
geneiactor- se denemdan bnjnqtwkB lespnawnos, ya que sus 
parotfes penniicn d int^Mmbo gaseceo. 

buffer: comfcinactori ck- -y, -:>-i’-.-:i dad^ia y atepiora is. H* do un in 
do dtel o una basi- dftni; uf> buffer evra cambkss aproctoblcs do pH 
cn to; stoluciories a i» oiaies se aitoden pcquoAes canndades de 4u- 
dos d bases. 

bulbar 1. i :n-j Miocr.^ui'a ri-.odifcada con hojas ertgrasades qt.-* <i- 
macenan ehmenK* (p. ey, la ceboito). 1 ferlbo ^aqi»dco; poretffl dd 
uyema nerviosa cenJal ubsradn- on:;o to r'nidda espinaf y la proeube- 
que orSemii do ser uria esintoura de pasaje es un centra rogu 
todor do atnwlsdes orginicas suldncmas 


cJdtnti adeUnlador c- to rcp-cacvn <J«-I tola rtodana 5' a 5' de 
to dobie tehee de WtAquo so su-teiLta ccuinvjaimenle. 

endlcno moldo; codeni de QNA t pem r de la cual te Pansonbe una 
nue;.a mt^mto do rnRMA, pa a.paneam*amp. en funoin do to comfsto- 
mentoriodad de las bases oitrosenadas. 

cadcnj mpiruloria: cadesa lranspcrtadm do tos cteevonw que re 
dk-sprencSen de to gjutfiltsls, de to o«dat?dn dti icido pnuvtq y de! o- 
do de Krebi Dcsdc un rjvtf ont^gHiCJ sIil; los efeciones van posam 
do por susUmoov rtteomdiaiias aicepcoras de olccJones on in nrvd 
eleoetHuco Hgeraruanle infedor al arierior, loo-uini: energto en el pro¬ 
cess -que sc ufihui para irnwiiSf ATP-, hasu 'ejpr a! aoeptur final H 
O&lgcno 

cuderu letrasadat -an b repbiaodn d -l la caihaua 3' a n da la do- 

Ue tel co de LIMA snlctiiada qurao una sene de torments de Okarolg 
en la tfieocton S' a 5 r ; werv s^rienas postonotmeriH se uocnonne si 
iti rtsscoociffi de oondensaoStt taSafizadas ror to onnoia DMA l^sa 

cadena triflu o rfiMilwIl ■■. alnnentsnas enke Jg.nn:; 
mas que se eecuontran en un «* 5 r«ensa, auncfje en general vortos H - 
dcn®s si dspcrfKn coroo redes Jjfices, 

cjIdtoTiina: hQrmHiA seoietada por la gttodijto tkoi&S cuya bnddn 
es mlittr la kbecicin escesi™ dr tafix tn los lej^krs bseos. 
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ciliptra: grrjpg ijc qtflllas que loiTl ir una okrtffTU qyc protege iff 
jkfo nftensBfn^o c do cnjdnier'o da! eMiemo de la rgl£ 

- j. tatyx, tJinur^ ceps]; raiwJjwjnicnr^ ba sepabs oe una flat. 

calJa \lsli atflw, M duwj- ic ; do In&ferenoado de piarcas. 

«1«™ LSI rotor, od^I" a contdaC de energy m tama da v «r que 
it necKiia para uia.-aj Lg im pc nature dc un grarro da agua eo I *C 
a! hacor neditiones rreEbdlcas. genertilrncntc so usa la botabrla (ta- 
l«ia>. Ur.; nsfo-io c? la can&dad de ator raquauda pji* riew^ir h (cm. 
paratufa de un kibgranw de ggug en I t [da 14 *Cai 5*Q. 

(amble fihitit*; Wlase 

cambium tubmu; :■. nmatmi loicra ! .;uc produce s-uber Ta-u- 
biSfi 11*'Trade cambto sebetoto 

cambium vascular ;Lac qcm&om, mic:rjn-hfo; kiot^ti, pequeflo 
v4$o]; e*» las penfis. vatra d&idrica de cahjl*c uncriSteniJsj^ qw: re 
dmdwi rtiitihcarrasniff y produccn rloema secundaio a un lads y »le 
ms seo-ddasci al cms; pi rq stirppfe- quedan cdfoias de? cambio. Llaraiar 
do v.-n!>^n cambio vascular o simplemente cambio, 

canal: '.^aSe CtUMV fffdBO. 

canal ignlw; conducts- hiirb: a fom.-irf- por pnXpiws integrates de 
nff.-nb-jng celuar que sdta es airevesado pc* pongs maandis hidfo- 
filas ES gifcjmengt espoofien; algimos sob pemmen el p«a# dc ipr-cS 
*2 desemtirukia carga y tmi, mfe esprefftos, rtejan pasa- isn unk» ti- 
pode on,COfnOdNrgdit’ 

canal semicircular: pane dd aparato vetroub 1 de- otoia interne, 
donjda. can el equlibuo 

capa germinal: mg cap i dc rChjJas d.srnrivas en un embriCn, img 
capa de lejkfo anbfiociaria U mgyorig de bs ani males mu I Ikd glares 
".■engn ires capas gem-; nabs: ecoodemo. mesode;m& y cr^joderma 

upilarci I,ud, pzpMjns, retoevo al psloj ios m4< pcqjcAM va-aw miv 
gulneos de paiedei dc-gacJH 4 Hw-ite de Ios cuales ocursefi ios m(&> 
carr.tHOi prvjie la sang re y Ios ie;idos; cor^i.in las anurias con las 
veoas. 

capilaridod: elerto dr* igua o dc cl ;:qc e: qL^dc a b largo de gr i 
sapemcie. resL-ia dei dect)- combinseJo de La ccbesjdn y la atJseodyi 

capsl-de: a Oitrorv dr f*o5ci'na que rodea la aona central de ±:idp rj- 
cbioa -de cfi v/Lrii. + 

c jpsufui dp Bowman; en el nldn de Ios lerttirr^iKr b undad bul- 
bc$a de Ig nditma cue rodee d gtfn&T.’fci. En la l^raoijo, feoccw nl* 
oal de b lorraatiiri de qr.ria, d pJasnia sa-Tguineo pasa de kre capilg- 
ics gto-ncrJaresa Sa capsulg de Bsr.T.gr. 

caractoristkas stxuelts svcundaifas; csiadtensiicas de Ios er i r-=- 
kff4 cue dislingoen a bs dOs Tte*04 (dimoiSsmo hhib'I), pera que no 
produ«r. oi canipartWi garrdos.: : r rckyia; por <![empio r ! atorbafitE 
vet c facial en el domhiC y bs osScras anchas y las naamas desarroli- 
das Cft b mujer. 

urbohnlratn |L.at CGftc r ElUfl + htfi’Q, agbd|. hid-dK do rjvbcno. 
ConpoeKC wgamcB qye corshtc cn Lna cadena o eniDo de gtnmoj 
do cartono a Ios que esian undos el hdr-jgCno y -cl cigerro en una re- 
laddn aprasmada de 2; I; loS carbohiAatas rnduyer aiiiures, u'-n.idp, 
gluc^lgcno cdubsa, etc. Vfiase 

oordias; aibefea qus bnoal i d r s^ago con el estdiragc en el w hu¬ 
mane; Frjncana a rnodo de vihn:b dff ir.jrr-jg 3 59 bo'sa gAsbca. 

cariedpo [Gr 4c.-rj, tabi-ia . rypor, erarepar c imprirruj id*;-1 
c*i y cudwamlenno srH«Tbw> de Sgs pares oomosdrrioos. 


oamlvorc [Lac oar^ oamij, -r 1^,. devora.-J: e deptaadcr que 
cblicne sls nsHfiETiES y, su enetgv) COmnvido came r e*v rigor, maundo 
0 otras animates. 

tarofitta: gn.r.50 quo forma pane da la ll^a -.eidv". Ljr,?:trr.-,ii-b por 
la p esefscb de Cforcpbaos; son petueflas, de ague dgfce r’en tc dos 
irdpiantes. 

caromnoides LaL cc.rcro, aanal a| risk* r!,; - j-rrerflos que .rditys 
fos canjicros (arnarJIcs, anaranjados y tocnij y b s hanfolibs (amarillas); 
P^neriios atsesofx^ quo gdriisn como ar:enas dc^n:e la («os l-.sn; jj, 

carp»lo [Gr. torpes. hulo]. enuciua :! r -rlbcea que contieie el 
■fwijfo o rjvufos tfc bs ariElospe'nnas, dr.-drda epfosme^sj en ovaria tri- 
Sib y asugyrtiL IJr^ ftjf pjpjp myn^ 0 carpeted simples 0 fg- 
sfonados Uo sob caraeloo gn gigpo da oopdm Pusonados se ccoo- 
ct ambien ccmo gir.CCCO o pistb. 

«-rtilagc jiaL cort'tkp]: ;r:,:d;. conedjvo gpoeralmente elastbo ce bs 
ftquotea» de os vawbrados qoe Imn-j b mayor parte dei esquabas 
■it elgmos '■’ffdiebrados adultos (como bs Qbg!00«) y dc aljcnos s'er- 
Cet'adcs inmadu/os, 

ubbgllfim [Gr. Cfirrfcatj: dentes dc una oiljJa o de un or- 

gannmo, b suma de tod as las reacoones quirnioss en las cuabs bs 
mobcubs grafde^ se deimiqgran ca fades tnSs pequeflas. 

cjtjli jadn-r [Gr ^c?c, L /sa, driobotn;. visbnda que cfisnwniye la 
ensrgb do actraaain de mis resaeddn qiu'mM Igumsixto una asoda- 
ddn temporal cao bs mobo^as rffstryas; coroo resuhad^ b ™ipad#d 
do b reaeddn se ecriera. kas en.-.T,a-, son cab Iliad eras. 

uittgom |Gr kcjrgoml: en msislHna de dasrl.i... in pe^qtiicg, ca* 
tegonla es d ruvrf en (3 <^uc se cobo a ur> grupo de CKgaMnnos pj- 
pecie come cassgoria dasificattue det* if(tMtidkree dc >a espeoe co¬ 
me Etuic. y dd conocpLci bbfogko de especie. 

oavidad amr IdeJtai as la n^bn ^'.miiacb por el arnnrcs y Ian a- de 
lftjiiid& arrnbooo donee se desarcolbb ti eniL-»Jn y li>cgo el ietepro- 
Legsdo de la deseMptfn y dc (cs gOpes. 

midad gostjovascuiar [Gr. gcuef, estirmpj + Lat- loscu^m, rase 
pbfluefto3; op^iad d^gcsPra ccxi sJJo ana aterejra. carat-af'i'.fttr.i dc bs at- 
difios (medusa, I d-.a rxegbs, ctej y cScndfoios (pe«es de ma 1 , rrytees 
de maf^; ei a^a- qje oacula a cevft dc b opadad aimoSiE c^gano cb- 
bijaKp y in.ts&a c 54 ifldo dm cafoono y otros pqddOos de desecho 

cefal Ilatiiin '&t. ofe, cabcia]: fendreno de 0sriLenT1BLH.il-- :is tt- 

truduras sensonalea. neo-osos y ds tome dc afimerric, en b pane an- 
icoor del cuerpc de bs animales 

cefaloccirdarfos: supg:upo dc bs cordacos ..;uc ii'p:e«itb Immas 
pr/ner.-ii o eftcejpalr--, dc bs Cort^dos. Poseen nQtocqrda a fo bigo 
dc fodo cl cueipo, oerddr nerv^qo dsml h^coo., larnp con haoddo- 
raj br^nqg y oob paslefior al eno 

celome !:ji. i&fof, un hijecoJ: T^bbd corporal formada- i.-.-irre 
de rrosodermq, en Li cli.tI y? cncLcriran suspenddos el tubo -UigtiL':- 
vo y o 4 jos drganos intemos. 

c^tuEs ,LaL i r.'.Vd, te.dd o edmaraj; la unidac estrodural de be organn- 
m«, redeada por ura rrembriiTi y compuesfo por ntoplas™ y. en bs 
Oucancnics uno o mis niideos. En la mayotb de bs pb'ites, hengos 
y badenas hay ura pared wfo.;- por foera dc la memb'ana. 

“fob awmparianter en bs angfospemm una difob oarenquima- 
eipttu; , r -ii 5 , asociada con ur miembeo de lubo cube™ y qoc sc 
ongna de la misma cAtlg msdne que ci m embre del fubo erfcosty 

cuEuIj ncurtHcnt«n: ma*ona que liberg li:-^ 0 mJs hormonas en 
ec soteoi* ckcObsma 
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ccluEa plaimj&U: flfi'ula praduOHB rfe aUKUtepOS qUC i J . Ipl ds fadj- 
y j pfdteaodn dc un Infanta & cn incraeobci CO»s tfi end- 
gero Qonpfamcfts'iff a bs aitkuecp® flue despliep en su si£*i*rie. 

white geimindi» >41. gsms]: ganwttts o cfijfas cue 

•xigir^i. dre^wiri^Ee ganrteos. 

ceLuE&s hriidro: celLte refanvamenr? fidHcroncfadM rapa-ite de una 
gran ordiferaciter. F\i«Jer> gcrscrcr oduto difafendadas ax\ funoones 
defirfdw WguruM pueden dar origer a un organismo CMTipkrio, rrtu-5 c 
vai!« upas de tefafas (pz re no a lodas fas cilcte fle un ofgarjsm-o) y 
otras a cifalas «pKfe Tambfan llaroadas oehdas liocalcs o sim? 
ccit 

tcliilu Khuhn: ceiuas cpdcnT-cas cspvrrfalirtdiiil flue «dean a 
un jxho, o teioma, en ms hop o cm un tillo «i^(: 1 1& tanbfas osmS- 
tfaoi de on par de cSjfas oduPvas pr^ocas la apertwa o d derre dd 
tetomft. 

Hlulji iomatiuj {Cl. SOTM, CUtrpcj OS oifafas .:— CtCuS-te q:.i 
Cpmponen losicy-dos corporate dc fas plants y animate mu to cal bla¬ 
res: todas las c£lufas AH cutepfl, e^te fas que ccigirwn ka gamclos. 

ccidloi* [La-, co'fafe, pcquci-in rrital d oofK."L- f ErSE principal dc- fa 
pared celuUf n> (Pda* fas pfanus y alguoas preostas; un cafatf^idrafa 
corrpfajd irsmuWe formadc por micrc^brilfas do mcfctoite de fleflosa 

cenadrko [Cl. koines, KT.P&t'dO H tyiCU, r(*cpilfl|o|- o^inrvrfi o 
pane d# un organrsrnu qae ccnwte o-t- machos nOdKS en m am pas- 
mi comijn. 

centriah caniro]: tetruciun ctoptasmAtka semejcnir 0 u n 

ci#ipo Mai, fas OKufas ftagEfa.iis y todas fas cNufai .TfumaJes, indu* 
das las que cs-rcer-. do ifagcltei wnen cer-jfOtos en los polos dri hu¬ 
so dijrflrjtt fa rfivroin 

tcn Lrum urO 'p\ L r 0O, cento ■ .TCi'nj, parli?; , de tccscic- 
cifln del oromosoraa que mantiene t fas crCrntiirijs hemaias unidas. 

ceiilnitinii cstutSwa do te iS-ifa-S an mate q-e f-anacna p-imaro 
«nenfa oar-o contra, a^noador de rr^crotiUbLlat y actiia coma po¬ 
lo ddl haw Ajrante fa dr.isfan oefafar. En fa niayurfa A fas ofr- 

lieilas animeles OKrtfara tin paf is ccntrCofaS- 

eerebela |LaL dim do wowoiw, ocfabw] ai s« SL&d»is«fin da’ srstema 
nar.'oso cental do fas vodotr^ddS fl^e « eniuenlia pc * erdma deH la- 
Ifa coronal y pot deo£s y debap dai cerebeo; coordna actvidsdte n j m5- 
Loidfes y manbene el equiibrfa 

ceiebto jLaL csrfyum, oorobml; fa pc-: de' evoiafa dc fas verto 
brados cpw ocLjw fa pane srrp«K5r d^ cfaness. Ccrtsts en dcs ‘farsmis- 
lie nos crrcivalt! un-dos pea el ojerpo cs'ioso; cocrc-na fa (Trayorfa de 
fas alidades 

ddn bba^ensqulmko jCr. Ams, V*S - lio-75 + cn* t «7i(*c. ■ ruh 
ffii] 1 es circuco quo necone uno sustenefa maiginrea. oomo- e! nerdg^ 
no o eJ carbono onto mros, a cavEs de la eccrirst-eiT^. Bus corppor-co 
',0s gorfflgicw son fa amvOsfara, fa ccrteci! le*rcstro, fas ooianw. te fa- 
gcK y te Hos; sos DMuporrentes ^olJgcos wn fas pfodunore^. Scs con- 
sumkfafos y fad deintMsMS, t^e induy^n a los doscc-r^oncd ^ o'- 

cklo cdulan secuencfa rcgjfar da las ft.r>6meficis del cierirr-cnto y 
divsidr- ccfaiar n UaWb do bs cities pasan fas ceufas quo sc tfvidcn 

ddo do Cafvint co" ur.to & ncKOOoee. on fas cute el dfacoco do 
carbcmo es reduddc y -da 1 jgv a car&ofedraMt- eonstiruye fa segjnda 
ptof'5 dc fa fouM/niteis 

cido do Krebs; cfapa do fa lespr^rnJf. «fafa: en fa cual los grupos 
acetfa so dogradan a dr&cda da carbona, fas iiwlecutas roduodas cn 
a! pmcteo pueden ucUzarsc en fa ?o*m*d6n dc W?- 


dd» del agui: efodaefan dc os mclfeula: -ie 4gua eti e! eemrste 
trta, impulsadtf per cl Sol 

ckfai del carlnna: circufatbn y -!;u!' : ..-,-.jL.-.'i jo los dTomos del carbc- 
r<i dcbaJj pnnopilfnernre a kss procesos mea-Mlicos be kn seres w 
wjs. por ejemipto, on fa CotasliDcsd y fa rcspirsdftn 

cicto del nrtrflgano: ircufaoio v rotjuii.^bi' ca los iiomos de r : r 0- 
geno. detail prnnpj. menlC: a 5to p'OCteOS rTOfabcfclOS (5e Ite Crjar.-.s- 
Cite mc'4. 

cicio menstnuF r .st merrsn; mesj: ante human® y ccras pn- 
matte.. fas Cambios cfaltes rngufaiM p« harranas que oourren on fas 
ciHute .dal mat to fcel-jfas folia faro El y cn cl mtetimfcrr-to aicrino pm- 
pafandolo para recitlr a un posibfa rrnibtto, irancado po; la descarga 
ponM:» Sc Magic y <fa3 rteteiiciienro uienno dte ; nteg.rodo a travte 
dc fa v^Lti^ 

cicto vllel: ei lapso e-ifera bo cj^stencfa dc arafa-nct orgjtenro, dte- 
de -si mcfnEnlo er. qsie so Scrra d ogoia (o dtede fa raproaxcjSn se- 
kh!) hgsta qttc so rcpmdi-te- 

tigoto ;Cr. jj-corr yc-ki. >;r|: fa c0li.a d.pioaie (2rf quo rcsulfa de fa 
fusifn de fas gan-Hos nwcdlno y femerfao {fecundaddn}.: un ci&olo 
puedc dteeiftMfar un tfidvduc dipsoide pea sfensifin miifllte □ ps^ffe 
jufr? moi-b5rs y fc-ranar xtdvduos Kdpld 4tt (fl) cue se diwben rri't-io- 
ca.Ttenlc y forrn.in line -CtbiasCn'. de Cilufas. 

cilindra- ctniral: Area de i ’i I do fas platHas le-rcstics 35rrr:ui“,:.! 
for KjtJur. '.-diojlares. x erru y ftocma rodee-irs pm pcriidi. 

cilia l-H urn, pesraT^j esrrcctjra cots dclg^ir. ambobtia en a 

nrombrana be algunas aHiiis eocahonirs; h&nu^ln-enre se preseran 
en gran car.tibad y ■-:- tvparen en hSaras. Tteo L"j esSnirtuti rntcrrn 
oltiiii-Hinre ^reaelsdca qua- consistc cn dos mfaatu'^jte nrKmoq n> 
deados per nuevo pirns do rncruEubiJGS CMemcs... intervenen ec fa 
bconwfri y el nwrimieniE; de suflatons a Irmte ric fa vjpeiikis 
.tetufar. 

diUHs: enr'r-K ospecihws do eate'Mnoa de gn^pos fosfa-o del 
ATP a mdteufas accpnr«, tovan o desaefevan pretefnas m-ed-mlc 
obctei rjlc f«f-arcrs en s.cfas esaedfeos, 

tin * toco ro [Gr L-.-fi'Kte, pemer ec rrcr.-rniento ■ diarw, re 
gjini; cSlrudiJirt pnjteica en foma *6 disco asocial con c- r--r,-|r-:':nyj- 
ro, a fa qite se uron fas FBrras del huso dreimje fa nfanss o la Tieios.s, 

ciilrdfiL poroin de rrolteb-? do- crc-rTHKom.i b*nenarv.: que codifica 
la sfnresis de pdipCptidcs. bso»te n muilsns casas funeterarin n>- 
facfacJdcs.. os cteir, pueden cadificar fa sfntters de vaiiaa coorTiM quC 
Ktd4n cn ana misma sfa mofattbi-^ 

dfadnu: pmie'.-Ai se uWtece! EKterra innumtono q- .• .mu4n te¬ 
mp modfrmdctite bidogkos de Ss rospucsto. 

c ft w rf i** * ** [&. h-ros. reopientK + irrneser, mCnnr™entoj: dwisidn del o- 
tBpfasma de una cCkifa dcs pete dc fa temube. nudear. 

citMtoliMS jGr. ««w, rcqpte<»c > iwM, roqviremoJ.gmpi>de her- 
sno-’es >:-gctate qr^r r.-n-rf-nte refaccnadas con fa aderma quo. emm 
ci?os HkB^ ptontjewen la diviscin ceAifar 

cttacrama* [Gr. JkyIBC. reopen re - chrd.-n3. 00 k)r-; pmtcmi flue tefl- 
iicns.fi gmpos bfiiTU y partiopon en fas csdciVS de uanspccM de elec- 
Irones; irvletweren en fa reSpiracidn c^ufar y cn a Ejto^rUiesis 

cHocHiueleto: red* ocun..:-c. p-otifcas fifamentosas dcntrodDo 
topfasrra que rrwuidoro fa conf^rau-in ce fa cefufa, Jr* sus ergartefas 
e ir.tcrvicno ec fa movridjd cdufa', nd-j'n? nfarcftijbdks, Flamcmtos de 
zenna v Ffamonlos intcnnesSos. 
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cctapliK R|Jt {Gr. tyros, ftiijj ^rr.i - + fbsmp, materra para mtcJeiyl 
cCrt^wriirrDcrftj de [35 c £\jia£ wanonniK de&nvtfldo per la nrsiYirfafL) 
-pl.HiYLiOrj y Lw membranes de las ppgjrielas ssfrccblares. 

■dtssini: twvc' ?ogcnada piiirndirsLa i«rrraYKcr.tc dc 'os dck&x riu- 
dacas. 

[Gc tyflos. feopt&rae]: c&rtftntdo dd atoplasms. e&dytiM 
las orginein ttefimiteAH per memfcrariB oon-o Ms nilncaidiias y el 
retftub efldoplavniiiHJ, 

eladitmo: pottur.t frauda. en una escua-lr. de clssrficDcidn cue pro¬ 
pone brva sstemilKa lilogendtba. Se basa en ei reamocimientn de 
tWdms hoimdlpgCrS dt IDS urgan.-sinOS dedvados da un flnccSrQ 
corouiL 

d*da (&-. dodos, rama]: porci&i de tmA Sogeitis qua desciende de vn 
anrecesrar OJmOn Ur. dado, per definicijn, « un grupc: rronafieim 

dadopinciL? |Gr. ctacbs, rana + ^**515;, crgen]: ei desdbbfan-nero 
de un li.rifa Cvtwjtivo cn dos o mk ,n.i r -. wparados. Is uno da bs 
pbrdpates patrons de cpmbb nMowvaluliiq; curacrfa rjrtbten to- 
rno erolwodr. por ramifkaodn, paflkpjn g <5visi(Jn. 

cUdgfgrama: d^raroa q.:c ncdrarite an ircnco y farteUcsdanes .] 
rnpdti da drbol se propone rafiejar rcisciones: cntr* grupx henrump; 
basados, an bs pnnopbs de -? dadisiica. 

dinuix: csrado 'estate y n^dijrti' quc a’canra una coreuivdad. 

elinai \ it ifioety, indih:-* o crccslarsel. ona ss-ie gradu«tl da combes 
an ocrtas caradierislicai dmim 4 c ima especie,. m amfelaoSn rj>i a! 
fitciffi. Wrdwu graduates en la lentperavra. E» krnedad u cffos fatffr 
ras amixsrUafes a u/rnf, del droa geogralka da ^rbucdn de a 
«f>aos, 

ctitarix: esOudufa anatPmua qua tonespapde a tes digafoa $exw : ->-s 
ferna-nmw, cdefnfls, sSvada- en la parte anierior da la vulva en las ht-rv 
bras de ntamtteros, horrrfoge 4 pcne rr-ascu;; kj. 

doau iLantearo, rcsan-.dwol: la camera de wlirlj dal siste™ cge,- 
Sro an los repiilfc y l« jmcss Urrbten stete se-f la satda da bs s^e- 
(lias repeodudor y uwiarta. 

dar. (Gr. Mon, JBfTKiaj, UIIY li:'u*ii i.te C«lu>!, SLiifdtft [Cdr. dfr yna CTV.'r 
crt ilfl i-nka por dfttsicfles. nepebdas: ndf.iduc- danvado pgr repro. 
ducddn asexual a parfr da un sob afltecesct En Us t^crkas tfa DMA 
reccmtHnarte injJtw U obtcnddn da .TiLJchas s da uo &ieo frag- 
itian® de DMA, pjf dck« repflidos da r-apiiaridr. 

*™®» Etkofifems', vrsnja + pllyibn, ho;ai]: p^mane* vtrdcs que ac- 
cjinn como receptcues de la anargte temdita en la fotojirins^ 

daropl^jto ;Cr. cfiftvt.',. vrrde ^ pJdsnor, fomYacb^: prganLYa L^ada 
pot ursa raembrana dobfe y tpn su propb rroledal gKieri»; m or 
ganeia Irene lugar te fotosncesis en j» euccrbntes Ea'gas y pteniisj, 

CHM: vdjso comp&p mayor do hxt<X0rnptf,b>fc}od. 

“WiibB an males de simeird redial qua po seen una mv.:!.y(| gjrsto- 
vatadar ycrHulas especialiiadas de l« c'eriva su oombre, k® cni- 
dtsilios. 

xnidocrto fo pttga ■* fylc s„ celisa]: cibte p^raln-enle eru- 
corpf quo romane un nemniocsb; caracterfstka die miifwes. 

nactnadti: r ■ ■■ ek? Yjs'iiado p&- cparin en $iq rwparmantos, Los 
(TMccrvaocrs son sistenaas qjlwkites constitudlEK par m-Ycromoiecutes 
dnerid'., qw x habnan Fotmado en oer^ oor>*±yies en en medio 
acucso de la Tlerra pnmfj-’i. 


wagvladdnt pri: esp m cl cajl nte'VWiieri dnhntc ■ lartoras o sus- 
tanoas {feacires de 'a par el otu! se forma una place □ 

coSgula 

eaapmtto [Gr. diaone, emlwdo + Ayi®, ciblajj! cdlulas le^dedn 
que p(;e.«n p rovet clones dicplasmiiif^ anastomasatbs en f«ma de 
corora aVededdr do- ffageb, q..^ cumpleft can Li i,«eo de generar co- 
mrniics de aguo y de ceptar atenenin en poeferas {esporiias), 

£d <w; cn iwetienoloaSa, ctlulas de Innna esietodaL hieden pteswfloe 
se iniader. g- en goipos: de das (drpfe.icusX <:n litementas fesuesto- 
Cocos) 0 an ^.rupaemner. ar-egulares (esialiiococos). 

«d« j'- kfduim, caracal; parte eel oida cuerm de. kre mamffeos; 
retecronado con ia ajd::i..’i 1, En a edefea se encuercrari k?s recepioncs 
qua Iransdueen bs esfinxilos audErros eo impdSsoi ridcriccs que £*1 
tarumilBos pea ef oe™p oodrtiva 

snwtlcAr asgnaopn de trades ce JiuEJeCtuKis en ,.J R|\|X 
-copiado a pertir del D1J.- 4 cada irno de -:s aninoaci-ioi cp^r ‘^mv. 
rdn ltlj wdima pedpeptyka. 

codomiiLancia: en gerjitica, e( lenfimeno par d oual bs efeotos de 
a antes abbs en gn cediculir se .'dlejan en .H fcnqftjg de" bete- 

rod^jto, 

CAddn: gi-idad Sdsica (TeCraT) dpi rtfdgo ge^tdrtco; ues nudeiwbs 
cotiWjus r-n gn.] rnotetula de DMA o i-RMA qyt lie,sin la jnfcftnacido 
pare un arnnojddo espijcifico 0 para la temnijiaci*r de 1? Hdcna polt- 
ptptldic* 

coefHfnua [t.f_ co, juntas +■ G: 1 . an, er, + yiTnc, levadura]: rt'olacula ur- 
ganica Mprer-ara que -dcsempefla lxi pepel Acccsonc? en Ids procesos 
calal.ados por erewnsj y irecuenlcmGnte ccurnp dador o scep¬ 
ter de una st-sbkic® que inter,tene an Li reacoPn La MAD T . d FAD y la 
cOerurnii A son coenzimas comLine^ 

uenrlurion |ljL oo r junias + o-, ~ .vi.s + iTjAccc, dar 'ruetes! evdu- 
cifti simulii'iea da bs octeptaciones en dos t> rnAt ptWadones qua es- 
5 *" cn tear btiiTa rmeraadOrt qut rodj una de alias es una 
fueraa selecnwi pera la otra. 

ccfnctor;. comp£/u*ite rc p-oroco que desempeftj un p^pci acceso- 
rb cn bs procesos cayhtsbs par enzimas; algunos cpf&CWics Km k> 
i Wl y PUos son coenzimas. 

cold genu (G- i.o’to. gomaj- prcceina IiLvom de bs hoesoq. fos reivdo 
nes •/ 00 Os tapebs coneoivos. 

colunquima [Gr to*r r gomaj: an Fos vegci.^cs, npo de celuLa des«- 
36 n con urta pir«l celular primana con e< ^u«cnientos bejuares, se 
mar-tterwn wvas en b ni*durec 

Oifiu|riIa [Gc koiecn, Eamn* + pUwn, pbrna]: la vaina put anebrra 
al ntri sterna apical y abs pmocaios dc h-ajas de una monocoutedfr 
rwa pue es*i pbninarido 

colonia: grupo de erganismos de la rarstnz h- qur vuun ,jntos 
cn bhrra asodaebn. 

columns verfebni [Lac vtaubfo. rtculaciini]: la espna dOPtsl; Cn 
casi rodPs bs vertetfados forma el eje 4 c soporte del ouerpo y p oifr 
ge a la nbdula espnal. 

cDincEisaUsino [Lsl corn, lunrtD + menso, xabla], uta lelatsSn siriti«y 
t«a bcne^dosa para una espeeb ^ no benaficia ni dai’sa 4 h 
OtdA 

compelonda: ImnficriSn cruo rr embros de mivna pobtadoi o 
de dos o rrds pcfcladones quo usan d rtasma JBCursq, que frecuento- 
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mcnte W!te -CTI anjidadss Itn.-jiis. l.l oCmpftMnOfl ?p: ttJMIeienca ini- 
ptHas u tf.'M .-ItfriL-ii. j i£recas, mietYPaS 2u‘2 Id OOmpewncia POT 
EapioiBoin ifipScs Is eSmbtaoin d ei vadamaoteio de Ln -rcurso 

cnmpkjn d* Cvtfl; urgsneta prscntc nr murk]5 ciki *u<«*:r.- 
Ics; ocnsste en tobutoi sdOW y wS*Cl(I« vtewdH limiidd® pot 
mdrtJiiana. Furckxid coma on oentao de process mtenio. empsttue y 
ystriuodn para **s sostanras qjc elffbora b oiHulfl 

cnmpteja injvnr dr h i sLoca mpati brlidod ftMK|; : is flianriff- 

rcn. un h.*lvu lit, hmtb m in-mo, 1C gents dferenles, cade una coo ab¬ 
bs n’-jjltiples qiie codifoan Ids componerttes prctebos dc ‘cs dnilgcnos 
(Sm MB *sp|e$!bqj tn i{55 cioles tmeteadas y que idenlifiean To 
iyopio' 

comporta-mienlm :Kics tes beds que nealiza „n Dt^BPEmOj cotta, 
por e^empto, ia fcfisqueda cte cn hdbitai adcciiado, la oiitor.iuJr. dc ck 
manta, tfcd* 5 las depfirffrtores, Ea ijuSiJti* (it nii pa-ejj y la repto- 
duodfln. 

coniuriidnd: 'cdas « pcbiacones cc organsr-os ow hasten ea or 

ambierfle oomtin y sc e oaten sqm en intciacoin tmos Can okas 
condensation jLa; co. junto 4 cfensOT. fcacat dcn&pj- 1. Tip;- de 

r eazo6n qamoj en, In n«c dm moltftubs » untn <f teiman ynti mo- 

V^cyid m<5i pend* escmdtendwe irtvjlteri earner re una frctecula de 
agua. Lbs reaodones bbsimeticas cn las o»a 5 es las monbmens fp. cj T 
•monossoidtJos, omnoiddos) se ur*n y Ir^rron pollme.’os (p. ej n ppi- 
S*p 5 ndqi. potrpipuacis) sen rwcctenes. de asnderosciflri. 2 . Pa see de*i 
esiado gasecso at cstado kqudo en el agua- y abas susiandas 

wndncfa Qqlertar; cnmpomsuc dot*! de Is nefand que determlna 
.1 mnwlaniid frrta! de la cHfii d&da a su eapasded de ftabsorddn 
lins; de ague, &a{0 contrd de la hormona ar^lunilka. 

pondueto diftnnli; conducta «pv~ it ca par (;ur cnmicnm or •■ 

cpiiduno y trsrisproi.j lijo rapnTr^Kfl^itltt S Is uieirs 

coriidis: ;*n 'Qt MCtniKSttO^ IBS gfpOMS BSesuiles qae St ■ :.- 

liiilr.-nefilii asladas, 3 at cadenas, en el ipvce de urd hifa espeoalka- 
da. e5 coeldiifofo. 

eonjugscmn [tat am/ugolfe, -jn.-ri. mni;» 6 n]: >:•■ pmcew par • -»•«! 
en algqncjs cngansmos. (insxljisras jjsk d owl tH nssirnal geni^e « 
irsmtendo de una .Leijld a oja meiiinra con tecta irecici enae elas 

cone; 1. 1" ias plantas gimncspstmas; la eK'ur.ura recfoduclDfa is 
una; conlfera qLt pcrta las brineas y los dtulos. 2. En. kss tirtebnadcs, 
rirnos lip&S ic ciljlas (Morrcccplorss ft> '-a rt; n,i. '.in"Jjidnj t la pt- 
cafcdn de los cotares y la ^Drimiraodn mas aguda de los delates. 

(MUMldw . i hetetatrofe qut de* -,-a su enargla ■:? ajanismos ,-- 
vcs o 'ecien mueitei. Lps consumidones pnmarios son hert>. , 'jicrfitjs: bs 
cmSjm,dor« de- un nr.fl supcriw &Pti (L?*nr.fnoJ. 

KnmiMfracia: prt«M c? ^dqiiUKidn <ie adapsatonea equwaieries 
Oiindc. dos o nSs pobladopei es-in suatas a p ; esi£>r?-es selecj.e-i si- 
mi la res 

eoriori \C- dTCPQTt, pel ctcioi' is mi -«"«rai fiqi.ifnibnnispiid tih*. 
ndtrns de OJ Id^ndst l» y Iq* IV.oTiil'aos tin desaird 3. en lj5 
nwrideros piacervaritrs, contabjye a la esoucruia de la placenta, Es la 
membra-TJ qse .nterartiia con d medio Edcmo y rPed^ntc la qiic s* 
i^ltcbonan tas maietiarer. que lltgari ai embnOa 

[□mu: porobn e«leric< emema del qjo hurruno qua eonsiHuje una 
oJa>efu transparema. 

carets [Lac cotait?, dim. dt coiore] los p^iabs conskSeredos- en for¬ 
ma LiSocy.a. 


tnrpiisculo dt Padnt: rtceptaf t;c.e reaoatana ante a p:es-*0r*. 
zado en a dermis 

coclcza: . La pate edema, en ooosck>r a lj interna, de o ganp 
cofTjp por j^empto en la jl±nduo sypramenal o el ocreb*o. 2. En tin S* 
tq q tn ii.% ti teintj pr.-rtrino rfde^dq ettmflmente pot la epidet- 
mis e mtemameme por el alindro cental de cejido vasaiar. 

csrttn »«M fLoL awta’zn. ocrtsroj rope ceigodg do r*jijn-,- •> 
y cttilas dc in cue tornum |n suptrfitu ScpeK* <W cfirebiu. hm 
oesemsllada silo er, ics mamfeos; e asten.w de las sensaoones ocos- 
aerfles, de La actrvktad muscLb.- wAmtarie y * funoonts topiitrjm hj- 
peiiprei ccerm ei lenguait sarfltofco. 

cartkalnKnat .ease ACTB 

cortisol: bornwia esis- ode gL=>eraiSa en tas cebbs de ia cc-.m su- 
prarrenal que irvetvene en la regjlacbn (Je! metabo-smo dc kss ezii- 
cares, ripidos y proteinas 

ebsmido; er. tfoscas DtA recombmanta. pr v:.*:p.or con W-. 
r fl podar r agmentas sc [5\A dr gian larra.^n ES rHrrtfl queda flarv- 
qut^O pot reprints «b$i-ras {rtv.ionts QZ6} den.adas dea bacre'io- 
1a go ! artibda. 

collledDn [L •* totyfajon, lueco acopado]: eslrjct-jra to’iAcea Cut cm* 
brdn de un espeimeHofilo o plania com semi'ias, en las eud-ooiiledd- 
neas cocncnc almcnio almacenado. 

ctmbmIos: .ii males que lyeseman ciariee car'.'agnoso qua protege 
el osret™ y un. squclero mineraluado con tasterc- de eakio 

crcdmlenlo: En bic ogja, aumecto de iarri(V> de tin orge^ismo por 
agregado de materia, c. secan-dario: aumerto del dbmeiim de una flan* 
te Como resultsdo dc Id Kt-nisd dpi «mtiurft vasoflir; produce r.eii- 
d3S secundarios. 

crest a Hiltocondiialt pegarr ct::. da ia memb-rare ntena de la mi- 
tocondna. 

cristiliiw; esduflurs up cada on ct pro d? ! ss vcrlcbrodos, cl:"-.:s de* 
ipel dc fcrma ovalaia y ironspamrcc-. sui ttraatrijute* modetogicai 
L’es-.fi e haz de lui entranre er. ei ujo, entacardolo. en la sesina. 

eremtfttde, uenuitides hernvanas [Cr. chtOma, color]: cuatqipera 
de fes dos ;::deras de un emmosoma replicado, undas pw sus cemnj- 
mems.. 

cromatina [C: cfirSmp, tdprj i-' r-rTjfd d$ DMA V fWltefftW .maS- 
ruijs y ;«j hfita-riises .r^ge ccmpcewri a bs cronras^mas eucartantes-; se 
Irfie imensaTiente. 

cromosQRin [Cc chrdnw, cok> r - somo, cuerpo|: la esfnjdura qjc Cc 
W Sts genes Los (JrWTr/n.r; cor arionses '.cm 1ibmcplK<. ft baslpr:* 
(Jc crpmaana que: aparecen contzaldos duianre la. niiosjs y a nre>K& y 
que en otros Tiomentos esrin contari-ios en L-n nddea Los emmoso- 
m« pnprBrciifi cpruitfen en *jn qiteu o de DMA con l 4 que se asocan 
•.arias proieVias. Los aomtsomas sirales son mrslfco'es linealcs o cr- 
cuIstm de OXA o PxA 

cromDiamo.v V£iual«: Cnpi-ftotocn■.•. n -- tain dilererKCS. hi! los dos 
Sdos y que Cdnwmcn genes qU5 nKen.-«:ien en la deietm'nac.ln se- 
■.'Jdl. Veise OuIDSaOMS 

trossfpiTg over; jtwic entrerruzomketo. 

dtitilemi :n 'nates cor: caaktod gasSovasoLSa-*; dos capas de rf u 
las y, en Ea> superfipe cdemai. fites dc r#os s m«5o do 'pCincs' cm !«■ 
qpc sc despbM fde r « quC dertefl el npmbie 
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tuerpo basal [C- boss, fundi'™™!: ostruavra ratoptssmUici do lot 
ar/rrafes y aigunos pralisras de Li atf 5 ut®£:n fics oiras 0 Ics ftogeks, 
id&itca en ssimdura al cenrritilo que tfiteMen* <-n l.i rritoss y la 
■rieKrij-i do few aninalrj y algyrKG prodfiss. 

tuetpo £a11<tt.fi [In o.vplS rji'teL'm]: on oi cereoro die toq ‘..ereora- 
dos. LiTJ mass J LSrTu~f!tn!r; gornpactada do Rbrao net\W5*i rr-eiriLCari 
quo conoctas fc<s dos homsferios cerebrates Consiituya La gnr* pxw> 
xbn emrt lw rriterfct doretha e izquserda r5e) oerebra 

cuerpa luteo [|,±:.: cyputf totcum. cuer^ amait! onto:: esSiu dura ovi- 
rcs cue secrea esrbgenos y pre^es-erina y -./inM.-no e! users des*- 
notodb cor to quo peimse La inplarlacPn de! en&ndn dursrct i" fm 
baiara. 5e dewnolia a pane bo 1 ,15 cfulas reserves det fcifaJo des- 
piks do la cwtoaln. Tsnbkn Hamado cuMpa amaflILj 

ciictpo |q vorpuiculo] polar: ciUe dimii 1 . 1 a nq fur-oo-i.V. -.:c- sc 
(wotfUCO dipamo Lh tfraows metofcas q L e Sevan a la formaodn del 
dvulo; tortene l*i rsideg P&v itigy pocotSoptasma, 

culicula Lai (SiftCLila, di -1 de *iw, ;<i-1; 1 En las ptamas, i-.ro capa 
de sustanoto cirea (cuLina) do to supedkae enema de Las pjn-dcs do 
iaj. fugles cpcLfnnicas 2, En Ids aninnales, la capa no celutor mis &- 
leiro de rmsd-has- iveitehcadw. 


dad orde eiectrones: su«»!Y;a■:. ie 6 :-,■,: 0 :■ min :^ecbones s» u"o 
rcoadfc do oaidacj6(vrediicjcj3n, aedarfiSose an ol pibcesg, 

dtndrita ;Cr, (tendon, iibdj: pmfcngaaton E^tcaoneiue lamrfitKto do 
urta ftei^tEVA quo lOdbO estfmukB do OtTas O&iilS, 

dcpndador p. .:• prcntw, ■■■•■ -vr presa. dn pretender*, agarar, ape- 
sar| . oigaTismo quo se afrnenti de rfren sem vm 

dtrivo MntirwnUl: dt- acuaedo co - La teodu de L;i icudmioa do p : 
cas. ia i leefera osti quefcrada en pLacas rgtoas, o defr.o cone- 1 ^-"^ ts 
una consetuencia cel m$wmjenta gradual do ostas placas. 

doriv* genetlfa: on v-iO .:Ci4-i. ci-rily.,! en a *’*•: :irr<ia do !qs aictoa 
dcbkto a ptocescs atoator-os 

dermis (C*. derms, mot] la oapa infoma de la pk'< porcoMjo dobepi- 
d«mii 

desamlto: -, 1 . ::r:>dgocidn progicsiw do las carafleristkas fetatfpacas 
de un organismo nv.di:tL4gLat que oonutma con la JeaFtoadin de on 
uodto. 

doirompe nedoresr do-.nD'vo'os espoaaloadcrj. iv.L-ii-jelrrcrio !xa^O‘ 
«k u hongos, que conamon s^stanrias oomp La ctkiow y Lw produc- 
ics rs^qgenados do dcwcho Sus procesot mKabdlictK Iteran nuirief^ 
tes irorgdnoas quo Teucfijem las pLenyj y Wms cijarL-snajs. 

iffMesoin |Cr. denoos, eniaoe + sa-na. tge^ol: ‘?q de ^rtiSci c£ 
Ivi.vc4l(jla euo confiere restuencia mednica a bi lejdK ammaes; 
oansisle en una ptqci fib*™-, denso, onFe oiluia-s contguas coo giu- 
jxk de Slarnenios que forman budes t&vvtitti y saliontos en ef ertn- 
do orndas cttilas. 

dfeSMturaliucidfl: a pOnl.dl do to cm: guraddn nat -a de ur_i ma- 
CTcmetecuto qc-e resdta peu e^mplg, do; :r*nmentu con acr, de 
carn^m iprhrmos do pH, de tratamsentp qiiinwo u euros a^enn*$ r>. 
na^raljadores. Habitgalsionso etfl acomplaAida por p&dde da la ac- 
Cwfed btolfirjjka. 

dnnitrifiucidn: c- proesso por si cual cienas daaer^s qge wm on 
sissies pe» anr-v>M dogradan njtralos. LOH-ian efl odgero para yu pfo- 
pto eespiacljn y devueiven el ojefiigsnO s to atm&Fer*. 


deUitivoros flat cfesirtus, desperd^a - do'-orar; argar^nxE 
que wen de a matera aginka muertS; ncloyOn e camoftofos grandes,, 
aoima'es pequelVos come las brivton.-j'. de- :mn* y algu.nos insectcs. asl 
ccimo a descgrripciiodcirqs (bongos y bactenas). 

deuEerCisl&itui |C- obutCWK, sopjnra + sto™, 'bocaj ar -na: to e 
cual el ana se hj«ni on b icna del Mastoporo o certa de tl en e^ em- 
bndn en dewisKo y la boca se fonna secu'jdaran-ionre an Mm h/gji; 
IpS *c;:::nodeL'n -!05 y Igs cwdados son deuierdEcmas. Tamb^n se ca- 
racteizflfl pen ia segrreniaL..in rad-.i durbnSe tos etapas ntos iHTipraras 
do! dcMncSo y pw ts Impeodn deJ ceioma a paste de e-a^nnaciWK 
dal ciEestifto embnonjnp, 

dJafragtna [G- t'iqprtnjjsein, k>-<-r bamwiss;: on : os mam&foa, lh 
tc dn cjmiodceo {lendsn y musculo) qua censtmiyt La sopansbiJai cn- 
irt Ltd cavviades abeton - nal y tnric^a; irrtaiviene en La cespnekn 

diapsides: gyupn do :r it-, as pfflienedejrtes a losanar.-osaa $a a 
raoeraan por lanes dpj panor. dc Ttreos Hcmporaes, una per enoma y 
cds per decris de la ouerxe oeuLar. Reibnc a la rrajrarto do (os dencKrr- 
ned« reptiles bfoiles y vt<kpf 0 s. 

■defetde: I** dei -! .0 cantaco en j qjc al corazdr se reL$a se Gba 
dicdriait: rtoso o'coponie 

dicariante !0r. c-'.. c*os - i.s.'w.'i, rGdeoj. afr!Ja u oigar smn cc^i n> 
deofi de a parts porn ro icwvKlos quo derivan da cepas d.snraas se- 
xuaflmanle compaobtos: se eHCueniran ercr lot kneps ascon-iceks y 
bassSomicetes 

dicotiledDnca /{Jr 7 - dork, dos - kotyfedort, hueep an f«f: :a Lie tu- 
pe_- ciia^eci gljkada tre<{ipenjlrn*Tqo para las ang.ospentas que te- 
neo dos Mjas seminalas 0 cobMonet Aswontme. esla de^omlna 
Ckn c^tkio on dosijso. ^gunas dtoodedOreas se denomi n ajil autko- 
Cieddnees. 

diferandidon: a :.?ocesc cel desaco ■ -.re .•>.: n.o 0 teji- 
fa rotoPvamenic no espcdallzado sutre on camtro pr<>g<esrvo {Hsbi- 
CLralmenie ine.etsi4cj 4 L,n.i c^Lcia 0 lo.^do mis espedaliiado. 

dlfusldn ;ul •dtfh.wdtr*, dane-tiarj: hasp orto note do roolteu- 
tos dosPo rcnas do mayor ocncanbecsSn haoa -i r , ipras do owner «jn> 
cermsciin, os d mccanrsmo pnrdpal de movimLento de msLteuLas en 
una c&La. tsle cLespfcuimenwi ucuro s;n de onerg’a CMema. 

tflfusion f adlludat el nrampwfe de -uSfti:r«s a Jra-rfede una mcm- 
brana pLasmllioa, desde una reglpn de rr ver ®naentradtin a una do 
mcnor ocncenlra64n po? mdecglas de pro 1 .etna Insenaj en La:—^mbr.t 
na; enpHrfsedi pOr el podicrno do potervcral qufrticD. 

dlgestldn c.V.r .Vo ■rpaiar. d - d sj: la dogradaoton de aiimer:. s 
ccmpleps, hafrcualnrarte msdgttej on rrofeglM quo &jedcn sci >> 
scutidas on o cuetpo y util*zadas por las cfiulas. 

dimarirsma tf.xual: gnjjxj de caraaerisbces ei-ei ias & bps :v,< hies 
(jjg af-FOrcn on oeganismos do reprod-uecton saftial eii af^jrra esapa 
de ta vida y caraaecian a reaches y ft> bomtnjs en cada ospcoo, 

Jtoto Gr. d. dos + u«u«, «W?: *n Us tr.gKiypormas, La mpocie cue 
posee ttoeos rrasojinas (con estambres} y 1'eTienirav (con carpctos) 
en indwidges dHorontcs Uosokm?. 

dlploMe J&. cl-. debSe. dps sny^. bao]: sobto dotaddn co- 
mosdmka (2o) en la coal Lcs c/cm^sacnas ,jq h.ilton de a pares; pm 
opSsigen s baptokSe (n). 

d Is-Ataridu ]f. ■ r." den ’ ssteorcn, f'luiijr], moificua de cart-o Old ra¬ 
te compuesta por defl msrajmoos -do mcnosMldoos: son ejempos La 
SKaiosey la rnattosa y la tocicsa. 
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drvcribu^iafi Independent*: ,t sse h :g:;r,Jz do .V-.-irf--.' 

DNft: de ktttia desari mb oro deks 

DNA iamprcrtiMitsrio: cadena Forcnads cot™ praduCS? da I) npV- 
i^udii'i des CN\ :jrrb+*fi tenon-- njda tadera nuro, 56 une per rda- 
oif. de rompSHifentaricrfid * bai« itirctfenadas a una cadena vtqs 
Ktnswuyendo asf una ecpia del 5fiA wiginal 

DNA recombinoitter 3MA Formado naturabnente o cn ■■: —- :, nu 
por la union de segmertos de DMA dc tvcr.ir-, rtesientei. 

DNA utelite: rgiones de D^A al Winnie lepeihivo eo kK aomosa- 
rus euoariortSs El DMA Mtelte no se iransciibe y su funoftn sc- des- 
«0h5M. 

dobte tMundKMn: *e.i6ire ,, o esdisro de as .•rigwpsTrtae, *■;•■ el 
Ltcl la cvocduk y tin nideo espernitrcu sc bestsnan (y producen un 
D-gcto 2ft) y similtinMmente fc sagur-do nL-dco esseimiiko se tusk? 
no cqn Ips dw fkictecrs pokres (que da per resiikdb el r^dro Jn del 
endosperm). 

durihmdi apical |LaF. open-, ijxcc. s-jperiwj en las pastas 
inflijeoda med.ada por * T,na yema terminal qua irhibe el 

erect xilentu * 'as yrrras axlares. 

rfaminanua incampleja: en gerdlka. Fendcneno per el coal k - 
efectw de am bos elelos de inn Iodjs particular se oontbiron en el fe- 
fiQiifB del I’eteroogcSc. Viase ckh tfo™nqn$e. 

dominant*; vfesc c ■'•":> n'nnv; drift • 

daminio; miwma * ir.- - ada en Fa cisificacdr. bwitflgxat, supe 
rior a Rif."p. Lw ires doflunios raoonoddes son: Eucarya, Arcb&Sa- y Eu- 
bacteria 

dormkfdn [IK, ddnwc, dn:n. -j: peniodu durara e: cual sesa el cc 
CTiienlH y la ocrFf^kd rneiabyka esti notablerPEnDe cismiruida, la 
dciffiiodn it mtemmnpe oar do se safekeen cterios tequisittt Fn 
las planks, cslado fookgcu quo rWinnge ks pat Alidades de la- ger- 
m-naaSn. 

darmini- fonbis -ue se le da a una Fvxnnoa vegetal don capacidsd 
de -i^fLlar e! desapoki de yemas> inKbiinPoks >■ dc|4fiddtii r 1 : t’Jii- 
do de Lrrerkd 

duodena j , jr.ducA'--os. dote pcf ■:-r .ipioin iS-rne its li dedos 
de brigjtuc], k po?din superiry dd nwiir>P delgado en kss vertebra- 
dbs doe-dc v- d-g er^ el afimenp pftsduo^ndose n^okcolas qoe poe' 
den ser absorbidds per las odkks ntesSajlcs, 

dnramem parte oetCSal del ^lo y de k =ak Rnncpal -•■■ un ar&p! alV>- 

sq. fruponckma sepo^e y rtgtrJcr al i.^ki 


ecologi* [Gr. oftos; caM + *}&%. distuiso]: e! esudio de las nterec- 
Mincs df kw s*gannmes osn su ambiente tis'eo >■ ertte si y los restf- 
tidos de estas kieraodoees, 

eeaslstema-1&. (vS'es. casa + sjSffcmo, k It pone junto] los or- 
pnisn-ios de una con-jjri-iKl y feewres afc+duccs asocados con los 
qwi estin cn ^nierMSdn. 

ccotipo ,:::■ oiins, usa - lei Jyjxrs. insgen]- varj 6 r,:e bwlniesiee 
ickplada de una espeoe, qrje dfiere- gpoiFliHincnte de giw eornipos 
de la r.istna speoe, 

Kbtdiime [Gr.PdP, foess + dtemw, pte^: una de las tres tapes de tie- 
jido en-bronano en los anitojl^r Wgku. la c'i*iBia esrtetna de otrerpa 
ins retasiLOfes sensonaies y et srstene r!er,ibso. 


Mtolcrmo f-A m», luera # therme, crior]; cegur-asmo arya wtpera- 
ru'a es conbolaia, ooudpo'mcrTte. por uno l',rrnw werti* ce taka: y sj 
capaddK? dc gcmrflr caw twfabilKio as nsgnifkatfe. EjernpliK tfpi- 
cos dtr enimales edotiTintos son Has anfibios, la rmycvlfl de los peas 
y tes irwertebrados. ArtJdln5cr L ! L se v?^xa ei iSmiii-.b ;efr:oooriforma- 
dor pj,iM dmjyn.tr a tfitos orgarvsmos. 

eFeriOT |Lec ex, Fiiera de * focent, haccr]' cc'jls. leikk g iigar : (<o- 
no un mdscuio o una giinduk) que resoofFif a un ewlmuis, 

eferert* |Ljr cr, Iim^.i c* + /*rr*. Ilevar]; que Heva des.de .in oenpro, 
puede scr npicyidobs ner^os y ids wsos sanguineus. 

rficLcrtela ecological oepaedad relatr-.D do k>s contpooenics b 
de- lci detenm-Tado eoosisrema para dF-IPjr sijS nKuqjjt (ivv-ci-rjiioi 
y opovedirbs eo bkmaw £l vsb de sie patametro resulia de Fa 
sums de Us efiebn-jisi tie codas los organtsmos que mlogre-i cl kcs-s- 
kma 

ctc-cinuh: pardCLia s-jba'dr ca usn carp e!dcb»rj acjativn, >gLi«l cn 
rnagrinod a -a carga p-oswa del protSn pero ow o™ cn«a rs-udus nne- 
nor; sc cnojeryja m los -ffbcules qu® r^deao al nQdeo del atoor-o. 

clcmcntp: ijstijr^c s mp .7 7,1 r «'i ccctsiiii. da silo por affir-as oel 
rnsn-o numcro atemico y que puede desoamporverse por pettes 
quinijos wdinarios 

«nbrjafj(d»: p'arras cdt drganos reprodiKCoras mudrrc'Wjtris inen 
dfefirvdoi 

embrion [O' cn, on + ^t'.vi, tuncKar] la eiapa cemprara-del d«aro- 
'o de un ocganismoi pcKJuci-Jd a partir de un i-vub fecurefado; un w 
(jansmo jtnwn antes de que omeqa de 0 scmilla *1 ksefifi. o def qjk- 
po do su rrndnc. £n fas hu-nanos, %& refera a los dos pnmeios pesos 
de vsda ieaauterina. vease fete-. 

empalfitc altemsttvo: tratTKTitn pnr- mn a ses procejado per 
spiting pcducc pclfcu-as de mRMA maduro dHerfensss a panlr de 
mdKulas dc ifiRMjX inntsdixoy .ij por resukado polp^ptdos con dit 
£nt« Furyptinet 

oicflite estiuctLid qua aparece or an ana I os on yi-.-al = - -:-irla 
bilaneral. ConsiHe cn la concentraciin de ICtiiJ nefttoso que comnola 
el funoonamwntO'fiBrtil on ^ pqppdn anleior del cueipo. telacor^ al 
orjanorro o&n -el an^iiente, ooordirando y regu'^ndo e-demfc « fun- 
ciores corpocales. 

cndeygdnico ]Gr. crvfcn. denbe- + crjqn, irabipl: reaodones quiinj 
ras quo sequiercn cnergin- 

andpcrtntij (& c™gvi. deriirp r tyx-’- &'■&:■ proceso ce u ypic 
eusl un* pcnc*! * la men^jrana plaarktica se repliega y gemc-'a uia 
swqLena dapre-s Or* en su kdo arte mo quo nxfei -■-1 1 susc&nde qua va 
a 'ngresar on U 06 ) 1^0 lunW* Con ycj peaedn del "naterial del medio e*- 
raooluiF- Li:bgn.. sa piodcoe lot esiranguaniento de k membxana y se 
Torma una vesksik iPtracckkr c- vaoook dnrflra di k oual kl 3 el ma¬ 
teria! intcrsjlixidb, 

cndodcrniis endlo". deniK> + Oumc, pe : |: cn ks pkntK ur.a ra 
pa de tfojlas espedalnadas. de una ccluk de gteset qy( an :.:s rdioes 
jbienes se eccucnHa critic le codeti y lw ie;dos vasojkres 

endodormo [Gr wtdbn, denli* + *rma pidj: one de ks ires capas 
de teiHjc- emb:roennj er : los enimeles r origna ef eprtetk q« rm-kta a 
oif-rtw esayguies iraernas, como k mayor pate do! i^bo igesinq y las 
es-juLiures arcsss, k -mavur pane dk intdd ifZptH'OtY* y k ye-ga uri- 
njn,;, pi h^odo, si piutieas y algu,nes gli"duks endocrcMs, 

cndqgajnia: r f-^-r.jcn -ntu da mc^vtduDS que gefteticsmcnhe v: or 
.njonlrxn ei-rtpiiemadcs. 
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CfldOMelnlO |Cr. r-mbn. denlr® - rwtnbl, def vtf'ir-e] el LjprT ; r^>- 
differ de- Orem de H>i se er^ruesa an respuesla a la koc- 

c>fin de es-rdgeryis y pnogetrsipng; uns dc sus dos capas pwicfales « 
dej^tcndc-durante la Twnstiuaci&n. 

end*rfiim: i; -3 dc grjpo de p^padbs (LI ansi do j pep:r os cpc 
des) -con ftCpebfldes sem^fUies s l3 rrorfina, ptoducrfo pgr H v.rr* 
tro do los uerteijradas 

Hjgdcslmblosls [Gr. enthn, demro + syn. jwtas 4 ih*s. vkta]: Foma 
de vtgb pi la que bos espeoes 0 dos <£liias vr.gn lurry* ung dentra- 
da la oara 

endosonu |Gr. undo*, d$ntii> j«fiOj cucrpoj *sjciila irwac*li.L;- 
rtickrah por mcrr-brar-a plasmauca y I'ctn^ii p$c invagi nariin rit la 
tr.exihiiiiH. pot el procrso da transports an mass (endbctwij}. 

enduipcrma. [Gr ibdjf?, bcnlro + spewj, semillfi] an Lj> un 

le ; do Jo que ooccienr ahmcnto aknacenado y sa desairoti a pjrnr dr 
la m-idfl del nudeo aspens#!® con Cos nixtccs dara cfltsSa cemri 1 
d?l ggmcK^bo Femeniroj se erKuenlra sPlp cm las ingiospcrmss 

end upon: fifuSua-s cspeoafes Forma das pot deseimngdts badr- 
das. Sot restfeflies ■? Factories tfycos. qii'mcns y atmcsfedeoi adKraos 

ccdolclio [Gr eotfao. . enin? T .*efe, perrtts]; :-po deie.ido ephpial 
qLir foma as pa r edes da las Cobras y b tapii interno da las amends 
y bs-venas. 

endolima [:>, inobn, dertno ■+ tfiemw, ealorj: ctpnrsrra ert d oral 
la luesii* (Minctpal de praiKoin de calct es imema y is debs prin^ 
palmente al aho n’eiabp-Jirrg nx-dairyo Eicmplo de endoiermos son 
bi asm, los mamforsK. entry pocas espec-cs de repelrs. pests e rraec- 
Los. Acrualrccrcc so snUne el ttrmino terxiKreguladof para dengnar a 
estc Upo de animatfs. 

enei^pj de acHvaeien: :i eoegla qLs dcbr- poi«r los a'cmos 0 las 
mol£oi*s pera potter seKdoji*!, 

enlace envalenic :;at cor . junto + rtrfert, 1 se 1 ruarej: er xe rpjrrni- 
00 eo et se eocifWOi irno o roas pares do etecpwies. 

enr^w caralente p«l«: anbcs ccr.'i'm;r cn e . aul los etectr«iej 
Kin compankbs en to^ma desrgual antre ltd dra atcrros; la mc^ciila 
J»!ai rwufcertjfr liens rqgicnQ de carga aeramertit (v^ne y lijeta 
mence positiva. 

enlace idrlcor 6-:ace qurnirc c |W e ss forma c«no consecueicia 
la atacobn mLdisa de len ®ib de ccig* opuesta. 

enlace peplidbco [C peptu, a&laider diger: !. ei lipp ■?.<■ ■ 
qor sr foma tsrando dds am noacidos se unsn ppi los ocnemos: el 
K,n,po iodo (-CCOH) de un amiwaodp ss unr n7.alemerT>cne al gjv- 
po bisico (-‘■tHj) def sr^nents y sr cr mina una mbtetula de agta 

W>) 

MUlpiK en tos caspt eo lot que l» neacc : :oes se producer en non- 
accoes de p-reside corsianre, La canadad dr ener|^a puesta en ^ego 
duri-ire puede med-te como una cafj-Jid it odor gaoada o 
perd^is por el ssrerti qw -is cor.cenc. La emalpie es i» can-.r^d 
de enersis jwjesta en joego por las reaociarses qusmom m esas corv 
dioones. 

anlerko: i. RtlaLvn al :pbn i^ertvo. 2 . D --sdn ce> SNA que e» 
carga de la regulaorin visc«4l <k\ Ipdoto igestvo. 

c-nlrecruTamLentO [O Wisiiyg 4mj: dpranie a m-orcsrs el imer- 
tarnbio do mdero;! gcnitico enlre las cromSndet dr Cr-pmcsomas 5»- 
onJtogcrs apaiaiadpt. 


entrap/fl jGr. err. en + rmp*?, ^raij: mednSj dc .1 .■ tateredaS o desor- 
dtn de un si Serna. 

Hivnttum nuclear [Lac.•bc^us, pep ta| !a dobi- n-rmb<rdR,i piasroJ- 
tica que nodr.J d njciw de una cOlue eL^rknte. 

emima [Gr r.i, en - ^me, SetaSOra] cacs.iader pr^Snim SuStanda 
qMimica qi* nsadrltia b vdoodad dc una reacodn. Ceneralnwre se 
Ve'a de prcCetnas 

enzimas de restrlcdcm: enzanas qur; oananqbbb -e-o: dc DS4R 
en seci^n&H cspcdficas de rjdedtidcs. 

epStriasto: g-np • :■ cd-'jins que en el jenodd efi't-rcnara blislu 
la aparecen ert la pane jypcripr del blaSocelc. 

cpMerm Is [c- ep, sobtr n r.-<ina ■ derma, pel], en las p'e-^as y lot 
an males, las capes ceblares de rr.-r'': .-n^rrio mJs oMnemas. 

epMidlnni tubs ce Forma prrolljda q-- mtibe los espermatozaides 
de =tjs teslfcylcs y 5 os Deva a! oondudu defeicr-sc 

epi iirn nton: upo Supeffida! de agje da un .igr:- frt |,j qij^ icmpe 
ratura varia $ le brgo del a.to. en furcin, de los cambtoi dmintECi 5tf 
lirrke inferior es e? hpotrnnon, 

0 pi iwfri nai ^a se adt sne?, ns. 

«F»im e p-isn’ d-n qLr se ha ingjtporwlo al cromcooma Liac:er.sno. 

epistasls [Gr. t*. scfcrc + '..'rrys nr-renodm): nleracd&i emre eos ge¬ 
nes no aleUHE en Fa que ur» imcdiise o moriFsa la enpresidr fened- 
peca del ovo 

epHellftiiipc de Fi';rda ar.-r-il qwr recub'e cavklasler. '.re la suprr- 
fice corporal y forms giindub*, 

squiEibriq A Hirdy-Wtinbdg: i-'.ir kSr cfl rstado estooiocaso eo- 
irr Sb ineaiencias relatrvas dedqs 0 mat #W« m urv-p pobbodn ideal, 
En auserm-a eft? fumes euo'vtjvps, -? frecuenca; akrlica y la freoenda 
gcnolfeca pernianecerin coivstansfi de genc»ndn en generaciin en 
una poblsiftn cuyos mitjmfjrtis se crucen ai aaai. 

equSrilxHo Intfennilcnte o pu nf\jjdg; modeti ie-i naacat s - u (1 l- 
oamiHO evciutivo que piopine qyc Lory pcSod-os largos sm camfeos 
imemjnipidos jsor perbdot dc etprckatsjn rjp-da 

ciitnodtq |Gr. erydfros,. rqjo + Jljtos. dtUaJl ^bbdb lojo, Ha^ 

m#Su hiciT.rr'ic. cl oodador de a hemo^obiaa sangufnea 

ndcrcidb: cc'uls cscSermquitnatQsa de foima vc-i.rb/- dptca 
rrseme ahuiada y nn a. Tene parades celJares impregnados de 
Ijgejna. 

tKltrktHlnu fGt sWeroJ. du'ol Sn las plamas l' upodetaririod# 
soslCn ccmpuesto per edubt C*n poredes secundarias gruesas, fra- 
rjp.-tcn-jer.id ljgnrfcasd.5, puede esiar irjp 0 rriucdo <5 is madurez.: n- 
dUi* fibias y esdercidos 

esfenofllflsi peqer el 5.1.^: dr- ejfgofrtas. Plantas cue r* ^odu- 
cen serr-Hss. 

csfiister [Cc sphr,kter f Panda]: musciib orcjiljr qua rodca la aoertur-a 
de ijtij nSuctu-a tubular o la ufiipfl de o'crenirs rr^oraes dc una es- 
Irucrjfa ■Gbulii (p. ti, cl csflnter pildrco en la unidn del etritnagg y 4 
irscstint? ddgado); la contrecdOn del esfunn cirrT.j el peso y !a re^jar 
odn ip afctp 

c tcifdgo: drg.-:' o qi t i--,' pr:'ic c'd sistema digesirvo en ven-i.-aiJcs 
liene Forma de 1u!y> h;r(M4 Ln ccrtos organismos sute esiar •.iivajla- 
do WrrdtCfi a la rncerporac-On direoa de (iLmcnin. 
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espcciaciDd: ptxsso pH «H oufll it ofigmn nuevas cspooes 

«|HKiB [Lai. species; Lps- c-i-yf f ocncepto bwtfigia) * se 
rcfir-n;a mi ftnupo de organ i smas que en real'dad fc pOtenasJmentBX 
S& auuri, or:re v cr I 4 riicuriezi y estic arJlMos fepoduilhiwmcnte 
de oiros gmp» sure lares. £1 conccf® bidpgkjQ debe dflereYKjaase del 
Cpri^bs de especie cmno ca.;egcnta y del tetk^pio de ft^s comb 
sasfln. 

ttpistru de absordon; o) ^mjsi caraoefsoco dc krs Diwnudes de 
ends {odoies) de Lj Iuhtjc absorbs mi pimento ciereim'nado 

cipMtm de action: ■■' pairdc- ca racrcroCco *■ longitudes dc en¬ 
ds <odcrres) de Li lui q-je jKoduccn unjj iMCoCm o nna r«pycsia As¬ 
tern-,nada. 

Cfpermdlidc [Gr. spermo, semr'k}: cada ana de las Cuwro ceb-asfta 
pbicks A) resufcarCes de Ifi drvfiiores meioSoes de un espematoci' 
to: cade espenrriiide se djferenda eci up esperrsiarosoidc. 

e&permatocitas [■&. spermo. sere; * + eyres. cej'aJ: t primaries, 
tm ci'ijlas dip^dei (2n) Fornssdcs fW difererKlacbn de i<a espet- 
ift„ e. secondary- i*. celu-as baploides {ft} Qfijginadas tras 
Li rr^kisis I; cade espci-mi recite secundaro se diferencia en uria «- 
peYmdftide. 

espennstofitas:: -,. con swna* Ude pueden estar litas (fflfiH 

en h& gn*Ptp«™&) o ereaffftiw an ciras estmcStas ojnvs. el cwa- 
no <en '•« angrcspen™). 

cxptmriogania* |Cr.semt'fla ■ ponw, r-^aaia] laser'.; 
las tfptoides no tspcdaliiadgs (2fi) en las piredes de 5os tc3kuk*s q~e 
pc* drtei'-r,;u^n se t-ar^nn.in en espefrrjSmlos I y ii-iiga per div- 
■;>in meOiica, se sransJonriar. er espermatoaKri IL, luego en espenr^- 
r.je= y ftnattnenie er. espenEe^iwte. 

ttpimutniitldt ;.J r sjc.'^ct, semflaj: Cfu'a sejtual n-^er l na rradi.- 
rS ■? g#rtefL0 habltualrncnSf frsjvil y de roerwr lamslle tjoe es ganeln 
feme™ no 

esplraojlp [Lit. jpYure, resplrar] uns de las ab&Djras eaSi-nSB del sis- 
rerT-ei pisprawno de £5 asodpejdm ■e'resues. 

r»pirilp: Imiiisa de c&lAs bsctedsne qiae se caracKnw pw W estiuc- 
lunt rw war-JIa latga en h^ice. 

csparoquetit r^.’o bc?-!T--.: iarga v delf.ada, Cnr. mi fflamento aniaL 
c-r-.’iiufis J»r Fbrllas unvlas a cade exlrenx? * la cebla. 

upon 5 Gi. j^onai, sc-t, 1 a[: ciluia reprodoctiva aypual 0 ci j.d en ■ n 
pose cjpei de dewn-eflar in capnKmo rtw* fjstanarse ccm pea 
oAiula. 

sporangia [Cr. ip&a, senr. HaA «5uSw:« miieelLfar o reulliodidaY en 
la cual sc pipdiYger: las esporas, 

esporangtifnM Kt spore, senA +ptoare de pfwrwn, mamwaj 
hrtia o remi Kpecalizada cjjc lrf--a u."ti o rr-is espotangrps. 

espcroftki spim sen-^la hojas); tKpja l»S 

espni«. les <arpelos y 'os nsymbres de las Flares snn trsaoralilos nn> 
dificados. 

Hponfllo |Gf. spore. KT'nila + Pfr/ecn. pUn»]: an iss agar'nw 
cue tsran j'rcr:,irVLia de una EenerKidn liapnitte con uns d^v*Je 
(tedas las pbuiyn y a!gur>as eI^s Sa general *pfode ( 2 , 1 ) 

pnxfciciora de esporas 

Htembee [I as sreewe, rreboS !i KWCturajrwsojI -*. de wi Ro-que 
Drcdi>:c inic ciipores d pdlen; MtetpalrrerVie eSj foim*M por un pe- 


(Scdn, qua es el filamefflo, cut sestiene a la antna, ddt«le eh preduo: 
el pden. 

Mlati»ci«fl }Crf. jroros, pararsc * i^rts, itepeme]: drgiTio 5r h:u- 
briD femrodp por una vesiajla qye CPiaene grSnjlos de ca*priaio de 
calOP. *rena 0 e'grln ctro naiefial ^eslatolilos) out esamula a las cir> 
las seiiscrate pwndfr ei organsmo sc rrunve. En las plan',as, esia lur- 
06.1 e^; (feerepedada por kK amrleplaEos, qoe cmnpleft un papei Inv 
paname cr- la mpuesia al estinuto grjt^Biprid 

HtModUe: C^Ajlas dLadas o,ue e» d C*to inferno tra&rcen Sos esd- 
mubs medicos Cfje iegan en ipfma de endas sonor« en 'mipiics 
rvtniiasos, per el procciP ds iransdacoin. 

EihnMt: aScs cun cuairo anil :s de cartcoo Lntoss >•, Precun^' 
merse, Lna oola bid’p^'bofiada; el ccflcSCttf, taj hormcnas sftsw6l« y 
las hormone de la K-tere siiprs^tnal son esreroideS 

estifma |Cr. sngmj, iTacrih p-marat, pinnadro;- c- issplanlas, la 
:cg-^n pel gineceo que CPrno soperilde reoepipfa de los g'anra 
de polen q.uc g.c-rn- -inn iocra e^a 

estilo j- stAJS, oHirnna, piratfn! cnli-m^jospsrras. pole ptkf.jp- 
Cb crano, cen fenvia de est^eSe, jw cs JuS OesoEnPe d ajboppUnbi 

estimulo fid, ifto.-ai'us, estfmulo, in: i-n:.v,i|: cualculcr can-rio uilemo 
0 ekIctio n raalqL^er sepal cue ejerta i;’iM-*roa cn la K».Tdaii de ur 
Ofgaraflm0 p de parse de 61 

estaldn: ra'kj hcnoanial cue crece a lo farpr de la ^partee dd suer: 
y teema ra^es y ‘■ops a incervabs 

tflHM iGr. stMW. 2ocaJ:a!?crti::.. :c«;uefta er.'isp>-;.-Tr 1 :•> las ro- 
jns y lot aters, rodeada mr c^'ular, cdi^s'as. a Uai'eF. ie la oial se de 
funden tis gases- 

cstomaga: drgsfre del ajK-relc dtgrsuvp pje fweS* pmHrrjf mia o 
va- r ias iobeJ ^tricas y cuyE detwii^sdcrf comijn en toces las espe- 
& es el de -.teivcwr en -a ages^-^i de ten flmwc-Kss incffljwrodm- 
a tra\>6s dc Is secreoCn de enzimas produddas par cs e6li;'as del ;eji- 
do quC b cpmpcaien, en ixen&nficin con !os iqrto muscularrs y 
pnucosos- 

nttito§fera: .:opo - r a-.i"0sfwa ertUc r L-upresiera y b mfioslera 
^ue coreiene c la capp de encoo. Ic cual &■>'' S“ ccmpoic^Jn janrOJ- 
laf, logra ii^.v jjraii pare de la radiKSJn U>J pfoceden^ del 5oL 

eitro jCr onsres. frenes^ d perfedo de celo 0 aparearr^riii en las 
hembras dfr be. nr-amileos; carac!er^ado per la- owulacAn y La aan'dad 
stmi! 

citfogenos [Gr oisy/os, frenesi + g&ips, dr^ea descendlenre]: 1 '<h- 
itionas sc/ualc. Ff rtci’rnas secretadas pni el lo icud ovirtffl duianif la 
iase prrwvulaioria del ado mcnsffuaJ; produddos iarT**i por el cuer- 
pa lL;eo >■ la placenta 

cslrutha [Cr. sre.res'. umq a. de sirenr-v espasck^ scftjddn den- 
sa d;ue oooslrtvre el inaer^ tie Its dcrOplasTos, redea a ko nlaccldes. 

«GIMK un hifOCC-bvYvr Simple (h f C-CM ; > 'C,ue Sunci: u camp -re:- 
mana. En las pbntas destmperta jn papel ccnwl en la rr^duraddn As 
'imps y la afcsdsiin de L*s Issjgs. 

Btalngia O '?,'-.i?5. !%*!;■ *, cssnunbre - dscmscil: el tst.'.dn? 
ooYnpofalivD dc k& perrons de compwaJHrenio an;nal cn su medio 
natural, con fiYtfasis, en su sgrirfic«Mt idupaliwy su ongflYl wsiurn-a 

euaarinrt* [C,'. ft, wrdardem + *myoa nue^ rridwl; cJlula que -je- 
ne ml nfjdeo y organefe rodediss P« men-drarM y CY-anasomas en 
kfs qur' el Dr-ie. esS3 con-J^r^n cen protslras ks&JncSM 
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ewcro-matlna: -c-^n ri“ un promosoma eu*a-brtc qi_-j se s-ie mas 
(JiluHmenle. Corresponded Is CT&-natina memos Kndtnsod*. 

evolution [Las e- gtar], camtuoj en d rosenraKi g&- 

n,i 0 de uryi ger-crsooc a La i^^ic -it.it.j oonsetMUM dr pracesos 
oar™ la muftofin, la seecc;<Jn rmsral, Lj rn:graa4t\ el epareamsaw 
no abator* y La [Jar,-* ger^iica. 

excretion: prcceso iric-jimii? d ojai sa efiiK-siar •-. desedios mssa- 
bOlScs dd aierpp de ure Qi^-iis™. 

OXtffjfliCO [&: < 3 ; ti^ra de + ttcfgft, iTabajSj: (eSQQOflfiS q:.:rr.«s 
qL« l-beran srefgla 

neocitnsU [Gi. tv. Fucm cc - -tyies, -^.il^; pmocsa cclular er e 
pst-oulas male-iales 0 jysancjaa dEuehas son eftcfnvtij-s g-n una v a- 
Oiola v Mnsppraiias a la superfioo <jdi£or all', la nvs<T.tar,aT.j do ;* 
vacueEa se baima con Jg mcmbrara die Sjj qfyla y e.piJsa e i ctsriKnr 
dg do la vacucia al ejiieiitjr. 

cmHqutJtlo! la CLiierta d-T sepgcte EJdHfna del cuerpo; cnmCin en 
kK annipodos. 

fSdgattlla: :-.^-:0 fr.o'j-.'O qt.e pitK-.-J -i TO repicduua-: dr 

r.dt.-dhOi errtpflrrrrtjdcH. fewcedencb Li v.in.jhi dad genetica. 

BMiseoffiKM pr-oKndo en el DMA que pdKfnsn*ce en eJ nKr-in n-,t 
dura despofis d-ei njito y eg 3a dinwMtkVi do secuencas Eamadas in¬ 
born 

e&ihtFnnicn; reacadn en le ijirt; k libe-re enei$a y -.;n:,ilp.; dc bs 
pftniiflOi dcrr nuye. 

Mppeilvidadi f-r. senttca, el grade an n.tir « exprese un geos; pa 
determneeb en e-i teroSpo do bs irpifividbes, 

Eiiincjnn masLirae "aiiodps scold gee menfe stew ■ -. e -! es clc se 
■ntensiric* nctabbmesiw id us* dt cjOir-cbn y eJeae a un gran n6- 
■ne-'Q da un provoancto lip decremyi-m notabb ife la biodwer:,! 
dad, GeneraSnTsnle soci sue*&d0S por pertodos do rediador«3 adap- 
tatr-ai 


F, (ffimm {tiMneim geneaddn pfedo-oda por el sraa- 
mioric de las perenraiev 

F 3 (lc^uAdd pwatiin fiJial}; la proger-e rei:;lia f i;c do eau^ar a c* 
ffliemlHis fSe sa geiaeraodtii F, otse si. 

Jadjpr dc trarfueddia: ins 'aoccs de «icv: im ■■•■■.:■• pfpie'nas no rr 
btcdmioas que lavefKe;i, la .uspoaddo do mfif-W >■ fe* nlKstmas en 
el -lieia * la sinless protessa Lot, facies do elorgediln son pioio-inas 
qiie ^avaeses' la ®ntini»dlj-T de la slmesij pigid:* 

(artorw de tranSHLripodn: ernirtr^ qj,; m Iron ,: .:• crorWKOTias de 
bs sucanonlss y petn-.t-i cvO ij RW poVmefasa rute la fre-Tscrfcnifi. 

Facial ndtriufftire auricular: .:n,i prclr-i-’j. qiji se ps&Pur ■ pm;.. 
palnuenw Iso rflkjdtas cie Saseun'tyiK y quo se secrola ante la dis- 
rrnsiiJd *Se las pe'eiti b auroula dada pot lhj uLimcPto de : volu- 
men sapgijhco. 

factor Irjns-lnrmndor; v-dgnefiDJ do QFiiA qLC pJOEO ln»tCtTi[>*j- 
se erne tfifetemer wpos dc badeo-at 

Fagg; tCaEO b&ttrif&fri. 

fj;erito»5 [ur ph:u;;.r,n. cp-no: + kyios. CAlii;]: qi Je ccn^' 

'^iTO -TfliJCcYcif-S. 


faring; digor.ode lendo fyntfamonlalrrieriTe rviAi^ar. :yjc ocype l-t 
wpdCb comjn entc ios ap#«c5 dijesS\ i o y ''aipl'eroo^. Fs .^rra esbuc- 
cuta de pasaje y carcencidn 4 e cctk iJigiios. 

fecundation: Fbstin de dos r jcisci$ g^rtccs hapbjkLes; fermBT, d 
mddeo ek- ufi o&xo {flpldde. 1. f. interna; ncs gametas se K«;ueni,rer, y 
iLEieran en est-LSnras mtcrrws cfd orgarApag 2. i ode™, bs genre- 
■,m jo o-cuentran y se fuionan edema me r.ie a bs CHgenitniK SnvDDj- 
cretJos en d ptOccSo de la fec^ndaciJn, 

f«und*d-frn cruindn: fusion {Se gametes Wi«tos por-i 5 fetenl& in- 
dftiduos; opuefio a eutotecmdoridn 

fmptrpo . pt nTMrdr « f/Ma, es&Ttpkn Tip.-irnir! caracse- 
Jtaicaj ctson-abEes de un oigar .-.irtj.^ai? resudan cte las inter 4 oto nos 
ontra el genolipoy d enatneme. 

Fcrmontaddn: {Z-e^odacuJn dc con’pues’.crs erg inbos en apsenoa de 
p-odica me net; enorgla ^ I-k process aer^fcims. 

fernmon -3 ft>. ctetp IkvirJ- suslanda setrecada ; 1 un otgar sm-a 
yje inflyyp cm d corrpjnanoti^, Q d desaircb dc euros de la misrna 
ospeds, corao or, itrodanDos sefl-ebs de 1 « polii« y la surcania real 
<fe «s abejes mettfsas. 

fe^n jl lerus umoeraiaiiO^: yb.-nw esta-dos de jn ernbitdT- ■nicniras 
se encuor^a or. un Jiueuo c en d yio. p; un 'nestebradci en dessTdks 
desds aptcturTjjd .1 menfe d segirfido me: * geaad-in has!a el nao- 
rr.erOu. 

fibra m utL-uIn n aeUa myjCi/.jr; cdjla largs, clindinii- rr-jftirjjdcada, 
q-jfi cecihmo rur-ccosas rriofibnflB y so controe cuardo se estmyla. 

libra (wrrlaji; Sflamenta que se emen*; dosdc el cue-rpo cduly de 
ana urara y ettiduce d inysulsQ ne«icr»- e»in 

fi]flcidn del aiteM: c-:*;oso quo liene kgar n~ 4 "oiosi'nlosis fn- 
corpwacbn iradal de CD, en convuestos otgaricos. 

filamenEo ;Lat .^-src, hsarj, 1. Qdena decides. 1. &t laf, plar^ d 
pediceks do ub osambra. 

firameotos ItiterniEdiqj; prateirras Fibrcti'. ;-..i- Fcnnan carre de: :j- 
'oesque'st-:;, se eneuSWSn on n-aycr deesroed en iss cfiJuIos sujetas a 
eswft mocJnica 

IHkefitaa: grupo do plantar porter: omos a las eulihKav pn sor- 
S as. |Jn eiemplp ca^ctedstr-po son toi hofeJws 

filnjEiii * [Cr phyton, rata, t-ib.i’: on Son ado amoib. fikgenifl cs sn6- 
nimo de hrsajria ov^utka de un jttqsg iflwnbTiico cualquieia Us- Fikk 
ger^es hafcitualniirrte so roptesentan come ''irtbles ramifkedos' 

fihmiloiii e primer* de la J Lncbn renal;»-' plas-’n-a sar^Fnsa 
PKM. bab presita de ijs «>laros gbratulares a La ca^sut] dc So*- 
rsian, medrarfle la cual enira en el lukrb renal 

ffsioJogiii ]Gr pf-sysis. rvsiuraleaa -a .'crrjns; disc-s 3C-]: estudro de la 
Surqin de les d£lylssL brganos u organismos ontotos; bs predesos 
wi teles, 

nsidn binaria Lm .tsjm, p<rw + frntr.vi^ forrr-sdo po- ±* COvu 0 
pates]. repmducoSn asesaai pot division do la rfbla o de! oserpu en 
dds panes iguaies o sa- 

flsccllilnv pectS Oscm _jc -horon ■} vC ga naietC: a sib rnrcdftn 
con eJ tube digestivp. 

fluntoaoc potas iseos tpe lienen It vcygi iwatcHB ooncoade ctn 
eJ (ubo digestinn, Fsts caradeflsbca se tonjkiota primiava. 
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titoenmo JEr.jeaftytcn, planfa - cWno ccSor]. pigmentn de 
sas que ecfcia come fotoff^tptfy para la ha raja □ -nF-anoio y que in- 
tervwne cri v<5iH?s- jkoeesos c-s desaroTo cupw 1? Suntibrv Is donor- 
<3(Sh, la formalin de heps y la RCfn-.-rtacrir'i die semi- as. 

fituplinclgn J£> pfy ten, pfanu + pfenJxasL vagprl- otgamsfnnj r-- 
croscipicos kflovniewai acuiticos de vida tom, 

Ibgelo (Lai. HcgeBum, ban# eslntdiira tfaTneninw Cut se encuenlrs 
ivi te ev^rantK y se uSh en la ISdGmodiln y la flbnentadtiflc tien? 
una esirudura iricn-o de nyeve para de ■mlcruJu'Jyulos que rodcur; a 
dos mi^glutulw Centra fas. 

flnami fpc pMsas, corteza]' tejdo v4*Ciu* vwo de las sbnlas sape* 
notes; conduce dnersas suSHftCiM"dqjtoe« e irccgirias- dcsdc te 
bpas bioa la rat pcto Wfrtfaftn desde *sta haoi las Innjai u *ios dr- 
gangs del vista^o. CiJiTrple UA pajKi enjn,^ 1*1 4 p(0in$i6ci de ailicsnis 
1 la rid. En las ap^ospatmes, i* wmpone de rr embras or- Cube 0* 
bow, las cbtete acompBlliolfc*, acres cdkilas paran^jinLj»«s y ffacas. 

fl'on Is csfcxtoiv cecwoduCM de las angtespermj';: gru (lot co-np'e- 
ta tnduy^ stprfdS. pfrta'ra, estamlwes {estaclute rnasodinas) y car pe¬ 
te {t^in*»tr,si ferverJnas). 

|[upn jlafcalte! mtstirrawHo ^nwal de i.- "quido Indtrido per la tpa 
veded. la -prestei o una 'nteraCriim detjmbas. 

Miculade de Craaf; giupv dc cSt.-»en e :e tda ova™ de ere ::•.! 
mT'eras, que coebcne un ga-nets femenino en las LflTmjs efapes d* 
msiftjrsCidn- 

farmada n reticular: red lata 5c ::-.!■•* fsconan el tren 

eo attbwl tsd fetodonada con ei cfisdo ds alsu y de coodenda. Ire 
tervier-s en la cummin y *i estac& de sig ia. 

fostotipidn; -ngAr-jIjs oogaraejs semejantes en •■•/r.tdn'a ■ : a g-a- 
sas, j?ero en it ig.sr dt ur idOcr jraw ynkia al Jeerer wibo:® de S rro 
Ificuia de gjioere! tenets un grupCt Icsfetd; ccriv^ realtado, fa iroWculi 
eej'e una "cabeaa" WtiAfa y una ’’cola' hidtrMofea Lfls IgsWipdtM. for- 
rren fa esauduid base* de fas rrerr-.brcnas df cAbfas y de las or- 
JXwdLss, 

f«f«riledeii: a in de un i;- fosfato c &s giup» ■"■ o - :# 
mdeaila. 

InftrilKwn azidatlva: :-2ceso por ri cl. st .ti •..!• in gi-po ks- 
fato s te mol&yfa* de AOT; produddi’dose ATP. CVt pfleeso se usa 
Is r?,Tei@'a 'beada pot te elertrcncs santponados por fa cadera de 
transports de etedrene*! mwotwrial en fa etapa Tir«: tie -5 resfifacOn 
celtMT. 

fdsil |Ljjt. (fcsjiuj eniertadlaj: kre restosccrtseivadciis de crgwtsrrws de- 
saporCidM. hace macho tempo. Puede »r una paiM du-a mattc-ada 
(un diente o un hueso), la nKrnficeoin (de madera o hucso). pfarto 
bfardas telterStfas o paioalraens ahe'adas (un msrn.i! coi^efado). 

ffltoiosEari I jcidrt ui. OWiCS. UZ ■ p-.r.zpG ws. " Je lit u-H j’J •. VO- 
c cm pt?i d oval, durante fa fclcisi'nicsre. se btfenli a I nDP a ATP. £> cs- 
■e pfooeso se LrtSia fa -crierpi .1 lih-rro-is a lo largo de fa cadcn? de 1 irsas- 
poCe de elecnonei enine bs faCGStKcmas IL y i 

Folon fCr. krfl: la peieicula elemcntgl de fa :t 

famp(d«iidiU [Cir Iui]: fa nespuesfa : fa , :.. -.r. ;Vi tefalhe 

del db y fa nOCbfr; rftKSi’jfamo por es cual fas o/gsniWVB micen el 
wmbio do fas estackmes ccfutrc-landP sos cpinportimennos y Fstiogfa 
a ese respedo 

futorreceptor [C ; p.'ioros, he}: ctttla j v^.j-irj «p,i+ de LiDeciar Iui 


fatarres pi ration -Cr. pbefco, + Uc tezpifase, lerE-plraci -Jt-dflc^n 
de carbchldrarcre en ptCStnofa de fat; y a^gerc-; ocunc cuando fa cun’ 
ccrcr.jciiin de C-ircdo de carOorto e*t fa boja « tn refai-iln con la 
®ncemrao0n, de culgeno. 

lalAsJntesli Cc phoxc. far 4 »ti. ^r to + si»». vbcar]: fa conw 
sidrt de cnengfa bmmosa en er»tgia qurimea que ticne lt®Sr en l« do- 
rnpteTM de fas ofrUas euce-donics ifalpjs y pbi-us) * an las membnanas 
y el prartopjasma tSe fas rfkite ptpca-fityles Umpfea tantn fa reCcpddn de 
ia encr^' j I. j'- i+Lii f set ccnvetsiin en er?cigfa n.ymic* (ATP y NADPH) 
oorrvo la friaddo del d*i«ij de Cfrbono en compuestcre o^nsets 

Mnuifamrs: gnjpos de mdiculas que faiterweneo en fa lotoslrtlcsis 
r.C'irio iorripleos de ptotetrte que trn;p^iLAi.tfi a fas ckroir^ 
a ol'cs pigmente y suswteiw aceptoras de dectrznoi Emnen a su \ez 
eredfons W tescotin a la »egada de Iut 

fotMlntwb CAM; ce,?se nsytabafertio do* de kn crasuiS««. 

f ol&trnfaj: orgaiwnos que tealtzan el preceso de fgtosfrfesis 

foloUci pi sm o :Lr.pA,^tre. luc + rr= v.-jrj: oecirriecito en el mj.il fa 
ditecoin de fa Aiz es el factor d^ 9 ;toynanie r oocm er- el oecm ?m di 
uia pfanta haefa wna lutnle de Ini: respuesfa de cun-ciuia a fa fai 

f&vea |Le ! _ fowM, borol Area peguePw en el oef-jo de fa rtfJna on In 
dial m coocentTan los cwtoi; tt e- area de bsidr, mas riTda 

frdtgnientBS de Dhaiahi Ipc' R Clriz,-fa gereafla ;apsntsj: en a ^ 
pkedOn del te sc(p™n»S drsoanimos en los euafas Se sfanetoa 
fa odena V a 5' (fa cadena 'e^aseda) de fa (tople IsOte -ie DMA dpka- 
cneffle, de I .COO a 2.000 imdefttcbi de lon®fijd en, los pccanor-tes y 
de 100 a 200 msdefiudos de loegtod en te eucarrenirt- 

Inanidt eMlk*; fa ptopwkSn de nn afefo parteijr en gne pcbWSa 

truto (Uc i'uatis.. irate): en las angtepurnas :;n twaiio madu'o a 
gtt?to de ovanos meduios- y r,IJ * OSlnaWW asddadas t^te c&Trcs* g 
fas semlfas. 

FSH; viase fsantorw c-.v- ttMutnfe, 


ftmctingis [G» gomt •■’. wsaise + car. tsuffene, ibCar] jflr 

oslLfac o mijhigdufisr en la cual se producer te ganvatus 

gameta j£.r. gamew, espcree| lepfoduno-a hoptodft cuyo a j 
deo se ■‘usEna eon cl de «ns gamete de on tipo de apaieemfante -o 
ctw- cpij^iLi (fecuridatkin.); la o^ula rryjltjnie (dgote) paece desa 
nnlic un Ktdr.iduo tfplcide nutw a. W al*uPfls proistas. afgas y h;.-;- 
gers, puede sufr.i y iomTaf efrfafas sonfaStis (lapletde?;. 

gatnctoflto: en los crj^ vr-. q ,.- ^=nsn aiiemans-: de g.- '-ap ;■ 
nes haplodes y cSpbtcte ftodas fas planlas y algunss algr, vedes), la 
gcnctotSUn hapleide (n) que produce gamaitos. 

gengllo IGr tfjngtoi -»if.*i 2 Sn;: agreg&Se w n.^-v. de otiubs 
.ntfrvteas; en los vertiebrades, te teHem n yn *gre^ado de cuetpos de 
<4ldas neivteas situado pc* Wa de3 secerre nenroso central 

gap; breed a; una r-rolftrja c-ue ante come il p..ude e'etpfazaree 
drtde el ptoplasnia. de 1a celufa emiipr- al da una cfafafa recep<r;'a 
n-Lj a travis de '.-erdadetes canaltt (fanetacte entre arrcKis. 

garin cardiacs: Twdictj ut -aato en medtiina que resfate dd pwdi.'- 
B Cel vc umen de tange bon;;e*:i? u eyectada por d ccroidn p* yn 
sentpo decefteinado (1 mint®) 
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t«bi« i& yaTTrr, eslftmagp] perteneoeme e eudrr.ijc 

ga struts [df. jjfijne- ««i4rno^:: err,!*ien a *in!u! en process de $«• 
Sutoiin; [j eiapa de dtsaroia durante Is coal la ttoiula, oon sg eapa 
linta, de ttluto, se transfoma en un tfnimto to ties tapis, mnsdiu- 
do pof ectod$imO r flflttodenno y endodtermft ijofi A Orderra 

UT- mpKfllwdn. 

firfnriKttiEpnxeso por e coal Li btoloc a trails de rnGvimiento 
35ordinidos dc c£lu as y de capaj de flSWas s* Eransfoms er. up «n- 
bnto de ues caps* genriiate 

gefl jck jewt. riattn trrifl, him; ljl genus. nac™1 :ti:i 1 . r or gen]; 
'odd segment de DMA qur sc encuenlra luego de un pfocwtor y qi>c 
puedc ser iransoto por uoa SNA pehmeiv! y original up. KNA luicio- 
nal (mftNA, iKNA. tR^ snR.NAi rilwEma m ccras spot de RICA) 

gen eslKKturdl: rcdri:i» la Untgss de ojalquier RNA □ pcpie ,1 qee 
no actuan o:mo legdadores de Ij rspntodn da otas genes. 

gen regulator: coifitka Is ?i'id(i on RNA 0 to una pratetna l 
funoto « el oontrd de la eupnesaln de dirts genes 

ge*K hormAinj; genus maessros qoe omigan ider-'Sdad e Ins drie- 
rentfis MjsxrtK dd twerpo y rqjiAn so tossuirtflo 

p*« iBpKMttl de (urihh: gR/{Xi to SC® Capets de -\-J- 

la dHsifin celuLar a trails to dilererrtes ntervenoofies en Is mimes, per 
e^mpto, genc<and& protein*: que ttotn i.i focnacito del huso rriM- 
tco y en lento tfitooos Is proltoraddn ceLlar. 

genen [Ufl, genus, uhl origin]: categon'a Mnjtofnto que agn^a a 
js- especto. 

genetics eauefie de la htretoa kotbgto, 

genetic* de poblactones: ■■•:.. dip de' cambio an 5s freeutnua de 
Akto dentro de ur resentto g£i<o to una pcblaoin, de una gpe- 
?actoi a La s^toto, 

jweimi ; a «e dad tol mater .v getotoo to una to J - u i-dr^s:. 
El neniurto oompleto de fKfrio«Knas to uw tolLla o irdpiduo esn 
sos genes wtodfls, 

genotlpfl; ,a osnjwijdto gciMca de era sola tolde u to or organise 
tc con re’erendj a una kJs taracterfstka o a un corrumb dr carece 
rt'.h.-as; !j sima Hal de (odos b} gtntt p-«wtes en un irkSvidoO- 

gEatrnpisino; tredmiento d.Mgido to ots pfer‘a en r spLesse a !a 
fuma to grjvedad 

(emihiMn |jLtfL gebniiMre, gemar]. -kSso to! caecn-.^r-io de ura 
serrnla a esfor.s hjjsts qoe se gsrarii las *ganps Wikos. 

glbeFtlirtas ;~j ;■!*yr;-, gtrero de ^cv/gA_. to ■ oirronss ve¬ 
getates de crecnr-ftrajj qofrKtonnenie reladonadas, Qj r tr-. efe®s rr.fe 

Wi'MErfetcs son e! iargi"iienK. tol udo y ei credmieriio aceieradio. 

gifWrtfisprnnai, |Cr. g f msos. tosnuto r vrm7, s-pniEi] plartlas 
p-L^'jizruias to itmu'ics -cn las oyalts tecs r» esUn mppisdas en un 
c! grupo mis fanii -at «s«l to '* oonlfwas rjae eompierde pi- 
nto. afaoodBv akrres, cip'eses, ere. 

glandula [Leo ?-„■%&. toiota]. tsrruasira ssn-u r >!a per tob 
Tss epitolefes mpdrficadas qto -.e ^-pr-rj-j iian - r retoiier. urn 0 mis 
secreosftft wr se dcscarigsn eh el ESflerict to is g^nduia. 

glandula bulbourctnl; krmj pare de las jMndulas *nc*as dd sis- 
rema rep'otoooi m«afina. I'dkads debaio de la v.^jns r.u- 

irknico y sustsTcias luLrioantes a£ w»ton 

glind u la srdoerl na jCr e.’wcfl-, toiiro - fcriiesri, separar]. flljndi, ■ 


sip conduoa sKretKsnes (hotmonasj son htjerato-i on Ids e-spj- 
dos cdraseliJares tosdeJot couks se dilunden ai sisiema toftriatator 
cr. las '^cebrados indL>« la hipaTisj^ Las gtintolas sauuales, la .gilidu- 
la supranena^ Li gi^ndula b'odes y ebas. 

glandule pineal a qpdisis: i-iiiaoa er la pi::e rrftj ■: c-ul envied 
de 'os veeiebtadtis (or. eves y repT->s es r:Ss supetouel v-.ie en man-. 
1 p:os> Sos o^L-les secrelan la tioim^ij metatorwia que mteiviene en 
el <icb draiio >• e? drfa kioldgkci (qnvductiyo. 

glUtidul.j luprairtnul |L-Jr SO p'C, friaina + .'e.'ii'.'v n'dr.]: uh g'an- 
dub endociiia to !&■, wenctrados. La. ctyteza (superfiof' *aurtn)« 
f^iVIe dEl corxsot le aldestertna y -acras honnonas esrerides: La mi- 
du.-. (nutoo nteino) seoea adiervaruia (epinrhrinflj y ooodrena *a 
(’iorepnE f rina}. 

glindulos exoorinas :" ■. ev. lo^.j de - Kone.r., sepa ai]: 
ctoio las rigestvas y fjdoJipaiai quo totretan stjs produaas ei coc,- 
todBi qiw ll^r.-n dineda o i'rdireaamer.re luaa e! Mer>3r del c^ans- 
mo {0 ben haba C 3 ftto 9 como los rtbLitrs renales * ELgestnabs) 

gJutoliilir pnn'-era iase to ■ lespracidi Cdular. Conyersidn n .(-■. i^- 
Ika to ^jcosa en tos pipftaro^ ccm I4 r-ctouctom de All 1 

glucoprnteina; praena cryi u-s- o rrtds -sideyK de cartoL drains 
Ui'-diTS Ctoalenterrjfnle'. 

glhaodsema: npc to pefcwsaria de las ee ulas de las sen - , las de eli¬ 
tes planras a* et kw lipxlos alnncc-Tedos se oansiofiY^n tn «&*■ 
res du r antH le geimnaoto. 

gtqbulD blnnro:'. ease ievcoc".G 

globula rpj.o; yfose ffrifueteL 

gla me mla Ke: y.lonjus. pcJou}. en el r.Mn dc los vcrtebrados, uf. 
giupp de wpJcres encenadM per Id, capsub to Bowman, Los eompo- 
nentes de' plasma sapfuineft isreplo las mcliLulaE grander se fihrap 
*• njbolo iwial a taete de las parades to to wpila-cs ^orserulares, 

j|w»gbttgeiitili: t proceso qua asegyra ei aTnawnantieiito dc 
glualgerj.2 cuansu Kay d#Jonltoj*f de gio-cosa en la sangre Dnnnr 
pi>- li general en to hepasumms y tamltor. cm las e^jlas mosetla.-M. 

(luusuniDsb; Hbwaddn de gluojsa a panir to gjuodgeoo. 

glucnnrogpncsis' sfoceso rrw.bt,,tt? <aui; tone L.-ii em. el hepeep- 
toe y qae sesuria to la togrstoodn. de amntoodw en enceso a piru- 
vaftn y bego a gjurosa. 

glucogon [Gi.^tiiss, doto - ogv. co"duor hacia] tocnvii'di prodiw 
da en e! pioaeat ^je eleva j conewsodto tol anjcai er. la saiipe. 

gluddux: oafbotikJraticK. 

glucocDrticnidkj; horrnoras es:erade» pnototoJas por cortEia 
sopranenal que pronruever la sntesjs to gto&yt 4 pnrjir de prolehas 
y gr-sses-. A la vet dis-mcuytn la u;i!-iadto de glucose por las toL:«, 
extepip Lis c#.j!as del oereb-o y tol coraito Su nberaodn se inae- 
menu durante petocto to eslrto. Suprimen Las tesputsm ntonjte 
na e irKnL?iirena. 

gJiMAgMn [r.- j-.'mot. : . 0 : - cer.cs, •xt& c tor-: sot nntef; arixjfii* 
draco compEep (]pd^f r^ito}: una to to principals jujunoa timen- 
tin,!', .jin-iceretos en la ■•'aysifia de to firirretos y hraigoE; se ccm •ar¬ 
te efl gbcow per IridnJfetl 

{Innlipidos {•Gr , .■ • u ■■ ■ vrar, giasaj mdeaito o-^nfoivdc 
lyiactura serpsjarca- a to 5'teas, fln to oua'es, on : U gar to un Aido 
graso, ore. catona eoto to -carbc^dracos esU ‘.>ri to.’ . 5 . tereer oerbono 
to ^ mcitouta de ^irtrp>: como nesulfado, fe rrcitoula nft;e ima 'ca- 
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tora’ hd rdf -4 V una r tM‘ hdrfi'flfca. Los gjuodlprdos son nmmwjwi- 
ies irapcrtanies de las mernbranas de los Oituln y de Ess cegandas 

g[ucdKs(i iCr. 5 ; :-iuer. otkJe • y ■ d^ioVi]' psoeesj pc' e! coal 
una rod feu la de gjudose « ccflviene arjenitMamente en dos rtai- 
siiiS dfi feirb prrir/ko, liberarda u"a pequei'o camr-dad dt er-.ergia Cf.i; 
calalliado por eezimas ctoplmn^ki^ 

gluuu fCr • dultoj. idjtai ise 6 earbofws <£**.0$; *■ rT '? 1 
rxjssrindd mJs. uM-iyo en -m arirrares 

initoRlu: jTupo hermono do las anlpOspeifn4J poc d heehe. da 
coTrparXf vauas s^apomadtes. 

gdiudi [<A QOPC. semiB*|- rjrgew pin-cudor da ganretos deterr- 
nates mutottHukntt: 0 tesifcub. 

grader ntc de potcndjl electrsquimko: hxna male' r?JC IS—p:- 
k d d«plj)fajnlefito <fc i*i ion a tracts do una rncnifane, 5e produ¬ 
ct por conbroofci de 5a tfSermcia dc wfswirritifln de* ion y de sj 
carga etfeoka e amios W« da la mem»ana. 

gnma i'j; pi dr .-i.-r.viu'-.T, grano osar llaj. e-. los dbiop’aatos disdOS 
apilados consRudM por membra nas (O’-ecokJes) quo Iworton im «pfr 
do ftsafiilaacidaL f n elos se encuenira .1 tes dttCftB y Id* oaialfiMi- 
des . as a ! > donde ociimtn las reMcienes qje ecrapan La erusrgla luml- 
nka n&jranie la ioKSTryts* ccnvir^nfola an snergla qufcnka. 

{rjnuladta |i .;■. :.« . gteCO 0 semi 2 - Cr. brfos, o': ula]: "po da 

g!dbu‘a Iblanco fagoctoao qua nteryime en. la ar^puwia nfi-narona; 
■carenerizado por la presence da numercsss lisesomas que d*n a la cfe 
!jla :j n aipecte .granular tain d mkrcscodo dpdto Los ipanutoecps sa 
Gasifican sot-re 'a base de sus pp^ptfede? tie respuessa ante ios cob- 
raites cong nip^ipfilo?, etKji'uj'fros y basnnics. 

[mp« da llganl«if« en fjenitica variames alibis sud» h*- 
redarse junsas per eslar en cl misn'^ crommama 

£uamlna: base n -og*wlt pudnia njmp wkmk de its addes nLoeieos 


habilat |L r habitor?, w r--]: k$srend qus pueden encorPa.-sc ha- 
wiualiT-sT^e ks ndr«liD5 da una espeoe ceieiTT. nnda. 

hat>Hu«atte [LK, eundicidfi]: cornportariiiento en el Cuat ot¬ 

ic wn irjifmylo iepatido, b res-s'jests a esc esd^iiAr sa va di$m:puKia 
e desapareoe; uw de las Swmas mjs simpla'. de a^wn^iaje-. 

haplolde [£' wap^os. »np*e + ,"b "n. narie]: :.je sere sO^L’a ■:> 
Ij.ivdn {TOTKBCniiM (n) ft* gp0rf.:::^n a rfpltidfi (2n), G2rtdeffel)CO {fa 
ISs gnrtuflOi. Its gaivecofitos wgetaies y aSgt-nre pnolisias y hon{JC«- 

hnitlwio ]Lat ihuiiSTtis. de ,hct- r ' r :-, boixr. cdpar! pm*- fi$a .ni de 
gn oomiem par4s:So, de >jn bongo o gnj plena, ^ue (ureter!a como 
un (fugam de wnctrao'dn >- atwreidUL 

fi3! dc His: an - de ‘ns Vtlles- idzs. ijr grjpo dr :'': : ■ 

coerirt ^ 5 * Uij%'an bs impt^sos desee d nodg jurvcubvT^i&tOobr a Lk 
paredes de los venlrinjkM e3 (Jr.ko pttcnie elitinto enue las auitcuas 
y fcs vanJifcuitB- 

h» vast iiI j r: -■■ !.•■. p:irjs, giupode k. dos dnptud nalcs rlr .nper- 
K y tondueebn (nlema y Roemaj. 

bertilsferio an Imal: en cl dgujo dr bs stnrtr^dos. tijictrPertB los 
ar ' tisis, Sa mtad, romalmejuie ppnentada, que dari h^K a ia majior 

p3d.c {Jc-i ambridrs 

hemislerio vegetal: ar c l t-ssco is .:* veneira&s. a rifed 
raJmcrric irimloei. que idSo jflma pane de! fijturg cnijdcrmo, pem 


cue es capai de gerierar estrjeturas en hen- ar- n^al pt* mtetki 
de IndiKcidn. 

hetnitraqucnSiiJs: pJjnias qua se caranenaan por poseer sfeem« 
de otfidutdbii- A. In largo de !a e^obotn, estes s^slemos sc torn.?on 
cada vez nnis efioentes. Este gruM rmi™? iJcrrflir lw bnoTriiiLa a ntirsftos 
taste Re UapjwJrttS 0 plsmaj nicAita. 

hcmiwele [C:r. kt,a:a, sarrgte + Jtoflds, h ,orc;: esparto cno de -..!«• 
f|re demrode Sos cejidcrs; {3- r anFrte«m de : ns .rn.-n.ilr-, run us iTiiema 
rim,!ai»rio irvatmpteo, fflffib Its iMmsois y ba anndpodos. 

hrmnEilij [fy. kzvr.;: ,-?.i : gre + p ?.' ::s. arricpde]' jrypoce en!i .nnedd 
iJS “letdraias catatteRzadas per a no tcag.w5n dr b SOTjm y. » 
Donsecuenda, pw on sargr«b cmWSmJ. aun a raiz da bfiridas le^ei 

ticjnqgtabina ;0r, toiT.g. Wngra + Ui. ctibus. peiotal: pcoiBi'na c-jc 
c&r^rvc n i-ipj. prestsmie tfri !a sangre {Se bs yedEb'ados v de nlgurns 
injenebiadOs.; sranspona sedge no. 

herbivore ;iart hstbs paste ■ wc-': dii^tflr] ;onjfjr-iter quese 
elirp«pva de piartes u oSk?s orgcrjpOTts. fcrcsiinKiais para ditener 
su y mergL). 

hereneia iur htwfS. r-?r«.fr(. >!S:siero|.irarsn’iaJn de caraccr-stos 

dc5 profjr-Mlor .-t IfirJ hpK. 

hereiHU peiigenica [Cr.potiS, Tjtho + gen«, !«a dr sten:: 
j dcnsn“inne»ici de una oaracMr^tica datk oomo ci sew o -i aSu-^, 
por la imeraaddn de rmid^s gmei 

hcnTiafrodcta [Gr. Htfffra y Afrsrfiti]: orgariismo quo posee umbos 
sbtemas de &garos s^Mduco'es. masaflno y femenino: bj btrma- 
frodites p-jeder- nutofetunis-se o no 

Iretcfodgoto jOr. .-os, qiro + ^rof.. par], organis-no drs'o dc 
que -ir-'a do*i .)lebs drlereniss en ur?o o rrds loci g^nkss- 

hctcracrmndlina: eg,,:;-' Csi cromoson-.; oucflTOffle qtr pem-drieoe 
etHviersada durante la niErf^se yque es tT.jnKrE^ocnjImerree inadM. 

hetemb ;Cr. tae/os, otre. d •••f-tis: v.jjar h%ida la ■-pen.tr.dad 
general d^: h&ndo fespccte de c^jlqiiiesa de- bs jyogen,'ares. 

Iwlovtarinn JC- jmo. drfereaite + tlerrre, tab'/ o^a-is- 

mos que no rwnEnSien eensaarne a temperature de? cuerpO sine- en, re 
iKbn o como ajuste al anribiertte 

hOtrilftb [■'-! taeras, roc. dHcrenir ■ - .sdrsftus, que ?.e al "-tenii 
ds|: orgarismo qus decs aimemrir-.c de suftarvdas crgAi cas sirJedia- 
das por oircs py.r-irirrvjs para obtHiflf ere r ga y pequrpisj mr'bruh', 
r'.rru.dL'fales; cpueslu a aLfiflOofo. los arimdSes, Ik hen^os y ntudtos 
organ ismos unbeloares sen taerflVdfw 

Mlrenurion •ir-.-.nn-M'.pio ^ - je . r - 

en longtjd sr-tnjr b espeoe y qua ocd-re en las esroc^r^. sj?ck o tn.iv 
□uranie la hioemacdt\ bs proeescs mctatidJicPn Kfl PtOteWemente 
rr^s Serites % aun en to* mjmfle.'Ln, L> rernpererafa corpora 1 puede raer 
openRj p& en£fi'’.i de La -.empereturfl de oongelac>6n 

hibrida lIvti [Lat hy&.ti: e bijo dc a coida y" : jabaL]: i ':jzamierrto 
de n’lenbsos pencedentiK a liidmop taxoftes. En bblogia iTre ! eojbr. 
se rcRcre a! aparcan -r-rnj de itaderas ce bases ccrr^ementanas ijr 
disumws beflEftS. 

hfbrida [LaL kffitio. & hfo de ’ orct y d I. -< o de das pa¬ 
dres qua dhiarea en una o mSs carKtercticas taedalses, 2. de 
dos vataJades o «P*jes d J -erentes, 

hidroHibiiro .sL tydte. + cc.1>o, otMnf: DOfrputBto stgUm 
CO formado sdiq par liSrbOfiO e hridfdgeriO. 
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hidrolilD ]IjiL A/wc. sgn - p^liScs. iff go]: que ccfi -i -ohn par c 
a£ua; apleabfa 4 fat motoulas polare o o las reglonet pcfaret * fas 
moliaifas grafld«. 

hi drolgbo [Lab Ky&c, agua - Ci.phc r:ii*tig| qLc no feneafin 
<iad per d agua; » apio, a as rrolSeufat no pofarrs o a 'as 'Ggisnes 
fip pgfares de las rreWajIas. 

hldroUsii ]Lar. JWro r - &, ijysy, disohia&ij: esasi&i ti* luo mo 
ftufa cn dos per la adkiin de ions H" y OSr a panir do agua. 

hit* if'i. hyp*:*. iodj- ur so'o fifamenio Tubular de un Itongo c r:*- un 
ramseto; d ocn;,:n» de liifas cjonsStuvc el micefo. el 'ruapcT ten Hr 
pedo de marafla de un bongo. 

higjdo: gfandufa sccsoM lie! siKema dge&Bvo, u^Mda cn la icgifar 
abdominal 

hipertdnke [Gr. hyprf, ntiriM - fcnos, terirdr] de dos sokititnt! 
de conceruBoin ilferem e. Li que contkne fa mayor eorveePWKkVi Ai 
panfcLlas be soIlkd.: el ague se mueve 4 PJvts dc una merr-brane se- 
ieeianrieffle pefliftoOtfe ^latfa Is swjciSn WpenPraua 

hlpobUslAL impel ’-r-r de ct l jl.isv qua an e' esibv.--'. an «.ijxi tie 
blistsila, 4mia al bfajsoeeSe 

hipneantpoi 1. En neuroma. ncan^t de ufa HtuSii que forma 
pace de la paleoco'teza, siTuado en fa rrp$n rraid del co-ebro. For¬ 
ma pane del sisfcma I'mPco. 5u fisfatagfa esr i mtegridb H lci dnaiu 
vnciiado a las emocianes y a fa memoffa. 2 l Zoabgfa, pei bseo nia:i- 
fsp dc- orden de fas Syp^iaudcis tongo* tamfain coma cabai to de 
mar. 

hlpifisli: JLL'bHijIj crdcciv'd tie OS ■.enebradcs, £u fafcijb artr-or« 
la toree de Jintmtnfas adfioos, honnoea dal erecirp^rE. y prolachna y 
negusda por secreDones dd h .juTJl.irrij; ■■! VibLffa posieror alma- 
oena y omtocma y ACH pmdubda per e( hipotUimci. Ani^men. 
le llamada pisntana 

MpBltinufan: mass de ague profunda de un Iftgp que » martbene es- 
!aiK 2 da deb?j? de Is taps de aarvdad Tflrmica o del epun-r->!pr.. 

hlpelilinto & hypo, dreaio +■ tfwkimcB. cuanc Imeiw]; .• -r-g-jn 
del carebre de fas venebrjdoj c?je se enci^r-ira fcdo par dabato del 
TiiaTio. Sesponsabia de la iisiegfaodti de n-ychos palrones de compor- 
rarnienig idsiecs coo implkan ^ eomeladdh de Is*. 1urdt>o« nc^-dsa 
y ervioedrsa. Vadaj de sus KiPKJorses naurohamoriailef. conecrian la 
adj'/iad de £a hrpjflse. 

hipoiesis !Gr. hypo. dete;o + rifVngn, pner] aqilkatiin o suposi- 
Ojn tcrnpti-al fan-dada en netJios ainmglados y que aigfare a I gun 
p'nXifUd ^enerfll ■? rclaobn de CiLrEi y eSetE, ur'.a lolut.r'in 
pa r a un potieme cjer.Sfico que se debe probar y si no se tonvalriA 
sedfastiarts. 

hipolonico |Gt. hypo, debaya + lanes, Tetvstdnl: de dos solucionas 
de dleienre tpn-rr'ncrKidni aquella que contene a wignpr conco-n 
tradbn de pardcutss is solidg, nl agua sc muere a lravtj dt 
una reembtana seleeJivamemte permeable desd^ gr.e sdu^iin hi- 
potdnita. 

histoius: gjipa de onto rio^.:.!". poiipepOd’cas bisicas, returva- 
niente prqu^ias, qae se encuenean unidw 4l PMA de las ailLlas eu- 
csriontes. 

HJV: 'drus de la ■nrn.::'n;dtjri: m I- ..nr \ng. Vtase SAD-'; 

hqnwoEiaK: setue^tia Lima de CNA que se rep-e, casi sin vsi-s . ^ 
en Todds fas senes homedteos. La secuenoio 1-ofT-^oSoic cod-'+a una 
estrudipa p:rtd>r,j que pusde ursrse al DMA y regular Lj ‘r.jnscr.-oon. 


Tfn g*upo particLla* de genes que cgr^cnen La setuenoa bsnwobciv 
fas SCncs Hd* se tbicaR en Forma toragiui en ei CrgroSorna y son >m- 
ponaff.es en la; deJetmlTacibn del destno nwibl^iM line de Ids s€$- 
menlos del tueipo en vaniss cnpcties anirwfas 

bomeoftasis [Cr. .hooTos. mrsmo n :,-r t s!,?s : s. esfad: manten- 
rr erjfj de un ambiente ^bicabeco mwffo g. de un eqs ''brio ir?en» rer- 
lahvarrwree estate en un curiam. 

hmneotcrmo ;Gr. ^LVrtOj. rr.i'-m::. o SWnfe' - "ie'Ldltrj ar.md 
repei de manterisr una cermpaiRira tofper^ rela^m«i«e ccnstanLe 

bnitiitiido; grupo o a»4n que hate reverent e. a b-, ^r, hi r-,jr.---s or 
males y sus astetesgses ffis. oeicanos. 

hgrnocjggto [Gr. Adorns, rurin,. o ur- l, ir v iytjo.'ps, part. orsen.Emo 
dipVn.pj eye I leva alelos idennoce en ung g mjj faa gdr-tos 

hamolftpa : r.r hOMolO(po r aosendo]: similitud qte de la an- 
cesirabJad tL.-ntn de -an gnjpo de espedes. Ur\a ca-acigtisTiga ojnsih 
ty-ye una homefagfa tuaftio «tgmpartida por un ajounio ds espe- 
t?es y pqr el argesto corr^n mis cerearvo. vease cnoJdgjq 

homdfafiH [Gr. Afitnobgro, ocuerdo]: los dos fliiernbw de cads par 
aomosiSn’jco que poteen l»s ctlufes diodes, Llevan fas msm ge¬ 
nts y sc eporeen durante la prmera ertspa de fa r-unosis: fas dos rrem- 
bros dd pai drrn/an de sen dos padres. 

ho in op las. I a |Gr. demos, rnnmc c similar * ptosson, mo'oeai]: pre- 
seoda de una cars cue r is , iLa en v 4 n« espeoies, que no esti pjesente &r. 

uj flnreccsw mis cercanc. ; 1JGdt (Kulur ds UI\3 co-ivg.rgencia rN Oluii- 
Line e.’dijjOrr purofafa o de uu np, ! en*dn mIliti,'.!. 

bormoru [Gr. Aprmoern. fe *jjr|; mdd*3ula oiginica, IvbituaJnoente 
sccnSoca en cantdada pecjedis en um pane de nn orgnnsn-o, que 
re^le 14 lufieiiri ds ctro leiido u Organs. 

hormone anlidiurctic* )ADH} [Gs tins, wrara + dwgos, gomplets 
n-rente -yjrnedaj: hormptia pepddia anipiifaij cn d hrfaota'an-t; que 
ir^ibe fa extrcti&i de orlra al iedudr La absorddn de 4 guo desde fas 
nriroreri; famben ILameda vasgptF.no 

honnana Htinulinte de Ids metanotitoi: *.u 'i icibn es co^oc- 
da en .jJgun^s vertebrados (arftjks, repiles], ya que irtirw« er- el 
p'ooess de 0 esmufloje a Trawis del cambio de ccfar. rs secnsui- 
da por b kjfcub irriEnnedo de fa ^ndjln 

hiwingrn fglkuloestlmulante: gfatepweirg gneroda por -s mi-j- 
laj df fa nipd^ais anterior que regula fa setretsin tic csinigercs y esti- 
niLila fa maditfadin del rglfculo cvirco en las nembres y la espeme- 
Togtnesit en los nadsss. 

horniau Euttilnizante: giunoproce -t gee-:';.: t.: po: Its cu jfas do fa 
hipqSss anientr; ajyo blanso es el tepdd oofarito. E»ffnifa fa ovi,fad6n 
y posteror formappn del tuerpo liileo en fas nembres y la hberatiijn de 
tesl rate rona en Sos madros. 

tionnEma pantiroidHr qumi^meofas ts seifa prgcdm sccretada 
por !as c^liE de fa ^indula paratircidei ts'rniLfa la '.beTapdn dd cd 
do de Scm huesos. regular-do a 5u vet fa cqnccnradin de «nes cado 
W fa sangin. 

hormonas InUius: hrsrnn-vs estimu antes. Adrian sabre itganps 0 
tejidos Tifanoo' acDvando suj Mricdcncs- 

hanguilLa. de raplUacidn; er. !a sTnlwdDMA. ■: -..!r ..-i'jra cc-n fcr- 
ma de Y qye se fqnnfl en el punto donde se sepa-an fat dos tiptifanati 
do fa rrolfaaifa orgmal y .JonJc v siffebian fas cadenas comp4en«tv 
tvitt. 
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tufipedadnn [ Qnganisr™- en el cue wo un parteto, 2, RettfWde 
uft u^pdks mjerado 

H**; . jdEJfi foowcdoi 

huevot Ovuta feojidado: qgtffo 

bucvo amnfela: lh huevo qw is a’-Lidu y "•••rrsco ca! arrbiente 
di^anta ef pertodo de Su <tewmjlb por una sene de men*rer»s cv 

!7i]i-mbiH>fi4i , ijI. y, cm f'BCUeoda, UP3 Cisco rg ..TliS a mpm}* iTipertfiM:- 

ble; las huevcs amnictes de las cures y mcchas replies so-, compacta 
mens y s0fo ied,uieren organs del eortencK. 

hbnidil: a^uas cmlKiamjes dc Lna dcir/nvcLidfl ;,i:*erfbt que 
puede indue ura bands costers de rror do h«is fi metw de pioFun- 
dicE'd cm mares baja. 

huffiffitadin: proerao de :te*oinpisio^ de -sstos organdos (ant* 
males y Yogeto’es) en Suefo. tendiente a ! e mbserraiadda Fornaci&n 
de humut 

tuna: .:■■• las cekilas euaeioFTtes at dinsidn, La estuffiM farcnada por 
.□s rivcroribuos que se ederdeo de un pqb § « u Los nr'oofcjbulos 
dfiffictiiiricDS se tinen ji ririatfiMJi emuctUH qje se forma en ^ cen- 
Udmcra de cada dfcmpsams dupicedo, y orie^tar, fcs rootnosornjs er* 
H ^usu, 'le.iidcios a la posnoin que Kup:n d.ir-jjr-.ri: « metafase y 
agenda a los cromoson-ss tecsfcn separados facia kss polos du-anlo 
la aralg.se. Ijos micrunjMos po'aies separan bs prfos del huso y bs 
dSicsies posiebnan los petos en, relaoin cm d ms» de la cei-ila. 


itwn: pwoftn de nterjiw de^gadq an la cu3 : junto con tf yeyuna lie 
nc lu$sr Ifl bSmoici*! de kss autrkntes (vfease ye/urn?), 

inUUiMn [i*. •'mb.-bsr's, absorber) el mcr-ir-.r.-r,;. 6? agua per capi- 
laridad hade el interior do Us sCmlte er. jarmrstaonyi y de sustandas 
coroo b madete y la ££lar:na. 

imprnnti: I Err HQlagia. W&ase t'tXJtfefado. 2. G*nferiiSa; ftnsw en- 
;irr*. y en aigenos casos esTas st-stinoas e^en-^j u Kairiwias, o,jo 
ffituGucen crupos qufrTwrt m d pweso de uamsciipddr, pero no 
motffon U l7?.?mtiCKyi neneu-ra s*to qi>e carrcign cl pado 
Sajn de 5 m jeoes, Se denc-rr. .-an cambios 'eptgtnftMSl' y pueden he- 
redatse o no en Us €*hibs HjM pOi mjeos* s maiosis. 

impulse iwrvio*iK .:•• !■ > rjj.dt y vansnoiio de potenc :•! ilddnco 
quo x Mop*Opa^ ir-as^s de la membrana de sn a«4n. 

iiulncctan [tat ^ucece, indoor] : 1. En gsnitita, *1 fenianeno en el 
cual la pfEende de un sustralo inida U trans^np^in y caducdm de 
los genE tpie cod Hi can l» eoyirr-s-, reqi*n±as para so mesabc-' sma 
2. En d denjirpiid ernbnanafio, procsso en e5 caaS un r^idd t 
parte del euerpo prawaca la drFerendadfrr de pir;j ie.!(lo o pane del 
cuerpo. 

Ir-irnnHIgdr'nix.inn, y/Apf*;e»sde defensa gucawnvs de .n 
dun d rpoonptin-iEit* de b pcopio y k) ajew a los cucrpos de ctvneri 
OrjjansnsoE, son capaces de ccnstrvnr rossioncin qu'rv- ca a eoda suslan- 
da y/o agente no rcccnnodo coma pnopb y/o corro J pos lob 
piSiv.;: hsp Eenia la inoorporedio de arnboewi cown* un agerte 
«vasm detenninado (amFpntil como ayoda a la respuesla iimunharo 
del propV> cucrpo i -sen las respijesiiE de de'ensa desarro3adas 
por gn iridvidjo 

inmugDjclnbolinas! L'SCelnas CC'np'eis, glcb-alateSvflhamftnie «pe- 
tfnsjs, siniEiiidaE poi los Info^Iss B; ndi->e" wsto a bs antcuerpos 
dresiantes como a bs d^egados en la superfeie de los iinfodtas B 
antes tk la abfcfaci&a 


Lnmunolorjfiar dtsdpfini que cs;u - :m .nr- r;r- *iism« de cafersa oan- 
Lra la de egentes ostempi nos-vos * eserahos a: sretpa o ix&n 

rx? rttnnoC'iJS oorv* piOfhce, y Us rear cones que s* descnatrSenjr- 
rano respuEta 

insullna: horrrena pept'dee. -<■;>:!i>:hda ppr el pincreas de is vene- 
taados qse dis-mroyr'- U conceniraoOn de glbaiia en la saigre. 

inlcTAcCidn ulosteHca; irecansn’o regubiw r- -:i,d l.ir. 
pijeden act verse a bier, inacft j-sc: do autrd-i ®n b denranda de Ids 
procEtK. Las cnrim« qrse leaodonan par ioreraoddn abst^dze cucn- 
W:i oon d?s smes ectevost En uw de eUos pu^de unirse on dedOf abs- 
terco que al can-Jbiar la csttuaurt de h enama impka -e posibdidaii 
de actnigbVi $ mactn-acim ds esa 

interface: irtr^odo dd deb celular quu OC^rm ar:cs * -que Ogmien- 
Ct i a milosss o la nitc-M en el os a I se du plica d material generics, fev- 
duye ! e igses C,, S y C 3 

lrterfeo5rrp.rchC.na Hat-zmib per cd-ulas miectadE poc vnE cue ur- 
hi&e la muSpliC«i4r. midi. 

interleudiu: preteir regi^doiE prcdLoks por Lotocflco -vnOfa- 
jOs. 'WSiUn sobre ccros lircfodtos dligiendo su arfradid y dewmolb- 
Tanrfei*! Uatnada ntedej-brer o- IL 

Inlemeuronar neuren.j q-r. ir.insrr r; las se^-s-s de ^na neurana n 
ocra dcitro do urvi t-evijn yjeal deS srstema narviosa DEmral: poede ro- 
Liir seflalE y ransmitirlas a mochas neurenas drlpeotep 

interomceptor Tcocprmrs mrerntn o.:n-; os qL;rr orcKezteres Es 
l 7 lX 3 r/YJ 5 Cjn rnrtefi "a •'ifontiaciOfl sebte dHerertes oonccntrar^jr:f( 
de susianoas y ii transmfen a su vei a bs erntros t-! sissema nesvb- 
so para su sfnasri y pM-knar respoessa adefrcalraa. 

inteatina: jX:rivjn oel lupo Cgerjac c- U quo v rconplera la n^es- 
r^dn de Sos a memos y -i ebscrcdn de bs m/nei:^ I. L delpado: lu¬ 
be 'brgo y muy pScgado, dr.-udi^So. para su escudro y pot su frsbfegia on 
dijodenn, ytvurKj e Bet" 2. L gTLEo: pardon mds gru«i de r-tesiino 
r}je completa la absorcuin de agua. soCb y nvneralE. 

i niton: segmerto de DH4 quo es u*nv;:ou e RMA. pero es erin-mado 
enuTdticarrter'e de csts dkinii n-^Jecula rekjliando en RMA maduro; 
tambi*» cWuaodq opffln secuercia :sterpuesta. 

invaitiAadan Lias. m. es + losfMi. Jim re.;]: p^garr tm© local de una 
Capa de ■.ejlcb, espedalm^nle en k» embrmnes an ntalE- QJe 1onT-a 
una depresiin o bds b qtre « abse £ eaeror 

ion; ;u.-<lc;:iii£ Aisrita o rokaJa peq^o-'a quo oonicoga in -unaio 
dcslguel d* eliacaones y prsfimE y, ocr to taoitc, Hcvc una «*ga jmko 
va o negatrva rreta 

iinsifin; capo supd or els la an^sien (pwenerna do ! o- 60 <mj, 
En su I'n-fte tsnerfto se nseida am aiorros do? ospacK irteteSiWr; e 
rka en bnes, con iBm5ergti;rn no muy aha porqse sus moleoibs son 
jxmre a pesar de n-cwfrre a gii-n velriddad. 

iMPtunito [.'It i'sm. + sunos, sensiirj]: que Sene la miSns* ®netn- 

irKiPn de sobSM rjje ctfa sdudin St se securifii dOi stbconE iso- 
tdnicas poo one memb-ana sebctri'crntfiB penveabk no habrA Pup 
r.etn rte ajus.) fr,ji,its de la rmerbrana. 

isdlopo [Gr. sp f, iguaJ + Copos, lupr]- Atomo de un etenienb que di- 
fio : c dc otos Aiomos del m-smo ckrr'acr.lo m cl ni;r^rp de nMOWies. 
presercris en at midc^ be isdospcs difieren as ; e^ peso art- 

rr-ierj. Ajgmqs i^e^pos SOfl inEteblE y cniter. raiaoi^n. 
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iinsopa rad in rti-Ynn isdlope con un nikcieo instate quo so «Safoli- 
M eftirftfrtdfS rwnacbn. 


lirnina; l. L* pare an^Ua y crpantSda ric L-na hc*a:. 2. La pans 1o:o- 
simexa ampfas y eapersdicb dci lab -da un aiga mukbeHrJar 5. C2pa 
degMto do maftiz eHracaijtor que puyvee icpou*: r manCra la inle- 
giidad de- 

Idmrnj nudraiT i-atr.^jia ronstfaitda po‘ filamentas ■meimed^ 
que se er-coatur-a an la cm >rire:n^i do la membrane nudear.; se ime- 
firurJipt cr; k?s poras nudeaces £oria como sopcm* do la mifrnbna na 
nuclear interna. 

lamlnllla |uaL iomeWoL pm ds- Ijnmj, plaos« hcjafl: caps, hoja dei- 
BJdfl. 

1 1 ! min ill a mrdia; pi las ptai&S, ->'ia ape -Jr.linli ■ r -c.r.in; p,jf«fes 

lv ptlufe wti&guas, poa cn peons y ouos polisa^riiw; dewa dc is 
placa celu£at. 

bmprai: grupo anena^ iapt«enwiic wi do tos p-rmenos. veatebra- 
dos agrafes. coo emdces^ueteici raftiWffOOKy ecippaisSos man-Tos o 
dft a$j* diskc. 

larva :_!.cd, Awo. fjntaspiaj: etudes mwfok^fiojs pteines jl odulio 

latEda: londmatro mednea cues a p-st!u.« cen-c. ir-.uli.ido do In *> 
[Mddd CAi'd't.Jca S J'.Jltvn do perfodss rftantCGq da imsyitfnerttP do' me? 
oardio Concralads per 4 itodulo Sirmaotfaiifc 

ItllgMI i-vatt Cr* v;:rr.: « torn-.? parte «i 5iElBfl\a digestif,o 
Inlccviene eo la taprura de airyiemos pi ilguros gropes y an la percept 
din dc cambios qyfcnicos (saboes) ad vetlehtedoi CtmO kn fframifc- 
ros. 5n tos st“ei burr,-.-nr. psrrcipa -on a cornunoaci&n a ireves c£e la 
arhcnlacbp da- Has sopidos. 

■™«te [O feutos, t amco - Jlytos, o&\:’.v £*!>.,to bbreo; -x dpos 
prindpiJfts ™ ^ran'jloatps. lir-iootos y manociiBS (msedfagBt^. 

LH: ■ ftHe iSiw^np b:< - nin-i-c 

lltefltasi opo ;:a ^nr<r.: nvpusei-rass wofeft/amente a las pnme- 
JiK tr*?jecfflta*, can pfesentss do rrrcn^ln. 

ligamkuto: i tenjen::,i dr wdDtehHas a ser heredados |Lrts-.:f. par 
C5lar uboatks an el rnis^np enjmosdma 

linf* jLaL .'/mphe. i%m\. 'qi^ir. nedmd demado de ia sergre pc; la 
f,>«k>n a traces da- las paredes eap:.ir*s cn ks tepdos; Hcvaca an ccm- 
dyc:» tnl'^ccs espcdales, 

linfodta |L^r. lymphe, agua + Gt Jty*ps r tdula]; bpo * bian¬ 
co qiie iraeniene On nfspuMia i-imsin^aria. £n los sera hyrnjnas, 
represensan ei 35«b de la pc^li.-ii'-n Icwoftoria: -ntervieoe an la ues- 
pusu inrnijfiitjrla nnle agentes scales prifyape^tnw Hey varies Jikjs: 
Im lindociKrs B se c J oren<pji ce celulas piasmadcas predueroraj de an- 
riojeipos, los n-ifacilos t citUdnoas hun Lbs o^jlas cuca-ionHS endef- 
ffias; omjj linfocsro T in-oaKtcon con !os linfoctos T eiseftticos y Con 
tos Srrfodcos fi. 

SirfncitQ fttpode $&*Ja biarui tap.w :e enn;War* cr- on pies- 
moato s*ycicr dc an-faje-pos; celiila B. 

llnfodta T; npo do gfityto tfar*cc qae su'je de pseojisoies ^ d o 
rTc; 'ies.fjes da la inad^ar^. Intsviene an ts i- n .'oiinicid nediada 
poc cdy-js y on las mteracc’-onas can tos IniloeroS c^ula I 

Itgii ndo: sen* cspeofica para cada npd 6a ciljlj. Se ore a 

s,t1os sambjin espoeftoos do un receptor da a nr.embra- a -yv.rr.lir.j y 


es capaz de dispara^ ltw sene de pnowros ramplejos. a t,ace-san cas- 
c«da qae condocen a -ana respcasTa 

lipldo [Gr. Itpos, grasa]: steianera pr^racs iisplyHe en solventes pola- 
rfs cjjmo rl agua pc-o qoe se daieha fitJmer il- i-i v.-^-i-niec. 
cos c/> poten«c irdcrye gresas, aceibes, oera^ esiBoidK, jfbcoTpKloc-., 
rcsfcii'ptdcs y carotenes 

Ifqucir: orgariismo conpL«so pot ui> l-anjo fjooctTuCjeio o b.apdic-n>- 
ccto) y ur- alga varde s ura danoiaoena, esooedcis sinnh*caTK?rito 

llila .^r. .’yS-'f. dr-otijoCifi]; dotinrcgradort ca ura celula put la jqiur(s 6r 
so r.e^ibiar ia ccli/ia.--. 

NsogiS-nko: qua Ivospeda un pete^o o el genoma de un wus an for¬ 
ma lelativarner-te estable. 

lismoma |Cr. ..s-f, cfeohiridfl + saris 1 .. : Crg-inclfl [vnlada per 
una membtang ^je cortuma enwnas hksrdibcas 

Ihico: e-.-jo’-o ;;n d cual ona bacteria se &sa luegp de sgi mfecada pw 
un virus. 

Ihdlrofo: -.-aase auttifrofo. 

Hsivladdn: la cfeoiJULti y tnastnc dc mineraSes y tssos elements da: 
sock? o de las cotes pot al nwwrneiro dneendento do agua 

lonrs. pi tod ;LaL focus, lugar]: k-i gtnfttos. I 0 pgstodr, do un gen an 
un pomoseme: para a^lquair locus dad;? p.ece Saber v.jnos a’cfcs 
posibles. 

Fumen [1st toz]: 1 • C-f^d rir- urv «:njctura fjbo a r como el reriCL- 
b trdoplasmacco o un vasq wn$u "Oi ? En tos ptenfis, catsdad for- 
i**da per« pc*cdes celiiaces rras La rv.uer^edo & ctEfuia, 


NBcmevtludiii [Gr. .THjb-cu, ^ar.ee - ovoluc-dn'l r o, do procaso 
ewArtMj neptesentadd pw los grvtdB wmbbs do tos otgan^frcK ocu- 
■rrvios en k«4 * u^ cangp jerirauco superior ^ de la espe-jir. SLu-nj do 
•a bi&dgja asolinita que esftjdia tos ; rtc-.7cso5 y los palro-ies involo^a- 
dbs rn rrf cambio brcWgico en este nrvel 

fluerftoga 'Or molros, grande + phage*], com^j: fipo de gfdfcub 
bianco (t^obbcn impettoote tar-'o en la request* 'nSsnatoria cqnyj an 
b iranunita/ia. 

moctomoiecula [Cr ,iwi.ui. jj-.-ndr - Lai Ticiiecyto.. dim. ce .T'c'cs. 
masa]: rnd^cu'i eretramacaynenle grande, w? cspodScaroarce a 
bs ptwtlnss, bs dodos nudftcos, Jos polaacJhdos y sui CCvnpJcjos, 

mattaiHridtnlt- nr ur <-r ■« presentes on. ma-, or oroporcr:':-;; en a m#- 
tena saca thasia d d?l KSBf}. enmo nbdgcno,. pcaasto, caloo, an- 
irc, Ffebto y magnesro 

msmilenu: ;iupo da an rotes ,-r -d>‘ d,verso., qu* aenen an coen'n c: «r 
amneas, dot y sc oractierran por ooseer peio. pen*.; Asi de- pn>- 
ysidfi da: bcha a ia prqjjene pen gJdn^Ait cMQtmas especKfizadaSi endo- 
■A-na, JMSeriwbncki y un niVneto tnecKt da hjesofc Cr.^nojlcs que ciSos 
venedfacirK. Ecu-, cap tc»Tprt yivtpyos y practican & ouidada de Las ots 

mandibvles: en los ousrJceos, sisedos >• mri»;>r«tes. ka apbnpces 
inMpfmte'no’ i lie posten^es e las aitenas. usaden pTi^. .ir.-.jpor, -rian>:- 
ner r motder o mBtiCSt Is connida 

nunta: cn bs mcHusco*, la cap. mi-, do to pe-ed corpo^l o 

un* c*tcnsuJr. bbnda de alia, fa-bitjalmerw were:a uw? concha. 

nsap j cnMnasdmtoji; diagfar-j del order, .nea! de .os genes en un 
cranicrsomi 




(JIDSAEED / G-2E 


marxapasos: an fsioJo^ vfcise odAab suMMur-cuter. 

m srchanliof ilast p-eutes q c rtpresef :an a ks pr moms gnipw -3M« 
eefiquiflarefi cl amlaame KftKtre, poseen cuUcJ.: c?jo e.-- 

t] la piidba de ague, seaetaris pty oiluks dk k epidemic con pcruS 
sjnpfcs que ao consfjti^n uerdifriirQS estcmas. 

MAR: v&aSQ mfCOn:T. r^S de ffiSfamwSQ ^P'Wrt.Xinap 

Marsupial |Cr mcnijMS. sac-imo. pequefa boM uierf-'-'afo cuya 
ha-nt-d sene mi bo£a o pliegues vcntralei qu« ^cnisan a lets pezeoes; 
1* qii« inmaduras abardotMn d i>* , o y se dssisan Iwij k twba. deri¬ 
de cada ora se une pot m bqca a on pez6n. fetio qv§ so comp eta e* 
desanoll* 

materia feta!: "Mia Hfifinoa 0 mMSfla pW&jCSJ ds la tj.j-V' 1 >- 
rxtxxi eozin^tka dd tubo d^wvo, que no se abs-ixM En flx".-' j ., estl 
compL-esta por vjsor&i xidgenbles, agu* beacuAS y edJat nnoeras 

matrix mHwwH*rlafe so I undo denw en el mteixir de La [rijCoconAiti 
que rod*? 1M mesas; entrtiene enrmij^ (estates, cost a mas y OCrtrf 
mqUaiks que kmetv^ene^ on k ;«pitacii*i celLtiar 

matrix exlracelul*R todo rr--.:i-: al p'odudtfo por!« c£lt£H y &e- 
<:feado en ef rrqdio que Is rodea Geoerelncnie ■.e sp 1 '® a la 
*Hrc:6n no tebkr de Eos rejidos ani miles, toimada pot protdws fi- 
t-ows ysuira/aa fundamental impedance en a organiz-adfr: delft- 
j>ri)S y bfgaiMS, 

oiKaniirno-i de a is [ami onto repredurffim (MARI: meantsmc-B 
que ‘mpirten el inter canbo gene'eu en!«j fld*iduos da espeoes d'in- 
-rnie.-, nip den el apateaftinWO {precigdtkcs} o >i 3 ttn qun ‘a icpro- 
duedor. rtsiiir irtlrjctuosa aunque hrya ocunido el apaiearsiente- 
{pstoojabcos). 

metdhlSfllOS d>9 TOtraatlmEOtaclin: SEtCfTW K?n K _'e •. J--.I 

C'i la acCTin oocedcLsda de tl-.iaiscs dtganos en, rek^n con s-siemas 
neBUOlDHOd «mw el neniow y d erdwino. Op«an. pot ejcmplo, 4 
fSvfe de u,ia esSudma "rwotfl' de la actAidad glsr-jjiii-, eomo la 
glanckila hwlrfiw en moculaodr. son una «tpuiwa nsmiosa capaz ik 
rtete Ifl iniptMadfla sotee im concePSi^iiMies de dateim msdjj iyi- 
unsias. qse inhta o csuwUa so- p*D*Ko6n y aii piocesos lite¬ 
rs some ri crecutiientiQ y la repoduod^n 

m-AWnorreccptor: ChIjIo U Aganu KAMmal qiK WCiW esSnlliaJ 

rnpxrA-ueoi, ctxno k» que inWV(«n» «\ ^ tado, la ex c^dn. la F^Jiodn 
y el eqail&rio. 

medialyna gnat reaiuit ce ccfc- gr.j. cr-cA ial ecuadot en la «: 
pedide del hypiM) de an^ibi-o, drfuSWltnfle pigmettlade, en la cual 
Senen lugar wantedmwito mqrfc^eneticos .mporter.ies C«wdo 
un espermatozede 1 ptnetfa en el ooc'to- de', jrrlibip .psf el fienvs^e- 
no animal. cnopSastna <ota fada d s-Ho de ifigreso del ossxmie 
EnpCide y e^pene una bands gr;j en el ^ado del huevo opoestP el 5i- 
tio de iogieso 

medula I'L.v meskifa. la pei-tc inUMia] la patte ntema de 
gans>, pcx «<w3iposici3n a la edema, osno en el caso do Is gtirdyla 
sopra^ren-al o un bucw 

module npfnal: p.v« de- •:-s:cma nerv osq flensz :e las wrtebra 
dm, 'otkada pm la coWnm rartetwal; fotfrKdi pa? un Jia-z dorsal, Ion 
govdn'ji y gnjeso de r ir«- ncivijsdi que so etrej'don desde la patte 
posterar dd cerebio M>Oi la zona saae. 

mediiM; a lire de: c»do de v.da de mudi« cr jinos o*je re- 
iw ikym* do oanapana o do sorntn :.'- 

megatpiM-a |r,r. g r an, grande + sner^ penulla]: en iasplantas,. 

p^ora Sapki-de (n> qyo da tx^en <* un ^ametoflto lememnfl, 


mo la sts 'Or . to.-i.j, '. fiacer mas peqLicHo|' ks dw d-^stones nu- 
deares sjc«* 4 > ddrante las cuo es una sola rtls- 5 * dsp'-cide ( 2 n) for 
raa qudLm jujqletss Kapkxdes (fi). On !a miosis ocuire lo recombina* 
genStsca dcbiia al t'nteciuzan’,.enK y e segreganpi a! azar de 
ka 0100X750^4^: coroo resuitado de k n-^iop* poeden producirse 
gametes o esporas. 

meletoninai lom-.—.i •.*•: -t-xada pee la gUnAik pinr.il ..u-x oonsuiu- 
cibn quiTuti es tula catecc-amoa. Intetvienean Id -ogjlac-in de c-s r L 
mos drcodiariEK. 

membfina trivlar: nembiana e«erna do -s etliJa men'brarie 
plasma tica. 

PMunluran* plasioitica : nemb'ana que radf:« al dtopfasms do k 
ciKrin; rr^rrirana ceiulaf. 

me mbraiui extraambrionaiiaa: eif. repalea, aiies y momlfeioSi 
me:r;b;dnas famadss a pane de bs HfkSos emlxkjnanas qua se en- 
cuenlran por tuers drl embrifrn propiamente ^chp y r. pretsgerr y con- 
lrtu)'on a ju meabcils™; fnoKryif eirnkis, el conotv el nlanliTdes y 
es se® vitelino. 

■ncMhtanas tllicridtbr • -vena Interna ce hcos irtiet«xiociados 
que se ercueniran dontio -Oel doropasto en ciloiM ouMnontes y lea- 
mania parts del uMplasma de algonos pnXJiurnes (cccsi-tii-cos, a 
mode de sepiiegjei. ite memb-ans, 

nertitrtudAn: efirrinac-in ddiC? fit- ksoelklas crdonWrialoS pt;pa- 
ladas nolm^^al^^C’■’-l , ?drd recibr a’ en’bndn. CoVsboNdO; ®n esa elmr 
nac*i ocxisjc-oones rr'jsculares utmnjs psopciadas por aoo-i-n de 
hxnwtes bipo^na* ecporrhqj'- Toio al ptxeso oOmwk om un des- 
cen-so de ks Eomxwais oviricas e iTipcf^iinsis, lo cual mcuce al comeo- 
it} de un r.'-'tvo *do que se ir. 4 « con k madJ r adbn dc otp cocno y 
?4 pceparactixi de k pared utenna. En k bembra hu-nana cane una du 
tadfei fKpfoedici de 2a dlas. 

nwriatuma [Cr menrem, div>1ir] -i cejdo ogeta-aun no ditr-^;-c:ddp 
del cual surgen nuevus fetdot. Induy* eilu-'es en rip-it dMfiin. 

intristwH j^ul ICr-T.i-.-.-raa, c-oddo - Lai qppf, <P«;: solas plan¬ 
ts- wsoiste^ >, njm de cnedmlento- en k pi.ols de la rai o del tat,. 

meri stemo fus da mental: trpo 6 c :eildO dt creon emo en k p: xM, 
capsl de e&jlas durame lock k iida. CetKialmcrte ds li-'jijr ^ 
celiiK parenqiimaiGMS, <pisi«uimac-c* y osc*HtnquiiT|*M 5 . 

merSstcinaf latoxelci [C r mwisfeks, d?Htd'6s ■ • V- -tirus. .titerrs, la- 
do]: en las pljni* uasojkies, los dos jniTos de i^ido [cambnim v«* 
cij'.u y cairfciufn SLbemso) que pcud'jcen riLes-as oikks on -rl ctKi- 
rnietvfD s« Linda no. 

mesenrifalor ’ •• b iamatfo cercbrc nxx: <?■ Fr. ef.ia Area se loco 
r <za el tallo cerfbr^, por k> on' .Heniiene crxim cenoo de releuo, bans- 
mrsithfi y fihio de nformaain & trwbt dal sterna reSidi' Ee 

itaoona Ejntjqnalmentt remfcifei con qJ sisloma arribteft. 

rnmnlark (C*. n»aas,n.sda - OTfleur. •rt.Aimo]: capos dob?es dc 
rr-esodeimp que sasiiffixen el lubo digMiiv* y ocios dtganM ntomo! 
defrtrc? del cstoma. 

mesodenno (Gr. •-■•ipi. ri .edo + rtsims, o.iJ; 1 n bs aiimafes. la caps 
msda de ks Tms vSpas de re>do ernbriofkno En l® vena&rados mduye 
corekmestxSetnio, que do odgfn t la nonocctda y mchc-vb «quale- 
acq y e: mesodemio de k fkca lateial, que da ongen u«era Qieua- 
tsro, k Ttayar pniCe de les SrHSmaS c;-:crrf:7 y replDdUC:cr, el DOs^SC" 
-ni^rtto riel eetorna y k cubieda weieina de ks irgonos nirmqj. 

■nnblcla [Cr. mssos. medo ■ nbwai, heja]: coniuntu de iff.idos in¬ 
ternes de la ho^as eroeimdsv enae dos capes rie cdfc*o epi64imcas; 
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«ti (arraado -par c&ulas del mg cn eropjliada y ctL-ss de! 

P&£fn$;:nss sponjoSO. 

surtwda selaonosa no «li^r. ptjScrfiK en fos cridanos o 
ceisrrefados, gbrcadg cnsc la gaSrodermis y la epdesmtj >■ KtrtMada, 
a su we?, per estss cap& 

meHrefera: apa de Si arciPsiers Centre Cos 50 y kre BD ton) ptre en- 
rjna do ia copa de mono. Se taracierifa por pescntar una drem -rocOn 
p-rtdiLjl * l.i 'iT7iL>yraR.ra a medda qoe se inaemenB Lj dre’incia res 
pccfo de fe cape de a»na 

mc-tahp^ijrio fGr. mefcksote, cambio): la ■... ■ 3 de todas as tnirriicy- 
rnicifinra flscas y qi/'nr-tas que oarrsen dtrfr.ro dr- iji.r ctfula o de un 
cf.gansma. m. baial: geso energtiico de un otganismo err repcoo 

metabollsma itidn rft la* crawlaceai: process 001 el cu*l :!y 
nas especies regelate tit L mgs oiLdos y score incorporen drfidda :•> 
Urtorw durante '* «*** y ks fijar. en *od« Orgin-ios: cl dktoicio 
de carbono «l^rido durante el dla y UfKzado de ssmedaro en cl c* 
do die Ca-VIr. tsie dpo de mecgbolismo petmrle re&jcir -is pidifcs, de 
ajjua Mtxiadw cot la apercara de Ids esrorngi, pc* deride sc dilur.de 
et ddfldo de caibnri&. 

wwtaiiMW* [Cf- mass. junto « + ,T-crci r pane], uno de u« m ■ •■' w. 
de segmentes corporates srfnfgres, 

mettmorfosEs jGr. rans!aTr.gr|: transiridri biussa de 

ti forma lunwia a la tonr-d adefta. come la mnv<iii.-i del rEnacuayo s la 
rsna aduka 0 de la -puga a mariposa. 

meUlatl in: proc«o de frtfetcifin aite la acccn de las ettrirngs A- 
rcsirtddn (que tjaskamenie esern^r d DNA), qt* nena Iggar en It 
efifole bacipiane. rZoraiste en la idiom de im jrgpar mc^o a uno o 
mis nudedddos de is secucrtoo de rcconoornsento de 3 DWA. 

mctflifos antkiinuptlviM: sissem» 0 tferias uiSzadas poi el 
h(n‘iift n b mujer oera evitar el ernbqrsa 

mkelio 'Or. .-ivv-s. hongp]: copjunto da 1 iilas qi.e tern d ateipo 
de iji Ivango. 

mlwrriM [Gr. mykes, hcni^a - rPi.v.. r.-v asocadones snc!dac.rs 
enirt cspcccs partrci-larM de nor,50s y l±s r.^rcs dc ^s p^itas aaseu- 
fsies. i’/odUo a b movilizadin r^pj^ de nouiera© en d sodo 

mlcfoble fc,- rtndr.nas', peqtero - bos, vsda). or^an-sn - -^riwcfi^cp 

ml£«ie%*luciAn: rfase anMenesiS. 

mkranutrientc jCf. 'n.r.'os, pequefip -* iar rtyrrinc, nuinr]: nknenre 
ircKflirirco reqiieridc' sdCo cn carCidades peq-jeflit (Mis d tj*drsiwntn 
do os segeales comy el h cm^ cl ooto, e! cobre. el rrajaganeso, ?l cuk. 
d molibdeoo. d niquel y el boro* enrrt erUos 

ttiicroipor* (Gr, mAras. peqoefpo e jfwj, fenneffliM;; fcn las plantaa, 
one espcfj Jiaplodc [h] que da orifen al gamespSrp rr.r,ri::r>rj; cr. las 
plantas can semiHa se rrai j sfefms r- ijn gr.jro de pdeo 

mitjatiibu le [Gr. rr.Aifos, psquedo + Up ,%',Sofc, or de (Pbss, Ito], 
lubei hpsco iM.-treiToiarcniH peqteto cohipuesio pyr drre lisos de su- 
bumdades prote>as ^tbubm, Frpe sire moihas funoore^ bs -nx*n- 
liiubs corritjriryer la esSradora irnetoa de I os oros y los fla^elos 

inkiwrtltuidid: vas=naodo dac!i : 'one de 1 memly.nj ap.;a. 0 
luminal, ifc las cdow del opddk) imcsCnal. 

minifl-tlsrno ['It riv.Txw, mirfxnj: Lj scmoanH supesfcial en fefrrs^ rb 
b 0 comyorlarierrto de cersps ofgs-vnos (rfiirnttare} con oiros 
(mode'os) c *jn ob}ctes do' arbiente. lo que da por rmuJivsdo la pro- 
tocoidi, el oarfianrieots 0 giguna o^j, i*cnta;a pare e! mmioco m. ba- 


sesiatio: ssterrg, cossisterte en un pereado de otondhi ftuse una o 
mis especies de sabec’ o irb-enirvas para el depiodsddr y una 
espede de tnal sab&f 0 tftdcs m. mUflenano: sreteena Dpnsisleole to rf 
parerfodd jco'procc onfe dos o nftis espeoes quo runtime- sastarnoa: 
Wacas o no paiai^WK para d dep«edsdor. 

mlneraliudan: pmcon -Je ieer<plaio do mace:;* orgirica par r ■■ 
toria mineral. 

mlncrolucerUcdde: hensuw. ::-:^i.. da po r la giinAila septarrenjl 
due rftett d ecuifbw de ones «iineri’ei 

twJeflbrilfj ]Cr mys, mruscuk: ^ Let ffifs, libraj; eVr-—ronUiciil 
de una fibra mutojlqr. corstfcikk? por filamemos jiroesoj y dcfgajdos 
dispuesftre en sarcPmesre 

ralDglDbicin ;Gr m>s, mdsado + L.f. ly'*, 1 ;:. ■,. pcl£fia|: prerlefna Nebu¬ 
lar qoe conpcnc un impo hemo y Fempona os^erv?; sc cnccerba en 
kK mdsorkre. 

mloslna [Gr. otys, mfijeoto;:; tna dc las proceinas ppncpales ::si 
mdscukj; coostilsjye kre filaroasot grereos 

mltocondrfa [Ci. .ww, "v-ra - cF»odras, cs’’ i&.- 0 a -.nvo]: (Xu"" 
■a Erriosis por uu dubie mcmb r ana en la oral octintr. Isj rpaodones 
del o; 'o <le Krebs, cl trarrepo-le de el6cnor.es y la ibdori'acjdn wdali- 
v4, qtKr dan por reso'qado la formacdn de GO- y ATP a partir de 
coetil GoA y A£sf. Las mnocondn« ««n in orgsrelas en Las cuales se 
produce r e mayor parte dei A^P dt- la ofiala oocaronle. fcseer. DfrW y 
nbosomas propkre. 5e tree nun su orgen serii a par& de ana eivin- 
sirrfslqw baccer-afii 

mitosis |C' m.ras. hebraj d-nsdo nudear carederiada por la replka- 
cio de 'os orornosomas y la forma min dc dcs ndcixre h-os idEnnccrs 
ence Id fd ongirvat. 

mbdries: verwbi.jdcr -ri.irnos ogroms dei orden Mytmifonns. co- 
nulnmente awoddos como "armriLis isscreas'. De cuerpo ansulifor- 
tne duo tmtinjkre buGjJes. eras cxultas per la pfe; >■ ur, srstcru de B- 
rea Lateral muy redupdt 

moi ,]LaL rrKi'ej, jnesaj: tflmidp.i rfo sn demento equivaleote a pe- 
so aldr.co ejpresado: en eJdm« a L-anhdad de una sestanoa equva- 
'tree i fer pcs© molecular enpiesado en jiame®, 

mnHiciila : ■ TTcfec 01 , rim.demote, ma^]' panrcubi for--,id: sor 
dos 0 riiirf. irgros que sc mmt-cren irnkfos por erla-.e} q.j'mcos; la 
unded mis pequefii de un c&mptaesto quo cxJiite sus proptedades 

•naluscos I’jcmo.'os, blartio. ■.=• -dirrfc a la oonsistenda de cuspo] 
gn.:oo dc anmaes irwertsbrados calotr*ios rr.jy d'/erso, qua preset- 
tan srmein'a- brlaic-ral, ssgr«riiuckK, y de neprodeCOSo stfial. cuyas 
carscreraicas dischcvaj ojnsisico cn pcseer una conchBa o torqha 
octtv) cu&«rta erterk-r, un rejidi cn jenerar una cub era 

ds \i mssa ci',-I que scoelfl a ccncrdla [el manto), grv* Myriad pa 
'cal que en g.fln«al siberfi evVuciuras resprratorias y en !a que son uer- 
rkfos tn prcdpdDS de Eos sisremas oorporalei 

awwd lo [&, moons, into kytas, celiia]: iipo de gldbufci banco 
dicuboie qpe, en presontia dt n-.aooriganis'nos nfeorosos u de obos 
irlvmories eKSadas. se uansforma en un rnocidfaga. 

mot Dcatiledon p a [Gr mC'-'iijE, l ’IilO + ic-.V.'L-'cn h..ero en ; cnT. ; de 
copaj: gmpo 6e pontes quo tscren tina sde hpa sernina! 0 caii’erSin 
cose oSas caraciErisHcas dkorcr.-M. 

montfildfieo |Cr. maws, ifoko + pAyton, rats, n*u]: ccnjuito de es- 
fena due LTdi/ye d ancesto comdn y Dodos sup dcioenriotnes, 

monelce ;Gi. maTns, dinoo + ados, casa]. en as an^ospenoss, q-ue 
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iei/a las cSMuOlhjS mascuiina y femcnins {k®. estambres y los carpe- 
kw- rwptt^iR'iiiwrte) an & mlsm* niiivirfjtj, pent) en fores dHosfcnK 

mnnntitere ]Gl ,t»xb. ijvrn> + .TtytE, pare: una mofej.] iiTipit, re- 
Idip-aire'UH pequcna, qur- p«de urine a cbas y ftmnr *ft poStwru- 

immoHflliMD |Cf. w, ur. co + sotaWowi. .•;0:.-.:\ azu:.;- simpo 
como Lj ghjooja, li frucrasa y la itaosa. 

HMttHH [Ct 1 ™™$, lint® + vvft0 r agwetaj: mKwiffiJn) no pfe- 
cefiurici, como el orn&bnin** * d equ-dna, o?ya hembri ! t ‘pLr,iu h ue- 
vos con cdscaca- y £ma manta a Ids h#re, 

Nwrfeitacili (Gi. mapte, foitno tg^mes*. c-IjeV. gpneradfri de 
la Igrmfl; piqcesos bcsigioos que pMaJ-u-ce^ la morfolagia p6«ular 
*e M n. ocgansmo u fliga®, Innoliicran rumeiosos fenimenps ?er4ti- 
ms y ocli^arc;, como la dferenoedfri ccitfar, la frngraddn, la prolilerfl- 
•ribn y la muerte de poWadcnny de i£\uis. 

mDitnEMioi tu-Sarda Dagcr?: 1 ;?ue« onez de promoua: d dewnota 
dt Lfcfljrtes esoucSuras dc aae'ido ccn su cooce’HiKiQn. "j» gradenles 
de mocftgenaC esuftfean ordenamontas dc eismurai arafldfTwas, 

morale: cstadk? pr«v»o a I) biisate que cowie aprtwiswcaisieeite dc 
1 6 a fc 4 tlasiiJi^as. iiebe su wrrJbre al 4fip«m timlar a uns wa 
que pf£',enla ei embnbn. 

riudi: e. despnendiraHpito dc tad* la c.-biena ocento dc un ..- «.::.-.- 
Mode parte de eOa; on ta aridpodM, ambe- pe™*fcd -del eoet- 
queleta quo porrjfle ei au-Tiecita de la mar*, 

in ue uiia eslriade [lai de sqtam. acanabj: miiso/o esquc^tiru ™- 
iun-.erci y mdsaiJo cards*® El nembre damn * la opariWCia rayaia, 
que rcReja la dbposlpdfi de las efemertOc® cofflrisr'ei. 

rnuECTilo ilaa: rraisajlo r» es&iadoi KviSW l» paredes de las drgenes 
hWrooi y 'a: arteiia5 y eitS bap fflffl'ol tmokrtarro. 

nuitadAn [iA mwiofr. cjcibiaif: cambjtt er. e cifomiaodn getienca; 
caenbio hercdabic cn la secuencia dei DNA die un ^roflwscrtiia. 

MUtagene [Let rnW.Tfe, urobiar + genus, !-jn5r u Onjen|; agente i ■ 
ska o quknko qw: tvfr’seraa la la&a de mifttOiyi 

mutant* [ muane, cai»biart: organism* yje eia un get. a&ie bi 
sufrxto un.) reuiackv. 

mutualismu [H-. riKitiiuS prfd* & pre^iarrie. pnKtadt?]; M^n 
cnee dos espeoes (sue result benefeefta para amba& 


NAD: abrewafcBa dr- hjffldnamida ade^ina dirjjdeAftd'A coeni-na que 
tunuwu *cend 4 «ptof de electiones 

ntciuiis Ktulur: eiuene oj u ar =nj p-sg:a-:iaca; Kuine cuandd ■• 
aJIu^! jt'lte un dalha, un eriveiKiwtl> 60 b Q la fatal dc nsitncntBs e^tan - 
deles. 

nectar [O' ne*tor. Ij bebica de dews] Sqwd* aiucarado qae 
abac los in««M a ias pfeites. 

nefridiu *Cir. nepfrroz, e^JroSura ubui! excreta™ qve « en- 
cueertra en miKhos inveitcbiidos. 

nefiona [Gr nWij. e ur dad ta-idctidl ::c! rrTdn er. Ik rep 

:l es las eves y Ids n-.jmH'trK. un r/lta hurnarnj conueve a^yetenada- 
mente to niSin de 'lefrcnas. Te-Tib^n IDiriJa 'nefedn'. 

nenutodsia [Gr. raww. .semiWM. Bam^rtto ■ ipf. riw^-.w|: 
yeSfeuki de los emdodtosde bs c™iSrtA R* * desenvagma cn Ajcfna 
de flanwita y qi« cffitiene una suslarda veneresfl a paiattacse 


ncmatadfliS: gfLOD de —. 11 -."-. . vtfteb'adM prattMtWTUjdoJ avjy 
fiumerosoy vanado. S® pjUittaS dlkidricK, no seamen!*de$. cuber- 
iDS por una outTcu"^ p 246 *" seodooelorita, atiaiait t- n.-/e! de d'^cd, 

-f it. de s;s«rr.a de dfgarySs, perteman fepfoducodn sexyal L-5n I'Jry 
de wda I'bce y paciiitas, 

ren'lqr uyurci 0 i.-.i de fferas neivosiis con WjkV; o^iee-vo ocan-pa 
nnnie, r o*a!-cado en e. si sterna nerws*' jeiiffinco. Un hai dc f btas tc:- 
vKjsas dectra dd sstems nec^KO central se cortoce ccm* oaciq. 

ntrvi* v*gO vugus, ambiiante] : nervo q:;e >e msda en d enoS 
ialo de tas vm^ados e ifrdva d ewauin y *gsn» uisce rales; ■?<?■ b 
bras parasimpjtcas 

nervios crane^fw; d a doee pa r es de -nec/KS qi i u «n Ics '.erebra- 
ebs emergen del crifte*. eanst tuidDS por f’tcfti rerviusas sensirvas y/o 
motaras r?jc (HvdLcen inforrreobn hat-a Ids centros y tespowtss 
adaptatrvas desdc 'os cci-i'D''- 

neunr^iO: pe^tC MC tvtdd ncr.TK* de :K VCitcd-r.J'io tuples, iurTTa- 
dopcf cekilasdecstucwa dtemtea las net^nas llafnadas aeiuias gla- 
Iss a <Se la pit, fuodfin es brirtaa: vtfcrie i Ias reurenas >■ 
con rjjwnee Dcsempefan un p.)ft< nripceofite en el dal 

n .:‘So esracelj-ls' y cn b recrpcscjSr’ 0" ; ca oc r-xt- cl imlca iiervoscs 

neurctilpoflsls; nijnibte que se sta al Ifibufo poSierltf < 5 e fa hpJfias 
qje aonsSu^e u.'o pi:cio*ngect5n del hlpcl&amc? pOr pcseer terrrwiado 
nes ncri^T^u de algunas de sus ireos 

neuramiiiJulad&r: agenieqi m :u heerado pey L.1-2 noJ-n-.! qi-^ se 

dliunde a travfe de ur-a :egk5n lace! oel sstema riT.r«o. aent/i! y ee¬ 
rie sotec cv« neuronas que petcnccen a. esa reglcnr generrfmenB 
pene el ejecta de modukir la ftrupuesta a (us oeutDbans,n)i»res. 

neurona fC-v newr. nerwoj;: otktla ne^iow que int'uya ei cuerpo ce 
kilac 'ti dcndritM y « ewyi 

ncurana molord: neurona que CDrduse Ids mpulsaS ncntaWI 
do-sb* ei ssterna nemeso cenir*! * un efenor, que es tyittmeres un 
rrvjsmk) o ito glinquls. 

ntiimna * prtfKdtiK reuona qje iraiwn '.a series enlrc egi*- 
nes fiM'^niev del sisiema ncrviDsn qewu^. 

neurana sensorial: neuwnji qua conduce cs irepu'sK da ur recep- 
1*i Eensorial bssla el s^ema nervosa centra! * )iasi.r cl gaa^ia central. 

ncu-raiTKStptn^ iipo ::e neceprar seasonal c* 1 '. ujpaodai dc rccO r 
est.TiJos qumicos c rnecirlcos? trar^fermailcs en le encigu] eocir- 
cj d* un petenue! de acobn rf*iifire & proceso de iwn«iiitQ6ru 

tteurotransmisor; agcrne q ■ -r-cu libera* por '' r.cuoae en b &- 
napss, se dftrodt * naves del surco sindptsc* y seta snare ur-a rw 
ora pwb.irApace, un nvisculo o ei ; u;? pendular rihfSrido vu as- 
ijd* * aarwidad e!*dncs 

naiitrtn: ce cargada sjn uu-.: -ruw kaeremente mayor qtji* 

la de- p-taidn encuenba en el n&d» atdrriko de totfos lot dtmen- 
tat. except* en el nidtageno. iwo nudeo consrstc cm un seta ptoc&i 

nidi* ralbjicn: eanjitfito particular re lactares ambiemtsles v b - ! - 
cos can las vk miMadiia una pobiiKjdn deternn nada eo ^ comundjd 
de la euai forma parte, 

nHrifieacibo: !a Mdwdn ce: aisicrveco o dc d -Myiia a n-Titos y rv- 
tiaios, aomo ccurm par la *cdAn de las badcnrrt niirficariites 

nirtl triBrn [Gr. Bnqpteis, que sf 4Jaxi«ta d^: fa pasiddri dt ura «- 
pecje on ti red aJimenSaria: o e*i In wdena aUrnenta-ia, o swy Su ravel 
de al 'rtenracif. 
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na diiyurdbn; process qua en is dwsiin cellar oigira un titti. *n 
a sejji^Ofi citHTiOsGrriicB. fe paoddM tuarxfc en la avflgiiw./,. 
er la jmeiow i. tala Is scparaodn de ios GOmoxrnas hcmdlogM, den 
r- icSutaidD de garnetas con efornoMimas fatten tes q spbfjnt« icsga- 
rratcE alifiiitJos pw la no disyundift posdtn dir orgon a djjqtcs p&- 
tadores de o ar-oupiodias. 

no 4 « aurkulwentrtcEjIar jut rocks, rude ■*■ sKr.-um, p-jho. alrio - 
"Tr.triri'Sjs, estdmago]; gropo dp teres de ccndctciin Ijni.T dc la aurl- 
cu!a diae^hs dd corazCn de fas venebradw, cSmubdas por impcitcn 
qua se onjpnan en el tip* sinoaurtular (ei roarudpjtos} y cue ocndo- 
ceri Ictl .ttvjIsos al bar da His, urt gnjpo de filyas q„e esorrciifln k ci>t- 
tracadn da' l« vemrbjiiH. 

noJp CL ndduto llnlalien [Lat lympfta, agui - nD.:',.:j, iajdo]: masa 
de tejdos Qspon;csQS Efipii^den. er, compar 1 im:eo« 5 , locjk«fos en to- 
do ei ss«fti4inf4fKa;3as nodes inf&Cos tfmnan deb u-cuizcyfr b* 
oitolas rouenas, lot dfisoctes y las parHcJas arcanas Tjmii&i son ks 
^■to* deride las antlgenas eataftw sot ©pussies a las efrtotos iwni> 
no&^caiften^adwas. 

nodlllo flllUuricular [L:: rtodui. "jdo +■ , v;i l - rgi.fi, hueco + 
c&tom. pa to, acio]: 4 ih dr! coronir de bs venebrados que inida el la- 
IhSj dwdtooo: se kxaliza an la tnbn * Id wra cava SLpfK^ con la ay 
dtela dfifechaj manr.jpasos. 

AoradMJtallAB: hormona := pot In mfatob do !a glinduto su¬ 
prarenal quo iiKrem^nia la oonoenrtr-addn de hu«t On la sangna, ete- 
vi L« prestoo saeguinea y b fieouenoa cardiacs y aumen-jj Is pclenoi) 
y a pesstenas dr cs mfecaJos a la bug*. irrtUn cs ino de ku peic- 
cipafcs neii'fjarisiriioirtrs dd Bstema nenriosa auidronx? > de- sisie- 
nf\s neryjosQ central: tambifin kmad- nprfipndrina. 

norapJrtcfrini; yiosG norcdtp/x'' m 

notacordfl |Cr ocTo. «^a : da — Lat dwefr, cord*]: esrjuaura dorsal 
bestor J Dfn» q;.e co»e * to is'gp del ojerpo y $ir* cosno esquelen in- 
!«»}. C n bs embdaies de tados las nnladcs; en b mayort* de "ot «>-- 
dadrs addin; le .'urtpcHtda se encLLamra reerfiplorada par una cohpn- 
na fencer a I que se forma «i »** de eila Cpe?o no a penir de eSj). 

nudep ;ut nucifejis, pepila]: I n -ster-'ro central de ur r,t :■ 

content piorpnr-, y neulrc-nes y aYededor *1 cual se muawert fcre de* 
-ones. i. La est-'uotuv ipdcada po' Tiemtrana. wra^r-itjoj de las te- 
k.as tuwriMes, qae coroane iafcnnaoiin geneoca en foimj de DMA 
organiaado admowmas. 3. Smpo de tijerpcs cebjlares nemossj 
dentre del srstema rieAkoo cereal 

nudwldej en las c^ui» pnjeariortes, a re-gAi 4 -n j cud so bcaliia 
d arjmfiSOnia. 

nuclwlo ;Lat .niDteaiis, peqLsPa) 'OGiOn d^-i^a, p'QLePa, 

yisk* er el nfrfeo is las effdas eucatentes q-^e no esiin fin 
sto"-. fornade pt>r moltejlos tie pnMfifnai tibosdmkas y fcn- 
tles do aomaTina a parnr l's- los cuabs se Vanscn&trs Its mcibcutas 
•de (UNA. 

niideosAMft [la: n. : tui, pepita, - C-. wng, aerpo]: compleya dt 
W y proiei’nas hf«Jnlr±s que torna la untoid de emp* 5 ue?anniefito 
ftsndarneaE,il del DMA eocarkmlej Sv eslpjctura h aseme^ a uns uh> 
ia en un oof la. 

nucleotide 'LaL nwcts,,.. r 4 j mcL-tCuia coi^puf.’j prr un grupo 
fosJaua, un f,2te& do dnsi caflsorTos (nbosa 0 desotinbosa) y ufie ba¬ 
se pOnca 0 piiin-JdiM; los nudeibdos son k* fctoques cstr^oniratos de 
US icidos pudekas. 

nudo iji nudo]. en plini.-.s, una a.ttCLa-oOp de ..1 ■ :ib: el 
lugar donde Ids ramtsy Ids Jbjas se u«cn el talk). 


nuenero atoBilt*; e nC-mero do protones ensie-'.es en e! n6rie® de 
un atC'TVD.: er. el itenso s=i catga. iguala a! numerp do ctodiones 

nutrir-ntes Hilneralcs: ?ool*mofitiM "J.spfr-.vises s<ira ol rr.-ata- 
boliimp <Je lbs -oigansmos sks«, Algunos de eilas son oobdOced de 
aiwnasqrje into-vtonen en Las reacesomrs c^ulmicas v'flales. Las planias 
los toman del sutio ctondt sei encuerraaii en kjima do Ones, pw ejtm- 
pto, minigero. mtasto, caldo.. fWbro, maytesia boro, oil. 


ocelo [Lsi. lJCt-'.’i.jjf, dim. de •oan'i.-s, crS: 1 e-toplnr lumlr co ample, co- 
mun emre Jos mvtrtobrados. 

□Rstvconte [Cr qprtissst .fid* - coocre. tegeto]; nom,>rt q-je agpjpa 
« htxigos y anmales per sui reljcronos de pateatesco, £OnM*rajido 
que una stie^cr'stica preserve ePi el p'oboblo aftecesw de ambit IT- 
■neas Kabda ado un fagolo picpuisor pesrerbr. 

ntoiir drgawde los sen®** oSpeosfcacto si la reespeton 4 t las on- 
d« wnoras; en los pnamiie'ot« un setema de timarat con Wio- 
nes especifito rnboonaias cor. la captain dd sondo o. ecemoc pa- 
l^olton y caral qce enceubJP of sonido hacs el ewio .mi^ici o. medio, 
carndfid do oire cot kieseoltos quo amplifica.1 as on das torcrat, o i r - 
lemoj Eiceia eirs-ra en k qus so er-uen&a Ls eddea en cuyas ntam- 
iMr-os cst±p las Cp.iv-, oHiAts Ci adas que rea' ia:- la o.insducddn de 
tas orvdst SCnoras on snpcilsos nerviccos- 

ojeuinpiMita: >:- os erodpodos, ■,>:■■ ■ ■-:p tp loim-aio per mocha, 
ur- dades sepa^dw (si^asc amc 4 So), cada una de las OMles posee ce- 
toiys -sensiiyte a la kli y yne lo^-'i que puede formar una mageev 

oll K unircr«tldo: -^g-iwiLu ■;- Q\A de cadana simsle y i.cn.i. de 
hasti 50 nud&tedos Los olgqnuci&iadds sinl^iccs pemiren snHKi»r 
l " gen 0 pane-; ie p! >■ sc uttluan como cebadtuet pera las reas- 
cioncs do sfnteas 

omatidiu ;Cr o.-nmos, op]: la tnidad viiual simple del 00 oom*et- 
tc 'ie tos apjfipedPs; cd-rCene o^lL-las sensUs a b tor y ana Sente ca- 
fUt do temar tna imagen 

■t"*™* pJt orrvjd, fixla -»- «ir<ye, dtrorort; argansmo quo *oeme 
de todo', p(y aicmp.d, un a™me: q-j-e se alimcr.'.n tan!o de pLar.sas co- 
mc dc came de aims i.urri.}’« 

ancDgc-n [Gt onros, iu:t;: - - t"\'.ios, naamenlo, ffilaj: :ipo do go- 
eudaterte cue eh ■iSHPie^i etHrtcfomente a los genes rtomsles 
de las -cato#; on bs cuales se eryDuencran ytbiet el petenai de i«ns- 
icamiar una ceiula tiormal en cancerosa. 

uocito [Gt o.vs,s, lueva + h'vs, ofldb]: ceL-a praaeftccit tfc la ccgo- 
nia. el sroceso de division rnoiptica quo dari ongen a ^ameins hapbi- 
des. 

oogarciia [Gr iS'pn. “uuevo ± g-pmos, casam. emo]- .'cprodurndn setual 
on la cual uno de- to$ ^amctK. basitualmep^e ei do mayor tamanc, no 
« m&wl. 

MSfera: Iflm.h.tf- a T-adi «MO£i ub, 1 :r.j de :. :s sere oil Libs de: S fl- 
mewrbo ffrnenino de las pbntas con Hkyr. Conticne un oddeo ha- 
ptodc. 5e une e ure da tot nijdcos cspermiocos y : gen«-!i H dpjto. 

optudoo segmemo de! ONA qw ectua en interacridii con una pro 
teine re^reso-n y regs-to b transenperin de '105 genes esliuouraesi de 
im eperia 

■pw«" [Lat eqss, 0 per-.;, 0-ib.ijoJ L n:oaS ce e=pn“, &■ y reguk o-o r 
ce to.-r-s bKteowos. En e! Gomovsrne badenan^ un sagmemci do 
DNA que con sure on or, prometer, un epef id<5f y yn grupo de ge^-ef- 
wSnj-duralcs codifio^ p?oifijTds irhduc&edas ups 
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via mewbiiica. Los genes es5udur,a!es «vwsgfoen en era sola mt> 
^culd de nfirw y su tanxrvpcian « regdada per ima pmie'na repee- 

SOT3 

□t^anela [or. aycnoa. msSurrerqoi hwiT-jeriaiJ: esauctuR rodeoda 
pnr membrana plasmitrca qr*e sc encut-nca en el tilo^asrr-a de uni 
Ctlu'-i, ps-r r^n-,-!p. !a viaiflli. 

Bij 9 BicD |Cf OflpafttT, sKtriBnentni hpicn^: pereneoenle a 
1, OrgenipreB o saves mos o dcrivw*54 de eiks. 1. Garrpuestcs I w 
medos por bs seres vwr-s }. ta quimita de ios nlnVu«KS qu" e»fi- 
Ijemmi car?Jt)ft>. 

Hginlmt [Gr.cigunwi, mstmmcnia. I ensmsenia]: cuaSquier nkrfcrrtl 
imfl, ur,scekjlar o mrifcaWw; 

organ iiador [Gr ofoermn, n,wiurc enSa haiamients] cn fos wa:«!rifr 
dos, la pane dr un cmfcmOn capai ds irdu^-r a las Elites if id ; firenca- 
das a seguir tm emso especial de desjngllp; en par^cular, e? Ilafcb dor 
sal oal aliKopcre. 

organFiadef de jpenrap: rei- dr. del anr.DRin temprang - vis re- 
trados cue es c-jpei de pfomorer ei desarroSa :d eie principal de: 
cjeipo. Cudfidp «u rsg.dn es iraspiantada a tf m erabrdn se desarra- 
:>st dOS an invents aameses. 

dntan* (Cf. ctganoa, bs&vTwrTio, •;&rai»ienta]: pane de: cuerpO 
ampjesca per varies ter dm wgaruadps en, una urdad tstmStral y 
Funtiona! 

irgaro vomeronasal: dtgar® assto de? nlfoto en aJ^jncs vertebra- 
dm teiripodoi. En iigirws wk 4 « vincula a 't recepbin rk le-pmp- 
tws. 9wx nx via nmvicsa sensfriva impra, difereme de la del atfee. 

Br^npjEneilt proteso q<ue darA Origtn a b$ dinners lejktos y £*■ 
ganm y qua oaiire ura WEdSBbkddw lw tes capes en*riflnBts«, 

o eg a n i trofo:. ee se dm rife 

brinat el desetFvo o l^u-do Fikrado desce 'a sangm oot el ofldr, y a." *■ 
cenada er, la ve;ge a L) es^ifta tie su esinnip-eciin a troe^s ds l 4- if&fi. 

oseula; dal cuetpo hai» ei olerim r n.-«edsi:ca :a as oisa- 

nissnos p 3 rt!t*c 4 . 

osmosis (G- C&TKS, -npu>», errerre:i^j- :: "jS-in dt BgMa a mr^.-S 
de u-.ia rrembraM sefedfflBnentt peitne^ile desde ei conepaninien- 
td en el t^ue la cnccniratiiH'i de saliva es rransf I'-Joa rf es raa- 
yof; anflulia^a ptA e! grader^ de paten&il ■Cpj^rmw del a^a. 

□varjp [.S'. 0 WJH hueva] i En k?s anirruies, e: organa prwiuSot c? 
PKilnL 2. Ef ks plants* aon I'on U pqtaili'. bastf Engrasada de? wrpe- 
b o de caipcbs fujipftiios (}ae canliene cl cvjki u e over a 

mK&jri f se narafanma en Ipjta. 

owidueta , 3 i Ejcvc tdu«M • e lufcaquc :re- 5 p.:: 

ta Ids hie\<K hsc-s el pcieiot a Iwae el Owe; tambifei iian-*!n lulso 
uSerino o Itdfffpi de Fabpio (en las human®}, 

vripart: ;.u:n!jie qLe se da a i® .'i.i-.s.-sae *r juadaddn mtema. er, 
hi que e qgc<D genera una e.jbiprta a viscara pratectcra Este F^fi - 
so Irene lugar e~ it Incenoc ,ie -2 hem'sfa que iuege b expt^Sd al eos- 
ucrT. dor-de ecwnplaca su desam)fd 

□raefluli u aosfera; gar ebs toTCrtfi» se ongnan en krt ga- 
ir.esingiM (asqi,-^gonios} de las fenfifw •/ l*s traquec^Sas. 

avatrivlpatwr nffr.pre q-s se da a las an males de Ttu'idat An -nsf- 
na s’- 'os cptc e? dgoid st dasanclli) en ei n^cror dd ft^ucco de la 
hemPfc. sir. qiug d euerpa de ista ir^orverga enrvjciaan y e! des*- 
nate del errbftdn, 


avuladdn: en !<re arrmales, la lierpoSn de u-o a mas ifAi os u coo 
Dtps ^or el (Mario. 

M« , 3 l shsiii.'.Ti. di—i deo'rtj.ot,' eo os pLirii.v. (pr semiHas, 
csliudurs KaspaMU pee sna eutarla eidcn-j phjteacea, tin tejiea es- 
pttpaiiyado en el aTmaoenarmcnso 3‘‘nwn(io y en gamfitefito Feme 
nifiD pcotislo de edda? haptaides. tn las anirr^lfs, cdLila haplotiJs que 
'■j. iijte i-tigo de la d'/ri-dr, rTtEiotma dr l.i aogoita U orogenesis 

AKldKlon: gananeia dr Odgena, p^didia -Se hdrtgfjr.o o p^d-ds de 
pji cSodren dr i.n Jtmo, mn o mc*kula; io oad-iriCfi t la feduccbn 
nairen smii>inean»rite y el ■dr-mgn mnkia pot up feacts-iHe sr 
eansfere a oPo. 

ojdtcrfnac K--7- •-'■n peptidca cue se odginti i-i el hrpcrUlarTB, sa ecu- 
miyla m la oapfohip&nsis y tiene como bknoo las e^klas de rrniisojlo 
uteiirw y regute las controaddr*. para iavctece' la climinwdn del em- 
domeuin m la fmaluacien del cido nrorstnjt: i-i:rr,-rene ambikn d> 
fflflte eS panci 


pancreas [C- pem tocte + came]: en lo; wrcbre*r. ona gUn- 
<5ula ccfTplej», pcqiaeAJi snuada enke el astdmago y d dmideno, qua- 
ptoduce enilnras dgeslr^s ((Bocnnos] y I.JS hrmnosas insuma y glu' 
(eixtooiras). 

papilis rpisglpmefadcs de ctiulss que rim en a su- 

pe^icie de la knjjj en !os vertefcaadcs SupwWK. JqrfnackB pa 1 le- 
ce pi ores gusiaiMos y ce'ui.ss de Mpore que ':cs redean. latervicnen 
corns rcceptofes qyimitus, At enviar impulses nemotos cue lavorc- 
«ja en la ccneia cerebral lo sfntrtiJ de una respuesta mofera ado 
ouadaL 

paralilclico ;G:. erne, empaicrljdr> ct" - v 'Mi. 1r>j| 

sgb®njvnLQ de especles descanq+sniS de un ancesoa comfipi. Ur* grn- 
po paraFUStto irduyr la eipfroe arceEial y sod alguns de sm des- 
cend^miS- 

parisiitipitlco: .iia de Ids subdrifAm■■-■; cel ssrema ncr^-oso caS*- 
no™ GampteT^nbi la «&adad del sjSana sir-pi ten eciuanda de 
manero oir^tgSmfca. 

paraittiicrtn: uu forma de srrrScms en la que e! par« ; ; io obriene - 
berneficio del cigancsmo que pssir.fj y mic lilrimo (hespet^ddr} sijrk- 
result,:■ pepudkado. .cinque per lo general no muerc dinnaemertepor 
esta causo- El parasite, si.’ete ser mis pepLiedp ^te el organisms sara- 
jaado. 

parisilo [Gr ,‘o. r .j, envr empareotsco cor i jires. aLmenrol: crpnis- 
it=:- qs« sr-m •: etpenses de orro u En rl ir- r ,err?r de ceo orgarvsmo de 
Line specie dskta y adqtriere de bte ius nuirames. 

pared telular; cstrectara dgida o f'isuca pradudda pur la sSuld y sa- 
;i»ada fuera de la membtana ceL'ar en la maycrla de taj ptentas, e'gas, 
Jipr^M y frtKaciontes, en ks crflu'^s w^erales consste msyormente 
en celdosa. 

pare nquirnj [Gr.pcjfq, errre, er.M': "tedo Cm - c . «i + diein.ver 
tpj- (r.ido v“geul con-'suesto pot rffoli* «m 91 » ce serc-des riclgadas 

par^nq nl nu en cmpal>«da [Eac rar-s, cimara ■ poilo, esiK<!: 
las hro;3s de -is flanijs, lot celiEas parenqb’imolMas cokmnares de f 
mesdfilo que centime clocoplaslDS. 

parenquima etponfoso; lepdc- spinal coftsoiutrso ce la hr-a. 
del p 2 f celiiiasde esntoro Irttg-.jlar epn grandes espaccs irflflfwMiies 
que ccnttener gases respirKiiiw y vaprar de agua. 
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pjrt#HP**nesls [Cr/'m n argcn - pewaf, gentrariin] n«to 

ds bptoducddn aseKuad par ei s>sl ss.tw'm femerunas genfrin nue- 
W iftCrybuos sb heber Sido fearb&dos. 

pailVD: v&3£e IHMfWtf posvo. 

PCH; vft--,? rcocodn m ccd*:\i d$kp~' nf.w;. 

pccJaEa |Lat pctwftffj <5nt de ■**, pul.. p«| • ci podketo de tine !m- 
i-s que Dcaects b> limna ccn a ram* a utb. 

P*Ib radical: prober •;: -, dcoplasnutka ^T:r:-->--idJimc-r.:..: ir.i da 
unfl cdli»i epidirniree de una rao ja^en; los pelos radc#'** incrcmerv 
an en gran rnedca el irea superficial cb absssdfin de agua y rdr* 
rales, 

penefraiKt*: en gendne*. Li prrjpoidor de indtviduoj ojn i;i. g«wti- 
PO pftO^ilar que ecJiiben el fentfiw aOioukSa a gfciniipo. 

percept kin: proceso Qje bore Iggar m bsoentnas nenrosos 

res cone reiutcdo dc La irvegfaciSri y d procesamiento de las senja- 

ciores que an Ca corsets cerebral se hacen cgnsoeates 

perenne; ifeo de pU-lUS <W>W- cstfixturas vegeucv*. [:,-r : -;^:i;ri t -.0 
las &io 

peridda ;Cr. pen, alnededor + fyWas, axtulo] u.na c mis de ct 
:-J*i que radean compfetameme a los tejidos wasoolares de !,i raLc las 
ramdfcadoftes d* la rji'i surgens de! percicb, 

peristalsis IjMriklalliling < [Gr. pe.'iSTbi'.tv.'i. nm.-:: i.-r-ri; codas PuCeSt- 
'■'« cb cocbaccidn muscular cr I® pareces de ur;c etijuatura i.jb-L-er 
oafisa d h*o d e! owducio. L* a*idas mueyen el eomenidoi 

eimerto a un jglgis hum-o, a lo Urge de «e cyfco 

perilcofo [Gr. pef-m wj, estirado]: memibrana q-.it tn^r la avyfad 
twpwal y forma la eub-erta Mmj de I os iJrganos vrscfalfe. 

peimLsibre [Lot pwmeofis, p*sar a Lnjvdsf per-etrabie; aplrc.^da K.ib, 
loalnenre a di jnpmforaras qtie pemne-i q U r c:c< 5 s scijtes (mcifei.'- 
^n« o ^bam 3 s!i las a&avdsen 

perAxisamj: orjared lodeada pui r-:(”-shran.] qje cornier* ensmos 
c:je csalizan laj ifrKdoncs de fomoaoda y de dcstraceten de 
rfe; eci «s cAj^s durasite la focorrespirMOn, el slw dende 

ocli'i* Is ca?dao£n del Addo jl!C6!k& 

peso dtamico: cl peso prorcecu dc rpdos os iSlckos de ..■■ .4^ 
menro en nHjadq con el peso de un ^dmo del isdSapo ?nas tomjn 
dt : MiTflno al coaL par artirmcrdr* se asgna el vebr enlero 
de 12 , iguala ^pmarriocarnepte a! nfimefo do protores note Lceiitroaej 
idd fdeteo de gn Atonp 

P«n rjoletular: la si.-ms dc tes pesos atdnMios de !os Jhan-jas c«h- 
liluyen'rs de tna motedla, 

pH; s-iipnb ore denola la uificenaiicm de tones hidf^r* en t™ 
so/uciin. Lfrj wkf-r/s de crl van de D a 14, cijavo iTja. bio sea el v.y 
Ip- mjs Sod* sera una pdocdn, o sea, conlevJia mayw omtidad oe 
iones Mrdgcro, cl pH " 7 es sw^-eio, el nfedor a 7 es iddf^ y el si- 
peror a 7 es alcatno g bis too. 

phylum Gr.prt/ 1 -fl. ra.s* irtu]-ealegorla UaonainiPi que jgrjpa a las 
i?as*,: eai-roda inteno r a rea'io y r/.tp&fot a dase. ij pturi is phyla. 

pies ambelasraEM: corrstPUfieii el stSdfn-.) de locofraoin de l« 
eegirodermos, Fsrjn forniados por cilrndros hgetos, de paredes giue- 
ias y musoisres qi*s Eenrni-'an en ',¥■ rcosas y fbaganar, en concerto 
cc-n gn sfitemj vttscjlar acLrJera epe l(r, jocottc faioreoentio la fip- 
tda e! desp'aiamei^Lo y la coptgra de presas. 


ptjfmeittn [Lac. q-nruia): Sgttincu c.ge atsoUe la II: er 

uoa isenda dte ter^Hutfesde orda dads 

Piles pi pill ;;.ai,pt r ys, catwlloj, jL.niacon !■., Hagelos, son apfindcei 
aperfdales de oertaj badchas Se observar pii^tcarrtcoic aid en 
t*Scrias g.rarmegatp,'is y sjJb racascs orgarismos grcrrptjrjti'.’os k)s 

poieeCi 

pirimMiira: bs« r vqgenada coma la nft:-. ■>*. la t m*» o e -jrado 
con biia aouci^a ocfn-ica caranerisdca de uii sob .yiilb; gno de fos 
COmpdxrss de Ids dodoa .Tydeb-os 

pUca celuljr: er IssflilJas er -U-vu-br dc Ij mayofpane de l» pijir 
cas (y de %ir*s algas), uc* estroogra apbr«fa sue se rdena en el 
reuadcr del hi*so rtYBi&^ en L] leidfasc tenprana; da a 1 q lonv- 
r- la 

place neural; tin da engrosada del tt<lr;n>o en los enbroras. : 4- 
veres de venetKidps qjc a? ?crm* a Id largo del liAt rtoreal del cuer- 
po y cmg.na el slslema lieivroso centri 

pbKai oSbuHii pa rec ,- -.^nor de las cild as \a^, y dW 

gadas del tbcmj pi^jos aioscs) dpje micrvienen en el eaospaiw de 
eaicares slmrKijadtrt en las herds a eras pa^es dc la pJanla. 

placenta [Cr om.:. « :;«o plana]: tcfiio femada egmo e;s„ w-ric de las 
■nierocdopes were e: rewstimiento interne de^ lthu de bs .Tian-.rcr.ss 
y des corbn ertmembrionafto; carsendn a Sosoj, de la cud oorren os 
nteonifoios de r%jinen:re y deseebos enlre la de la madre y la 
cfcd r^rntHibri. 

pia ncSan jGf. pi'oC^iOS, Vigai]: peqgeAos CryanisiT-SS mii'JiLT, feme!' 
palmeit;!! FribosafeicM o may pequeftes) qgr t ercuenrran m Igv 
nr-rclcs stpe-ks'es de= jrgmL dorefc aburda ta bi; iftdkryen twte toeras 
bfispr Aliens (fitopsweton) comg hcrtcbtrolas feoeptandon), 

pEartai □ dp cuqtra- carbon ut: cn las pc.itas que ut:i-;ai eiy 
iij, tan-roiin eonooda cumg la yfc rfe .^tc h-Slodt,. a! maLiio pasa a nv 
veles mis pmhjrrfos denbo de la hoys a : .js flutes de la veil a, don* 
perde un gpjpo Larbaub y e' COj libersdo fu almentc Irgrcsa eo d ci- 
do GaMn. 

plaqueto. -Cr. pfatus, plana-: en Ils rra -nllcros, ur q.sco tedsndaacb 
o fcuiCncavc, prOv.'r.Tr- cr la sangre V qc* r-v-Mpic en la fomsaddn de 
coigubs sanguVieos. Produocb pee fragmer^aodri de: mcgacarbcho, 

plasmar Vqu-do dare, in^gfo, compcnente de la wngm J ,c loss^ne- 
Uodos; cootere -one--;, -rtiieni.iias y prcDefnas pbemdw# d:^Has, 

pi jsmid*; en bs procs toriE^ gr,;. mci&jjla de Df-.'A uicgta:, pcqge- 
^ emricrooTOsdmica, de <epl«oGr irdcpejxtienle. p. It pJijmdo 
rjje actsia en :.■ rr^Mcrcia * deuce fiimKOt p F - r : is mi do cfoe Ime:- 
sicoe en fa de®rmina*(Jfi cb la ■seujalidad' de las bodRtK 

plumndesmo [Cr. pbssfcs-, rr^dea; - cfemos, barda-, l>; v: L ir{] eo 
las plans®, esrjudura de cena corfipbjkJrf que se esdir?nde a tr*v64 cb 
los poros de Ess pjrwtes ceiulares y ccn ecu e! rScpbsma de oeliias 
K-nijggas. 

pUstkki jo, pftistas, formadp o moddadaj: Eirganda citofiasmSika 
fteojememenB pi-gn-ciy.ida de Us ctW« sn^rtales; bdgyo a los Itu- 
ctbbstcs, los croroaplstKs y bs cSoroplastos. 

plcia'fapia ‘Gr.qp^ia, mis + 'fgp-. ■ ,;ircr; la upaodad de ..-i yy-n pj. 
ra afect* a vadas catacferiElicas fer-MpK^s rJbrcnles. 

po bid Cion: fti.i!qi..e: grepo de indlvrduos dr ur* essece! q-je qei^e 
up irea dada aJ ekirno tusnpo; en SimiryK geibhrns. gn gropo de rx- 
fafmn-os que se oudan enee jd y pnxSucen rfescerdenc* f^rnl. 
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polar £Lat pahs, extreme de un ej^; flu* MAS panes a ireas con pra- 
piedades oantrasia-itis u opoeMUl come eagK posiliuas a negi&cM, 
raboze y cdo 

paten |WL pojfefl, pcfoo F ■»■:= |. ■:-■! as plantas con strndosy gametoFros 
rrtKCy: nos rodeadcs por uO-i eufciaw -^i/ecKH-i en el me¬ 

mento ft: s r? IbcradrA ft: las amtes. 

pDlrfilcticn [■&. pd"..%, ITnldw +■ phyion. raxa. Ir-IYii!: «nj-antti de & 
ptoes, descend erces de rr*fe do un enccslm corr-to- Un gpupo poHr- 
SfitiO) no irduyc d anccito amton de icik erias. 

polinKfo [Cr.pdi-- 5 . nucha + mas, parte o per btof: uro mdfo.Ja gran 
do ccnp<^sM par itfuchai stibwiidacts rrebcjiivc; un-jlaces o *4toixas. 

pglimorfliiiiA [Gc pc&s, mud» + motphe, [«ms]: la presenria bo 
una jda poblaoto de dos o itJ-; Janaon feni-tipkanierte dtsbntes 
ce una carededsJka cuyi vifiodto se haEa deterrlnada gantt«mtntt 

pdiniiaddn pLatpOft-fl, pdwp fira]: transference do pdon dr Vs An¬ 
isia .il asrigmj do uns lor. 

polipoptidn jCr prjtas, mjcho + pepto, attend*-. ; h r- •; mdfcijla 
Foma da po- yne wrkna larga do nrr-nnAddcs. yn-ddi pt< enlaces pep- 
ndkov 

pDliplaidt !■■>. potus, IT '.,:--0 pkr-vn. we] celula u crgan.srro ki 
mis do dos adtadores comffeiW ft; aomesonas por nfidei 

pdllpos |&r.psM. mixFuS + peos.- p*$: en icdog'-a. is ctopa PiU e> 
el ado vital de iCrf ffridarica. 

palirri-bskMun: ss o mis nfccsemrt undos a una mofeoia do 
isiRNn. quo traduan piolo-nas on Ito-r-i smuYirea, poltscn-e. 

pollseririda (&. pdttf H mueho + sairfMran, a i tori: pfttnrro (!e 
caibd-idra'to do SSdena larga «tnpuBtn per ororto-onw [monosaea- 
rdm,J; sociuyen et alrr.iddi, b HErfrj y L* cdulesa, entre odes. 

ptiUsoman via S O poSmiiOHjmr:', 

poEo animal: legdr. del cntwd.-i o ■■v-i-nenK litre de witeto; par r-> j 
raz.Vi«la rtgitai den do r*urn» in d^isones ce'jlanos a n-^nr '.t-'o- 
ddad quo rm rl P^u dpueslo rrecLfiThOrTYentr d au(Seo de^ qjooo se 
drtpia^ haoa esle pdo. 

pels sregetah -egidn del orr-hr hi nca en vieo. 

pwrifeMu: gfqpQ :o r <sCVjic';- pec -n- •-.!.•• resiles (en e'^ln porodo 
de a. vida), de s'motHa r^wl evft orsar-jiacdn no alcanas cl nivd :■• 
Siilar Runrionin cflRid un sept ,5 JiCTadof de ap.ia * tuya arajlaoifi 
SpiWKhan ntiifieciroc- y radgenO. SuS (.i ^raerfswas pri-Ki;:e« sor; 
Cusipa cor, njrnoro™ por«, ■«q.:eleiB' enedreido :<« cdip:--xr n- 
forrada par - 5 ^ 1 : 1 .Lii de dsnnia co^ststuoin ^iirmica, ki u|lo deteimi- 
n$ pj t^fficaedn. 

polendal de accKn; can-bo Transnc*io en e: pesrsa' cfeiricd a iw 
ves do una meinbeana; en las oiklas neraosas da par roiutada la 
corduoddn de un impulso nervroso; en &s otluas rnustulanes la oon- 
tneddn, 

palendal ajua: -nagnfli-.l uriliiada en fisioksgtj vogfial -t-.ia di- 
recamen» retadensdi c,;n el palenciai qu'n-.on do- aguS En nadas las 
el poLemial qufmka del agi« deperde de la conoentraffliri de 
agUd, !a qae a su wr deperde ds la pfeserrdi de las satires on l^-, me- 
das inSacoXilares v oinact^ulaiies. Ouanto mayor os la rOfKenlracdn 
C> ■vc/yirji. menor es la. oonoentrsd^ do ojjua y, pen la Lints, rrsnor 
es e) pctendal q-jfmoo del agua. 

patendal dkti!k»; 1 • itorenoa en la oaiodad de-saap elks™ w 
tiO I.LP 4 nopidn de <-a:ga pMilrv-a v tina regidn do catgii ncgelivA E) esia- 


tfetrTi“i5io de kss pcrtenoales dtctriccs a de la niemlxana da 
las c&ulas y ce : as arganelas naoe pwWE r^e octfran varies fendTrc 
nos, o&mo la 5 : n;ri,-,-, durr 1 xsnvitica do A \Y, ra conducddn di. L -npuboj 
nariosos y la ccnlracddr, rrvisoular 

putencial gnwntfor; pat&idal * ihxj«. suFkierw para dar lugsr, 
ptx eie-Tip^r, a t* trarwT.nien del TT.pjb-ci rerviaso. 

polcndal de ntaub«nai diferenria do poloidsl clrictn® s .• :nb>;, 
I.kIccl de Ls leiembrana plasmitica. pntiuoida par «na diferaficid da cmv 
ccmrwdrt ns tones pos’liucs de jn ledo y dot oin>, genefaknente Na« 
y K V*sso pvendal de reposes. 

potential oxmelktt es J- presci quo sc req-jit- e ;*-a detenef el irv 
osmtHko del agua on sna sol on Go 

potential de repose: a 'crer.no en *- pa:«-tia! eiico-co (aprtwi- 
madamente entre 70 y 90 n -lrrohics) a u^-es de la msnrfcrane colufer 
en neposo; en csta ojnsicttn, el nrienor es negslwa rescjotic dot erie- 
nor -odas las ctijlas del ou«po poseen ur,; HFrftnL j de pcserrcaF 
el&UkB e-ftie ambes todos do h menVj-.iiia plasniiEca. 

ptesa ;lel prai'ie-TC'ciT, aganor, apreser]: arsansmo usasto como aii- 
nrenlo par DvJQ or ganismo 

presldn ibngritiia EG: s.wmm. vapor - spneiv. «fcr,- globo]; » 
Ftiersa ocasisnada p&r t-i peso de la ain-dslera de la Tiona pO< o.-hcW 
dc soptnfide Eereslre 

pncsion partial: la presto do w ■; :• r, pnjpe'Liqnal a s-j tancentni 
dfin en una mezda. En el ihe, la presito pa-'L^: de Ids gases qjuo b 
oorr-pondn ri prcpaocnal a sa oancerptradto; par eserrplo. d aagena 
en d arre cerniri Entoraes una presto parts! del 21 rjfc. 

ptosfon spnguirca: ejfi'C-di p cf la sangro conlra p-injpes 

ir-ion-es rJc tos lar-^tneos. 

prinurj l«y dc Mcndd: cade ndiddiw evo on par ^ fa-rcre. a vi- 
iIipM ahemairvai para cada -caradEtfeljca y bs rrie-mt™: de; per se se- 
pefan du-anrie la formedto drr ka HomeiLie (s^regecito fionfrea) Rn 
su fennuladdn actual, k>s aiabt segregan en \a n-.oitreis 

prion: flgcr’r ir.fnm ..*> fermada sSo oar pruletaa Par urtmpa, el 
pnon * tj emeFfllriis badna espongriormr a 'rr*y de la vate boa' 

procimMurti iLaLpro, artes L ccn-a.pitefj.-i'i.'toi- en las plantBS, to- 
-da merisnnfcco jxinsiria. qjo ori^™ las u^tos -.ssajares dd 0L«pa pri- 
mario dc 3 plarGa y d wmfeo uaseda:. Llamado t#r*bn porarnbci. 

pwrianle j-ot pro, tides + gr. kofyon, nuez, pooitr.]: Odcla epe ca¬ 
ncer. 1 do rvjclco y organelas londadas par m,--in piano. 

praductividad bnjlas medisa do la 1 • ■ ::»i qu- Jos otginls-nss ss>- 
mlan Sa energSa en ur. nrvcl ur^ comusidad 0 un ecDshtarr-iO 

productlvEdad nets; n or tool ■juIicc. en Lia octnunkSad o on un 
eccsstcn-^, la canhckd enargla (en caVirtK) jln-cccr-si* tn 'os 
campywes (tuimioos, o d aLT'cnlo on la boma-sa (en g-anws o tone 
ladas met'icas) cn un pododa detemnir&to es la, dilerencia onoc 
Fa producfiidw; hiuta y la anergia usada ccf Ion argrus-Ttus en la nes- 
piracian. 

pndiKtar: ;.n sstemas oca tg • *. otgar.snia euiduefe, hatrtmfrnen- 
le loltontetiKdor. qpre c«irrbui-e a La piod-Jdivdad primstia rwaa de 
ito ctoVitiidsd 

piafopt: jliodo nucleico de wi wus bstScnona (bwenGiaga) niteEr* 
eb en un cramKorra hpspcdatlar. 

prntiiMf [Or. ptc. anics + pfitss, formni: .-rose lenprana de \a c>/&to 
rudeat caraCeriieda pw Lj (SmdemvxsiiT de kaa aomosecnas y su nw- 
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hjri: d rcuada- del fuse. Ifl pmiasc meftosa se aparcufs 

IK wmssomas horttitapB qua se hahian dsfkdtfc en Is ifltafeje 

proguEcrona [Lot properere, lle*ar hacta adebme c? haaa afoera + 
staras, MDeiihiadl • gn I05 mamlTcro^ horsnoiLS esieiptdM preducda 
por el aierpa iCneo qoe prfpira al riero para La inpla-sopfin del env 
brajn; arnb^n prodLoda por la places durinct el emfearam. 

fraktilu: I-.:-—o"-S compuesta qiimi.;am*iT,e por una pfdioha. Se 
ongjna en lur. tflulas *1 libuk) anterior de 'J kpOfiMS S« secrecdn 
csti reguLsd* y cowo&u per nfompnas hfTotalarr-cas y so 'LrtcsSn $s 
fejjuij La producadn dc la Eerfie e nrerv^fiir eh Li owubcbn 

premotor: segment espoo* :o de EJ\A <ti r.-.!i c-e one la RPJA pdirre- 
tasa para Lnitiar la irei-rcrijxjdr, del nftKA< 5 esde on i>pcn<n 

prwplorfeteptor ;a: prqpr.ic;!. de uno nwi»] recepiu: qi. ■* ptnpbc 
el ™-rr'eri3 i !a posicidn de: cuerpo o pade ds el y ia fuepsa moioofor 

pmiencclalo: negjfln del eno#*> fflmpuesta por el dLencCfaij y d 
telentd'aia En e! fferoiraLo esLSfi lo? centra de indegratkyi y hkpp- 
natidn de lss- iLir^ionin eerporates y en el letoK^faki«jibjjn bs foo- 
rx:nes de regiiadfo de rains b; pioccsos y EEndcttaa que hscen 4 Is 
vda de 'eLfrpdn de Ioe n<&id;,os. EsU mo^io m& desaraado en ma- 
mpfejos que en era vMbkadoi partcobr merae en d honfcre, 

proslaglandlna [L- pmssi, we?-:We * Lai. ^lCsts^ bdii&s]' jiupo 
dc fcdK grjSDS snteli]r#4>S im la m jyoria de Las oduLas dtf Cr#v:'S- 
fftd qoe Itfidonan coffw mstsaieros qu'n-u-oy dcsemper’an papeles 
■mpora^es en pipcdWd b-JimMmos y fcrs qtje la oniric* 

ddn del ^lCsaAi Iso, awno el padp 

proiLiLi praste. iKEillxilci]. mjH * nJdsaib y Sejido gSendiiir 
qL« mdse k bide de la uremi en kd mamSeiw fnadw?; lot vases de- 
fertTles se fu&flraii con cordydw de las ve^cuJas; semi^iw, i.'^'ran 
eft I4 ^nduk piistata y all desen-ibocan cn la Lmsira sj jsfftnaa 
creS lji "qmdo Ji^e-. an-^mc- dcLdo iico en fos'aLisa 4sda y ea iodo o- 
in^: que contnfc^ a la fruhiltflail y Yio&ltead de Ids spemiatoKHie?. 

proleina [Cr fjrpjoia;. pfflnaiib] con'ipoe'.^ mginico ■: 0~fi--e: =:- c ::>■■•:- 
t'tuldo por LiiLa p mis raderes paJipepikSoaSr tads yns bnnada por 
myctios (den □ mis) ammoJcksss unkfas po 1 enbees peprSdtos. 

protefnn lib/pfa: preiei-w es’Juqiu'.j mdL'rle en la mI la caderia 
po-^fp&dtr.? tn-u ure hiitoe. tas proielnvts fil^was oarrs^oyen k» 
Pf-'nc:pa!es eiejiveiisu ej.fnjcturales de mudyjs raidj* enirrdes. 

fwteiin globulan «dcna poliaepck-ca pleads c- una roma 
aprramadarnenDe esfenca; par ejem--!o. bs ifirp-jra^obylii'sK 0 'a i 5 - 

hiimi.-** 

Fralcina trjnffHtrtitdora 0 earner: pnjKka ;e Fanspone ::t 
reerabraek qtic Se one al sdu’:ei y b ffaniSjeip .s ^avfe de La membra- 
ra por eanbos en so conlrrmoddn 

prqifun*: co-ijimio de re*:*; L? s pfol; nas peoduebas poe on gc-ip. 
rn 4 peafeubr. 

pnilsld: vo inrmsc up.ci.- jlar o mulecdvli: ■. Tip.- ;cneneoen» al 
rer>D del miseno nomfcve 

pmtin; »ft'co a so'nasiniLf •:,-■■ una carja positwa ijnica i^l en 
ma^iflod a La carga de on elecif&i, y rpn uro masa ligerannetfe me- 
nnr que b del neorsdn: conptjfrcniie ael nljcfso aadmico 

pruludermii: iipo dc te. ; do merisierriiHoo ! :- r mario. asps de dar lu- 
.gar a orros itr'dos Oiigma el tejkki dc-rifi-Lo <jgc f^ppordon* one co- 
bieeta a rada la planta. 

prntiionwgtflis; gemej Hjpl«s dt la £ilub 5 euofiomes <yje Iflten 


■acncn en !a ragubctdn del ctp’d «rii,,v -Cuando mulan 0 se ven 4 l 
lenaddl pwc^aa factares poeden convea-rw; #n onepgpnes y iavoie- 
oer la foinnirriin de cilLtos carncerasas con on.t lasa de divisdn des- 
medida. 

pnqtoplinna 'O'. praSw, pmnerd + ptis™. ctBlqiaer umj mdiciB' 
dai: malpia wi QiopSima 

prolestamo ’fr.prctCS. Pf-TWft + Str.-.w. boca] srun^- ct ei c.i la 
boca se femTa: en el tla?pporo, o cerca de #1. en d emfendn en desa> 
rnsLIo. Gsraoerizado rainben pot ona segrnenssodn en espirarf doiante 
bs pnrn(7i» efiad-cs del c’esarollo y por Li ^macjftn dc cebme por 
esdsbn de! mKetfcrms Lo? nwlKoos, k& aiei-dw y Jos adnipodos 
son proiisTomQS. 

protoberanr jo: -ombiie floe so 1$ 4 one ssSudura del sisieme 

natvoio cemral obicada por enoma del ioibo riquyco y qie dene 
forma de ofia satense 4 mpdo de an: 'o. ificersiane en lot pmocs&s de 
e<;o^bno y bcomadin 

proviros-: sec-jcroa de cue ffimjspoode a! genoma de on leiro- 
v-us (RW.) q:,.q so cnjjenaa insenada en el gennma de ona riV.jla eij- 
■cenonte bospedadpra. 

puenie de hldrogeno: enlsce .-nneeular deb : je oeneesa on 
de Mrtijjhnn, emtio en form* ccn j-er-t.- a oiro ilnmo {hateiaLmefflf 
utaeni, niiribgc-ro 0 fluor} con kid iemo de (K^rnp fiitrbgenn o fLkir 
de la rr-sma mofeco^ 0 * 

poEmvm o'gano Ce! apsiaro ri-ipr aK)rC i tipico de !os vferMbradijj ?o- 
penores (aur-aue apareoe en algv-rK. irr^qebrados). Ccns-Jioys oAj 
esuuatfa adiSpiaTi^ al ambenie ierosares&e tn coyas m®nbrmas x 
presence e! nicroambra geseow y d procrao de ".emalKis, al perim 
la obinciSn de odgeno y asegu:ar La eli^iir.s;Hjn al G^terior del dkisido 
de Pirbono. 

pupa [Lat pope, 'liila, muAec.]>: reap* del desarro^lo de a(gu 1114 fcv< 
iK durarje ii cal al orgarismo no s# inttrsn, es ■smivlS y eo ceas*> 
res epi encapsob^ p se eriuenta err un cepodu; b et-spo do pops 
Pcurre ente bs Isses larvama y edulw. 

ptirina [Cr. .nL.nnos, jrso. cefibsUeanTe] tw C r >?£■:■ "add co-no k 
*ierina 0 Li gojinTra con une esIio.Tjfs caraeitelir.c5 de dos artllos; 
ono de ks componeniej de ks Aodos nudeicos. 


■pi>ri«ra [Ct dwiips. borde, bbos * djei'n foam]: piintf py dc 
■lpCndofs cn los car?reps cacerplj (XrSxBurc;) aranas de rrar >■ aric- 
ndos; habo^mente sdoptan b f'Kma de pinras n coLtiilos.. 

qiuullsi [Cr if.-.-:";- z. Brno]: una dc on gropo :■* p> iirln.js ng:sjs R- 
foosas, fbrmadai por .:ir-q;e Sejidos Epkirmcos y especaomrnic abim- 
defies en La p^l, las ufias, ei pelo, Lis plumas y las pezdas. 

qoijunn [Gr diframo, 1 CcnBe los emmosomas fio 
rndfogos ipa-ccdbs en la meiosis. Sibo qoe e^demda d higar en el que 
ociimd el enbrecroian'.-w? ? Liigs 1 dor.Je se ernreoureft ilgmtts Its. 
CKrdc fe nervkjs ^ptCQS 

qulmJom«ptgr; r-%.-j o brga^ic se isc -' q •• respende a 'a s;e- 
senoa de on esc'mtjo qolmko cspedflco; induyt bs i^tj(;pi.pres oHaH- 
M 3 S y guslalivEe. 

quiniwsintctieo: sc ap'caa las bacasias soirjirqkr cue osan ere^ 
tberada pa ra. 4 ccK?n« incrgin«sas espedlkas p«i.} mpqlssr sus froce- 
sos vdales. erllre Bios, la sfmesis dc moLTkolas organkas 

quitiiM [Gr. cAnSo r tilnka pfend* interior]: pefcadrido rfgydo y rejiaen- 
Ee, qi.r ccntH-Tre nfigero, preserie en e rwesquefeo de bs anzOpodos 
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-.jns epid^ifca- u tfraS eaiuouras supcrfidalcs do muchos 

gees ir^^rtebrados yiemtain ^ parties cetowros de Ice bongos. 

radladen =Lot routo, ttyo de uu ruxfec rayr/: is SMigta emrtiba er. 
forma de undos o parfiorlas. 

ndiicUn adaplidvar evciwrir- de muchas -smas a 

partir de ui entecesor prim. ■ -.13 y no espeoaliiado, aria u*s de las *ja- 
Ie5 sa espoctolke nrxpando un "kJ\3 koI^Ku uslimo. Esii assoacto 
cor. lq t$p«ia(iirL 

rartftula: rail &nb'wvr:a d* is piarra, prmcrs er. aptir^.ai er e- pro- 
ctfso 6 s germirwddn de lei p'amas eon semia, 

raduls; eslradure p-ese-ce en d aparam dgemhio die Ira mduscos. si¬ 
milar a una Lacrgufl* de rahrraiera qurnnwa y que posoo 'dtonies' 5 e 
re It-ona con d funriiirtSnrieiga rtrasacaiorio. aufKjLto no es su tin lei 
lurcibn ya que conjacs/ye tarribi^n un dfjar^; ■nKpador''. 

rail: en bcftimw. «n&de las Organ* quc flSnett'nrww sewn para I - 
la psanto al sus&OT V absorber ajn >■ m.Tyrfatos de t r. seoindana: rai«S 
tyatas dt Lr, iplaras bcotitedOriK, 5 e espeda&au cn to fij&odn -rnj:"o 
m& sue an to abscrafr r. acNenucias. retoes fib^osoi ifciCB be tos F«n- 
us moncraCiedfritts- S* dscorer- a modo de rim^te >■ earecen do rife 
jsrnojx’i *?d« ■feampenan la Furorim de sosj&i y a&scrbon 5 uS.JfKi*t 

mbsardofl: process medwnta •■ :.i <e wincorporm: .-! plasma 

aqucllrt sgston&Ji iillrafias o scCrtades por la refrcna (gor-eie nwnle 
sgua e iones) qor am necesanas para rnswonor e eqolibrb tntemo 
dor organism* 

reacdan en eadenq de b pol unerase (PCR>: tbr uiada pa>a 
ir*s un. gran mimero do ibpa* de on segment dr D'-.'A qua utilira 
odos de rkKnritufaiJcac.-fln, arMreamien:* «n cebadoces y enmsnin 
per -iris DKA pC^imorffH irnmifiOviTfr'ira. 

iwdin qutml«: i^er«o4n anire itamfli :;r m 0 ro -ill as que 
da por leruhindo la Stmudfir de nu^'aa CCmKfMdcnes do abomes. kr 
nes 0 mtfeeulas. fermac&i o Ftmarj de enlaces qu^iecs 

nidnAts aapladn: or lft$ etkrai ei eriace oni r r Is fijiaMnes 
.■nifcigOnks (qua req-jir^iFi energy) v ^ ^ je B* 5 ™ 1 

ene-gja> 

receptor; moi^Ojia de prcetia 0 ^uftptniei'ris ocn una esSidura ir.l- 
mersord espeefioa a b cua! puede wrme Lna hjeotoS Cp oj. «nS Iwf- 
rttifia, ui rteunoonrsniisor. ra&rnas* arJjgano) cm una eftiurasa oam- 
ptetrontariar TfKffHC Sjpciamanfe an a scapt: !*rie de ura r™fnfcracvi 

rauiivn: M- se L'CaJo riras™. 

reiombinaciDn: letmadpn da miewBs jsmbiraoones gir-cas; cn ku 
erjcariorcci puede crigcrMrse por ie segie^ao-dn de kre cjomosomsi 
pMOdvdoa cjjr.ar.'o : c rtpmdOeidn iaual 0 po; el diWKnjfamaeaw. £n 
Ids prccanories. pmefle otunr a Trevfe do k lransfermaain. b oon;j 
godo-"- 0 ks Ecansduoddfx 

racDirtblnulon somatic*: -b-'girbinKidr, queocune en e! DNA da 
C 43 daa somitkaa y q-jc. nor I* isnco, r* bs Iricredada 

red influ 0 iHiBilUlfla' corlurtto do irlternor ■ •' ■■■■ entre os otga- 
uismoi, qoa indoyc a lOi s^coluco'es, bs co^u-nioore;- de wrio? ni- 
wies (hormmicK, y canr>i«fos) v kr, dctm^TOl a do Los co^ 
lluyft la eoergia y circulars Im maiejiales dcnlro do unq cumunidad o 
ecosHtfima 

Kdv«d«fl ;i.ai, .'crfjtene. Itovar hat» aUH en ^-irrsa. pfedkia do 
creigero, gsnsnoj da hkird^eno 0 gmahua lie un eJecodn po 1 pane da 
un iibtfi*. ion 0 moSfejla; la *K>iJOdn y la rBduan&n odiren. £ 3 TnJd- 
neajnerVje y el oicoi.rici p^>oni::i per un readanjo of. oani'errfo & otto. 


nftaje lira ntrt;;ere.. OLi\ arso h«» airiiy]: en esc^a, irndod do <k- 
ocn. *rl vssemj eievKso en la o,ur imemeoen una n&Fjjna scnrspn/il, 

,1 menudo una o mbs irttmetfonss, y uru o rrbs nnraiM rTk^cras 

rtloj bloldgico [Lot v>ia + tocos.. discwrM] Srssama naura- 
hormonal q l«t*res imernos do -as nrgjrtitnioi qua gebtoman 
Ids tufidsnej que ocurren ritmiCStncrue en SLftenM dc o^timulos- 
ejfcarnos 

repliwidn m al w i minfJ pn: ror.jcirrM;^ del proces* do ro; :- 
cacsjn del Dl’A > iresbs dd oiil erti mcfeoila aero la rap.>rns±d de 
produdr rAp cas do V misnsq. Cad a nuevo r.aritno so forma ooctservan- 
do una dc *sOsras uqas con la ousl te oirnplerrpernar-o 

repreiar [Lao itpr.vrw. ppwonst, marnenw air .is] gorbaca una 
pfS’erna q L -a so un* al Oferador e Impfde quo to UMA fiiljawrasa se 
i_na al p<T>mnini y irataofiba cs genes rji.nxtur,ate; del c^rin; lo co¬ 
vert u» gest coaocsdo como ;cj-todof. 

rcpru-diKoldn. Ucratl: Cuabiikjr piooesc ropn>dndCH. como la ga- 
nacidn c ia vvisiin u:-j ctHlie c- do an organism* en dos o mis 
partes aptwi-rtidaoiefrle -guatos, on pI ^jc i«j ime\ f ienc to LfiirJn de 
'K- babe ccnfurd'rv con to reseneracsir. 

repraduccion seswali; ■i'cjroduioifr" an La que to produ: 

■Ouis de garTioios y to le^undaciflr. 

nserverfa gtntcn: gonjunto de Dodos (os toe todas las germ 
da todos bs inrivHjuoj de utva pobtocxSi, 

naplrtdton |La: naspinrio ' En bs o4l..tos. to etof,«s;je fe- 

quiere osrgeno on to desradjoi^n de sufland® brjjSrticas con la ronsi- 
g„:«irp |*cjaoto« de energto. 2. E- kr □rsirtLsmoi atm:.os, to ab»o 
irton de q^genp y to l-borwridn be dd*do de csimo ?uede dr.idiise 
en venfladton (pglmoisK}. bemedosis y rcsprfWton celular. 

mpiinfi ■ndamatoru; mocctoyi Inespedfica be defer*? dec <*ie- 
p* a to 'ivasiln de urei susancto a de un orgarasmo- ootirarvo, implies 
to tagpdtests por ^tobuku blarcos y con Fiopjenoa esto ecomparVto 
por to flc.in'.'jtoLjin de pus y iFV flijmento be to temperature !n;aL 

Riputib Inmunitarfn: 6 n alramonio esp -—3 de csTessa 

iel qj«po frente a to irw&iiOn de una suslanca n un djar^mo edre 
fo; corsisCo on una respjosta prHnarb, p*f to dial el irvasor os rtCO- 
nocitj* *c*™ eoraro o "no piof«i J y es elimiruHto. y uri rr^jesto. 
^eci-Tdara a los ataquei uliermnos par part* del n&mo ir.'resor Esto 
mfldjsdto por dm upas de lintootos inl'oew iiv qoa mabarar- on to 
midi/to dsea y sen response^os de to producoin do arvtaerpos. y lir- 
jocitos 1 , quo madman *n e! erno y so; rosporrttrbtos de to nmwrrid ?d 
modiada i?*t tilulss 

raticulo Jldi. .eKniffl. 6 m dr /ere red] red iirj. ffer ejemp^ 
rfflfcUd endo^asmblko. 

■rilcullt endoplasmi-ti™ i ar. nebaa^Jm t dm- do «■»*. red + tir. e-> 
rfici, denriTi + ptatmCL del cnjopltosma]. ssCcm-J rniecic de memit>ra' 
nas. pr^rme en la maytx part* do tos cfilu'as. esBariorfles. tju* dnode 
•■I ^eptosana er compan.imionfoi y carafes; frecu*ttemen1e ojbafto 
par rbosoncK, qn cuy* oaso se denomici.T r*"cu r .i endaplasmtoriw n- 
goso (RES.). 

reticulasareoplasmoticn |Ujl r^CL'.'jm, d-m dore-'o. <>fd + Gr.sear, 
;ame + plas-no. dd crioptosnr-a]. retwjio endcptosmtouc* espeoafead* 
qae enDors a c*da mkrlibffo do una rifluto mLftcu>. 

retina jLtt. n ■ sd, y tslebe r®(e, redj to o>«ta sensible a to to tfel n/>; 
pumfe comenei vaiias cai»s dr necronas y ct-lutos Fotorrtv.epKras 
phones y ccnos); reci'M to m^ger. iormacto por el ciSlaltnp y la trans- 
mile al cerebrc por m*dr* del r-ervio dpoica. 








fra I GlOSARIO 


n*t»Q*llT*l«Hta£l*n ncgntiva: meanbira OS COfJul par -I n il ?! 

Wt*Wl On afejna sustancia snW>a of jroceso qjue lleua i Ju flu- 
■meniB- ijmbjfn conorido como inhfciopn par nEaDaimerEatififL 

retrovirus: virus reeistiluCQ par rthaA qi,e cod'ifxj u t.j cnzima, !a 
tramcrptssj irve*** quo transcribe el R!w a DWAj p. r \, hr; o ^5 
Musante del SlDA. 

ribasoma; estructlM pequeflit COrtlpuesta pof pfOtelfB y Jodb ffcfr 
ftadci®; si Ho dc iraduodOei en, la iFnuftLs & prclt-.ns; sr, is e£lul»s 
eucarionis^ ur :rjp frrcucntirmeflte al reticula. endsp^smASco, Un ccn- 
(Sinip it; tiooomas undos a LUJ %de wdcna dc mflflA cmsiituye id 
poirnbcsoma p un pofeoma. 

ririenr err las vertehradus, c litgarxi qua regula *i: lUirazc de agua y 
K&rtro an 5a sangre y la eaaeodn da desedra nraage^fijj rn fan™ 
define. 

rilmcn diudimw ILac cwco, cerca +dial r :-ros regulates de 
oedrr.iefBQ a afi>v>d*i que ocuTsn en un mcio da aprooimedaman- 
Hr 2« hats. 

rtzoidc Jo ffrira, rail]: eseuaur* dr ‘Vjdin scmejanle a ana ia> m 
lot hongfft y on !as jHa-rtas ra iiMcyfisB, 

rixacrtii j&. r.Fr.vxa'np, rmssa de lafcesj: ai las plsn&s vosculaies, un :a- 
Uo FvuruorKal que dace a a Larga a dehajo de la supodicie del sueIo. 

HHA: atjiewatiia de 4 t»do ribanudfticD. 

RNA de traiuhrtncia CfftNAk [Lai tram, a trayfe* + Swrr, ■ tvaij: da- 
ie de RMA con dm. uem fundonrfes; urn rrconoce un Arninofcjdo m- 
P*£*dn actorado; 4 ode leva e! rrjptec dc nudebfcfcrE (arircodAfi) ps- 
ra ai'i amir^jAp^, i^da tipo de acepu u. imKciddo ertwado 
■:.^5paaVo y lo trarafiere a voa wdera pd^epcidtca (iaapi -f v'pjn in 
epecftC! La scoxinoa da audefiiidm del mRNA qtt esti stencb O 
dutida 

RNA mrnwjenj {mRNAh :n bpo da rT.ddculaEc'e RNA. iudsdo 
laa cual« 1-5 ajmplcrrienia.ia die 'ana hehr® de DfiA. L^a la iifcjrmflr 
o 4 n ge^aica del eornoiOfru a los dEosomai dirnde Si irachxe cn pro- 
tsSflfl, 

R HA Hb*inmkfl (rfiNA): Ijpo de moteulB de RNA que se e«3Jen- 
tte |uni’i eon protaiu.soaradien'£licas er, lw rbawrws, pe Iranscribe a 
papjr de( DNA de lm btfdw da aonalina cue Caipart d r^udfcfc-. 

rgmlkaiKcfelo; 'egiilbfi del <■: r/. :.■ 0 qia irxfu>« el ie!:r. centra ■ cl 
c*Tri?db. 


s*ta rasa: diPKaddc mmuci q^je W erWuKitra en nL>c’;a\ plArriT, 
03 nK;h. dp poc una mdfcula de glu;«ai urjda a una rpateaAa de fruc- 
Ima Foma pwic^ir en qL« sa farsponsii 0 t?a^s d^ 

Jkerma Ankar de caAa. 

sacs era brinnqirjo' el garveiofiro fimcnino dE una. plawa con lie* 
dt-irru del cv-Si se anrr^riia a Fomar ei 

»n vJteIJno: msmbrena exlireembconana de cicpim aoirr-as qge 
rodca y enciefra el vitelp; par eicmpto, rrnsnocennas y fllgkjnps rr?pii- 
les. DeesempeAa ima funcien nururn^ durjjr.-te a! desanaito emibcip- 
rbsrio-. 

ian^re; !^ido COPSa?^ Fqpidp flWlsftPKfa pOf piaErtif y pftr cd-iu 
las en JoEpcnsibn: gjdbulos ro^uE. bhncoj y Iragrr-entos celulares w 
rT>D las p ! aquetas E-n i-crtebrados sjpedores, el plasme Li'jnspo'fa L&s 
cnjirWires, proaucta de la fiWogJj digesliva, ’as hpptipfus y/ri di- 
ve?sas SLEtarrfii de nacLraleia re^jladprfl a los tejidcs y recage de 


elloE tos produ^ai. * deseebo metabdlica. Jl ailglas ‘qae lo axn- 
panen poEe«- iLnsciemei eSfseeiHcM invaocradas procesOE vita- 
ies dc inportencie central. 

uprvbio jQi soprw, podrdo, pulreTsctp + frijj, iida): or^nemp qi,-.- 
eb alinwite de rftslcna crania no ma. 

saprefaga: v*kp scrptnto 

sikdEcim .Cir.aonr, cdR% + .ipflitw, tls£a?e]. Iii membrar j aelLia; es- 
pooeiiace que ipde.i a on.; c£'u!a fnijscL.'jr JSbra nend^oj; capai de 
pftjpagar pcteroialM de aoddo. 

santaierp jCr. sort, carra + mars, pane dc. pcrdoal: an cad Imrcio- 
nal y estrucmral de la roniraoodn en el rnCvuib estrfotfe. 

Hirropsidas: gn;po de ve'tcpradtE cue induyei 4 k?s d^ipsuioE, co- 
nno las tortugaEi bs diijwkSOA. cotro te cues repd'es (cecednloE, tigs r - 
10s y ■rf-dtes), y Lb ives, 

savla: Hgidp que crcala pot los -. ixt,. cent: ,;ctofcs de las p!ama$. 5. 
brjta 0 ascendenie; w con pane de agua ywteque. 'ras soramorbi- 
das rot las rates, drmlan ppf l® w Sos leflosos -s. descender.:* p da' 
borada; p 3 rttj*T« suEJanoes ofg^ruces y « d Josutodo de la raxHice- 
ciin la saina bftrte dc^da al metiMlisnca vegsal, 

secfecian [L^i Ktormenev etc-."ii r . sejMcar]; l. Prpdudo do cualquler 
otlua. giandjla a ipjdp tibwado a de la men-.srara celLLa: qi»e 
deiempena eu fun . .in f'ji -a de la ri^la que 0 piodj|0 7. La erap.: da 
la hjnodn renal en la cua! las rrdecuIaE rj^e qi^dan on d plas-na san- 
gti'ncc sen e-'m/iadas sekktn’arr-crqe de !os capias pormju'arES y 
bomtuMdas al Rltradc del iiibuta renal mcdlanle procesos ds Iraiftper- 
LeadK'a 

KWfntia de wepnpdmkntp: iKuenta aspeoV* dr nudedtidos 
ra la cua! la end™ de reesr<ciSn cortc la moteuia. de DIMA 

StiiucnciM da insercioni S«i.ienciris relaCrvarre™ tanas de DMA 
q je puedert insartarse per si msmaE e#v lcios s^'PS de F smc acm> 
soma o de cum crcnvadrnss; a"nbrtn corrockJas ccnso ftanqsosonas 
sincete 

segmenleddflc sucesnas dtisiones celulaesrfrl Fuc-o de lo wii- 
mal que Foman una itlsiut mirtcekilar. 

sr^rcgaclor: irease iey * Mwyjd. 

wpinrfa ley de MeruM; la hetenda de un par dt fflCtofes 0 varian- 
tes aftemaJaras pa-a urj> caradcdEtna se independi*nte dc la bere'Kia 
dr- JoS fadores para cua'iquier etta; cstos Fadcres 'segreoan mdtpc-i 
drenceneniK!' cotio s r»: {jubese euros I’actorefS nome-iics. Es& 'ey Fue 
n;oc:pada posierlcnnei'c cor el dEscubrirseniEj del Ii[:.:irr.i7n5p. En sl 
formjlabfri Kitaf, los alelm de gen« no Igados segregai ndepan- 
drenrerrjerice 

setecdAn Jitiicciat: j cn'a 0 el akvo de oip-.-is-nos wluri^Ran’Bn- 
te selecctoiados por *1 bemkre con el pnopfislro de pmdudr destEn- 
diemn osn £2eacteriEtkas desandes- 

svlecti on dcpendi*ntc de la frcauencia: i:pa da selectin r-a?j;s 
qqe disminu^t l.i Irecueraia de las ienatipm mJs eorrunes ea una po- 
bladfiii e incrementa la fjecuend^ da los fenoEipas meoos csmynK 

seleednn dinec«oi»h fcpe de seecddn natural cue lavcrece a Lnii 
yaiiante acreme, £j nwseojenoa es ri £1^1*^onto de la media de 
Lj pcWadin aoercindifte t ifla vanante, debdo al atanemp dc la Fro- 
cuencj.1 d* ks ndvidmE con la oaiarwrlsrica ciuema. fuede ca-dmir 
al reemplaao dc id. slefo pur olro. 

««k«lon dlsmpliva: npq de sc’ccdin raruel qu- 1mcr«* a dm 
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(ottos efirenin de uft* c^rAf.erisDCd, en cetrmcnio de l@s Tgimaj ih- 
lcfTTjsS.>t 5 m tonsecisanda as la dHMnCiftpiSn 404 vanarnes den- 
iro de una poblaciin qua. en etynoi u-jb, posde condocr a pnaoe- 
sos de espccMP^n. 

selnc&n equilibradota o estibilijadgrj: ■■ arcrin 

rnGkisdotc. 

MlKdin natural; pu&y - & tosweccdn encre les o-gsnismss y su 
ambientc que da per nejulrado una tasa: de i , eproduanfr’ drterencutl de 
Its difeittr.ies gervnepos pnesentes en k- pcbSaodn; puede preduc-r 
cambios an ias Fr'ccucncot re^rmas de fcre alebs y los genotipos de ki 
pobiadin, genetar e^ucd* 

Hlrcijnn namvaliiadora; "po de sdccdSn natural cuk lavc^eee a 
los icdividoPS poradores de las tamas intcemWfcW oe una caraclKistr 
ca, en dtrnrrertiD de las formas eartnrw. Su ccnsecuenda es una po- 
blacdn rnis ar.ia-rres, CW menqr disperslifi en fomo dr- la «***£ 

felwian por parrttles*eL le repraducddii diii ■£?' aiiH de 
■ndwdjos enaparertadw. Si diFerertes gnapns d<‘ mdvdyqE errparen- 
tadosde una eqwce se reproducers 4 t&WS diseTtas se ncemefita ^ 
freojenda de los alec* compirti&K par miembfos de fos s n -T-^ dV*i 
tieneo el mdygr top ieptcduoNa. 

selection itiual; ;po de seTeoGos natural qv*; n;Kns scbre las oarac- 
terisirStt mledmadas con la obterddn de per*#- 5e exisidera quE es 
la pzusa principal del dirpodwv? KWtfl es dedr, ias sorprenderiBS rfc- 
ferencas Ssncftpicss qut easier enlre los trnckcs \ lev li*n-bfes de 
n-.jdias espedes. 

selector; en genefca, -gen martins que detemina la identidad dr una 
reg-in «W*nia del ch^oisi™. 

semen [Lai jaotf o, semlial. flu-do pros ackfo pm =1 jrsfema neproouc- 
U3i masculine que rid-jye los espemwifflCBitt y tos llquidos que los 
Harsportsn y manCienen 

scepilla: r^eiriur.j dcnnfi^j-a ^omrada pw la maduraoin del de 
las pirnUM con senvlla de^iijfa de la leocndoodn; ansisie gerefa?- 
rtveree en una cx*brefta sc^i^a'. un onbnrSH- y nna fesejva de alimej> 
tc. Pi gprrT- nar, cl embofdi ps desancJla en un ncjpffl esooroS& 

tnifembi s-ifrriM'io sor el cuai el ldmcto « v&%$ tsue 1 nre efr 
lijlj poedr dnndnse dismi^jye. Loego de sapmar un Romero dscarmi- 
nado de d.-.isofws, crHute enira en lase de la coal nunoa sale 

aenuduit: procesoque Cn-ne l*..qar rn !trt receptenes eensilivDS en rj 
Lin de la teg a da de eSdnp'm especlT;eos 5e Bansnite inforntttftn 
rjue seri ptpowsia e:i los cenrtros nerviosos. 

sgrul de termin atlu-n: cor dsle en un codbc si if cj'a searen 
os special ejae repeesenta mv» sefol de reojtwiorTrrento para la de- 
tend bn de la acodn endfftSKS en ! e shreds de tna pcclo-j’j; cuandP 
la enbn-ij err- imtu esre seAal de-vsne so aeddn >• ocod^ el pnoce- 
pa de srinresis. ‘Se oonooan Ires ewkpns. d= lermnacifin: UCi\ UAC v 
UfiA 

sosil: odhcri*y; no libr-c para movetse, tip al sosSralo 

HvdvtelDnia [Qr. pssudss. "a-so ■ fo*#, huft»]; fiw-jdad corpora 
Jurrada pC'T i*i espacic lieno de liq^do ende <H mdedemo y el me- 
sodermoc caradcdsticj de ks nfnraftykK. Faiso cebma 

seudopodi) jCr.psewfcs, i#-:i r.podas.. p-a|: pna-^ncdfri o^pl- .-ri.V 
tea lempcral do lhc eftub amttoMte qce firndcra en la locornosipr 
^ fi la alnwitodPT por tagpdtcsis y ysinodtoW 

SICA: ■.'ndipma c= inmuisodePdcnda ocfeincta, Enfermedad del rs- 
lestw nrimjniarw cajsada poc d wru? hIV m la coal los Iflfocilos I do? 


orsansmo o Fed ado son destnjiddi, Ln Atrcna queda &puesta- al con- 

lapn de infcccicciri ppOfluilLSias. 

simbiqsli |Cf, sjri, umo, con - iwps, -'da| ■ ascc-ac-dn ir.ln—e y P".'*;n- 
gsda emne dos a mas organisnws de dHoron^cs espwes. 1a simbicsrs 
poede lomar dsfnias tomnas; muna : -smo, en e? qne la asooadiJn cs 
bcricficiwa pjra 4rt‘ibos l oonwnsdlrsTro, en el qje lro se Sxjr^fioa y a2 
mjo no es ni daflado re Iwn^ficirdd. y para^hiirno, en el qua uro se be- 
nefida y eJ otn? 04 per-jjrf>-adcL 

■imetrid bilateral •&. sivoryitTos, sirrc^rd r I *l a. dc™ vstes. dm 
+ IjSsnj, if-c]. torma corpofal por la mu. iiv mfrades dereefe e apjier- 
da de un otgamsmer son SfrfewmedamerviE im^genes cspecularn lu-,s 
de tfri- 

imeirij radio! [Gc. s^n-nolros. dniciris + <-& .'moI-js. rayos da una 
mtda]. la disposiddn rr-gij>.- 6r kd panfe airededrx de un eje cc^L-al 
de mane.-a quo Coi^uief pis'ti que pasa a trff/bs del etc ctnir.il dniKit: 
.]1 organrynyj. cn mcades que sot epccwncdan-^mii imageries espscLr 
rares. Se observe en los enkianraj, M flenflictos y tos equtnodeiFnos 
adullos, 

simpLrtsinmorfia: rpQ de homolo^ac un cartctier cOmpMOdO fW 
ri-knrtft '5 de yn. frrufm de espeoes. Irtase sjncpomcLnfc 

finapnrriDrCul: fcpo de Siomolcgia; condom^ ,i la eKyria saienfcca 
deddVr. es un caridef conpartkio peso derwto es r jn ftfL-po de espe- 
c*i. ts un conceplo (c-3ibvo al nr*I tAsooPnvco oerrsidera*]. to ejem- 
pto, las gljredutK lYiOim'ias constitsiyen una sinapcmcidu del raibn 
Mon-jr^lia. pero son. ur-5 simpfeomorflii pare el l'uiVi HarnnidM. 

slnapsls [Gr. s ympsis. unipft]. '.:n:in espedalisada enlre dos neuronc■> 
en u i^ue Sj acsudad de ma. infl^e en la adrvidKi de Lj- oita; pe*tfe 
3 ®: qurrYFii o elsdrca. ejc.lBdcca o irhifcidfas Ta.'r'iben se apfica a la 
•oniin en^ie un* fitm nennesa y una museutar [sinapsis neuromcdfti- 
ta). 

iin;;; jmia [Gc s>n, con - go7H», cas 9 i-;.-nhj| Pe los gametos 
en la reprodueddr- sesuai: fcomdsodn. 

simpatlto: wase 55iW»3 timpatizo. 

slmplasto: tenia ®n:ir,.iD ir.vi^ente en el cnov'asn i de rni^bw 
cSules wseteffiv raneasdo V-« plas-Trodesmos. 

sln4pol*kn: s~i .;:<j Mxftr^ipo que -ndtuc a cs mamflfroj y * s*s 
antccesorW :riis c« canos, par posccr ur-a low <JS psskibn ic'erpr a 
C^da btdo del trinea. 

iinlcsls [&. jjntf#?. po:ir-j formaodn de una asianoo rr.fe 

oomplcia a parade susrancsas rite simples. 

siftwna KHwdor retkuldr (laL feitotvf. reticule] ■ i.iu :ene- 
twal virewli* con e! alera y la diroodbri de la atenodn a acoraecimien- 
104 seleccionsdos; induye la ioLTHKMiri rtt^iis, un nudec dc leiido 
que corre certtraJtr>ente s da! oonco cerebral y las cn™ronss ::- 1 
t4*cna 

aiitetiri binomial |La; z>-, dos voce--, d5S - <ir. Mxnps, -jao. leyj: s-> 
rensa de des&wjfa dc los orgeucTHK psr a rial el nombre esia fOr- 
mado por dbs PS;K4: Fa primeta desigra. al ginerd y Is Wgunda al epi- 
ifio de la especie; creada por UmOO 1753. 

slslema mdnwtnibi fC.r hy&o, coraiPn + Lat vosaitm. pequt- 
1o v-isoi: en ids inimafies* d enrem-a foerrado por el coroiiV: y ks va¬ 
ses sanguFneot 

lislcnu UmlbJco (^s’l. limdu!;, r ardoj rtd nnurorul qua Foma jq bu- 
<k* alrrd^or de la parte inferno dd ocnrbid y que ocnecta al hpolda- 
mo con la coneza cerebrsF; se pttrtts qua es e. dreuto por es cual 'os 
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impulses y las emodones so ira&ioen e.-i rado^es oomplejas y qua dt- 
sefrtfefta un papel en la eorfioldaciin r&s la memsr* 

ffrtMM [infitiw: setema a trails del tv.i *r«rte .rrfjjcslii ?«m*- 
do par cap* lanw brftto* qjt ccroionzen degas on lot lejidj? y fiurm.in 
ur« red da yasos prqjpswamtt'ire mfe gr^v-ides qua se vadan en Li ve¬ 
rm caw; induyen lambi^n Its nacku firrffc™;, el bozo. e£ timo y las 
antigdalai. 

sistema nenriou: c4Hics neniosas de l- a m- r ,:- ■■'.■ 

ma reoeplOr-OST k±jl1£iH i ; 'r<tr:I cr los- senes hymane* el SiKffci 
eervi($e itfjijn su utnc«i6n ze dastfca em sisifff.? iwcviM* centre: 
(cerebra y mfrdua ejpuisi) y cl sisterr-s nesviaso penfiinc-o (gargltjs y 
ndVBS), 

slitemi nervioia acrtenomo 'Lt. guns, pmpcn + rip/ops. iso cy] 
5*ien\i quo, *n unn dterfraain fundor-al, es r J rotmadg per Ik nftn- 
rcxus y os jjangios quo habrtu*bn*nte no Bsfin 'm.o contisl vofcmti- 
W\ *e™a cl nSftzdfl fe gtfndzlas, los Organs vi«er.6*sy el mfeouki 
Iso; suhdrnikb Si 1*4 drtssiGnes tirppitka, JHraSrTipaika y Wrtnca, 

siitana nervkie central; m los unteMo;, el ceitbw y 1$ Mode¬ 
's ispirafcen '-cz invertebradas, hu&fcjaJffleme esti formed* por un** 
ftwi COrdo^c* de tejdo nezvioso mas sus ijangin!, Mooados 

sUtem j ninrimo pniltiiw [£■ pevqobereio. llr..: j ■.. das os neu¬ 
rones v a^o fie$ que 4 * cno.er.irtn fuaira del srstesna ne-vjQjo ccmr*. 
mdutdas las neurones moajf® y 1*4 neurones sensoiafes. 

Sisttma, nerviQio slmpitkis: sobutvaSn rfd sislen-j neiviaso au;> 
nqffm Gcwalmente ezrita otras ftmoones al panic nor en las reaodci- 
nes de 'aieque' 0 d* tnsda'. 

sistema ncrvluso sam^tico ‘Cr. Ss-.-r-- cuarw] en los ve-i^L-adas. 
las neurcnas mtnwas ysensouaks *?l sistcma nwvaoo perdefioo q^e 
co'ii-Lisri rl mi'isaik) esquddfico; el ssstema Vciuiw.iMcr, nor ccndaste 
con d Mtema nen.ioso 'Ji^unsrrtj' 0 aotdnomo. 

■Mem A drgfliwi: i".t da a^an ;.wii4'i an los cr^nismos v'rfis 
ijje nYiokscrfl la cKstercia de una integration luncittal y flnalOmica de 
*gar>M tfiverscs que suelen lencr on* ccnstituctbn his'MlOgja dis;ou. 
Por ejciTiplo, sistema DgerAO, onfulartHiCi. ru“.pjni^r«3. eir 

flllentt psre%ini|»atko: Subd-.v-Or. ds ■ sh-.-i ■■-■w.-'irQ a.:'rtnccro 
de ins vqjtet>f3d04; gcrtr.; mente nhbe cie-rss funoonej y rcsiab’ccc 
el cslado normal del eu«po dr.pofe de cmergencias 0 esuts 

«W*n» poet* [Lai. pond, pnaefBj; end sistema drnjfaJork^ on cwcJ- 
R) cn d cual la s«ngre flu-^e a eavft. rir dos iecios oapilares distintiM 
eoueoadps per oexas c aiterias antes de enirai en las vends quo rcg'e- 
san all owaiio, p. e^. pgqa bcpitBO y »ona hpofsam 

sistema ralkvlttundateliil: psleroa ronpuesto par tei s.x. J i?or.':i 
css derensivas cy;e imetvienen *n Ins pkcscs de liberaoO^ de rejKi 
ieluare? o residue* de procescs infecdosas. 

sktecoas de ntiulmitnbcHn: mecansrmt de <orod pOr ho* o»- 
«s an naremasHO 0 vrw dnmirsKiip cn d nird Oe un faapr cteermna- 
'*:* be 0 estir-iLia la prodjctkin. !± Mlyaodn 0 la Ibwadan de ese fac- 
sor mtponiir-rs en La regi/ooOn de bs rvasies &i£ec-^txs y bsBmt™tes, 
las concentraocnes iinias, La. iempcr*fura y machos o(ros faaotei 

iSstematici [Gr. SJSiSnW, b;..r Sfi nr.r.e : un 1 o| esluc-3<Se ia djssrs- 
dad de los organ, ro-h-y; y sts ralacones de safenieco 4 flojenettB: 
L^ase dodstr/o 

abto h: fee dd ddo cardlaoe en 1* qyr el oorazfn se contrae. 

irtia idlvg; ie 'egiiCl de la r;i:.,.'-: ..la d.-ur* en.t ma quese UO- ■■ •;;■ 
poranamcxic g| suSLraso dbcaime la reatfrin c-*vj ; ;ada par la enrma. 


SNA: vfiwe swierwr /jemoso ati&Jnwiw, 

SNt uiase ssJernf rjenijso ceyirror. 

5NP: vim" r.'sltmo rremoso perifitxe-. 

SIM; '.-i-osc S'Ster7M .eer^asc* focTodiinco 

iodobLdoffa: ;cudi dc periaiTwnro fursdada pp- e :>.~!c.q j nos 
leameficarw n. Q. LV-jj-r rn b* arcs seteciia de- siio B(, ten ir a da cn 
d esdaib de las hases bcWjnij del eomportamienS) sc*a- de los er: 
males. 

solution: en :...:ii:\L- ntcycki homqgAiea ce moteoile* ie,. r: rt 
sustzmdas; la susranoa present* m mayor tar^iad fhateejalme™: un 
liquid*) es *5 sSfwende y la suslanrsa preseme « p*nor cantidad e* el 
sefutn. 

iwiHtaiUtai: hoernona prodyt^O por fe c*)uS*s panaeiteas, que 
imer-tcrtf cn d proceso de regjlaodn de giutesa en sartgne iiJnijfap- 
dt> la abso.*ridn de esia moMcula en el inteseno. 

sonnUrtrorfl ru: r Jr^:.- I’n -ada "OTttj cd oedm^nlo es de r'.:- 
Turaleza preteica. z-e genera en ei UbiAs fUeror do ^ rtpdfisis, es r J, ,* 
gulada per bjrmorv* h:p<Jta5am<ca3, cane temo bJanro e3 "ejicb dseo 
y estsmtla su oeomenWi 

wrortes 1 . Segmento taiparal de Ini srve^ebrados .. Urc du los bio- 
dues o seyrenros de teiida er los cusfe e*i3 sfciddo d rardameso- 
derma ourar te 1* dWcncncjidfin del embrOn de .os vtrtebradDs, 

soro: eslructura preseme r- .1 pane interior do la ho.a d* las filialf.sjj 
y agropa a los espffangifii. 

spliceoMma: [AngloOTKi; de ^pkein^, eane y *n^ialfir«; Lai sanrcr, 
cuerpo]. tHiTplejo de rntjlfejlas ’vrr^ifL pry P.hn y peos.-'-ias. caw- 
ces do LBirae a secuenoa* oonas emr* iooncs y 'as esores ortoiv 
laneb fct certc y cr.samblado del rrfiNfl. 

tptltfng: [De- inge--. time y en-paln-cj process de elimiradin de m- 
1 rones y urvdn de emnes en el mRMA 

5ER: vtnoff ■ ■••••-* .Tebf4.'wrvtew.ioi 

suber o enrcliD IaL osdor. corteza]: ie do sequndaney cCfisliiuj'cr.le 
phnopal de la Kr3e« en las pants* lervreas y en algL'ias herhireas 
Rirmado pot celulas aplanedai, miienas * ki modurez. restringe el in- 
tewnho <x. gases y agua y protege lot lejdnt vaKulares. 

stiuiion ctnUjiu; preceso giasja! per el tuai ctmha .■ compes 
dan de espeoes ert urj comundad. 

wt«lon secutidaria: :. - id- des: lollada 0 partirtSel momer so en 
que case un dtshirtM c uti .rnervenr.tin iumana. 

in™- neural: Sufco darsel, OngriuJii>.-!..; .e 4 c form* an un -zmbr.Or, 
de wertet- irip; berdeado par dos pliegies no-rales; precede por la 
otepe de peta neurafi y tegudo por la etapa de tuba neural 

suitnip LSI. swbsJiafii*, esoarodo d*h*jp]; I Bo» a la cua! esta ..ns 
do un organvuo, 2, Suslanda sobre la cue! acsOe gn.i en/.ms 


labdquE □ septum [let iepr>. ■: cerca}: ^^1*1 0 rente baratrasaJ 
que d>ide un* ermetura. como la JirFe de un hooga «■ «HKpanit7ucn- 
1c* a ctv-jlas. 

tablero de Pur nett; oS dragrana ocTizado para enjtMr 1* segregaddn 
de los aleSos. 
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tagnia ]Gr. ligma. A-regloi Olden/ enI at, animates sepnefftadta. veg- 
mi."n» ccHTSianuklo por dw loess o iiftas axi dfcienfr iilioijjH que 
Fen mar, ure see esBuCfufi ip. ej, cefakitfea* cr. arirCoodos). 

UgiMtii ;c,i aTsgjo orden + Pi'S, pnxesal femaeir* ■■ e 
segmemcH [metimeras) e-i regione? cniporalei ocn d^er<tncffl fimcia- 
rales, Mod^oadta o Fuf+5o de meiaiT«r,K. 

talamo jCr rfta&ms, c4rrwa]- parte ckH procencifa :■ detoswertch!.- 
dos imnediatsmentE cetris dei ccrcVd y encajaba debap dr d; *! 
pmc-pel cordo dc cuocxidfi torre el FaJlo cerebral y krt eeinros cerebra¬ 
tes supericfcs. 

tillo: ,-r bta&nc* la pet? <U e;c Ae b* t/enas vasa&res qpc sc en- 
suemri scbrie la sipcrtiw dd x*ia y is pwoones «ntdfnrc.»rr«K om- 
ii-es que se cnaicrt’fln por tiefeajo de la superfidc «Oft>o «i bs rizomas) 

f alio WTCbraE: Li ::uPi mi!. po?i<?r,c: di 1 r-,:fr 4 .i:* de los VErtfSf? 
ebs; ioduyc d bubo, la pcotiiberancb y d meserteTak}. Tarrfcidn ILj- 
msejg jajow encefiko. 

ilia |Ci! ifssfcs. ramrta ;c.:-nl :-je:po a una plaKa s*-p> u dir _n a- 
ga sin rakes, hops ni TalfcSS veidaderos, 

taxis; mofinrieup dc ur. g-g-; te tio i-durido por ttbmJos espedfi- 
ccis: por ejerepk, fgiotsons mowmiento onenr.xfo bs&a la bi: qulrrio 
Inibs: n>iHi'n;“C!io crierttado como (CspufiSW a alguie sustaneca qyinfi- 
(x Bros itujiirri eras pueden Mf pc^evos si se scroinb luesiM de 
respuesia Out sustnnpa quimka) o negatwos Si se alej^ de ella. 

taxon j&r a-. us, pi :a*o, areglar, poncr en orAer,]: gnupo partiaAir ;c 
oijjertjancs befinrlda pcx una sere dr caraderes eompartkiOT 

taxon urnia >. jnt-gi:;, pi- .e! e" ordei •• nyrxa, 5ey] e! SSili- 
dio de la da^flKiin: li dasiwaddn botfirgea por'dc S& 1 evobeva, fe- 
nftica u<J)4iSj£a. 

trjldn. ■: seerV MU di* Al'istb -:r£Ur ud;-. OR UK 

LrndiKl esmbciLfal y fiintxrrifll 

lejkia adlposa bianco: r^ick> oonediwo Imp, ferwnddfi (W <ihias.« 
peaa: jatfes -nd-pnoJW-, cepaces de a .-nacenar grasas er. i^axiiaa en 
as ctigpErtffl* Desempefia fundor^s de preteeddn. £r, ai^jnr?5 went- 
bradtis forma una cape ®slar« i*rm^ y merfrika y es el re- 

sevorio do sjstjncif* iimernk;*E qu-e pueden ser piiluadas bi rempn- 
radar. ctesf^niablK, 

tujjrfa e&rtJIaginosa: tef d o oonfanDyo de sostie cmtpKflo pCf dr 
l-jlai especia'iiadas -cordpcciwt-, respcnsadlei de 5a de la 

matta cunflUMido por oh oxnpSsjo de pnaieb-is y iiboaies CsL^alo dc 
oofidjoillrj). Er- bs peoes oarti-igncrios, el efld fono«lo p& 

«te fcjrdo. En los ar.irrate -.weferMCK is esqucltfo iw? piesetj- 
le prirdpalncntn en Lts arrculaoorres. 

tejuto ennj ontlwo: de scpcned,? m aviate: Qjyas cibla: cstto 

dij;.rJ>:.i»d» ki i fwrra iiregj^ar a ft?*-, de carodad retatvan’jrT;- ;rin- 
de de material crtraccUT. [ndo^ bjeso, cart^go, i-m-rn; y l^a. 

tejido dmnkr. v^o «us w cr;,na a penjr de le pmc-iderruts y que 
J ::,TTai ur* oibieni qua recone a lodes «s csoutiuis de la plarvs. pro- 
legienbaia. 

ta)lAi tpHtllil [Gi cp-. wiiys u encime + theic. iw.'-H- en'« an 
rrales, tips de (eiicki recube sin ojeqw o rstm^ira, a Tapia una 
casndad: Us <^ulas episfiales Forman uM d mas capes rBjdlares ffln 
porn matenal irrercelLiai- 

tajldo fund* mental; v&iSe CTftwaeiffio ft-vidornmir- 

ttjidD 6icat iipo de rejiio cor.ot,;^. q^e oonaitL^ c ; Staten, de‘ 


cuerpo do |qs yertebiedm supsnores Esla fcfm,jdo por cel u as espe- 
daJiiwJte -psDscblaKCM, (KtexlKfos, cnfecdcns- f una ma'nr irffaer- 
l.iier de coiigeno 'TLpregnuda Con fos'-aro de caJdo que b da rijiitr a 
las tslTLPbcas aTusSnrcas qua com pen en, 5os tiuWCa- 

lejUo vaioiUr; uepdo de conducddn de ryusi^ioas sipco ds las plan- 
tm i-aqw»fi!eSr ccirstrudo por ceubi drversas qua forman cemjita 0 
mbas. Hay dos Up« di lejido vascular: »kma y Homs. 

telofnse ;Ci iV’<:w. tc-ai + phases, "oirro] U .iliin-i e:apa de la mitosc 
y U meitais dar-ame le dial kas crcmoscdnas se neorganuflii en dos no^ 
vos nCideas. 

telomcnH; ennma Involucrada en U sitfes-'. Ac* gatomarss. 

leWmero; snuncit de nodeoLdos kxakzwic:. rn d esttemp de los 
aotnosoma^ Si consrdara epa el jcon.irtnerto progfesi,o de los 
Itrimeras podia esar vincula don un poceso de dis-Tinudftn in ei 
ivjmero de Avtstorcs ceulares 

lenticulos |bri rertm,- siroarj. priongaeor.!-, br-.,.- y ■■■■vb.es locaV 
ladas aliedwfcr de La boca de rnudhos iiwfcrttbwdfce; babituaHmenJe 
prcnsilta d lirdes 

(wrii ]Cir. ebao'e.-.n, mir.j'aJ: gcrerslueodn basada sebre rmches et- 
srivscKirts y esperlmentos; bipict.tv venfcada 

tcoria, ttlulm die aatendo Con «jta laorla. todos tos ser« iSfri 
Cpmpjesros por oftjlos; una c£l;Ja su'ge sHo do oiras rNijlet Mo se o> 
rooe nngr^ifl cocepcdc, a asms dos prineptos diS^ qje foeran prepuev 
im pO< pnrfsra Tiez trace mjs di un iig)o por Scflckten y Sc3m\anrs 

teen a dc coli«ion-t«iiiAn; osa teorfa que di Cuema del merit 
mienlo ascerxifnw del agua en las pfentas De aojerdo aan esta tco- 
da. In dsmrjciorv As una rrdkub 4e agya por Trarsprac?Jn di pot re- 
suhado ^na presto ir'srjor a la abnos!'.&-ca en bs ciblas de la hc^a. 
que incite ei n^reso de eba ntoteoria de i^ja desde d leiido vaSCu- 
Ur, ia ltj', i 'Hi tie la pnJjsoded qsheswe dei oiresaa «n ella ua 
caisnE: de As agpa qje se eftoftie desde las rtliHes rfe to 

roll bjjtd U pane skperiw tie 5s pJflfiee, 

kcria slrttellca: teorfa p'wnsvcia .Aeoador de 19*0 -xeit* cs las 
pracesos itwAjaaddttn id catnbio eviunvo: ariio;ln id nodbc, datvft- 
maro de se-lcoodfs naD^ral que opera soVc I* vanaodf; con los pmd- 
pics dc b gsrii': r .>i? nrendorena y le pbi':irca di poyedenes 

tc-rapia dweraos n-ftosb* rerapiulfeas derrades :* b irce- 

rjrtb genscoa. destinsdas e osnegir J:s acerabones dd ^JMAde laso*- 
!l j js de personas c$n enfermedades gen^tlMt; ur: ran slralegbs de 
indusiArs dei gen coreclor m wuo, o ber, e! cutako id tfso dc ciblas 
del paoenfe. su rnocS^cSCiOft rf*d'ante un '.wSor wnl u putjs n-euxtes 
V su reecpfantKr^ 

Urctpgeno: iuuarda que causa rr.V'cmac :r?ces d-Tni,? cl tt. 
dc dcsancilo erribricnaro (p. ei, b lalidonSda} 

tcratadiM: varaoin pttijnl de la tempeWnira a lo Mrgo c!u un gre- 
dienSe geogrilkc, 

tertrtorlalido<f:comperrirniento de delcsa dc of. i ea (Knrtcro) en 
la ojfll qn n-mal o giupo de animal,?! ic^de en forma perrriacerfle 

taritkHto [Lst resSis. lestigo]: el s5rjflm> prcidu^of de espeimatmPitei 
temtlfin fierce ds la Eiormnna Wsuil rrasculiro teslcsterana. 

tcstoiteeoM \C(. JestfSj CcSSCukJ + fie,res esic-ilj bonnora isrcc-- 
dm seoeuda per ei fcSfcilo en los vertebradbs fcptcisee que 
esimub ci drSdr;olb y ef rrumicnimierMi de las caranerKkros sfre-*- 
!es ffesciftnas y'^ prodLcobi di espemkalozoides; cl pmcipa. andfA- 

gtnp 
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lilradj ' -:tras, cuatro): tfi (s«44 pgr dc crtmosomas ftomiks- 
g£>i ^it te >«n ccplicadti y se han apareacb $n Lj- frcrfase 1 dc la mei> 
£5, esii fijrfljdp jjor cuaHo crorn#ijes. 

litankte 'Gf. pequrAo bo sa]i sa» aplanadrj, c v-*Vu!a «*jc 

forma pane de- >a estmaxrra tie to membrane interna del doropGasrp; si 
Ik? fe 1 b macdones captedoias de fo dc to totoitotese. y de la Fotofos- 
fonlaoin: te pH4? cfe tnacotdes Forman cotedMmeme kr, pan? 

tlmJra; cose nmcgenada pirjm dWta presents en el DMA 

tfmpanej rnemfirarja qi.e forma pane dd cfcka media en *■, ri- jinfl^ 
r«i y cfpe jy-rto con e-ras obudMis pcTftdpa an la impificseksn def so- 
nifo 

li»M« Im tfr/m, poena]; gtanr&ila endoc-tna de lq? itnrfrcdOs to- 
ca ; iada en el cue ia; 'ijenfc dfc uno tronnona que eontiene yodo (brr> 
eng) qu: -rcternenta ia tasa rneiabtfcn y jlecte c l credmienta 

lirrinrftni: hormone oondftuide por una ghsoproteiha, secretarial pof 
l££ tfutos <5d Idt-rdo ardwiof de la gttndidto WpdFsis, orya furofio es 
estimator la sacrtcrfii dc ttoJwia co La gSiiduto Lrbdes, 

tiraxliut JKrmcrw conpue£a pcf arr noaodas yod*Jds n-otfjcb.r 
por las cfilulas de ia gtaaduto limtdes. Cumpe innpwiantes fundcoss rc- 
SJbrfcras dei melabolismo. 

longplaiia [Gr, tones, escran -c-ito, Ccnstfln + phstos, Somada mo- 
dfttotbj- cn lB rfluias WgeulK, ia nsSrr&r-sns nodl !4 la vacuok. 

Idias r,!. .••‘lo.'oi.placa respirator*] l. En l« vn-tefyndos. podo- del 
ir^neo que Kniiciv: d cofenJn y tas pelmones. T. &s los crusUccos e 
L-sedcs. los sesrnenuK fuiBjnttijs shnadB tntre la cabeia >■ ia! abd> 
tiien, pwijKtoncs de las pates. 

liadiHition: ixoccw por el ejal la nformai 6n gerdiefl pnesente en 
■jna cadena de ciRMA dings kr fcrrr^orJn de una cadei^ potpepjvtlisa 
di.ir»'.r.iy; ia sinlEsis pforerct 

tMJU(ripci&n ;i at i r oos, a (raves + sa-ty.-!a. •• n!:-r| proccsc enzh 
■natico pa el Luai la :nlijnnaciin gerreaca conresida er, li.*j cmJer.a de 
D-VA se jsa para espeaikst una Wftwrvia cwoplementarM de bases 
en una ew-iteJa dfr W 

transtfijiidio inveru: ' "-.j.-na que ce.”S£rt» ei RTIn -n CW; yj cn- 
cuenba en aMoaodh son aigunos wus, nctablessenrie con lw njtrwojs 

transcfiptoma: csrtijjV'^co'c oompteSKte genes actaacK n-KHAo 
Cranscrtas da un le^do panicuiar cn on momenta pankulai. 

tTjnscUrcddm 'Lai d-lvh, a ir** - ctocere, conS'jd'f: 1 . La 'jacisfe- 
fCnM dc material geretico <£m) de gn& ttfftjlo a c(ra por un wrus. 2. 
La cfe una Foma de ene^gta en oea; por d'tmpfc. la curlier- 

sin de energy de en e-jiimuk? qiifmico en energy de u\ f<ttoicvsl * 

4®dn 

(r.m%fe€TiflOi UroduodSn de cru mol.v.ui 6-i ON«i ewralo en u; j 
celda eracanome 

tra a$ iu rnuenn ! it. tens, a traves + fomtut, de.- [sm,-.]- cn c^usk 
cacterjanas.. ptatew de ^piaciin dc genes ertiVtos de : medhp rsfer 
no y ray uxorpotedin al gensma. 

mnag£nkg; awniles o piarms a bs que sc Kan tamrporado aret 
dalT«nte noe^ genes en d gsroma de sus cduie gt'rmina os y que 
pucien tansm,tillers a las ni^s gcrrciKiooes. 

IranilQCJdcti [Gr. &'ocs, a ’jL"& t W. poncr o coScarJ 1. En las 
pfanii-,. el nansponed!] t-s produ-iss dtf la fotmr'ntcsis desde tna ho- 
ja a olra parre ife la pLtnta 2, En ^eniicA la rotata de on irotra dc un 
emmosoma. y su anifin a un cfcHTHnortvs no Fromtogo 


trjnsmisorcv nervLOjes: vease nSofOL-Or.'frr.vSiK. 

Iniiepiradtn [Lac Jons, a Ira.*, - tpwr, resplrarj: ee las p's-at. 
la ^idkie dc 'rupv de agua desde k>s escon-j; h«» la aimdsfeta. 

tranaportador de elvdniMs: mdiaila espeMKracLaj romo un a- 
tocoino qye puede perdor y ganar elecaonei e^ fom • ■ < ■. cvyble, ox- 
cdftdose y reducifindase ahEfnato^menit. 

traneporte Mtlvm d transpoefe <Se un e*> contra del gtesfcn- 
te de po 5 enc«r qufrnkta a efectroqu-inuco, a de vrw membrana 
cellar {o de la memfcrenj de rmo orgarelal a oavts de pro^riys cs- 
pccrTicas Sc realka coo gasto de er-.stgis 

Iran spa ric d* efcttrones: e>- mown efv.ods eledrones a b :’g,o de 
urj sene dre moiecu’crs fansportadoras que (os ir^nneneiv en -trveks. 
cncrgAlicos ligeramefne dfttisntci. A medida que los elecooi'--; 
«n*?n SU PWEl crergeccu.. la enajf) ibeeada sc usa para forma: ATP 
a panir de ADP y los.'-.iio 0 transoorte de etectrones destenpeAa ur pa- 
pel esendaf en !a etapa rn.'il de la respirabin cellar y en las leacr.y 
t'es que osptnran erergla en la fotosCnis.'SJo, 

transports pa&rvo: ■ • ' sscre di ■_'• SOfjfB a '■.r.i--, :;-p — Hlk^ 
rta cejiiA- (o rle La memtraro de una urgarela) impubad* po - 1 y.ido 
le de potenca! quimejo n etfecJroqjIrnjco. -Oatre sin gasx? de enei^i 

trantpjKdn Lai. Camponef?, t^ntijr o [>o:i.:«Jri de]: Lra secuerv:^ 
de EAIA qi* [leva lcto o mis ven« y r.ypsi de mewerse de un lu- 
gaf del ceomosonria a P^r. 

Iraq u se [t- rrc^n-.o, ispem]: lube conduaor de are 1 Er bs msec 
tos y en algjunos cans annVJdM te-Tcstrcs, slstema de amducios a*- 
ie® rewstidos de qurtrA 2. En k» vertsifciado* irtmcstrcsL coodecta 
que oorvuruca I,: fringe con los ptilmoras. 

lr»qwritfi 'ui. ffot/u-a. ispitv; en Ik piar.-js vascjlares ur t ten de 
v«o ralemitko afefgado.. de paredes gmesas, que conduce ag.ua y ac- 
taa eernno sopqfic, iK^actenzado por eKiramas ecumina^ y parades 
psmteadas ski perfacaebnes v^raLsdcras. 

trAqucofTtni: giupo de planlas que se pr>r prcsert&r ra¬ 

sas de craductkii! 

trip loblislkoi: i :■ Ti‘;n- cor quo Se desigr'e a Its <: V.!! i iiYf.-A ruySs 
esSAiduras coipcr'ales 5ft des«it}|lan a pamr de tres capas tirbnonahas 
iie oti.ima 1-eda adenFro: ectoderm*, mmademo y cncodenTO 

tripiina: usoncia enzimitKa de naiureir/. 1 protcica seerdada por 
celluLrr, pancrailicas. Actie en el stestinp delgndo rompiendo (as 
cadenas li'gacr de pmecisis, es dec- iransFomtarwr* pulipft^tido:. 
cn tfpiptdas. 

Irnl’oblaita (&, tfiqpfKK, comedor + fnbjspf, vistsgo); en e) rsnbridn 
renipiai'iD dft Ins mamfleras (el bLastocisra), capa dc ciulas qwt 
rodea la rtasa iotema. cekilMr, que pcslptiorn-enie da otrgen al cemun. 

tromp j «(« Ecstaqulot tembeer Bam-iii'j fnmpa audfiva. es L-na es- 
irupur* i mado de condudo qce une e oidp metlb w la famgc er 
su poncidts supence 

trampa dt faloplo: -.ease oh^'cr.’o 

trdptco [Gc Pope, gpro]: en biotagSA pa«n«itntc o rebrtivo al com- 
poftertiieniQ u a la ,;cc>in intSjdba. per esemulos espeqifiOK; pee ejem 
pto, fctotnfip-co 'orientadci lra«. Is '.«■; homcna gonadoir0(nca 'et-c- 
niularfte *■ rfs g&radas'; georrfipico, ooefflpdo cn c_\ mtsme sefado 
que la fueraa de gi*.«t«L 

troquriada iimpronla): una derma -ap.wy BdrHnad«ne'-.re resir .- 
j|kSs dc cprandaaie, comOn en las ivw e iniporarfle on rH reoorrrxi- 
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mer.in de cue ca/me dijrgrrir nn fjertsdo crtiko muy breve 

ijn la vida temprana do an anmai; depende * fa EKpcstddn, a etriOfr 
rts&as patxulairs dM f^re o do los padres, 

trWKP ccrcbrjl: vdase taHo CETStfOt. 

TSH: vfsso ttwa&Ki, 

Ctibcrtiilo jLaL tuber. giM, •fcrKj'.M&i): «n tai'btt. TS'.l tamcso., CO'- 
to., pjfcteHSnea, ergrosedo, cornu ^ dt la papa (Satanum 

tuba crlbeu: scr*e do o lufaP L^tkctorai del foetus p :c "^= p** 
ciia/mee-tc on fas pfaflta ®n for. 

hib» no'jr.sl: vuene rervioso dorsal Kco-co, pr iin,*o, de' emeridn 
lover, do li r, veriebadDS, fomado par la iusiflfi de los piiegdes neura- 
fas que se encuentran a los faefaj del su'eo neural 

tubo uteri no: ofose wxiiXto. 

tubules cwUarciflmfw pruilmal y distal: CD-idurLss com pc nr ires 
de la rceirena ubicados, rttpwllvfimen^ antes dd asa de Hr*!i? y des- 
pufe for. ojdtw & la atectadn del ffajo do on nn on foimacfan), en los 
quo se farvan a cabo las printipofas pidtK&os de reabscid&r y SeCrt- 
^dn de le nefrora. 

lobules itnaln: LutxSS fang** >' estrechos quo form ha perte de fas 
nehmsss fuwJadcs hmbronsfas del rflfin). Comicsuon oft cl gjomen/a 
or L] ortti* renal y sigiaen su TraycCo coOtannsdo po' la m^dufa to 
nal I’ista desetnbocjr on d lubufa cjsJeetar. Ooranle todo su tKocrkto 
hanspoflan y mcdilican los cfesedws roefaWfiCK dihedos c^ue scrim 
oKtretdticis tor la anna 

lubufos s»mlnrfprD»L 'cips oonouaos srtuados or. d imenet de 'os 
iestfcutas. qLO des^mbotan en el epkftStno. Son fas 'rfoduPro'es de 
ospeottaiodides c gamelos mascutnos- 

iurgcfida [left ft/rpere, h ocherf fa presibr, Derrida sbfcro la pored- de 
una o&ifa vegetal ?or rf pfWspWsa de fa oflula 


vnlM motore: desde e' puivto de v.sV> i“.injci-jMl el c&'.junto del 
flUMi * trie titJrona rr>otora y los fibrW musaiares que inervn. Dos' 
oe el pjrrto de ostn fcioligvci. | 4 posib: .dad da dgmr ao5v^«lt?S «n;:- 
plejas armonirsis; on rdacifln mn demands* ambicnia'e^ 'iDegrar^iq 
la pomepOin se'vscrial o pr^Jtoccjffvo la cepaoiiad de movin-lc^ - 
io «g^niiedo or. fundin <fc ’jo (bjetvo. 

union estreehn; umdo cr.tie - ■■■■ lasariirrjfc tonigutequoevnc q L a 
los rreflorio’os a tra^ -ier tq~ido; per ojernpio, l?s rfUes epi- 

teliolM KiiftH/:riles est^n radeadas pw UftionS esdeohas. 

union nexus (gap jfundfw^: ur dm uxiunkar -.s e-:rc ofluSas soi- 
malas adyacenlcs quo pcrfflhe ^ paso de peqoefias trtftoulaf e iorjas, 
enrtre las rflulsS 

urea. (Gr. purcfl, «mb]l compuostc- oegirii® tefiMdo en el -nfgado do 
tas veitcbradosj la pdisdpal tarma do oliminjalri de desechcs ritrogc' 
nadOs per los man> T orod 

u rotor {Or. doow.vi. crnsar|: el rikso quo I'mra Is \< ■.r rJesoe el iir*n 
a la dues fen kp ^^‘es, y las av«s) a a la mogs ffo l«$ aKhios y los 
msmlK-OS). 

urtlra [Gr. de dl'.t.-.i, tnr.rj': el Cube, que Seva la crire desdc -o "t-Jr..: 
hasu & eKtenor en fas (narTvTcm*. 

nroardiibc pn.uo de cewdadqs Tamb-*ift Eamadcs tu.iioJ» Ein e! pe 
rrido larva! p'osontsn o®XSJtda localsada en ti ooia. Su OterpO Kti cu- 
Cicoq por rmc si^LSrtiH: slmlar a la DcJafasa quo Its c^iete praimSirL 


utero [Lao i.tefLS, wentrej: la poreifci muicu -r espandrtla del (redo ro- 
pnjduaior femeoinq ospedakada er. d (ktacenarriento do hurra o 
en albergar y rutrir d oirferfafl en desa/rclia 


vaccinia ;iai. vtewis; tadaj: mpodfa limiwds per ixta msnb*ana (to- 
tioplasra.) llena- do lfau<do, srtuadj en el erioplasma do una rf' .ifa 

vagina: tube rusoiiar c.^n.-o, p:esera «la hemtra de or- 

ganisrros do Irrundao® mtema, qice Somo parto do' cfra.-aiu repro- 
di.’aqr re rue™ r*. En hLrnaros. so mtemde desde d atelo uteiirw has. 
ta un orrfido de wlida rjue retfae al pene durento d eoniadM. ie*ual >■ 
hjnoorw cor® fatftil -de peto. 

vaina de tnielind [Gr. myefnos, "pxi do m^ilula] a tape rka en 8- 
pidOS .-,ie arxsea a Ids awoncs r orgps do Jfl ntajionas dei si stern; w 
vtoso de los vertetriwktt; en & seiefna meft'faso per^rira, fom^de pw 
las mombtmss de las cdulas de Sdrwana 

vascular |Ut w»CLitim, pequerto vase]: quo CW&ene vasos a tdaii- 
vo a los J ri-sos qise oinducon ®qu dos 

vb»o "tart- itts. vaso]: tuto ^uo contJuco ?qi,:iJu En las planar demon 
to lUUiWprnr.e dd xilerra de r« angSfiSpwnM; campuedD por cdukrs 
nruenas fr embros de vise) yrudas par fa* extremes. So lu-.&fn es 
cmduar ol agua y l« minera'ies desde d sudo tn oi aiircales pr_e- 
do re^enrse a art-eras o vcbs. 

vaso defe rente [Lat ras, va*g + or-fore, llevar]: en fas mamfew, Cu¬ 
ba quo Neva cspoon.iM5tdes desde Ids fesfoubs a fa- urtir*. 

virtngo: i*n wna planta vas.vular, la& poroonrs qc* w mcuenSan por 
oncme de la sepafide dd sodo, oe?tt> 3 fas sdfas ¥ las hojas. 

vMtnr -Lar. de wAcw. -Icvoq >' que !!&*!: en el tSMs -ctDrrbir jpk. 
ura rrddcula do EJ!HA pequeTa, autorreplonti, o una pottiGr de- alia, 
er. la quo pafrde ernpa rnarso un SJi-grnorCo do C^IA e intr.Ddudrse on 
fa cefala, generalmer^o un plSsmld^ un bacerkrfapj o un ctisnwdo- En 
parasfadogfa sc rrl^.e urn^di a on .vganfar.Q quo puna □ l eva lfs mr 
crKtganTjfftq ira^smisor de a'-guna onlomsodad 

vcIhnidadM | La r _ Kus. pemoho dt pens], paquefas saknlos dot 
liWames, vasodariradas, do far. paredes del intesfinc de^gatfo, dmda 
se leva a cabo d ptWSP de absorddn. 

vena [Lit vr.vi(j, va..:> sa en fas anirnilcs, mo sa^inaj ^ue 

lleva sarnie iosde fas tejicos al caracdn. Una peCp^i\a vena se Cono¬ 
co ewriD Vistula. 

vena cava: vena grando qua luva sangre desde fas tojidos t fa -^ :- 
rtmla de'eoa del oqrasfrft. La vena cava ajperfar rucngr wngrt de 
fas membret superjcres, fa cabera y fa perio arBo-iui o superior del 
wqnto: la vena carve infer** cteCltd* sangre de fa rqjidn poflOrfa! 
del ouerpq. 

vena, pulmnmar: vifrii que Ifaua samgre CK^onacu M pjlmo- 

rri.'s... fa igifcufa nquerda cSel cwazSo, dr*3t faqrvfe fa scqpe os bom' 
tne^da al venfetcufc] y, tfesde allL s fas if?dos cc^porales. 

ventrfculn [LaL vnir.Tf.v-.'ui. pe^jeffa eE-Smago]: ci-nar,-. n-:jjeufar del 
coraz-fri c ?jo rcfabo iertgre de una aurfadfa y fa tenfatfa baaa afuera 
do! ya see a krs (xilnwrres sa'cS ^id)S dei cuerpo. 

vinvla: v2so saagulr-EO do men® dijmeoe y nSs namilkarto quo tma 
que TTiispofte sarins dosdt fas haoe ei conizin. 

vcskula [Lat vesicuro, pec'.ir-.-M vopga]. I. En otologia. sacn poqtdlu 
flcracelular SmSado por mtmbr rifts. 2. Sacc c- pecuoda ve-fgS djnde se 
aeumufan secodor«s (p, ip. '^sfo/a bfiar). 
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vcskulas Mnlmln fiat seax/t. seirnUa + ikskiAv. pequeAs yep- 
^3]: l« rtVCTiilr-.Tts, pequtflas Yeslojlas OUyffi CLMVdyCJW St fl/iHfliJ-l 
Cflfii Soi vajui nWrrrnl.rt cuantrO C3t(K enlMT sn J glindLul pf'EStMB, 
producer un ilqurdo afcaltro qua CHinaf-ii L^tc-ia y mantienen, en sus¬ 
pend y fV-rtn i bs espermatamEes.. 

v» C h : vOase tkk> cte €*Lv|_ 

W-» C ( ; c- coqjunta da resaaaanes par -2* tusks ilgyresj Mentis -ian 
imruiimentE carbonp at corrpUflSlGi de fludtffl Cartqnoj, -'I difrado de 
■^aibono se libera pojceriortttenftj on el ettenor do la beta y ercra en d 
•beta de Cabin Tamb^n conobda ppmq vi.i .±a h-si^Sjcfc 

triable |Ld'_ tfda, ij. qapar dr ',^/ir 

nWa mrrlia; Ikmpa piEfnedip ree|ue;id:> par; la dtTMparri^i r. Lj dc- 
Sti/t^’ijwJfi A: b mdad de eualquiaf caniidad de una w,:.;::cia dxJj 

wi«i: pertiajii _n dadmd rntom a caparde irferu-T a una e£ 'j-± 

virus SUt mat. deigedo, Uqudo. wneno]: parctsula subrmcrpjcdptw 
r >3 Mltda; pa-ayj epffifHifti; jX* uns rr-gbn ter.sa! {is £3^0 n^i?aj 

y uria cufrcria preOekar qt«E se reproduce silo dniJn dp una cdiuLa 
h0^»dddO« 

<ftan» ILK. Jtscurc, bgancs inlemos!. voobiii tylesv- vulireio pa- 
ft designs’ !c» ijfgnras rnlemos de- un animaL 

iriudn dtcrfgmpa [Cr stereos, sdiris + epfam,. ptsweemte a! 
<*0): Opdravd purj peob; i«a magen iridmnsioiai wisa a pjstr de 
■n^S™ 5 si^uitartsas n^penriaS c^AKkis al coretro por rada qj& 

viUmEna ;Lsl nru, vide); cualqinera de mumes sustencias oqjSnicaSi 
jp'adoTKias que sen esetiojl« en ointtdadK pesiuc^as para el creo- 
micnici y la funddn norma!. Puedan dEtftc^se *n htd-nwIkWra y Ipo- 
sdUdes. 


vhripare-: cen^o- ta a ips animfi» dt ftcOJuJadin nlerna, en sye d 
dgolo y el embridn se desanofljft en !a rraidr^ ia cm: 

pnoporriana prplecciijfi, "jirariiK y estgeno. 

vulva:: iv.tfLiPr, >1 rt-iirsic genial e-Iemo Semen to. E,t a rren^Ta hu 
traia tvi KnfaMa por bs 'abics rr.zyorei Os ia'inw n>erK^tS y H 
d'^ri^ i?je tiX'iene y nideaIn -ittrTij’a de r.gn:-ir, at cans- paginal y 
al dual le ds protEcodn 

[Cr ^ontnss, anw3a + pfiyffm. tn i.r, ,ilj L i:. y tr !js 
planus, giupo do p^menjes amartlos del gfipo de los saiueeivs tie*. 

xllema [Gr .►y.'-. i, rna^njl' t*n bolanra^ le- do yasojlar LtjiTiple; . a t.-.n 
vfe del! ojal es cfleducjdn !a m^tsr paAe dd agaa y de Os tninertfM 
di-^de bs rafccs a o- r as panes de la piira vawular,: {Bns-ste en yraquei- 
des o vasov C^Ailfti do! p.]rencfbirrd y (feras. Corif,nL,- h e la mad nr,i do 
!os artjolfls y los arfeusio^ 

yem*: 1. Sm las plarsas. ur vAs«ho embnonsdo, qiK :ndu>re hojas ru- 
derrcnladas. 1. £n ios an:na!es ttMcwToa proc:jdda asaua!- 
menrp qur da edgen a un insSvic'UD nueva 3. y?aelei; el asr-Bmo a!nsj 
cenado en las cfiulas hue™ qud nje-p al emtebn. 

yeyunoi porodn de ire“.i!rr^ ■::• g yfo cn la quo, ilpxj c: ■ al (teon.: t 
ne lugar la absorcidn de k* fiuif/emir.. Fn cSa rejrjr v !cm prodjetos del 
pdOCCio oruriba on par-cones iTraroras def rdao tJii^ih,^ sen at^or- 
bdos pee ctWM de b nfiuoosa y ewpenTHn&i Ea aocirln da taurfnas 
espodfioM cfja esomden drrnaoj 4 mqnimem-s. 

jsjrula adherens: an site 6t enL.r.i-e-i-i-, jbusKfci par debajo de 
b uridn estrecha. Cons-ste en ferfua^ gnism^ pur,- K das quo o> 
nedart *12 men in’, de adina {fe cSklas aSyecences. 

ioolugij [dr o>n. tnd.^ + togbs (fiscurso| e«L<lio de los ani-nalft 

ionplanrtnip r-Cr.aoe, vrda + ptan^tan, vegafejndti].: vocd>b ffllefirw 
para 3os orgamsrnw nq JotosirWScos present en el plandon 
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of sahto-rng bacUerra. Sdenii'Sc ^neviiKn 

Ca prteki 7 

Fig, ?-!* froimagen 

fig. 7-4 fa) Gwcfaia Fi-rJogioH Srgopty Company; fb) 

fig. 7-7 fa) Andrew &. Bain- 

P's;. 7-® (a)-ff) Jbjpes SolFday/BitivC^iCi! Pfiete &crvi« 

F^ 7.16 f*X fb) K. Vi Seams a R. Q Kttiti (1976) Anwics.i 
Sdcndsi 

fig 7-1 1 James-Oonshav/ 

n3 715 C A. h^seriamp/Skitoijtal Phpirs 5crvo" 

C-npitufo 9 

fig. 6-1 Marie Wrmm.irVBnjce Cbc-TOn, Inc 
Fig 3-2 iMorav^n Musecrn. &rrc 

Fig. 9- (1 Columbiana Gofedion, Saee Boot, and M*iuEcr{jt Library, 
CsAjnnbla ttoiversity 
fig ( 5-12 Bit Ratdrffe 

Fig 6-15 Jeremy SL-gesi/Soenio Ftirjto Library/Phcao fesearchery. 

Inc 

Fig, £-16 &. Jofin/Cabsoo^'Wsuais Deiimited 

Ftg. 6-23 fa}, (c) Hans fionhard/Bnjce Colemar., Inc; foj Cr^r? 

Heilman Phicnograpby; (d) Jane eurton/BSuoa tt^eman 
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Fg 9-24 faHd) Ralph 5csmes/UrWe'E4y ol Ccrvnp^ioit 

F.g, 3-26 Heaihcr Anp4 

Fg, 3-59 ?. J. BrjpTtfWlcgicrf Pinna SetvKfi 


tupituto 9 

Rg 9.3 J. Cajfii, G. 5. Start, a J. D. Watscn, (1966}. Ptuqe ood 

If.e r.n--.’it pi mfaruhf ijMJogy. Cold Spnng Harbor, tJV: Cad ■Spring 
Harbor iatortf ccy of Qsiantjtsiiee fcology 
Rg 9-4 M. 'tWirlz e-ws^Bur:-;, Liniveisiry d easeVft*™: Fbtfg 
Library, Ftwto ReseKhfes 

Fig 9-6 * Lee D. Smcffi/^ocntt Pte(P Lisfiiy. t*hmo Rese-sders 
fig. 9-7 ft-) JL D. Wason f1-LrtJ!j. Jte dbufcte .*iefa. New KErric 
Adicneyrt Publishers 
ffe.9-11 (»K0 BdftbirtiHin 

rVg. g -12 A. fi. BlumcPihal. H_ j. Kfeigsi&n £ 0. S. FtapiasS (1973). 
C&tf Spring Harbor ^mposvrO no Gujnrifcitiwe Skshgy, 35 , 209 
Fig C« 4 y 0 9-1 1 c. WMson (I960) Op. & 

Rg crrayu 9-2 Mr.or>a Luiani 


Capitals ID 

Fg. 10-1 (a) Wl i. Spnnger/Cold Simi'-g Hmtrjr Pis*s first appeared on 
ihr. L e?«a of Genes £ Dewlap rrcnrt volume 3, Sftfi 1969 
Fg 10-14 Hans Rs 


Caprtulo It 

Fig. il l Dr Gopal/MURTl-CNRI/Fiiflimake 

% 11-5 PansMatdr 

fig. 1 "S-6 lames German 

Rs 1 1-8 { 9 ) tfttma Fee 

Fig. 11-9 ( 5 ) 5Sait«ra Hamtah 

Fig. 11-1S James German 

F(g. 1 1-15 Wlarvin Widens. Department rf feodwnfaJiy, YJniwrsrtyd 
Maconsin 

1, 3 16 (b) Jen W. Gwdon £ FranR Ruddr 

Fig, i 1 - L9 Genclesa Dr. lino Samraa 

fig recuadro 1 1 5 Marfan Drug Gikdv®?, May 2001, 4(5), P 59 

C 2001 American Chemical Seoety 


Capitulo 13 

Fg 12-7 (0 DC. Nature Att: 379:31 E 

Fig. recnacte 12-02 atfemred from Plication We, Wefrods m 
ErvyrfaQ& Vcl 204, 1999, P4ges *$9*B2. 1S8* 0121021951, 
Blount el at ’Mediarosen Urn rhaneis ir badena’, w& permission 
Itnn Elsevier 

Fig, ;Kuadici » 2-04 Maria MarcsvdgfiTTlLI. Flvoronzs DM.liH, 
uv,w.bl|.phaflonic3v(fe 


Capitulo 13 

F®. 15-1 FL C. MmWUnim-red 

F®. 13-2 T. yaberiuda 

Fig. 13-1 Dr. DefinrS BuftM/PhoKalfe 

Fhg, 13-6 5- NL Oaten Narure. December 27. L060 

Rg 13-7 (a) CK Rf/PlKKitadoe, (c) Lee 0. Stmon 

Rg 13-0 iurjen Kirtertted; 

fig 13-11 (a} Dr, Hebfri Lddingiotv Dana Farbcr Caa^i IruttiM; 

(b) trifftth 

rig 15-14 (a) (b) R D. Gal*rt* 

Tig ii-15 (a} JA. VlTLidtzr'E-CTcmrvjrrv Urmr^ey af Baseb'SeienoD Rboio 
lifary/FtiolD SieseardieT^ !r:, (b> FWbpc Pla \ Ir,/Science r 1 }^ 
ISwary/FliPin faeseardiers Inc. 

F^, 13-16 Tune y KPksfevs-Lwir Mofeedar CdL 14(2004) 541-552 
Fig. ensayo 1 l-l Nik 


CaprtulD H 

Rg 14-3 Awn Pay* 

Fig 34-4 Bioir’argen 
fig 14-11 Uadd Ward 
Fg. 14-15 Bm^-iSA 
Rg 14-20 Ft Lily andCn. 

Fig, 14-21 BftSiAisSA 

Fig 14-22 Kl-hKi Wpod, Uiir.'ersity of Cal'^ma, Sen DiepjJ 
Rg. 14-23 &o SkJirs >A 


CepiEulo 15 

Frs. 15-1 l^iado ’Sattrt^xifMoTO de EvoludPn. FCEM-UBA 

Fsg 15-3 F. Rudoffl Turner, inMna UarimrV 

Fig 15-4 Ceotlr-Ja 5. LuseFirig an F. 5d , -norrer Mas Ftami-lrsleaft far 

Dp/ciapmenty hncJoffyr f. Ruddf "umeMndana Lruversrty 

Fig. 15-6 Gereicza Dr. Oaudm A !ansa 

Rg 15-E (a] Dr. Dan«l ft WmsKn ft Jejmstcm Lab; (b) Driewry 

Nujsiein-vefcjfd 

fig 9-0 G^nulete S. hiding y F. kbmone- Man-Plan-.i-msrirut for 
Oereiepmenial toSogy 

fig 15-10 GcntileM O daudn ^niisu y Kidbael Akam 

Fg. 15-11 (a) MfldaeJ A«en: fb) T Kadman 

rg 15-12 (a) CTiWery NOssJcm-'vWiirJ, ft) Wiehaei rUam; 

(c) 5lMw Sma: ana Mid-ael LcvHe: (d) Mknmfi Atam 
Fg 15-14 ( 4 ) (hi E. B. Leisis;«) t. B Lewis, gmi'l^ V.Jiaei 
Rg. 15-17 VFeUiV £ Cipecchi 2003 Soence S&iiiGJ'Se? 

Fig i 5- i d water Oebmg (1995} 5bence 267:1790 

Ca.pituln 16 

fig 16-1 C*msbeim CoiJectKn, F+dmanTcs Restaaidi Oerma, 

Dnwrsity d Tews at fbWh 

fig 16-2 CermlKa f>ra Row LsBCtmdl 

r v 1EI-3 Terry MendoKVPkSirc Cube 
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Fig. 16-7 (e) Gerflilcra ion Cbal«wsr; fb) John S. CHibo 
F fg 16-13 Gerardo Herrera GsT^/Qh.'VtdTAV 
fig 16-1* Gemireia Damela C Vit»n 


fuprtuln IX 

Fig. 17-1 ©E S Ross 

Fig, 17-3 Frans liiirig/'filindeng Piecires 

Fig 17 -a American Museum d NsMal Hstory 

F(g. 17-5 Galene ce s naturalises, M J. PiarfiB, Ed, Kewiuyer &69i 

Eg 17-7 (bj SkMrugm 

Fg. 1 7-9 (a) Kemr-"-, d- Fm^BntCe Cdemarv Ire; (b) Erwin £ PesKr 
^LJfjf/Ewe Ojtcmjr., Inc. 

Fig. 17- to No<man Caver. fenaln/Enuce Cdemae, Inc 

fig 17-11 Picture ColBd-ion/New Viocfc. Pubic bbraiy 

Fig 17-1 5 Midi eel end Patter;, RogSen 

ng £7-1-; Midieea ECOiegge /DSK Phcto 

fig. 17-15 (i) © .V-Khftd Vt F. Twtedie/Bnuce Gatamar 

(b) O Mid-jH'l -V F Tmedie/FhdD Researchers 

Fig. 1717 Amcn-san Muse-urn of Natural History 

Fig 17-IB (a) C lane Suifei/Biuce Cofenijn Urf; fb> C Leonard Lee 

Bub 3H/&uos Cdemari fe) C C. ft Rebels 

Rg. 17-19 {a)- e Kenrvyih W FwWPhotn Researchers; (b) C Steven C 

Fa-fmarv'Pftcer Arnold: (0 CAB. Joyce/Phote tesesrehers 

Fa 17-JO © krtf RmA 

!‘a 17-5: E Pflincirg bn, 1 Charles ft Kbghr, Ajciencan Musci^n d Natural 
itetnry 

fig 17 ?2 iaHel ffem Pugh. R. EjpairT’-friVil embryology Techniques 
and procedures, 7dh ed. ft&inejpcfe Burgess PutPid-ng Co. 

Rg E7-24 t> Bruce D. Tl-cma* 

Fig S7-25 Cdice d Pubic ir'::-r-,]ti 5 n r Columbia University 
Fig !7-26 (a) Field Museum, Photo Researchers; 

(9) © 5. ftoWcwn/NHBH 

Fig, errHyc 17-1 (a) The Granger CoPenion, rbj Ami Rcti^n Picture 

Library 

Fig. ensayo 17-2 The Rcr,-;* College of Surgeons of England 
fig. ervsayo 17-3 C Qi'-.-.i Ursen/Ptwto Resaarrireis 
Fij.. entyyo 17-A t John Springer CdlKuonAisrbis 


Capihflo IS 

fg IB-1 BBC tew Pctune LAraiy 

ng. l£-3 C Ourgc ftoftoq/Pbolo Researches 

Fig J &-8 Edmund 0 . Gerard 

Fig 1&-7 Eomwgen 

Fig 18*9 £.S. Boos 

CapHulo 19 

E^. 19-2 Medn. D. Tunle,P&il Cfmspr.'.jro-n mtemeckHtaf Inc 

fig. 19-4 Mow McKu-wdt 

fig. 19-5 K>nr,j,nWartf/DRK Photo 

Fig 196 ,‘m ?'andenbjra‘ , 'Winden ?kiu;es 


Ffg 19-7 (a) Jar^i Buitcrv'Miae Cdeman Lid.; fh) C nkn 

Taytor/Bnuce Coleman Lrd. 

fig. 19-3 fi’J lb) James L CaSner 

Fig. 19-9 fa) JA and C, Edci^gger/Fielor Mnrid, nc; fb) Kent and 

Coma Danncn/Phdo ftesearchers, Inc 

Fg 19-11 Oirs Huss/I^ie WldlColsateci 

Fig fc >l2 {a) C ft. L CJeane/Bruce Cdeman Ud fi>) C loralhan 

Saoty'Seaphor Gd: PijrcE Eanh PiOunei; (c) C fw on 9 Ti*cfd/'Ar<fea 

PhCMOgra^iCl; (d) © Frins Lanhr.g 

Fi£. 19-13 fa) Dai'd K.jcr.'fH^nei Eanb Piotuses; ft J ftian Eod/Bnxe 
Cdlemen 

% 19-15 G Lairy WBS 

F-s 19 16 fsj O dreoln drev^r, (b) G Frans Usntmg, fcKcff 
D CHvght R. Tjulvii 

Rg 19-17 (aHd) £- 5- Frisi; fej James L Castner {T) 0. tVilderAnm 
5tack ,fts»ci.j«s: \jj Peter j Bnanty'BKvQgical Pbceo Serace 
Fig ensait- "9-1 fa) © V-chad w. F. Tweedie/Brute Cdennan; fb) 

C- MkGscI V), f, Tiveedw/FtKilu Researchers 


CapftuEo 2D 

Fig. 7 l>! Put Ac Health image library. CEC/^mes Gaflany 
F|g. 2&-7 Sd Elahrt'PEioia ftesearche's r Inc 
F;j 20-7 © Soce GotemanArnicm Ress 
Fig. eraayo 2G-1 ’JSCS 

Cipflhdall 

F-g. 21-2 C We IV MCf^mw/Cfttus 

l ^. 21-5 fa) © Norman Oven TomaiirVBnice Gdemaa Inc; (b) 
© Joe McOcn.ild/&uee CoScmen, inc; (c) C Erne Jmes/STL-ce 
Cclenafv Inc, 

Rg. ai-s fa) {b) c t s. Ross 

Fig 2 1-7 fa> C Frank KJahmer/Bns:e Cdecnar. Inc; p:-) © E. 3. 
Dcggir^er/bfure Cdernan 
fig 21-12 c Jehn Qm^’civ. 

Fig. 21-ES (a) A.-Jcttf Sc-cchrr Urweraiy or Tlihir^n; (bj M. f. 
Glecssner 


Capii.ul d H 

% 22- L © A CF'TsSansen/Frank Lane rknure flgen^r 

F-g 22-4 (a) fb) ©fen ^cHughAtico Reseefchirj 

fig 22-6 townsend P. tSckirtson/Comsipcs 

fig 22-7 (a) Ralph .Vfetse, Life Mftguine © 1965 Time me fb) Tom 

iVcHugh./Phart!- Re^-.txheru. l.-ic, ft) Geny Eilis Naiuie PhoEosraphy, 

fa) G Kike Qd/ChVisiMLt.Wndcr/BrucB Coleman; Inc 

Fig. 22-11 (0 (dj The Ckveijnd bsuseum oF Naturi History 

Fs. 22-12 © David L Brill 

Fig 22*13 AW*w 

F)g 22-IS © Davkf L Erl 

Fg ensayo 22-1 C John Reader 

F-g recuairo 22-a C Jolvn Reader 

fig recuadro 22-5 © Mndad Hdford 
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Cipiluio 31 

Fig- 23-i (9) - Lgpnaid Lee Hue Il'/Photo Researches; (b) C few" 
SthjtoTom Sl.;r> £ AiiOCtffcS; fc> N^U^/Photo 

Resejrr+ers 

Kg. 25-1 The SotMnann Archive 

Fig. 25-5 ' : uWic 3-CDllh -TUge Library. CDC/Echv4rd J, WaniiSk D.V-M . 
RilD 


Cjp itul a 14 

Fig :■ ;Y| Inm Pialftir/CWRVlPtwaMabe; (b) Paid W 

JdvTson/Btologsal Photo Se^; [# Department of Beftmlqgg 

University of WtaconskvModswn 

Ftg. 24-5 -Paul Cheslcy/Ffrotographc?s Aspen 

F$. 24-E {a} UStfi; (b) Davitf PhinijK/Vfeuals Un!m-Kj; 

CO SWRf/SPl/Phoifl Researches Inc 
Fig, ^-4- IA (dot) Ml Jos* 

Fig. 24-! 5 Ge^tJcza Alejandro Mc-:3dvf-rvs 
Fig. 24-IE Ceeh’ezB AlejaniHu Marin e la rervs 
Fig. 24-17 Gercieza Jorge horchle 
Fig. Enssyo >1 C The Npbei Fcsindaiim 


Cflpitulo 25. 

Fig 25- 1 (a) C £rV V. Gmv*; E» <1 & ?. WtaWEm: * Piwid 
HOsiing; i'c) Eric V Gravi/thcCo Researchers 
?ig 25-3 vbtiji Tsut-Laboratofy d Biology, Science Rtswrdi Center, 
hOsei university 

Tig. 25-5 (t) rh) London ^rienr-V Ftrrs/Qdurd Soemmc FiiTGv 
(d)-[e) Rci«I Kay 

Pig. 493 □. a WflsOV&to ,5 &»vid Hoiing 

Pig 433 (aq) e Eric v. CiUvi 

Pig 435 (do?) Tom VcFl-D epartment ct &ologyL^uv^fjity n J 
'i'/sciXisin-La Crosse 
Pi?. 435 Btoinagefi 

Pig. 4£7 (is*) □. P. vtflson/trie £ Ciiiid Hosting 

Pig 4S? tefcr,) PuWt rte4htl Image library. CBC'T'trverv Genr\ 

Laboratory 8. Cw-s oration Pbison 

Pig, 4S9 (izq.) Bbimagm 

Pig. 459 (der.) Yuu|i Tsufc‘4i3Qrai«y oi StoSogy, Science Research 
Center, Hose Uriveissy 

Pig. 430 Giq) &oiny$en 

Pig- 490 fmfj Pubfe H«Mi In-Age Lbwy. CDC/Zinke Carr 

Pig. 490 C (deO Liirrv Wesl 

Pig. 492 C Eric V! Gravi/PhoCo Researchers 

Pig. 495 D. P Wtoon/Ehc £ Daiid Hosing 


Cjpftutp 26 

Fig. 26-1 C- Juan Pablo Mttwi 

fig. 26-4 (a) C ! Cram Heilman PhcCcgraphy; (» Q Qjrfrxd Soer^fiC 

Rims/Anknals Animals 

F|g 2&-7 <a> O) t E- Graham 


Rig 26-fl David Middlec&n 

Fg. 2fr 13 Liz a Tony Ekpnforc)/&jrwal Anglia Md 

h? 26-13 (a) y Willer/Biolag-cal r-holn Seryxs?; fbj hwSr-er Angd 

F? 26-19 lnse?jso Supenor de Formaciin Gocente 5S, C4!oc!ra dc 

Ed. de Orsanismoi Ce^jlares y Manias 

Pi?. 495 D. ■?. V.'iSotVEnc 5 David Ho^Crng 

Pig. 503 ELS. Ross 

Pig 504 Carr/Brjne Cdlemar^ Inc. 

F*i 50&E,Wetiber/Vrji^hUiiinv*ed 
Pig. 507 O /uan PrtbVton 
Pig 509 James L CosMcr 

Fg recuadno 26-2 Fg 1 6 G FL Roberts: Fig 2 £ McHoc 1 
Fodgen/Hea.'th Scenes 

CapilInto 27 

Fig. 27-3 H. C4*Och 1,0 J 1 Maxwell 

Fig 27-4 C_ i,V Peridns/Earth Scenes 

Fbj.. 27-5 Jdun G. troLSricofi 

Fig 27-7 Qjipliia Eicmgical Supply Qm^iarry 

Fig, 27-8 (a) R. J MoSna. J, M. Triple JO-5 judder 

Fig 2 ?-10 (a) C Snicker; {b) Dosing ty B 0 Dodge. iTorTr 

£L L Tahim 

Fig 27-12 Ralph Wi ams/L'SCW fores ‘icirce 

F It. 27-13 ^a) C Agtrtza Folcsraffca, Lusa Rcdanni Milan 

Fig 27-15 <ij c ES. Ross; {b) 6 Bdogcal Proto Service, fc> John 

Shjwj/TcHW 

F^; 27-15 {a) (h) iltmn Ahmadj^i 

Fg 27.17 a at, li £ FctHt 5er.'j;e 

Pig 52 S («q.) Tom Volt’Dcpartn-ietn d tokigy-U^rve^v uf 

Wtscoeisn-La Oosse 

Fig. 52 3 [dor.} C Ro&ert lkhtmrdl 

Fig. 524 Phoio by L>-> Redeemer, From Redeemer 5 feib, V, ■ :o!oge 
SEepfodwJdCi ten autoreadin de M'.ccijgii c The Myoobgica! 
Sodety of Ammis 
Pig 526 (jut} C Ahin E totfm 
Pig 526 (decj O £. 5. Ross 
Pig. 529 C. L Barron 

F|g ensayo 27-1 Ceneleza Dra Mama Omadni 

Fg ensiyo 27-2 Je3'.- , i Hodgn from BuEer, Ah.lt Jfesae/dies af 

Fb-n^i, Uol t- IJoiV York; Lcrtfn^ Inc, 

Fig rccuad o 27-1 Michsd FogdcnyOidcnJ Sortifc Film? 

Fg. recuad'o 27^ (a) M AHin 5 G. L Biinon, lAiweisHy ol Gu^ph; 
(b) David Pre-Tie; 

Capthilo U 

Fg 2S-2 Vi F Glocssner 

Rg 26-i (a> fb) (#) S Cyiway MomSr [c> (ift K B. VWiiiEngjon 
fig 25-9 Ooto) Dwighi R, KuhnyDRIC Photo 
Fig 25-IQ Mas 7a.n 

Hg. 35-H (a) CD.it V«i!sorVEfic 2. David Hosting: (b) C Runk & 

Scbocnbeiger/Gflrti Heilman Ph«pgiaphy 

Fg. 23-121H. 'iVes Pratt/SiciDg-cal Pholo Senate 
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% 23- '■ 7 (s) S I H fiobinajfl/BlfllO ReseatC-hirHC {bj £ Er< V, 
'Ww;rt Rrteejcherj; it) C Walker England/ftititja Researches 
Fig. 29-20 (b) A. Solem, Reid Museum oi tValurai History 
Fig. 29-Z4 &tord SoendPc Rms/Animate Animate 
F.g. 23-26 C Rlss Xinre/Fhmo Resedichcr. 
rig. 23-29 (b) David Sba-f/Pecer AirokJ, Iftm 
ng. 20-31 C'HeMhtfAqgd 
F^. 2B-33 C F & ROM 

Fig. 20 35 C Ken lucas/Biote^cal Photo Service 

Fg 20- 37 C Fcler j. 0rj®rV0iotog cal Photo Secwte 

ipg 26-33 (aj " Heather tagei Oj) C ftoben £ Unde JAtdiel, 

(c) C Kjel- &. SencMed/Smce Coleman 

Fig 26-39 Torsi t Adzms/Pwief Amok* Inc 

Fig e-ii-iyj 26-2 (a) Wing vt&\ g (t) C Frspi, L UimirtChtAfeulfe 

Unlimttd; CO MMOf Fmanito tMflfcz ISFDSS C4t Evriucdn; (d) 

lit Manuel Qiiki&w Mlbco Argentino de Gencas Maturate 

Fig. errsayo 29-3 6 Sumrrorfield Press/Corbis 

Frg. -etiiadfo 26-2 (e) c Allan Aower/Bnice Cden-ran; {hi) 

C tan Took/Ebiceos 

Fig, recuadro 25-3 * AJ\nfi £ Siafcan 

PAg. 5J9 C Marty Snyderm-m 

PAg 541 Bokjgiai! Photo Servioe; Sea Studios/'Perter A odd. nc. 

P3g j 47 Peter Parks/Odixd Scientific Slms/Animais Animals 
Pig. 552 (a) Kje& Sanch*4/?bixo (iesaarehers, Inc (bj Vjiiijm i 
Weber,'Visuate boh-cted (c) Jim Graenlivd f.nr-i garth Ptmirer 
Pig. 550 5e* 53tidsSS tot/PStr Arnold 

PAg. 563 Mi-vrl Fbflfcn/tKK Photo. T. E. Adams/Vsuite LMnnited. 

Mithsel and Patricia Fogdcr, E S. Ross 

PAg. 570 Pub c Health image .rb retry CDC/lX Vise Melvin {3974) 

Pig cub-4‘0 29-' t *im Terjlor/Bruoe Coleman; Wsuate Unimceci, 
Russell Emmer, Bibrr-agen, Keiths Adonsott^Mwd Sosmific Films, 
Ar-tmate Animate; Biaimagen: c U. Wtobel/fciaiqgkafl Photo Serves, 
Robert 0. SdiLrEcer; c Raymond A. Wendet/Ajm ib Animate; £ Mart 
J Wetzel, Etvibon of RrSdroeHiIy tird Efi'.niOrj-rrn:,: Enfljmotegy, 
Mims* tJznui.il HBtnty Bumcy, Champaign, ilinois USA; R. p_ Higgins, R. 
M. Knstftnsen, C Bradford Ge'iowtiy 


CapHula 29 

Fig, 29-3 £ Heather Angel 

Fig. 29-4 (a) £ Headier Angel; (b) C Fred Bwaidam/Peter Arnold 

P^. 29-S (a) (b.i F. Vf. E Ro-.ve, AuKraJian Museum 

% 29-6 £ Steve Gaitey/Animali AnmaR 

Pg. 29-7 (c) R. L Sehcfi/EiuL-if Colerrjsti, Inc 

fig 29-3 (b> c Heiartber Argei 

Fig 29-9 Bresx P. Kert/Animals An-mats 

Fig. 39-12 fij c NidsdrvTmagcry; (bj Cor dsn Lan-gsbwy/Brute 

Qsieman 

Frg 29-1J Anthony lvieroKfti , Pb3t& ReseacEers 
Pig -ecuadin 29-1 C Sotom-an C'e.-d 
Pig. ST? 0 Jcft Kotrr-ar 
Pig. 530 Heather Angel 


Pgrg. 503 C tan & Karen St&'rarb'BrtJce Coletnan lr-i 

Pig. 534 Gioimagen 

P^g. 536 EvarVl.^mdChCyl 

P^g. 533 C Lynn M. 56^Mf/0n>M Gdm.rn Inc- 


Capituio 30 

fig. 33-1 Leonardo Oa VV-ci ■( 1452, Ybu-16 tg, CknptJ, TSTudwS ana- 
{151 □), Royal LiKary, Windsor Caitic, UK 
Fig 5P-2.Brcimagen 
Fig 30-5 Dr.t Ut» Lauria de Od-ir 

Fig 30-6 fa) fbj !>a L> u Lauda de Crdre; {-c) Dc Hemin Aldar^ 
Cuadre iCl-2 Eic^magwi 


Cdpuiub 51 

Fig. 31-13 Ch> Qs*i< 5- Elaine 

Fg. 51-15 Co) Cedric S Raure 

Fig. ensayu 51-1 Palazzo Wedti-fiic-ca-di-Fkwencja-ttala 

Frg recuad'o il-l Ceetieie Crs. Atr*edo Caceres y CabtirSa Paghu 

Cjpitulo 12 

Fg. 32-1 C Heather Angel 

Fig 32-6 ia> C Mary Gay/Tom Snack 6 Associates; (b) C 3nan 
PHtw/fom Stack & Ass&oates,; (c) zip uesiayrski/.Viinia;'. Animal} 

Rg 32-7 {b) Lenr-in Nilsson-ZCBoehiMigei Irgetheir-i Inamewnal 
GmbH. Behold ?4an, L-nle, Eiowai a;d Compsfty, Boj'.iji. ‘974 
Fg. 32-9 Hugh E Huntey 

pg. 32-12 (&) Lfmt^rTZ MilSMA it , Hi BeriajkS Man, tele, Rruw^i tod 

Compstnn Boston 1974 

F-g. 32-13 hlipJ/i ar;ze}e , blpgcu.canV 
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Patau, sfndVrxne, Vdase ifcS'ome. de Pnjou 

Am/i (Aimp. iBcni:.}, 2i+r 

f^LpiCamicnto de genes, 525 

Pel os. 977 

Pi>;n(cs> 

- de aparean!!e''Li£>, 366 

■ btajjpide dd premdar, 4i5 r '.'ease 

lambitn Pfemdcnss 

- deccrt1p«enciiv5isi 

• de aedme^So de las poblacj^iei 
909 

■ dc oitfoAis larvales, 293 

- macioewci'Li>ro^ 40Of 

■ mciccjlanes esodados con. bs pai^nes, 

758 

- de mortjfidadi 909,910 
PaiAng. Linus, 176 

Pa^fav, 1 via P„ 713, 7i4e, 027 
PCR. 106,276 

- en Desnpo neal, 276 
Fife palp®, 363, 564 
Pehjeres, 9711 
Pel^ks, Iona, 9814 
PtledMdos, 552 

Peb<s3v 569.597 
redka^K o absorbenuest 051 
l^eiws renaL 746 
PenehaiiicWi. Vklof. 326 
Ptne, 763, 736 
Penettartia (iel genoppa 160 

- HOTrnpScLi, Sfca 

Penkira 529 
flsn.ipiW, 46Se. 61 &c, S29 

- ahr/Gogemm, 529 

■ neeteiiTi, 4&Se 

PEP, V&ase res feieiTr:./^vofq 

■ witcnlasaL 121 

FtphoCsl de mar, 577 r 57?, 57p4 
PEP5, '.'fese ffctcncwi exdUxkr 
posSsindptko 
P^k!^7I5c 716 
Pcpsir^nc, 716 
Pepodo tflhAidot giKrito, 720 
PeptKlogttcano, 462 
Pena, 4QE7 

Piscebes, 564, 565, 933 
P<™pddr\ 635,663e 
Pe dda de biodvtr^ did, Vfcsr BiaAvefSi 
dtdl p?- r c4ctr 
Perdu de las niena, 977f 
PeriiinJo, 699,706 
Period^ SS2 
Pedfiasa 431 r, 9B?i 
Reufirftjs gco'dgiciK, 405t 






teripatros, espKiadtiri. VAa&c Eipet&O&l 
p&ip&f&l 

Pprip&us, 554c 
Penplssma, 465 
Pefboiirtka 5S0C 
Penoawo vscaral 7 5S? 

PcriJonife 722 
Percnafrait, 977 
PinYitCfi, 145.2, 405c 
Pctcacawnas. 47„ 500 
Papers, 73# 

■ rarw, 358? 

Persea qt rericono, £46 
ftMlurtwo^ dfi ta coffum'dadl 937 
PtakK,343 

ft?ri-jL',uS isWvME^S, ‘■O'-f 
Petkrcgos aid«. 9 34 
PWMass; 58Bf 
teftmyioti <ra thvJ, 583 
PW(/p«X4s 

- steal 9S3E 

- da agues toriantes, 930 
* asp^oso. 627? 

- gfUKKiftoos, 7B3r 

- lenccia, 551 1 

- lrtnp3do[. 924? 

- pdnioriados, 535r 
~ sistero. 

- - oroialtflo, TOQf 

■ f&finA&tfZ, 639* 

PGA, Y6hC fosf&jIf.V'QtO 

PCH, VftlSe WlDHSCro r Cswjfiw HumOnO 
pH 2&r 

- sf&dDi an la aSr-idad afjjnirxa, -67 

- C5GM, 2Qr 

- da a lltwa, ?9Vc 

flksSflOAtf ST'S 

Pfxnacoccus waai^oS, 923? 
flteyoftqp&s termed, 553c 
Pfratinus 

- iftaote™#!)', S 31 a 
Itu^tcsyj, 831 * 

ffelWE 
tebn. 831* 

- verskofof, Bil c 
(Thrc^itties owwimis, B59f 
Pb'/Kphiatv i'nfraJon$ 405 
rfcjmiptysaLjfliis, A 1 Be 
Pidtfor t, Hwtin, 430c 
P>C?ICrjJ&nidM, 563 
Pioaplflncton, 474 

«d. 596, SQIt 757 
Wra flmfcn&aebs, 577 
flezas Forces. SI I 
PijffinenriM. (12 

- rasp-tratorios. t.93 
AJUhJ, 530, 533? 

Pikbrs aftworr^pciva, 757c 
PJtft, 537 

574 C 


PwOPKCiiin. 736 
Piwo.713 
PftiS/tjib,- 249, 4© 

Pirgiino. 73& 

3c hM&. 991* 

Pinmas. SOS 
fi/lflUB, 924 
WM(S), 507 

- ado da vba, &09i 

- Jkffeey. 172.173f 
PmSS 

- toflga&sa, 8&2e 

- mi ffioUK, 3664 

- . r cKtaftj, 166c 
flrvrtn(«). <03F 

- arlesario, 377? 

PiCijtjS die Ei madere, 566i 
PUPS, V£aw fWtmbi yiWJkbr 
yos’&.’iepxa 
F^riroidK 

■ d* twftasa. 955 

* da Hup dc anergb, 955 

- da hiincros, 94 5. 955 
Pinetncides, 923a 

Riidito-ia, viase ItommofijE B ( 
PirirrjdnuB. L74 
PinroistTa, !94r 
Piru'.'jrnj i.fiasa, 93 

firyvate quircjK, Vi4S* PtasvfliiQ anom 

P&KW, 93B 

ffctT? 

- jaflw.Ti, E50, E51f 

- M-n-Jk 3431 
Ptt-reow(1bff r 493 
PPA 240 

PKQ 243 
PKC, 24! 

PKU314 

Piacas 

■ 0*«a».B5E 
j de P^ierj 762 
PtSCWU, B!6. B17F 
Placantarios, 404t 4 >3, 590.7B3 
Pla^s, 923e 

ftmona, 547 
PlanoMi, 4Bi f r 932E 
PbnMdort» hjtes-jFei, IDOSr 
Pbnlae, 451 
Ply*!*! 

■ ariij^tf-s, 943 

- IjienaJss, 344 

- C v 1SS, 97& 

- camficras, 330., 903 

- dcdi» 

- - cortitre, 396 

- - largos, 396 

- Fialoftos. 671 c 

- nL-jlr,-;:,. 396 

■ nUTticifin, 675 

- p@iein«. 344 

- Sanssbnkss. 26J 
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PUm^i ctklsda, 690 
Ptarfjla, VAase Usm(s) d pk fni/b 
Plaq-jctM. 6.9ft 702 
s3as.TH sapgu(r:EO.. 059, ?42 
pi|*m«to<4X 3U 349. 270 

■ an feTieyiflcFro co4.249? 

- P.249 

- pSCIOI, 270 

- K 249. 250 

- jJiyift!,272 

- U 272,264 
P^modasmos. 500.351 
Pi«m«li5liHv 490 
P^srrodb, 490 
AbomctfUfl, 468e, 909! 

- fakipcnim r 497 r 4S3c 

- mjiawa, 4BEe 

■ orait, 433e 

- whi^, 433a 

* - oda da uda, 436 
?i«^rt<jgaifiia, 520 
ffasmoponc vfikofo. 465 
pisftldd4d 

- r«t.TW»E. 66S 

- menial, 7B3r 
PUstkkE. 46 
F*J.'JEllT5ni05i 54? 

jiStema: 

- - cmrfjSjrif?, 700i 

- - digestive 713f 

- - CfdCKw. 744f 
Piatirir-os, 419 

aosiiraattisL 405i 
Plcictnopla. 163 
PieOpodos. 565 
Pleura 601 
Pleso 

nnuiCul&t, 319 

- ttibnuoo&si 6(9 
Pfloccnci 192a 
FfaTlifpUS, 4 iOc 
K&mo, 145a 
PHirriars, 5S7 

iTbaMS,532f 

PMM, V#asc T^n^rfySiAucdflM 

ft1«i<TMC}lSSS 777 

PpOj. 607 
PcfcladinCesJi 3 S3 

difpodbiri aspadal. Vaasa C^potsidSfi, 
E^ccei 1 <fc pe&boofia 

■ ^idabtin 393F 

- liumang. 91 it 

- nival da c’^arijacki^, 25, 9O0 

- pn^kdadtri 907 
ftBios, 573 
Poj^jibtermas. 731 
Polaridad, 20r 

Poka giirtci, 507 510 
PoM polrntrSii, 199, 263c 
P:rlif;afilabCn, 199 
PoirTpftioM, 449 
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Pti lid 

- Cecropki, 56& 

• g-^rs^ 060r 

ma-leeda it! ebedul '/trait SSsn ficru^- 
da 

Pdimerasas, 268fc, 269 
Rolrnffifinaj 

- equibradp 370 

- Irarsfloiiq, 370 
Wrrtfffpr.lKlMrtS. ?07c 
PoSnizao&n, 5lO 

- 510 

- enHxnbfils, 810 

Pcfinizadwes, aalaiaiienjq espccrfodaS 
dc, 39tk 
Pciinjudedlrdo 

- tiWSH, SS&c 

qL-nasas, Via* P&'.fiLttedf.'cfc divxrs 
Pol^edo®, 301 
PolpLflKftrDte), 553. 559! 

Polpkadia, 3&5f 

- K^xroaCKjrt pOv 393 

RflpQ.317,541 
Pc*queto<i}, 558. 56 S, 56 If 
ft)5nib{K&™, 204 
>^9emii,204 
PDid 

- animal, ®05 

■ uegete£, 005 
ftracK, 558 
ftjrtjsd, 422* 

PorfettK, 533 

- saiBftka otcuCjixoo, 700! 

Rjto5, 07 

- de rnarcartMlwai, 50* 

- r*udMf«,4l 
Pqrqto, 07Cf 
Potash 725, 573, 356 

isdtDpo radudwo del, 4Z7r 
PoteroaL 60 

- de 620 

- agua, 665 

- S&Jtko, 6l, 6 rg 

- elearuq'jlmi®, 61 
• - dd ion, 621 

- descrJilfeiW[itl*5(%621 

- wdttdor postscript CO, 629 

mhibkidf pcstsinapixo. 623 

- dkjiwnbran^ 010 

■ osrnftica 870 

- pcsJsirJpLte,. 623 

- dc pEKi6n, 070 

- qjfrnko, 6 i 

- de 620 

Pmrntik glanduksa, 376, 377f 
Pradaras, 975 
Prin«;662 
Pneadapftatiln, 362 

Pretiraibnct), Vfew f. _ a prec&mbdcx} 
Predsposdbu ger^fica, 321, Vftasft tan-.^ifn 
SiScepa5«Wcd gendfrcn 


Rfeicrttuimo, 149ft 

PtEnraiares bkfcpte, 420, Was* Mrtibttoi 
Pz5&n(?s)' Idatepide del p/tmobr 
PreseT/alMJ, 734 

- lemertbo. 70Sc 

■ masoulinq, 797c 
Prasidn 

■ negatr/a. 872 

- onaMiea, 70® 

- ttredfc* 700,7^3 

- partial tie 0 2 , 687 

- raa«L870 

- -sangurnea, 70S 

- de TUfgfi:‘cia, G^r 
Pri«pdlidrKv S6k 
Pfiopuiis coudatps, 555< 

?K44Hey, Joseph, iG3e 
Prgagine, llf-a, 62r, 78 
Pmraifts, 590? 

■ ewsiuodn, 4 33 
Pnmtr ti^rpo polar, 7S5 
3imfr de RTlA, [31 
PrindpitiCs), 4 

dc dstribuciin 71 depend*™, 151 
* de la exclusion totnpsreye, 93 i 

- dft gedogio, 9, 555 

- de segregation, 150 
nknes, 261 
FVobdxide, 5*0 
Probmtidoi 59QC 
ProsjrT^ium. 049 
ftuofiontefs], 23( 465,456 

- e[»HJc«sSfl, 457 

- rfrytsidri celulat 127 

- kudus ianes, 48? 

- pertij tidlu^sr, 402 

■ quirnk-ha'ieftErafta, '/taw Qu-miphi?ny<5- 

sobs 

■ qu’nlslrKJtrryfos, Vtase Qjitfr&btft icfcs 
frlDCO whJ LL^-criSiS, 401 f 

Process merito sjiipLko, 6 L7 

Ptooesofr) 

■ condngerte, 405 

- hecerjeidnkos, 38 S 

■ tedrJrsioos, 9E0 
AmhtodJS fatota, 960 
PrmAfcdBacciA, 409 
PtoalnsuL 42Cf 
Pnoducdbn 

agropetcane, 997e 

- «&, tWfttidfc 9S4 
PHK)L!(Tivi(ted, 950 

- bruia, 950 
' rtfltt, SM 

prirr^iia, 950 
ProdtincK' purfiatn^, 940 
Prrila^ 2S5 
Rrolase, 333 

- 1139 

■ II. 139 

FVe^s«P(!ngics, T 521 


PKdg!fiO«. 25 
PrageESfcnj, 791 
PnTgtOtkie, &49S 

Program* adaptationrsa, irtUs^ 38 r I 

Picgrwo, 406 

Proladirav 675 

Praina, )96f 

PTjmo'^r. 195, 21-3 

Prcfig-Jcrs, 504 

Fl-PSJiwSpOOa 636 

PrTMeneqiakj, 65^, 654 

- I«dl, 990 
Ptosimios, 419 
Prasrx™, 563 
ftnjK>«s, 974 

- aln , 645f 
ProsMglantfirTa^ 632, 725 
Pr.jTjta, 765 
Pidieawrr^ 205 
P'tJi.tinafc), 191 

- AEF, 669 

- BioadSOS 

- Cor^tsis, 839 

- desnatL-ralizatiCfi, 67 

- [ibft)E*s, 59® 

- C, 235 

- - asi.-adoras 44 IbsWsseses, 230 

- - evrniy'^ctoras (CsJ. 238 

- - helerKfim^ricai. 237r, 23® 

- - WipbHorta,^ 23S 

- - n>snDjrc£?kas, 2s3 

■ Gi o nansdixinas, 23-6 

- Goto'', 295 

■ hepdixas *e iase agpda, 75® 

- hmlflicas, 2 18, Vftljc 

* inii^raTflts de rr-ernbrarra, 35 

- de rrernremniieniij, 334 

- de lj rflcKnbt3na ctem&Lk}, 55 

- Manus, 295 

- rio hiadok*, H 0 

■ Cs!ar, 205 

- pftrdfntH, 3S 

- Rab, 239 

- Ran, 239 

Ras, 259, 239f 

- iacqn!bifiarj«i,28[ 

' fiha239 

- Trypedo, 2B5 

irjrt^crlad&ras de rrerrbrafna, 65 

■ de uradn 

- - b siarferia simple de BKA 3827 

a po!A, 225 

- - fll fi*H 7J3 

PWeinteiasa 

- A 240 

- C243 

- 0,241 

PftSelnqu.'Usj, V 8 «c Pmt&wntnz 
Pl^iTO'SjrtEM.S, 450^ 
PratKtgljiLaiWi). 590 

- eorainoWn srjHato, 601 
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Ptoteom4, 2 IS 
Pfsedmica, S6e 
feteui r 392t 
RKisla(B), 451, 4«0 
. tteifittebn, 4ao 
PtDtKDPnc^ 532 
RdlUCMti 451, 430 
Rryt«5cimn, £49 

pfcjlfio-motriz, Viase ftiOW pfljflift-meera 
Protonefinilc*, 54S* 745 
ProHor-cma, 504 
RfBirancpg£n[esX 2b*}, JIB 

703, >10 

Protoptetis, 5S4 

Pnjtmebx&tth mcLTaL 16, V'ease ’ambten 
fr^eefiesj, dp to w&3 
PiOWMcn .ados, 551, VSate larrb+en ProftSs- 
CDCTOS 

PiiioJCKnc^ 547, 551 

PrctfOTib na, 703: 

Prtj&beranda, 652 
Rno/enirkwlo, 7l,3f 
PKwilUt 255 
PtoytiSo 

- Genoma Samara. 277^ 325 
■ VHdng S61 

FVP. 262 
PrPit, 332 

Piucba. crura it cirao. Viase Quran lento de 

pfu&ba 

Pnjtne*, Stanley, 252 

pSC 10l r Y'fcase p3C FDJ 

Ps^dibpt-T QjjpfiM 5?bf 

taudbam, 54S 

Keud&TOVMS, 450, 472 

comseacis, 930 

PsdC'ftfK, ■.'£*£ OrgcniJfnnJi fiWSAtlS 

PsHtXjlbt ft.JJ64SS. 525 

her-Cofites, 505 

Psefeitfarvquics. 530 

■flaroepetrvff pcn.'jpnj, 337t 443, 976F 

PlHlu<PLdb^),571f 

ftjBrteS dk ' , iid-^Jtnb 2 Ci 

Pc-lps de agya, 564 

Piirronrt, 688,69 C 

- larrmares, 564 
P|j>a, =57 
Puma. 9701 
PulsiHl, ‘Reginald, 155 
Punnca labkfo. 153. 156f 3561 
FlfW&X^ 569, 035 
Purin«, 174 

ftjtanerv 653 
fyjijsceia ad&'ioe, 993e 
^Qcixajs altysjf, 46 It 
^rocfetium abyss, 46 k 

Q 

QudiWMfiQt 562, 563 
Quelfceras. 5*3. 364 
OudonfO^ 507 


■QuertliSj 528 
Queas, 55S, 559 
QuiBmiJ, ISgJ 
QuiR* 567 

Quilemicwes. 719, 72Df 
QMikpoCcs, 363 
Qj i it.' oa ui ccrofo (as), 467,951c 
CJuirniOOnai., tfiSM Gtixm$, 
cftMTiiotietiais 

QyintinhattrCitnetei, 467, 47i 
QuimiofiliepfM 467,470 

Qinnapwpnu’jcfos 467 
Quimwitctcptifrl, 637 
Qtirr creceptefES, 635. 637 

■ fr^artSS, 5B9 

QiJmotntiliaKas), V6sw wmbkn Qfn 
m>9Qu&iiQfo(<x} 

■ badburas, 22 

- £££&£! «na, 3E35 

QiirntMm6&Ca, Wnl* A&pkHtoBtto q w- 
miQSmdtfcQ 
QgankKass., 466, 637 
Ootmtoserapi& 3S7e 
QuimicSnpiina, 71 5C 
Quirimlijcfc-E, 467 
QuinpHS. VftB« CvlOSilS 
Oiriia, 5(2 
amecmoes, 555c 
Quirtpteros. 590C 
Qu flinch os, 376 f 
Qu&fofcX 553. 5591 
QuftridnfpiMHa, 318c, 520 

R 

ftabarito, 6521 
Rabthflicadtn, 3971 
ftadiaridn 
. *jspW»#a, 403 

- etediGifilgrktJca, ViaS* ■ I Jayos r gturmiz 

.■ifaro+M utomioH gCm Jf ( MtaW*- 
drt y OflCfej 

- die Cos mamlfeiM 413 

■ iih?#vio!flsa -j IN, Viase FayC'L, uflrm'oJtb 

Cos 

RUkSc^I &few* 725r 
ftaSaia(s\ 

- toofluccarticM 532f 
Radoterapio. 3176 
ftiAria, 551, 5571 

PJtk, 050 

- adupntictac 634 

- «meiAB51 

- CTKTTISCnlB 

' - pfinwio. 652 

■ - KEUibisw, £52 

* epkknris, S31 

- rarrificaciities. ieo^daiias. 352 
Rama 

’ ascendents dei asa tJe Heriic, 747 

- descendrite de5 asa 4c Wenk. 747 

(tlfflfifl y Cijil Swcegc, 624 


Raisa comudi, 920f 

Rar-rinculu de a>|ua. Vfcma fidituxui'iis pr-b- 

Ctra 

jf<?iiL'/)c:uts pei'ionjj, 164 
fepibcYHJ*. 85 Jf 

- sct»M. 30yc 

Rate 

- GsngunJ, 745f 

- topci desnuda, 633 
ftttl 

- {Jorn-iistco. 4041 

- aiwsufM^ 4fWf 

Stosjcieto d« '70rehw Cpjft 566r 

ftiap. &a,'jid W, 404 

Ray, ijbri. 537e 

Rayas, 533 

RSpSS 

*• pm™, 112f 

* irdracojcsi S12F 

- ukmHctss, 11121, ?47e 

- \ 112f 

* - drtTKdfirii S76 
itwai 

- iiumanas. 433c 

- de eeiros, 553F 

RE, V<Sise .RftMft erfdophsm^v 
SeatBiamdn fjb!j'a r 747 
Reacc»ici(es) 

* acrosimios, 793 f 793F 

- s'! cadsra de L* pofirr^raH, ifiO, 2?§ 

- [vdefsCrtucai, 31 
» rttdbttHflfCl, 79 

- ewergdncas, £1 
OTl^uma, 7? 

- de owiacdn•redijcOCK>, 0Or 

■ <St ftDDdtmKduccidci, 60r 

- ijulmka, 70 

- redoj; 3 Of 

flsfradUKwms, 415e 
RecspiQr(es}, 251 

- acopladM 9 pftarinas G, 136t 

- cai adh^iad de 

■ ■ CJrl« i£j-;icce, 2541 

- - Hmsiid cinMa, 235J 

■ a^ixkdwccnwtmasi 254 

- gu^aUviM 637 

> imraoehiJares, 232 

- icnattCpcM 233 

- de fecix’oc'Tiiento de patr5n*t, 757 

- WrtsCnaki635 

- de siete pasos dc rreribrjia, 233 

■AjriafUes. iso 
RKomtinac^fi ISO, 16' 

- alia ffeojende de, 250 

- esperifoj ck 25£ 

- Iximdloga, 250 

■ por imefO^P de brampMores, 238 
RecofiocmiefYlo 

- l^adoi 770 

- senEora!, 662 
Redte. 722 
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Reeursw 

■ Gdrvjcbin,. 949 

- naixir^le*. 999 

■ uso radonal, W9f 

- no I'mo.-.fbles. 99S 

- rercvTables, 943 
fed trafica, 9501 

Re dr, FfaocKSJ, 24c 
Redst reacaa'ies, RQs 
fedue&irt, 92 

• ’■eaobanes, BCr 
(WwdTOWgen#!i3J, 329 
fedudores 

■ de 00^,472 

- de hiefrg limco, 472 

■ de nferafos. 472 

- de D ? 471 

- de sulfate, 472 

Beem^c* de eccsisiemas maturates, ICO I 
fertejctts) 

- morasnapitKj. 61? 

- SoliurdaftCD, Si 7 

• race rates, 617 

■ COS, 271 

- pampearte. 975 

Rcgslro 'teil, 344, V6ase 'jsn’inen FdJjlftS 
fiejo de ks pares, Wasc Ccnfesi pair-rule 
Re^tlac&n 

- del ado cellar, 130 

- de Id -ex£re5>6n g£ncB 

■ ■ en eucario^'ses, 22Q 

- - en jifocerKyiiiK, 212 

- Kjrttos, 74J 

- rarodtica, 743 

- de la cfans*?ipd*n, 221 

Reflul&storcs (pj-'rTBcas, 335 
feirra rqa, mekf&ra de b, 36 2c 
Ee^(s>, 44,5c, 451 
Fungi. 516 

JEii, V£«e RtPidki endoplasms fico, fa? 

m) 

Sdsaortfi arnbentales o medioambieffieles, 
995 

fekfK**, 704 
RdcJCes) 

- bisidjittn 690 

- rrjftKOfidrid!, 433! 

- irolecula^ 433,450 

- r«rmirt£ojcos, 545-e 
fenete, 972 
(twite, m> f 749 
Jftmo eurepeo, 9771 
Reoaracdn del DM 

- codkjptoitivfl. (S3 

■ p&r escsi&i, (33 

- posdtipli^r.j, 10J 
Rtpliifld6n 

bdirecdona\ 382 

- ddQNfe, S79, 101 

■ enwg&ea de la, (35 


- 1B2 

• aigen, tgi, vease yirtnen Orgenfej, 
cte r^pStcoak) 
semkmserva'jia, 179, (32 
Repdanttoin, 623 
Rejnesor. 214 
Rejtfoduiadn, 27,702 

■ anrsogantebca, 53* 

- asexuar, 361f 
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TkjHdjenas, lOTf 
fiiostna !96! 

TruXftng, 675 

T*EMH4. 675v 676 

T : IiVt firtfl da 1* prpa, 48i 

Tccak^cJ, Wase VtexTmofa), F 
rWecanda 

- central de kre lir^odles 0, 767 

- irnnwiitjfts, 775r 

- ™ntnc4Sgka, 760 

- penrtro de las inlbow B, 767 
faf/pochdfarn, 51 Sc 

- ffitomm, 529 
Tonegnsfla 

- cad*pL,tan'zada. 657f 

- pot emr>.t6d de posiltonea 657r 
^negawg, Suiumu, 75Br 
laniodad, 64r 

T55W 4CH( 

■ rrarapiai 4041 
TdpOWffifflMteX I62r 

Tomana, wtee Psrtflfs;, i omens 
Taipei 295 
Torpo-. 735r 
TKtdai. saaf 

Tprtr-gw, &B7 

Tiji fetina o -oc™i£r4g.237c 
Tratdjci fnetjrtfco, 74 
TraducckJt\ 193-, 200 
Uariiaminaodo, 725 

“ransj^d&i, igj, (95 

- corap4$io ba$a; 221 

■ era KKariontei, 190 

- (so««L 196 
' - ARF.&&9 

- - tasakss, 221 

- impjj, 2S2 

- en pnxariqntes, 190 

- rtgufodfr, 221 

Transccqtfasa tgj, 2GS?, 269 

IrajiEaripKma. 215 
ruinsTipSSnwa, 6&s 
Oansducd<y>, 245, 254 

- ospettaliiida o r^jingidaL 235 

- Ec-icia!, 255 

- do la saflal, 252, J5® 

Trai-£djcir.H, V&15C Pratefoafi), Ct 0 L f Gd%- 

datinas 

7r&r£foimao4ftf«S>, 246,250 

■ de bacteaas, 175 

- errsrafowi, 73 


■ hcfTwdtkas, 302 
ftaisfaf.'i'u^ growri factor, 771 
Trarafu&ones de sangte, 773 
Iranian, 225 

Tr*iqg|uftjiiinssa ceiuai, 762 
irattifceBC»SfL 881 
TransjtjeatfefK do gnjpo, -67 
TretKnmisores oeftajiO^. 614 
T-Snipiradftn, 071 
Tfarupotsdones, 65 

- antipQfTK* 65 

- wportes, 65 

- traraJocadcMesdtp^pq 67 

- vnifxJftft, 69 
Transpcne 

- acwo, 61,55 

de eledrcnes, 95 

- laoliisdo, 05 

■ pasro, 61,65 

- do* potato, 6 ®r 

- yflernas. 65 

- de* sodia, 6 Br 
traflSpMioda 240 
Trarapcs&ies, 256 

- osirpMtflrjs, 256 

■ sirnples, 256 
TriquftJS, 5£4 
Tr*q.ocid 35 , 505, 056, 665c 
Traqueofiias, 504 
Ti«loc«i*i(es), Hi 

■ rodp^oca, 315f 

- reiseraoivin, J13f 
tSiflantlEfS) 

■ niideac 300e 

- dt* 0 )rtcrv 60?a, 772 
Tratam^rvio conpensaia da ta coijda dr Ib 

ef.oludArt, 3504- 
IfftKifioa, 531 
Trefnaloda, 547 
549 

Trcnr^afoGa, 531 
Tretr-urm, 196f 

Trepans ,tk pdhduft?, 4021, 795a. ?%e 
TuSirrafiyj;, Coined R., 5 

TOH Wase Hopnonc(s) r hbnodot^ & 
ttlftftp 

7i4r.gu ! (] de Kooizsa, 5 ESI 
Tfiisica 392ft 405^41&e 
TriRtcmg 

- dimkifass, 49 Ea 

■ nifeKSiUdSlp 
TnblAssjco^ 542 
ftidunellQ, 571 1 
Triih&fanna, 510c, 530 
TrkfxxrxmX' 492r 

- Mpnalsi, 796c 
faeftarra, 571r 

fraodstos, 40 j 0 
ThOjnfn 571 r 
TrfkBfe® 

- de aderassiT^, 00, vtase carcbiOo ATP 


• de desoMadenrana, 105, V4wc Jarnbiin 
dtVP 

■ do desajr^ui-HipfTa, 185, T 4iasc 

eXJTP 

frflobHei, 61 

ThOSS inlpio dedidti^eraH, gs 
Trades 

- -pJdjga 195 

■ HfM36vDS, 321 
In pan a, 715c 
7npipf.mr. 19&f 

■ operdi, 214 
Fncjuirii 571 1 
IH^iirOsB, 571 r 
TfKHTJa(S>, 312 

- 13 u shdume dc Pataa 312 

- J6 o ahdrofne do Fdivjrdi 312 

- 21 d Sindicme do Dcwrv 312 
Trtones, 5B5 

iiT/ori. ftcbtfl, ®37 

TriyKJolironina, 7S5*( veaso LaTib^r. Hormo¬ 
nal).. 13 
tKNA, 193, 200 

'roedtora, VAaie Law ft), trooifora 
HrerfoWsto, 614 
T-dFo^mh, 630 
TfQtnbopiHinA, TBS 
Tnmpa(s) 

- da Euaadt;ie, 639 

- de F^tepio, 766 
Tncnco 

- deiibol, 06 H 

- derobnl, 615,652 
Trcpanno, BE 6 
Tidpctmpsi'ia, &c4 
Tiopcniria, 644 
Tropcsfera, 946 
"nxrjdKJa, 620 
^XPOfKdllffid 

- pJtcci- garnOtease, 49D 

■ D6Zi, 490, 49le 
tfiodosSsctse, 490 

75H, 76asa Hct'rtWrtof^ cstfnwfcnte, do to 
tir&des 

Taen, Rogsr, 243c 
T-iu^i-y, 507 
Tsunami 1003 
TLisafoiM, 054 
TufeenJKTKS, 457^ 462^ 

Tubtcdat 565 
TltbotsJ 

- ctHedof recicv 746 

- eribosd, &65tr 

- (Hcmontos, B56 

- digesti , 71® 

- aoiyidw dorsai 500 

■ deirrai 306 

- potniod, 507, 506 

■ 1642 

rifduhiM,* svpziixrt, 553c 
Tybufidcnliidcs, 590c 
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Tubdinas 

- life *9 

- beta, 49 
Tttotfj) 

- oolcclof, 748 

- aiiKusine«k)(E), 74t 

- - 74(5 

- - pnatTnal, 74G 

6i ‘Ailpifth. 563, 565, 7*3 

- rena^ Z40 

- semi nd eras, 793 
Tua>iu<fl& 376f 
Tun™, 131e, 3) 7c 

■ ben$ia, 131e 

- rraSpict 1J i c 

Infix* ne&psis factor, 759 
Tund-a, 977 

VinCiJois), 56-a 56 if 
7irtfl,904 
Tubelarios, 54B 
TudreUafe 547 
Tmbaas* 9B4 
Turgcrdd, pnesida 64f 

u 

Uatquttna, 206 
Oberas, 717 
Uttrok^972 
Uha, 496, 499, 5016 
Ukcfeii 490 
llmbc)fttrtt 046? 
b’oenbgfe 4 e6c 
^ iHJod{«]l 

- rootora, 64 h 

- Svedbefde sadi rrs ntabdn, via; Sirtd ■ 

LAr'il umtfefes r -is «#Wnfctff3 
Urdmnbmo, 33J, 339 
UneOntcs) 

- adherents, 5S&C 

■ de 4rtd*p, 593. 599c 

- rorruncams ?Jl f 590.599c 
HtStrtd'JS, 593, 599c 

- de 5>erdidjrft V0ese twvfiofey, W^Vr 

caifes 

- newDf7iuw/-iH, 645 

■ fitKQ, VidUE Ltrti&t ifesj, (tmiAniStm!?? 

• oAi^wu^, ve®e <Jtoi&!{esX 

- de tip? 

- Stef, 462, 463f 

- - 4SP. 402.4631 

Unbares, veese Tmispcrtofores. urcjtfsic 
LlnM«s«, 19 
Uranic, 349c 
Urra, 746, 616 

UfeaphsTva unpctyriiavn, 796e 
Urfttres, 7471 
Uretra, 747f, 706 
UiMtudedos, 560 
UtodUb& 565 
LAWS 

- UfCTUJ, ■400 


- mffaSwr, 400 
L'rica Lireas.. 51 ?f 
Uifcanrt, 776 
Liso 

- radffyJ do tos retursos nalurales, 9s9f 

- suslendable, 999r 
Uiere, 763 
UtrfCufe 639 

V 

'/Kqi; or. Victor. 396r 
VaouwciOti; 771 e 
VflCuTJft, 777 
Vacuo! as,43 

- oontricnlei, 64r 
Va^na, 799 

Vaina de me' na, 513,624 
o-^dnofe, 5.12 
Vsfaa, I96i 
Hubflfe499. 500F 
VShrufafs) 

- *ifTj M ,7W 

- mrlia^ 704 

■ da Lto wccm^ 70S 
'i'-sr. HeSmont, Jan Baptist, 193a 
Van. LeauA^rth^xrt, Artmic, it. 37c, 456, 
467 b 

tenfold. Cornels 0„107 
Van Cvt-beei, Jchanncs, 990 
Wjffl?Sff,976f 

Valuta <5$ 5an /Vitenio, 571 i 
Viriabfrffct 35? 

- cuanC^addn, 357 

- BP^xa, 142.353 

- m«a*i|)enrrriento, 370 
Vaniaddn geo2r4dV», 335 
VA-tccev 796 

Ojso recta, 74B 
VSSMOnife 797r 
VtisoSjs) 

- defetewc, 7&5 
sanguineos, 696 

- delrfawa. 505,056.665c 
teMConstricdtin, 702 

- perifinw, 735f 
Vjsiago 

* dpke, B56 

- CrCr-.micm'n prmano. 659 
Voctccfes), 269 

- de etpesiM 279 

teppfc)- Wf 

- natstorjas, 564 
VettwdWe^, 7 S3 

- cooinbas, 616 

- - ycsw, 321 
Wna* 795 

- 7(12 

- viMjlas, .nzs 
Vfcrrtnna mal, 637 
\trtet, Daij. 27?e 
iMfaddit 666 


Vvn kikx, 616,702 

- cerebrales, 652 
V6nd4s, 705 
Vertadskv, Vtadinw 1, 962 
'.TRQ, WaM' COWSX VEfiO 
Veiteb-’adoi 

- encifab, 652 

- ISttno 

digesl>/Q, 713 

- ■ - reipi'afi^KR 699f 

Vmy Jotv tfonsiiy lipoprotein, Vease iipafnc- 
JebSr de fiuy bcfi dewittetf 
43 

■ bifefc 720 

- sarWLjies, 7S5 

• subaspwangial. 5l4e 

- .joacstlfeica, 96 

■ de ks oatra catbo^o^ 116 

- da H&tth-SKfc ns 

■ metabdi'cas, S3 

- rocjejrasv 6 SS, 6M 

- netvasas, 634 

- seti'.^afs, 616, 634 

- de los (rea ca^bortcs, 917 
lri£dp,460 

■ gMsito ff, 2S7r, 46 5f, 722r 
\feSortS, 460 

ViL'mJL'Xj ltCV^W. 9761 
VStuftBi 979F 
VuSa, 25 

- media de un 5d®3po iadiaafto-, 34 5i 
'^fE, 532 

^fejas del agya, 9®0 

Vf&t, 659 

U-gcr hftsfkfc, 372 r 

V ecj prOiTICtO. 961 
Vnag.dJo, 399f 
Vrtt^uoa. 491 e 
'fVWv/ RitJutf lot 55 r 
Vetoes, 251 
Vro^de, 201 
Viftsela,T7le 

■ bovine 77le 
Virus, 251 

*1 bosquc eJs Senlm. 254f 

- ccn gerema de Kt 252 

- & Ij bcpatife B, 796e 

dffi herpes simple 2.795e, 796e 

- H\\ veat,e VTvuj; ■* fc ^uwTacScFfoecQO 

hamarx} 

■ de la influeeua 4 jr^>r, 253.253F 

de la tnmttnceWrC-ereia humane, 252, 
776F, 735e, 796e 

■ del TVrOseiCn dc-1 te^jco. 271 
Pvu no, 30F 

- <ie RWA 252 

■ S/40,255 

Vision esiereostApica, 64Q 
VrulwTO, 27r 
Vnaminafs), 726*: 
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'itoTirr^:» {Gyvi) 

* A. 73 & 

- .k»du Ifiifco. 726c 

■ B b 726c 

- E^T^ISc 

■ Bj. 726c 

- 8^7254 

- Bp 726 c 

- &,j, 726t 

- C. 725r, 726c 

- D, 676, 725c 

- E, 725r; 726c 

- H 72fe 

- K 722, 7Mjt 
WO, 587, 800 
Vladas nag^s. 56fie 

753 

'AiOKhas, 9761 

VliJL, VAfti* irpcs^ PUh'ncs; d? m,y Kpl 
(fc-nwfcrf 
Vdlemia, 630 

WSitVi^no. 415? 

VdVM, 499 

Msm&atw ia^tos.. 401 r, 404f 
Wan Baer, kj! £mg, 414c, 8 13 
Von Frsiii, fell. 824 
Wm, Efiiafcetfi, 332 
Wfes, Htgo de, S5S 
vbele ocpCial 333 
WAiefabfdad social 1003 
WiVa, 738 

w 

AWlabi 344f 

Wallace. ABrtd Russell 341 e 
WJWn y Cridf, rradela 1 73 

Wa&DC James, D v 176 
Wegener, A! J r«J, I92e, 965 
Vfcinberg, Wibefca 355 


Wafer, Uwrcaa, 755r 

ween, Frs'hV, est 

Wemcke. Qjrl 662 

War o fans!erenc*a, 274.777 
VfestoaWH, 53 Ek 
WhrtE Tttv 430c 

Masker, keberr. H„ 451. 456.447.5-30 
Wfeschaus, EfiC, 2S7 
Wlfcbi Maurice 176 
WOxison. Gerald, ®J7 
WilniA 59A 225 

Wilson. Edward Q„ 915.939, 1001 
Wfe«4 Carl, 25, 451,. 457 45Be 
WfeHft *t, 46Se 
Mmibe^ 4011404( 

'moi B, 430c 

X 

JCdoAum, Vfrase Abrqfo Xandikim 
JSSmofilas, 435, 467 409 
XanmfiEii, 463, 406 
Mflopts fonts; 4 Me 
Xifosuras, 563 

’'i>rr„j, 505, 35G, 356 
Mfciteo, 3S2e 
Xfoph* 

medtus/form.*, 579: 

- (br^ercic, f?9f 

Y 

VAC (JflWSV ojoApoS crin&TjHwne^, Viase 
O&TKGorrvifsX ariffioatei SMC 
Vaoaeit 5671 

Varirawo dr- Bu^ess Shale. Viase 

►OThi ve/rJo 

v cma(s} 

- Glares, 650 
■ Sermirsa^ 656 


Ifcyuno. 719 
Valo, 725 
■facing, Wilfam. 93 r 
fanqae, §37 

z 

ZSnpnH; 633 
Zirnlr^s), B64 l 365 
/M rth7/f, 255c, 84&T 
Jeaiina. 990 
Zjbavcdina. 777 
7-int Wise One 
Zona 

- ab«g 963f 

■ afteka, 9021 

- disfctsca, 9621 

- *#&*982f 

■ K&44! 

- Whrida. 390 

■ de hie-lo marginal, 9&3t 

- pdigis, 993f 

■ pciOcrfa, TMf 
Zonotfkfaa ap&sit, S26r 

a*wefH. VGase iAw<Jnfe$7, adhere-otss 

- o&do cfcns, Viase OhKJnfes^, 

eslreohus 
Za^sis, 539 
Zr^tpiorcten, ?33l 
Zocsporas* 521 
IC4itafl5ci4si 46 [ 

Zwrofs) 

- in to, 7361 &771 

■ taefes, 977 

- bianco, 977T 

- eefiorada 8701 

- tenet 75# 

- g.ra, 9761 

- rojo, 7J&T 
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